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FORORD

Det ar av stort allmédnt intresse och viktigt for savél uppfodare som slakterier, att djur erbjuds
en god vélfard under sin relativt korta livstid, men ocksé hanteras vél vid utlastning och under
sjdlva transporten till slakteriet sé att skador och dodlighet kan minimeras.

Denna rapport redovisar projektet FOrbattring av djurskydd och véalfard vid lastning av
slaktkyckling — Kartlaggning och forslag till forbattringar -’Chickload™. finansierats av
Djurskyddsmyndigheten. I en tidigare undersokning kunde LBT konstatera att transporttid,
kopplat till uteklimat, inte hade ndgon betydelse for transportdddligheten, eller som det
internationellt bendmns, ’dead on arrival, DOA. Daremot fann LBT att det var en stor
skillnad 1 andelen DOA mellan uppfodare. Maélséttningen med detta projekt var darfor att
undersoka om det finns skillnader i méitbara faktorer som kunde forklara varfor vissa
uppfodare hade ldgre respektive hogre andel DOA och édven skillnader 1 fothdlsostatus vid
leveranser under dren 2001-2008. Syftet med projektet var att forsoka finna skillnader i
kycklingarnas kondition/hélsostatus vid leverans som kunde paverkas av stallklimatet sista
veckan innan lastningen och under sjilva lastningen. Projektet har genomforts vid
Institutionen for Lantbrukets byggnadsteknik och djurhallning, LBT, Alnarp.

Studierna har utforts pa 15 gardar 1 Skéne och Blekinge och samtliga transporter av
slaktkycklingarna har gatt till Kronfagels slakteri i Kristianstad. Projektet har utforts i form av
en praktisk del med métningar av stallklimat och insamlande av strobdddsprover for analys pa
respektive gard. Den teoretiska delen har bestatt i utforande av en enkait till uppfodarna,
analys av svaren fran enkiten, insamlande av slaktdata frén slakteriet 1 Kristianstad, en
litteraturstudie och statistisk analys och bearbetning av datamaterialet. Projektet har
genomforts av forskningsassistent Annika Kulle i1 samarbete med professor Krister Sallvik
Universitets lektor Jan-Eric Englund bistod med en mindre del av den statistiska
bearbetningen.

Genomforande av projektet har inneburit samarbete med branschorganisationen Svensk fagel
avseende fothélsostatistik. Framforallt vill vi tacka slaktkycklingproducenterna for att de har
stallt upp och gjort det mojligt att genomfora dessa studier. Under projektets praktiska del har
vi dven haft mycket bra samarbete med bade Bengt Nilsson och Mikael Nilsson pa Kronfagels
slakteri i Kristianstad och lastarlag frin Osterlen Bulk som har arbetat med lastningen av
slaktkycklingarna.

Alnarp i oktober 2009

Annika Kulle & Krister Sallvik
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Figur 11. Ackumulerade frekvenser av relativ luftfuktighet (RF) i stall under lastningen.
Gard 8 och 9 hade ocksa generellt stor andel av lastningen som den relativa luftfuktigheten
lag over 70%, ca fyra femtedelar av tiden, skillnaden var dock att det inte var lika manga
tillfillen av den tiden med relativ luftfuktighet 6ver 80%, jimfort med ovan nimnda gardar.
En A-gérd och tre B-gérdar, 7 och 11, 12 och 13, visade pa ldgst relativ luftfuktighet vid
lastning, jamfort med samtliga gérdar, dir gird 11 var bist i klassen med att ndstan 100 % av
lastningen vara under 70 % relativ luftfuktighet, de 6vriga hade virden dver 70%, ca tva
tredjedelar till tre fjirdedelar av tiden, dock inte 6ver 80% mer &n négot enstaka tillfille.

Enligt SMHI ligger den relativa luftfuktigheten 1 sddra Sverige, under augusti, september och
oktober kring 75% +/-12, 80% +/-12, respektive 80% +/-12 (SMHI).

5.3 Klimatdata under méatperiod jdmfort med utlastning

Nir vi jaimforde stallklimat under métperiod och vid lastning (figur 12, 13, 14 och 15) for
samtliga gardar, kunde vi konstatera att det var en signifikant skillnad (p<0,01), béde for
genomsnittsvarden for temperatur och relativ luftfuktighet i stallet, 25 och 23°C och 70
respektive 77 % (figur 12 och 14). Generellt sjonk temperaturen vid lastning medan den
relativa luftfuktigheten hojdes.

Vid en jamforelse av stallklimat pad A-gardarna under métperiod och lastning, kunde det inte
konstateras nigon skillnad (p=0,13), avseende temperatur, 25 respektive 24°C, dock en
signifikant skillnad i relativ luftfuktighet (p<0,05), 71 respektive 79 %. For B-gardarna var
det en signifikant skillnad bide avseende temperatur (p<0,05), 24 respektive 21°C och relativ
luftfuktighet (p< 0,05), 68 respektive 73 %.

En jdmforelse mellan A- och B-gardarna visade pa att det fanns ingen signifikant skillnad
(p=0,11) pa temperatur under méitperiod, 25 respektive 24°C, dock fanns en signifikant
skillnad (p<0,05) vid lastning, 24 respektive 21°C. For den relativa luftfuktigheten var
skillnaden inte signifikant under varken métperiod (p=0,09), 71 respektive 68 % eller lastning
(p=0,16), 79 respektive 74% .
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Figur 12. Medelvirde pa relativ luftfuktighet (%) 1 stall hos de utvalda gardarna, en

jamforelse av relativ luftfuktighet pa gdrdarna mellan métperiod och lastningsdag.
* Pa gérd 1,saknas stallklimatdata for sjélva utlastningsdagen, samt relativ luftfuktighetsvérden
fran lastningsdagen pa gard 2 var e¢j tillforlitliga.
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Figur 13. Regressionsanalys pa relativ luftfuktighet i stall for gardarna under métperioden

satt 1 samband med relativ luftfuktighet i stall pé utlastningsdag.
* Pa gard 1,saknas stallklimatdata for sjdlva utlastningsdagen, samt relativ luftfuktighetsvirden
fran lastningsdagen pa gard 2 var ej tillforlitliga.
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Figur 14. Medelvirde pd temperatur i stall hos gardarna. Figuren illustrerar en jamforelse av

temperatur pd gardsnivd under métperiod och lastningsdag.
* Pa gard 1,saknas stallklimatdata for sjdlva lastningsdagen,
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Figur 15. Regressionsanalys pa temperatur i stall for samtliga gardar under métperioden satt i
samband med temperatur i stallet vid lastning.

5.3.1 Varmestress index, THI
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Figur 16. En jamforelse av berdknade THI-viarden fran klimatdata pa gardarna under

miétperiod och utlastning.
*Pé gérd 1,saknas stallklimatdata fran sjidlva lastningsdagen. Loggrar utplacerade pa gard 2 visade
inte tillforlitliga siffror avseende RF vid lastning.

Det kunde konstateras att gardarnas THI-vdrden (figur 16), 1 snitt under métperioden 14g pa
74, vilket ar att betrakta som ett icke virmestressande klimat. THI varierade mellan gardarna
frdn 71 till 77, ddr 3, 7 och 9 visade pa viarden 6ver 74. THI i intervallet 75-78 klassas som
varning for virmestress. Enligt tabell 4, kunde det konstateras att temperaturen 1 dessa stallar
under médtperioden har varit hogre dn genomsnittstemperaturen for samtliga stallar, mellan
25,9 och 26,9°C, jamfort med medelvardet for samtliga gardar pa 24,7°C. De gardar som
visade pa lagst THI, mellan 71 och 72, var gérdarna 5, 8, 11 och 15, som dven hade
genomsnittsvarden for stalltemperaturen 23,3-23,6 °C, som lag under genomsnitts-
temperaturen for samtliga stallar.
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Under utlastningen sjonk genomsnittsvardet for THI, till 71, d& temperaturen generellt blev
lagre i stallarna under lastningen. Gardarnas THI varierade mellan 65 och 77, och gérdarna 4
och 9, utmarkte sig med THI pa 75 respeltive77. Gard 9 hade haft ett hogt THI (75) dven
under médtperioden. Temperaturen pa gardar 4 och 9 under lastningen var i genomsnitt 24,6
respektive 27,1°C, hogre 4n genomsnittsvardet for samtliga gardar pa 23,1°C. Gérd 9,
utmarkte sig avseende pé temperatur i stallet, bdde under métperioden och vid lastningen.
dock ingen storre temperaturskillnad mellan perioder, som det har kunnat observeras i manga
andra stall, dar det har kunnat konstateras en sdnkning av temperaturen vid lastning. De
gardar som visade pa véldigt 14ga THI-varden under lastningen var fraimst gardarna 10 och
12, med virden pa 66, men dven girdarna 5, 11 och 15 hade varden pa ca 70.

Det kunde konstateras att det fanns ett signifikant samband (P<0,05) mellan THI pa gardarna
under médtperioden och THI under lastningen.

For A-gardarna fanns det ingen signifikant skillnad pa THI mellan métperiod och utlastning,
(P=0,33), 74 respektive 73. For B-girdarna fanns det en signifikant skillnad pa
varmestressindex mellan métperiod och utlastning, (P<0,05), 72 respektive 69.

Det kunde konstateras att det fanns signifikanta skillnader mellan THI for A- och B-gardarna,
under métperioden, 74 respektive 72, (P<0,05), samt under utlastningen, 73 respektive 69.
Framforallt beror dessa resultat pa att A-gardarna har haft stalltemperaturer som legat lite
hogre dn for B-gérdarna, bade under métperiod och under utlastningen, dock ej signifikant
(p=0,11) under métperioden, men en signifikant skillnad under lastningen (p<0,05).

5.3.2 DOA
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Figur 17. Medelvérde pa andel DOA i forsoket och slaktdataleveranser fran aren 2001-2008
for respektive gard. (personligt meddelande, Mikael Nilsson, Kronfagel, 2008).

Det fanns en signifikant skillnad i andel DOA, vid en jimforelse mellan andel DOA under
denna undersokning och vid leveranser fran dessa gardar mellan &ren 2001-2008, (p<0,05)
(figur 17). Men det som kanske ar mer intressant, ér att de gdrdar som statistiskt (p<0,001)
sett hade lagre andel DOA, 0,14%, mellan dren 2001-2008, A-gérdar (1-9), jamfort med de
som hade hogre andel DOA, 0,20%, B-gérdar (10-15), d4ven i1 denna undersdkning visade pa
en signifikant skillnad mellan dessa grupper av gérdar, (p<0,01), med ett medelvérde pa
andel DOA for A-gardar pa 0,08% och 0,18% for B-gérdarna.



37

De A-gérdar som visade pd lagst andel DOA under denna undersdkning var frimst grdarna
5 -9, med virden fran 0,04-0,06%.
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Figur 18. Regressionsanalys mellan andel DOA och relativ luftfuktighet (%) pé girdarna
under médtperioden. Sambandet innebdr att ju hdgre RF desto ldgre DOA.

Det fanns néstan ett signifikant samband (p=0,05), mellan andel DOA och den relativa
luftfuktigheten 1 stallet under métperioden (figur 18). Dock hade vi forvéntat oss att
sambandet skulle vara det omvinda, att en 14g relativ luftfuktighet gav en lag DOA.
Regressionsanalys avseende DOA och den relativa luftfuktigheten under utlastning, visade pa
samma trendlinje, dock inget statistiskt samband. Vid regressionsanalyser for samband mellan
temperatur och DOA, under bade métperiod och lastning, kunde inga samband utlésas.

Vid regressionsanalyser pa dvriga faktorer sdsom fukthalt i strobddd (figur 19),
beldggningsgrad (figur 20) och fotpoédng (figur 21), fanns det inga samband, (p=0,53, p=0,84
respektive p=0,91).
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Figur 19. Regressionsanalys mellan andel DOA och fukthalt i strobadd (%) 1 stallet under

métperioden for gérdarna.
*Data fran gard 1 saknas.
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Figur 20. Regressionsanalys mellan andel DOA och beliggningsgrad (kg/m?) i stallet for
samtliga gardar.
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Figur 21. Regressionsanalys mellan andel DOA och fotpodng for samtliga gérdar.
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Det fanns inget samband mellan lastningstid (figur 22) och parametern DOA f6r samtliga
gérdar, (p=0,63). Det kunde inte heller konstateras ndgon signifikant skillnad i lastningstid
mellan A och B-gardar, (p=0,47).

Ritz et al.,(2005) konstaterade att utifrdn deras undersdkning att de kunde dela upp
parametern DOA, i tvd kategorier, hanteringsrelaterade (fysiska skador pé faglarna), 61% och
gérds relaterade faktorer (hdlsostatus och vigor hos figlarna), 39%. De gardsrelaterade
faktorerna, dir hilsostatus var den dominerande faktorn, visade pa sjukdomar och infektioner,
vilket indikerar pé en reducerad stressresistens niva kopplat till faglarnas hilsa och vigor.
Under sddana forhallanden, dr faglar daligt rustade att klara stressnivdn som en utlastning och
transport utgor. I var undersdkning kunde vi dock inte konstatera att fotpodng paverkade
andel DOA (figur 22).

5.3.3 Fukthalt i strobadden

P& utlastningsdagen togs prover fran strobiddden pd 9 olika punkter i stallet. Fukthalten i
strobadd for respektive stall, berdknades som ett medelvirde och redovisas i tabell 6 med
standardavvikelse och max- och minvérden, samt i figur 23. Fukthalten i strobddden var i
medeltal 38 % med standardavvikelsen 7 %-enheter, min- och maxvérden pa 27 respektive
50%. Det kunde skilja avsevirt pa strobdddens fukthalt fran de 9 punkterna i samma stall.
Bland A-girdarna hade framforallt gardar 1-5 och 9 en stor spridning, medan det bland B-
gérdar var frimst gardarna 10, 13 och 14. Medelvirde for fukthalten i strobddden pd A-
gérdarna var 40 % med en spridning pa 6,2% enheter, och f6r B-gérdarna 36% med en
spridning pa 5,2 % enheter. Det kunde inte konstateras ndgon signifikant skillnad (p=0,20)
mellan A- och B-gardar.

Tabell 6. Fukthalt 1 strobadd (%) pa utlastningsdagen. Medelvirde {or 9 prover pé varje gérd
(% fukthalt), SD, min- och maxvérde.

Gard Medel SD Min Max

1 42 6,8 30 52

2 32 7,7 23 41

3 40 8.4 28 52

4 39 9,5 26 53

5 43 7,5 31 53

6 46 2,0 42 48

7 33 2,4 28 36

8 48 4,5 37 52

9 38 7,5 24 50
A-gardar 40 6,2 30 49
10 36 8.4 23 49
11 27 3,2 24 34
12 29 4,4 22 35
13 35 8,0 25 52
14 36 5,2 29 45
15 50 2,32 47 53

B-gardar 36 5,2 28 45
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Figur 23. Medelvirde for fukthalt (%) 1 strobddden for gérdarna pa lastningsdagen.
* Data fran gard 1 var frén ett av deras andra stall 4n dir klimatet méttes, och sitts ej i relation till
andra faktorer, utan finns endast med som en fingervisning 6ver hur denna gérd klarar sin strobéadd i
under den vecka métningarna gjordes.

Fukthalt i strobddden paverkade fotpodngen signifikant (p<0,01). Ju lagre fukthalt desto lagre
fotpoédng, dvs bittre fothélsa (figur 24).Vid en regressionsanalys for att se om det fanns nagot
samband mellan fukthalt i strobddden och beldggningsgrad, kunde det inte konstateras nagot
samband, (p=0,53), anas en svag trend att ju hogre fukthalt ju hogre beldggning. Vid 14g RF i
stall (métperiod) kunde det anas en svag trend med en tillsvarande lag fukthalt i strébddden
(p=0,57).
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Figur 24. Samband mellan fukthalt i strobddden (%) och fotpoédng for girdarna. Sambandet

visar att ju hogre fukthalt i strobddden desto hdgre fotpoédng.
*Data fran gard 1 saknas.

Carey et al., (2004) konstaterade att optimal fukthalt i strébddden, som bade minskar
ammoniak avging och dammbildning, ligger mellan 25-35 %. Carr et al.,(1990) kunde i sin
undersokning konstatera att ammoniak koncentrationen i stalluften 6kade med ett hdgre pH,
temperatur och fukthalt i strobddden. De fann att en 6kad ventilation minskade
ammoniakkoncentrationen och att fukthalten i strobddden bor vara under 35%, for att
reducera ammoniak koncentrationer i stalluften.

I var undersokning skulle detta innebéra att luftkvalitén i flertalet av stallarna den sista veckan
inte var sd god avseende ammoniakkoncentration. A-gardarna, 2 och 7 hade dock fukthalter
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under 35%, samt B-gardarna, 11 och 12. Dessa gardar hade dessutom laga fotpodng, 0 och 25,
samt 5 och 2, vilket tyder pé att strobddden kunde betraktas som relativt torr. Tva B-gardar,
10 och 13 14ag pa 35 och 36%, i medeltal for fukthalt i strobddden, men dessa visade pa hoga
fotpoédng, 96 respektive 52. Gardarna 10 och 13 hade visserligen dessutom en ganska stor
spridning avseende de 9 punkterna pé strobadden, 8,4- och 8-% enheter.

I denna undersdkning ingick emellertid inte métning av ammoniak.

Lynn och Spechter (1987) har visat pd att ndr fukthalten 1 strobddden overstiger 46% , blir
badden att betrakta som vét och ytan kénns glatt. Gardarna som utmérkte sig med att ha
fukthalt 1 strobddden dver 46% var gard 8 och 15, vilka ocksa hade de hogsta fotpodngen, 125
respektive 200. Om totalpodngen ligger under 40 (fotpoéng) betraktas detta som utan
anmarkning. Nér totalpoidngen ligger mellan 41 och 80 ges anmérkning pé lagre nivé, och om
flocken far mer 4n 80 poédng ges anmdrkning pd hog nivé (personligt meddelande,
Waldenstedt, 2009). Korrelerat till vara virden 1 figur 24, innebér detta att fukthalten hogst
bor vara 37%, for att teoretiskt enligt ekvationen okar forutséittningarna for att na en fotpoing
under 40.

Martland (1985) konstaterade 1 ett forsok med extremt vat strobadd, 71% fukthalt och torr
strobddd (i detta avseende), 58% fukthalt, avseende samband med fotskador, att vat strobadd
Okade fotskador hos slaktkycklingar, samt forsdmrade tillvixten. Samtidigt med att det kunde
konstateras att om strobadden fordndrades till att betraktas som en torr strobadd (i detta
forsok), resulterade 1 att fotskadorna lékte 1 stor omfattning och dven att slaktkycklingarnas
tillvixt aterhdmtade sig.

Vi testade ocksa om fukthalt i strobddden paverkades av de teoretiska ventilationsflodena for
viarme- respektive fuktbalans under mitperioden, (figur 25 respektive 26). Det visade sig att
det inte fanns ndgra samband, (p=0,61 respektive p= 0,72).
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Figur 25. Regressionsanalys pé fukthalt i strobddd (%) och flode for virmebalans, m’/h, for

gérdarna.
*Data fran gard 1 saknas.



42

55,00

<
9\_/ 50,00 _ o Fukthalt
s . strébadd
_'% 45,00 *
Q2 00 y = -1,0361x + 40,355 . — Linjar
] R?=0,0112 - (Fukthalt
» 3500 . . — strébadd)
= . .
5__5 30,00 | .
+ *
X 2500
>
L 20,00 ‘ ; ; ; ; ‘

0,0 05 1,0 15 2,0 25 35

Flode_fuktbalans m3/h

Figur 26. Regressionsanalys pa fukthalt i strobadd (%) och flode for fuktbalans, m’/h for

girdarna.
*Data fran gard 1 saknas.

5.3.4 Koldioxidhalt i stall - registrerad i kycklingniva

Koldioxidhalten méttes manuellt i kycklingfronten framfor lastningsarmen. Koldioxidhalten
var i generellt mycket 1&g (tabell 7). Medelvérdet for samtliga gardar var 715 ppm och med
en standardavvikelse pa 125 ppm. Min- och maxnivén var 565 respektive 1028 ppm. I ett och
samma stall kunde koldioxidhalten variera mycket t.ex. gérd 3 mellan 482 och 1154 ppm och
gérd och gard 13 mellan 462 till 1 200 ppm. Gard 4 med utlastning pa langsida hade aldrig
over 729 ppm. I de undersokta stallarna finns ingen tendens att utlastning pé langsidan ger
lagre koldioxidhalt.

Tabell 7. Medelvirde 6ver koldioxidhalt (ppm), SD, min och maxvérde for forsoksgérdarna
pa utlastningsdagen.* P4 gérd 1,saknas CO,-virde.

Gard Medel SD Min Max
2 663 94 487 909

3 792 123 482 1154
4 599 49 496 729

5 648 213 411 1312
6 765 125 503 1200
7 873 171 565 1423
8 609 133 377 1042
9 684 142 456 1251
A-gardar 704 131 472 1128
10 565 117 395 965

11 1028 106 716 1265
12 624 91 428 894

13 695 159 462 1200
14 797 183 481 1173
15 668 117 457 898

B-gardar 730 129 490 1066
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De gérdar som visade sig ha en stor spridning pa koldioxidhalten (figur 27), var framforallt
gardarna 5, 7, 9, 13 och 14, vilket skulle kunna tyda pa att en simre luftvéxling i olika delar
av stallet. En annan forklaring pa en sdmre luftviaxling skulle kunna vara en hog
beldggningsgrad (tabell 1) Det var dock endast gard 9 som visade sig ha en hog
beliggningsgrad, 40 kg/m?, medan 6vriga hade en belidggningsgrad mellan 33 och 36 kg/m®.
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Figur 27. Medelvirde for CO,—halt (ppm) i stall pa girdarna under lastningen.
*Pa gérd 1,saknas CO,-virde for lastningsdagen.
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Figur 28. Regressionsanalys pad CO; - nivaer i kycklinghdjd och RF (relativ luftfuktighet) i

stall vid utlastningen pa gardarna.
* Saknas virden fran gard 1 och 2.

Det kunde konstateras ett negativt samband mellan relativ luftfuktighet under utlastning och
halten koldioxid i kycklingh6jd (figur 28), (p< 0,05). Ventilationsméssigt dr det svart att finna
en forklaring till ett sadant samband. Temperatur i stallet vid utlastning hade dock inget
samband med koldioxidhalten i stallet vid lastningen i vart forsok, (p=0,81).

5.3.4.1 Forandring av koldioxidhalt under utlastning

Nedanstdende figurer (29-31) illustrerar hur koldioxidhalten varierar under lastningen, for
gérd 8, 12 och 3. Pa gard 8 och 12 lastades djuren ut frdn gaveln pa stallet, medan pa gard 3
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lastades de ut fran ldngsidan. Vid gavelutlastning kunde det observeras, vilket ocksé kan ses
frén trendlinjerna i de tre figurerna, att koldioxidhalten 6kade ju lédngre in i stallet man kom,
medan koldioxidhalten vid stallet med langside utlastningen holl en ganska jamn niva under
lastningen, dir man forst lastade ut figlarna fran mitten och mot den ena gaveln och sedan
fran mitten och mot den motstdende gaveln. Det kunde konstateras nér samtliga stallar
jdmfordes, (9 gardar med gavelutlastning och 4 med langsideutlastning, samt en gard med
bade och), att nir lastarlaget holl paus och det antingen téndes eller sldcktes i stallet under
pausen, sjonk koldioxidhalten, medan den dkade da féglarna erbjods vatten.
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Figur 29. CO»-halten i kycklingniva pa gird 8 under en gavel utlastning.
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Figur 30. CO»-halten i kycklingniva pa gard 12 under en gavel utlastning.

Pa gard 12 startade lastningen klockan 00.00 och avslutades klockan 07.00, (figur 30).
Lastarlaget holl pauser mellan klockan 00.50 - 01.20, 02.45 — 03.20 och 04.35 till 05.15.
Ljuset var sldckt under de forsta tvd pauserna och tdndes under sista pausen. Vatten tilldelades

inte under lastningen.
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Figur 31. CO»-halten i kycklingniva pa gard 3 under en lingsida utlastning.

P& gard 3 startade lastningen klockan 07.00 och avslutades klockan 14.20 (figur 31).
Lastarlaget holl pauser mellan klockan 08.25 - 08.50, 10.30 — 11.00 och 12.45 till 13.20.
Klockan 11.20 skiftade lastarlaget, fran att lasta ut i ena delen av stallet till att borja lasta ut
fran mitten av stallet till den motsatta gaveln. I figur 31 kan det noteras att koldioxidnivan
strax innan skift fran ena sidan till andra ligger véldigt lagt, men 6kar sedan fran 600 till en
topp péa 1 200 ppm, vilket skulle kunna hirledas till att innan lastning sker i den andra delen
av stallet foses figlarna ihop i riktning mot gaveln.

Ljuset var sldckt under den forsta pausen och tindes déarefter under de tv4 sista pauserna.
Vatten tilldelades inte under lastningen.

5.3.5 Fotpoang och beldggningsgrad
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Figur 32. Fotpodng for slaktkycklingarna i forsoket fran samtliga gardar. P& gard 2 och 14 var
poédngen 0, vilket ar bast resultat.
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Fotpodngsresultat for de slaktkycklingar som ingick 1 forsoket, lag medelvardet pa 42 +/- 57
(tabell 1), vilket enligt Svensk Fagels djuromsorgsprogram betyder att om totalpoéngen ligger
mellan 41 och 80 ges anmérkning pa légre niva. Resultatet fran denna undersokning visade pa
ett genomsnittsvarde ca 30% hogre 4n statistiken frdn Svensk Fagel. Statistik, frdn dren 1994-
2008, pa slaktkycklingars fotpodng fran alla Svensk Fagels medlemsslakterier (dock inget
separat for enbart Kristianstad slakteri), visade pa en medelpodng pa 32 +/- 5. Statistik for
aren 2001-2008, gav dven det en medelpodng pé 32 +/- 3 (Personligt meddelande, Lotta
Waldenstedt, Svensk Fagel).

Vid en jamforelse mellan A- och B-gérdar, var genomsnittspoidngen 30 podng, (med en
spridning mellan 0 och 125 poéng), respektive 59 podng,(med en spridning mellan 0 och 200
poidng), och ingen signifikant skillnad kunde konstateras mellan A- och B-gérdarna (p=0,36)
Framforallt utmérkte sig fotpodngen frin fyra gérdar, tvd A-gérdar, 6, 8, och tva B-gardar, 10
och 15 med fotpodng pé 51, 125, 96 och 200,(figur 32) som paverkade resultatet. Lynn och
Spechter (1987) har visat pa att nér fuktigheten 1 strobddden Sverstiger 46%, blir bidden att
betraktas som vét och ytan kénns glatt. Medelvérdet for fukthalten i strobadd pa samtliga
gérdar 1 var unders6kning var 38 %, med en spridning mellan 27-50%. Gardarna 6, 8 och 15
hade alla fukthalt 1 str6bddd mellan 46 % och 50% (tabell 6). Gérd 10 hade en fukthalt pa
36%, men samtidigt en stor spridning avseende de 9 uttagspunkterna i strobdadden, 22 till
49%., vilket skulle kunna forklara den hoga fotpodngen.

Gaérdar 2, 11, 12 och 14, som hade 0 till 5 1 fotpodng (figur 32) visade sig vara bland de gardar
som 14g under 35% fukthalt i strobddden (figur 23).

Vid en jamforelse mellan A- och B-gérdar, var genomsnittspoidngen 30 poédng, (med en

spridning mellan 0 och 125 poéng), respektive 59 podng,(med en spridning mellan 0 och 200
podng), och ingen signifikant skillnad kunde konstateras mellan A- och B-gardarna (p=0,36).
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Figur 33. Regressionsanalys pa beldggningsgrad, kg/m*(utlastningsdag) och fotpoing for
samtliga gardar.

Enligt figur 33 kunde man inte se ndgot samband mellan beldggningsgrad pa utlastningsdag
(tabell 1) och fotpodng, (p=0,35).
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6 SLUTSATSER

Den grundldggande frigestéllningen i forsoksuppldggningen var att forsoka finna skillnader 1
métbara faktorer som kunde forklara varfor A-gardarna hade lagre andel DOA 4n B-géardarna.
Hypoteserna som stélldes géllde i1 forsta hand klimat 1 stallarna veckan innan utlastningen och
under sjilva utlastningen. Inflytande av lastningspersonal anségs neutral, eftersom det i
princip var samma personal som lastade pa bade A- och B-gardar. Fodret kom fran samma
leverantor. Slaktvikten var signifikant hdgre pa B-gardarna.

Svaret pd tidigare uppstillda hypoteser redovisas nedan:

6.1 Hypotestest - Matperiod

= Det finns ett samband mellan utomhusklimat och stallklimat som beror pa reglering av
ventilationen och maximala flodet.
— Ja, (p<0,0001)

= Det finns ett samband mellan stallklimat och fukthalt i strobadden:
-Stalltemperatur — Nej, (p=0,28)
-RF-stall — Nej, (p=0,57)
-THI-index — Nej, (p=0,36)

= Det finns ett samband mellan teoretiskt ventilationsfléde och fukthalt i strobadd:
— Nej, Fuktbalans (p=0,72), -Nej, Virmebalans (p=0,61)

= Det finns ett samband mellan belaggningsgrad och fukthalt i strébadden
— Nej, (p=0,53)

= Det finns ett samband mellan fukthalt i strébadden och fotpoang.
-Ja, (p<0,01). Ju ldgre fukthalt desto béttre fothdlsa

= Det finns ett samband mellan belaggningsgrad och fotpoang.
-Nej, (p=0,35) tendens till att hogre belaggningsgrad ger samre fothélsa

= Det finns ett samband mellan stallklimat och DOA:
-Stalltemperatur — Nej, inget samband alls
-RF —Ja? (p=0,05) Ju hogre RF desto lagre DOA
-THI-index - Nej, inget samband alls

= Det finns ett samband mellan fukthalt i strobadden och DOA
-Nej, (p=0,53)

= Det finns ett samband mellan belaggningsgrad och DOA
-Nej, (p=0,84)
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= Det finns ett samband mellan fotpoang och DOA
-Nej, (p=0,91)

= Det skiljer i klimatparametrar mellan A- och B-gardar:
-Temperatur — Nej, (p= 0,11)A-gardar 25,1°C och B-gardar 24,2°C.
-RF - Ja? (p=0,09) A-gérdar 71,5% och B-gérdar 68%.
-THI-index — Ja, (p<0,05) A-gardar 74,3 och B-gardar 72,43.
-CO2 - Nej, (p=0,51) A-gardar =709 ppm B-gardar =730 ppm.

= Det skiljer i ventilationsfldde mellan A- och B-gardar under méatperioden
-Nej, (p=0,40)

= A-gardarna har hogre positiv korrelation mellan faktorer som sanker DOA och
fotpoang an B-gardar.
I litteraturen finns samband mellan hog fukthalt i strobddden och hog andel fotskador.
For gérdarna 1 vart forsok fann vi dven detta samma samband, att en hogre fukthalt 1
strobddden korrelerade med hogre fotpodng. Véara A-géardar hade dock i medeltal hogre
fukthalt 1 strobddden dn B-stallarna, men trots detta hade A-gérdarna battre fothilsa!
Maijligen att en ligre beldggning ger bittre fothilsa. A-gardarna har 34 kg/m* och B-
gardarna har 37 kg/m”. Inga signifikanta skillnader. A-gérdarna visade sig dven ha en
signifikant lagre slaktvikt (p< 0,05), an B-girdarna, vilket &ven mojligen skulle kunna
paverka fothélsan. Dock fanns det inget signifikant samband 1 var studie, mellan
slaktvikt och fotpoédng (p=0,90).

= Lé&gre beléaggning ger béttre fothalsa.
A-gérdar har 34 kg/m” och B-gérdar 37 kg/m”. A-gérdar har en bittre fothélsa. Inga
signifikanta skillnader (p=0,26).

= A-gardarna har lagre andel DOA &n B-gardarna aven i detta forsok.
JA! (p<0,001), dven i denna undersokning en signifikant skillnad mellan dessa
grupper av gardar, med ett medelvirde pd andel DOA {6r A-gardar pa 0,08% och
0,18% for B-gardarna

6.2 Hypotestest — Utlastning

= Stallklimatet paverkas olika i olika delar av stallet.
-Nej

= Ventilationen punkteras under lastningen.
-Nej

= Stalltemperaturen under lastningen paverkas av reglering av flaktar.
-Ja

= Forcerad ventilation paverkar DOA.
-Nej
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= Det finns ett samband mellan stallklimat och DOA:
Temperatur - Nej (p=0,81)
RF -Ja? (p=0,15). Ju hégre RF desto ligre DOA
THI- index -Nej (p=0,58)
CO; — Ngj (p=0,44)

= Det finns ett samband mellan hur lang tid lastningen tar och DOA.
-Nej (p=0,63)

= Det finns ett samband mellan lastningstidpunkt och DOA.
-Nej (p=0,44). DOA ar hogre vid lastning dagtid, 0,132% jamfort med lastning natt
0,104%.

= Det skiljer i klimatparametrar mellan A- och B-gardar:
Temperatur - Nej (p=0,19) A-gardar 23°C och B-gardar 21°C..
RF -Ja (p=0,05) A-gérdar 79% och B-gérdar 73%
THI-index - Ja (p<0,05) A-gérdar 73 och B-gardar 69
CO; - Nej (p=0,50) A-gardar 709 ppm B 730 ppm.

= Det skiljer i ventilationsflode mellan A- och B-gardar under utlastningen.
-Nej (p=0,6)

= A-gardarna har hogre positiv korrelation mellan faktorer som medfér lagre DOA och
fotpoéang an B-gardar.
A-gardarna har lagre andel DOA dn B-gardarna dven i detta forsok (p<=0,001), men
den enda parameter som skiljer signifikant &r RF och trendlinjen visar att hog RF ger
lag DOA. A-gérdarna hade hog RF vid utlastning, men en ldg DOA, samtidigt med att
B-gérdarna hade lagre RF (p=0,05), men ett hogre DOA vid slakt.

6.3 Analys av ventilationen och dess reglering

Teoretiska och uppskattade maximala luftflodena under méatperioden och lastning indikerar att
flodena endast &r c:a 50% av de uppgivna och den rekommenderade 1 SS951051 (7,5
m’/tim*kyckling).

Regleringen av ventilationen (fldktarna) har bedomts i en skala fran 1 till 5 dér 5 ar bést.
Bedomningen har skett med hjdlp av en statistisk metod ”Broken line model”. A-gérdarna i
snitt far simre bedomning, 2,7 dn B-gardarna 3,5. I ménga av stallarna har stalltemperaturen
foljt utetemperaturen efter 11-14 °C. Generellt finns inget samband mellan betyg pé reglering
och DOA. Diaremot kan man konstatera att reglering med minst betyg 4 inte givit
fothdlsopodng dver 50.

6.4 Fukthalt i strobadden

Vi har funnit att vare sig temperatur, RF, THI, luftflode, reglering av ventilationen i stallet
paverkar fukthalten i strobddden. Daremot ger ldgre fukthalt béttre fothdlsa. Korrelerat till
véra vdrden, innebdr detta att fukthalten hogst bor vara 37%, for att teoretiskt enligt
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ekvationen for sambandet fotpoéng och fukthalt i strobddd, dka forutsittningarna for att nd en
fotpodng under 40.

6.5 DOA

Resultaten dverraskade med hansyn till att ingen av de testade hypoteserna som skulle ge
lagre DOA pé A-gardarna visade pd ndgot samband, trots detta hade de signifikant ligre DOA
(p<0,001) dn B-géardarna, 0,08% och respektive 0,18%. DOA ér stort sett densamma som
gérdarna 1 medeltal haft mellan aren 2001-2008. En hog RF och gav en lag DOA, vilket var
det motsatta av vad vi hade forvéntat.

6.6 Rutiner under utlastningen

Vi har kunnat konstatera att de rutiner som gardarna haft under utlastningen varit
dndamaélsenliga och inneburit att ventilationen fungerat som avsett. Ingen punktering av
ventilationen har kunnat iakttagas ldngst ifran utlastningsporten.
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7 REKOMMENDATIONER

Projektet har inte kunna identifiera négra stallklimat faktorer som kan forklara skillnader i
andel DOA mellan A- och B-gardar. Dock har det kunnat konstateras att fukthalt i strobadd
och fotpoédng korrelerar, med andra ord 14g fukthalt ger god fothélsa (lag fotpodng). Det
visade sig dock att A-gardarna i medeltal hade en hogre fukthalt i strobddden, jamfort med B-
girdarna, och samtidigt en ldgre fotpodng dock ej signifikant (p=0,20) respektive (p=0,36).
Detta forbryllar! A-gardarna har dven haft en ldgre slaktvikt, lagre kodioxidhalt vid lastning
och en lite lagre beldggning dn B-gérdarna.

Skillnaderna i DOA ar dokumenterade under flera &r innan projektet, och kvarstod dven under
projektet. De hypoteser som vi satt upp som mgjligt skulle medfora en lagre DOA har fatt
forkastats. I flera fall har effekten varit den motsatta dvs att B-gardarna haft battre varden pa
dessa faktorer &n A-girdarna. Under badde métperiod och lastning har B-gardarna haft lagre
temperatur, lagre relativ luftfuktighet och sjélvklart har det dven avspeglats sig 1 ett lagre
THI-vérde.

Manga gérdar bor kontrollera regleringen av ventilationen och fa den att fungera
andamalsenligt.

Man bor ocksé kontrollera det maximala ventilationsflodet och vid behov komplettera.

For att 6ka forutsdttningarna for att nd en 1ag fotpodng, bor fukthalten 1 strobddden inte
overstiga 37%.

7.1 Framtida undersékningar

Inflytande av fukthalten i strobddden avseende djurvilfard, kan inte uteslutas och man bor
genomfora systematiska forsok dér man registrerar hur man etablerar en god strobdadd som
haller en 14g fukthalt, helst under hela uppfédningsperioden. I detta forsok uttogs
strobaddsprover pa utlastningsdagen, vid 33 dagars alder, men mgjligen bor det dven
utvirderas ndr strobaddens kvalité ar som mest kritisk i slaktkycklingarnas levnadscykel.
Fukthalt i strobddden och kopplingen till status fothdlsan borde forslagsvis utvérderas vid
varje temperaturfordndring under slaktkycklingarnas uppfodningsperiod, fran exempelvis
vecka 2 och sedan per vecka fram till utlastning.
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I Sverige produceras arligen ca 73 miljoner slaktkycklingar av ca 120 producenter, som till
overvigande del finns i Gotaland. Slaktkycklingproduktionen sker i isolerade och mekaniskt
ventilerade stallbyggnader som kan virmas upp och dér golvet bestar av betong som ticks av en
strobddd, vanligen av kutterspan. Slaktkycklingar dr kénsliga for forandringar i temperatur och
luftmiljo, och kriver optimala forhallanden for att kunna prestera maximal tillvaxt. Nar de dag-
gamla kycklingarna sitts in 1 stallet skall temperaturen vara 32-35°C, dérefter sinks tempera-
turen med 2-3 °C per vecka till sluttemperaturen den sista veckan som ligger mellan 20-23°C.
Kycklingarna har nu betydligt mindre yta att rora sig pa jamfort med vid insédttningen, och det
ar under denna period som deras krav pa narmiljo &r svarast att uppfylla.

I ett tidigare slaktkycklingprojekt med fokus pa transport till slakteriet, visade det sig att det
fanns stora skillnader mellan gardarna avseende transportdodlighet, “dead on arrival”, DOA.

Projektet vill 6ka kunskapen om det finns skillnader i kycklingarnas kondition/hélsostatus vid
leverans som paverkas av stallklimatet sista veckan innan lastningen och under sjédlva lastnin-
gen. Strobaddens beskaffenhet ansags dven kunna paverka hur kycklingarna var fit for trans-
port”. Ett av manga matt pa djurens hilsostatus kopplat till klimatet i stallet ar fotpodng, vilket
ar en faktor vi dven har valt att studera. Malséttningen var att finna skillnader i métbara faktorer
som kunde forklara att vissa uppfodare har ldgre andel DOA (A-gardar), respektive hogre andel
DOA (B-gardar), vid leveranser under aren 2001-2008. Stallklimat métningar har utforts sista
levnadsveckan, samt under en lastning per gard, fran hogsommar till senhost, under ar 2008.
Vid utlastning, mittes dven koldioxid i golvniva vid “kycklingfronten” och prover togs pa nio
punkter i strobddden for bestimning av fukthalten.

Analysen av samband mellan DOA och de undersokta parametrarna visade att det inte fanns
nagra stallklimatfaktorer som kunde forklara varfor A-gardarna hade ligre DOA 4n B-gardarna.
Till trots en ldgre fotpoidng for A-gardarna kunde det konstateras att fukthalten i strobadden pa
A-gardarna var nagot hogre dn pa B-gardarna, dock ej signifikanta skillnader.

Lastningspersonalen, tillsammans med kycklingproducenter och lantbruksanstillda, utforde
ett gott arbete for att klara undertrycksventilationen vid lastningen. De teoretiskt beriknade
luftflodena 1 stallarna var generellt endast 50 % av rekommenderade virden och kontrollen av
ventilationen fungerade inte optimalt i alla tillfdllen. Bade kontroll av ventilationen, att den
fungerar enligt sin kapacitet och ett forbittrat utnyttjande av den, ir att efterstriva.

For framtida forskning bor man systematiskt undersoka hur man kan etablera och uppritthalla
en god strobidd, dir en fukthalt inte bor Gverstiga 37 % for att 6ka forutsittningarna att uppna
en lag fotpodng.
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