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INLEDNING

Intresset f6r den pl&jningsfria odlingen steg kraftigt i b&rjan av 1960-
talet, till stidrsta delen beroende pd att ICl-koncernen introducerade de
snabbverkande herbiciderna paraquat och diquat. Samtidigt lyckades man
ocksd fa& maskintillverkarna att konstruera specialsdmaskiner, som med
hjdlp av en skivrist placerar uts3det i obearbetad jord. D& paraquat och
diquat snabbt d&dar de gr&na vidxtdelarna samtidigt som medlen inaktiveras
mycket fort, kan man i mycket ndra anslutning till besprutningen sa en

ny grdda. Denna form av pl&jningsfri odling fick namnet ''direktsadd',

men har dven manga andra namn sdsom ''kemisk pl&jning'', ''nollbearbetning"
och "bearbetningslds odling'.

H&r p& Ultuna kunde den nya direktsdningsmetoden pr8vas redan pé ett
tidigt stadium tack vare att de engelska tillverkarna st&llde bade
maskiner och herbicider till f&rfogande. Under &ren 1965-68 utfbrdes

ett 20-tal f&1tforstk med olika grddor. Trots enstaka mycket lyckade
fors8k ansdgs den renodlade direktsdningsmetoden vara f&r osdker under
véra forhdllanden. Det gick ej att tillfredsstdllande bekdmpa kvickroten
med de kemiska preparaten, perioden fdr bek&mpning pa h8sten var f&r kort
varf8r behandlingarna ej kunde upprepas. Av naturliga skdl &r ocksd hist-
sddens Svervintring osdkrare hos oss &n exempelvis i England eller i
Mellaneuropa, och detta gdllde i &nnu h8gre grad direktsadda f&lt. Vid
direktsddd pd vdren 3r det liksom dven pd hdsten stdrre risk f&r ojimn
groning d& utsddet ej alltid blir riktigt myllat, fr&mst gdller detta i
hjulsparen.

Projektet med direktsddd lades pd& is, men fortsatte med ett langtidsfdrsdk,
som modifierades sd att | stdllet f6r ren nollbearbetning utfdrs pd hdsten
en grund stubbearbetning, normalt varbruk och sddd med kombimaskin. Efter
dndringen i fdrsdksplanen hade det icke pl&jda ledet fram t o m skdrdear
1973 gett klart hdgre skdrd &n det konventionellt brukade.

| borjan av 1970-talet skedde en snabb utveckling av redskapen f&r stubbear-
betning. Vidare bdrjade médnga olika former av ytliga bearbetningar att pa
allvar till®mpas pd atskilliga platser varlden dver, framf&ér allt d& inom
omréden med ringa nederbdrd och el inom omré&den med vatten- och el vind-
erossion. Och s& kom oljekrisen, med kraftiga energiprish8jningar som f&1jd.
Mot bakgrund av detta och uppmuntrade av de positiva resultaten frén det
orienterande f8rs8ket med enbart ytlig bearbetning stktes och beviljades

&r 1974 medel till ett forskningsprojekt om studier av pl8jningsfri odling,
fr&n SJFR, anslagsnummer A 4591 / B 3246. Samtidigt startade forsBksavdel-
ningen f6r jordbeartetning ett nytt forsdksprojekt f&r att understka den
pl&jningsfria odlingens m&jligheter (R2-P14, mdngdriga f8rsdk med olika
bearbetningssystem).

Intresset f&r pldjningsfri odling fradn lantbrukarh&ll i Sverige fick starkt
Bkad omfattning i mitten av 1970-talet. Manga stdllde sig fragan om det
verkligen alltid var nddviéndigt att pl&ja, d& det i madnga fall redan efter
ett par stubbearbetningar plus efterfdijande harvningar gick alldeles ut=
mdrkt att sa. Kunde man inte t&nka sig att spara in kostnaden f&r den
energikrdvande pldjningen och den under torra forhdllanden likasd energi-
och tidskrdvande s&bdddsberedningen? F6r att besvara frdgan var vart for-
sGksmaterial alltfdr begrdnsat. Visserligen hade f8rstk med pl&jningsfri
odling startat inom bade riks- och ldnsf8rs8ksprogrammet, men antalet
sk&rdade f&rstk &r 1975 var endast 8 st.

Vi var alltsd i ett stort behov av f&rsSksresultat. Det g&dllde att s& snabbt
som m8jligt starta en enkel, billig och td&mligen omfattande fOrstksserie
for att belysa de kortsiktiga effekterna pd avkastningen av en slopad



pl&jning. De langsiktiga effekterna skulle studeras i f8rs8ken inom riks=
férsGksprogrammet. Fragan var bara hur det hela skulle genomfdras praktiskt.
Eftersom s& mdnga lantbrukare visat sitt intresse f&r pl8jningsfri odling,
sdg vi en mdjlighet att tillsammans med ndgra av dessa genomfdra en serie
praktiska fOrsSk med pl&jningsfri odling. Det visade sig ganska snart att

det inte var ndgra som helst svarigheter att finna 8nskat antal f8rsbks-
vdrdar. Samtliga f8rs8ksvdrdar har dessutom varit mycket tillmdtesgdende

och utfért ett mycket fint arbete. Denna fOrsdksserie som kallats ''‘praktiska
forsdk med pl&jningsfri odling' har vdlvilligt finansierats av SJN, anslags-
nummer 75 19 06. FSrsBksserien &r att betrakta som en utvidgning av det
tidigare ndmnda projektet om '' fortsatta inledande studier av pl&jnings~

fri odling'. | denna rapport kommer f&rs8ksmetodik och f&rsdksresultat fran
projektet med ''praktiska f&rs8k med pl&jningsfri odling'' att redovisas.

METODIK
F&rstks- och faltplaner,

F6r att inte hindra lantbrukarna alltfér mycket i deras ordinarie arbete
anvdndes mycket enkla f8rstksplaner. Om f&rs8ksfdltet skulle pl&jas
ldmnades en ruta opl8jd. Fdrstket fick d& f8ljande utseende: A B A.

A = konventionell bearbetning
B = pl&jningen ersatt med stubbearbetning till ca 10 cm

Analogt fick fdltplanen f8ljande utseende om skiftet ej skulle piSjas: B A B.
| vissa fall fdrekom tvd st forsdk per f&lt. | resultatsammanstdlliningen
redovisas dessa upprepningar endast som ett f8rs8k. Fir att i ndgon mén
kompensera bristen pd upprepningar gjordes bruttorutorna t&mligen stora,

fran 400 m2 upp till 1000 m2, d&rav namnet storparcellf&rsdk.

Alternativa redskap till plogen.

| f&rsdken har de 1 s&rklass vanligaste ersdttningsredskapen till plogen
varit tunga eller medeltunga tallriksredskap. Endast i ett fatal fall har
nagon kultivator anvénts. HOsten 1977 ersattes dock den grunda bearbetningen
i B-leden med kultivering till plogdjup i 4 st firs8k, se tabell 3. Kulti-
vering till plogdjup har i resultatsammanstdllningarna i tabell 3 led-
beteckning C.

Forsdkens skbtsel.

F&rsBksvidrdarna har i de flesta fall utf6rt samtliga bearbetningar. F&r-
s8ksfdlten har ndstan genomgdende stubbearbetats 1-2 ggr f&re pl&jningen.
Det oplGjda ledet har oftast varit i behov av ytterligare en stubbear-
betning. Det pl&jda ledet har oftast fodrat ett stdrre antal harvningar
dn det oplidjda, vid hdstsddd. | Bvrigt har f&rsdksplatsen erhdllit samma
behandling som fd&ltet runt omkring.

Nagon gdng under f8rsommaren avgdnsades sk8rderutorna i fOrsSken. | sam-
band med detta gjordes noteringar om eventuella skillnader i gr8dans ut-
veckling och om md&ngden ogrds varierade mellan leden. Med tanke pa
skdrdedragens placering noterades f&rekomsten av eventuella sprutspar
och eventuell dubbels&dd, 1ikas&d om g8dseln spridits ojdmnt. Varje
f&rsBksplats besdktes vanligen 3-4 ggr under vegetationsperioden.



Skdrdeteknik.

Ndra Ultuna liggande f&rsSk skdrdades med institutionens fOrstkstrdska.
Vid sk&rd av de 8vriga anvdndes den pd resp gard befintliga standard-
troskan, pd f8ljande s&tt. Innan tr8skningen av f8rs8krutorna bdrjade
troskades en blindruta pd ca 20-30 m vid sidan av f8rsdket, tanken tdmdes
pa sitt innehd11 via t&mningsskruven och tdmningsskruven fick sedan ga
ytterligare 20 sek efter det att flddet ur den upphdrt. Trdskningen av
blindlrutan gjordes f&r att eliminera de fel som annars kan uppstd vid
forsta skdrdedraget i f8rsdket, orsakade av att tanken pd trdskan inte var
helt tomd, eller att tr8skan tidigare anvints i annan grdda osv.

Madlsdttningen var att f@ lika m&nga sk8rdedrag fran bada leden, vanligast

var b st frdn A- resp B-led. Den erh&1lna sk8rden frén varje skdrdedrag
samlades sedan upp i en jutesdck, via tdmningsskruven som dven vid dessa
tilifdllen fick g& 20 sek efter det att flddet upphbrt. Av stor vikt &r

att den som kdr trbskan unders8ker tanken vid varje t&mning och verkligen
konstaterar att den &r tom. Det &r 1&tt att ndgra kilo annars kan bli kvar,
speciellt om vattenhalten vid skdrdetillf&llet &r ndgot f&r hdg. Mdngden fran
varje skdrdedrag vdgdes ddrefter pd en 100-kilos fjddervdg, som var upp-
hdngd i en tvd m h8g trebensstdllning. Prov f&r analys av spannmdlen togs

i vanlig ordning.

Utftrda mdtningar och analyser.

Malsdttningen med denna f8rs8ksserie var att i fdrsta hand studera de
kortsiktiga effekterna p& skdrden, av en uteldmnad pl&jning. Utdver detta
har p& nagra av fOrsdksplatserna utfdrts infiltrationsmdtningar, likasa
understktes i vissa av fBrsdken om f&rekomsten av ndgra viktiga vixt-
skadeg8rare pdverkas av en pldjningsfri odling. Aven mdtningar av sadjupet
utférdes pd ndgra varsaddda fdrsdksplatser.

Tillsammans med institutionen f&r ekologi och milj8vard studerades pd tva
f&rs8ksplatser om mdngden maskar f&rdndras vid pidjningsfri odling. Resul-
taten fran dessa unders8kningar redovisas e i denna rapport.

UtBver de vanliga spannmadlsanalyserna som 1000-kornvikt, rymdvikt och
falltal, bestdmdes dven mdngden N i kdrnan.

FORSOKSPLATSER

Av praktiska skd! har mdnga av f&rs8ken utfdrts i Uppland. Nagon direkt
styrning av fdrstken till olika jordarter har ej f&rekommit, varf&r de
l8ttare jordarna blivit ndgot underrepresenterade. Sdledes har Uppland
33 st sk&rdear, Ustergdtland 15 st, S&dermanland 3 st, Gotland 3 st och
Skdne 2 st skdrdedr. Tillsammans g8r detta 56 st skdrdedr under tiden
1976--78. Fdrsksplatsernas l3ge samt jordarterna i matjorden redovisas
i tabell 1.

| sammanstdllningarna ingdr ocksd resultat frén ndgra fdrsdk pd Ultuna som
institutionen genomfdrt helt i egen regi f8r att bdttre ldra kdnna de
tekniska problemen vid pl&jningsfri odling. S&ledes anlades 1975 ett forsdk,
1976 tvd st och 1977 ytterligare tvd st forsdk pa Ultuna egendom. Samtliga
dessa fem f&rs8k ingdr fré&n och med 1979 i riksf8rsBksprogrammet. Totalt
skdrdades alltsd vid sidan av riks~ och ldnsférs8ksprogrammet 19 st f8rsdk
&r 1976, 20 st &r 1977 och 17 st ar 1978. Av f8rs8ken var fram t o m ar

1978 15 st ettdriga, 5 st tvd88riga och 11 st tredriga. Tvd skdrdedr har
utgdtt p gr av besvidrliga sk8rdeftrhdllanden.



Tabell 1. FOrsdkens ldge samt jordarterna i matjorden.

Table 1. Data on individual experiments.

L3n FSrsdk nr Forsoksplats Jordart 0-20 cm1) Anm

Org. cont. and
Exp. no. Place particle size 1) Note

distribution 0-20 cm

B 1/75 Brandahlsund, S8dertdlje 3,5: 37-24-31-4

C 2/75 Kldringe Vendel, Uppsala 6,5: L4-35-14-1

C 3/75 Skottsila Knivsta, Uppsala 2,5: 41-23-27-6

C L/75 La Vallskog, Uppsala 2,6: 48-24-22-3

C 5/75 Vantbrunna Balingsta, Uppsala 1,7: 42-22-31-3

o 6/75 Stordahl Brunna, Uppsala Mulljord

C 7/75 Bdrby Brunna, Uppsala 2,4: 34-35-23-6

C 8775 Brunnsholm, Enk3ping 1,7: 55-25-16~2

C 9/75 Malma Ultuna, Uppsala 1,7: 27-20-37-14 3)

£ 10/75 Nyckelby, Motala 2,6: 21-21-34=21 2)

E 11/75 Nyckelby, Motala 2,6: 31-26-26-14 2)

E 12/75 Nyckelby, Motala 2,6: 31-26-26~14 2)

E 13/75 Hockenstad, S$8derkdping 2,9: L46-27-18-6

E 14/75 Hockenstad, S8derkdping 4,9: 63-20-9-3

E 15/75 Hockenstad, S8derkdping 2,5: 54-22-18~4

E 16/75 Hockenstad, Sdderkdping 4.,9: 59-21-11-4

| 17/75 St Tollby Fole, Visby 4. 0: 24-16-34-22 2)

M 18/75 Brunnshill, Trelleborg 2,9: 18-14-37-28 2)

M 19/75 Reimersdahl, Trelleborg 2,1 Th-14-38-32 2)

B 1/76 Brandahlsund, S3dertdlje 3,8: 41-28-25-2

c 2/76 Fansta, Uppsala 1,9: 28-39-27-4

C 3/76 Forkarby, Uppsala 2,8: 27-2h-45-1

C L/76 Sunnersta Ultuna, Uppsala 1,9: 33-23-38-4 3)

C 5/76 Villinge, Uppsala 5,5: 39~32-22~1 3)

E 6/76 Nyckelby, Motala 3,8: 44-20-23~9

E 7/76 Nyckelby, Motala 2,9: 15-18~33-31 2)

E 8/76 Ldrstad, Motala 2,1: 26-24-27-21 2)

E 9/76 Hockenstad, S&derkdping 2,8: L47-28-16-6

C 1/77 Ultuna, Uppsala 3,1: 54-29-12-2 L)

C 2/77 Villinge, Uppsala 6,1: 42-33-18~1 L)

E 3/77 Ladrstad, Motala 3,10 17-18-29-33 2)

1) Mull: ler-mj3la-mo-sand. Org.cont: Clay-silt—{ine sand-sand.

2) Mordnjord. Morainic till with ctones.

3) Fran och med &r 1977 studeras effekten av 5 kvivenivder i pldjda resp
opldjda led och fran och med &r 1979 ingar forstken i riksfdrsbksprogrammet.
The effect of 5 N~levels to plovghed and unplougned plots, has been studied
since 1977.

4) 1 dessa f&rstk ingdr dven ett f8rsdksled med kultivering till plogdjup varje
&r. Tvd kvdvenivder ingdr, normal och h8g. Fran och med &r 1979 ingadr fOrsdken
i riksfrsdksprogrammet.
These experiments alao “ncluds
20 om. Two N-levels are si

tra treatme

t, a deeper cultivation to
normal and high.




Ul tunafdrsdken.

De ovan ndmnda f&rsdken pd Ultuna har ej samma enkla f8rsSksplan som
storparcel 1 f&rstken. | tre av f8rsdken, Malma 9/75, Sunnersta 4/76 och
Villinge 5/76, studeras &ven effekten av fem kvivenivder till pl&jda och
opléjda led. | de tvd 8vriga, Ultuna 1/77 och Villinge 2/77, studeras
likaledes N-faktorn men endast p& tvd nivder, dessutom tillkommer ett
C-led med kultivering till plogdjup som alternativ till pl&jningen. Dessa
f6rstk berdknas padgd fram t o m &r 1980. Resultatredovisningen av f&rs&ken
i denna rapport, omfattar enbart avkastningen i genomsnitt f&r pl&jt resp
opldjt. Effekten av olika kvdvenivaer till pl&jt och opl&jt kommer att
redovisas dad fdrsdken &r avslutade.

RESULTAT

Tabell 2 utgdr en sammanstdllning av storparcellfdrsSken med pl&jningsfri
odling, for de gr8dor som f8rekommit mer &n en gdng. | tabell 3 redovisas
resul taten pd de enskilda f&rs8ksplatserna dren 1976, 1977 o 1978. Resul=-
taten stdmmer mycket vd@l Overens med dem som erhallits fran 8vriga f&r-
sBksserier.

Tabell 2. 1976--78 &rs storparcellfrsdk med pl&jningsfri odling.
Plogen har i de flesta fall ersatts med tallriksredskap.

Table 2. Big-plot experiments with ploughless farming, 1976--78.
The plough ts im most cases replaced by a disc-harrow.

Grdda och P16t Opl&jt t-test
antal forsok Conventional Ploughless

Cropl) and number tillage farming t-test
of experiments kg/ha kg/ha rel.values

Hostvete (27) 5140 4990 97 1.81 %
Korn (13) 4350 L14o 95 2.60 *
Havre (6) 5295 5370 101 -0.68
Varoljevixter (6) 2030 2045 101 -0.20

1) H8stvete = winter wheat, Korn = spring barley, Havre = oats, Varolje-
vixter = spring oil seeds (rape or turnip rape)
* Sign. vid 5 %-nivan. Sign. at 5 %-level.

Vaxtslag. | genomsnitt har det opl&jda fOrstksledet sd&nkt skdrden utom

till havre och vdroljevdxter. Antalet f8rs8k med havre och varoljevixter
ar dock f&r litet f&r att skillnaden skall vara signifikant.

Arsmdn. Av figur 1 framgdr resultatens drsmansberoende. | synnerhet ar
1978 har varit ett f&r pl&jningsfri odling ogynnsamt &r. F&rklaringen kan
vara att den sista stubbearbetningen hdsten 1977 till opl8jda led i manga

fall genomf8rdes under alltf8r vdta forhallanden, med packnings=- och &1t-
ningsskador som f&1]jd.

Vixtskadegbrare. Ar 1977 var vdderleken under vegetationsperioden relativt
fuktig, vilket gynnade vissa vdxtfdljdssjukdomar. Dessa kan enligt mangas
mening ha skadat gr8dan i opldjda led mer &n 1 pldjda. | ett examensarbete
&r 1977 (Wallbom & Wretler, 1978) undersdktes i ndgra av f8rsdken (stor-
parcell1fdrs8k och riks- och 13nsf8rssk med gr&dan h-vete eller korn) om
férekomsten av nagra viktiga vixtskadegSrare péverkats av de olika bearbet-

ningsmetoderna. Inga signifikanta skillnader kunde dock pévisas.
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Tabell 3. Avkastningsresultat i kg/ha (15 % vattenhalt) resp i relativtal.

Table 3.  Crop yield in kg/ha (at 15 per cent motsture content) or in relative values.
Forsok Ar 1976 Year 1976 Ar 1977 Year 1977 Ar 1978 Year 1978
Experiment Forfrukt Gréda A B Gréda A B Gréda A B C
Prev.crop Crop?) kg/ha  rel.values Crop kg/ha rel.values Crop kg/ha  rel.values
1/75  Brandahlsund H=rybs H-vete 5390 97 Korn 5040 84 1) - - -
2/75 Klédringe Korn Korn 6920 98 Havre 6030 99 Korn k140 100
3/75  Skottsila H-rybs H-vete 6020 102 H-vete 3780 108 Arter Ej skord
4/75  La Vallskog H-vete Havre 5010 103 H-vete 6330 97 3) Havre 4870 95 3)
5/75  Viantbrunna Havre H-vete 4000 126 H-vete 3600 100 Havre 6310 - 103
6/75  Stordahl Korn R&g 4570 93 Korn 3530 84 1) Havre 5750 - 98 1)
7/75  Bérby Havre H-vete 4720 88 Havre 3810 113 Korn 4530 - 95 k)
8/75  Brunnsholm Korn H-vete 5160 97 . H-vete 4020 96 L) V-raps 3050 92
9/75 Malma H-vete H-vete 2780 95 Korn 3700 99 Korn 2920 9k
10/75  Nyckelby H-raps H-vete 4790 83 2) - - - - - -
11/75  Nyckelby R-kidver  H-vete 5280 97 - - - - - -
12/75  Nyckelby A-b&na H-vete 5740 100 - - - - - -
13/75  Hockenstad Arter H-vete 6570 99 - - - - - -
14/75  Hockenstad Havre H-vete 6650 99 Arter+Havre Ej sk&rd V-rybs 1150 110
15/75  Hockenstad V-vete Art+Havre 2770 94 - - - - - -
16/75 Hockenstad V-vete V-rybs 1870 102 H-vete 5920 99 R-rybs 2310 97
17/75 St Tollby Havre S-betor 36700 99 Korn 4930 100 H-vete 4400 97
18/75  Brunnshill H-raps H-vete 6420 106 - - - - - -
19/75 Reimersdahl H-raps H-vete 7180 93 - - - - - -
1/76  Brandahlsund V-rybs - - H-vete 5260 105 - - -
2/76  Fansta Lusern - - H-vete 5860 95 5) H-vete 5930 - 82 3)
3/76  Forkarby Rag - - Korn 4550 98 Korn 4930 90 4}
4/76  Sunnersta H-vete - - Korn 4270 108 Korn 3380 83 )
5/76  Villinge V-vete - - H-vete 5160 91 3) V-vete 3720 96
6/76  Nyckelby R-kl8ver - - H-vete 5110 84 6) - - -
7/76  Nyckelby H~raps - - H-vete 4600 95 6) - - -
8/76  Larstad H-rybs - - H-vete 4570 102 - - -
9/76 Hockenstad Arter+Havre - V-rybs 2130 108 - - -
1/77 Ultuna H-vete - - H-vete 3470 101 92
2/77  Villinge Korn - - Korn 3750 95 89
Medeltal 100 98 100 98 100 96 93

Behandl ingar

A=konventionell bearbetning.

B=p13jn ersatt med stubbearbetning till 10 cm.
C=pl&jn ersatt med kultivering till plogdjup.

} Problem med kvickrot {Agropyron repens) i B-led.

H

2) Problem med baldersbrd (Matricaria inodora) i B-led.
3) Problem med sk8rderester i B-led.
L)

Al1tfér vata férhdllanden vid stubbearbetning i B-led,

5
6

7

Svart att déda vallen i B-led.
ForsBkstekniska problem som missgynnat B-led.
H-vete=winter wheat, Korn=spring barley, Havre=oats, Rdg=rye, H-raps=winter rape, V-rybs=spring turnip rape, Arter=peas,

A=conwventional tillage.
B=dise—harrowing to 10 cm instead of ploughing.
C=cultivationg to 20 cm tnetead of ploughing.

Problems with couchgrass (Agropyron repens) in treatment B.
Problems with scentless mayweed (Matricaria inodora) in treatment B.

Problems with the straw residues in treatment B.
Too wet conditions when the disc~harrowing was carried out in

treatment B.

Hard to Kill the lucerme in treatment B.

Technical problems, misfavouring treatment B.

A-bdna=field beans, R-kldver=red clover, S-betor=sugar beets.
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Fig.1. 1976--78 &rs storparcellfsrsdk med pldjningsfri odling. Skdrderesultat,
Big-plot experiments with ploughless farming, 1976--78. Crop yield.

skillnader. M&jligen finns en antydan till h&gre 1000-kornvikt f6r h-vete,
korn och v-oljevixter i pl&jda led, i motsats till f&r havre d&r f&rhdllandet
4r det omviénda. Vidare tycks mdngden upptaget N i % av ts vara nagot stdrre
for v-oljevdxter i pldjda &n i opl&jda led.

Tabell 4. 1976--78 &rs storparcel 1f8rsdk med pl&jningsfri odling. En jim-
fdrelse mellan ndgra kvalitativa egenskaper pa spannmdlen.

Table 4. Big-plog experiments with ploughless farming, 1976--78.
Comparison between some qualitative characteristics.

Gr&da och Rymdvikt 1000-kornv Ni%avts Falltal
antal fOrsbék Volume weight 1000-corn weight N in grain %  Falling
Crop and g/1 g. of dry matter number
number of exp. 1 2)

pléjt " opldjt pléjt opldjt plojt opldjt pldjt opldjt
H-vete (27) 791 790 Lo.9 40.5 2.19 2.19 327 333
Winter wheat
t-test 1.06 1.66 -0.07 -1.46
Korn (13) 656 657 42.3 42.0 1.96 1.97 - -
Spring barley
t-test -0.28 0.60 ~0.54 -
Havre (6) 530 530 32.5  33.5 2.01  1.98 - -
Oats
t-test 0.30 -1.46 0.88 -
V-oljevixter (6) 661 657 2.93  2.86 3.97 3.87 - -
Spring oill seeds
t-test 1.45 2.17 2.36 * -

1) P18jt = Conventional tillage
2) Opldjt = Ploughless farming



1978 i forsbken 9/75, 4/76 och 5/76. Samtliga f&rsdk var varsddda. Mdtningarna
gjordes ca 14 dagar efter uppkomst. Resultaten fr&n dessa mitningar visar

att sddjupet blev i genomsnitt 0.5 cm s8trre i pl&jda led j&mfSrt med i
opl8jda, 4.1 cm resp 3.6 cm.

INFILTRAT IONSMATNINGAR

| vissa av storparcellfSrsSken har vi utfdrt infiltrationsmdtningar i pldjda
och opldjda led, d v s undersSkt om vatten infiltrerar olika. Mi&tningar har
utférts dels i h8stsddda forsdk, bdde pd hdsten efter uppkomst och pd varen,
och dels i varsddda f&rsdk.

Praktiskt genomf&rs mdtningarna pa s& sitt att tvd cylindrar, en yttre och en
inre, pressas ner ca 10 c¢cm i matjorden. Den yttre cylindern &r 60 cm i dia-
meter och 30 cm h8g, den inre &r 40 cm i diameter och 35 cm h8g. Direfter
fylls mellanrummet mellan cylindrarna med vatten till ett djup av 10 cm och

i omedelbar anslutning till detta fylls den inre cylindern med 15 1 vatten.
Infiltrationshastigheten mdts | den inre cylindern. Mdttiden vid varje mit-
tillfadlle 8r en minut. F8rsta mdtningen gdrs i direkt anslutning till att den
inre cylindern fyllts med vatten, d&refter sker mdtningarna 18mpligen var 5:e
eller var 10:e  minut. D3 mdtningar ej utfdrs mdste de badda vattenytorna
hdllas pd en lika och konstant niva. Vattnet som innesluts mellan cylindrarna
tvingar vattnet i den inre cylindern att infiltrera rakt ner och ej at sidorna.
Torksprickor far ej forekomma. Med infiltrationsmdtningarna hoppas vi kunna
Oka var kunskap om de strukturella f8rdndringar som ev. kan bli f&ljden av
pléjningsfri odling. Metoden finns utfrligare beskriven av Anson R.Bertrand.

Av figur 2 framgdr att infiltrationshastigheten pd hdsten, efter h8stsadd &r
betydligt stdrre i pl&jda led &n i opl8jda. Detta kan innebdra att risken fo&r
utvintring p gr av ytvattenskador dr stlrre i opldjda led jamfort med i pldjda.
Av figur 2 framgédr ocksd att pd varen har skillnaden mellan pl&jda och opl&jda
led reducerats, men infiltrationen dr fortfarande stdrre i pldjda led. M3t-
ningarna 3r utfdrda under oktober 1976 och maj 1977, pd f&rstken 3/75, L/75.
2/76 och 5/76. Varje enskild punkt i figuren representerar ett medelvdrde av
20 st mdtningar.

Utifran hittills utfdrda infiltrationsmdtningar efter vdrsddd, kan inte ndgon
sdker skillnad mellan pldjt och opldjt konstateras. | figur 3 redovisas
resultat fran mdtningar utfdrda véren 1977 pd f&rs8ken 9/75 Malma och L/76
Sunnersta. Varje enskild punkt i figuren representerar ett medelvirde av 10 st
mdtningar. Av intresse kan vara att pdpeka att pad f8rsdket 9/75 Malma var
skOrderesultatet ar 1977 for pldjda led bittre &n f&r opldjda, medan f3rh&llan-
det pa 4/76 Sunnersta var det omvinda. Se vidare tabell 2.

Infiltrationsmdtningar utgdr inte ensamt ndgon metod med vilken man alltid kan
tankas fdrklara avkastningsskillnader mellan pl&jda och opl&jda led orsakade
av markfysikaliska skillnader. F8rhoppningsvis kan den tillsammans med vissa
andra fysikaliska mdtnetoder hjdlpa till att f&rklara ndgot av variationen

i skdrderesultaten.
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Fig. 2. Infiltrationsmdtningar i pl&jda och opl&jda led. Mdtningarna
utfdrda h&sten 1976 och véren 1977. Samma f&rsdksplatser h8st och
var. Grdda = h-vete.

Measurements of the rate of water intake in ploughed and wunploughed
plots, in the autumn 1976 and in the spring 1977. The same plots
in the autumn and in the spring. Crop = winter wheat.
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Fig. 3. Infiltrationsmdtningar i pl&jda och opldjda led efter varbruket 1977.
Tvd f8rsbksplatser, 9/75 Malma och 4/76 Sunnersta. Grdda = korn.
Measurements of the rate of water intake in ploughed and unploughed
plots, after spring tillage in 1977. Two places, 9/75 Malma and
4/76 Sumnersta. Crop = spring barley.
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ATT BEAKTA VID PLOJNINGSFRI ODLING

Forsoksresultat och praktisk erfarenhet har visat att f&r att uppnd ett gott
resultat med pl&jningsfri odling méste f&ljande tre krav uppfyllas. F&r det
fGrsta far skdrderesterna e vara for rikliga och stubbhdjden skall vara I&g,
kravet pd en god sdbddd mdste gidlla &ven vid hdstsddd. Vid normala skdrde-
restmdngder uppstdr det sdllan problem i samband med vdrsddd. FSr det andra

vara besvdrande, rotogrds bor ej forekomma.

Stérsta m&jlighet att uppnd bra resultat ur ogr3s- och sk&rderestinblandnings-
synpunkt har man om stubbearbetningarna (2-3 st) kan utfSrasmed ca en veckas
mellanrum. Viktigt &r ocksd att den fdrsta stubbearbetningen genomf&res ome-
delbart efter sk&rd.

Eftersom vi fatt en mycket detaljerad information av fdrs8ksvirdarna om f&r-
h&llandena vid olika tillfdllen, samtidigt som vi sjilva besdkt varje f&r-
s8ksplats minst 3-4% ggr/&r, kan vi s& hir i efterhand peka p& i vilka fall
som det torde ha varit felaktigt att inte ha pl8jt. Om man anvdnder ovan
namnda tre villkor som bedSmningsgrund och inte tar med de f8rsOBk dar det
varit oldmpligt med enbart stubbearbetning, s& f8rdndras resultaten f&r
h-vete och korn h&gst vdsentligt. Se tabell 5.

Forfarandet &r naturligtvis inte helt invdndningsfritt, men vikten av de
tre villkoren framstar &n klarare. Trots vissa strykningar kvarstdr &nd3
ca 70 % av det totala fdrsdksantalet. Utel8mnade f8rs8k redovisas i tabell
3 under punkterna 1-6. Av detta framgdr ocksd att tvd f&rsdk ej medtagits
p gr av forsdkstekniska problem.

Tabell 5, 1976--78 &rs storparcellfdrsdk med pl&jningsfri odling. Tabellen
inneh&ller endast de fdrsdk ddr vi utifran vadr nuvarande kunskap
och erfarenhet skulle ha rekommenderat pldjningsfri odling.

Table 5. Big-plot experiments with ploughless farming, 1976--78.
This table only includes field experiments where, on the
basis of present knowledge, ploughless farming could have
been recommended.

Grbda och PI15jt Opldjt t~test
antal  forsck Conventional Ploughless

Crop™ " and number tillage farming . t-test
of experiments kg/ha kg/ha rel. values

H8stvete (19) 5100 5110 100 =0.11

Korn (8) LLoo 4365 99 0.56

Havre (L) 5290 5490 104 -1.73

Vdroljevixter (6) 2030 2045 101 -0.20

1) HBstvete = winter wheat, . Korn

= gpring barley, . Havre = oats, .
Varoljevixter = gpring oil seeds.



MINSKADE BEARBETNINGSKOSTNADER?

Avslutnignsvis presenteras hdr ett f&rstk till en ekonomisk jamf&relse
mellan konventionell bearbetning och pl&jningsfri odling. Jamfdrelsen avser
enbart bearbetningsdelen.:

F&1jande uppgifter ligger till grund f&r ber8kningarna. Maskinkostnaderna
dr framrdknade enl riktprislista for maskinladn lantbrukare emellan. Rikt-
prislistan finns bl a i lantmdnnens maskinkatalog 1980. Arbetskostnader =

40 kr/tim. Drivmedelskostnader = 18 kr/tim. Bearbetningskostnader = maskin-
kostnader + kostnader f&r arbete och drivmedel. Arbetsbehov, arbetsbredd

samt bearbetningskostnader f&r olika redskap framgdr av tabell 6. Uppgifterna
om arbetsbehov och arbetsbredd &r himtade ur en handbok om arbets- och maskin-

data inom jordbruket av Bruno Nilsson,

Tabell 6. Arbetsbredd, arbetsbehov och bearbetningskostnad f&r nd&gra olika
redskap.

Table 6. Working width, time requived and total costs (implement, fuel
and driver) for some implements.

Redskap Arbetsbredd Arbetsbehov Bearb.-kostn
Implement Working width Time requived  Total costs
cm tim/ha h/ha kr/ha

Plog 105 (3-sk3rig) 2.9 320

Plough (3= furrow)

Plog 140 (4-skdrig) 2.4 265

Plough (4= furrow)

Tallriksredskap 260 1.0 125

Disce~harrow

Fjdderharv 550
Spring-tine harrow

<o
U

55

Svarigheter uppstdr sedan ndr man skall f&rs8ka uppskatta hur mdnga och

vilka bearbetningar som gar att spara vid pl&iningsfri odling. lIngen situa-
tion &r ju den andra lik. Ur materialet fran storparcellf8rsdken har genom-
snittsvdrden berdknats. | figur 4 redovisas det antal bearbetningar som lant-

brukarna i genomsnitt utfdrt i pldjda och opl&jda led, vid genomfdrandet
av forstken.
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antal A=konventionell bearbetning

bearbetningar B=pl&jningen ersatt med stubbearbetning
number of A=conventional tillage
operations B=ploughing replaced by disc—harrowing
8}
+0.7
‘ +0.8
°r +0.7 f— ]
L
2t A B A B A B A B
HEsts&dd efter H8stsadd efter Varsddd efter Samtliga
strasdd ol jevixter strasid
Autumm crops Autumm crops Spring crops Total
after cereal after orl seeds after cereal
antal
f&rsok (14) (9) , (27) (57)
number
of exp.
Fig. 4. Antal bearbetningar mellan skdrd och sadd. | den konventionella
bearbetningen ingdr dven pl&jningen.
lumber of tillage operations between harvesting and sowing. Ploughing
g ineluded in conventional tillage.
Av figur 4 ser man att till h&stsadd motsvaras besparningen p& bearbetnings-

sidan mycket ungefdrligt av kostnaden f&r en pl&jning, (1.4 + 0.7)/2 =21.
Till varsddd blir motsvarande besparing 7/10 av kostnaden f&r en pl8ining.

Uttrvckt i kr/ha blir besparingen vid h8stsddd 265 kr/ha om L-skirig plog
anvdndes. Omrdknat | exempelvis kg h@stvete per hektar & 0.75 kr/kg och i
% av en normskdrd pa 5000 kg/ha, motsvarar kostnadsbesparingen hela 7 %. For
en vdrsddd grdda, exempelvis korn, motsvarar pa liknande berdkningssitt kost-
nadsbesparingen 5.5 %. Procenttalen dr framrdknade f&r att med mycket mycket

stor fOrsiktighet kunna relateras till skdrderelativtalen i tabell 3.

Observera att berdkningarna f8rutsdtter att 8vriga bearbetningskostnader,
vid sidan av pl&jningskostnaden, dr j&mfdrbara metoderna emellan.

F&r att erhdlla en exaktare j&mfGrelse mellan bearbetningskostnaderna vid
konventionell bearbetning och pldjningsfri odling maste man utgéd fran vissa
givna yttre f&rhdllanden och sedan till dessa konstruera 18mpliga bearbetnings-
alternativ. Vi har hdr valt att gbra en jamfdrelse mellan pldjning och icke
pldjning dels vid ideala pl8jningsfdrhdllanden och dels vid torra pl&jnings-
férhallanden, vid h&stsddd pd lerjordar. Under vata f8rhallanden, p& jordar som
ar kdnsliga fO8r packning och ddr lerhalten &r avgdrande f&r bearbetningen, visar
forsBken att det ar ldmpligast med konventionell bearbetning.
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Kostnaderna for de olika bearbetningsalternativen under ideala pl&jnings-
forhdllanden och under torra frhdllanden framgdr av tabell 7. | tabellen
redovisas ocksd arbetsbehov och kostnader f8r maskiner, drivmedel och arbete.

Som vi ser av tabell 7 g8r man den $t8rsta besparingen med pl8jningsfri
odling under torra f8rhallanden. Den uppgdr i det hdr fallet till 355 kr/ha.
Omrdknat i kg hdstvete och uttryckt i procent av en normskdrd pd 5000 kg/ha
blir det hela 9 %. Aven tidsvinsten blir betydande, nira 3.5 tim/ha.

Under ideala pléjningsf8rhallanden pdverkas bearbetningsvinsten mycket av
om stubbearbetning behBver utfdras f8re pl8jningen eller ej. Men da den
konventionella bearbetningen 8r vdl utprovad och man med den f&rfogar Gver
en metod som i de allra flesta fall fungerar st8rningsfritt, finns det i
nuldget ingen anledning att 8verge den under goda pl8jningsf&rhdlianden.

SLUTSATS OCH DISKUSSION

Uppldggningen av denna f8rstkserie tillgodoser ej alla krav rent statistiskt.
Arbetet mdste ses mot bakgrund av att hUsten 1975 var behovet av att snabbt
och till en ringa kostnad inhd3mta kunskap och erfarenhet om pl&jningsfri
odling mycket stort. Det hela dr att betrakta som en ''brandkdrsutryckning''.
Se tidningen Lantmannens ledare 1976-08-13. Dir std#lls bl a frégan:

“Wem skall ta sig an de nya, snabba f&ri&ndringar som sker bade inrikes

och utrikes?" Lantmannen skriver vidare: "Ett alternativ &r alltsd att

man vid h8gskolorna j&msides med den langsiktiga f8rsdksverksamheten

skulle kunna inr&tta en typ av 'brandkdrsverksamhet"."

V&ra erfarenheter av att i br&dskande situationer till8mpa tekniken med
storparcel 1f6rstk &r mycket positiva. FOrfaringsséttet kan verkligen re~
kommenderas.

De slutsatser som presenteras i denna rapport grundar sig dven pd resultat
och erfarenhet fran 8vriga f8rstksserier med pl&jningsfri odling. Resultaten
mellan de olika f8rs8ksserierna stammer mycket vdl Bverens.

En sammanstdilning av vissa resultat frén samtliga f8rs8k med pl&jningsfri
odling publicerades i samband med f&rsdksledarmStet i Uppsala, 1980,
(Rydberg, T., 1980).

De slutsatser som man kan dra utifrdn denna och Bvriga f8rstksserier, &r
att pldjningsfri odling i f8rsta hand bSr tilldmpas vid h8stsddd. Det
gdller sdrskilt om jorden &r torr och pld8jningen &r besvdrlig eller ger
d&dligt resultat. Med pl&jningsfri odling kan man d& h8stsd stdrre arealer,
samtidigt som man ocksd under torra f&rhallanden, med pl8jningsfri odling
bevarar mer av den fdr groning n8dvdndiga markfukten., Risken &r stor fOr
att man med pldjning och ett intensivt harvande torkar ut jorden for
mycket, s& att utsddet inte kan gro utan riklig nederbdrd efter sadden.
P15jningen ersdtts i s& fall med 2-3 stubbearbetningar med tallriksred-
skap eller kultivator eller med bdda i kombination. Alternativt kan

nagon djupkultivator anvdndas. Viktigt &r att den f8rsta stubbearbetningen
utfrs omedelbart efter sk&rd innan markytan blivit f&r torr och hard.

Observera att detta f8rutsdtter att halmmdngden inte dr f&r stor, att
halmen dr vdl hackad och f&rdelad samt att stubbhdjden &r 1ag. Ar det
rikligt med halm mdste den bort, &tminstone vid h8stsddd. Vidare far
maéngden ogrds inte vara besvdrande, kvickrot bdr ej f&rekomma alls. Av
stor vikt dr ocksd att risken f&r packningsskador beaktas. Stubbearbeta
ej under vdta f8rhdllanden. Aven | andra fall ndr pl8jningen &r besvdrlig
t ex pd ddligt arronderade f3lt och/eller pd f3lt dir man pl&jer upp
mycket sten kan man rekommendera en pr8vning av pl8jningsfri odling, till

14



*MOIIDY—-9SIP D Y40 2OUO UOLIDA

—197M0 279qn48 y31m paavduco padinbsa suiq oyq fo fioy puv 2809 2yq fo [1vy Ajuo 831U88Idod (WOAIDY—IOIDALLIND
D 4320 20UO UOLIDALYINO 2TIGNAS 29U (IOIIDY—-D81P + SOUO (I0dIDY—A0FDALLINO = S8ULE §°g UOLIDALIINO 27Gqnis

-1 121 paw bugb | bujulsguesqgnis psw 3s(2JQjuel

~deyspadsyid

I 19A0U9QsS1agJde BA|BY UDO UDPEUISOY eajey dejabun ueseasiow

403eA11|ny poaw bueb | Bujuiequesaqqnig 465 7z dedspaasyiaiiel + bueb | soieaja|ny = 46D Gz buruieqguaesaqqnig (|

souwry g Buinoaavy + SBWLYL G 7 UOLIVALLIND 27qqNas

YA oL 99 02¢ G ¢ 466 7 untey + 466 G-z butuisqueaqqnis

sowrqy 9 Burnoddavy +  (,5I[xe) Burybnojd + 20uU0 LuUlOOIIDY—-282(]

08 9Lz szl 08¢ 679 466 g undey + (,mix€) bupufgQd + Bueb | Bujuiagiesqqnis

sU0192pU0D Aa]

uspue||BylQ) BA10]

sowry g Bulmoddany + SBWLY C 7 UOLIDALIINO 27qGNLS

qZh of7l 59 022 g'¢ 166 7 uniey + am:m.N buiuyaquesqqnag

!

sowig ¢ BulmoIIvYy + (uBIxE) Burybnogd + 8ouo burmOIILY—-081(]

119 g61 06 02 671 4BB ¢ unsey + (,y1xy) Burulgid + bueb | Buruisqaeaqqnas

suo1g2prioo buiybnord poon

uspue| |gydQysburulqd ejespy

10305  anoquy Jong  twa]dur vy/y ey/wil 87 UBUG DO
ewwng 919q4y wAlAQ uysey podainbad suLg

ey/Ja> 82800 uopeulsoy

AOUYDqS19qdy

Alleudsl|e
-sbujulaqueag

*g7108 wpo] Avjo puv Av]o uo sdodo-wwungnv 07 sjusuivadd Fusdaffip euos fo sisoo pup pasdinbsd swll /. 219D

-aepiofua) ed ppesisQy |11 Alleudaljesbuiuiagieaq el o edbeu pla 49peUISOY YDO AOYSgsiaquy -/ |[[dge]

15



bdde h8st- och varsddd. Ett oavvisligt krav pd pl&jningen slopas till var-
sadd dr en effektiv stubbearbetning pd h8sten.

Fortsatt f8rsdksverksamhet f&r sedan visa om det finns fall da& pl&jnings-
fri odling genomgdende ger hdgre skdrd &n konventionell bearbetning.
Exempelvis om den hittills erhdllna positiva effekten till havre och var-
oljevéxter &r bestdende eller om vissa jordarter &r speciellt l&mpade f&r
pl&jningsfri odling. F&r ndrvarande &r den pidjningsfria odliingen att
betrakta som ett komplement till den konventionella. | de fall d& den
konventionella bearbetningen frungerar bra och stOrningsfritt skall den
givetvis tilldmpas, men dir sd e &r fallet b8r man sdka sig fram pd

andra vdgar.

SAMMANFATTNING

Under &ren 1976--78 genomf&rdes, vid sidan avordinarie riks- och 18nsfdr-
s6ksprogram, med hjd&lp av lantbrukare i Syd- och Mellansverige en serie
storparcel 1f8rsdk med pldjningsfri odling. Av f&rsdken var 13 st ett-3riga,
5 st tva-ariga och 11 st tre-driga. Enkla f8rsBksplaner anvdndes. Oftast
13mnade lantbrukaren 1-2 st rutor opldjda pad ett | Svrigt pl&jt falt eller
tvirtom. Rutstorleken var ca 400-1000 m2. P1&8jningen ersattes med 2-3 stubb-
bearbetningar med tallriksredskap eller kultivator. Sk&rderesterna brukades
i de flesta fall ned. F8rsBksuppldggningen far ses mot bakgrund av att vi
htsten 1975 var | ett stort behov av att inom en begrdnsad tidsperiod in-
hdmta kunskap, erfarenhet och f&rs8ksresultat om pl&jningsfri odling till
s& 13ga kostnader som mdjligt. De enkla f&8rsSksplanerna medfSr vissa
statistiska svagheter, som dock ndgot kompenseras av de stora f&rs8ks-
rutorna.

| genomsnitt har det opl8jda fdrsdksledet s&nkt skdrden till h-vete och
korn, medan resultatet till havre och varoljevixter dr det omvinda. Antalet
forsdk med havre och varoljevdxter dr dock f&r litet f8r att idag rekommen-
dera pl8jningsfri odling till just dessa bdda grddor.

Resultaten med pl&jningsfri odling har varierat &r fran &r, i synnerhet

a&r 1978 har varit ett for pl8jningsfri odling ogynnsamt &r. Fdrklaringen
kan vara att den sista stubbearbetningen h8sten 1977 till opl&jda led i
ménga fall genomf&rdes under alltfdr vata férhallanden, med packnings- och
dltningsskador som f&ljd.

Nagra storre skillnader mellan pldjda och opldjda led vad betré&ffar gr6-
dornas kvalitativa egenskaper har ej konstaterats.

Infiltrationsmdtningar har utfdrts dels pd h8stsddda f&rstk, bade pd
RKosten efter uppkomst och pd& varen, och dels p& varsaddda f8rs8k. Resultaten
visar att efter hdstsddd &r infiltrationshastigheten pd hdsten avsevart
st6rre | pldjda led &n i opl&jda. P& varen, i de h8stsddda f8rsdken, &r
infiltrationshastigheten fortfarande stdrre i pldjda led, men skillnaden
har reducerats markant. Av hittills utfdrda infiltrationsmdtningar efter
varsddd kan inte ndgon sdker skillnad mellan pl&jt och opldjt konstateras.

Vid en j&mfOrelse av bearbetningskostnaderna mellan konventionell bearbet-

ning och pl8jningsfri odling, visar det sig att den st&rsta besparingen pa
bearbetningssidan ¢g&rs vid hdstsddd under torra och f8r pidjningen besvdr-

liga férhdllanden. | vissa fall och under vissa f8rutsdttningar blir kost-
nadsbesparingen pd bearbetningssidan ca 350 kr/ha. Omrdknat i kg h-vete och
uttryckt i procent av en normskdrd pd 5000 kg/ha blir det hela 9 %. Aven
tidsvinsten blir betydande, nira 3.5 tim/ha. Under ideala pl&jningsf&rhdllanden



blir bearbetningsvinsten med pl8jningsfri odling betydligt mindre, och
dd den konventionella bearbetningen &r v31 utprovad och man med den f&r-
fogar dver en metod som i de flesta fall fungerar stdrningsfritt, finns
det i nuldget ingen anledning att Gverge den under goda pl&jningsf&r=
hallanden.

Forsoksresultat och praktisk erfarenhet har visat att pl&jningsfri odling
endast kan bli framgéngsrik om f&ljande tre krav tillgodoses.

1. Jordpackningen far inte vara f8r stark. Anvind helst dubbelmontage och
kér inte ndr jorden &r vat.

2. Sk8rderesterna maste antingen f8ras bort eller sdnderdelas vil. Stubb-
héjden bdr vara 13g.

2. Ogr&set mdste kunna kontrolleras med grunda bearbetningar och kemiska
medel.

D&r dessa tre krav uppfyllts har spridningen i f6rs8ksmaterialet blivit
mindre, samtidigt som det genomsnittliga resultatet f&r pl&jningsfri
odling f&rbdttras. Se tabell 5.

Den situation dd man i f8rsta hand b8r 8verviga att slopa pl&jningen &r vid
héstsadd under torra f8rhallanden, d& pl&jning och efterfljande sdbiddsbe-
redning kan vara bade energi- och tidskr8vande. Aven i andra fall n&r pld&j-
ningen &r sdrskilt besvdrlig, t ex pad steniga aller diligt arronderade fdlt,
kan man rekommendera en prdvning av pl&jningsfri odling badde till h8st- och
vdrsddd. Fortsatt f8rsSksverksamhet f&r sedan visa om det finns fall da den
pl&jningsfria odlingen genomgdende ger hdgre skdrd &n den konventionella.
Exempelvis om den hittills erhdllna positiva effekten till havre och var-
ol jevixter &r bestdende eller om vissa jordarter &r speciellt l3mpade f&r
pl&jningsfri odling. | en annan f&rsdksserie finns idag resultat fran ett
par forsOksplatser med h8g halt mo och mjdla och med en lerhalt kring 25 %
ddr plidjningsfri odling alltid varit klart b&ttre &n konventionell bearbet-
ning.

SUMMARY

During 1965~68 about 20 trials with dirvect~drilling of different crops
were conducted in Sweden. Despite occasional successful results the
direct-drilling method was considered to be unreliable under Swedish
conditions. Satisfactory control of Agropyron repens with paraquat or
diquat was not possible as the period in the autumm was too short for
repeated treatments to be carried out. Naturally, ability for the crop
to survive the winter is more unrveliable in Sweden than in, for example,
England or central Europe and this applies to a greater extent in direct-—
drilled fields. Direct-drilling in the spring, as also in the autummn,
wmplies greater risk of uneven germination as the seed 1s not always
properly covered when direct-drilling, and particularly in the wheel
tracks. ‘

The project with direct-drilling has now been ended. However, one of the
tratls was retained in a slightly modified form. The direct-drilling was
replaced by shallow stubble cultivation in the autwm, normal spring tillage
and sowing with a combine-drill. In this single experiment, the shallow
cultivation has given, up to 1975, higher yields than the conventional
treatment with annual ploughing.
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In the early 1970's rapid development of implements for stubble culti-
vations took place. In addition, many different forms of using alternatives
to the mouldboard plough, began to become popular in many places throughout
the world, primarily in areas with low percipitation and/or in areas with
water and/or wind erosion. In connection with the oil crisis wich resulted
n raptdly increasing energy prices, a series of long-term trials started
n Sweden with different kinds of shallow tillage as an alternative to
ploughing. By the middle of the 1970's interest in replacing energy-demanding
ploughing operations with cheaper shallow tillage was so large that futher
research was needed. Most farmers wanted answers to the question whether

it would be possible to replace ploughing with a shallow cultivation one

or more times during the rotation. Thus, during 197678 a series of 31

one, two or three-year trials with ploughless farming was conducted in
South and Central Sweden. Mouldboard ploughing, normal depth 22-26 cm, was
compared with 2-3 cultivations to circa 10 cm with a disc-harrow or «
cultivator, or with both in combination. In order to study the trials

under practical conditions they conducted in close cooperation with the
farmers who carried out all tillage operations. To avoid hindering farmers
too much tn their normal work the number of veplicates was limited and

very simnle experimental plans were used. If the experimental field was

to be ploughed, one plot was left unploughed or reverse. Thus the trials

had the following appearance: A B A or B A B. A= conventional tillage,

B= stubble cultivation down to civca 10 em. In some cases two trials were
conducted on the same field. In the results these replicates are considered
as one trial. In order to compensate to some extent for,the lack of
replicates the plots were made fairvly large, from 400 m~ to 1000 m , thus
motivating the name big-plot experiments.

The results from the experiments can be summarized as follows.

On average, the unploughed treatment caused yield vreductions in winter
wheat and spring barley, whereas the reverse applied to oats and spring
0il seeds. The number of experiments with oats and spring otl seeds was,
however, too small for ploughless farming to be recommended to these two
crops (see Table 2).

The results with ploughless farming varied from year to year, and particularly
1978 was an unfavourable year. An explanation might be that the last stubble
cultivation in the autunmn of 1977 in unploughed treatments in many cases

was done during far too wet conditions, with compaction and puddling as

the result (see Fig. 1).

It was not possible to demonstrate any larger differences between ploughed
and unploughed treatments as regards the crops”® qualitative properties
(see Table 4).

Using double cylinders infiltrometer, according to Bertrand (1965), measure-
ments of the rate of water intake in the freld were made in autumn—sown
trials, both in the autumm following emergence and in the spring, as well

as in spring-sown trials. The results show that following autumn—sowing

the rate of water intake in the autumm 18 congiderably greater in ploughed
treatments than in unploughed. In the spring, in the autumm—sown trials,

the rate of water intake has increased in both treatments but the difference
has decreased. The measurements of the rate of water intake following
spring-sowing have not yet revealed any statistically significant difference
between ploughed and unploughed treatments (see Figs. 2 and 3).

Comparision of costs for conventional tillage with those for ploughless

farming show that the largest saving is done fOr autumn—-sown crops during
dry years when ploughing is difficult. In some cases and under certain
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conditions the saving on the cultivation side could amount to 350 Skr/ha.
On these occasions the saving in time was also important, almost 3.5 h/ha.
Under ideal ploughing conditions the sdving in cultivation costs with
ploughless farming will be considerably less. However, because the
conventional tillage ts well established and generally works without
problems there is, at present, no reason to abandon it when conditions
are suitable for ploughing (see Table 7).

Both practical experience and the experimental results have demonstrated
that ploughless farming can only be successful if the following three
requirements are fulfilled. ‘

1. Sotl compaction should not be too intensive. Dual tractor-wheel should
preferably be used and no traffic should be allowed If the soil is wet.

2. Crop residues should either be removed or well disintegrated. The
stubble height should be low.

3. The weeds must be satisfactorily controlled with shallow cultivations
and with herbicides.

In experiments where these three requirvements are fulfilled the variations
in the experimental results are smaller and the average result for plough—
less farming is better (see Table 5).

The sttuation when one should primarily consider abandoning the annual
ploughing in Sweden is at autumm sowing under dry conditions when ploughing
and subsequent seed bed preparation may be demanding from both the energy
and the time aspect. Also in other cases when ploughing is particularly
difficult, for example, in unsuitably shaped fields, it may be worth trying
ploughless farming to both autwmn and spring sown crops. Future trials will
reveal whether there are cases when ploughless farming throughout gives
Wigher yields than conventional tillage, for example, 7f the positive
effect on oats and spring oil seeds is found to persist, or whether certain
soils are particularly suitable for ploughless farming. At present,

results are available from experimental sites with high silt och fine sand
contents and with a clay content around 25 % where ploughless farming (in
the autumrm only cultivated to ceirca 10 cem) has always been better than
conventional autumm ploughing to circa 22-25 cm.
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