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INLEDNING

Raticnaliseringsutvecklingen inom lantbruket har resulterat i allt stdrre
maskiner och redskap. Nya problem f&1jde i utvecklingens fotspar. De
starkare traktorerna har gjorts allt tyngre f&r att kunna Sverf&ra motor-
effekten i dragkraft. Risken f6r negativa effekter av jordpackning har
Okat. Redskapen har gjorts bredare i syfte att b&dttre utnyttja dragkraften,
minska sparbildningen och 8ka kapaciteten. Men antalet arbetsmoment &r
ofdradndrat.

Man bOrjade darfdr undersdka m&jligheterna att kombinera flera arbets-
moment, sasom sladdning, harvning och konstgddselspridning eller harv-
ning och sé&dd etc. ldéerna utvecklades i fdrsta hand utomlands men
nddde dven till Sverige, dir bl.a. Sverker Persson vid den davarande
Maskintekniska institutionen vid Lantbruksh8cskolan utvecklade idéerna
(Persson 1963). Han pekade redan d& pd ett flertal fdrdelar som en red-
skapskombination har framftr de enkla redskapen:

- antalet k®&rningar och d&rmed skadlig jordpackning minskar
~ bréanslef6rbrukningen minskar

- avverkningen Okar

- billigare redskap tack vare mindre arbetsbredder

- badttre utnyttjande av motoreffekten

- mindre uttorkning av sabddden

Praktiska f8rsdk utfdrdes vid den Maskintekniska institutionen &ren

1961 och 1962. Man provade d& bl.a. redskapskombinationer f&r sabddds~
beredning och sadd. Manga problem uppkom vid dessa fors&k. Bearbetnings-
intensiteten var ibland otillrdcklig och gick inte att dndra med mindre

in att koppla till ytterligare bearbetningsenheter. Ekipagen var svar-
mandvrerade, traktorhjulens b&rférmaga otillrdcklig etc. Fdrsdken visade
ocksd att ndgon form av utjdmning av plogtiltorna kr&vdes som fdrbearbet-
ning. Man efterlyste &ven gemensamma ramverk, sd att en kombinerad bear-
betnings~ och sdmaskin kunde erhdllas. Hirvid skulle bearbetningsredskapet
kunna utformas, sd att det underldttade myliningen av utsddet och konst-
gddseln. Kring dessa fragor bdrjade Sverker Persson och Reijo Heinonen,
Avdelningen fdr jordbearbetning, att samarbeta. H&rvid kom utléndska, framst
finska erfarenheter rdrande radmyllning av gddsel att utnyttjas. Detta sam-
arbete resulterade i framvixten av en kombinerad samaskin och konstgddsel-
spridare, som genom Ake Huhtapalos, Avdelningen f8r jordbearbetning, for=
sorg utvecklats till den numera vanliga kombisé&maskinen.

Det kan alltsd synas helt naturligt att nu fortsdtta den verksamhet som ur-
sprungligen syftade till att prdva och utveckla redskapskombinationer for
sabdddsberedning och sadd. M&jligheterna till detta &r nu, 20 a&r senare,
goda tack vare utvecklingen av de kraftuttags(direkt-)drivna bearbetnings-
redskapen. Kombinerad jordbearbetning och s&dd har sedan l&nge i mindre
utstrdckning tilldmpats utomlands, framst i Visttyskland och England. Hir-
vid utgdrs det bearbetade redskapet i regel av en kraftuttagsdriven harv,
sdsom t.ex. rotor -,pendel-eller skyttelharv. Dessa maskiner #r kompakta



och ger en h8g bearbetningsintensitet. Tillsammans med frimst kombisa-

maskiner har man pa nagra h&ll i Sverige bdrjat tilldmpa kombinerad
bearbetning och sédd, s.k. harvsadd.

Fragorna kring den hdr tekniken dr mdnge och i varje fall i Sverige till
stbrsta delen obesvarade. Syftet med detta arbete har varit att fa en
orientering om den moderna harvsaddens brister och f6rtjénster som vég-
ledning f&r fortsatt fdrsbksverksamhet. Detta arbete har gatt att genom-
fora tack vare stora insatser fran en liten skara minniskor. Jag vill d&rfdr
rikta ett varmt tack till: Ake Huhtapalo, som bidragit med vdrdefulla
synpunkter och mycket annat. Oy Juko Ltd, Finland, vilka st&dllt en kombi-
samaskin till fdrfogande. Ana Maskin AB, vilka bistdtt mig med en kraft-
full traktor. AM-CANI Maskin ab, som tillhandah811it rotorharv och pinn-
rotorkultivator. Bruno Nilsson, Institutionen f&r arbetsmetodik och tek-
nik, som optimerat maskinsystemen och bidragit med synpunkter. De tio
lantbrukare som 1atit mig ta deras tid i ansprak med gardsbestk, langa
intervjuer och telefonsamtal, samt sist men inte minst medarbetare vid
Avdelningen f8r jordbearbetning, Institutionen f&r markvetenskap,
Sveriges lantbruksuniversitet.



SAMMANFATTNING

Under 1981 utfbrdes jimfdrande f&rsdk mellan utrustningar f&r kombinerad
sabdddsberedning och sadd och ett konventionellt brukningssystem. Ut-
rustningarna for kombinerad s&bdddsberecning och sddd (harvsadd) har bestdtt
av en rotorharv och en pinnrotorkultivacor, vilka var fér sig kopplats

ihop med en bogserad kombisadmaskin. JdmfSrelser har sdledes dven utfdrts
dem emellan.

Kdrnskdrdarna i de harvsadda leden har legat i nivd med eller ndgot under
skdrdarna i det konventionellt bearbetade f&rsdksledet.

Hogsta kdrnskdrden har erhdllits med kombinationen rotorharv och kombisd-
maskin vid hastigheten 8 km/h.

Bearbetningseffekten efter de kraftuttagsdrivna redskapen har varit lika
god som efter s-pinnharven k&érd 3 ggr. N&got hdgre vattenhalter i s8b&dden
har uppmdtts i de harvsddda fors&ksleden.

En intervjuunders8kning bland tio lantbrukare har givit vid handen att drift-
sdkerheten fdr de kraftuttagsdrivna redskapen vid mattlig stenfUrekomst.

god. Dessutom framhéller lantbrukarna att:

- harvsaddstekniken minskat brénslef&rbrukningen

- produktiviteten 8kat vdsentligt

- uppkomsten ofta blivit tidigare och battre

- var- och h8stbruk blivit mindre vdderkdnsligt

- man har kunnat spara in en man under var- och h8stbruk

- vissa av harvarna bdr utvecklas med avseende pd pinnar och pinninfistning

- harvsaddstekniken har m8jliggjort en of8rindrad eller t.o.m. ut8kad h8st-
sddesareal

- man kunde inte med sdkerhet uttala sig om harvsaddtekniken givit nagra
sk8rdedkningar. Eniga var man om att avkastningen icke minskat sedan man
bdrjat tilldmpa harvsadd.

Kapacitetsberdkningar som grundar sig pa optimerade maskinsystem f&r gardar
med 25, 50, 100 och 300 ha, visar att den konventionella tekniken kraver

2n man mer under sddden f8r att uppnd j3mfdrbar eller nagot bittre kapa-
citet 8n vid harvsadd.

Endast i 25 ha:s fallet blir kapitalbehovet vid nyinvestering i det opti-
merade maskinsystemet f&r harvsaddd stdrre 3n f&r det optimerade konven-
tionella maskinsystemet. Harvsdddsystemet blir fr&n 75 000 kf billigare
for 50 ha:s gérden till 170 000 kr billigare f8r 300 ha:s garden.

KOMMENTAR

Av vad som framkommit i undersdkningen torde det vara helt klart att harv-
sdddtekniken har en plats i svenskt lantbruk vid sidan av det konventionella
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maskinsystemet fOr sabdddsberedning och sadd.

Fortsatt forsdksverksamhet pd detta omrdde bdr striva efter att faststdlla
de olika kraftuttagsdrivna redskapens egenskaper vid skiftande f8rh&!landen.
Man behdver saledes icke kombinera dess: med s3maskiner, eftersom det &r
helt klarlagt att sddana kombinationer rungerar utmdrkt i praktiken.

FOr den som star i begrepp att kdpa en kraftuttagsdriven harv kan de vist-
tyska maskinprovningsmeddelandena tj&na som vigledning (se litt.f8rteckn.).
Lely Terra rotorharv har varit med i svenska fdrsdk. | medeltal av fyra
férsSk utlagda 1979 har en kdrning med Lely Terra givit 5670 kg/ha (vérsid),
medan skorden i de konventionellt harvade leden blivit 5540 kg/ha. Ett
harvs&ddekipage skall vara s& flexibelt som m&jligt. DErfér bdr redskapen
kunna koras separata. Bygger kombinationen p& separata redskap, blir denna
bade billigare och konstruktionsmissigt enklare. De separata redskapen
tillverkas i stOrre serier. Dessutom kan man enklare byta ut exempelvis det
direktdrivna bearbetningsredskapet mot ett annat d& detta anses pdkallat

av dlder eller teknisk utveckling. | detta sammanhang vill jag berdra det
argument som regelmdssigt anfdrs mot harvsaddekipage.

Det hdvdas att ett harvsaddekipage &r mer sdrbart &n ett konventionellt
maskinsystem. Havererar nagon komponent star hela harvsaddkombinationen
stilla, medan det i det konventionella systemet alltid finns nagot som rdr
sig, pastadr man. L3t oss darfdr se vad som egentligen kan tdnkas intridffa
vid olika slags haverier pa gérdar i 100 resp. 300 ha:s klassen.

P& den konventionellt brukade gdrden (G 1) drar den mindre traktorn. sd-
maskinen och den stdrre fOrutsdtts utnyttjas for sladdning och harvning.
P& den gard (G 2) som tilldmpar harvs&dd sladdar man och harvsar med den
enda traktorn.

Intriffar ett haveri pd G 1:s stora traktor fortsdtter visserligen den mindre
traktorn att sd till den sdbdddsberedda arealen &r fardigsadd, vilket bdr

g4 ritt fort. S& fort harvkapaciteten icke &r 3 gdnger s&kapaciteten (n&r

3 harvningar kr&vs) blir harvningen den begrinsande faktorn. D&rtill kommer
det obehagliga faktum att den mindre traktorn i bdsta fall f&rmar att

flytta harven i transportldge. Verksamheten avstannar sdledes helt tilis
traktorn &r reparerad. Motsvarande gdller dven f6r G 2. G&r i stdllet har-
ven sdnder, kan man p& G 1 anvinda enbart sladden f&r sdbdddsberedning. Gar f
G2 den direktdrivna harven sdnder, kopplar man ifrén denna och séb&ddsberede{
med sladden liksom p& G 1. Direfter s&r man separat. Forsok visar, att det ge
bra att sabdddsbereda med sladd (Henriksson muntligen). Om sdmaskinen gar
sénder, dr det mer allvariigt f&r G 1 8n f&r G 2. Om brukaren/driftsledaren
hdrvid beslutar att sabdddsberedningen skall forts&tta pa G 1, d&r tva

man normalt sysselsdtts, innebdr detta ingen kapacitetsvinst. Man harvar

ju en bestdmd areal oavsett om sdmaskinen star stilla eller &r i drift.
Dessutom t&r man mycket p& varmusten genom att l1ata tiden mellan s3b&dds-
beredning och sadd utstrdckas. P& G 2 och andra gardar d&r endast 1 man
sysselsdtts, kan kapacitetsvinster gdras genom att man kopplar ifran den
direktdrivna harven och den havererade s@maskinen f&r att i stdllet fort-
sitta att sladda. En sladdning torkar dessutom inte ut sdbddden i samma
utstrickning som tre harvningar. Pa detta sdtt paverkas inte kapaciteten

av sdmaskinshaveriet under fdruts8ttning att man hinner reparera denna

innan arealen &r fdrdigsladdad. Dock pédverkas avkastningen negativt av
férsenad sadd.



Vad hdnder vid driftsstopp pé& st8rre gardar? De maskinsystem som opti=-
merats f&r konventionellt brukade (G 3) resp. harvsadda(G 4) 300 ha:s
gardar i detta arbetes sista avsnitt kan tjina som exempel.

Havererar ndgon av de stora dragarna pd G 3 finns dir inga tillrdckligt
stora traktorer att dra denbreda harven med, varfdr sdmaskinen tvingas
vinta eller kdra pa halvfart. P& G 4 diremot kan den 100 kW:s traktor

som sladdar och viltar i stdllet ersdtta den havererade traktorn pd an-
tingen 100 eller 55 kW. Harvid kan man antingen kéra direkt pa den obe-
arbetade tiltan, om man inte hunnit sladda i tillr3cklig omfattning. Ett
annat sdtt dr att i bdrjan av varbruket sladda 9 timmar per dag i stdllet
for 6 timmar. 6 timmar per dag krivs f8r att motsvara sdkapaciteten. Har-
igenom har man skapat en buffert mot kapacitetsstdrningar av detta slag.
Problemet bortfaller helt om man redan hdstharvat. D& sker harvsadden med
ofdrminskad hastighet trots traktorhaveriet.

Gar harven sdnder pa G 3 byts den ut mot sladden. Havererar den direktdriv-
na harven pd G 4 kopplar man likaledes till sladden och sar separat. |

bada fallen minskar kapaciteten. G&r samaskinen pd G 3 sdnder dr det myc~
ket allvarligt. Av skdl som n3mnts f&r G 1 bdr fortsatt sdbdddsberedning
icke ske fdrran s@maskinen &r reparerad. P& G 4 ddremot gar alltid en s&-
maskin, under férutsdttning att inte bada samaskinerna havererar samtidigt.
Kapaciteten reduceras endast. P& G 3 avstannnar diremot sadden.

Av det sagda framgér, att harvsaddsystemet inte bdr anses kdnsligare vid
driftsstdrningar dn det konventionella systemet. Vid vissa typer av drifts~
st8rningar nedsdttes kapaciteten mer i det konventionella systemet dn vid
harvsadd.

Till sist vill jag berdra den drivna harvens placering. Harven b&r om inte sa--

skilda skd&l féreligger monteras bakom traktorn. Det finns tre skdl till
detta:

~ Traktorspéren harvas upp.

- Man kan f& harv och samaskin att sp&ra om avstandet fran harv till den
bogserade sdmaskinens kopplingspunkt &r korrekt. Fdrdiga och avstdmda
drag finns till Lely Terra rotorharv.

- En eventuell frontlyft kan utnyttjas f&r andra dndamal sdsom sladdning,
ogrdsbekdmpning m.m. varigenom flexibiliteten Okar.

ERFARENHETER FRAN SVENSKA FORSOK MED KOMBINERAD BEARBETNING OCH SADD

Ndr man vid den ddvarande Maskintekniska institutionen, Lantbrukshdgskoian.
genomfdrde f&rs&k med kombinerad bearbetning och s&dd &ren 1361~

1962 var det med konventionella redskap. Kombinationen bestod

av en tung sladdfjdderharv kopplad till traktorns frontlastare, en l&tt
trepunktsupphdngd harv f81jd av en bogserad g&dselspridare ihopkopplad

med en samaskin. S&maskinen var utrustad med en efterharv av langfinger-
typ.

Ekipaget blev svarmandvrerat p.g.a. den till frontlastaren kopplade tunga
harven. F&r att kunna eliminera den tunga harven ansdgs det nddvandigt

att ha f3ltet jdmnare &n det blir vid en vanlig h8stpldjning. Aven om tan-
ken var att utnyttja konventionella redskap, ansag man det troligare att
ekipaget skulle bli mera effektivt och latthanterligt om de i kombina-
tionen. ingdende redskapen fdstes i ett gemensamt ramverk.

poa



Denna tanke utvecklades i en av de vdsentligaste svenska satsningar pa
en harvsdddmaskin som gjorts (H&kansson & v. Polgdr 1973). Svenska
Sockerfabriks AB:s (SSA:s) betmekaniseringsavdelning tillverkade
1966-67 ett prototypexemplar av en sjdlvgdende harvsaddmaskin. Man ut-
gick fran chassit till en 6-radig betupptagare pd vilket bet-
skérdeutrustningen utbyttes mot fd6ljande komponenter.

Sladd fOr utjdmning av stérre ojdmnheter. En fallspridare for konstgddsel.
En Vicon skyttelharv (under 1967 och 1968 utbytt mot jordfrds) samt s&-
maskin for strasdd eller betfrdsdmaskin med tillsatsaggregat f&r kemisk
ogrdsbekdmpning. Maskinen drevs med en VW-1500 motor och skyttelharven
drevs separat med en VW-1200 motor. Maskinens arbetsbredd var 3 m och

den lampligaste framkd8rningshastigheten var 4 km/h. Maskinen var avsedd
att arbeta direkt pd hdstpldjda f&lt eller &nnu hellre pd h&stharvade
falt.

Jamférande forsSk med konventionell bearbetning visade att de forsdkslied
ddr harvsadd kdrts gav nagot sdmre skdrd. Ett av skdlen till detta angavs
vara av fOrsBksteknisk art. Harvsaddmaskinen var ny och oprévad, man kunde
ej utnyttja dess m&jligheter, man valde bearbetningstidpunkt efter vad som
ansags ldmpligt for konventionell brukning i stdllet for vad som var op-
timalt fo6r harvsadd.

Det visade sig nd8mligen att harvsaddmaskinen klarade bearbetning och sadd
under vata fdrhallanden b3ttre &n det konventionella systemet. Detta be-
rodde till stor del pd att marktrycket var sd 1&gt som 65 kPa.

Det viktigaste fdrsdksresultatet ansadgs vara det ovan ndmnda samspelet
mellan brukningssystem och fuktighetsf&rhallandena.

Sockerbolagets harvsdddmaskin fick en uppfdljare i den harvsa&ddmaskin som
konstruerades vid lnstitutionen fdr arbetsmetodik och teknik, Lantbruks-
hdgskolan, &ren 1967-68. Forsdk utfdrdes med maskinen 1968,efter modi-
fieringar dven 1969 av Orjan Andersson och lIngemar Jarlebring (Andersson
& Jarlebring 1970).

| f&rs8ken provades tva okonventionella redskapskombinationer. Den ena
bestod av gallerhjul, sladdplanka, skyttelharv, samaskin med raka billar
och efterharv. Den andra kombinationen bestod av sladdplanka, skdrbillar
och ribbvdltar.

Skdrbillen sdr | 20 cm breda band. Utsddet blases ut under det uppatvink-
lade skdret p& billen. Fdr att inte utsddet skulle bl&sas f8r langt splitt-
rades luftutsddesstrdmmen av en liten ja&rnpinne pa skdrets undersida.

Redskapen var monterade pad en gemensam ram och drogs av en konventionell
traktor. ?

Jamfdrelser gjordes med en konventionell bearbetning bestaende av 2 Sver-
farter med en sladd och 2 med en styvpinnharv.

Harvsddda forsdksled (sddda med den f&rstndmnda kombinationen) gav vid
3,6 km kdrhastighet 15% hdgre skérd dn det konventionellt bearbetade.
K&rdes harvs&ddekipaget med 7,5 km/h blev sk&rden 10% st&rre jamfort med
det konventionellt bearbetade ledet.

Hastigheten pd skyttelharvens r&relser kunde varieras mellan 200-325 slag
per minut. | allménhet ansdg man att skyttelharvar ger en bdttre sab&dd
&n fr3sar, men pdpekar att de fdrra &r konstruktionsmdssigt sdmre. En
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Forsdk med kombinerad s&bidds-
beredning och sadd utférdes vid
den ddvarande Maskintekniska
institutionen 1961-1962
(Persson 1963).

En prototyp f&r kombinerad s&-
b&ddsberedning, gb&dsling, bet-
fré-/strasddessa&dd och ogrds-
bekdmpning byggdes 1966-67

av Svenska Sockerfabriks AB:s
Betmekaniseringsavdelning
(Hakansson & Polgar 1973).

Denna harvs&ddmaskin tillver-
kades vid Institutionen f&r
arbetsmetodik och teknik &ren
1967-1968 (Andersson & Jarle-
bring 1970).

Nu gar utvecklingen mot serie-
tillverkade maskiner, vilka
kombinerats till rationella
och effektiva harvsaddekipage
(Hjdrmestad 1981).

Foto: Jan Cederlund




harv med roterande rdrelse dr l&ttare att driva och lagra an en med
oscillerande rorelse.

Vattenhalten var endast obetydligt hdgre i de harvsddda leden &n i de
konventionellt bearbetade

MALSATTNING

Huvudméls&dttning

Huvudmdlsdttning med detta arbete &r att det skall tj¥na som en orientering
om vad en fortsatt forsdksverksamhet bdr inriktas pd vad g&ller harvsadd.

F&rsBken

Forstken syftade till att undersBka om det fdreligger nagra skillnader mel-
lan bearbetningsresultat fréan de kraftuttagsdrivna redskapen och den kon-
ventionella sabdddsberedningen med en s-pinnharv. Resultatet i bearbet-
ningseffekt fran de kraftuttagsdrivna redskapen vid olika k&rhastighet
ville vi &ven studera.

Skillnaden i bearbetningseffekt mellan pinnar som roterar kring en verti-
kal axel (rotorharven) och pinnar som roterar kring en horisontell axel
skulle dven undersdkas. Om harvsaddens inverkan p& vattenhalten i s&bddden
skiljer sig fran det konventionella varbrukets beddmdes som mycket intres-
sant att undersdka.

Harvsaddekipagets mandvrerbarhet skulle &ven fastst3dllas.

Intervjuundersdkningen

Denna skulle ge arbetet den praktiska forankring som en undersdkning av
det hdr slaget krdver fO6r att med stOrre sdkerhet kunna uttala sig om
gjorda erfarenheters allmdngiltighet. Manga av lantbrukarnas erfarenheter
kan aldrig forvdrvas i ftrsbken p.g.a. mindre skiftande brukningsf&r-
hallanden och férre kdrtimmar.

Kapacitets- och kapitalbehovsberdkningar

M&let fo6r dessa berdkningar var att utifrén helt likvdrdiga fdrutsdttningar
faststdlla skillnaderna i tidsdtgang mellan harvsadd & ena sidan och kon-
ventionall sddd & den andra f&r givna gardsstorlekar. P& samma s&tt var
stridvan att pavisa skillnader i kapitalbehov mellan nyinvestering i ett
harvsaddmaskinsystem kontra ett konventionellt.

INTERVJUUNDERSUKN ING
F&6r att komplettera bilden av harvsaddteknikens starka och svaga sidor
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fréan f8rsdken genomfdrdes en intervjuundersdkning. Syftet med denna var
att i mdjligaste man s6ka kartldgga de praktiska erfarenheter som lant-
brukare runt om i landet gjort.

Fragestdlliningarna utformades med ledning av mina egna erfarenheter vid
forsdksutldggningen samt utifran f&rmodade fdr- och nackdelar med sys-
temet. Intervjun kretsar kring fragor som rdr kapacitet, brénslefSrbruk-
ning, driftssdkerhet, stenf&rekomst pd gdrdarna samt harvsaddekipagens .
mandvrerbarhet.

Upplysningar rdrande vilka gardar som till&mpar harvsaddtekniken har in-
hdmtats fran maskinhandeln, fackpress och ''ryktesvdgen''. P.g.a. det ringa
antal gardar (10 st) jag kommit i kontakt med har inget slumpmdssigt ur-
val &gt rum.

Gardarnas geografiska beldgenhet framgdr av kartan i bilaga 1. Ndrmast
f&ljer en uppstdllining Bver gardarna, dess areal, jordarter och maskinella
utrustning. Direfter redovisas i tabellform bearbetningsatgdrder, kapa-
citets- och branslefrbrukningsuppgifter.

Gadrdarna har indelats i fyra grupper om 25, 50, 100 och 200 ha avseende
den &rligen harvsaddda arealen.

De intervjuade lantbrukarnas namn, adress och telefonnummer framgdr av
bilaga 2.

Gardar som ingdtt i unders8kningen

Gard, postadress Grupp Areal Harv- Jordarter Antal koérda
sadd harvssadds-
areal sdsonger

Munga, Tierp | 25 25 moig LL

Hvilans 1br.skola, Akarp | 160 20 M#Sa-MasL™ 2

Bocks&ter, S&derkdping I 140 5 LL-ML -

Brinks gd., Kimstad | 100 - ML-mrSL -

Liljansberg, Ustervala 11 55 55 mr LL 2

Remmarldvs gd., Esldv P 117 60 MELL-MESML 2

Hjdrmestad, Enstaberga b1l 140 140 MiSa-mj&lig SL 5

Norrby sdteri, Mirsta 111 112 112 Mulli-mf mjdlig SML 3

Uster Malma, Bjdrnlunda 111 114 114 MiSa-mjglig ML 8

Sickelsjo sdteri, Arboga 1V 420 225 MQ]I—Mé St 3

X . e . wp o
Enda garden som &r klassificerad som stenfri i undersdkningen.
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Bearbetningsatgirder

Grupp &  FOrbearbetningar Sadd V&ltning
gard efter
Sladdning Harvning S&hast Ant. Bearb.~- Grdda: sadd
km/h r/min  djup sb=sockerb.
Hst Var Hdst Var el.en- 1 cm sm=spann-
kelslag mal
/min pa
harven
I a 1 7-8 1080 4~5 sm -
b 1 1 2-3 333 2-2,5 sh -
o 1 5-6 261 5 sm -
d 1 (1) 6 1080 4-5 sm -
I a 1 8 261 4-5 sm -
b 1 3, 7-8 333 2-2,5 sb, sm ja
4-5
Il a (1) 1 7-8 333 3-4 sm ja
b 2 6-7 333 5 sm -
c 1 (1) 6-7 1080 5 sm ja
Y (1) 1 7-11 1080 L-5 sm ja

Anm. Siffrorna inom parantes inneb3r att bearbetningen utfdres pd varen, om
det inte ga&r att utfra den pd h&sten.

Den hdgre sdhastigheten i grupp IV g8ller vid ringa stenf&rekomst. Pa

gérd 1 ¢, | d och Ill ¢ tilldmpas ej l&ngre harvsddd. | denna 1liksom de
f&1jande uppstdliningarna avses i de tre fallen gamla uppgifter.
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Kapacitet och brénsltefdrbrukning

Grupp Arbets-  Kapa- Bransle- Arbets- Vilka arbetsmoment ingar
& gard  bredd citet f&rbrukn. «tyrka
Fyllning Transp. Repara-
behadllare mellan tioner
falt
m ha/h 1/ha st ja/nej ja/ne] ja/nej
I 2,5 0,9 1) 1 nej nej nej
b 3,5 0,75 6-8 2 ja nej ja
2, ] ] ] ;
2 ] ] ; ;
Il a L 1,5 3) 1 ja ja ja
1,5 (sm) ,_ . : .
b L 177 (sb) 6-8 2 ja nej ja
Il a 4 1,96 10-12 1 ja nej ja
b b 1,5 11-124) 2 ja nej ja
c 3 1,0 10-12 1 ja nej ja
IV a 4 1,5 85) L ja ja ja
Anm. F6rbrukningen uppskattades till hdlften mot tidigare.

Uppgifterna finns icke att tillgd p.g.a. for liten erfarenhet.

| brinslefdrbrukningsuppgiften inkluderas 2 harvningar.
| branslef6rbrukningsuppgiften inkluderas 1 vditning.

1)
2)
3) Uppgifterna finns icke att tillgd p.g.a. bristande kontroll.
h)
5)
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Harvs&ddekipage bestdende av
en Lely Terra rotorharv och
en Juko kombisdmaskin. Harv-
sadden har f8regdtts av en
sladdning. Man s&r vindtegen
sist (Hjdrmestad 1981).
Foto: Jan Cederlund

Bearbetningsdjupet &r 1&mp-
ligt med hdnsyn till jord-
arten (Hjdrmestad 1981).
Foto: Jan Cederiund

P& Lely Terra rotorharv
fungerar en brytpinne som
Overbelastningsskydd. Vid
pakdrning av denna sten
bréts dock en harvpinne av
(Hjdrmestad 1981).

Foto: Jan Cederlund

Denna sten dr inte mindre &n
den ovan avbildade, men f&r-
orsakade trots det igen
driftstdrning (Hjdrmestad
1981).

Foto: Jan Cederlund
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Harvsaddekipagen &r ofta
inte bredare dn att de kan
transporteras med full ar-
betsbredd, i detta fall

L m (Hjdrmestad 1981).
Foto: Jan Cederlund

Hér harvsadddes Sang havre
den 10 maj 1981. G&dsel-
giva 90 kg N per ha
(Hj&rmestad 1981).

Foto: Jan Cederlund

Bilden visar samma vandteg
som ovan den 29 juni 1981.
Avkastningen blev i medel-
tal 5400 kg k3rna per ha
(Hjdrmestad 1981).

Foto: Jan Cederlund

Detta korn av sorten Agneta
sdddes den 24 april 1981,
Gédselgiva 90 kg N per ha.
Bilden togs den 29 juni 1981.
Avkastningen blev i medel-
tal 5600 kg kdrna per ha
(Hjdrmestad 1981).

Foto: Jan Cederlund
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Nedan f&ljer ett sammandrag av synpunkterna r&rande harvsaddekipagets
driftssdkerhet, dess mandvrerbarhet och dess eventuella inflytande pa
avkastningen. Dessutom diskuteras erfarenheter av olika montering av det

kraftuttagsdrivna redskapet och slutligen allminna synpunkter pd harv-
saddtekniken.

En fullstdndig redovisning av de angivna svaren aterfinns i bilagedelen.

Driftssdkerhet

Driftssdkerheten hos de kraftuttagsdrivna redskapen har ofta varit foremdl
fo6r diskussion. De anses i f&rsta hand vara stenkdnsliga. D& endast en

av gardarna angavs vara stenfri, ansdg jag det vara av stort intresse

att ta ta del av lantbrukarnas erfarenheter av driftssidkerheten hos dessa
redskap.

Trots att de flesta gardarna har sten, dven jordfasta, i varierande om-
fattning tycks inte detta lett till nagon onormal stillestandsfrekvens
eller dryga underhallskostnader. Pendel- och skyttelharvarna stdts ofta
ifran och dver fasta hinder utan pinnbrott som f&1jd. Skyttelharven
tycks i detta avseende klarat sig ndgot b&ttre #n pendel(Tran&s-)harven.
Tranasharvens pinnar f8refaller mattas och g& av férst efter upprepade
stenpdkdrningar. En brukare ansdg dock att pinnarna borde kunna f&r-
bittras p& Trandsharven och tiden fdr pinnbyte (ca. 15 min) minskas.
Vdderstadverken som har tillverkningsrdtten tillverkar inte harven for
ndrvarande. For produktutveckling och produktion avvaktar man en efter-
frédgedkning. (Stark muntligen.)

Vad betraffar rotorharvarna, i regel av fabrikat Lely Terra, klarar de
sten upp till 10-15 cm:s storlek. Rotorharvar &r inte avsedda f&r sten-
bundna jordar. FGrekommer stenbundna partier, bOr dessa harvas konven-
tionellt. Pa de gardar som anvidnder rotorharvar, har man haft 2-5 pinn-
brott per 100 ha. Motsvarande siffra f&r Tranasharven &r 11.

Pinnslitaget varierar starkt med jordarten, fOrbearbetningen och fuktig-
hetsfdrhallandena. Vad gdller slitaget har jag endast uppgifter pd Lely
Terra. Nagra exempel: d& tvd harvningar med s=-pinnharv féregdtt harvsadden,
slets pinnarna 1 cm pad 73 ha, pa en annan gérd k&r man 20 ha per cm pinn-
slitage och p& en tredje 238 ha. | de tva senare fallen &r fdlten endast till-
jdmnade antingen genom h&stharvning eller en sladdning pd varen.

| Statens maskinprovningars meddelande nr 2369 avseende Lely Terra, anger
man pinnslitage fran 48-60 ha/cm vid praktiska prov i Uppland,till 4 ha/cm
vid prov i1 Skane. Det hdga slitaget fdrklarar man med att provet ''ut-
gjordes av intensiv bearbetning i jord som ofta var torr och hard". Ti-
den f&r byte av brytpinneangavs till en minut,samt 3-5 minuter f&r byte

av harvpinne.

Priset pd en harvpinne, 23 cm:s ldngd, till en Lely Terra var i januari
1982 60 kr exkl. moms.

Skyttelharvarna av Vicons fabrikat angavs ha varit fdrskonade fran pinn-
brott.

Endast en av de tillfragade lantbrukarna hade haft problem med harven i
Bvrigt. Det g&llde spruckna svetsar pé& en Krone rotorharv. Av det sagda
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framgér, att farhdgorna rdrande de kraftuttagsdrivna redskapens drifts-
sdkerhet ar Overdriven. Faktum kvarstdrdock, att denna typ av redskap &r
oldmplig for stenbundna jordar. En produktutveckling avseende pinnarnas
infdstning och rdrlighet kanske ytterligare kan komma att minska sten-
kdnsligheten.

Manovrerbarhet

Tidiga ansatser att kombinera arbetsmoment i samma kdrning resulterade of-
tast i otympliga, langa och svarmandvrerade ekipage. De kraftuttagsdrivna
redskapen och kombisdmaskinerna mdj1iggdr nu kompakta maskinkombinationer.
Min egen erfarenhet fran fdrstksutldggningen av harvsdddekipagets mandv-
rerbarhet dr mycket god. Traktor och sdmaskin kan bilda 90° vinkel mot
varandra vid vdndning. Mina positiva erfarenheter p& denna punkt delas av
de tillfragade lantbrukarna.

Problem har ibland uppstatt vid vandtegskdrning, d& man tvingats till
skarpa svdngar. Om det kraftuttagsdrivna redskapet varit frontmonterat
har icke harven och samaskinen spdrat. Hirvid miste vindtegen harvas se-
parat och s&dd genomf&ras med upplyft harv. Ar det kraftuttagsdrivna
redskapet bakmonterat spdrar harv och sdmaskin, om avstandet fr&n harv
till den bogserade samaskinens kopplingspunkt &r korrekt. Ar den bakmon-
terade harven mycket tung, kan det vara nddvindigt att belasta framaxeln.

Merparten av lantbrukarna anser att harvsaddekipaget 3r lika 18ttmandvrerat
som en bogserad samaskin.

Harvsaddens inverkan p& kdrnskdrden

Avsikten med harvsadd har aldrig varit att h8ja sk&rden. En eventuell
skordedkning kan d&rfér betraktas som en bonuseffekt. De tillfragade lant-
brukarna har svart att med sdkerhet sdga om harvsaddtekniken bidragit
till en hdgre skdrd. Det stdr dock helt klart att sk&rdenivderna inte
sdnkts. Till bilden h6r att dessa fGretagare i de flesta fall dr skick-
liga lantbrukare, vilka vet att rdtt tillvarata sina jordars produk=-
tionsfdrmaga. Darfdr &r det allt svarare f&r dem att uppnd ytterligare
skdrdestegringar. | Skane har man noterat att den j&mna bearbetnings-
bottnen, den av ribbvdlten tilltryckta/tilljdmnade markytan samt det
fina bruket som rotorharven ger har resulterat i en ndstan 100%-ig upp-
komst av sockerbetor.

Allmdnna synpunkter pa harvsadd

Bearbetningsresultat

Lantbrukarna &r | stort Overens om att de kraftuttagsdrivna redskapen ger
en j&mnare sabddd, savdl i ytan som i bearbetningsbottnen. Denna iakt-
tagelse Gverensstdmmer v3l med mina fOrs8ksresultat. Vidare anser de lant-
brukare som unders8kt aggregatf&rdelningen att denna blivit bdttre och att
man ofta erh&ller ett b&ttre bruk &n vad ett rimligt antal konventionella
harvningar skulle givit. Dessutom slipper man oldgenheterna med att pin-
narna drar upp r& jord. Harvsaddden menar mdngaspar ''varmusten''. Den
observationen styrks ocksd av mina fdrsBksresultat bade n&dr det gdller
pinnrotorkultivatorn och rotorharven.
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Harvsaddtekniken &r mindre kdnslig for otjinligt vdder. Detta tack vare
att pinnarna ror upp torrare jord nagra sekunder innan sdmaskinen gar
fram. Sadden kan d&rf&r fortgd en tid sedin regnet b&rjat. Denna erfaren-
het har man &dven gjort vid ett harvsaddfdrssk pd Ultuna 1979, d&r man pé
en ldttlera kunde harvsd trots att regnet tr3ngt ned till ca. 5 cm:s djup
(Huhtapalo muntligen). Regnar det endast mattligt, kan man dirfdr s kon-
tinuerligt under den tid regnskuren varar.

Man kan dven bOrja sa tidigare efter det att det slutat regna. Upptork-
ningen behSver alltsd inte ha fortskridit s& 1&ngt som det krdvs f&r kon-
ventionell harvning och sadd. Dartill kommer att man slipper den irri-
terande och tidsddande sysslan att harva om ett f31t, vars sdb3dd fér-
storts av ett ihdllande regn. Vid harvsddd 3r det ju bara att fortsitta
ddr man slutat. Detta har fatt till f8ljd, att man kunnat h8stsd i normal
eller onormalt stor omfattning dven under de regniga hdstarna 1979 och

1980.

En lantbrukare sade sig aldrig upplevt s& ''‘smartfria varbruk'' tidigare,
som han gor nu med harvsaddtekniken.

Att man i regel spar in en man under va&rbruket 3r manga Bverens om.

Tekniska detaljer och brénsleférbrukning

Det 8r en fdrdel om traktorn &r utrustad med Power-shift eller snabbvixel,
f6r att man utan att stanna skall kunna &ndra kGrhastigheten och d&rmed
bearbetningsintensiteten. F&r att driva ett 3 m:s harvsaddekipaqe bdr
kraftuttagseffekten inte understiga 75 kW (102 hk). Motsvarande siffra

f&r 4 m:s ekipaget &r 90 kW (122 hk).

Alla lantbrukare som uppmdtt brdnslef&rbrukningen menar att harvsaddtek-

niken inneburit en stor br@nslebesparing. Ndgra sade, att tidigare f&r-
brukade harvningarna 25-30% mer br#nsle &n vad hela varbruket g&r idag.

Dessa tre gardar tilldmpar ej ldngre harvsaddd - varfor?

Oster Malma: Bristen p& harvpinnar gdr att brukaren inte har m&jlighet att

harvsaddtekniken #n med den konventionella teknik han nu tvingas tilldmpa.

Brinks gard: D& man f&r f&rsta gangen skulle prova harvsaddtekniken anvén-
de man ett 1000-varvs kraftuttag till skyttelharven, som endast var avsedd
f6r 540 r/m. Detta ledde omgdende till att ett lager gick s&nder. Dessutom
var strukturen under varen 1979 mycket d&lig, varf8r bearbetningsmotstandet
var stort. Sedan dess k&r man pendelharven, som man f.8. ar mycket n&jd med,

separat. Brukarna &r fortfarande intresserade av harvsaddtekniken

ven som var frontmonterad gav ett acceptabelt: bruk, men jordpackningen
frédn traktorhjulen blev emellertid f&r kraftig. Nar jorden sedemera tor-
kade, blev det en mycket hdrd f&rtdtning i hjulsparen, ddr grddan blev
svag.
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De i undersdkningen avgivna svaren stérker min goda erfarenhet av harv-
sadd frén forsSksutldggningen. D& praktikerna i brist pd officiella f&r-
sk och vederhdftig rédgivning helt fatt f&rlita sig pd sin egen fdrmiga
att kombinera redskap till en fungerande enhet, har olika 18sningar fram-
tagits. | de flesta fall har denna egna f&rs&ksverksamhet slagit vil ut
och betydande rationaliseringsvinster har erhdllits.

Hur stora vinsterna &r, gér emellertid icke med sikerhet att siga, endr

lantbrukarna av naturliga sk&l icke kan g8ra jdmfSrande f&rs8k med ett
konventionellt system.

En ansats till jamforelse meilan de bada systemen vid olika g&rdsstor-
lekar gb6rs dock i det sista avsnittet.

FALTFORSOKEN
ForsSksplan

Férsbken,har utlagts som blockfdrs8k med 4 samrutor. Bruttorutorna har va-
rit 60 m° och nettorutorna 27,6 m2.

Led A Pinnrotorkultivator o. kombisamaskin 3 km/h
Led B Pinnrotorkultivator o. kombisdmaskin 8 km/h
Led C Rotorharv o. kombis&maskin 4 km/h

Led D Rotorharv o. kombisdmaskin 8 km/h

Led E S=-pinnharv o. separat kombisadd

Anv3nda maskiner

MF 2680 med enkelmonterade bakhjul. Anvindes vid harvsadd och sadd.

MF 1080 med dubbelmonterade bakhjul. Anvdndes vid konventionell harvning.
Lely Terra rotorharv med ribbvdlt, 3 m:s arbetsbredd.

Howards pinnrotorkultivator med ribbvdlt. 3 m:s arbetsbredd.

Viderstads s-pinnharv med medar och l&ngfingerharv, 4 axlar och 6,4 m:s bredd
Juko bogserad kombis8maskin med tryckrullar, elektrisk markdrskiftning och
Scatra AB:s nivavakter med hyttmonitor, 3 m:s arbetsbredd.

Beskrivning av f&rsdksplatserna

skillnader. Lerhalten minskade fran 45% i block 1 till 38% i block 4.
Mjdlaandelen Okade ddremot fré&n ca. 20% i block 1 till 27% i block 4. Mull-
halten 1ag i genomsnitt p& 2,5%. Fdrfrukten utgjordes av luzernvall. Den-
na hade endast bearbetats med tallriksredskap under h8sten. Jordstrukturen
vid tidpunkten f&r sadd, 12/5, var mycket gynnsam.

Ultuna 6: ForsSksplatsen var mindre j&mn till f&1jd av en sdmre pldjning.

tun
R&heten uppmittes till mellan 12 och 15 cm.

Den mekaniska analysen visade smd skillnader i texturen. Jordarten &r nmh SL,
med i genomsnitt 50% ler. Fdrfrukten utgjordes av hdstvete, FSrsS8ksplatsen
hade hdstpl&jts. Jordstrukturen vid tidpunkten f&r sddd, 16/5, var gynnsam.

S&by I11: Forstksplatsen &r beldgen ca. 2-3 km U centrala Ultuna, de 8vriga
i omedelbar anslutning till centrala Ultuna. F&rstksplatsen var jdmn. Ra-
heten uppmdttes till 6-8 cm. Lerhalten minskade frdn ca. 25% ler i block 1
till 17% i block 4. Mofraktionen 8kade diremot fr&n 48% i block 1 till 64%
i block 4. F&rfrukten var korn. F&rs8ksplatsen hade h&stpldjts. Jordstruk-
turen vid tidpunkten f&r sadd, 14/5, var gynnsam.
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Forstksplatsen Ultuna 10
dar fdrsdket Ul 269 var
beldget. Jordart: nmh SL.
Fdltet bearbetades med
tallriksredskap under
hdsten 1980.

Foto: Jan Cederlund

F&rsoksplatsen Sdby |11
ddr forsdket Ul 270 lades
ut. Jordart: mmh moig LL.
Fédltet hdstpldjdes 1980.
Foto:Jan Cederlund

F6rs8ksplatsen Ultuna 6
ddr forsoket U1 271 pla-
cerades. Jordart: mmh MSL
F6rstksplatsen hostpldj-
des 1980.

Foto: Jan Cederlund



Forsokens praktiska utldggning

Utléggning av f&rstken: Sadden kunde genomfdras under mycket gynnsamma be-
t[ngelser [ samtliga f&rsdk saddes v8rvete av sorten Drabant med ca.

260 kg/ha. Forsdken gddslades med ca. 320 kg Supra N 28. Endast pa fdrsdks-
platsen Ultuna 6 kr3ivdes en tlllJamnlng av markytan innan fdrsdken lades
ut, vilken ddrfdr sladdades en gang med en Viderstadstyvpinnsladd. | led

E harvades rutorna 3 ggr i olika riktningar utom p& Ultuna 6, dir endast

2 harvningar utfdrdes. Pa fdrstksplatsen Ultuna 10 harvades led E fdrsta
géngen 24 timmar fdre s&dd. Den andra och tredje harvningen utfdrdes ca.

3 timmar f&re sadd. P& fSrsdksplatsen Siby |1l harvades E-leden f8rsta och
andra gangen 8 timmar fdre s&dd och sista g&ngen 3 timmar fdre sidd.
E-leden pd& Ultuna 6 harvades 1-2 timmar fdre sidd. Sa&dden av E-leden
genomfdrdes i omedelbar anslutning till sadden av de 8vriga for-

sGksleden. FOrstksutldggningen tog 2-3 timmar per forsdk inklusive red-
skapsbyten och instdlining av redskapen. Sa&djupen har i regel blivit for
stora. Detta har sin f&rklaring i att ribbvdlten som bestdmmer bearbet-
ningsdjupet pa rotorharven inte kunde stdllas ned s& mycket som kr3vdes

fér en grundare sab3dd. Darfdr stdlldes pinnrotorkultivatorn och harven

in pd ett motsvarande bearbetningsdjup.

Séb&ddsundersdkningarna utfdrdes under kvdllen eller morgonen dagen efter
forsdket lagts ut.

Skdrd: Troskningen har utfdrts med en specialutrustad tr&ska, BM 800. |

varje ruta har 14 rader av en bestdmd l1ingd trdskats. Prov av spannmdlien
har uttagits rutvis men analyserats ledvis.

Observationer under vegetationsperioden

Efter s8dd fortsatte uppehdllsvddret ytterligare 10-14 dagar, men under
resten av vegetationsperioden var vddret gynnsamt. Uppkomsten blev nagot
fordrdjd till f81jd av det stora sa&djupet. | genomsnitt har de harvsadda
leden givit ett stdrre plantantal &n det konventionellt sadda. | de flesta
fall har harvsadd vid den l3gre kdrhastigheten givit det stdrsta plantan-
talet.

Nedan f&ljder en redogdrelse for observationerna pa de enskilda fOrsdks-
platserna. Ddr det funnits mdjlighet och anledning har f&rstksleden gra-
derats med avseende pa parasitangrepp och ogrdsférekomst. Vid denna gra-
dering har leden rangordnats fradn det b3sta till det sd@msta ledet. Likhets-
tecken anger att leden &r likvdrdiga.

Ultuna 10: Ogr&sfdrekomsten var mattlig och relativt jdmnt f&rdelad mellan
Torsdksleden; gradering: A, D, C, B = E. Hela f&rsbket utsattes f&r ett
kraftigt bladlusangrepp, varfdr bek@mpning utfdrdes. Det &r svart att av-
gdra, om nagot led drabbats hardare &n andra, p.g.a. den oerhdrda mdngd
18ss som angripit forsdksplatsen. Denna utsattes dven fOr lindriga angrepp
av fritflugor, sidesbladbaggar och gr&smjdldagg. Nagra ledvisa skillnader
kunde icke pavisas. Sm& variationer i jdmnhet noterades; gradering: D, A =
C, B, E. Skillnader om 8n sm& fanns vad betrdffar bestdndets slutenhet;
gradering: D, E = B, A, C.

Ultuna 6: Ogrdsfdrekomsten var ringa och skillnaderna mellan leden var
Titen; gradering: B = E, D = C, A. Vad som ovan nimnts rdrande bladl8ss
och sadesbladbaggar gdller dven f&r denna f&rsdksplats. Angrepp av frit-
fluga konstaterades. Angreppen var lindriga, men skillnader noterades;
gradering: E, D B = A, C. Forsbket hade &ven angripits av grdsmjoldagg
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Harvs&dd p& fdrsdksplatsen
Ultuna 6 vilken sladdats
en gang. Har bestar kom-
binationen av en Howards
pinntorokultivator och en
Juko kombismaskin.

Foto: Jan Cederlund
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Howards pinnrotorkulti-
vator med draganordning
for samaskinen.

Foto: Jan Cederliund

Bilden visar bearbetnings-
botten formad av pinnrotor-
kultivatorn.

Foto: Jan Cederlund
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i mycket liten omfattning. Ledvisa skillnader noterades; gradering:C , D =
A = B, E. Bestandets jdmnhet bed®mdes Bverlag som gott. Variationer obser-
verades dock; gradering: C, B = E, D och A. | de ojdmnheter i sdbottnen,
orsakade av pl&jningen, ddr torr jord ansamlats skedde ofta ingen groning.
Detta orsakade luckor i bestandet. V&rst drabbade var led A och D; gra~-
dering: C, E, B, D, A.

Saby 111: Ogrdsforekomsten var mycket liten. Skillnader mellan f8&rsdks-
leden observerades; gradering: E, C, D, A och B. F&rs&ksplatsen var &ven
angripen av fritflugor i st8rre omfattning &n pd de 8vriga platserna; gra-
dering: E, A = B, C, D. F&rstksplatsen var dessutom starkt infekterad av
gréasmjoldagg. Betydande ledvisa skillnader observerades innan bek&mp-
ningen sattes in; gradering: E, D, C, A = B. F3rs8ket var f8rskonat fran
bladlusangrepp. De smd skillnader i j3mnhet som noterades graderades pd
féljande sdtt; D = E, C, B och A. Sm& skilinader kunde 3ven konstateras

i fraga om besténdets slutenhet; gradering: E, D, C, A = B.

RESULTAT
Karnskord

Den statistiska bearbetningen redovisade ett medelfel f&r vdrdena pa kdrn-

skdrdarna vid Ultuna 10 p& 1,2% (%), 1,9% (*) fér Siby 111 och 3,6% for
Ultuna 6. Annorlunda uttryckt 3r sannolikheten f8r att resultaten skall
upprepas 99,6% for Ultuna 10, 95,9% f&r S&by 111, men endast 54,8% for

Ultuna 6. Siffrorna gdller vid jédmférelse mellan forsdksled. Av denna an-

ledning redovisar jag resultaten fran Ultuna 6 endast i diagramform, samt

i sammanstdllningen av fOrsSksresultaten. Karnskdrdeuppgifterna i det foi-
jande avser medeltalen av f&rsdken pa Ultuna 10 och Sdby 111,

De harvsddda led som k&rts vid den hdga hastigheten (B och D) ligger pa
samma sk&rdenivd som det konventionellt bearbetade led E (4720 kg f&r

B och D mot 4710 kg for led E). D& harvs&ddekipagen kdrts med den l3gre
hastigheten (led A och C) har de givit L4,4% (210 kg) l&gre skdrd &n vid
den hdgre. De led som kdrts med rotorharvskombinationen (C och D) har gi-
vit 2,7% (130 kg) hdgre skdrd &n de som kdrts med pinnrotorkultivatorkom=
binationen (A och B). Skillnderna i tusenkorn- och rymdvikt &r i medeltal
sma. Tusenkornvikten &r ndgot hdgre i de harvsaddda led som kdrts vid den
hégre hastigheten &n vid den l&gre.

Bearbetningsdjup

Bearbetningsdjupet har faststdllts genom att mdta den bearbetade jordens
volym frén en given yta. Bearbetningsdjupet har varit ndgot stdrre i de
harvsddda leden &n i det konventionellt bearbetade.

S&djupsmitning

S&djupsmdtning har skett genom att mdta groddens l&ngd frén kdrnan till
markytan. Hirvid har det visat sig att de harvsadda leden har satts djupare
dn de konventionellt bearbetade. | de harvsadda leden har sadjupet Okat

med 1&gre kdrhastighet. Sadjupet har ofta 8verstigit bearbetningsdjupet.
Detta har f&tt till f81jd att ndstan samtliga kdrnor &terfunnits pa eller
strax under bearbetningsbottnen.
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Kidrnskdrd
kg/ha

Harvsddd med pinnrotorkultivator

r
0]
2 8 km/h
jus)

4wmm
Konventionell bearbetning och sadd

Harvs&dd med rotorharv 4 km/h
Harvsadd med rotorharv 8 km/h

r
®  Harvs&dd med pinnrotorkultivator
3 km/h

Led E

>

Led C| Led D

Kdrnskdrd av varvete. Medeltal fdr f8rsdken pd Ultuna 10 och S&by 3.

O0jémnheter | markyta och bearbetningsbotten

0jdmnheten mdts mellan den hdgsta och l&gsta punkten | ytan resp. i
bearbetningsbotten. De harvsadda leden uppvisar en ndgot jadmnare markyta
dn det konventionellt bearbetade och sddda E-ledet. Skillnaden kan bero
pd att de direktdrivna redskapen sdnderdelar de st&rre aggregaten ef-
fektivare &n s-pinnharven.

Intressantare dr d& att de direktdrivna redskapen givit en j&mnare bear-
betningsbotten &n vad tre konventionella harvningar fdrmatt att ge.
Ojimnheten var i medeltal f&r de harvsadda leden 3,5 cm mot 4,4 cm f&r
E-ledet. Rotorharven gav minsta ojdmnheten, 3,2 cm.
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Bilden visar bearbetnings-
‘ effekter av en Lely Terra
L . ~ . e rotorharv. F&rs8ksplatsen
~ &r Saby |11 dir harvsadd
dgde rum direkt pa den
hstpldjda tiltan.

Foto: Jan Cederlund

8
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Efter rotorharven f&ljer
kombis&maskinen. GBdsel-
och s&billarna har 3ven

en bearbetande effekt.
Tryckrullarna packar jor-
den Sver utsddet (S&by |11)
Foto: Jan Cederlund

Resultatet av en kdrning
med rotorharvskombinationen
(Saby 111).

Foto: Jan Cederlund

Harvsaddekipagets mandv-
rerbarhet &dr mycket god.
Foto; Jan Cederlund
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Aggregatstorleksfdrdelning

Aggregatfodrdelningen har unders8kts genom att frdn en given yta ta ut
tre sa jamna lager som m8jligt av den bearbetade jorden. De uttagna
lagren har ddrefter sdllats till tre fraktioner av aggregat: > 5 mm,
2-5 mm och < 2 mm. Resultaten framgdr av :ammanstdllningarna och dia-
grammmen i bilagedelen. Vid medeltalsberdkningar har endast de tva fi-
nare fraktionerna anvints, da dessa b&st beskriver bearbethingsresul-
tatet. Vid beddmningen av dessa siffror maste hinsyn tas till det ut-
tagna skiktets tjocklek samt fran vilket lager det hdrrdr. | regel blir
ju andelen grdvre aggregat stdrre ju h8gre upp i den bearbetade jorden
som provet uttas. Av denna anledning kommer andelen grdvre aggregat att
bli oproportionerligt stor om det uttagna skiktet i den dvre delen av
sabddden blir tunnare &n 1/3 av bearbetningsdjupet.

| genomsnitt har alla harvsadda forsdksled utom led C en hdgre andel agg-
regat < 5 mm jamfdrt med det konventionellt harvade E-ledet. Skillna-
derna ar reltivt smd. Ndr rotorharven har kdrts med den hdgre hastigheten
har andelen aggregat < 5 mm 8kat utom i f8rs8ket p& Sdby Ill. P& denna
férsdksplats kan den hdga andelen mo (56%) vara orsak till avvikelsen.

Med pinnrotorkultivatorn har i tva fdrs8k andelen aggregat < 5 mm minskat
d& harvs&ddekipaget k&rts med den hdgre hastigheten. | f&rsdket pd Ultuna
6 har pinnrotorkultivatorn liksom rotorharven p& Ultuna 6 och 10 givit

en h8gre andel aggregat < 5 mm vid den hdgre kdrhastigheten &n vid den
ldgre.

Skiktningen med grdvre aggregat i den Svre och finare i den nedre delen
av sdbiddden 3r mest markerad | det konventionellt harvade E-ledet. Rotor-
harven har givit en tydligare skiktning &n pinnrotorkultivatorn. Skikt-
ningen 8r berdknad som skillnaden mellan aggregaten < 5 mm i lager 3

och lager 1.

Vattenhalter i sabddd och bearbetningsbotten

| f&rsSket vid Ultuna 6 ddr harvningarna i E-leden utfdrts 1-2 timmar in-
nan s&dd, var vattenhalterna i nivd med eller ndgot hdgre (0,7%) &n i de
harvsadda leden. | fdrstket pd Ultuna 10 har vattenhalterna dverlag va-

rit hdgre i de harvsadda leden. Skillnaden rdknat som medeltal av vatten-
halterna i den bearbetade jorden var 3,3%.(12% i de harvsddda leden mot
8,7% i E-ledet). Motsvarande f&rh&llande r&dde &ven i f8rstket p& Sdby I11.
Dir var emellertid skillnaden drygt 4% (17,6% i de harvsddda leden mot
13,5% i E-ledet). Vattenhalterna vid vissningsgrdnsen (150 m vattenpe-
lare) &r f6r Ultuna 6, Ultuna 10 och S3by 11118,16 resp. 11%.

Fotnot: Vattenhalterna &r angivna i viktsprocent.
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SABADDSUNDERSOKNING

Forssk: Ul 269
FOrsdksplats: Ultuna 10
Grdda: varvete

S&datum: 81-05-12

Mek. arglys
L Mj Mo Si [Mut
b1,4 23,6 27,8 4,7k,5

Harvsadd, pinnrotorkultivator

Led A: 3 km/h (streckade linjer)
Led B: 8 km/h (heldragna linjer)

Harvs&dd, rotorharv

Led C: 4 km/h (streckade linjer)
Led D: 8 km/h (heldragna linjer)

Konventionell s&bdddsberedning
och sadd.

Led E: 6 km/h
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SABADDSUNDERSONING

F&rs6k: U1 270
ForsSksplats Saby 11l
Gréda: varvete
Sadatum: 31-05-14

rk&agﬂys M
51 17 MG Sy |Mu

Harvsadd, pinnrotorkultivator

Led A: 3 km/h (streckade linjer)
Lted B: 8 km/h (heldragna linjer)

Harvsadd, rotorhary

Led C: 4 km/h (streckade linjer)
Led D. 3 km (heldragna linjer)

Konventionell sabdddsberedning
och sadd.

Led E: 6 km/h

Aggregatstor.cuns- Vattenhalt,
fordeining, e w,vikt-"le
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SABADDSUNDERSUKNING

FOorsodk: Ul 271
F6rstksplats: Ultuna 6
Grdda: varvete
Sadatum: 81-05-16

Mek.analys
L Mj" Mo S3

Muit
2,1

b0,0 25,1 11,2 11,6

Harvsadd, pinnrotorkultivator

Led A: 3 km/h (streckade linjer)
Led B: 8 km/h (heldragna linjer)

Harvsadd, rotorharv

Led C: 4 km/h (streckade linjer)
Led D: 8 km/h (heldragna linjer)

Konventionell s&bdddsberedning

och séadd

Led E: 6 km/h

Aggregarstorieks -

Yattenhalt,
tordeining, *s w,vikt—"le
0 50 100 0 10 20 30 40
<2 mm 2-5tm >5| mm T | N A
| |
— — — = -
| | |
L
T I |
oL | | ]
P — — I —
Aggregatstorieks - Vattenhalt,
fdrdetning, % w,vik-"e
0 50 100 0 10 20 30 40
<2 mmI 2-5 %m\l>% mm [ ¢ ¥ 1
. | 1
1 ;
] ] |
| | |
A B I U L
[ L
5| | | |
| S U B ) [
Aggregatstorieks- Vattenhalt,
1rdetning, % w,vikd-To
0 50 100 0 10 20 30 60
<2Amm 2-S'mm ;5 mm ' ' v v
5— b
28,




EKONOMISKA OCH PRAKTISKA KONSEKVENSER AV HARVSADD VID OLIKA GARDSSTOR-
LEKAR

Att enbart utifran forsBksresultaten och de vid intervjuundersdkningen
avgivna svaren utforma rekommendationer r8rande harvsaddd torde vara re-
lativt vanskligt. | debatten, i den mdn s.dan existerar, hivdas under-
stundom att de aktuella ekipagen &r "f&r dyra''. Med detta avses faktorer
sdsom hdgt inkdpspris, 18g kapacitet och dryga underh&llskostnader. |
syfte att utrdna hur mycket eller litet av tron som &r vetande p& dessa
punkter har jag, dels genomfdrt en tidsstudie av ett 4 m:s harvs&dd-
ekipage, dels jamfort kapaciteten vid varbruk mellan optimerade harv-
saddsystem f&r 4 olika gardsstorlekar samt siutligen undersdkt kapital-
behovets storlek f&r dessa vid nyinvestering.

Tidsstudien (se bilaga) utf®rdes vdren 1981 pd Hjirmestads egendom (se
intervjuunderstkningen) utanfdr Nykdping. Den framrdknade kapaciteten har
jag med adberopande av f8rsiktighetsprincipen reducerat fran 1,96 till 1,5
ha/h. Denna kapacitetsuppgift har &ven anvints fér 3 resp. 2,5 m:s eki=-
pagen genom att relateras till arbetsbredden. Dessa sdlunda framriknade
kapacitetsuppgifter har nyttjats vid de olika kombisamaskinsstorlekarna

i sdvdl det konventionella maskinsystemet som i harvs3ddssystemet. Alla
S8vriga kapacitetsuppgifter &r himtade frén Bruno Nilsson (Inst. f. ar-
betsmetodik o. teknik, SLU) dataprogram f&r maskinplanering samt fran
Skogs= och lLantarbetsgivarefGreningens arbetsstudier. Bruno Nilsson har
dven utfdrt optimeringen av de bada maskinsystemen vid de olika gards-
storlekarna.

Optimeringen av de tvd maskinsystemstyperna har gdllt gardar med total
areal av 25, 50, 100 resp. 300 ha. 75% av arealen skall varsas och d& med
spannmal och oljevixter. | det konventionella maskinsystemet ingdr 3
harvningar, kombisddd (utom i 300 ha:s alternativet) och viltning. |
harvsaddsystemet ingar en sladdning, harvkombis&dd och viltning.

Prisuppgifter pd de i systemen ingdende maskinerna har himtats fran Bruno
Nilssons dataprogram och i nagra fall frén Viderstad-verken AB. Priserna
avser prisnivan for h8sten 19381 innan devalveringen.

I berdkningarna har hdnsyn tagits till risken f&r vader som om&jligg6r
sabdddsheredning och sadd genom att dividera den framrdknade tidsatgangen
med en faktor 0,7. Eftersom harvsdddtekniken befunnits vara mindre v3der~
kdnslig &n den konventionella (se intervjuundersdkningen under rubriken
"Arbets- och kapacitetsaspekter'') mdste detta beaktas. Det g8r jag genom
att dividera tidsdtgangen med 0,8. Dessa faktorer sdger att man under

ett medelvdrbruk kan s& 8 dagar av 10 vid harvsadd och 7 av 10 vid kon-
ventionell bearbetning och s&dd. Faktorn 0,8 gililer dven f&r separat
konstgbddselspridning och vdltning.

Jag har ansett det rimligt att kalkylera med en tidsf8rskjutning pd 3 tim~
mar fran det att sdbdddsberedningen bbdrjat till det att saddden kommit i
gang. Av den anledningen upph8r &ven sabdddsberedningen tre timmar innan
sadden avslutas.

I berdkningarna har jag anvdnt begreppen effektiv resp. total tid. Med
det f&rra avses den faktiska tiden det tar att utfdra ett visst arbets-
moment, i det senare begreppet ingdr ocksd den tid maskinerna miste sta
stilla p.g.a. av vider som dr otjinligt fo6r att utféra det aktuella ar-
hetsmomentet.
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P& de n&rmsta sidorna fdljer en redovisning av de optimerade maskin-
systemen for de olika gardsstorlekarna samt kapitalbehovet vid nyin-
vestering i desamma. Vidare &skadliggdrs tidsdtgdngen f&r varbruk un~
der de olika forutsdttningarna i diagramform. | bilagedelen &terfinns
de berdkningar som ligger till grund f&r diagrammet.

Kapitalbehov f8r de optimerade maskinsystemen

Konventionellt maskinsystem

Maskin Areal, ha
25 50 100 300
Plog Arbetsbredd 1,2 (3 sk) 1,4 (3 sk) 1,8 (4 sk) 3,6+2,3 (8+5 sk)
Pris kr 18 330 19 370 23 140 52 920+30 550
Sladd " 2,5 3 L,5 10,4
6 870 8 208 13 456 30 100
Harv n 3,1 b1 7,3 12,4+10,4
5 250 9 250 25 875 63 505+34 125
Vilt " 4,0 5,1 6,2 12
6 750 9 510 10 825 32 750
Sdmaskin " 2,5(kombi) 3,0 (kombi) 4,0(kombi) 6,0
19 295 42 955 55 000 54 480
Konstgdd- 8,0 8,0 8,0 12,0
selspridare 3 130 L 170 4 170 33 480
Traktor pto effekt kW 45 45435 75+45 140+96+80
Pris kr 103 680 103 680+ 161 200+ 284 220+191 100+
84 000 103 680 172 3800
Summa kr 163 305 281 141 397 346 980 030
Harvsaddsystem
Maskin Areal, ha
25 50 100 300
Plog Arbetsbredd 1,2 (3 sk) 1,4 (3 sk) 1,8 (4 sk) 2,7+2,7 (6+6 sk)
Pris kr 18 330 19 370 23 140 37 260+37 260
Sladd " L,7 5,2 753 9,2
13 912 11 680 16 285 21 900
Harv+ " 2,5 2,5 3,0 4,0+2,5
kombisamaskin 39 210 39 210 68 070 88 003+39 210
Konstgdd- " 8,0 » 8,0 8,0 8,0
selspridare 3 130 4 170 4 170 21 000
Valt z 5,1 6,2 9,0 12
9 510 10 825 16 010 32 750
Traktor pto effekt kW 55 55 30 100+100+55
Pris kr 120 240 120 240 172 800 2x204 800+120 240
Summa kr 204 332 205 495 300 475 807 233

Anm. Sladdarna dr 2-axlade
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De i undersBkningen ingdende gardarna Bilaga 1.
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Bilaga 2.

Lantbrukare som deltagit i intervjuundersdkningen

Ynge Larsson, Munga, 815 00 TIERP 0293/52 14 6
Bengt Lundstrand, Hvilans lantbruksskola, 232 02 AKARP, 040/ 46 01 72
Kenneth Axelsson, BocksZter, 614 00 SOD RKOPING 0121/22 06 4
Broderna Larsson, Brinks gard, 610 20 KIMSTAD 011/53 58 0
Olte Siljeholm, Liljansbherg, 740 46 OSTERVALA 0292/10 59 3
Stig Remvig, Remmarl&vs gard, 241 00 ESLOV 0413/10 15 8
Gdran Frieberg, Hjdrmestad, 610 63 ENSTABERGA 0155/57 10 1
Bjorn Sdderman, Norrby sdteri, 195 00 MARSTA 0760/47 06 3
Robert Alm, Uster Malma, 150 11 BJORNLUNDA 0155/46 00 1
Claes Folin, Sickelsjt sidteri, 732 00 ARBOGA 0589/51 11 2



Bilaga 3.

Harvsaddens inverkan pd kadrnskdrden

Grupp |

Grupp 11

Grupp 111

Munga: Brukaren ansag att skdrden hdjts nagot.

Hvilans lantbruksskola: Gardsmdstaren bed&mde sk8rdenivan som

ofdrédndrad. Han papekade dock att uppkomsten blir helt perfekt
numera.

Bocks&ter: Ingen skillnad i sk&rdeniva.

Brinks gdrd: Man ansdg att skyttelharven bidragit till en hdgre

den f&rbadttrats, men papekade att den vdl bearbetade jorden,
den jd@mna bearbetningsbottnen och markytan resulterat i en
bdttre uppkomst.

Hjdrmestad: Sk&rden av varsdd har varit i storleksordningen
L500-6000 kg/ha under de senare &ren. Hur stor del av sk&rden
som 3r harvsé&ddeffekt vagade brukaren inte uttala sig om.

dock inte hur mycket som skulle kunna tillskrivas harvsadd -
effekter.

Oster Malma: Brukaren ansdg att sk&rdenivan var hdgre under

harvsdddaren &n under de tvd senaste a&ren dd han p.g.a. reserv-
delsbrist mast 8vergd till ett konventionellt brukningssystem.

Sickelsjd: Sk&rdenivdn 13g f&rr pd ca. 4 t/ha, men numer pd

5,8 t/ha. | sk&rdebkningen inkluderas en radgddslingseffekt.
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Bilaga 4.

Erfarenheter av frontmonterat bearbetningsredskap, framst avseende spar-

bildningseffekter.,

Grupp |

Grupp 11

Munga: Brukaren ansdg inte at nagra negativa effekter upp-
kommit, delvis beroende pd att han hade Trelleborgs Twindick
pa framhjulen.

Hvilans lantbruksskola: Ga&rdsmistaren menade att det endast

Den av rotorharven bearbetade och fuktiga jorden packades hart
av traktord3cken. N&r jorden sedemera torkade blev den mycket
hard.

Tredje &ret anvdnde man i stdllet dubbelmonterade hjul.

36.



Bilaga 5.

Stenfbrekomsten pd gdrdarna

Grupp

Grupp

Munga: Det finns bade stora l8sa stenar och jordfasta sadana.

Genom att harvens trepunktsfdsten utgdrs av hylsor i vilka
frontlastarens pallgafflar stuckits in medges en viss vertikal
rérlighet. Denna r&rlighet har gjort de stela pinnarna i det
ndrmaste okdnsliga fdr sten.

Hvilans lantbruksskola: Ingen eller obetydiig stenf&rekomst.

Bocksdter: Enstaka stora stenar.

mycket steniga mordnbackar vilka harvas separat. Genom den oscil-
lerande rdrelsen hos pinnarna st8ts harven ifran Sver jordfasta
stenar.

sma. Vid pdk8rning av stora stenar stdts hela maskinen Sver de-
samma.

till 20 cm f6rekommer. Man brukar markera stora stenar som
upptdcks vid hdstharvningen f&r att ddrefter avldgsna dem.

Norrby sdteri: Ingen besvdrande stenfdrekomst. Vissa skiften

dr emellertid stenbundna. Fldckvis kan f&rekomsten vara mycket
stor varvid harvning sker separat.

Uster Malma: Mattlig stenfdrekomst. Det finns dock stora 18sa

Det finns bade stora, upp till 20 cm, och 18sa stenar samt jord-
fasta sadana.



Bilaga 6.

Harvsaddekipagens mandvrerbarhet

Grupp

Grupp

Grupp

Grupp

Grupp

Munga: Brukaren anser att mandvrerbarheten dr god. Det &dr 1&tt
att komma at att sabdddsbereda och s&, &ven d&r svingrummet

dr begrdnsat. Harv och samask.n spdrar i flacka svdngar. Vid
skarpa svdngar mdste man lyfta ekipaget och g& in i ett nytt
k8rdrag.

Hvilans lantbruksskola: G&rdsmi3staren anser att mandvrerbar=-

Brinks gard: Den ene av brukarna ansdg att ekipaget blev vél

langt. | Bvrigt hade man inga anmdrkningar.

tegsdraget, var manSvrerbarheten inte tillfredsstdllande.
Harvning sker d& separat, varefter vandtegsdraget sds med
rotorharven upplyft.

Hjdrmestad: ManOvrerbarheten ansdgs vara lika god som vid kon-

ventionell s&dd.

lertid icke harv och s&maskin, varfdr vdndtegen d& harvas
separat.

Oster Malma: Brukaren ansdg ekipaget vara lika ldttmandvrerat

framvagnen.
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Bilaga 7.

Harvsaddekipagens driftsdkerhet.

Grupp | Munga: Ekipaget har aldrig kranglat. Brukaren har aldrig rékat
ut f&r nagot pinnbrott.

driftsavbrott. Pinnarna har slitits ca. 3 cm pd 60 ha:s kdrning
eller 20 ha/cm pinnidngd.

pa skyttelharven, da man f&r f&rsta géngen provade harvsdd.
Lagret gick s&nder beroende p& att man hade 1000 r/m p& kraft-
uttaget trots att skyttelharven var avsedd f&r 540 r/m. Jorden

var vid detta tillfdlle mycket kompakt och svarbrukad. Man pa-
stod sig ha haft en kraftig skorpa, vilket inte skyttelharven kla=
rade av.

Grupp |l Liljansberg: Vissa av svetsarna pa rotorharven har sldppt och

Grupp Il Hjdrmestad: Driftsdkerheten dr god menar brukaren. Man k&r sdn-

ett varbruk. Harvpinnarna byts efter 225 ha, d& de slitits ner
frédn 23 till 15 cm, d.v.s. 28 ha/cm harvpinne.

Norrby s&teri: Brukaren anser att driftsdkerheten &r god. Man

liga harvpinnarna har slitits 4,5 cm p& ca. 330 ha eller ca.
73 ha/cm harvpinne.

brotten &r vanligast under h&stbruket och vid extremt kokig
struktur. Enstaka bussningar har gdtt s®nder pa harven.

Grupp IV Sickelsjd: Brukaren anser att driftsdkerheten kan fOrbdttras

ytterligare. Under ett "normalt varbruk'' byter man ca. 25
pinnar. Ett pinnbyte tar omkring 15 minuter.

39.



Lo.

AR 19 749 £°g 01€y 1.2 y/wy 9 ppes
7%y g8g 79 €9 8°9 29 AR 16 085 Ohih 0/2 *des ~uAdey
7¢¢ L9 64 149 0864 £97 °uC]IudAUOY °3
G¢ 9y 7¢G 9¢g 0¢LYy 142 y/u g
ge¢ A 0°9 A 9¢g AR 86 7°G 044y TAA: 0l2 Adeya0310Y
L1 8°g €49 ‘9 00£€S 692 ppesAaJdey °Q
57 g L9 9¢g 0224 1/2 y/uw 4
z¢ 64 LS 79 G‘9 19 69 19 0S4y 0lZy 0l7 Adey.ioloy
12 %°g 8‘9 19 6/84 692 ppgsadey °3
0¢¢ 1°G L¢S 7g 081y 112 y/uy g
8¢ L¢S LS 99 9¢q 79 9¢g 9¢g 0644 0LZy 07 “231mMjdo3oauuld
9t €q 8y 8¢9 060§ 692 ppesAieq °g
0¢y 7¢q 69 8°q 016¢€ 11z ysunf ¢
9°¢ 0y g €q 79 0L G‘g 9‘g 0/2h 0204 0/7 -iimjaolcauuid
6%C iy 99 ¢S 088y 692 nnwm>¢mx Y
usijoq

w --qJeag w  elAyiey w wo w wo w ey /6y
wd> ‘38yuwefo dnfpes dnfp-qieag paqsuagy  QsaQy pPa1s3Qs4Q4d
g -Jau ebeyig LY1INSIUSIOSHOL AY ININTIVLSNYWWYS



L.

9/ 9¢ 0y vz 142 ; L9 [z 0y £¢ L1 y/un g ppes

LL / 7 0¢ 92 81 79 99 19 4 % AN cdos-uadey

08 ye 9% 0z el €9 ¥4 8¢ L€ 12 *JUBAUOY 3

18 6¢ af 9l 12 ¢l 8¢ ay L2 L1 y/un g

Ll L7 h 43 91 L1 g9 £q ¢ Gl Ly 0°C Adeydoloy

e 8¢ 9% 92 0°2 89 4 £y 143 7°2 ppesAlel *Q

€L He 6¢ L2 81 q9 8¢ LS 19 9¢1 y/u 4

£l 9/ 04 9¢ 7t 12 79 €9 6¢ 7t LE L) Adeyusojoy

0/ 8¢ A 8¢ 81 €9 44 Ly 9¢ 7z ppesAiey °J

1 8¢ ¢h 61 0z ql €€ h ¥4 9°1 y/un g

9/ 1/ LY €€ 92 L1 0l 79 6¢ 4 8¢ 07 "3mMjtoloauulyg

¢l 9¢ L€ 82 L1 ZL 72 8% 8¢ 02 ppgsAieH °g

6¢ L€ 4] 4 g1 ZL €¢ 6¢ 87 81 Y/ ¢

89 8l Gy €€ ¢ 9°1 89 €9 6¢ 72 92 91 "3|mj4ojoduuld

98 9¢ 09 fl G°l 89 62 6¢ 43 ‘1 ppgsAdey °y
w wo * ool w wo - 3o00f1
g >3 ww §>% oz > ww G-z o uw g < SIS ww §g>7 uw §>3 ww oz > ww G-7 ww g < -34S
7 49beq 1 J19beq

% Butuyspugisia|solsiebaabby pa{s3QsiQd

g "+4u ebejig 1VLINSIYSHASHO4 AV ONINTIHLSNVWWYS



L2,

gl al ¢¢ Zh 8¢l Z8 L€ Gh gl 9°1 1.2
22 LT nl WA Ly 0¢ L1 48 €8 ¢h 0% L1 91 0/2
¥4 LL 159 iy L1 88 L4 Ly 4} 9¢1 692 3
[ 18 7e Ly 8°l1 478 7€ 09 91 L1 VA4
61 0¢ A 0/ of7 0¢ 8°1 e €8 Ly 4] L1 81 0/2
gl Gl 4 8% 7°C €9 62 e L1 £¢ 69¢ a
6 WA L€ 0 61 w/ L€ ¢h 97 (A4 1z
gl 144 144 Gl 0% 19 0t 6/ a8 Ly th g AR 0l¢
gl Ll [T 4 0t 8l 0¢ o 0¢ 8L 69¢ 3
L 08 9¢ h 81 78 9¢ 9% 8l 81 1Lz
L1 4 S/ ¢/ L4 A3 1L 08 €8 Th Iy Ll 8¢l 0.2
f7 ¢/ 0¢ ¢h 6°1 9/ 1€ Gh 44 02 697 g
Ll 8l &S 1y 6°1 €3 L Zh L1 12 1/2
Ll 72 8/ Gl £y A 61 g8 q8 9 6¢ gl gz 0l2
61 e g¢ 94 91 L8 6€ 84 £l 81 692 v
wo wo
w R ENIE! w B ENIE!
wo¢ 4o9bep ] aobeq ww §>T WW §>T  wWw oz > WU G-z IS ww §>T ww §>7 wwZ > ww §-7 ww g < CINIS
ww g>3 ¢ 0| ¢ aobeq
Jafe| w "4i1qQ uappgges sy JQ4 [E1[9pay yBuiuopagisyali01s 1eb24bby QsS04 pa7

0L -4u ebejig

1YLINSIYSHIOSHOS AV ININTIYLSNYWWYS



Bilaga 11.

h3.

701 0°12 6G1 901 8y WA

G‘¢l 812 9€Z 0‘9l 0T 6601 0‘ylL LS 8¢g 0lz

L8 802 g1l 1‘g #9 692 3

76 802 41 96 AL 112

9‘9| 622 1492 A IR A4 ¢l ‘gl L] g‘g 02

6421 81z 1¢G1L Z¢¢1 £°01 692 a

911 802 191 rARA) g9 142

0°gl 6¢¢e 9Lz Gggl 6¢¢z 061 002 0‘6 101 0l2

621 G€T g1 621 G0l 69¢ 2

96 017 Ly1 66 €y 1z

28l 0°€Z L°92 wll £¢¢e L€l 9‘61 0‘g JARNI 02

£l rAR A 41 L1 1‘g 69¢ g

A 761 RN} L8 £y 12

7l 722 £eqz Gl €41z 621 g°gl 0°8 G4zl 047

011 8t 41 Bl 194 697 . b
¢~ 4oben w w * 1104 w ¢ aabeq w 7 J49beq w | asbeq OsJo4 P37

juoooddIdiA ‘1{eyuaiiepn

LYLINSIYSAUOSHOS AV ONINTIHLSNYWWYS



01 eunmiin

(11 Ages

9 euni|

— N W B Ul
{am] (e} [an) [an] O
o o o (e} [an)
b= o o . ° <

Konv. bearbetat

i

Harvsadd m. pinnrotorkultiv. (3 km/h)

Harvsadd m. pinnrotorkultiv. (8 km/h)

Harvs&dd m. rotorharv (4 km/h)

Harvsddd m. rotorharv (8 km/h)

Konv. bearbetat

{

i

L

Harvsadd m. pinnroterkultiv.(3 km/h)

‘Harvsédd m. pinnrotorkultiv.{(8 km/h)

Harvsadd m. rotorharv (4 km/h)

Harvs&dd m. rotorharv (8 km/h)

Konv. bearbetat

Harvs&dd m. pinnrotorkultiv. (3 km/h4

Harvsddd m. pinnrotorkultiv. (8 km/h) Al

Harvs&dd m. rotorharv (4 km/h)

Harvsadd m. rotorharv (8 km/h)

sie|d-
-$3Q5404

=000 9

Bilaga 12

ey /b
PARS

1961 VYNYYAYONSNUYH

Ly,



21epalSNAsIg4/wouoiBesieig o trgmm m
01YdYLHNH" Y 0861 Suvu |t
— [Vl ¢
= H
[¢4]
(@)
o
>
“ 037 NVTI3W NOILLYIYVA
! oehg 0°§L 12°8 |v°¢ 2°s IN320¥d 73471303k
0oL o S L6 1§°5L P52 °¢E moL %0 |'£°22 | 9¢ 0509 | 18WON OXNP V¥83L AT37 °NuOY N3 °2
0oL 10 S 66 €°9L 2°82 19°9E 9LL [0 |'9°L2 |20} 0229 I8WOY ONNE 'YHY¥3L AT3T+NAYVYH N3 °8
00L o 6 nOL 10°4L |4°62 7°9€ 9l B0 |9°L2 [00L | 06LY | (QVLISHIAWA ¥O9E)QCESIBHON+NAYYH °V
| £ 7=6052=6052=60£0=0002=5002=50 _ g2mg0 wmea
001L=000V=0| . WAY | % 1108 9 1149 .l auavs 1¥s | paIS0sI0
YNLLONB00L=0[62°%0/ 0OVSE| =88 | LNEA LNIA J0¥d QIA =73Y | VH/OM
oy ALSeNQYD| LOYIYINY =¥8 | LIVHENNON=0WAY=ENIY LTIVH ANSY
| eH8L8 MIIANUNY 1L IVHARLYA =000 apAyY | LLYA YNY P
g%s  %°02 2°LE - 20 02=60
nel 0 b dAlW BAY - B @12e0) nd poES
. ATY . L . o 1OH - - PEEEEL
ws@ b gs 28l e aﬁwﬁz 28 Yyau¥h 002 Qmﬁmo OH-d W-d (O%H) Hd PO
HW 49 ¥S OW FW ¥37 ENELEEL
R ¥ d N .. By/B ‘BuispeBpuni wneg | . . yepiop epOiD |
¥7¥§ddn BONIT1TIA WOGN3Z53 YNALIN
. . L .. pleasyosiog . .
647402 | In 60G6=24d Yy SNINHEQY N3 1 QQ¥s ONINLIBYYIEQYOP
N PETIONGIN] ug PUILE Y uBld 129pIONS ButuwiBUSG S1840SI04 ..
04692 403 NIONINTISOAVYSHOSHOS

Ty

NS

@

MNQSHOLSHNEACQHOr AV LVAINS3Y .

1




0JePa|SNQSsIod/woucibesieg wmeq
. gnnY3g3neTr 2861, NYT
) w2 Geh =S gAIN WO H=2=2 gAIN KO 2=0=1 HAIN Li1VHeA
- ) .
- O
o =
o
o
o
YYOININANYH € AYYHOILANNId=S SQVLSY3AYA
_ WIYASEIY "l AYYHYO0LO0Y Y¥¥3L AT37
INvAgaly °W YOLYAILINMYOLOYNNId SqouvMOH
17300K *Llvdiy¥gys
M ¥4 ¥ G37 NYT113W NCILVINYA
£°95 l2°c l6*8 [v°¢ 2°1 IN3J0Yd 1347303n
2°¢z ls*LL L°s [v°9 |L 86 08 6% |o"sv lots [L°4 9*i2 | 001t 0869 | H/WY ¢ GCESIENON®dIS AYYHQIWNNIG=S
g°Lz L°sh [2°¢L g0 L hé 5l £°9 &L%o 0L 0°i2 | 904 GOSS | HZKNE NSYWESIaLON+/808% AavHYCLOY
c°sZ WSl B 2L lg*oL 2 88 89 89 16°L% 9ig g1 L*LZ | 86 028% | H/WNE NSYWESISLON+/308% AUYHHNOLOY
2°L2 %L ULl e o L8 e |6y [s°uv lwzg |20 Loz | 200 | 0c0S | H/WNSWESIBLON+K /8909 1 INNY0LOENNI
g2z BHL mELL g2 P LY [s6 9°¢ |[H°L% jozg (£°1 §°02 | §¢ 088Y | H/WNShESISKON4L/ 8909 °LINYY0OLOYNNIG
60=60[L0=9052=50L0=50 60=60 umea
iics| ¢ F L [00L=0] WAX | whAX WD 91 9/9 a¥oxs vl peIsRsId
«ys | BAIN| WAIN EAINLLONS|SZ®0/S2°0/ LAIA LXIA 2C¥d QIA =138 | YH/9
LAVH PLvuw] PLYR PLiYw=nNOUOYINYTYLINY dNIQ=NE0Y=CWAY=SNIY LIVH ANZY
=LY A LIYHALTYHALIYHA INYIdINYTd =¥S =0004 =AY LLVA YNYEY S
£°sl §'22 1°e¢2 V- e ZL=50
0si ol L dA SAY v - BN €1020) Hd . opeS
hey w ¢ L2 {% ATY . 1OH - > W “Nd3Znagie
"2 S 82 %2 L% *rivy ) "dIVSNOWRYNTIYX 028 2L=60 OH- d Wv-d (0%H) He N0
Wy 85 Y¥S OW MW ¥37 v¥37 AALS HIN 313A4EA
A d N BY/BY ‘Buyspobpunts umeqg yepior BPOID
¥Ylv¥Sdan ol In LCaN3DE YNNLIN
PIBASHOSI04
iw/&92 | In HL66=2Y L8éL 0GuSAIYH SnInNLl3edy3Iequct
Jawwny ug” 1wouap ueld JBapIONS Buuwieusq S1940SI04
S65%2 MOSHOASHNHGAHOr AV 1v¥1INS3y 404 n3IONIKT13CAVENCSYOS

££1-098021 puoHspuny



9.ePIISHOSI04/wouoiBesie;s wmeq
FEGREEREFND 2861 NYP
W) G=% =2§ YAInN [I #ed=2 FAIN WO Z2=0ml YAIN LIVH=A
~
e of
n
T
4
- dYSININAYVH ¢ ASYHOILNNId=S SaVLSYIQNA
@ ATVAgElY "l AMYHECLOY vHd3l A3
LhMwAg8Igl "W HOLYAILINNYCLCyYNNId s0yYmOH
1300k *lydl¥gvs
8% L% §°6 |14 6L IN32CYd 1337303k
9°¢2 L°02 0°YL B®S (0¢ g JOL JLOL 279 16798 964 |%°¢ g"0z | 00l O%%Y | H/WY § QQBSIERCY"d3S ANYHQIWNNIG=S
L°92 %22 §°8L §°8 |e 3 66 £6 2°¢ 16°9¢ |26 L% 9%z | 9¢ G22Y | H/LNE MSYKESISLON+h /408y AYYHNCL10Y
242 Bos2 002 L°0L e S ol [gil L°9 [g%9¢ 262 |£°¢ 922 | G¢6 0deh | H/ZWME " XSYnESIawnod+h/ucgy AYYHYCOLOY
L5532 K782 861 WL [0¢ 2 S0L  [gé Y9 L"ig el |L°% {tl2 | se OL2Y | H/KNSKESIBWO N+ /a0 1 INAKECLCYNNTG
162 KoLz [8%8L 5°2L (08 & oLl oLl [0%2 [2°9¢ |94 [£°5§ ¥0h2 | Le G20% | H/WYSWESIBLO X+ /8909 LINNE0LCYNNTG
BC=6080=6050=90|82=560g0=9¢C Q=g 0  wmed
flosg ¢ P4 L DCL=0[00L=00 WA | wA " 51 9/9 FEEEERER PaisxQsiod
«¥8 | gAln| BAIN] gAIN YALLONS|§2°0/82° 0/ ISIA LYIA 20¥d CIAN =134 | YH/ON
ITYH| PLYN PLyw] FPLYblesALlSmNOSOYLnvIYLINY dNTO=NREON=CuAY=SNIE LYH ANTY
=LA UIYHALTYHALTYHAESLS INYIdliNYId =8S [=0001L =AY LivA YAEY
2 Ly 2vzez e"e% - B Hl=S0
S It { dAik SAY - B (om0} Hd ppes
0] 2 9§ Lz oz ATY 1OH - LAY NEOXNEA
5% 9§ 4L LEg *rive Cé TATYSHOKNYNTIYN 028 #i=60 IOH-d v-d (O%H) hd PNIIQ
Hi ¥9 ¥S ok P o¥30 YYITLLVION Hub EFELYEL
M d N 'Y/B% ‘Buispabpunid wnyeq yepior epeID
¥1¥8ddn IT1 A89S HOONEOI YNNLIN
PIRASYOSIOH n@
Le/rée | an HLGE=20% Leel GagSAYYH ErINLISEYIEQUCT o &
JSUWWNN ugT wouar ueld 12aPIONS Butuwreusq s1030si04 NFAW%
L&Ln? MOSHOASHNYEAQHOr AY 1VLINSTY ¥Cd NIONINTISQAYSCEYOS - Al

ELINELS

L£1-0980Z1L OUOJ)FPUD'] “6[010&



©IBP3ISH0SI0{/wouolbesielg wneg
annigsgager 2661 NVP
Wl S=% =g WAIN W) Y=Z=2 gAIN w) =02l GAIN LIYH=A <
o
N
[
o
o
o JYOININAYYH 2 AYYHOSWNNIC=8 SOYLISY3aVA
_ vagely W A¥VHYE0L0Y VHY3IL AT39
1vAasary "W HCLYAILTINNSCLCYNNID SOHYMOH
11300K *Llvdiyavd
oNInLaeyv3el 3804 (037 vo|ITikvS QOVISOYLSYIANA Q3w ONINMON L
» » * 437 NY113W NOILIVISYA
2°62 6% [g°% [s°S 9°¢ AN3J0¥d 73473030
0Lz |6°sl 9°0L B 2 96 68 %°9 lo°¢g lo2g [2°2 g°2z | 00b OLSEY | H/WY O COYSISWCY®d3S AYYHOIWNNId=S
2702 gl Ppts 2% ¢ SLL 201 2°S [9°¢¢ g0 |¥°2 §%22 1 98 GEUh | H/WNE HSYWESTIELON+h /u08Y A¥YHECLON
g°02 L°9L 2721 €°% |2 gLy PLL 149 g°%% isilg ey L°12 | g6 022% | HAUYENSYWESIELON4K/ Y08y AYYHECLOY
a%bz %L s*e 8% i L LY (276 [£°g% jgos |4°4 g®le | Le 08LY | HIWMNBWEBSIERON+h /80y LINMNE0L0UNNTd
261 LWOLL U8 [B°% L LV (0bL [6°¢ 8°9% w0g (6°¢ gl | Le GLOS | H/WNEWESIShON+L /8909 LINNYCLONNNIG
60=6050=90/32=50%0=90 60=60 wnea
Liong| ¢ 2 Lol0ob=d WAY | WAM W 51 17/9 guoys vl PeII0siod
=5 | YAIN RAIN BAINLLIONS|SZ®°0/(82°0/ LATAL LXIA 204d GIA =134 | YH/OM
LIVH PLVR PLVW PLVW=NOYYTIYLNYIVINY dNPO=NYON=QnAtd=SNId L17TVH ANIY
e ] 9A LTYHAILTYHALTVHA 1Y dlnY1d =S [=0001 “pY L1YA YNY Y
L*gL 8°%Z2 ¢°0¢ -0 9l=60
581 ¢l L dAn SAY - BN €C1o=0) Hd poeS
kel v, 12 9% ATY ) OH - V- S13A1S0H
1*2 2L UL 82 0S¢ "rlymw 66 "GIYSNOWWYNTYX 028 9Ll=Gg¢ IOH- d - d (©%H) Hd Pinipiog
He  d495 ¥S OW Pw %37 Y837 AALS 13MDARW Hhb JL3IAZEA
B d N 'y/By ‘Bulispebpunin wreq JepJor isiella]
¥1vSddn ¢ 1N LOCNI93 YNMNLTN
PIRASHOSI0H
ig/1d2 | In HLEe=2y Lgel GOgSAUYH sNINl3syy3equor
JswnN uen Jwouqr ueld 12apIONS Buluwreuaqg s1940sI04

le3ne MOSHOASMNHIAHOr AV LV.LINS3Y 404 nN3IDLIRT3QAVENLSyOd

££1-0980C| Puobspuoy



Bilaga 17.

7T I6Y u&ﬂWN\me\m ” wumuu.@%«vv\ pupIEpUE)S
PHWION
< OORTT=U(g0DIS) T 90 PRy 0095 Pl | enere
YL =AIINUIW SR G =P} Z 4 g | ST €0 "% SPIEnEREN
- reBuiuosluy N MJ\ MK\ %QNW‘ N\mm, PH BLIEING
09/ T x ]
61
I B N 81
o i
- 9l
Gl
4!
_ —— gL N
- STSR| 06 ( 00t § 14419 g
S : . v | IASUOSIZI0S £ (STESLIT I
Py gpoguiy | 52108180/ T | oot £ |isy o B
o | §1(8209161001] O | 5% 0, 6
LBIPNRS e b n | (BILOSS0LE] Stz stS 8
550 pin yaqtiazag) 5 C|500/000] / Oce| S 152000 ‘
T ) o w | USLOISES w | A |SHiSTYS 9
1 w | Q8[SUISELS| » | € |LH|STS S
,,,,,,, N H w | QU e8| | T|SH|St y
- B 081 (K|S0 £hl002 7 |55 5T G
048 |S3) C 8¢l.06 ¢
piL | s | heg | Ju ]
eSO FRISRICTN 4 _\_/_
iu fjejep
pia apeliog usipnig
g7-9; MepEns
/7o, topelieg /"
0rg0ge  WmEd ) e

-5848



Bilaga 18.

KONVENTIONELLT VARBRUK

Areal: 25 ha varav 19 varsas

Harv 3,1 m kapacitet 1,2 ha/h, faktor fdrqtjénligt viader 0,7
Kombisamaskin 2,5 m " 0,94 " " TR 0" n
Valt Lo m" 1,5 " 1" TR " 0,8

Harvning:  effektiv tid 23N _ 1y o b ooh total tid 225 - 67,9 h

1,2 ha/h 0,7 h
H 2 ° 1 19 ha — 1 ki 11 2092 o
Kombisadd: 0,9 ha/hw 20,2 h W 28,9 h
Valtning: " %2§2%37F—= 12,7 h 18%*% av den tid som inte kan
2

nyttjas f&r kombis&dd kan nyttjas f8r v&dltning:
(28,9-20,2) h x 18% = 1,6 h. Det aterstdr s&ledes
(12,7-1,6) h = 11,1 eller %%@l = 13,9 h viltning
i total tid.

Varbruket varar sd&ledes 110,7 h motsvarande 12,3 dagar.
] 1 G,

N i = = % .
7 " T8 0,18 18

Areal: 50 h varav 38 varséas

Arbetsmoment: 3 harvningar, kombisddd och separat vdltning.

Harv L,1 m kapacitet 1,76 ha/h, faktor f&r otjdnligt vider 0,7
Kombisdmaskin 3 m " 1,13 ha/h, " THET ' 0.7
Valt 5,] m ! 1,9 ha/h " 1" 1 1 0,8

Harvning: effektiv tid %5%%—E§7F = 64,8 h och total tid 3458 h . 92,6 h
’ ’ (10,3 d
Kombisadd: " .3_8__|:]_.‘3______ = 33,6 h " i " 33,6 h - 48 h
“ 1,13 ha/h ’ 0,7
Véltning: " 38 ha

T35 ha/h = 20,0 h 18% av den tid som inte kan

nyttjas for kombisadd kan utnyttjas for vdltning:
(48-33,6) h x 18% = 2,6 h. Det &terstdr sdledes
(20-2,6) h = 17,4 h eller %%éﬁ_ﬁ = 21,8 h valt-
ning i total tid.

| detta fall &r det harvningen som bestdmmer varbrukets utstrdckning i

tiden: 92,6 h + 3 h = 95,6 h motsvarande 10,6 dagar.

L1 1

7:6:7‘_6“:‘8‘:0’18:18/0
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Areal: 100 ha varav 75 ha varsas

Harv 7,3 m kapacitet 3,02 ha/h, faktor f&r otjidnligt vider 0,7
Kombisamaskin 4 m " 1,5 ha/h, " nooon ¥ 0.7
Vilt 6,2 m ' 2,38 ha/h’ b B " I 0,8

3x75 ha

Harvning: effektiv tid 302 hash - 74,5 h och total tid 0 = 106,4
(11,8 dgr)
e 2dd. 1 1 75 ha = N 1 50 h _
Kombisadd: TEha/m = 50,0 h " A 71,4 h
Wlenio . o 75 ha _
Vdltning: 7.38 ha/h 31,5 h

Védltningen &r ett mindre vaderkdnsligt arbetsmo-
ment &n bade harvning och s&dd. 18%*% av den tid
som inte nyttjas f&r s&dd kan d& utnyttjas for
viltning. (71,4 - 50,0)h x 18% = 3,8 h. Det ater-
sdledes (31,5 - 3,8)h = 27,7 h eller 2010 = 316 p
vdltning i total tid.

| detta fallet &r det harvningen som bestdmmer varbrukets utstrdckning i

tiden: 106,4 h + 3 h = 109,4 motsvarande 12,2 dagar.

L1 _ g

AN 0,18 = 18%.

Areal: 300 ha varav 225 v&rsés

Harv 12,4 m + traktor 140 kW:s kapacitet 5,1 ha/h, faktor f. otjanligt vider 0,7
Harv 10,4 m + traktor 96 " " 4,3 n " noon " 0,7
Konstgddselspridare 12 m H 3,08 " " "o " 0,8
S&maskin 6 m 1 2,9 u " Hoon n 0.7
Vait 12 m iz 4,56 " n TRENY " 0,8

$3dd effektiv tid %3%—527F = 77,6 h (8,6 dgr) o. tot. tid. %Z§§—3=110,8 h
’ ’ (12,3 d
Harvning: n %5%2%393 = 71,8 h o. tot, tid. 3158 h . 102, 6 < sa-

tiden 110,8 h.
140 kW:s traktorn harvar kontinuerligt men 96 kW:s
traktorn endast den tid som krd8vs f&r att den totala
harvkapaciteten skall motsvara sdkapaciteten

(3x2,9 ha/h = 8,7 ha/h). 96 kW:s traktorn maste

harva (8,7-5,1)ha/h = 3,6 ha/h eller 32,4 ha/dag.

. 32,4 ha/dag _ . o
Detta kraver 3 ha/h = 7,5 h/dag, aterstar 1,5 h/d.
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Konstgdd-

effektiv tid

selspridning:

Valtning:

effektiv tid

%%%%D%57F'= 73,1 h och total tid %%élmﬁ = 91,4 h
Under s&dden (8,6 dagar) hinner man k&ra 1,5 h/dag
enligt ovan. Detta ger 8,6 dgr x 1,5 h/dag = 12,9 h.
Dessutom &r detta arbetsmoment mindre vdderkdnsligt
dn t.ex. harvaingen 18%% av den tid man inte kan
nyttja f6r harvning utnyttjar man i stdllet for
konstgddselspridning (102,6-71,8)h x 18% = 5,5 h.
Under sadden sprider man konstgBdsel totalt

(12,945,5)h = 18,4 h. Det &terstar direfter
73,1=18,4)h = 54,7 timmar konstg&dselspridning
24,7 h = 68,4 h i total tid.
0,8
* 1 _ _ o

'(-)““;':]“ —0“:8“ = 0,18 = 18%

%%gzﬁ§57ﬁ.= 49,3 h och total tid §%§2~5 = 61,6 h
Detta arbetsmoment &r ocksd mindre vdderkdnsligt
in bdde harvning och s&dd. D&rfdr kan 18%% av den
tid som sdmaskinen tvingas sta stilla p.g.a.
otjanligt vdader utnyttjas for vdaltning.
(110,8-77,6)x18% = 6 h. Efter sddden avslutats 3ter- -

star (49,3-6)h = 43,3 h eller tot. %ﬁ_é.i = Gl

timmars vdltning.

Det 4r i detta fallet konstgddselspridningen som tillsammans med s&bddds-
beredningen bestdmmer varbrukets utstrdckning i tiden: 68,4 h + 110,8 h =
179,2 h motsvarande 19,9 dagar.

L1
0,7 70,8

= 0,18 = 18%.
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Bilaga 19.

HARVSADDVARBRUK

Areal: 25 ha varav 19 ha varsas

Sladd: 4,7 m kapacitet 1,93 ha/h, faktor f&r otjinligt vader 0,7
Harvkombisémaskin:2,5 m ! 0,94 ha/h, oo " 0,8
Valt: 5,1 m?" 1,9 ha/h, " " " H 0,8
Tidsdtgang f&r 19 ha och 1 man:

Sladdning: effektiv tid %2§%§F§7F = 9,8 h och total tid g’? h . 14,0 h
Harvkombisadd: " w13 ha = 20,2 R v 20,20 955,

0,94 ha/h ’ 0,8 ’
o L " . 19 ha - o= . . o

Viltning: T35 ha/h 10,0 h. 18% av den tid det inte gar

att sladda kan utnyttjas for vdltning

(14,0-9,8)h x 18% = 0,8 h. Det 3terstdr alltsd

9,2 h eller g = 11,5 h vditning i total tid.
VArbruket tar totalt (14,0 + 25,2 + 11,5) = 50,7 h motsvarande 5,6 dagar.
.1 1

7‘6—,-7'-0—’—8—=0,18=]8/o

Areal: 50 ha varav 38 v&rsas

Arbetsmoment: Sladdning, harvsadd och vdltning

Sladd: 5,5 m kapacitet 2,14 ha/h, faktor f8r otjinligt vider 0,7
Harvkombisamaskin:2,5 m " 0,94 ha/h, " oon " 0,8
Vilt: 6,2 m " 2,38 ha/h " JRY 3 0,8
Tidsatgang f&ér 38 ha och 1 man:

o .. .38 ha _ 17,8 h _
Sladdning: effektiv tid 5 7h ha/h = 17,8 h och total tid (P AR 25,4 h
. o 38 ha Lo,4 h
. ou H = " 1 1 )

Harvkombisadd: 0.9% ha/h 4o,4 h e 50,5 h
Viltning: " w38 ha = 13,4 h. 18%" av den tid man inte kan
g: 2,38 ha/h o+ N 0%

utnyttja fér sladdning nyttjar man i stdllet for
valtning (25,8-17,8)h x 18% = 1,4 h. Det &ter-

0 o 12 h _ . .
star saledes 12 h eller 7.8 15 timmars valt
ning i total pid.

Varbruket tar totalt (25,4 + 50,5 + 15) = 90,9 h motsvarande 10,1 dagar.

cd ol 20,18 = 18%
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Areal: 100 ha varav 75 varsés

Sladd: 7,3 m kapacitet 3,02 ha/h, faktor f&r otjdnligt vider 0,7
Harvkombisamaskin:3,0 m " 1,13 ha/h, " H " " 0,8
VERRWE 9,0 m " 3,5 ha/h " oo o 0,8
Tidsdtgang for 75 ha och 1 man:

c s . . ., 75 ha B X ., 66,4 h
Harvkombis&dd: effektiv tid T73 haTk = 66,4 h och total tid O R 83,0 h
H . 1] i 75 ha —_— ki i1 H 2“’8 h -
Sladdning: ENRTY 24,8 h (7 A 35,4 h

75 ha - o ¥ - .
3.5 ha/h 21,4 h. 18% av den tid som inte kan

Valtning: i i"

nyttjas for sladdning kan man utnyttja for valt-
ning (35,4-24,8)h x 18% = 1,9 h. Det &terstér

sdledes (21,4-1,9)h = 19,5 h eller 89é5 = 24,4

i total tid.
Varbruket tar totalt (83,0 + 35,4 + 24,4) = 142,8 h motsvarande 15,9 dagar.
i 1 o
K e = = = %
0.7 6—;‘8“ 0,18 18

Areal: 300 ha varav 225 varsds

Arbetsmoment: Sladdning, harvsadd och v&ltning

Sladd: 9,2 m kapacitet 3,8 ha/h, faktor f&r otj&nligt vader 0,7

Harvkombisdmaskin: 4 m ' 1,5 ha/h, " oo " 0,8

Harvkombisdmaskin: 2,5 m " 0,94 ha/h, " neoon " 0,8

VETt: 12 m 4,56 ha/h, " TR " 0,8

Tids&tgang for_225 ha och 3 man:

Harvkombisadd: effektiv tid 5591 = 92,2 h och total tid 220 = 115,2
’ ’ (12,8

Sladdning: " L - LT

v . 225 ha % \ .
.. a i il — 9, N s
Viltning: 5% ha/h - 49,3 h. 18% av den tid man inte kan

nyttja fér sladdning kan man utnyttja for valt-
ning: (84,6-59,2)h x 18% = 4,6 h. Det aterstar

(L9,3-4,6)h = Lk4,7 eller b7 . 55,9 h v&ltning
,8
i total tid.

Det 3r sdledes sladdningen och vdltningen som bestdmmer varbrukets ut-
strickning i tiden: (84,6 + 55,9) = 140,5 h nctsvarande 15,6 dagar.

I _ 1g0

[an]
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RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN
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1977

1977
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1978

1978
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1979

1980

1980

1981

1981

1981
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Arne Ljungars: Olika faktorers betydelse f8r traktorernas
jordpackningsverkan. Mdtningar 1974-1976. 43 s.

Importance of different factors on soil compaction by tractors.
Measurements in 19741976, 43 p.

Inge Hakansson & J&zsef von Polgdr: Modellf8rsdk med s&~
bdddens funktion. 1. F&rs8k med skiktade och oskiktade sd-~
b&ddar. 22 s.

Model experiments into the function of the seedbed. II.
Experiments with stratified and unstratified seedbeds. 22 p.

UTf Olsson: Harvens konstruktion och harvningens ut-

f8rande - inverkan p& bearbetningsresultatet. 28 s,

Influence of harrow construction and harrowing on the tillage
result. 28 p.

Olle Wallbom & Kjell Wretlier: F8rekomsten av ndgra viktiga
vixtskadeg8rare vid pl&jningsfri odiing. 29 s,

Occurrence of some important plant diseases on ploughless
cereal cropping. 29 p.

Ake Huhtapalo: Kombisddd av kvdve och fosfor till varsid. 27 s.
Combi=drilling of nitrogen and phosphorus with spring
cereals. 27 p.

Inge Hakansson: F3rs8k med jordpackning vid h8g axelbelastning.
Markunders8kningar 1-2 &r efter f8rs8kens anl3ggande. 15 s.
Experiments with sotl compaction at high axle load. Sotl
investigations 1-2 years after the experimental compaction. 15 p.

Inge Hikansson & Jézsef von Polgdr: Modelif8rs8k med sd-
bdddens funktion. t1l. F8rsBk med syrebrist i sabidden. 17 s.
Model experiments into the function of the seedbed. III.
Experiments with oxygen deficiency in the seedbed. 17 p.

Tomas Rydberg: Storparcellf&rsdk med pl8jningsfri odling, 1976-78.
21 s.
Big-plot experiments with ploughless farming, 1976<78. 21 p.

Wiorking group on soil compaction by vehicles with high axle load.
Report of meeting in Uppsala 1980. 56 p.

Behovet av forskning och f&rsdk inom mark-teknikomradet. En
inventering utfdrd av samarbetskommittén f&r mark-teknik vid
Sveriges Lantbruksuniversitets Lantbruksvetenskapliga fakultet.
Sekreterare: Lennart Henriksson. 46 s.

Skdrdevariationerna | vixtodlingen - orsaker och motdtgdrder.
Seminarium anordnat av Samarbetskommittén f&r Mark-Teknik pa

Ultuna 1981-04-09. 64 s.

Nils M Nilsson: P18jningsdjup och tiltbredder vid h8stpl&jning.
Ploughing depths and widths of furrow slice in autumms ploughing.
30 s.

Jan Cederlund: Kombinerad bearbetning och s&dd (harvs&dd).
Examensarbete. 54 s.






