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Odling av hallon under tak
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Odling under tak dr ett sdtt att forlinga skor-
deperioden for att vinna marknadsandelar da
barpriset dr higre och tillgangen pa marknaden
mindre. Det vanligaste sdttet att odla under
tak dr i plasttunnlar, men dven vixthusodling
forekommer.

Odling i tunnel

Tunnlar dr enkla konstruktioner i form av
stalbigar som dr tickta med plast. Bigar-
na ir fastsatta 1 marken med hjilp av ben
som ir nedborrade 1 marken. Dirmed si
ir tunnlarna flyttbara och kan flyttas nir
det ar dags att ta bort odlingen och eta-
blera nytt. Vanligtvis finns det varken el-,
virme- eller ventilationssystem installerat,
men bevattningsutrustning ir en nddvan-
dighet. Plasten pd tunnlarna madste tas av
under vintern 1 virt nordiska klimat, ef-
tersom tunnelkonstruktionen inte tal sno.
Vindutsatta ligen ska undvikas eftersom
det kan ge skador pi tunnelkonstruktio-
nen. Ett sitt att skydda tunnlarna ar att
sitta upp vindskydd. Flera tunnlar i bredd
ir att foredra for de ir inte lika utsatta som
ensamma tunnlar for vind.

Hallon i tunnlar

Det ir vanligast att plantering av hallon
sker direkt 1 marken. Det gdr att anvinda
krukor, men Overvintring utomhus blir
di ett problem. Det ar viktigt att planera
radavstind och var tunnelbenen ska borras
ner innan plantering. Vanligtvis dr tunn-
larna 8-8,5 meter breda och normalt sa
planteras det tre rader hallon i en tunnel.
Det kan bli tringt for en normalstor trak-
tor att komma fram mellan raderna och en
investering av en traktor 1 mindre variant
kan bli nédvindig. Hojden pi tunnlarna
till hallonodling 4r normalt 3,5-4 meter
héga 1 mitten och sidorna dr ca 1 meter.

Hallon i tunnlar

Det finns tunnlar dir benen kan hojas och
sinkas for att 6ka och minska luftvolymen
inne 1 tunneln.Vilket kan vara bra nir man
forst vill driva hallonen och sedan ha ett
mer tempererat klimat under skérden och
varma sommardagar.

Odling 1 tunnel ger tidigare skord 4n pa
friland. Hur mycket tidigare beror pi hur
mycket plantorna har blivit drivna inne i
tunnlarna, en stingd och tit tunnel driver
mer. Oftast sd blir skotten mycket lingre
in pd friland och dven avstindet mellan
knopparna blir lingre. Det kan leda till
att en toppning pa 1,60-1,80 resulterar i
for fa knoppar per skott. For att behilla en
storre del av skotten kan skotten bojas ner
for att fastas med clips 1 den Gversta stil-
triden, men det ger merarbete bide vid
nedbindningen och vid skottborttagning-

en med hogre arbetskostnad som foljd.
Uppbindning i tunnlar kan goras med
uppbindningssystemen gjerdesystem (V-
formad hick) eller enkelhick. Om gjerde-
systemet anvinds sd kan det pd grund av
platsbrist behovas hillas smalare dn pa fri-
land. Birstorleken har visats sig vara den-
samma pa friland som i tunnel. Den hogre
skordenivin som tunnelodlingen oftast ger
hor samman med 6kad lingd pa sidoskott
och fler bir per sidoskott. Aven minskade
angrepp av gramogel pa baren och mojlig-
het till plockning vid regnvider bidrar till
den 6kade skorden.

Eftersom blomningen sker tidigare in
pa friland ir det lampligt att sitta in extra
pollinerare. Humlor flyger vid ligre tem-
peraturer dn bin och kan vara ett bittre
alternativ vid en tidig blomning.
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Forlangning av sasongen

Odling i tunnel kan ge bade en tidig skord
men dven forlinga skordetiden pa hosten.
Sommarhallon i tunnlar kan ge skord tva
veckor tidigare 4n ute pa friland. Hosthal-
lon 1 tunnlar kan ocksi tidigareligga skor-
den till slutet pa juli, men skordetiden kan
dven forlingas till oktober. Sirskilt stor
skordedkning har hosthallon i tunnlar visat
sig ge. Genom att biren skyddas frin det
regniga vadret som ofta rider under skor-
deperioden for hosthallon kan skordebort-
fall genom grimogelsangrepp reduceras.
Det har ocksi visat sig att skordeperioden
blir langre vilket automatiskt okar skorde-
nivan. Framforallt si har intresset for od-
ling av hosthallon 6kat pd grund av att nya
sorter har dykt upp som mojliggor plock-
ning tva ginger under en sisong, forst pa
andradrsskotten och sedan p3 ettarsskotten.
Forsta drsskotten klipps ner till det nedersta
sidoskottet pd hosten och efter att plantan
varit i vintervila vixer nya sidoskott ut som
ger en tidig forsommarskord. Polka och
Autumn Bliss som ir de vanligaste host-
hallonsorter som anvinds 1 Sverige har inte
visat sig ge sarskilt god skord pd andradrs-
skotten, da baren blir for smia och morka
till fargen.

Ett annat sitt att forlinga sdsongen ar att
anvinda sig av s kallade langskottsplantor
(long cane). Langskottsplantor ar hoga bar-
rots- eller krukade plantor som man skor-
dar pd under planteringsaret. Plantorna
forvaras 1 kyl (-2 grader) och genom att
vilja att ta ut dem 1 omgingar kan skor-
den forlingas. Barrotade langskottsplantor
har gett mindre skordar pga. av mindre
rotsystem och uttorkning vid lagring och
plantering.

Odling i vaxthus

Odling av hallon i vixthus sker oftast i 4ld-
re vixthus som inte lingre limpar sig for
gronsaksodling. Hallonen har ett mindre
virmekrav in gronsaker och kan dirmed
odlas i mindre energieffektiva hus. Det
finns en stor mojlighet att genom endast
stodvirme under kalla dagar och nitter pd
varen skorda tidiga hallon i vixthus. Hur
mycket tidigare skorden kommer beror
pd ndr virmen sitts iging. Det dr viktigt
att tinka pd att hallonplantan behover ett
visst antal kyltimmar under sin vintervila
for att ge bra knopputveckling, blom-
och fruktsittning. Antalet kyltimmar som

Langa sidoskott i vixthus och tunnlar kan behéva stod.

krivs 4r 800-1500 med temperaturer un-
der 7°C, men det skiljer sig mellan sorter.
Glen Ample ir en sort som kriver minga
kyltimmar, 1400 timmar for att {3 en full-
stindig knopputveckling foljande var. Tu-
lameen som ir en vanlig sommarhallonsort
i vixthusodling kriver firre kyltimmar.

Hallon i véxthus

Det ir vanligt att hallonen odlas 1 krukor
i vixthuset, eftersom det sallan 4r limp-
lighet eller mojligt att plantera 1 marken.
Genom att anvinda krukor kan bestindet
fornyas oftare. Ett vanligt krukavstind ar
allt frin krukditt till en halvmeter och av-
stindet mellan raderna bor minst vara 1,6-
1,8 meter. Storleken pi krukan bestims
efter hur manga skordedr plantan ska hilla,
krukan bor vara minst 10-15 1 nir mer
in en skord ska tas av samma planta. Ska
krukorna flyttas 4r en mindre krukstorlek
onskvard, men om de ska std i vaxthuset
under hela dret kan en storre kruka vara
limpligare (25-301).

Kvalitén pa substratet som anvinds vid
krukodling bor var mycket god, sirskilt
om plantorna ska sti flera r. Substratet
bor innehilla bra tillging till organiskt ma-
terial, ritt pH (5,5-6,5), god struktur som
inte blir kompakt efter en sisong och bra
vattenhdllande kapacitet.

Det gir att odla bide sommarhallon och
hosthallon 1 vixthus. Fordelen med host-
hallon ir att du kan ta en hostskord re-
dan planteringsiret. Teoretiskt kan du dven

ta en skord nistfoljande vir om inte hela
skottet klipps ner, men for tillfillet si sak-
nar Sverige tillgdng till bra hosthallonsor-
ter som bade ger en bra tidig skoérd och
en sen. Dirfor dr en sommarhallonsort att
rekommendera om det ir en tidig skord
som efterstrivas.

Antingen sa planteras smaplantor av mik-
roforokat material under forsommaren di-
rekt 1 vaxthuset eller utomhus for att flyttas
in pd hosten. Utomhus kan det 1 svenska
forhallanden vara svirt att fi upp en till-
rackligt hog planta och skorden blir oftast
ligre an om plantan hade stitt 1 vixthuset
iven under planteringsiret. Uppbindning-
en under planteringsiret gors enklast med
hjilp av bambupinnar i krukorna om de
ska flyttas under sisongen.

Krukorna fir inte torka och plantorna
bor ha tillging till niring kontinuerligt
under sisongen. Dra ner pd vatten- och
niringsgivan nir temperaturen borjar gi
ner pd hosten. Lat plantorna vintra in or-
dentligt och tappa sina blad. Det ir fram-
forallt rotsystemet som 4r kinsligt mot liga
temperaturer nir plantorna ir krukade. I
Sverige ar det dirfor inte limpligt att vin-
terforvara plantorna utomhus utan de bor
std 1 vixthus eller kyl som héller tempera-
turer runt -2°C. Nir plantorna ska vickas
pa viren bor temperaturen 1 vaxthuset hil-
las pd 10°C under natten och 18°C under
dagen. Nir temperaturen borjar 6ka framat
senviren kan det bli nédvindig att venti-
lera vixthuset och dirfor kan det behovas
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automatiserade luckor 1 taket eller fliktar.

Det krivs ett uppbindningssystem for
hallonen och i vixthus ar det oftast limp-
ligast med en enkelhick pa grund av plats-
brist. Sidoskotten som bir frukt blir ofta
mycket linga i vixthus och det bor dir-
for finnas stodsystem for att undvika att de
bryts.

Nytillvixt av skott samtidigt som plan-
torna ska ge skord utgor en konkurrenssi-
tuation for niring och vatten. Nytillvixten
bor hillas tillbaka genom antingen total
borttagning av de forsta nya skotten eller
en utgallring, beroende pa skottillvixten i
krukorna. Hur ménga skott som till slut ska
behillas beror pd krukstorleken och varie-
rar frin 2-4 nya skott.Vid skordetid dr det
limpligt att toppa de nya skotten och lita
dem bryta om f6r att minska tillvixttakten

Optimalt klimatférhallande

For sommarhallon antas den optimala
temperaturen for tillvixt vara mellan 20-
22°C. Hoga temperaturer &ver 30-35°C
tros bromsa utvecklingen. Utvecklingen
avstannar pa grund av att fotosyntesen av-
stannar. Tillvixten avstannar helt nir plan-
tan gir in 1 vintervila pa hosten, vilket den
gOr nir temperaturen sjunker och dagarna
blir kortare. Innan plantan gir in 1 vinter-
vilan sker blominitieringen infor nista ar.
Den processen startar forst nir temperatu-
ren sjunker under 15 °C och nir dagarna
blir kortare (under 15 timmar med dags-
Jjus). Ju hogre skottet 4r desto fortare sker
blominitieringen.

Skordetiden kan kontrolleras genom
kontroll av temperatur, forsék har visat pd
att t.ex. Autumn Bliss kan borja ge skord
2 minader tidigare om odlingstemperatu-
ren ar 22 grader jimfort med 15 grader.
Aven ljusintensitet piverkar skordetiden en
hogre ljusintensitet gav en kortare tid frin
plantering tills skord. Temperaturen paver-
kas framforallt av ljusinstralningen. Ljusin-
strilningen driver fotosyntesen i plantan,
en process som omvandlar koldioxid och
vatten till kolhydrater och syre. Bide for
hog och lig Jjusinstralningen minskar foto-
syntesen. Stark ljusinstrilning har dven gett
kvalitetsfel pd baren genom vita delfrukter,
s.k. brannskador.

Luftfuktigheten bor vara mellan 60-75%
RH, eftersom ligre luftfuktighet missgyn-
nar rovkvalster och hogre gynnar svamp-

utveckling. P4 sommaren ir luftfuktighe-
ten oftast lagre 4n vad den ir pd viren och
hosten. Hog temperatur leder ofta till lig
luftfuktighet. Hog luftfuktighet okar ris-
ken for grimogelangrepp. Lig luftfuktig-
het och hoga temperaturer leder till 6kade
problem med spinnkvalster och 16ss.

Klimatstyrning
Reglering av klimatet ir viktigt for att
uppritthlla kvalitén genom att minska
stress hos plantan. Stressade plantor dr mer
mottagliga for sjukdomar och insekter.
Mojligheten att reglera klimatet dr begrin-
sad 1 plasttunnlar. Framforallt si anvinds
luftning som ett klimatreglerande verktyg
i tunnlar och det innebir oftast att plas-
ten lyfts upp pa sidorna och att eventu-
ella tunnelddrrar Sppnas. Luftfuktigheten
kan 1 viss min ocksd kontrolleras genom
luftning, eftersom luftfuktigheten varie-
rar med temperaturen. Luftningen 4r som
effektivast om tunnlarnas lingsida stir 1
vindriktningen. Linga tunnlar kan {orsvira
luftningen och man fir ofta stora tem-
peraturvariationer inne i tunnlarna. Liga
tunnlar med mindre luftvolym ger storre
temperatursvingningar. [ vixthus anvinds
iven luftning via luckor i taket, men om
det finns flaktar tillgingliga kan dven de
anvindas. Dir det finns tillgingligt 4r det
viktigt att ge stodvirme vid laga tempera-
turer och hog luftfuktighet.

Dimning med hjilp av bevattnings-

utrustning i taket kan sinka temperatu-
ren, eftersom foringningen som sker vid
dimningen tar virmeenergi. Dimningen
tillfor dven en direktverkande kyleffekt
pa bladen samtidigt som luftfuktigheten
okar. Av- och pdsittning kan antingen ske
automatiskt genom sensorer som kinner
av temperaturen, luftfuktigheten eller ljus-
instralningen eller manuellt efter tid och
behov.

Genom att gora ett aktivt val av plast-
folie kan tunnelns klimat pdverkas till viss
del. Plasten ir vanligen gjord av polyeten
och kommer i olika tjocklekar, 0,15 mm
ir den vanligaste typen. Plasten bestims
iven efter ljusgenomslipplighet och efter
U-virde. Med U-virde anges hur mycket
virmeenergi som passerar genom plasten.
Det finns plaster med diffuserande egen-
skaper, vilket innebir att ljuset reflekteras
och gors om fran direkt till diffus(strilning
frdn manga riktningar) strilning. R eflekte-
rat ljus ndr djupare in 1 bladverket in direkt
stralning. Sammanfattningsvis si ska en
plast viljas som har hog virmeitergivning
vid tidig produktion for bittre drivning
och vid skérd under de varmaste sommar-
miénaderna bor en diffuserande plast an-
vindas for att undvika hoga temperaturer.
Det dr viktigt att tinka pd att plasten aldras
och fir ett forsimrat ljusinslipp med tiden.
Aterforsiljare rekommenderar ett byte ef-
ter 4-5 ar.

Skuggning med hjilp av skuggfirg el-

Tinnlar kan luftas genom att plasten pa sidorna lyfts upp.
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ler skuggvav skulle kunna anvindas for att
minska ljusinstrilningen och temperatu-
ren. Dock kan det reducerade ljusinslippet
orsaka skordeminskning och stricktillvixt
hos plantan.Viv i taket anvinds ofta 1 vaxt-
hus for att minska energidtgingen genom
att minska mingden virme som forsvinner
uppat.

For att kunna reglera klimatet dr det
viktigt att veta de ridande klimatforhallan-
dena inne i tunneln. Temperaturgivare bor
placeras inne i plantan och mitt i tunneln/
vixthuset dir det 4r som varmast. FOr att
inte paverkas av solljuset bor givaren pla-
ceras i skugga. Luftfuktigheten dr enklast
att mita med elektronisk utrustning, men
en sadan utrustning bor kalibreras arligen.
Ljusinstrilningen bor mitas med utrust-
ning som miter antalet fotoner, eftersom
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da mits mingden ljus plantan kan utnyttja
i sin fotosyntes.

Foérdelar med odling under tak

e  Tidigarelagd skord under en tid da
marknadspriset ar hogre.

e  Sikrare avkastning av hosthallon
genom bittre klimatforhallanden.

e  Vindskydd ir en viktig faktor och en
stor bidragande orsak till 6kad skord
under tak.

e Grimogelsangrepp pa biar minskar.

e  Kan ge marknadsfordelar, eftersom
avkastningssikerheten och den
forlingda skordeperioden ar
fordelaktiga forsiljningsargument

e  Storre skordenivier dn pi friland,
sarskilt dret efter plantering

Nackdelar med odling under tak

e Kriver mer arbetskraft genom drlig
pé- och avdragning av plasten samt
ventilering.
Hogre investeringskostnader
Okade insektsproblem med kvalster
och 16ss ar vanligt

e  Kriver extra passning genom
klimatreglering
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