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Inledning

P3a avdelningen for skogsféryngring har huvudsakligen sedan 1956 bekimp-
ningsférsék mot foryngringshindrande arter bedrivits med kemiska medel
inkluderande de s& kallade hormonpreparaten. Avsikten med denna verksam-
het var att undersoka sadana fragor som fastdn de ligger utanfor det rent
fysiologiska omrddet likafullt &r av stor betydelse. Innan stora forséksserier
startades ansdgs det motiverat att mindre, orienterande forsok utlades. P4
grund hirav och den stora mingd frigor som var i behov av undersékning
da de hir behandlade mindre férsoken planerades har i allminhet dessa ej
koncentrerats till nigra fa problem utan i stillet utlagts for att ge ett forsta
svar pa flera fragor. D4 nu vissa resultat av intresse framkommit har det
ansetts befogat med en nidrmare redogorelse av férsoken, vilkas resultat fore-
16pande sammanfattats pd annat hill (BARRING (1958)). Fér att medge nigot
sikrare slutsatser har forfattaren forsokt att verifiera resultaten med stéd av
utlindska undersékningar. Redan hir framhalles dock att de koncentrations-
anvisningar som limnas inte utan vidare kan betraktas som slutliga.

I uppsatsen bendmnes preparat uppbyggda pé fenoxidttiksyra for hormon-
preparat. Denna bendmning dr ej korrekt. For att emellertid ej bidraga till
nagon terminologiférbistring bibehdlles detta invanda begrepp i uppsatsen.

Undersékningarna pad hassel, ek, 6rnbriken och dven dlggrds tillkom pid
initiativ av skogsvardsstyrelsen i Vastervik som betraktar bekdmpningen av
dessa arter som betydelsefulla féryngringsproblem. Ett varmt tack riktas till
skogsvardsstyrelsen for det utomordentligt tillmétesgdende sitt pa vilket
personal stillts till férfogande och for 6vrig hjdlp, som bidragit till att under-
l4tta dessa forsoks genomforande. Detta tack riktas speciellt till skogsmaéstare
GUNNAR CARLSSON som ndrmast varit den‘pd skogsvardsstyrelsen som dir
foljt fors6ken och varit forf. behjélplig vid deras utliggande. Till skogsmistare
AXEL LuNDMARK pa Kulbickslidens férs6kspark riktas dven ett tack for virde-
full assistans. Fil. lic. BERTIL MATERN har utfért huvuddelen av den statistiska
bearbetningen och &dven genomldst manuskriptets statistiska avsnitt. Min
chef professor Lars TIREN och professor CARL OLoF TAaMM har genomlist
manuskriptet i dess helhet. Fil-lic. TORSTEN INGESTAD har granskat kap. I och
II. For de rad och synpunkter som dédrvid framkommit framféres ett varmt
tack till alla dessa. Jigmistare AkE WIKSTEN har viinskapsfullt varit behjalp-
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lig vid den engelska 6versittningen och har muntligen kompletterat vissa upp-
gifter i de av sina uppsatser, vilka refererats. For detta framfores ett hjartligt
tack. Féljande firmor har kostnadsfritt stéllt preparat till forfogande: Gullviks
Fabriks AB, Malmé, AB Plantskydd, Stockholm, Svenska AB Philips, Stock-
holm, J. E. Ohlsens Enke AB Frohandel, Malmo, AB Svenska Shell, Stockholm,
samt Fisons Chemicals LTD, London. Till alla dessa framféres ett tack.

Kap. 1. Definitioner

I uppsatsen anvindes vissa uttryck, som nedan nirmare forklaras.
Hormonpreparat. Se Inledningen.

Birare. Den vitska med vilken handelspreparaten léses eller emulgeras vid
tillblandning av sprutvitskan.

Spruthojd. Begreppet anvindes vid stambesprutning och avser, frdn mark-
ytan rdknat, den hojd upp till vilken stammen sprutas.

2, 4-D, 2, 4, 5-T, 4 K-2 M. For enkelhets skull anvindes dessa bendmningari
fortsdttningen foér preparat av respektive 2, 4-diklor-, 2, 4, 5-triklor- samt
4-klor-z-metylfenoxidttiksyra.

Hog- och lagflyktiga estrar. De i skogsbruket vanligast anvdnda hormonpre-
paraten dr estrar, dvs. féreningar mellan fenoxidttiksyror och alkoholer.
Estrarna 4r mer eller mindre flyktiga. De avgivna angornas giftighet bestdms
inom samma syra av den i estrarna ingdende alkoholradikalen. Ju stérre denna
4r ju mindre dr toxiciteten. Denna avtar genom serien metyl-, etyl-, propyl-,
butyl- och amylestrarna. Dessa rdknas till de hogflyktiga medan bl. a. butoxi-
etanol- och propylenglykolbutyleterestern hédnférs till de lagflyktiga estrarna.
Olikhet rader dessutom i toxicitet mellan de dngor som avges av de olika
syrorna inom estrar av samma alkohol. Sdlunda har dngan av en 2, 4-D-ester
betydligt giftigare verkan 4n dngan av 2, 4, 5-T-estern av samma alkohol.
Giftverkan av angorna 6kar med stigande temperatur, vilket sdrskilt giller
de hogflyktiga estrarna medan de lagflyktiga synes paverkas mindre av tempe-
raturen. Orsaken till distinktionen mellan hog- och lagflyktiga estrar 4r att de
senare under vissa forhéllanden anses vara verksammare 4n de férra, speciellt
pa mera motstandskraftiga arter. Den bittre effekten i vissa fall av de lag-
flyktiga estrarna kan dock ej enbart foras tillbaka pa deras lagflyktighet.

G syraflvitska. For att uttrycka en sprutvitskasinnehéll av verksamt hormon-
preparat limpar sig volym- eller viktkoncentrationsangivelse mindre vil av
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den anledningen att handelspreparaten varierar betydligt i innehallet av verk-
sam substans. En volymprocentangivelse siger ddrfér ej mycket med mindre
man kiinner preparatets halt av verksam substans. I uppsatsen anges dirfoér
koncentrationen av hormonpreparat i g syra! (innehall av fenoxidttiksyra) per
liter sprutvitska, i tabeller forkortat till g/l. Ett hormonpreparats effektivitet
bestims ndmligen i hog grad av dess syrahalt. Det hir anvinda séttet for att
uttrycka koncentrationen ir numera allmint vedertaget i undersékningar pa
omradet och fér ekonomiska kalkyler. Uppgift om hormonpreparatens syra-
halt kan erhéllas av de olika firmornas preparatbroschyrer. Sammanstéllning
av saluférda preparat med uppgift om syrahalt finns dessutom i ANDREN ET AL.
(1959.)Fér berdkning av hur stor mingd av ett visst preparat med given syra-
halt som skall tagas for att erhélla en énskad syrahalt giller foljande formel:

1000 X 6nskad syrahalt i gram

sned ¢ 1 cmd —
Tnangc preparat 1 cm preparatets syrahalt i gram per liter

Vitningsmedel. Vatten har hog ytspinning medan t. ex. oljor har lag sidan.
Detta innebdr att en olja littare flyter ut 6ver t. ex. en vixts blad eller stam
in vad vatten gor, som pa bladet ej séllan intager en tdmligen sfirisk form
och dérigenom ldtt kan falla av bladet. Detta férhéallande 4r av betydelse vid
besprutningar, speciellt i de fall d besprutningsvitskan utgores av oorganiska
(natriumklorat) eller organiska salter (natriumsalt av 2, 4-D), vilka i vattens-
16sning i manga fall besitter dalig férmaga att vita ett blad. Oljelika féreningar,
t. ex. handelspreparat av aminer och estrar av hormonpreparaten, har lig
ytspidnning och didrmed god vétbarhet dven i utspiddda vattenemulsioner
(BENGTSSON (1956)). Genom tillsats av ytaktiva dmnen, vitningsmedel, till
vattenlosningar av den forsta gruppen kemikalier kan emellertid vdtbarheten
hos vitskan ¢kas. Handelspreparaten av den senare gruppen innehéaller sjdlva
dmnen som fungerar som vitningsmedel. En vitskas vitbarhetsférméga beror
dock inte enbart pa dess egen ytspidnning utan dven bl. a. pd underlagets be-
skaffenhet. Bladen till vissa vixter dr svara att vita dven vidndrvaroav vitnings-
medel medan ater andra 4r relativt ldttvatbara utan vdtningsmedel (BENGTS-
SON (1956)). Dessa gor darfor den storsta nyttan pa den sista kategorin arter
och pa de vilkas blad later sig paverkasivéatbarhet. Anvindningen av vatnings-
medel pd dessa medfér att vitske- och eventuellt dven kemikaliedtgangen kan
minskas genom att besprutningsvitskans ytspinning sinks. Vitskan rinner
dérigenom ldttare ut 6ver underlaget, varigenom den béittre kan utnyttjas.
Exempel pa detta finns i Kap. IV. 3, f6rsok B 10 och B 21. En férutsittning for
att ett vitningsmedel skall kunna utnyttjas ar dock att kemikaliets 16slighets-
egenskaper medger en koncentrationsh6jning vid den ldgre vitskegivan. En
sammanstéillning av saluférda vétningsmedel finns i ANDREN ET AL. (1958).

1 Eg. syraekvivalent.
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Kap. II. Om stam- och stubbesprutning

1. Stambesprutning

Metoden, som innebir att nedre delarna av stammen jamte synliga rot- och
rothalsdelar besprutas runt om s rikligt att vitska rinner ner efter stammen,
anses som en av de verksammaste bekdmpningsmetoderna. Arter som ar mot-
stdndskraftiga for bladbesprutning kan med framging bekdmpas med stam-
besprutning. Verkan av en stambesprutning utbildas ganska lingsamt och
varierar alltefter de behandlade stammarnas storlek och motstindskraft och
kan fortlopa fran en vegetationsperiod till en annan. ,

Som bidrag till férklaring av vad som sker inom den behandlade vixten
och hur metoden verkar foreligger en del utlindska undersékningar som i
korthet refereras. COULTER (1953) behandlade stubbskottsbuketter av en
ekart genom att stryka en lagflyktig 2, 4, 5-T-ester 16st i dieselolja pa olika
delar av stammarna. Silunda bestréks bl. a. de nedre 40 centimetrarna nir-
mast markytan, de 6vre 40 centimetrarna av toppen samt partier mitt pa
stammarna. Resultatet blev att endast de delar av stammarna som befann
sig ovanfor behandlade partier dog. I det fall di topparna behandlats dog
dven ett parti 25 cm nedanfor dessa. WORLEY ET AL. (1955, 1957) undersokte
en annan ekart, kind for sin kraftigt skottskjutande férmaga frin rothals-
zonen, dven efter behandling med hormonpreparat. En lagflyktig 2, 4, 5-T-
ester anvindes med en olja som bdrare. Féljande fem sitt for applikationen
undersdktes 1 mars pa 10 buskar for varje behandling.

1) Sprutvitskan tillférdes de nedre 30 centimetrarna av stammarna med en
borste och pé ett sddant sitt att ingen vitska skulle na rothalszonen.

2) Med en borste bestréks enbart rothalszonen.
3) Savil stambasen enl. 1) som rothalszonen enl. 2) behandlades med vitskan.

4) Stammarna besprutades med en ryggspruta enligt géngse forfaringssitt med
30 cm spruthdjd. Besprutningen gjordes s riklig att vitska skulle rinna
ner till rothalszonen.

5) Med en ryggspruta applicerades vitskan endast till marken i en cirkel med
60 cm diameter runt buskarna.

3 vegetationsperioder efter forsoksutliggningen avlistes resultatet som
visade 100-procentig verkan pd de ovanjordiska delarna endast f6r behand-
lingarna 2) och 3). Behandlingsmetod 5) var verkningslés. Uppstéllningen
nedan visar stubbskottsbildningens omfattning fér de olika behandlingssdtten.
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. Procent buskar
Behandling med stubbskott

100
20
10
70
60

AW N H

(8,3

I princip liknande resultat erholls da férséket upprepades i augusti samma, ar.
Mc QUILKIN (1957) har till fullo verifierat ovanstiende resultat, vilket visar
att i detta fall det visentliga fér forhindrandet av férnyad skottskjutning var
att sprutvitskan tillférdes de delar av vixten som producerar skott. MEADORS-
Fi1sHER (1953) applicerade flera kemikalier bl. a. 2, 4, 5-T till barken av den
vedartade vixten Prosopis juliflora. 2, 4, 5-T hade bést verkan av de provade
kemikalierna pa de delar som befann sig ovanfér applikationsstillet. Mycket
litet tydde pa nigon nedatgiende transport i vixten under behandlingsstillet.
Forfattarna drar av forsoket den slutsatsen att stambesprutning av arten
skall ske sa att tillrickliga mangder nar de skottalstrande vdivnaderna genom
fysikalisk kontakt. HAY (1956) undersokte den inre-transporten efter stam-
besprutning av den vedartade vixten Dichrostachys nutans, ursprunglig i
Afrika men spridd till Cuba dér den intagit stora arealer. Utméirkande egen-
skaper 4r en kraftigt skottskjutande férmiga sivil fran rothalsen som verti-
kala och horisontella rotter. Efter stambesprutning av arten med hormon-
preparat bildas nya skott frin underjordiska delar. Med en lagflyktig ester
av 2, 4, 5-T erholl HAY samma resultat som COULTER (1953) ovan, da prepara-
tet tillférdes stammarna ett stycke frdn marken. Alla delar som befann sig
ovanfér behandlingsstéllet dog inom kort tid medan 16v och delar av stammen
under detta ej visade giftpiverkan. Stammens innehdll av hormonpreparat
understktes med ett biologiskt test (vthe slit pea tests, se LEOPOLD (1955)).
1, 3 och 7 dagar efter behandlingen erhélls 3 cm under behandlingsstéllet
inget utslag for ndrvaro av tillfért hormonpreparat, medan efter 7 dagar 3
cm ovanfér ca 0,5 procent av inom behandlingsstillet extraherat hormon-
preparat identifierades. 3 dagar efter behandlingen fanns huvuddelen av
ovanfor applikationsstéllet dterfunnet preparat i veddelen. Hay undersékte
dven med samma test som ovan transport i rétterna dels efter sedvanlig till-
forsel av preparat fran markytan och ett stycke upp pa stammen, dels efter
direkt tillforsel till rotterna. Oavsett preparatets koncentration eller tid efter
behandlingen dé provet uttogs erhélls i samtliga forsok vid olika arstider inget
utslag foér neditgdende transport av preparat frdn behandlingsstillet. Det
anvanda biologiska testet formadde identifiera en mingd mindre 4n /1000
av tillférd kvantitet. Forfattaren utesluter ej mojligheten att transport kan
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ha 4gt rum av icke dodande kvantiteter mindre 4n vad testet fsrmadde upp-
ticka. For att undersoka detta anstilldes foljande forssk varvid utebliven ut-
veckling av sidoknoppar var métt pd om hormonpreparat transporterats.!
2, 4, 5-T tillférdes stammarna ett stycke frdn marken. Under behandlingsstillet
fastsattes absorberande material f6r att forhindra att vitskarannner efter stam-
men. Stammarna avhoggs 5 cm under det absorberande materialet olika lang
tid efter behandlingen. 18 dagar efter denna visade samtliga avhuggna men f. 6.
obehandlade stammar knopputveckling. Av behandlade stammar avhuggna
efter 1 och 4 dagar visade #o till 8o procent fornyad knopputveckling pa kvar-
varande delar. D4 behandlade stammar ej avhoggs var knoppar under be-
handlingsstéllet fortfarande passiva efter 18 dagar, vilket forf. anser tyda pa
att sma mangder preparat under en avsevird tid transporteras nedat om stam-
men &r intakt i en sidan méngd, att den formar férhindra befintliga knoppars.
utveckling till skott. Inom 4 dagar var tydligen denna mingd otillricklig.
Andra f6rs6k under andra arstider gav samma resultat. Ytterligare ett férsok
belyser detta. 10 smé stubbar, 25 cm hoga och ¥%—1Y, cm grova, behandlades
dels med 10 droppar 2, 4, 5-T i olja, dels med olja utan preparat. Den tillférda
mingden var tillrdcklig for att fullstindigt vita 3/ av stubbarna sa att vitska
rann ner efter stammen. Efter drygt tvd méinader hade 2, 4, 5-T och oljan
utan preparat dédat resp. 21 och 19 cm av stubbarnas &vre delar eller prak-
tiskt taget lika mycket. Skillnaden mellan vitskorna visade sig emellertid i
effekten pa skottskjutningen. Salunda drojde det 5 manader efter behandlingen
med 2, 4, 5-T innan nya skott bildades pa de ovanjordiska delarna. Av stub-
barna behandlade med enbart olja bildade 60 procent av dessa skott pa de
icke déda delarna inom 3 veckor. 2, 4, 5-T har tydligen endast f6rdrojt knopp-
utvecklingen. Av sina f6rs6k drar Hay slutsatsen att nigra dédande mangder
€j transporteras nedit efter stambesprutning och att giftverkan av 2, 4, 5-T
ar begrinsad till applikationsstdllet och ovanférvarande delar, dit prepararet
fors av transpirationsstrommen.

Resultatet av alla hir omndmnda undersékningar gar i samma riktning och
visar att 2, 4, 5-T vid stambesprutning huvudsakligen verkar dédande pé be-
handlingsstillet och ovanférvarande delar medan detta ej synes vara fallet pa
nedanférvarande och underjordiska delar. BEATTY (1952) anger som sin asikt
att bista effekten av stambesprutning erhalles pa stubbskottsskjutande arter.

Av ovanstiende foljer att vid praktiskt genomférande av stambesprut-
ningar det dr viktigare att bespruta stammen vid markytan och synliga rot-
hals- och rotdelar dn sjidlva stammen. Besprutning av denna synes f. 8. vara

1 Metodiken grundar sig pa den.s. k. toppdominansen, som innebér att toppknoppar
avge auxin (ett naturligt tillvixthormon), som medverkar till att forhindra laterala sido-
knoppars och reservknoppars utbildning. Om toppknoppar avligsnas utvecklas dessa
knoppar till skott (BONNER-GALSTON 1955).
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overflodig ifall preparatkoncentrationen &r tillrickligt stark for att i och for
sig medge ett dodande av de ovanjordiska delarna. Hérigenom torde bety-
dande besparingar mojliggoras, vilket nirmare exemplifieras i kap. IV, sid.
I9.

2. Stubbesprutning

Metoden innebér att samtliga synliga delar av stubben besprutas. BEATTY
(1953) anger att metoden ir effektiv pd stubbskottsskjutande arter men ej
lika verksam pa rotskottsbildande arter, vilket enligt honom tyder pa att
hormonpreparaten mera verkar himmande pad reservknopparnas utveckling
till nya skott 4n dddar arten genom transport ut i rotsystemet. TORREY-
THIMANN (1949) kunde med hjilp av tva olika biologiska test ej aterfinna en
butylester av 2, 4-D i rotterna till Dichrostackys nutans. Hormonpreparatet
applicerades med borste pa snittytan av linga stubbar. HAay (1956) fann
transport av en lagflyktig 2, 4, 5-T-ester ner i stamdelen av 30 cm hga stubbar
av samma art da preparatet tillférdes den firska stubbens snittyta. Huvud-
delen av preparatet aterfanns i stubbens veddel. Undersékning av transport
ner i rétterna efter tillférsel av preparatet pa snittytan till korta, friska stub-
bar gav positivt utslag i det att preparat &terfanns 22 cm under behandlings-
stillet. Hay tillskriver transporten, &tminstone till en del, det negativa
tryck som rader i kirlen omedelbart efter avhuggningen och anfér som bevis
harfér dels resultatet frin forsoket med de linga stubbarna di preparatet
aterfanns huvudsakligen i veddelen, dels f6rs6k med firgdmne 18st i olja och
vatten, vilket &terfanns i veddelen efter tillférsel till stubbars snittyta. Den
nedatgiende transporten skulle foljaktligen vara avhingig av bl. a. den tid
som forflyter till dess tryckutjamning skett mellan kirlen och luften. Detta
undersokte HAY genom att tillféra firgdmnet dels till farska stubbar, dels till
5 minuter »gamla» stubbar. I forsta fallet &terfanns firgdmnet 15—20 cm
under behandlingsstillet efter en halv minut, i sistndmnda fallet efter lika
lang tid blott 2,5 cm under behandlingsstillet. I TORREY-THIMANNS férsék
Pa samma art, som gav negativt utslag for transport ned i rotterna, skedde
tillforseln av 2, 4-D tidigast 10 dagar efter avhuggningen. Av sina férsék drar

"Havy slutsatsen att stubbesprutningsmetoden, fastin den #r lovande, €j ir
laimplig att tillimpa i stor skala p& grund av svarigheten att applicera till-
rickligt stora kvantiteter preparat pa snittytan for att tillférsdkra en tillrick-
lig nedatgaende inre transport. Efter applikation till mantelytan sker ju ingen
eller en mycket ringa neditgdende transport som han visat i sina stambesprut-
ningsférsok (kap. II. 1). I sitt omdéme om stubbesprutningen férbiser HAay
tydligen den méjlighet av metodens anvindning, som huvudsakligen baserar
sig pa preparatens kontaktverkan (effekt pd -applikationsstillet), som han
fann i sina stambesprutningsférsék och som man f. 6. funnit rent empiriskt
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vid tillimpning av metoden. Om denna egenskap utnyttjas bor det foljaktli-
gen ej heller vara ett krav att besprutningen sker i omedelbar anslutning till
avverkningen pd stubbskottsskjutande arter, sirskilt pa de didr stubbskott
bildas hogt upp pa rothalsen, utan besprutningen kan utféras dven lingt
efter avverkningen, férutsatt att sprutviatskan nar de skottalstrande delarna av
stubben. Praktiska f6rsok synes visa att sd skulle vara fallet, se vidare kap.
Iv.6.

Kap. III. Forsoksanordningar

Anvind sprututrustning. Till besprutningarna med hormonpreparat anvindes
en TT Fortuna kolvspruta, typ 54 AJ med omrorare. Munstyckena var av
tva typer, nidmligen ett givande konisk stradle med &ppningsdiametern 1,5
mm samt ett givande flat strdle, spaltspridare. Spaltens 6ppning var ca 0,75
mm bred, den i botten av brickan genomslippande 6ppningens diameter 1,15
mm. Om i fortsdttningen i redogérelsen for férséken inget annat siges har
det férstndmnda. munstycket anvints.

Uppmiitwing av preparat och birave. Bararen uppmittes med i dl graderade
literméatt. Delar av dl uppméttes med ml-graderade métglas, som dven an-
vindes fo6r preparaten. Vid tillblandning av en bédrare, vari -vatten ingick till-
sammans med dieselolja, islogs vattnet sist i sprutan, . varigenom en fysikalisk
blandning underldttades. Fore besprutningens borjan omskakades sprutvit-
skan kraftigt i sprutan.. I allmdnhet antecknades uppmitta kvantiteter av
sdvil barare som preparat vid varje blandning fér efterkontroll. For berdkning
av' vitskedtgangen uppmittes efter varje besprutning kvarvarande mingd
vitska i-sprutan med undantag for ett par av de férst utlagda forscken. Da
byte av preparat. skulle ske rengjordes sdvil spruta och munstycke som mat-
kirl med flera skoljningar av en kraftig sodalosning, varvid betriaffande sprutan
16sningen pumpades genom denna. Efterskéljning utférdes med flera omgangar
vatten.

Utsittning av forsoksytor. 1 alla forsok med undantag av de pa ortartad vegeta-
tion ingar ett lika .antal trdd- eller buskindivid i varje foérsoksled. Individen
markerades pa olika sitt, med oljefirg och nummerbrickor eller med numre-
rade tristickor. Férsoksleden utlottades i de flesta fall slumpméssigt pa for-
soksenheterna. (enstaka individ eller sma ytor). :

Mitning av luftens velativa fuktighet. Médtning av luftens relativa fuktlghet i
vissa.forsok utférdes med en slungpsykrometer. Tyget till den vata termome-
tern fuktades med destillerat vatten till en sidan mingd att tyget efter méat-
ningarna fortfarande var. fuktigt.
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Anvinda preparat. 1 forséken anvanda hormonpreparat var av estertyp ifall
ej annat -anges och utgjordes huvudsakligen av butoxietanolestern. Andra
estrar har kunnat medtagas endast i begrinsad omfattning. Da 2,4,5-T,
2, 4-D och blandpreparat av dessa jamforts i forsok har detta alltid skett med
samma ester. Om i fortsdttningen estertypen av de anvinda preparaten- ej
anges i forsoken avses butoxietanolestern. Huvuddelen av preparaten var
handelspreparat. Endast nagra estrar av 4K-2M och ett aminsalt av 2,4,5-T
utgjorde speciellt framstdllda foérsokspreparat.

Kap. IV. Redogoérelse for och resultat av forsoken

1. Hassel
Allmaént

I s6dra och mellersta Sverige har hassel inkommit i icke hdvdade betes- och
hagmarker. Arten forekommer dessutom som undervixt i 16vtridsbestind. D4
dessa marker skall géras skogsproduktiva eller férses med en ny skogsgenera-
tion erbjuder den ofta tdtvuxna hasseln speciella problem genom sin kraftigt
stubbskottsskjutande férméaga. Foretages rojning blir resultatet darfor att
buketternas omfing 6kas och hasseln ytterligare breder ut sig. En metod som
provats dr att vid réjningen spara ndgra stammar i varje bukett for att dessa
skulle undertrycka skottbildningen. Metoden synes ej ge fullgott resultat. Med
tillgdng till hormonpreparaten f6érsckte man bladbespruta stubbskotten som
bildades efter nedhuggningen. Erfarenheterna av denna metod 4r ej helt goda,
se d4ven JACOBSON (1953). De besprutningsmetoder man ytterligare har att vilja
pé dr stam- och stubbesprutning. Flera faktorer talar for att stambesprutning
dr den ldmpligaste av dessa. Vid stubbesprutning tillkommer ndmligen ett
par arbetsmoment, nedhuggning samt hopdragning av stammarna, som efter
fallningen vid mera tita hasselférekomster (fig. 2), fullstindigt tdcker mar-
ken. Efter nedhuggningen tillféres marken mer ljus 4n efter stambesprutning,
dér de doéda buketterna utdva viss skuggverkan och dirfor verkar ndgot him-
mande pd den ort- och griasvegetation man kan vénta. Detta férhallande talar
ytterligare till stambesprutningens férman.

I slutet av januari 1955 utférde skogsmaéstare G. Carlsson vid skogsvards-
styrelsen i Vistervik en orienterande stambesprutning av hassel. Forsoket
utfoll i stort sett mycket vil, se fig. 1. For att ndrmare utreda limpligaste
preparattyp, koncentration m. m. utlade institutet nagra forsok, for vilka det
nedan redogéres.

Forsokstekniken, som var densamma f6r samtliga f6rs6k, beskrives i forsok
B 14 nedan. Besprutningen utférdes av samme man i samtliga forsok.

2%—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 47: 10
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Fig. 1. Resultat av stambesprutning av hassel efter 1 ar.
Result of basal bark spraying after one year. Hazel.

Firsok B 14. Forsokslokalen ir beligen pa Torsfalls egendom i Gladham-
-mars socken, 13 km VSV om Vistervik, i ett ca 10 ha stort hasselbestind un-
der ett glest 6verbestand av flera 16vtradsarter, av vilka bjérk och ek dominerar.
Hasseln vixer delvis mycket tdtt, se fig. 2, och dr 15—20 ar gammal. Héjden
pa hogsta stammen i forsoksbuketterna varierar mellan 5 och 8 meter. En
tamligen typisk sddan &r avbildad i fig. 3. Jordménen 4r utpriglad mull.
Vegetationen &ar helt ortartad med dominerande arter Anemone nemorosa,
Dentaria bulbifera, Anemone hepatica, Paris quadrifolia. Boniteten 4r mycket
god. Forsoket omfattar 220 stycken buketter, fordelade pd 5 block. Varje
bukett utgér en behandlingsenhet. I varje behandlingskombination bespruta-
des saledes 5 buketter, utom nir det giller kontrollbuketterna, dels obe-
handlade, dels besprutade med enbart dieselolja, vilka behandlingar omfatta
10 buketter per kontroll, férdelade med tva buketter per block. Besprutningen
utférdes vid tva tidpunkter, dels pa bar kvist den 7—g maj 1956, dels pa 16vat
stadium den 18—19 juni samma ar. De olika férséksleden utlottades slump-
missigt pd buketterna fore forsta besprutningen i maj med hjilp av listor pa
vilka talen 1—44 (antalet buketter per block) forekom i slumpvis ordning.
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Fig. 2. Tat vegetation av hassel fran lokalen i forsék B 14.
Dense cover of hazel at the locality of experiment B 14.

Med hjilp av dessa listor skedde utlottningen pad rummet, varvid protokoll
erhélls, en for varje besprutningstidpunkt, 6ver buketternas behandling. Pro-
tokollen var uppstillda pa samma sitt som tab. 1, med det undantaget att i
stillet f6r siffrorna uttryckande effekten stod bukettnumren. Vid besprut-
ningen i maj med preparatet 2, 4-D, bdraren dieselolja och koncentrationen
3 g syra per liter sprutvitska behandlades salunda, fér att exemplifiera for-
faringssittet, buketter nr 37, 48, 104, 144 och 206. Fore besprutningen i maj
nedhoggs alla torra stammar i samtliga buketter liksom rothalsen frilades ge-
nom att 16v och kvistar avldgsnades runt denna, fig. 3. Vid sommarbesprut-
ningen blev det nodvindigt att anskaffa nytt munstycke genom att mun-
stycksbrickan vid varbesprutningen tyvirr férkommit. Det enda munstycke
som kunde erhallas hade nagot mindre 6ppning, 1,5 mm, varfér totala vitske-
atgangen blev ndgot mindre for sommarbesprutningen dn f6r varbesprutningen.
Varje stam i buketterna sprutades dock s rikligt vid bagge tidpunkterna att
vitska rann ner efter stammen. Rothalsen erhéll en extra, litt dusch. Sprut-
héjden i forsoket var 7 dm. Vid varbesprutningen var hasselns knoppar kraf-
tigt svillda. I somliga knoppars spets stack bladanlagen fram. Vaderleksfor-
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Fig. 3. Representativ bukett i forsoken pa hassel.

Typical hazel thicket in the experiments.

477 10

hallandena var i stort likartade for bdgge tidpunkterna med uppehillsvider,
wixlande molnighet och en dagstemperatur mellan 15° och 20°. Férsoket
reviderades den 26 september 1957, di samtliga buketter klavades med sir-
skiljande pa déda och levande stammar. Samtidigt uttrycktes effekten pa

~ bladmassan f6r hela buketten enligt féljande system:

o 0—5 procent av bladmassan dod eller hostfargad?
b eee. b—25 » » » » » »
2. 2050 » » » » » »
KIS 5I—75 » » » » » »
T 76—05 » » » » » »
B 96—99,99 » » » » oo »
6. . 100 » » » y oo »

Bedomning av effekten pa bladmassan skedde utan vetskap om de enskilda
buketternas behandling. Forsokets upplidggning framgér av tab. 1, som ger
resultatet i september 1957. Till {6ljd av mindre avverkningsarbeten hade en

1 Per cent foliage dead or autumn coloured.
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Tab. 1. Resultat den 26/9 1957 av stambesprutningsforsok B 14 pa hassel.
Result of basal bark spraying experiment B 14 as of Sept. 26, 1957. Hazel.

Besprutning 7—9/5 1956. Date of spraying: May 7—9, 1956 before leaf development,

Kontroll

2, 4,-D 2, 4, 5-T 2,4,5-T +2,4-D Control

Dieselolja Dieselolja Dieselolja
Block |Pieselolja 50 % |Dieselolja| _5© % |Dieselolja| _5° %

100 % Vatten 100 % Vatten 100 % vVatten En- Obe-
or Diesel oil 50 % Diesel oil 50 % Diesel oil 50 % Part hand-
Block 100 % Diesel oil 100 % Diesel oil 100 % Diesel oil |diesel- lad
number 50 % 50 % 50 % olja a
‘Water 50 % Water 50 9, ‘Water 50 %]| __. No
Dz’ei?el treat-
Syrahalt g/l vitska. Acid equiv. in gram per litre spray solution only ment
3 9271 3 9271 3 927 3 927/ 3 927 3 927
I 15 4 6/ 2 4 6] 6 4 6/ 4 6 6] 5 4 6 4 4 5 0 4|0 o
II 4 5 6| 5 6 6 2 3 6] 6 6 6 4 5 6/ 2 6 6/2 3|1 O
III 2 4 6 3 4 4 4 6 6/ 2 6 6] 4 6 6/ 1 5 6/ 4 1|3 O
v 4 4 5 4 5 6 2 6 6] 5 4 6] 2 5 6] 2 6 6/2 3|1 o
A\ 5 4 6] 4 6 51 6 6 6f 6 5 6/ 4 5 6/ 6 6 62 1|0 O
Summal 20 21 29| 18 25 27| 20 25 30| 23 27 30| 19 25 30| 15 27 29| 22 5
Total

Besprutning 18—19/6 1956. Date of spraying: June 18—19, 1956 after leaf development

I 4 6 6] 4 3 2| 4 4 6/ 5 4 6/ 5 4 6/ 3 6 6/o 6|0 2
II 3 2 6/ 1 6 4 4 5 6/ 4 5 6] 4 6 6/ 2 5 6/5 5|0 o
III 2 o 4 3 5 4 3 6 6 1 24 6] 3 5 6/ 3 4 4 2 3|0 o
v 2 2 6 4 3 4 4 4 6 2 3 51 2 3 6/ 1 4 61 4|1 O
A\ 6 5 51 1 3 56 3 6 6] 3 6 6] 2 5 6/ 4 3 51 5|0 o0
Summa| 17 15 27| 13 20 19| 18 25 30| 15 22 29| 16 23 30| 13 22 27| 32 3
Total
1 Poingsittning, se sid. 14. 2 Beraknat virde.
Rating see page 14. Calculated value.

bukett nedhuggits och i tre andra nagra stammar fillts. Fér den nedhuggna
buketten kalkylerades effekten enligt metod i CocHRAN & Cox (1950), f6r de
tre 6vriga buketterna bedémdes verkningsgraden av de stdende stammarna.
Tab. 1 underkastades statistisk variansanalys, se Bilaga 1. Denna visar signi-
fikativ skillnad (P <C o,001***) i effekt mellan den obehandlade kontrollen
och 6vriga behandlingar, liksom mellan kontrollen besprutad med dieselolja
och preparaten. Dieseloljan hade en ovintat kraftig effekt. Det kan dock
visas att effekten av dieseloljan &r signifikativt (0,02* > P > o0.01**) mindre
an effekten av ligsta syrahalten. Skillnaderna mellan syrahalterna ir signi-
fikativa (P < 0,001***), For ¢vriga jamforelser visar analysen:

Preparat. Signifikativ skillnad (o,01** > P > 0,001***) rader mellan prepa-
rat. f-test (Bil. 1) ger signifikativ skillnad (0,01** > P > 0,001***) endast
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for jé‘.mférélsen mellan 2z, 4, 5-T och 2, 4-D till det forra preparatets férméan.
Effekten av preparaten sjunker med fallande halt 2, 4, 5-T, se Bil. 1, av
vilken det framgér att effekten av blandpreparatet med 6vervigande 2, 4, 5-T
ligger nirmare effekten f6r 2, 4, 5-T 4n 2, 4-D. De Ovriga jimforelserna ar
insignifikativa Jamférelsen mellan blandpreparatet och 2, 4-D ligger dock
nara signifikansnivan 5 procent (0,1 > P > 0,05*) till det forra preparatets
;forma.n

Tidpunkt. Signifikativ skillnad (P < o,001***) rdder mellan besprutnings-
tidpunkterna till f6rman for varbesprutningen.

Block. Signifikativ skillnad (0,05% > P > o,01**) féreligger mellan de olika
blocken. t-test i éverensstimmelse med for preparat visar att block III och
IV skiljer sig frén de 6vriga pi 5-procentsnivan. Totaleffekterna inom bloc-
ken ar:

) L 2 183

’ 153 8 SR 187
BIIL.....ooe e 163*
BIV. . 163*
BV, 187

Bdrare. Skillnaden i effekt mellan birarna dieselolja och lika delar dieselolji
och vatten 4r insignifikativ. Den férstnimnda bédraren gav nagot béttre
resultat 4n den senare eller i totaleffekt 420 mot 4o1.

Samspel. Samtliga samspel dr insignifikaliva. 2, 4-D var dock betydligt sdmre
vid sommar- 4n vid varbesprutningen, medan 2, 4, 5-T och blandpreparatet eji
visade s stor skillnad i effekt mellan de bigge tidpunkterna, se uppstéllningen

nedan.
Summa effekt

var sommar
2,4Do 140 III
2,4,5T . 155 139
2,4,5T 4+ 2,4D.c....ooo. 145 131

I endast en av buketterna besprutade med preparat (2, 4-D, 9 g syra/l vitska,
50/50 dieselolja-vatten, varbesprutningen) hade ett stubbskott bildats efter
besprutningen.

Firsok B. II. Forsoket utlades pad Lidhems skogsvirdsgérd, beligen ca
16 km NO om Vimmerby och tillhérig skogsvardsstyrelsen i Viastervik. For-
sokslokalen 4r ett 2 ha stort hasselbestind férekommande som undervixt i
ett tdmligen glest, 30—4o0-arigt dverbestind av olika lovtradsarter med bl. a.
ingéende ask och asp samt enstaka inspringda, dldre ekar. Jordméanen 4r mull
och vegetationen o6rtartad med dominerande arter Anemone nemorosa och
Melampyrum silvaticum. Boniteten dr god. Forsoksbuketterna var genom-
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Tab. 2. Resultat den 27/9 1957 av stambesprutningsforsék B1r pd hassel. Spruthsjd
7 dm. Besprutningstidpunkt I: 23/4 1956, 2: 14/6 1956.

Result of basal bark spraying experiment B 11 as of Sept. 27, 1957. Date of spraying
1: April 23, 1956, 2: June 14, 1956. Hazel.

2, 4, 5-T 2, 4, 5-T 2, 4, 5-T 2, 4, 5-T + 2, 4-D
butoxietanol- |propylenglykol- o 2, 4-D butoxietanol-
butylester !
: ester butyleterester s butoxietanol- ester
Block Pl P2 3 ester Py Ps
nr
Block Besprutningstidpunkt. Time of spraying
numberI|2|1]2|1|2]1|2|1]2
Syrahalt g/l vditska. Acid equiv.in gram per litre spray solution
927 | 927] 927 927 927 927 927 927 927 9 27
I [ 6| 5 6 6 6 6 6 6 6 4 5 5 6 3 6 5 4] 2 4
II 6 6| 5 6 6 6| 6 5 6 6 6 6/ 6 6/ 6 6] 5 6/ 3 4
111 6 6| 5 5/ 6 6| 6 6| 6 6 6 51 6 6| 5 6/ 24 6 3 4
Iv 6 6 5 6] 6 6| 6 5 6 6/ 4 6] 6 5 4 31 5 6] 5 6
Summa 24 24 | 20 23 | 24 24 | 24 22 | 24 24| 20 22| 23 23| 18 21| 19 22| 13 18
Total
1 Poingsittning, se sid. 14.
Rating see page 14.

snittligt ndgot mindre i omfing 4n i foregdende forsok, i 6vrigt av likartad ‘
beskaffenhet. Besprutningen med dieselolja som béirare skedde vid tva olika

tidpunkter, nimligen 23—24 april 1956 samt 14—rI5 juni samma 4&r. Vid

férstnimnda tidpunkt var hasselns knoppar fortfarande slutna. Férsoket

omfattar 80 buketter. Férutom samma preparat som provades i forsok B 14

ingick i B 11 ytterligare tva 2, 4, 5-T-preparat av andra estertyper. Forsokets

nirmare uppliggning framgar av tab. 2, som visar resultatet efter revision

den 27 september 1957.

Samma utslag som i forsok B 14 erholls med de i de bagge forséken gemen-
samma preparaten med overligsenhet for 2, 4, 5-T gentemot 2, 4-D. Inte ens
3 ganger storre koncentration av 2, 4-D under savil var- som sommarbesprut-
ningarna gav lika god effekt som 2, 4, 5-T. Liksom i férsck B 14 gav varbe-
sprutningen bittre resultat d4n sommarbesprutningen, dessutom var dven som
i férsok B 14 2, 4-D relativt simre vid sommarbesprutningen i forhéllande till

de 6vriga preparaten, se uppstéllningen nedan.
Summa effekt

Var sommar
2,4,5T. . oo Pz 48 43
2,4,5 e P2 48 46
2, 4,5 i P3 48 42
2,4,5T+2,4D......... P4 46 39

2,4-Deciiiiiiiniii Ps 41 3I
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Nagon skillnad mellan de olika 2, 4, 5-T-preparaten kan ej utldsas av for-
soket. Variansanalys (Bil. 2) gav signifikativ skillnad (0,01** > P > 0,001%**%*)
fér tidpunkterna och preparat (0,05* > P > 0,01**). Syrahaltens inverkan
blev insignifikativ, beroende pa att koncentrationerna 4r sidana att full
effekt uppnaddes i flertalet buketter. ¢-test (Bil. 2) for samma preparat som i
forsok B 14 visar att 2,4,5-T &r signifikativt (0,01** > P > 0,001%%%*)
bittre dn 2, 4-D. Skillnaderna i 6vriga jamforelser, 2, 4, 5-T mot blandprepara-
tet samt blandpreparatet mot 2, 4-D, &r insignifikativa. D4 tre preparat i tvd
koncentrationer (9 och 2% g syra per 1 vitska) med dieselolja som bérare 4r
gemensamma, i f6rs6k B 14 och B 11 vid tvd tidpunkter, vilka kan karak-
teriseras som var respektive sommar, finns méjlighet till bearbetning av det
gemensamma materialet. Detta dr gjort i Bil. 3. Variansanalysen visar som
tidigare signifikativ skillnad (0,01** > P > 0,001***) mellan preparat.
i-testet ger dven liksom tidigare signifikativ 6verldgsenhet (o,01** > P >
> 0,001***) {or 2, 4, 5-T gentemot 2, 4-D men dessutom till skillnad fran de
enskilda forséken signifikativ (0,02* > P > 0,01**) 6verldgsenhet fér bland-
preparatet 2z, 4, 5-T + 2, 4-D 6ver det rena 2,4-D-preparatet. Jamforelsen
2, 4, 5-T mot blandpreparatet ir insignifikativ, 4ven om en likartad tendens
finns for bigge forséken till viss overlagsenhet for det rena 2, 4, 5-T-preparatet.

Endast i en bukett fanns stubbskott (2, 4, 5-T, butylestern, 9 g syra/l
vitska, varbesprutningen), som bildats efter besprutningen. Skotten, 5 till
antalet, kom fran en stubbe.

Forsok B 24. Forsoket utlades i omedelbar anslutning till férsék B 14 for
att underscka spruthdjdens betydelse. Besprutningen dgde rum den 27—28
september 1956 di ca 50 procent av bladmassan var hostfirgad. Uppligg-
ningen av forséket liksom resultatet efter revision den 27 september 1957 fram-
gir av tab. 3. Av denna synes att spruthdjden 7 dm i allménhet givit nagot
bittre resultat 4n spruth6jden 3 dm, dock ej statistiskt sdkerstillt, se Bil. 4.
Spruthéjdens betydelse synes avtaga med stigande syrahalt enligt tabellen.
Samspelet mellan syrahalt och spruthdjd var dock insignifikativt (0,1 > P >
> 0,05%). Biraren dieselolja gav nagot bittre resultat &n blandningen med lika
delar vatten, liksom i forsék B 14. Skillnaden dr dock relativt liten och in-
signifikativ. Syrahaltens inverkan var signifikativ (P < 0,001***) liksom
skillnaden mellan preparatdelen och kontrolldelen. Dieselolja hade en obe-
tydlig effekt till skillnad fran i fors6k B 14. I sex buketter hade nya stubbskott
bildats, i ingen bukett mer 4n tre stycken. Samtliga buketter var obehandlade
eller besprutade med enbart dieselolja.

Effekten pd hasseln i forscket dr nagot sdmre med samma preparat och
motsvarande syrahalter 4n i forsék B 14 vid sommarbesprutningen med
samma preparat, syrahalter och spruthéjd, jfr tab. 1.

Firsok B 25. P4 samma lokal som f6érsok B 14 och B 24 utlades den 28
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Tab. 3. Resultat den 27/9 1957 av stambesprutningsforsok B 24 pd hassel.

Result of basal bark spraying experiment B 24 as of Sept. 27, 1957. Date of spraying:
Sept. 27, 1956, foliage 50 per cent autumn coloured. Hazel.

Kontroll
2, 4, 5-T Control
Syrahalt g/l vitska. Acid equiv. in gram per litre spray solution
3 6 9 En-
Bll?er Dieselolja Dieselolja Dieselolja d?easfe{; Obe-
ieselolia| 5°%  |Dieselolia| 3° % |Dieselolia| .3° % ‘a |hand-
:Blogk Dleseltc’ﬂ]a Vatten Dieselolja Vatten Dieselolja Vatten o}]a lad
number | 100 %, 50 % 100 %, 09 100 %, 0% Diesel
Diesel oil 00 /o | Diesel oil | 9% 70 | Dieseloit | IO /o loilonly| No
100 % Diesel oil 100 % Diesel oil 100 % Diesel oil treat-
50 % 50 % 50 % ment
Water 50 % ‘Water 50 % Water 50 %
Spruthdjd dm Height of application, dm
7 3 7 3 7 3 7 3 7 3 7 3 7 3
I LS S 2 o 4 I 3 1 5 5 o 5 o o o
II I I o o 2 3 5 3 5 3 4 4 I o I
111 3 4 3 I 3 2 2 4 4 4 5 4 (o o] o
v 3 I 2 o 4 I 3 1 4 5 5 6 2 I o
Summal 8 7 7 I 13 7 13 9 18 17 14 19 3 1 I
Total
! Podngsittning, se sid. 14.
Rating see page 14.

september 1956 ytterligare ett stambesprutningsforsok, f6r att prova resultatet
av dieseloljans utspidning med vatten utéver 50 procent. Hasseln var av
samma utseende och omfing som i de dvriga férséken. Foérsoket omfattar
40 stycken buketter, férdelade pd 4 block. Revision av férsoket utférdes
den 20 september 1957, se tab. 4, som endast upptar totaleffekten for
varje fors6ksled. Den maximala effekten dr 24. Resultatet dr siledes over-
lag daligt, med bidsta verkan for forsoksledet med dieselolja, jfr tab. 3. Det
anvidnda vitningsmedlet var Shellestol H. I 5 buketter hade bildats ett
stubbskott efter besprutningen.

Stubbesprutning. Prelimindra resultat av nigra mindre forsok liksom observa-
tion av i praktiken utfoérda stubbesprutningar antyder att denna metod ej dr
lika effektiv som stambesprutning i forhindrandet av ny skottskjutning. Denna
omstdndighet i férening med de skil som ndmndes pa sid. 19 gor att f6r skog-
liga dndamal stambesprutning synes vara den limpligaste metoden foér be-
kdmpning av arten.

Vitskedtgdng och kostnad. Tab. 5 visar vitskeatgangen vid sommarbesprut-
ningen i férsék B 14, B 24 samt i ett under 1957 utlagt stambesprutnings-
forsok B 27 med spruthéjden 3 dm. Summa brosthojdsdiameter, som ligger
till grund f6r jamforelserna i védtskeatgang, baserar sig for B 14 pa klavning

. 3*—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 47: 10
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Tab. 4. Totaleffekt den 20/9 1957 i stambesprutningsfors6k B25 pd hassel. Sprut-
héjd 7 dm.

Effect of basal bark spraying experiment B 25 as of Sept. 20, 1957 (total of 4 replications).
Date of spraying: Sept. 28, 1956. Height of application 7 dm. Hazel.

2,4,5— T
Bara.re Syrahalt g/l vitska
Carrier LT, .
ac. equiv. in gram per litre spray sol.
3 6 9
Dieselolja 25 % -+ vatten 75 % ......... 1,26 23 8
Diesel oil Water
Vatten -+ vétningsmedel................. 2 1 1
Water Wetting agent
Vatten 100 % ... cvviiiiiiiiiiiii., 1 o I
‘Water )
Obehandlad...........coooviiiint. 1
No treatment
1 Poingsittning se sid. 14.
Rating see page 14.
2 Effekten i en bukett ej avlast pd grund av insektsangrepp.
Observation of effect omitted for one thicket attacked by insects.

nira tva vegetationsperioder efter forsoksutliggningen, f6r B 24 en vegeta-
tionsperiod efter samt fér B 27 pa klavning i samband med forsoksutldgg-
ningen. P4 grund hérav dr vitskeatgangen i B 14 och B 24 négot underskattad.
De jamforelser i vitskedtgdng som gores i fortsdttningen for olika spruthéjder
och birare kan endast ge ungefirliga relationer. Medelvirdet av summa brost-
hojdsdiameter dr dock praktiskt taget lika for olika spruthdjder och bdrare
varfér en nagorlunda god bild av vitskeatgdngen bor erhéllas. Kostnaden for
dieselolja utgor vid stambesprutning av hassel 35—50 procent av kemikalie-
" kostnaden. En strdvan att nedbringa denna kostnad 4r dieseloljans utspid-
ning med vatten, som av resultatet i forsék B 14 och B 24 att déma har vissa
férutsdttningar att kunna ersdtta dieseloljan. Blandningen visar emellertid
sdmre kringrinningsegenskaper 4n den rena dieseloljan, vilket medfor stérre
vitskeatgang. Med spruthdjden 7 dm atgick sdledes i forsok B 14 20 procent
och i férsék B 24 15 procent, i medeltal 20 (vdgt) procent (tab. 5), mera vitska
av blandningen 4n av dieselolja. I forsék B 27 med 3 dm spruthéjd blev
vitskeatgangen i genomsnitt 10 procent och i fors6k B 24 6 procent, i medeltal
g procent (tab. 5), stérre av blandningen. Pa grund h4rav minskar vinsten med
utspiddningen fran kalkylerade 20—25 procent till 5—10 procent vid # dm
spruth6jd. Vid 3 dm spruthéjd blir forhéllandet likartat med i det ndrmaste
samma siffror. Om hénsyn ytterligare tages till 6kad arbetskostnad samt kost-
nad fér vattentransport d4 blandningen anvéndes dr det tveksamt om det
I6nar sig att arbeta med denna pa hassel. Stérre kostnadsbesparingar kan i
stéllet uppnés genom att minska spruthéjden. En sinkning av denna frédn 7
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Tab. 5. Vitskedtgdng i stambesprutningsforssk pa hassel med olika spruthjder
och birare.

Consumption of liquid in basal bark spraying experiments at various heights of spray
application using different carriers. Orifice of nozzle: 1.5 mm. Hazel.

Vitske- | Rel. vitske-

Sprut- atgang atgang Antal S.:a brh.-
Forsok | hojd 1/100 cm | Rel. consumption | by- diam. cm
nr dm Birare brh.diam. ketter |PET b‘ﬂfett
Experi- | Height Carrier Amount | Inom Number Medelvérde
ment of spray of liqgid f6rs6k | Totalt of Mean total
number | applic. appl. Litres | 10TSO ota, thickets | DBH per
dm per Within | Total thicket, cm
100cm DBH| experim,
B 27 3 dieselolja............ 2,140 100 100 72 21
3 diesel/vatten 50/50 ...| 2,345 110 110 72 22
7 dieselolja............ 2,901 136 136 16 20
B 14 7 dieselolja............ 3,046 100 142 45 22
7 diesel/vatten 50/50 ...| 3,670 120 171 45 20
B 24 3 dieselolja............ 2,176 100 | 102 16 23
3 diesel/vatten 50/50 ... 2,299 106 107 8 23
7 dieselolja............ 2,842 131 133 16 24
7 diesel/vatten 50/50 ... 3,273 150 153 12 23
Totala 3 dieselolja............ 2,147 100 100 88 21
mate- 3 diesel/vatten 50/50 ...| 2,340 109 109 8o 22
rialet 7 dieselolja............ 2,972 100 138 77 22
7 diesel/vatten 50/50 ...| 3,577 120 167 57 21

till 3 dm medférde i forséken en genomsnittlig vitskebesparing pa 38 procent
da dieselolja var bdrare och 53 procent di blandningen lika delar dieselolja
och vatten var birare (tab. 5). Detta betyder att koncentrationen utan stérre
preparatatgdng kan Okas med ndra 40 procent vid den ligre spruthdjden i
férhallande till den stérre om dieselolja 4r barare och man har gjort en bety-
tande vinst genom den mindre dtgidngen av dieselolja. De utlagda forsoken
ger emellertid dnnu ej svar pa frigan om koncentrationen méiste héjas vid
sinkning av spruthdjden och om sa blir fallet hur stor denna héjning méaste
goras. Vissa pfeliminiira resultat (forsék B 24, B 27) synes i varje fall visa att
i det hir aktuella fallet med minskning av spruthéjden frin 7 till 3 dm det ej
skulle vara behovligt med sd stor 6kning av preparatkoncentrationen som
néra 40 procent.

For att belysa kostnaderna vid stambesprutning av hassel kan nimnas att
med ledning av vitskedtgangen i forsék B 27 med dieselolja som bérare och
spruthéjden 3 dm kemikaliekostnaden fér besprutning av 1000 st buketter
med medelstamantalet 8 och medeldiametern 26 mm torde ligga mellan
325 och 450 kronor. Det ar ej omdjligt att anvindning av motorryggsprutor
kan forbilliga metoden.
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Diskussion och sammanfattning. 1 tva {6rs6k med stambesprutning av hassel i
vastervikstrakten provades butoxietanolestern av 2, 4, 5-T- och 2, 4-D-syrorna
samt dessa i kombination med 6vervigande 2, 4, 5-T. Samma resultat erholls
efter upp till tva vegetationsperioder i bigge forsbken med avseende pa pre-
paratens effektivitet. 2,4, 5-T var signifikativt (0,01%* > P > 0,001%**%*)
bittre dn 2, 4-D. Blandpreparatet var signifikativt battre (0,02* > P > 0,01*¥)
an 2, 4-D och hade intermediar effekt i forhallande till de enkla preparaten.
Skillnaden mellan 2, 4, 5-T och blandpreparatet till det férras férdel varinsigni-
fikativ. Samma utslag som i dessa férs6k med battre effekt for 2, 4, 5-T 4n
for 2, 4-D erholls besprutningsarets host dven i ett stambesprutningsférsok i
strangndstrakten, utlagt 1957. 2, 4, 5-T synes alltsd vara den verksammaste
substansen av de provade vid stambesprutning av hassel. I samma man som
halten 2, 4, 5-T minskar férsimras effekten. Utomlands dr det en allmin er-
farenhet att 2, 4,5-T 4r Overldgsen 2, 4-D vid stambesprutning, se t. ex.
ANoNYMUS (1950), RUDOLF (1951), ELWELL (1952), MORROW (1953), BYLTERUD
(1956), RUDOLF-WATT (1956). Aven JACOBSON (1953) fann i Sverige att
2, 4, 5-T i vissa fall var béttre 4n preparat innehallande 2, 4-D vid besprutning
av hela buskar pd bar kvist. ELWELL (1952), SUGGITT (1952) anger dess-
utom att blandpreparat av 2z, 4, 5-T och 2, 4-D ej 4r lika effektiva som rena
2, 4, 5-I-preparat, vilket Overensstimmer med resultaten ovan och siledes
visar att ndgon komplementverkan i dessa fall ej férelegat.

Den enda litteraturuppgift, som antriffats, att 2, 4-D &r bittre 4n 2, 4, 5-T
vid stambesprutning dr WAYWELL (1954), som undersckte hagtornsarter. De
vunna resultaten pa hassel visar alltsd att hassel hor till den majoritet av
arter, som dr mest kénslig fér 2, 4, 5-T vid stambesprutning.

Vérbesprutning pa bar kvist gav betydligt battre resultat 4n besprutning
pa férsommaren pa 16vat stadium i tva forsok. P-virdena dr resp.: P < 0,00T*¥*
och 0,01*%* > P > o0,001***, Huruvida skillnaden mellan var- och sommar-
besprutningarna betyder verklig skillnad mellan tidpunkterna eller 4r en
effekt av att ndgot mindre munstyckséppning anvindes vid sommarbesprut-
ningarna dn vid varbesprutningarna dr svirt att avgora. Den omstdndigheten
att skillnaden i effekt mellan tidpunkterna blev si stark och ensartad som fallet
ar kan emellertid tyda pa att verklig skillnad mellan tidpunkterna foreligger,
sarskilt da besprutningarna vid bigge tidpunkterna gjordes sa riklig att vitska
rann ner efter stammarna. Visst stéd i denna tolkning kan erhallas av flera
forfattare, se t. ex. ELWELL (1952), NICHOLS (1952), WAYWELL (1954), WORLEY
ET AL. (1955, 1957), vilka fann att stambesprutning gav béittre resultat pa
vissa arter under vinterménaderna &n under sommaren. OWENs (1956) fann
dock bittre resultat pa en ekart pa varen efter det att bladen slagit ut 4n under
vintern. Ekarten var ej understkt av de andra forfattarna. Sistndmnda resultat
antyder att olika arter forhéller sig olika till tidpunkten vid stambesprutning.
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Hassel skulle da tillhéra den grupp arter, som 4r kinsligare fore bladsprick-
ningen dn efter denna vid stambesprutning. 2, 4-D var relativt samre V1d
sommarbesprutningen 4n de 6vriga preparaten.

Dieselolja som birare visade nagot bittre verkan 4n blandningen med l1ka
delar vatten. Skillnaden &dr dock insignifikativ. Blandningen ir anvandba,r
for praktiskt bruk. P& grand av stérre vitske- och preparatitgang ir det emel-
lertid tvivelaktigt om anvindningen dr ekonomiskt motiverad. Vatten samt
vatten med tillsats av vitningsmedel liksom en blandning av 75 procent
vatten och 25 procent dieselolja gav helt otillrickligt resultat i ett forsok.

Spruthéjden 7 dm gav i ett mindre f6rsék béttre resultat dn spruthéjden
3 dm. Skillnaden minskade med 6kande syrahalt och var utjimnad vid hégsta,
provade koncentrationen. Jamférelsen mellan spruthdjderna var insignifikativ.
Spruthdjden dr av stor betydelse for besprutningens ekonomi. Betydande be-
sparingar torde vara mojliga att uppnd genom att minska de nu vanligen
rekommenderade spruthéjderna. En sinkning av spruthéjden i férséken fran
7 till 3 dm medférde en vitskebesparing pa ndra 4o procent. Preliminira
resultat av under 1957 utlagda stambesprutningsférsok antyder att det ej torde
vara behovligt med motsvarande héjning av preparatkoncentrationen for att
fa lika bra resultat som vid den storre spruthéjden. En fraga av intresse dr om
man kan ga 4n lingre i sdnkning av spruthdjden, ner till endast ndgon dm.
Enligt WORLEY ET AL. (1955, 1957), Mc QUILKEN (1957) synes detta ej vara
helt utsiktslost, se Kap. II. 1.

I ett av de fyra forscken konstaterades 51gn1f1katlv skillnad (0,05* > P >
> 0,01**) mellan blocken. Orsaken till detta dr okénd. Olikheter i buketternas
utseende eller omfang kan ej utgora foérklaringen. Nédgra storre iakttagbara
markolikheter, som kan vara orsaken, férefinnes till synes ej heller mellan
blocken.

Praktiska anvisningar. Stambesprutning ger utmdirkt resultat och 4r den
metod som torde vara limpligast vid bekdmpning av hassel for skogliga
andamal. Forsoken medger ej sd detaljerade och sikra anvisningar som vore
6nskvirt. Den doseringsanvisning som nedan ges dr preliminir och torde ej
ge helt Too-procentigt resultat, men dock en sidan effekt att denna kan anses
tillfredsstallande. Att efterstriva 1oo-procentigt resultat stiller sig dyrbart
och dr férmodligen ej efterstrivansvirt med tanke p& den vintade 6rt- och
grisvegetationen. Lampligaste preparattypen 4r en ester av 2, 4, 5-T. Dessa
preparat dr dyrare dn 2, 4-D-preparat. Den béttre effekten av de forra prepara-
ten mer dn uppviger dock denna prisskillnad. For att forbilliga kemikalie-
kostnaderna dr det mojligt att anvinda ett blandpreparat av 2, 4, 5-T och
2, 4-D, vars huvuddel dock bér utgéras av 2, 4, 5-T. Inom landet finns fyra
preparat av 2, 4, 5-T-estrar, ndmligen
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syrahalt

per 1 preparat

Herbex 2, 4, 5-T-ester.. ...oovuiieiiiiiiii i, 328 g syra/l
Hormoslyr Extra .................. e e 260 » »
Philips” Esterone 2451, ...ttt 265 » »
Philips Esterone extral............oiviiiiiiiiiinnnnnnn... 265 » »

Bista tidpunkten f6r besprutning synes vara varen fére bladsprickningen, da
12 g syra/l vitska av ett av de ndmnda preparaten med dieselolja som bérare
och spruthdjden 3 dm bér ge tillfredsstédllande resultat. Samma doserings-
anvisning giller dven pad sommaren och hosten da emellertid resultatet ej
torde bli fullt sd bra som fére bladsprickningen.

Efter en sommarbesprutning hinner effekten ej helt utbildas vid vegeta-
tionsperiodens slut utan en betydande efterverkan intrider kommande som-
mar, savida ej 6verdosering foreligger di effekten kan vara fullstindig redan
pa hosten. Med ledning av uppstéllningen av preparatens syrahalt och formeln
for berdkning av preparatatgangen for en viss syrahalt pa sid. 5 kan erfor-
derlig mingd av preparaten beriknas. Ett lampligt f6rfaringssitt f6r besprut-
ningen, som anvindes av skogsvardsstyrelsen i Vistervik, dr att spruta fran
tvd sidor. Forst sprutas yttre delarna av de ndrmaste stammarna samt inre
delarna av de motstdende, varefter man sprutar pa liknande sitt fran diame-
tralt motsatt héll. Besprutningen beh6ver ej ske stamvis utan vétskestralen
riktas sd att denna utnyttjas av sd manga stammar som mojligt. Fore besprut-
ningen avligsnas de virsta 16v- och kvistanhopningarna.

2. Ek

Pa for ek olimpliga marker i soédra Sverige och sdrskilt i 6stra delarna in-
kommer arten ibland i sddan myckenhet att den 4r hindrande for dtervaxten.
P4 dessa marker visar eken en livlig skottskjutning efter rdjningsingrepp.
Utan atgirder utvecklas den till en ldgvuxen och vidgrenig typ, som utévar
konkurrens med annan vixtlighet. Ett mindre stambesprutningsférsék med
dieselolja som bidrare utlades den 27 april 1956 for att prova metoden och fér
att f4 en uppfattning om limpligaste preparattyp. Avsikten var fran borjan
att préva besprutning dels pa varen fére bladsprickningen, dels pa férsomma-
ren- efter bladsprickningen. Endast varbesprutningen kom emellertid till
utféorande. Forsoket omfattar 4 ytor med 1o stycken ekar (Querqus robur)
eller buketter pa varje yta. Lokalen var en tdmligen torr tallmark pd en bergs-
sluttning med uppskattade boniteten 4, 5 m? och beldgen 7 km V om Véster-

1 Av dessa preparat synes f. n. Philips Esterone 245 vara limpligare dn Philips Esterone
extra vid stambesprutning.
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Tab. 6. Resultat den 24/9 1957 av stambesprutningsforsok B13 pd ek.

Result of basal bark spraying experiment B 13 as of Sept. 24, 1957. Date of spraying:
April 27, 1956. Oak.

Sprutade stammarnas

Antal | Antal nya hdjd, dm
Syrahaltg/ll Preparat (Antal levande |stubb kytt Height of stems
Ae gfl sol3 Chemical doéda ekar ekar stubbsko sprayed, dm
€ &% sol. emica No. oaks deadf o~ . No. netw
0-caksalive|  sprouts Intervall Medelv.
Range Mean
9 2, 4, 5-T 10 o I 16—30 22
2, 4-D 8 2 o 14—27 19
27 2, 4, 5-T 10 o o 16—30 21
2, 4-D 10 o 7 17—23 20
1 Acid equiv. in gram/litre solution.

vik. Munstycke som gav flat strdle anvindes. Stammarna sprutades 7 dm
upp frdn marken och fran tva sidor. Rothalsen frilades och fick en extra
dusch. Forsoket reviderades hosten 1956 och 1957. Resultatet 1957 framgar av
tab. 6. Samtliga besprutade ekar utom tva stycken for 2, 4-D och ldgsta
koncentrationen var déda 1957. Hosten 1956 fanns pa denna yta 4 levande
exemplar, varav tvi med endast mindre antal blad. Dessa har sedan détt. De
bidgge nu levande ekarna har hog procent levande bladmassa och de kommer
att fortleva. Liksom for hassel har alltsd dven for ek 2, 4, 5-T givit det bista
resultatet. Det 1957 bildade stubbskottet for 2, 4, 5-T utgick fran stamdel
beligen timligen djupt under markytan. Stubbskotten pa ytan med hogsta
koncentrationen 2, 4-D finns pé ett enda besprutat individ och har bildats i
en klunga pi en horisontell rot 1 dm fran sjilva stammen. Tva av stubbskot-
ten bildades 1956, de 6vriga fem 1957.

Nagra anvisningar utéver att 2,4,5-T synes vara den lampligaste preparat-
typen kan ej ges av detta enda forsok.

3. Ornbriken

Tidigare bekimpningsforsok

Ornbriken 4r ett ogrds med vidstridckt utbredning. I Sverige litgér arten
ett skogligt problem i sddra delarna, speciellt lings ostkusten. Den inkommer
redan i de slutna bestdnden i luckor och under 6ppningar i krontaket, se fig. 5.
Efter hyggesupptagning sprider den sig snabbt och utvecklas ej sillan till en
marken helt tickande matta, se fig. 4. Artens rotsystem eller rhizom 4r om-
fattande och genomsitter marken som ett mer eller mindre finmaskigt nit,
vari arten har ett stort niringsférrad, (BRAID, 1935). Som exempel hiarpa kan
ndmnas att TENGNER (opublicerat) har berdknat att rhizomtorrvikten pa ett
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hygge med en bladférekomst av 13 stycken per m? omrdknat till hektarsiffra
uppgick till ndra 8 ton, med en sarhmanlagd rhizomlingd av 29 mil. HENDRICK
(1918) ur BrAID (1937) berdknade rhizomvikten till ndra 100 ton/ha. Olika
metoder har sedan linge provats pa skilda hall f6r ormbunkens kontroll men
man har ej kommit fram till ndgon helt effektiv metod, med vilken arten kan
utrotas. BRAID (1939) prévade avslagning av ormbunken fortlopande under
ett antal ar. Han fann en avsevird reducering efter 4 ar for den basta tid-
punkten pa sommaren f6r dtgirden och ndmner dessutom bl. a. som exempel
att en stdrre lokal ndstan helt befriades fran ormbunken genom avslagning
under aren 1905—I19I1I. GORDON (1916) prévade olika kemikalier sdsom jarn-
och kopparsulfat, svavel- och saltsyra utan stérre framgéng med undantag for
svavelsyra, med vilken viss effekt uppnaddes. BRAID (1937) ndmner att med
svavelsyra skulle beh6vas 10 behandlingar under 6 ar f6r utrotning av orm-
bunken. Samme férfattare omtalar vidare att torrspridning av 250 kg natrium-
klorat per ha i slutet av juni dr effektivt pa sandiga marker medan storre
mingder erfordras pa mera torvrika lokaler. ABERG (1952), HESMER (1952),
BoRrsET (1954), BYLTERUD (1956) fann att 6rnbriken var motstindskraftig
fér bladbesprutning med 2, 4, 5-T-, 2, 4-D-estrar och 4K-2M-salt. EGLER
- (x952) besprutade ormbunken pa bladskaftet vid markytan med samma pre-
parat utan framging. YEO-GRIGSBY (1952) testade 360 olika kemikalier eller
blandningars effekt pd ormbunken. Preparaten var av tre olika typer, ndm-
ligen jordsteriliserande, kontaktverkande samt systemiska och tillférdes
ormbunken under olika utvecklingsstadier i en tva-arig studie. Omedelbar
effekt erholls f6r de flesta preparat men ormbunken aterhdmtade sig snabbt
utom for natriumklorat och amat. Med dessa preparat erhélls kontroll av orm-
bunken, satillvida att inga nya blad framkom efter 12 ménader fér 180 kg/ha.
OLBERG (1956) erholl i Tyskland liknande resultat. De enda hormonpreparat
for vilka en icke obetydlig effekt erholls sommaren efter behandlingen var
4-klorfenoxiattiksyra och 4K-2M-smérsyra. Tamligen hoga mingder av klorat-
haltiga preparat visade sig dock bdttre dn hormonpreparat och TCA (natrium-
salt av triklordttiksyra). En betydlig verkan aret efter behandlingen erhdlls
fér ett blandpreparat av TCA och 2, 4-D, med vilket dven DEICKE (1956)
erholl viss verkan vid bestroning. Mineraloljor och Ruhrkalkammoniak endast
stimulerade ormbunken i OLBERGS f6rsok. WIKSTEN (1955, 1956) erholl dven
déligt resultat med 2, 4, 5-T- och 2, 4-D-estrar, liksom med aminotriazol vid
bladbesprutning. Nagon verkan med samma behandling erhélls for preparatet
4-klorfenoxidttiksyra. Bist var 450 kg amat per ha, som nedsatte ormbunks-
antalet med 68 procent efter tvd vegetationsperioder vid besprutning pa
marken fére bladens framkomst. DoMEI] (1948) utférde bestroéningsforsok i
monsterastrakten med natriumklorat mot bl. a. érnbrdken i mingder varie-
rande mellan 20 och 800 kg/ha i mager barrblandskog. Han fann i flera férsék
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att ormbunken var férsvunnen dnnu efter tre &r, i nagot fall f6r en sddan liten
mingd klorat som 50 kg/ha. TENGNER (opublicerat) utforde 1945—46 be-
stronings- och bladbesprutningsférsék med natriumklorat mot ormbunken
pa Lidingd och i Siljansnés i Dalarna, varvid det visade sig att bladbesprutning
gav sidkrare resultat dn bestroning. Redan 25 kg/ha rickte i flera fall for att
doda de besprutade bladen. Fér mindre méngder 4n 100 kg/ha intridffade som-
maren efter behandlingen en betydande atervixt. 200 kg/ha var dock i all-
minhet nédvindigt f6r ett mera fullstindigt férhindrande av dtervixt som-
maren efter behandlingen. Denna méingd var dven i flera fall pd enabanda sitt
effektiv vid bestroning pd marken under ormbunken. PFORT (1944) utrotade
ormbunken helt pd forscksytor i tallbestand pa sandmark med grundvattnet
inom 1—2 m genom bestréning med natriumklorat pad hésten och varen i
mingder varierande mellan 100 och 400 kg/ha. Fridn Tyskland rapporteras
1957 (Cela Forstmitteilungen) god effekt med ett Dalapon-preparat (natrium-
salt av 2, 2-diklorpropionsyra).

Av denna genomgang av prévade metoder och preparat f6r bekampmng av
ormbunken framgir det att natriumklorat f. n. synes vara det preparat som
frimst kan ifrdgakomma f6r praktisk anvindning hir i landet. De preparat
utéver klorat, som givit viss effekt, dr dnnu ej tillrickligt testade och stiller
sig dessutom betydligt dyrare 4n klorat.

I nirheten av Vistervik utlades under 1955 och 1956 nédgra forsok med
natriumklorat (klorex) mot ormbunken. I ett av forsoken 1956 provades dess-
utom ndgra andra preparat.

Forsok B 1o. Forsokslokalen dr ett 1—2 ha stort hygge bevuxet med tit
ornbriken, se fig. 4, och beldgen i Térnsfalls socken, 10 km VNV om Vistervik.
Hygget tillskapades 1952—53 dd de frotriad avverkades, som limnades vid
den férsta avverkningen i det slutna bestdndet 1949—50. Under frotriden
inkom, enligt uppgift, férst en tdt matta av Deschampsia flexuosa, som senare
tillbakatringdes av 6rnbriken. Vid férsoksutliggningen 1955 forekom griset
sterilt i bottenskiktet. Redan i det slutna bestandet férekom sannolikt orm-
bunken inspringd, se fig. 5 som dr hdmtad fran det intakta bestandet intill
forsokslokalen. 1955 utlades 12 ytor om 3x 3 m, fordelade pa tva block. Av-
standet mellan ytorna inom blocken var 10—15 m. Inom varje block préva-
des behandlingsmetoderna bladbesprutning och bestroning pa marken under
ormbunken med natriumklorat i mingder motsvarande 50 och 100 kg/ha.
Varje block inneholl dessutom tva obehandlade kontrollytor. Totala vitske-
méngden, som utsprutades med flitspruta, var 470 l/ha. Bladantalet pa de
behandlade ytorna varierade fran 108 till 155 stycken. Behandling av ytorna
skedde den 12z juli 1955 under en utprédglad torr- och vdrmeperiod. Vid revi-
sion pa hosten samma ar visade det sig att inte pa nagon yta fullstindig effekt
hade erhallits. Atskilliga blad var ej helt vissnade pa de besprutade ytorna,

4*—Medd. fréan Statens skogsforskningsinstitui. Band 47: 10
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Fig. 4. Tat vegetation av ornbraken pa lokalen i f6rsék B 1o0.
Dense vegetation of bracken fern at the locality of B ro.

vilket troligen férklaras av for liten vitskemédngd. Utanfor férsoket hade en
yta besprutats med 100 kg klorat per ha och samma vitskemingd men med
tillsats av ett vdtningsmedel. P4 denna yta var effekten fullstindig med samt-
liga blad helt nedvissnade. 1956 och 1957 aterhdmtade sig ormbunken full-
standigt pd ytorna som erholl 50 kg/ha medan f6r oo kg/ha en 40-procentig
reduktion av bladantalet bestod dnnu 1957, ungefir lika f6r b4gge spridnings-
metoderna. P4 ytorna behandlade med bestréning var dock héjden pa orm-
bunksbladen 1957 betydligt mindre 4n pa de besprutade ytorna. Ormbunken
pa de forra ytorna led tydligen fortfarande av behandlingen, vilket visade sig
i forekomsten av missfargningar och vissnande bladkanter, vilka symptom sak-
nades pa de besprutade ytorna.

Da resultatet av férsoket ej ar tillfredsstdllande utlades 1956 ytterligare tva
bladbesprutningsférsok, ndmligen B 22 pa samma lokal som B 10 samt B 21
belidget pa Horns udde, vid kusten, 16 km SO om f6rs6k B 10 och B 22. I de
nya férs6ken anvéandes vid besprutningen en Fox tridgardsspruta, rymmande
1 1. Behallarens rymd var dock for liten for att varje yta skulle kunna be-
sprutas pa en ging, varfér hela ytorna sprutades i tvd omgingar i omedelbar
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Fig. 5. Forekomst av 6rnbraken i lucka i bestandet intill forsokslokal
B 10.

Occurrence of bracken fern in an opening of the stand neighbouring
experimental site B 1o.

f6ljd. I foérsok B 22 var ytstorleken samma som i férsok B ro. Utdver ytan
sprutades en I m bred kappa runt sidorna. Avstindet mellan ytorna upp-
gick till minst 5 m. Bladantalet pd de med klorathaltiga preparat besprutade
ytorna var nira konstant eller varierade mellan 88 och 91 st. P4 ytorna till
de i detta forsok ytterligare prévade preparaten fanns ormbunksblad till ett
antal av 99—116 st. ,
Forsok B 21 utlades for att underséka om luftens fuktighetshalt och tempe-
ratur paverkar besprutningsresultatet. Ormbunksantalet pa de 14 forsoks-,
ytorna holls nira konstant (varierade mellan 75 och 79 st) genom att ytarealen
gjordes variabel (mellan 6,3 och 15,1 m2). I den 1 m breda kappan runt ytorna
avslogs bladen. Vitske- och preparatmingderna i férsok B 21 och B 22 f6rholl
sig till varandra som bladantalen i respektive forsok (75:88). I forsok B 22
var vitskemingden, inklusive klorex, 1 400 1/ha. I forsok B 21 prévades dven -
ett par vitningsmedel (Roga och Shellestol H i en médngd av 0,2 1/100 1 vitska)
till ett par kloratméngder, se tab. 7. Forsokslokalen var en gles frotradsstéll-
ning av tall p4 timligen mager och torr mark med en ej tdt ormbunksférekomst.
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Tab. 7. Resultat den 24/9 1957 av besprutningsforsék B21 och B22 pd Srnbriken.
Results of spraying experiments B 21 and B 22 as of Sept. 24, 1957. Bracken fern.

Antal blad
bildade 1957 Rel.
Forsok | Datum nglsllc.)ll:x i forhallande till | 1y ftfuk- Areal
nr for Afmunt of _vid besprut- | tighet i Temp. m? | Anmirkning
Experi- besprutn.| ' qium  |Dingen bgfmthga procent| rems. | area Notes
ment Date of chlorate Number of fronds Rel. m?
number | spraying (klorex) developed in 1957 humidity,
) per hectare |in relation to num- |'her cent
ber of fronds at the
spraying
B 21 | 23/7-56 50 - 0,66 58 20 11,0
100 0,34 65 | 19 9,9
200 0,35 65 19 12,7
24/7-56 50 0,41 74 | 155 | 83
100 0,80 74 15,5 | 12,4
200 0,32 66 16,5 9,9
28/7-56 50 0,86 51 20 15,1
100 0,28 51 20 7,6
200 0,47 47 22,5 | 13,8
23/7-56 50 0,61 44 22 7,5 | Shellestol H
100 0,39 44 22 6,3 »
50 0,55 47 | 225 | 7.3 | Roga
100 0,12 62 20 6,3 »
o 0,96 Kontroll
Control
Regnskurar
2 timmar
B22 | 21/7-56 50 0,48 64 18 9.9 1| efter besprut-
100 0,47 64 | 185 90 ningen
200 0,09 59 21 9,0 Rain showers
2 hrs after
spraying
24/7-56 100 0,20 59 | 17 9,0 | PCL 106

Ovriga upplysningar om férsdken framgar av tab. 7, som visar resultatet efter
revision den 24 september 1957. Det i forsdk B 22 upptagna preparatet PCL
106 dr ett engelskt natriumkloratpreparat, som genom tillsats av vissa kemi-
kalier gjorts ofarligt ur brandrisksynpunkt. Resultatet av forsck B 21 i tab.
7 &4r i flera fall motsdgelsefullt med béttre verkan fér en ligre mingd klorat
4n for en hogre. Nagon enhetlig tendens av luftfuktighetens inverkan finns ej
vid férsta betraktandet. I fig. 6 ar effekten i forsék B 21 upplagd 6ver arealen
pa de ytor i férsék B 21 som besprutades utan tillsats av vatningsmedel, sam-
tidigt har relativa luftfuktigheten angivits fér varje yta. Rel. luftfuktigheten
i tab. 7 och fig. 6 hinfor sig till virden efter méitning omedelbart fére
besprutningen. Effekten avtar for en och samma klorexmingd med Okande
areal. For tvi av mingderna, 50 och 200 kg, samvarierar emellertid relativa
luftfuktigheten med arealen sa, att en liten areal dr férknippad med en ratt
hog relativ luftfuktighet och en stor areal med en lag relativ luftfuktighet.
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Effakt procent pad ursprungli¢a bladantalet
Reduction of the rurmber of fronds , per cent
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Fig. 6 a. Nedsittandet av ursprungliga bladantalet i forsok B 21 efter 115 vegetations-
period over forsoksytornas areal. b) Effekten enl. a) for f6rsoksytor med nara
samma areal 6ver luftens relativa fuktighet.

Reduction of the original number of fronds in experiment B 21 after 11, growing season in rela-
tion to the area of each plot. b) The effect as measured in a) for experimental plots of ap-
proximately the samesizeinrelation to therelative humidity of theair immediately before spraying.

For miangden 100 kg/ha dr dock detta ej férhallandet, vilket skulle betyda, att
arealen eller faktor som tager sig uttryck genom denna influerar pé resultatet.
I fig. 6 4r effekten dven upplagd 6ver relativa luftfuktigheten fér kloratméng-
derna 50 och 100 kg/ha fér de ytor som har ndra lika areal, varvid ytorna
besprutade med tillsats av vatningsmedel' medtagits. En tydlig inverkan av
relativa luftfuktigheten framtrider d&, sa att effekten dr avsevirt battre vid
hog relativ luftfuktighet dn vid 14g. Den motsédgande bild av kloratmingdens
inverkan, som tab. 7 ger och som ej férindras om de faktiskt tillférda klorat-
mingderna berdknas, kunde sdledes forklaras av det till synes regelbundna
inflytandet av luftens relativa fuktighet och ormbunksférekomstens slutenhet
pa besprutningsresultatet. Om hinsyn till dessa faktorer tages framtrider
kloratmingdens inverkan regelbundet med undantag for en yta med 100 kg.

Effekten pad ytorna 4r battre &n vad tab. 7 ger vid handen genom att at-
skilliga av de 1957 bildade bladen &dr sma, vilket dven giller forsck B 22, dar
200 kg/ha givit en kraftig effekt. Det engelska kloratpreparatet gav pa den
provade ytan minst lika bra resultat som motsvarande méngd klorex. I for-

1 Vid stor vitskemingd minskar betydelsen av vitningsmedlet. I férsoket var tick-
ningen fullstindig dven utan viatningsmedel, jfr f6rsék B 10 ovan.
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stk B22 provades dven ndgra andra preparat pa enstaka ytor medelst blad-
besprutning. Resultatet av dessa medtages dven och berérs hir i korthet.

Fragulan! T och V, 70 kg/ha. I bérjan av juli 1957, dret efter besprutningen,
fanns en betydande effekt. Ormbunken &terhdmtade sig dock full-
stindigt under sensommaren si att bladantalet i september 1957
var lika som vid férsdksutliggningen.

Totex! 70 kg/ha. Preparatet ar ett slampreparat, som utsprutas pa bladen.
I september 1957 var ursprungliga bladantalet nedsatt med 39

procent.
Amat 25 kg/ha. Ingen effekt i september 1957.
TCA (natriumsalt av triklordttiksyra) 25 kg/ha. Preparatet stimulerade

ormbunken si att i september 1957 fanns 70 procent fler blad 4n
vid forsoksutldggningen.

4K-2M  butylester, 20 g syra/l vitska. Enbetydande effekt fanns i september
1957. Bladantalet var nedsatt med &ver 7o procent.

Av de utover kloraten proévade preparaten gav endast 4K-2M med de
forra nagorlunda jdmbordigt resultat. Preparatkoncentrationen dr dock
helt oekonomisk.

Diskussion. Av de i forscken provade preparaten gav endast natriumklorat
(klorex) och en butylester av 4K-2M sidana resultat att de kan ifriga-
komma fér praktisk anvidndning. Liknande erfarenheter féreligger frin andra
hall, se sid. 25. OLBERG (1956) erholl en ratt kraftig verkan av ett 4K-2M-
preparat i koncentrationen 1,6 procent med en vitskemingd av 2 ooo l/ha.
4K-2M samt det enligt tyska forsok lovande Dalapon #r virda vidare studium
1 bekdmpningsférsék pa ormbunken. Vid besprutning med natriumklorat har
i ett férsok ett par faktorer sparats, som kan vara av betydelse for effekten
pa ornbriken, nimligen luftens relativa fuktighet, som ett uttryck fér av-
dunstningsbetingelserna, samt slutenheten i bladférekomsten, s& att med en
viss preparat- och vitskemingd resultatet skulle bli bittre om ett givet blad-
antal forekom pa en mindre areal 4n pa en stérre. Vid lag relativ luftfuktighet
avdunstar vattnet och kloratet fills ut pa bladen hastigare 4n vid hég relativ
luftfuktighet, varfor man i foérra fallet borde vinta simre resultat 4n i det
senare. Mdjligen kan skillnaden utjdmnas om nederbord faller inom en sddan
tid efter intorkningen att bladen kan upptaga kloratet. P4 grund av vissa
oturliga omstdndigheter kan sikra slutsatser ej dragas av forsoket i fraga
(B 21). Det visar endast att avdunstningsbetingelserna behéver vidare under-
s6kas. Resultat fran andra hall gdr dock i samma riktning som i férsoket.
ASLANDER (1927) fann vid besprutning av dkersenap med jirnsulfat en betyd-

1 Preparaten saluféras av Svenska AB Philips, som ej ndrmare bekantgjort bestands-
delarna. :
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ligt bittre effekt vid 100 procents relativ luftfuktighet dn vid 60 och 30 pro-
cents. CRAFTS (1933) erholl vid besprutning av dkervinda med arseniktrioxid
bittre effekt pi aftonen efter solnedgdngen dn under dagen, emedan av-
dunstningsbetingelserna i férsta fallet dr simre. Samme forfattare fann lik-
nande resultat 1935 vid besprutning av samma vidxt med natriumklorat.
ScaMIDT (1954) erholl mycket tydligt utslag for relativa luftfuktighetens be-
tydelse i vixthusférsok vid besprutning av vitsenapsplantor med ammonium-
saltet av 4K-2M samt natriumsaltet av 2, 4-D. Plantor som holls i nira 100
procents relativ luftfuktighet efter besprutningen vigde vid forsokens av-
slutande endast hilften av de plantor som holls i omgivning karakteriserad som
torr. En vésentlig skillnad férelag i den tid som forflot efter besprutningen till
dess inga droppar lingre var iakttagbara. I den fuktiga luften var denna tid i
alla forsok avsevart lingre dn i den torra luften. Det i f6rsok B 21 funna resul-
tatet i forening med de hir ndmnda gor det troligt att vid besprutning av 6rn-
briken med natriumklorat luftens relativa fuktighet har en icke ovéisentlig
inverkan pa besprutningsresultatet.

For att en behandling av 6rnbridken skall vara ekonomisk 4r det 6nskvirt
att endast en engingsbehandling dr behovlig, vilket fordrar att ormbunken
tillbakahalles under flera ar. Forsoken ger ej svar pa denna fraga, ej heller har
i litteraturen patriffats observationer av besprutningsférsék under ldngre
tid. Pa grund hirav och de fitaliga forscken kan ndgra allmdnna anvisningar
for bladbesprutning av ormbunken med natriumklorat ej ges. Som utgings-
punkt f6r egna forsék kan en natriumkloratmingd av 150—200 kg/ha tjina,
varvid den ligre mingden under forhallanden med hog relativ fuktighet. Ge-
nom tillsats av vitningsmedel torde mojlighet finnas att sidnka véatskeat-
gangen. Besprutning av ormbunken bor ske da bladen &r fullt utbildade.

Klorat kan dven appliceras genom bestréning pa marken, varvid preparatet
verkar genom véxtens underjordiska delar i en process, som ir identisk med
viaxtens naturliga nitratreduktion och varigenom kloratet omvandlas till
mycket starka vixtgifter, (ABERG, 1948). Metodens effektivitet 4r beroende
av flera faktorer, bl. a. markens mekaniska sammansittning och néiringsinne-
hall och &r alltfor litet provad mot érnbriken under olika férhallanden for att
nagra rekommendationer skall kunna ges, 4ven om nagra rapporter visande
goda resultat foreligger.

Vid anvédndning av natriumklorat erinras om den brandfara som &dr for-
knippad ddrmed. Upplysning om nodvédndiga forsiktighetsatgdrder torde
kunna erhéllas fran Statens brandinspektion.

4. Alggris
Pa en lerhaltig lokal i ndrheten av Gamleby bevuxen med ett titt bestand
av hogvuxet dlggrds (Filipendula ulmaria), ndsslor (Urtica dioica) och néigra
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Fig. 7. Resultat av besprutningsférsdk pa 4alggras med 120 kg
Kalmapan per ha efter 115, vegetationsperiod. Alggraset pa
ytan annu sterilt.

Result of spraying at a rate of 120 kg Kalmapan per hectare after 11,
growing season. The meadow-sweet-on the plot is still sterile.

griasarter utlade skogsmistare Gunnar Carlsson vid skogsvardsstyrelsen i
Vistervik i samarbete med forf. den 13 juli 1956 ett besprutningsforsék, om-
fattande fyra ytor. Tva preparat provades, nimligen natriumklorat (klorex)
och Kalmapan.! Kloratytorna var 100 m? och Kalmapanytorna 49 m? stora.
Klorat provades i midngderna 100 och 200 kg/ha 16st i respektive 700 och
1 400 1 vatten/ha, Kalmapan i méngderna 8o och 120 kg/ha 16st i respektive
815 och 1 225 1 vatten/ha. Blandningarna utsprutades med en TT-hégtrycks-
spruta. I slutet av september samma ar var den ursprungliga vegetationen
praktiskt taget fullstindigt nedvissnad. P4 kloratytorna fanns talrika ny-
bildade 2—3 dm hoga skott av dlggris, vilka saknades pa Kalmapanytorna.
P4 dessa fanns till skillnad fran pa kloratytorna sma skott av nisslor. Den 25
september 1957 hade vegetationen i stor utstrickning aterhdmtat sig pa samt-
liga ytor. Dessa framtriddde dock fortfarande gentemot den obehandlade omgiv-

! Preparatet saluférs av Svenska AB Philips, som ej nirmare bekantgjort bestands-
delarna.
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ningen, frimst genom att vegetationen pa ytorna var nagot ldgre, fig. 7.
Endast mindre flickar forekom pa ytorna didr den ursprungliga vegetationen
var mera markbart tillbakasatt. P4 dessa flickar fanns nagra arter som in-
kommit efter behandlingen och vilka saknades i vegetationen utanfér ytorna,
nidmligen snirjmara (Galium aparine), toppdan (Galeopsis bifida), fiskmalla
(Chenopodium polyspermum). Atminstone de bigge forstnimnda 4r kinda fran
lantbruket som inkommande pionjdrvixter efter ogrisbekdmpning. Snirj-
méra och fiskmélla fanns endast pad de kloratbehandlade ytorna, toppdin pa.
samtliga ytor. Av arterna torde endast sndrjméra utgéra nigot nimnvért hin-
der vid skogsodling. Resultatet dr knappast godtagbart och 6verensstimmer
med vad ASPENGREN (10948) fann med natriumklorat. Enligt BoRSET (1954)
torde bdttre resultat kunna erhallas pa dlggrds med en 2, 4, 5-T-ester.

For att underséka eventuella giftverkningar av preparaten pd granplantor
foretogs en plantering med 2/2 plantor pa ytorna dels pd hosten 1956, dels
pa varen 1957. 24 plantor planterades pa varje yta foér varje tidpunkt, dess-
utom planterades en obehandlad yta varen 1957. Vid revisionen i september
1957 visade det sig att de hostplanterade plantorna hade genomgaende négot
sdmre vitalitet &n de vdrplanterade vilket enligt uppgift 4r normalt. Av de pa
de behandlade ytorna héstplanterade g6 plantorna var g plantor ej utvecklings-
dugliga, av lika ménga varplanterade plantor var 2 ej utvecklingsdugliga.
Négon skillnad fanns ej mellan de pa den obehandlade ytan varplanterade
plantorna och de pa de behandlade ytorna varplanterade plantorna. Av detta
vill det alltsd synas som om négon giftverkan gentemot plantorna knappast
existerat, ej ens f6r de hostplanterade plantorna.

5. Asp

Stambesprutningsférsék har anlagts i olika asptyper, se uppstillningen
nedan, som dven innehaller upplysning om spruthdjd och vitskestrilens form.
Prévade preparat och koncentrationer framgar av tabellerna 6ver resultaten
fér varje f6rsok. I samtliga forsok var dieselolja bérare.

- Vitske-
Forsék [Spruthsjd stralens Asptyp
nr dm £
orm
Bis 7 flat Ung stamasp. Brh. diam. 1—5 cm
B16 7 flat Slyasp av busktyp :
B 18 7 konisk Ca 120-arig, grov asp. Brh. diam. 15—45 cm i
B 20 7 konisk » I20- » » o » I5—30 »
B 30 2 flat Slyasp av busktyp, 0,8—2,5 m hog

Forsok B 15. Besprutningen utférdes den 16 juni 1956 pa Lidhems skogs-
vardsgard, ca 16 km NO om Vimmerby och tillhérig skogsvéardsstyrelsen i
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Fig. 8. Aspen i forsék B 15.

‘The aspen in experiment B 15.

Vistervik. Temperaturen under besprutningen var 12° C och rel. luftfuktig-
heten 72 procent. Aspen gjorde ett vixtligt intryck och férekom som under-
vixt i ett glest 6verbestand av dldre asp och ek, se fig. 8. Forsoksaspen hade
uppkommit som rotskott efter avverkning av dldre asp. 4 st ytor anlades. P4
varje yta sprutades 20 st aspar. Avstdndet mellan varje yta uppgick till ca
20 m. Forsoket besiktigades hosten 1956, varvid bildade rotskott upprikna-
des och markerades. Vid revision den 28 september 1957 riknades alla rotskott
pa ytan samt inom en zon 1,5 m utanfor de yttersta behandlade triden. Endast
fér koncentrationen 3 g syra/l vitska forekom ett fatal rotskott utanfér denna
zon, namligen for preparatet 2, 4, 5-T 4 st i en samling 2 m frdn nirmaste
yttertrdd samt fér preparatet 2, 4-D 2 st 3 m frdn nirmaste yttertrid. Resul-
tatet den 28 september 1957 framgér av tab. 8. Av denna synes att preparatet
2, 4, 5-T varit helt effektivt i bigge koncentrationerna pa de ovanjordiska de-
larna, medan 2, 4-D haft underldgsen och ofullstindig verkan. Nagon skillnad i
effekt pa rotskottsbildningen mellan preparaten kan ej utlisas, diremot
foreligger en fullt tydlig tendens till att den hogre koncentrationen fér bigge
preparaten givit firre rotskott 4n den ligre. Det framgér vidare av tabellen att
huvuddelen av rotskotten bildats aret efter besprutningen. Av de besprut-
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Tab. 8. Resultat den 28/9 1957 av stambesprutningsforsok B15 pa asp.

Result of basal bark spraying experiment B 15 as of Sept. 28, 1957.
Date of spraying June 16, 1956. Aspen.

Sprutade stammars
Antal | Antal | Ant. bild. rotsk. | Ant. lev. | brssthsjdsdiam.
Syrahalt doda | levande | No. suckers emerging rotsk. mm
Pl’“«I’{*l'afC g/l aspar aspar in 27/9-57 | DBH, mm of stems
Chemical Aeg/lsolt No. No. Nol.‘suckets sprayed
aspens aspens alive on
dead alive 6 Sef;‘s , 7> | Intervall| Medelv.
195 1957 Range Mean
2, 4, 5-T 3 20 o 2 16 18 13—43 25
9 20 o 2 3 4 12—43 23
2, 4-D 3 9 11 1 17 17 9—47 23
9 17 3 4 2 5 I1I—45 23
1 Acid equiv. in gram/litre solution.

ningsaret bildade rotskotten har nigra dstt. Atskilliga av de 1957 bildade rot-
skotten var svaga.

Forsok B 16. Besprutningen utférdes den 4 och 5 juli 1956 pad Kulbdcks-
lidens forsokspark, ca 12 km V om Vindeln. Klart vdder med en temperatur
av 23°—26° C och en rel. luftfuktighet av i medeltal 40 9, radde bigge dagarna.
Aspen utgjordes av sly vars tillvixt var tillbakasatt av sjukdomar och dlgbete.
Ett typiskt exemplar 4r avbildat i fig. 9. Férsokslokalen ar ett mindre hygge
pa 1 ha som upptagits i gammal granskog med insprangda aspar. Aspen av-
verkades med avsikt att genom rotskottsbildning tillskapa ett aspbestand.
Genom ndmnda kalamiteter har aspen emellertid hallits nere. 10 st ytor,
vardera innehallande 20 st aspar, utsattes pa hygget. Avstadndet mellan ytorna
var 5—-10 m. Vid revision den 27 augusti 1957 riknades bildade rotskott pa
ytan och inom en zon 1 m utanfér de ytterst stiende asparna. Huvuddelen
av rotskotten fanns pd ytan. Utanfér kantzonen fanns enstaka rotskott.
Dessa dr ej medrdknade i tab. 9. Av denna synes att samtliga preparat och
koncentrationer varit effektiva for att déda de ovanjordiska delarna, med
undantag for enbart dieselolja. Den enda levande aspen for preparatet 2, 4, 5-T
och koncentrationen 3 g syra per 1 vitska dr férbigangen vid besprutningen.
Pa en av ytorna besprutade med 4K-2M utsattes endast 19 st aspar. Rotskot-
ten i tabellen utgér summan av de 1956 och 1957 bildade skotten. Av totala
antalet rotskott pa samtliga ytor har endast 5 st bildats 1956. Nagon entydig
skillnad mellan koncentrationerna med avseende pa rotskottsbildningen som i
férsok B 15 féreligger ej. Av preparaten har 2, 4-D pafallande de flesta rot-
skotten eller dubbelt s& manga som antalet for 2, 4, 5-T och 4K-2M tillsam-
mans. Mellan de sistnimnda preparaten rider ej ndmnvéird skillnad i detta
avseende. Variansanalys visar att signifikativ (0,05% > P > o,01**) skillnad
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Fig. 9. Karaktaristisk slyasp i forsék B 16.

‘Typical aspen in experiment B 16.

féreligger mellan preparaten med avseende pa rotskottsbildningen, vilket kan
tillskrivas den storre rotskottsbildningen pd ytorna besprutade med 2, 4-D.
Orsaken till den ovintat kraftiga effekten pd de ovanjordiska delarna av
enbart dieselolja 4r ej klar. De flesta rotskotten finns pa ytan behandlad med
enbart dieselolja.

D4 undre koncentrationsgrinsen ej uppnaddes i férsék B 16 utlades 1957
fors6k B 30 pd samma lokal, varvid enbart preparatet 2, 4, 5-T anvindes.
Besprutning utférdes med 2z dm spruthdjd vid tva olika tidpunkter, se tab.
10, som ger resultatet efter revision den 27 augusti 1957. Koncentrationen
1,5 g syra/l vitska var for bdgge tidpunkterna otillrdcklig. Den levande aspen
i hogsta koncentrationen vid varbesprutningen var helt opaverkad och troli-
gen forbigdngen och om detta antages har 3 g syra/l vitska givit full effekt
for bdgge tidpunkterna. Enbart dieselolja har i detta forsék ej haft nigon
verkan. Gentemot behandlingen med nedhuggning har besprutningen haft en
kraftigt nedsittande effekt pa skottbildningen.

Forsok B 18. Besprutningen utférdes den 10 juli 1956 pa Kulbickslidens
férsokspark. Temperaturen under besprutningen var 17° C och rel. luftfuktig-



47:10 FORSOK MED KEMISKA MEDEL MOT VEGETATION 39
Tab. 9. Resultat den 27/8 1957 av stambesprutningsforsék B 16 pad asp.
Result of basal bark spraying experiment B 16 as of Aug. 27, 1957.
Date of spraying July 4—5, 1956. Aspen.
Antal lev.
Preparat Syrahalt g/l |Antal déda aspar| Antal lev. aspar rotskott )
Chemical Ae g/l sol. No. aspens dead No. aspens alive No. suckers alive
1956 + 1957
2,4, 5T 3 19 1 5
9 20 o 2
27 20 o 7
2, 4-D 3 20 o 23
9 20 o 20
27 20 o 8
4K-2M 3 20 o I
butylester 9 20 o 5
27 19 o 5
Dieselolja — 16 4 28
Diesel oil only
1 Acid equiv. in gram/litre solution.

Tab. 10. Resultat den 27/8 1957 av stambesprutningsforsok B30 pa asp. 2, 4, 5-T.
Result of basal bark spraying experiment B 30 as of Aug. 27, 1957. 2, 4, 5-T.

Height of application 2 dm. Aspen.

Ant Sprutade
. Ant. S tub't;- stammars hojd
Datum Ant. déda| Ant, lev. | rotskott kott dm
for bespr. | Syrahalt g/l aspar -| gaspar |bild. 1957 bild, T Height of stems
Date of Ae g/l solt No. aspens | No, aspens | No. suckers - 1957 sprayed, dm
applic. dead alive emerging | NO. sprouts y
in 1957 ein;e:g‘;;g Intervall | Medelv.
Range Mean
25/5-57 1,5 13 7 1 o 9—21 14
3,0 19 I 4 o 8—25 13
12/7-57 1,5 16 4 3 o 10—24 16
3,0 20 o o o 10—22 15
Kontroll
Control
11/7-57 | Dieselolja o 20 o o 10—20 12
Diesel oil
11/7-57 | Obehandlad o 20 [¢] o 8—16 12
No treatment
25/5-57 | Nedhuggn. — — 12 42 9—20 14
Cutting
1 Acid equiv. in gram/litre solution.

heten 53 procent. Aspen var grov och hade skorpbark. Diametern varierade
fran 15—45 cm, se tab. 11. Aspen férekom insprdngd i ett ca 230-arigt gran-
bestand med enstaka férekomst av dldre tallar. Bestandsbild se fig. 10. Skogs-
typen var frisk ristyp med dragning till fuktig ristyp. Boniteten uppskattades
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Tab. 11. Resultat den 3/9 1957 av stambesprutningsforssk B18 pi asp.

Result of basal bark spraying experiment B 18 as of Sept. 3, 1957.
Date of spraying July 10, 1956. Aspen.

Sprutade stam-
~ Ant. Ant. Proc. déd Summa mars brost-
Syrahalt| déda |levande bladm. lev. rotskott | pgsjdsdiam. cm
Preparat g/l aspar aspar Aritm. bildade 1957 | ppH, cm of stems
Chemical |, igo1t| Mo No. medeltal | Total  no. live sprayed
agg:‘és a:ﬁi‘f Mean foliage eiger;irjg -
red. per cent in 1957 Intervall| Medelv.
Range Mean
2, 4, 5T 9 3 2 96 76 23—36 30
27 5 o 100 I 15—28 22
2,4-D 9 I 4 95 169 22—45 30
27 3 2 100—Q9 33 19—38 . 28
1 Acid equiv. in gram/litre solution.

till minimum 4 m®ha. 20 st aspar uppdelade pa grupper om 5 st sprutades. I
nagot fall var avstandet mellan enstaka aspar tillhérande olika grupper ej mer
idn 5—710 m, 1 vilket fall omradet mellan trdden delades i tva lika delar och rot-
skotten inom omridet fordes till ndrmaste tridet. P4 samma sitt forfors i
férs6k B 2o. Det ndmnda forfaringssdttet torde knappast ha foérryckt tolk-
ningen av rotskottsbildningen. Vid revision den 3 september 1957 ridknades
och markerades antalet rotskott bildade 1957 inom en radie av 10 m runt varje
trid. Dessutom forfors pd samma sdtt med rotskott, som befann sig mer dn
10 m frdn tridet. D4 avstandet mellan trid inom samma grupp i vissa fall var
mindre 4n 10 m redovisas i tab. 11 rotskotten ej tridvis utan gruppvis. Av
tab. 11 framgar det att 2, 4, 5-T haft ndgot béttre effekt 4n 2, 4-D pddeovan-
jordiska delarna. De levande trdden &r for respektive preparat och koncentra-
tion i allménhet de grovsta av de 5 behandlade. Skillnader i de behandlade
tridens grovlek kan ej helt forklara skillnaden i preparatens verkan, jimfor
forsok B 20 nedan. Inget av de levande trdden bedomdes ha stérre levande
bladmassa dn 20 procent. Betrdffande rotskottsbildningen gav triad behandlade
med 2, 4-D mer 4n 2,5 ganger fler rotskott dn trdd behandlade med 2, 4, 5-T.
En tydlig skillnad mellan koncentrationerna foreligger dven i detta avseende,
i det att den hogre koncentrationen fér bigge preparaten givit betydligt farre
rotskott 4n den ligre. Trdden besprutade med den hogsta koncentrationen ar
dock genomsnittligt klenare 4n de trdd som erhéll den lagsta koncentra-
tionen. Huvuddelen av rotskotten bildades inom 10 m frdn triden. I nigra
fall finns rotskott 20 m frdn ndrmaste behandlade trid.

Forsok B zo. Forsoket utgor ett parallellforsok till B 18 och 4r dven utlagt
pa Kulbickslidens forsokspark pa samma hojd 6ver havet. Marktillstandet ar
friskare 4n i f6rsok B 18. Skogstypen &r frisk dryopteristyp. Bestdndet i vilket
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Fig. 10. Bestandsbild fran lokalen i forsck B 18 med stambesprutad
asp efter 114, vegetationsperiod.

The stand at the locality of experiment B 18 showing basal bark sprayed
aspen after 11, growing season.

forsoket 4r utlagt 4r ett vackert, ca 120-arigt blandbesténd av tall, gran, bjork
och asp, med bedomd tradslagsblandning 352. Boniteten torde vara 5—6 m?.
Bestandsbild, se fig. 11. Besprutningen genomférdes den 13 juli 1956 och ut-
fordes med samma utrustning och pa likartat sitt som forsck B 18. Klart
viader med en temperatur av 20° C och en rel. fuktighet av 55 procent radde
under besprutningen. Forsoket reviderades den 6 september 1957 pé likartat
sitt som B 18. Resultatet framgar av tab. 12, av vilken synes att 2, 4, 5-T haft
nagot béttre verkan pa de ovanjordiska delarna dn vad 2, 4-D haft, ett utslag
som Overensstimmer med forsok B 18. Vad det giller rotskottsbildningen har
liksom i fors6k B 18 trid behandlade med 2z, 4-D producerat avsevirt fler rot-
skott eller ndra tre ganger s& manga som trdd behandlade med 2, 4, 5-T. En-
dast for preparatet 2, 4, 5-T visar 6kande koncentration mindre rotskotts-
bildning som i f6rs6k B 18 medan 2, 4-D skiljer sig med motsatt verkan. En-
bart dieselolja visade ingen annan effekt dn att en mindre del av bladmassan
hade begynnande hostfarger till skillnad fran helt gréna obehandlade aspar.
Huvuddelen av rotskotten befann sig inom 10 m frén ndrmaste trad, 4ven om
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Fig. 11. Bestandsbild fran férsck B 20.
The stand at experiment B zo.

1 nagot fall betydande antal foérekom pa lingre avstand. Ingen av de levande
asparna 1 forsoket bedémdes ha stérre levande bladmassa 4n 30 procent.
Aven i detta férsdk finns en tendens till njgot simre effekt med stigande
.diameter. Av intresse att veta dr hur stor de behandlade trddens rotskotts-
bildning 4r i férhallande till avverkade trids. I ndrheten av férsoket filldes i
.oktober 1956 en asp med diametern 23 cm. Vid revisionen uppriaknades kring
denna 269 rotskott. Alla dessa befann sig inom 10 m frdn stubben. Det var
vanligt att rotskotten forekom gruppvis om ibland dnda upp till 16 stycken
per grupp. De besprutade asparnas rotskottsbildning och den avverkade
aspens dr icke direkt jimférbar da atgirderna utforts vid olika tidpunkter.
Det kan ndmligen antagas att den sena avverkningen ndgot stimulerat skott-
bildningen. Om 4n en sa kraftig reducering av skottantalet som med 50 procent
gores pa grund hdrav, finner man, att besprutningen, sirskilt med 2, 4, 5-T,
mycket kraftigt nedsatt rotskottsbildningen.

Jamiorelse mellan B 18 och B 20 visar att resultatet vad giller verkan sivél
Pa de ovanjordiska delarna som pa rotskottsbildningen 4r simre i forsok B zo
4n i B 18. For att undersoka om detta skulle kunna férklaras av olika vitske-
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Tab. 12. Resultat den 6/9 1957 av stambesprutningsforsok B20 pd asp.

Result of basal bark spraying experiment B 20 as of Sept. 6, 1957.
Date of spraying July 13, 1956. Aspen.

Sprutade stam-
Ant. Ant. Proc. déd Summa mars brost-
Syrahalt| doda |levande| bladm. |lev. rotskott) nhgjdsdiam. cm
Preparat g/l aspar | aspar Aritm. bildade 1957 | ppH, cm of stems
Chemical Ae g/l sl No. No. medeltal Total 11;0. live sprayed
aspens aspens Mean foliage es,;llgrg?;g
dead alive red. per cent in 157 Intervall| Medelv.
Range Mean
Dieselolja — o 1 o o — 25
Diesel oil only
2,4, 5T 9 1 4 92 99 24—27 25
27 + 1 100(—99) 47 16—28 20
2, 4-D 9 o 5 82 189 2I—30 24
27 2 3 99 236 15—23 19
1 Acid equiv. in gram/litre solution.

giva vid besprutningen upplades vitskedtgdngen for varje grupp om fem trad
over summa brosthéjdsdiameter for motsvarande fem trid, se fig. 12, som visar
ett ritlinjigt samband. Spridningen &r ej stor (utgér 5,3 procent kring linjen
av y-medelvirdet) och kan ej forklara den nyssndmnda skillnaden i effekt
mellan férsoken. Orsaken maste vara annan, méjligen kan markforhéllandena
forklara skillnaden. Under dygnet efter besprutningen av forsék B 2o radde
uppehallsvider.

Diskussion. Stambesprutning pa sommaren av olika asptyper férmadde ej
férhindra rotskottsbildning i nagot fall, i motsats till vad AREND (1953) fann
féor den amerikanska aspen Populus tremuloides. Andra férfattares resultat
(Cook, 1954, WORLEY ET AL, 1954, Mc QUILKIN, 1957) i f6rstk pd samma
asp 6verensstimmer med de ovan funna resultaten. AREND (1953), WORLEY
ET AL. (1954) fann att rotskottsbildningen blev avsevdrt mindre vid stam-
besprutning pd sommaren 4dn pa bar kvist. MORROW (1953) erholl dock ej rot-
skott efter besprutning under vintern. De i f6rs6ken ovan nimnda resultaten
liksom av ATKINS (1956) publicerade visar att stambesprutning dven kan an-
vandas pa grov asp med skorpbark. Kostnaden f6r metoden ar dock i detta fall
avsevird och det kan berdknas att kemikaliekostnaden 4r mellan tva och tre
ganger storre 4n vid fickning. Skillnad i arbetskostnad mellan metoderna torde
knappast utjdmna kemikaliekostnaden utan stambesprutning av sadan grov
asp far betraktas som en dyrare metod 4n fickning. Friagan 4r d4 om stambe-
sprutning ar s mycket bittre dn fickning i férhindrandet av rotskottsbildning
att den storre kostnaden 4r motiverad. Svar kan ej ldmnas pa denna fraga men
nigon ledning kan erhallas av ett férberedande fickningsférsck av grévre asp
pa Kulbécksliden, utlagt i bérjan av juli 1956. Aspens diameter varierade mel-
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Fig. 12. Vatskeadtgang i stambesprutningsférsck B 18 och B 20 pa grov asp med skorpbark.

Spray consumption in basal bark spraying experiments B 18 and B 20; large aspen with rough bark.

lan 18 och 30 cm. Alla de sex behandlade asparnas ovanjordiska delar dédades.
I september 1957 fanns 112 stycken under 1957 bildade rotskott kring dessa
aspar. Detta antal Gverstiger féga for 2, 4, 5-T och ligsta koncentrationen
bildade antalet rotskott i férsék B 18 och B 20, medan antalet 4r betydligt
stérre i férhallande till den hogre koncentrationen i dessa férsék. Denna
koncentration (27 g syra/l) motsvarar en preparatitging av 8—io 1/100 1
vitska och den torde dirfor vara oekonomisk for praktisk anvdndning. Av
de hittills provade metoderna mot grov asp synes dirfér pd Kulbdcksliden
fickning vara den metod som 4r mest ekonomisk och relativt obetydligt simre
i nedsdttandet av rotskottsbildningen, &n den betydligt dyrare metoden
stambesprutning.

Overlagsenheten fér 2, 4, 5-T gentemot 2, 4-D med butoxietanolestern i
dddandet av de ovanjordiska delarna Gverensstimmer med resultaten frin
hassel och ek. DAY ET AL. (1952), MORROW (1953) erholl samma resultat pa
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Populus tremuloides och Populus grandidentata i USA, de férra med ej an-
given ester, den senare med propylenglykolbutyleterestern. MorRROW provade
dven ett blandpreparat av denna estertyp med lika delar av 2, 4, 5-T- och
2, 4-D-syrorna, varvid han erholl intermedidr effekt, jfr forsék B 11 och B 14
som gav lika resultat pa hassel, med butoxietanolestern, Kap. IV. 1. 2, 4, 5-T
gav i samtliga f6rsok pad Kulbicksliden avsevirt firre rotskott én 2, 4-D efter
11, vegetationsperiod ochi férsdket i sodra Sverige lika ménga rotskott som
2, 4-D. KREFTING ET AL. (1956) fann att Acer spicatum vid stambesprutning
gav fler stubb- och rotskott med 2, 4-D &n 2, 4, 5-T efter 1—2 vegetations-
perioder. Fortsatta revisioner far avgéra om skillnaden mellan 2z, 4-D och
2, 4, 5-T bestdr med avseende pa rotskottsbildningen. I férséken ovan fore-
ligger med vissa storningar en tendens till mindre rotskottsbildning vid 6kad
koncentration. Fortsatta undersokningar 4r nédvindiga for klarldggande av
frigan om det finns nigot samband mellan tillférd mingd preparat och rot-
skottsbildningen vid stambesprutning. Innan detta har skett dr det svart att
ange limplig koncentration fér praktiska behov. Fér enbart dédande av de
ovanjordiska delarna av slyasp upp till 2,5 m héjd pa Kulb4cksliden visade
sig med en spruthéjd av 2 dm en syrakoncentration mellan 1,5 och 3 g per
liter sprutvitska vara tillricklig. D4 de saluférda 2, 4, 5-T- preparaten inne-
haller mellan 250 och 330 g syra per liter skulle siledes ca 1—1,5 liter preparat
per 100 liter sprutvitska vara en limplig blandning pa Kulbicksliden. Férsok
anlagda sommaren 1957 i trakterna kring Umea pa stamasp upp till 10 cm i
brosthojd med i huvudsak sldt bark antyder att dér 1,5—21 2, 4, 5-T-preparat
per 100 1 vitska med 3 dm spruthéjd och dieselolja som birare bér kunna ge
tillfredsstdllande resultat pa de ovanjordiska delarna. For asp 10” och grovre
med skorpbark dr den ldmpligaste blandningen ej faststilld, dock 4r minimi-
koncentrationen 4—j5 liter 2, 4, 5-T per 100 liter sprutvitska. Stambesprut-
ning av sidan asp torde dock stilla sig betydligt dyrare 4n fickning. Till dess
nirmare undersdkningar gjorts hur den svenska aspen férhaller sig med av-
seende pd besprutningstidpunkten och rotskottsbildningen féreslds att meto-
den dé den kan vara aktuell anvdndes pa sommaren. '

6. Bjork

Ett par forsok utlades for att belysa tva olika bjérkproblem, varav det ena
utgores av bjorksly i unga tallbestind av sidan beskaffenhet att bladbesprut- .
ning av bjérken med hormonpreparat ej lampligen kan ske, fig. 13, samt det
andra av stubbskottsbildning efter vinteravverkning av massavedsbjérk. I
férstndmnda fallet finns metoderna en eller upprepade réjningar samt réjning
i férening med stubbesprutning med hormonpreparat att tillgd i de fall &t-
girder mot bjérken beddmes erforderliga. En tredje mojlighet dr stambe-
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Fig. 13. Forsoksbukett av bjork i stambesprutningsférsék B 34.
Thicket of birch in basal bark spraying experiment B 34.

sprutning som har foéretridet att vara en engangsitgird utan behovlig réjning.
For att préva metoden och utréna ldmpligaste preparattyp och koncentration
anlades foérsék B 34. Stubbskottsbildning efter vinteravverkning av bjork
utgor ett problem genom att bladbesprutning av stubbskotten nidrmaste som-
maren efter avverkningen ej dr helt effektiv. Stubbesprutning p& vintern ir
¢j genomiérbar och pi varen efter snésméltningen anses metoden ineffektiv
genom kravet att dtgirden méste utféras i nira anslutning till avverkningen.
For att ndrmare undersoka detta anlades férsok B 31.

Forsok B 34. Besprutningen utfordes den 18—19 juli 1957 pa Kulbédckslidens
forsokspark. Soligt vider med en temperatur av 25—30° rddde bigge dagarna.
Forsoket utlades i ett nagot skiktat ro-arigt tallbestand med rikligt inslag
av glas- och vartbjérk av lika hojd eller ndgot hogre dn tallarna, se fig. 13.
Bjorken hade tidigare r6jts men hade nu &ater vuxit ifatt tallen. Forséks-
bjorken utgjordes dérfor till 6vervigande delen av buketter med hogsta stam-
men i varje bukett varierande mellan 1 och 2,5 m. Medelhéjden for hogsta stam-
men i varje férsoksled framgdr av tab. 13, som visar férsékets ndrmare upp-
laggning. 10 stycken buketter sprutades i varje férsoksled. Bjorkslyet saknade
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Tab. 13. Resultat den 28/8 1957 av stambesprutningsforsok B 34 pd bjork.

Result of basal bark spraying experiment B 34 as of Aug. 28, 1957. Height of applica-
tion 2 dm. Date of spraying July 18—19, 1957. Birch.

Ant. dsdal Ant. 1 Medelhojd
nt. doda nt. 1ev. dm hogsta
Preparat Syrg};alt Biirare buketter | buketter | Effekt| ‘stamroon
Chemical Carrier No. dead No. live | Effect i
Ae g/l sol* thickets | thickets Mean height
sprout, dm
2, 4, 5-T-ester 1,5 Dieselolja 5 5 24 17
Diesel oil
3 » T I0 o 6 16
Diesel 50 9%
1,5 Vatten 50 %, 1 9 2 17
Diesel oil 50 % 3
3 Water 50 % ’ 9 . 6 5
3 Vatten I 9 I 16
Water
2, 4-D-ester 1,5 Dieselolja o 10 o 15
Diesel oil
3 » I 9 1 17
1,5 Diesel 50 % o 310 1 15
Vatten 50 9%,
2, 4, 5-T-amin 1,5 Dieselolja o 10 o 17
Diesel oil
3 » ! o 10 I 16
— — Dieselolja o 10 o 14
Diesel oil
Obehandlad — — o 10 o 17
No treatment
1 Acid equiv. in gram/litre solution. 2 Poingsittning se sid. 14. Rating see page 14.
3 En bukett ej sprutad. One thicket not sprayed.

eller hade tunn niver. Besprutningen skedde endast frin en sida med mun-
stycke givande flat strale. Spruthdéjden var 2 dm. Fran denna héjd fordes
munstycket under sprutning ner till markytan. D4 de stérre stammarna
sprutades fordes munstycket dessutom frdn markytan upp till 2 dm &ver
denna. Detta forfaringssitt gav tillrdcklig vitskebegjutning for att vitskan
skulle rinna runt stammen och ner utefter denna. D4 blandning med vatten
anvandes rann vitskan ej lika 14tt runt stammarna som da enbart dieselolja
var bidrare vilket orsakade betydligt storre vitskedtgdng av blandningen.
Ur forsékssynpunkt sprutades varje stam for sig. Forsoket reviderades den 28
augusti 1957, varvid antalet helt déda buketter noterades samt den totala
effekten pa bladmassan beddémdes for varje yta, se tab. 13. Av denna framgar
att 2, 4-D jamte 2, 4, 5-T- amin (trietanolaminsalt) varit helt underligsen
2, 4, 5-T-estern, som givit Ioo-procentigt resultat fér koncentrationen 3 g
syra/l vitska med sivil dieselolja som blandningen lika delar dieselolja och
vatten som bédrare. Samma koncentration men enbart vatten som birare
visade obetydlig effekt. Koncentrationen 1,5 g syra/l vitska, motsvarande
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Fig. 14. Bestandsbild fran stubbesprutningsférsék B 31 pa bjork
med f6rséksstubbar synliga.

The stand in stump spraying experiment B 31 showing stumps of birch
sprayed.

0,5—0,6 1 preparat per 100 1 vitska, gav med dieselolja som bérare hog effekt
men betydligt simre verkan med blandningen lika delar dieselolja och vatten
som bérare. Négra skadeverkningar pa tallen iakttogs ej vid revisionen. For
forhallandena pd Kulbé4cksliden kan tillsvidare med den besprutningsteknik,
for vilken redogjorts som forslag fér stambesprutning av likartad bjérk, anges
en preparatmingd 2, 4, 5-T-ester av ca 1 1/100 1 dieselolja. Med ledning av
vitskeatgangen i forsoket och med den besprutningsteknik som dédr anvindes
kan det berdknas att 100 1 vitska med dieselolja som bérare racker for att
spruta 1 800 buketter med medelstamantalet 2,2 per bukett och stammarnas
medelhdjd 13 dm. Genom limplig ansdttning av besprutningen torde det vara
mojligt att i ménga fall férhindra besprutning av tallarna.

Forsok B 31. Forsoket ar anlagt 1957 pa Kulbédckslidens forsokspark, hojd
6ver havet ca 225 m, i ett 25-arigt blandbestdnd av tall och gran med vid
forsokets utliggande mindre inslag av bjork, se fig. 14. Under tiden den 20
augusti till den 15 september 1956 gallrades bestandet, varvid huvuddelen av
den ca 10 ar dldre bjérken uthoggs. Glasbjérk var den dominerande arten
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Tab. 14. Resultat den 26/8 1957 av stubbesprutningsforsok B 31 pa bjork.
Result of stump spraying experiment B 31 as of Aug. 26, 1957. Time of cutting Aug. 20—Sept. 15, 1956. Birch.

. : . L. Beriknad
Vid besprutningen Vid revisionen 26/8-57 brh.diam., cm
At the spraying At the revision of Aug. 26, 1957 Calculated
DBH, cm
Datum Syra- Stubbar med skott Stubbar med skott
o St s with sprouts St ith ts
besf(::ll‘ltn Prepa.rat ha/it Stub- umps wi’ Pro Stub. umps wi sprou
D : Chemical & bar Medel- | bar Medel- [
el Acgll | utan Skott [h&jd dm,| utan Skott [hojd dm,|Inter- |Medel-
skott |Antal] per | hogsta | skott |Antall per | hogsta vall | varde
Stumps | yum- [Stubbe| skottet |Stumps |y, |Stubbe| skottet | Range | Mean
without | “per [gprouts| Mean [Without| per fgprouts| Mean
sprouts per height |sprouts per | height of
stump | of tallest stump tallest
sprout, dm| sprout, dm
27/5-57 | 2, 4, 5-T 3 8 o — — 8 o — — 8—14| 11
6 8 o — — 8 o — — 8—i11 9
1 12 8 o — — 8 o — — 8—14| 10
Dieselolja | — 8 o — — 3 5 10 4 8—14| 10
Diesel oil ' ]
Obehandlad|{ — 8 o — — 3 5 27 6 8—16| 12
No treatment
17/7-57 | 2, 4, 5-T 3 2 6 17 3 8 o — — 6—13| IO
6 1 7 5 2 8 o — — 7—1I5 9
SI12 2 6 18 3 8 o — — 8—11| 10
Dieselolja — 2 6 9 3 4 4 4 b 8—r14| 10
23/7-57 | 2, 4, 5-T- 3 o 8 23 4 6 2 12 4 7—1I12 9 |
amin 6 o 8 7 3 8 o — — 7—17| 1II
2, 4-D 3 o 8 20 4 8 o — — 7—14 9
6 o 8 8 3 8 o — — 6—13| 10

1 Acid equiv. in gram)/litre solution.

men inslag av vartbjork forekom. Genom en viss gruppstélldhet och skiktning .
i bestdndet, se fig. 14, var ljustillstromningen till marken riklig. Skogstypen
ar frisk ristyp. Boniteten uppskattades till 4,5 m3. Besprutning utférdes vid
tva olika tidpunkter, ndmligen pd védren den 27 maj och pad sommaren den
17 och 23 juli 1957. Forsoket omfattar 72 stubbar eller stubbenheter, 36 f6r
vardera tidpunkten 27 maj och 17 juli. Den 23 juli kompletterades forsoket
genom att ytterligare 32 stubbar besprutades omedelbart intill de forsta, var-
for forsoket siledes omfattar 104 stubbar, se vidare tab. 14, som visar for-
sbkets ndrmare uppldggning. For varje kombination av preparat och kon-
centration besprutades 8 stubbar. Stubbarna numrerades och markerades
med gula trastickor som fastspikades pa varje stubbe. Grupperna om 8 stub-
bar i nummerféljd utlottades slumpmissigt pa forsoksleden, for tidpunkterna
27 maj och 17 juli samtidigt och fére forsta besprutningen. Vid varbesprut-
ningen den 27 maj befann sig stubbarna i savningstillstind. Stubbskotten som
hade bildats vid sommarbesprutningen bladbesprutades i samband med att
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hela stubben for vrigt besprutades. Vid besprutningen med dieselolja som
birare tilltrampades markvegetationen runt varje stubbe sa att stubbens hela
mantelyta var tillgdnglig f6r besprutning. Synliga rotben och kaviteter spruta-
des. Snittytan erholl en litt dusch av vatskan. Mantelytan sprutades sa rikligt
att vidtska rann utefter denna. Vid markytan erholl stubben en extra dusch.
Soligt vider med en temperatur av 13°—15° rddde under varbesprutningen,
liksom vid besprutningen den 17 juli, da temperaturen var 27° med en rel. luft-
fuktighet av 55 procent. 5 timmar efter det att sista stubben sprutades foll ett sky-
fallsliknande regn. Vid besprutningen den 23 juli var stubbarna litt fuktiga till
f6ljd av en regnskur tidigare under morgonen. Vid bladbesprutningen avlags-
nades vattendroppar pd stubbskottens blad genom att dessa skakades. Under
besprutningen radde uppklarnande vider med en temperatur av ca 25°. For-
sOket reviderades den 26 augusti. Resultatet framgér av tab. 14. Inte nadgon av
stubbarna vilka besprutades med esterpreparat av 2, 4-D och 2, 4, 5-T vid
biagge tidpunkterna hade stubbskott, inte ens efter varbesprutningen, som
skedde under savningsperioden. Aminsaltet (trietanolamin) av 2, 4, 5-T visade
sig sdmre 4n esterpreparaten i det att stubbskott bildats pa ett par stubbar for
lagsta koncentrationen. Enbart dieselolja var ej effektiv &ven om en viss verkan
foreligger. Samtliga vid sommarbesprutningarna befintliga stubbskott var déda
vid revisionen, utom f6r dieselolja, ddr smd, nya skott slagit ut frdn nedre
delarna av de dldre skotten. Pa de stubbar som besprutades den 17 juli sakna-
des stubbskott pad genomsnittligt 25 procent av dessa. Resultatet hittills ar
lyckat. Négra mera vittgdende slutsatser 4r det emellertid for tidigt att draga,
dirtill fordras ytterligare en vegetationsperiod jimte bekriftande f6rsok.
Sédant har utlagts. Efter revisionen erholls kinnedom om ett par referenser,
som stodjer resultatet ovan, ndmligen Svenska AB Philips broschyr »Kemisk
skogsvéard» (1957), vari anges att stubbesprutning bor ske inom 2—3 manader
efter avverkning, samt Thompson Chemicals broschyr »How to clear rights-of-
way with Thompson Bramblcide Brush Killersy, ddr det framhalles att stubb-
behandling kan utféras Jdngé efter det att tradet fillts. Forsoket jimte debigge
firmornas erfarenheter bestyrker saledes den slutsats man kan draga av de
refererade undersékningarna i Kap. II att det ej 4r nodvandigt vid stubb-
besprutning av stubbskottsskjutande arter att utféra besprutningen i omedel-
bar anslutning till avverkningen. Aven om saledes starka skil talar for att
man kan vdnta med besprutningen efter t. ex. vinteravverkning av bjérk tills
barmark intriatt bér dock metoden forsiktigtvis provas i mindre skala under
olika forhallanden och pa olika bjérktyper innan en tillimpning i storre skala
sker.

Ligsta koncentrationen i férsék B 31 motsvarar 1—1,2 1 preparat per 1001
sprutvitska, hogsta koncentrationen 4—5 1 preparat per 100 1 sprutvitska.
HAcGSTROM (1955) anger att preparatet vid stubbesprutning mdste utgéra
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minst hilften av sprutvitskan. Resultatet av férsoket pekar pa att avsevirt
lagre koncentration torde kunna anvindas, varvid betydande besparingar
mojliggdrs. Formodligen dr 1—3 1 preparat per 100 1 sprutvitska en tillricklig
koncentration vid stubbesprutning av bjérk. I férscket framkom i motsats
till i stambesprutningsforséket B 34 (ovan) ej nagon skillnad mellan 2, 4-D
och 2, 4, 5-T. Detta preparat har dock starkare verkan 4n 2, 4-D i ménga fall,
som forut visats. Tills mera exakta kunskaper vunnits féreslds dirfor i forsta
hand 2, 4, 5-T vid stubbesprutning av bjoérk.

Kap. V. Sammanfattning och diskussion

Huvuddelen av de férséksresultat som framliggs grundar sig pa revision
hosten 1957 av forsok utlagda 1956. I speciella fall har forsék utlagda under
1957 medtagits. Forsoksresultaten dr alltsd avldsta efter 1—2 vegetations-
perioder. Forsoken har i flera avseenden en orienterande karaktir. Foljaktligen
ar de varken si fullstindiga eller s talrika som erfordras f6r att kunna draga
allméngiltiga slutsatser. Genom att forsoka verifiera resultaten fran utlindska
undersékningar har de emellertid i flera avseenden kunnat stédas. Koncentra-
tionsangivelserna i uppsatsen &r ej slutliga och medtages endast for vigled-
ning. De finns angivna under resp. art i diskussion eller speciellt avsnitt, till
vilka hénvisas.

Stambesprutning. Flera utlindska undersokningar (Kap. II) visar att
de applicerade hormonpreparaten huvudsakligen verkade dédande pa be-
handlingsstéllet och ovanférvarande delar. Den neditgdende transporten be-
fanns vara sa ringa pa de undersékta arterna att anvindningen av metoden
ej kunde baseras pa denna. Uppatgaende transport konstaterades i ett under-
s6kt fall (Kap. IT). Visentligt fér utgingen av besprutningarna var att vitskan
fick tillfille till direkt kontakt med de skottalstrande delarna. Av dessa un-
ders6kningar och empiriskt funna resultat kan man draga slutsatsen, att man
vid besprutning av stubbskottsskjutande arter i férsta hand skall tillse att
vitskan riktas mot stambasen och alla synliga rot- och rothalsdelar. Detta
géller naturligtvis dven i de fall metoden anvindes p& rotskottsskjutande
arter. Besprutning hogt upp pd stammen framstir som 6verflodigt f6r andra
idndamal 4n att tillféra det besprutade individet en tillricklig preparat-
kvantitet. Detta kan dock dven uppnis genom en eventuellt behovlig kon-
centrationsékning vid 1ag spruthsjd.

De utférda stambesprutningsforsoken visar att metoden med ritt preparat
och koncentration &r utomordentligt verksam pé de ovanjordiska delarna och



52 ULF BARRING 4710

att den dven har god verkan i att férhindra skottskjutning fran stubbskotts-
alstrande arter. Diaremot kunde metoden med de anvdnda preparaten ej
forhindra rotskottsbildning pa asp.

Pa hassel, ek, asp och bjork (sly) gav med butoxietanolestern 2, 4, 5-T
betydligt béttre resultat dn 2, 4-D. Ett blandpreparat av 2, 4, 5-T och 2, 4-D
med storre innehdll av 2, 4, 5-T var pa hassel intermedidr i verkan och lag
narmare den for det rena 2, 4, 5-T-preparatet. Pa hassel, dir férsoksuppldgg-
ningen mojliggjorde statistisk bearbetning, var 6verligsenheten for 2, 4, 5-T
och blandpreparatet i forhallande till 2, 4-D sikerstélld. Skillnaden mellan
2, 4, 5-T och blandpreparatet var insignifikativ. I tre forsok pa asp pa Kul-
biacksliden gav dessutom 2, 4-D 2—3 ggr fler rotskott dn 2, 4, 5-T efter 114
vegetationsperiod, i ett férsok i sodra Sverige var rotskottsbildningen lika f6r
de bigge preparaten efter lika lang tid. Fors6ksresultaten pa asp 4r sidana att
mojligheten av minskad rotskottsbildning med 6kad preparatkoncentration ej
kan helt uteslutas. Den bittre effekten av 2, 4, 5-T 4n av 2, 4-D och blandpre-
parat mellan dessa 6verensstimmer med utlindska undersokningar. Négon
komplementverkan i blandpreparaten synes ej foreligga. 2, 4, 5-T:s 6verldgsen-
het gentemot 2, 4-D giller troligen oberoende av estertyp och visade sig i varje
fall vara giltig for propylenglykolbutyleterestern i ett amerikanskt férsok.
Trots att 2, 4, 5-T 4r dyrare 4n 2, 4-D torde det dock i manga fall vara ekono-
miskt motiverat att 6vergd till rena 2, 4, 5-T-preparat vid stambesprutning
eller till blandpreparat innehéllande storre del 2, 4, 5-T. '

Besprutningstidpunkten, som ndrmare undersékts endast pa hassel, &r tro-
ligen av betydelse for resultatet. Saledes erholls efter ndra 2 vegetations-
perioder bittre effekt fér besprutning fére bladsprickningen i slutet av april
och borjan av maj 4n efter denna i mitten av juni. 2, 4-D var i forhallande till
2, 4, 5-T och ett blandpreparat betydligt sémre vid sommarbesprutningen &n
vid véarbesprutningen. Betriffande rotskottsbildande arter inklusive asp an-
ses i USA att minsta antalet rotskott bildas efter besprutning pi sommaren.

I ett mindre, jimférande f6rsék pa hassel gav 7 dm spruthéjd nagot bittre
resultat d4n spruthdéjden 3 dm. Skillnaden syntes dock utjamnad vid hoégsta
koncentrationen. I forsék pa slyasp visade det sig att spruthéjden med bibe-
hallen koncentration kunde sinkas fran 7 till 2 dm utan att effekten pa de ovan-
jordiska delarna férsimrades. Under 1957 utlagda férsék pd yngre stamasp
gav prelimindrt samma resultat f6r # och 3 dm spruthéjd. Dessa mindre for-
s6k gar med avseende pa spruthdjdens betydelse i samma riktning som de ut-
landska undersékningar som omnidmndes ovan, se dven Kap. II. 1. Det finns
sdledes starka skil som talar for att det dr mojligt med en avsevird sinkning
av de nu vanligen rekommenderade spruthgj derna pa 1—1I,5 m.

P4 bjoérk och dven i f6rsék pa asp 1957 erholls ndstan samma resultat med en
birare bestaende av lika delar dieselolja och vatten som med en birare av en-
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bart dieselolja. I forsok pa asp 1957 forsaimrades effekten om dieseloljan ingick
med endast 25 procent i bdraren. Pa hassel gav lika delar dieselolja och vatten
nigot simre effekt 4n enbart dieselolja. Ytterligare utspiddning av diesel-
oljan till 25 procent hade helt otillricklig effekt liksom enbart vatten, vilken
senare bdrare dven gav daligt resultat pa bjork. Dieselolja synes sdledes vara
en nédvindig bestindsdel som birare pa bjérk och asp till en mingd av ca
50 procent, pa hassel kanske nagot stérre. Kostnaden for dieselolja vid stam-
besprutning dr betydlig varfor tillsatsen av vatten 4r en utvig till besparing.
I samtliga forsok blev emellertid vitskedtgdngen av blandningen stérre dn av
dieselolja pa grund av blandningens sdmre kringrinningsegenskaper. Pa grund
hirav minskar vinsten med tillsatsen av vatten i en sddan grad att, om hinsyn
dven tages till fordyrade arbetskostnader, det dr tveksamt om tillsatsen av
50 procent vatten dr ekonomiskt motiverad.

Storre betydelse ur besparingssynpunkt har i stéllet spruthéjden. I férsék

pa hassel medférde en sdnkning av spruthéjden fran 4 till 3 dm ca 40 procents
vitskebesparing med dieselolja som birare. Med samma preparatdtgang kan
koncentrationen foljaktligen hojas med 40 procent vid den ligre spruthéjden
i férhallande till den storre, och man har gjort en icke ovisentlig vinst i den
minskade atgdngen av dieselolja. P4 denna punkt finns tillfdllen till {6rbilli-
gande av metoden. Nirmare undersékningar behévs dock for att den mest
ekonomiska spruthtjden skall kunna faststéllas. I samtliga stambesprutnings-
forsok uppndddes dock fullgoda resultat med spruthéjden 7 dm, som var
den hogsta provade och vilken betydligt understiger de rekommenderade
spruthdjderna.
Stubbesprutning. Undersékningar refererade i Kap. II. 2. liksom praktiska
erfarenheter frdn nigra hall i forening med resultat av utlagt forsok, Kap. IV.
6, antyder att besprutning av stubbskottsalstrande arter ej nédvindigtvis
behéver ske i anslutning till avverkningen.

Flera skil talar for att stubbesprutning av vinteravverkad bjork kan ut-
féras d& barmark intritt. For fi4 undersckningar ligger emellertid till
grund fér att férfaringssittet skall kunna rekommenderas f6r tillimpning i
storre skala. Orienterande provbesprutningar anbefalles ddrfér for att sdkrare
uppfattning om metodens méjligheter skall erhéllas.

Ortartad vegetation. Besprutningsférsék anlades i &rnbriken och dlg-
gras med flera kemikalier, bl. a. natriumklorat, som visade sig vara det prepa-
rat som f. n. frimst torde kunna komma ifraga f6r bekdmpning av érnbraken.
Téamligen god effekt kvarstod vid slutet av andra vegetationsperioden efter
férsoksutlaggningen fér T00—=200 kg klorat/ha vid tillrickligt hog vatsketill-
forsel. Resultatet av ett forsok som anlades for att studera relativa luftfuk-
tighetens inverkan goér det troligt att denna betydligt paverkar resultatet sa
att bittre effekt erhalles vid hog 4n lag rel. fuktighet. Utlandska undersok-
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ningar ger stéd 4t denna uppfattning. Varmt och fuktigt vader skulle saledes
utgéra de bidsta yttre besprutningsbetingelserna. For att minska vétskeat-
gangen vid besprutning med natriumklorat kan ett vitningsmedel anvindas.

Kalmapan och natriumklorat gav knappast godtagbart resultat efter 114
vegetationsperiod pa dlggrds. Bittre resultat pd arten torde vara mojligt
att uppnd med 2, 4, 5-T enligt undersékningar i Norge.

Anford litteratur

ANDREN, F., GRANSTROM, B., STENMARK, A. & ABERg, E., 1958. Kemiska vixtskydds-
medel 1958. — LTs Forlag.

ANONYMUS, 1950. Basal bark treatment of brush. — Down to Earth. vol. 6, no. 3.

AReND, J. L., 1953. Controlling scrub aspen with basal sprays. — Down to Earth, vol.
9, no. I.

AsPENGREN, H., 1948. Nagot om klorex. — Svenska skogsv.féren. tidskr.

Atkins, E. S,, 1956. Susceptibility of certain trees of Eastern Ontario to basal bark
sprays. — Canada Departm. of North. Aff. and Nat. Resourc. For. Branch. For. Res.
Div, Techn. Note, no. 37.

BENGTSSON, A., 1956. Studier 6ver droppstorlekens inflytande pa effekten av selektiva
ogrismedel. — Lic.avhandl. vid Kungl. Lantbrukshégskolan.

BearTy, R. H,, 1952. Brush control in the future. — Proc. North Centr., Weed Contr.
Conf., sid. 57.

— 1953. Chemical brush control—what it is. — Lake States For. Exp. Stat., Misc.
Rep., no. 21.

BonNNIER, G. & TEDIN, O., 1940. Biologisk variationsanalys. — Stockholm.

BONNER, J. & GarstoN, A. W., 1955. Principles of plant physiology. — San Francisco.

Braip, K. W,, 1937. The bracken eradication problem. — Agric. Progr., vol. 14, part L.

— 1939. Experiments in bracken cutting. — The Scott. Journ. of Agric., vol. 22.

BYLTERUD, A., 1956. Kjemiske midler mot teinung og ugras. — Norsk Skogbruk, nr 1o.

BARRING, U., 1958. Nagra resultat av stam- och stubbesprutning. — Skogen, nr 5.

BorskeT, O., 1954. Forsgk med hormonpreparater mot ugras og lauvtreteinung i plante-
felter. — Tidsskr. for Skogbruk.

CocHrAN, W. G. & Cox, G. M., 1957. Experimental designs, sid. 110. — New York.

Coox, D. B., 1954. Cleaning softwood plantations with plant hormones. — Down to
Earth, vol. 10, no. 3.

CouLTER, L. L., 1953. Two primary factors influencing results in the control of oak
during the dormant period. — Lake States For. Exp. Stat., Misc. Rep., no. 21.

CrAFTS, A. S., 1933. The use of arsenical compounds in the control of deep-rooted peren-
nial weeds. — Hilgardia, vol. 7, no. 9.

— 1935. Physiological problems connected with the use of sodium chlorate in weed control.
— Plant Physiology, vol. 10, sid. 699.

Dav, M. W., HAMNER, C. L. & PansHIN, A. J., 1952. Preliminary observations on the
effect of 2, 4-D and 2, 4, 5-T on aspen. — Mich. State Coll. The Quart. Bull.,, vol.
34, no. 3.

DEeIcKE, 1956. Praktische Erfahrungen aus einer Chemischen Unkrautbekdmpfung. —
Der Forst- und Holzwirt, vol. 11.

DowmE1y, A., 1948. Nigra skogs- och lundvixters kinslighet for natriumklorat. Medd.
fr. Statens skogsforskningsinst., Band 37, nr 6.

ErweLrr, H. M., 1952. Brush control of hardwood for grass production. — Proc. North
Centr. Weed Contr. Conf., sid. 53.
EGLER, F. E., 1952. Herbicide effects in Connecticut vegetation 1950. — Journ. of For.

GorpoON, G. P., 1916. Bracken (Pleris aquilina). Life-history and eradication. — Trans-
actions of the Highland and Agric. Soc. of Scotl., vol. 28.

Hav, J. R., 1956. Translocation of herbicides in Marabu. I. Translocation of 2, 4, 5-
trichlorophenoxyacetic acid following application to the bark or to cut-surfaces of
stumps. — Weeds, vol. 4, no. 3.



47210 FORSOK MED KEMISKA MEDEL MOT VEGETATION 55

HesMmER, H., 1952. Wuchsstoffbekdmpfung von Unholzern und Forstunkriutern. —
Forstarchiv. .

HAicgsTROM, B, 1955. Om hormonpreparat och deras anvidndning. — Norrl. skogsv.-
forb. tidskr. '

JacoBsoN, G., 1953. Buskbekdmpning med kemiska medel. — Norrl. skogsv.férb. tidskr.

KrerFTING, L. W., HaNsEN, H. L. & STENLUND, M. H., 1956. Stimulating regrowth of
Mountain Maple for deer browse by herbicides, cutting and fire. — The Journ. of
‘Wildlife Managem., vol. 20, no. 4.

Lrororp, A. C., 1955. Auxins and plant growth. — Los Angeles.

Meapors, C. H. Jr. & FisgER, C. E., 1953. Absorption and translocation of 2, 4-D and
2, 4, 5-T when applied to the bark of Mesquite stems. — Res. Rep. North Centr,
‘Weed Contr. Conf., sid. 67.

Mc Qumkin, W. E., 1957. The key to effective basal spraying of woody plants: wet
the root collar. — Journ. of For.

Morrow, R. R., 1953. Dormant silvicide treatment of aspen and beech. — Down to
Earth, vol. 9, no. 2.

Nicuors, J. M., 1952. Basal bark and frill treatment of pole-size oak and hickory. — Res.
Rep. North Centr. Weed Contr. Conf., sid. 6o.

OLBERG, R., 1956. Untersuchungen iiber die Biologie und die Bekdmpfung des Adlerfarns
im nordlichen Schwarzwald. — Allgem. Forstzeitschr., vol. 11, nr 19.

Owens, C. B,, 1956. Chemical eradication of Turkey oak. — Down to Earth, vol. 11, no. 4.

Prort, E., 1944. Vorldufiges Ergebnis von Unkrautbekdmpfungsversuchen mit Natrium-
chlorat und Anforstan in dem Forstamt Schonlanke. — Forstarchiv, vol. 20, Heft 5/6.

RuporF, P. O., 1951. Chemical control of brush and tree growth for the Lake States. —
Lake States For. Exp. Stat., Misc. Rep., no. 15.

Ruporr, P. O. & Warrt, R. F., 1956. Chemical control of brush and trees in the Lake
States. — Lake States For. Exp. Stat., Station Paper, no. 41.

ScumipT, O., 1954. Vergleichende Untersuchungen iiber die herbizide Wirkung der
synthetischen Wuchsstoffe 2, 4-D und MCPA. — Mitteil. aus der Biolog. Zentral-
anst. fiir Land- und Forstwirtschaft Berlin-Dahlem, Heft 77.

Sucalrt, J. W., 1952. Recent research in chemical brush control. — Proc. North Centr.
Weed Contr. Conf., sid. 59.

TENGNER, J. Nagra forsok med kloratbehandling av blabarsris och 6rnbriken. — Opub-

licerat.
TorrEY, J. G., & TaimMaNN, K. V., 1949. Application of herbicides to cut stumps of a
woody tropical weed. — The Bot. Gaz., vol. 111I.

‘WavyweLr, C. G., 1954. A progress report on the control of hawthorn. — Proc. Northeast.
‘Weed Contr. Conf., sid. 431.

WIiksTEN, A., 1955. Chemical brush control experiments, 1951—1955. — Weyerhaeuser
Timber Company For. Res. Notes, Oct.
—ve Progress in chemical brush control in the douglas-fir region. — Opublicerat.

‘WorLEY, D. P., BRaAMBLE, W. C. & BYrNEs, W. R., 1954. Effect of seasonal basal sprays
on root suckering of aspen. — Proc. Northeast. Weed Contr. Conf., sid. 447.

— 1955. The effect of volume, concentration and point of application of 2, 4, 5-T in the
basal treatment of bear oak. — Proc. Northeast. Weed Contr. Conf., sid. 439.

— 1957. Investigations of the use of 2, 4, 5-T esters as a basal spray in the control of
bear oak. — Weeds, vol. 5, no. 2.

YEo, R. R. & GrigsBY, B. H., 1952. Studies on the control of bracken. — Res. Rep.
North Centr. Weed Contr. Conf., sid. 31.

ABERG, B., 1948. On the mechanism of the toxic action of chlorates and some related
substances upon young wheat plants. — Kungl. Lantbr.hégsk. Annaler, vol. 15.

BERG, E., 1952. Hormonderivat mot buskvegetation i hagmarker och betesmarker.

— Vixtodling 7. Kungl. Lantbrukshégskolan. )

AsLANDER, A., 1927. Sulphuric acid as a weed spray. — Journ. of Agric. Res. vol. 34,
sid. 1065.

Dessutom har anvints:
Cela Forstmitteilungen nr. 5, 1957. Adlerfarn- und Graserbekdmpfung im Forst.
Svenska AB Philips. Kemisk skogsvard.
Thompson Chemicals. How to clear rights-of-way with Thompson Bramblcide Brush
Killers.






BILAGA

APPENDIX



58 ULF BARRING 473 10

Bil. 1. Variansanalys till tabell 1, forsok B 14.

Variationsorsak Frihets- | Kvadrat- Medelkvadrat
grader summa,
Mellan blocK. .. ..cviviiiiiiieinnnnnnn. 4 14,260 3,565%
» kontroll obeh. och &vriga........ I 287,285 287,285%**
» kontroll diesel och preparat....... I 62,345 62,345%%*
» tidpunkter.......... ... .ol 1 19,340 19,340%**
» preparat............ ... ol 2 15,550 7,775%*
» barare.......cooiiiiiiiiiiiiann, I 2,0I0 2,0I0
» syrahalter............... ... ..., 2 I4I,1I0 70,555%**
12 541,900
| Primdra samspel:
Tidpunkter X preparat............... 2 2,21 1,105
Tidpunkter X bédrare................. I 2,94 2,940
|  Tidpunkter X syrahalter.............. 2 1,11 0,555
Preparat X bdrare................... 2 0,54 0,270
] Preparat X syrahalter................ 4 6,72 1,680
Bérare X syrahalter.................. 2 5,91 2,955
I3 19,43
Sekundira samspel:
Tidpunkter X preparat X barare....... 2 0,54 0,270
Tidpunkter X preparat X syrahalter ... 4 1,79 0,4475
Tidpunkter X barare X syrahalter ..... 2 0,04 0,020
Preparat X barare X syrahalter ....... 4 5,79 1,4475
12 8,16
Tertidvt samspel:
|  Tidpunkter X preparat X bdrare X syra-
| halter.........coovviiiiiiiiine, 4 2,33 0,5825
Summa samspel 29 29,92 1,0317
' Forsoksfel .. ....oviiniiiiiiiiinn., 1177 251,14 1,4189
- Summa 1218 822,96 3,7750
1 P3 grund av att ett virde saknas reduceras antalet frihetsgrader med 1.

t-test fov preparvat (summan av 60 virden).

Preparat Summa effekt Medelvarde

1,418
2, 4-D (P1) 251 4,183 4+ 0,154; 0,154 = -‘2—09
2, 4, 5-T (P 2) 294 4,900 -+ 0,154
2, 4, 5T + 2, 4-D (P 3) 276 4,600 + 0,154

(P2)—(P1): 4,900—‘4,183 + V0,154%240,154% = 0,717 4 0,217; ¢ = 3,30**; (177 frih.gr.)
(P2)—(P3): 0,300 + 0,217; ¢ = 1,38 ; (177 frih.gr.)
(P3)—(P1): 0,417 £ 0,217; ¢ =1,92 ; (177 frih.gr.)
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Bil. 2. Variansanalys till férsok B1I.
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I. Frihets- Kvadrat- Medel-
grader summa, kvadrat
Mellan preparat..............cooviiiin 4 75,3 18,825%
Mellan block. . ........ooiiiiiiiniinnn.. 3 8,4 2,800
Forsoksfel..........ooiiiiiiiiiiiiiina., 12 47,1 3,925
Summa 19 130,8
II.
Mellan tidpunkter................. ... ..., I 112,5 112,500%%
Mellan bloCK . . . vttt i ittt iie e e 3 21,0 7,000
Forsoksfel. .. ..o, 3 2,5 0,833
Summa 7 136,0
III.
Mellan syrahalter.....................ooe. I 24,5 24,500
Mellan block. ... .oviviiiiiiiin .. 3 21,0 7,000
FOrsOksfel. . v vve ettt it it 3 8,5 2,833
Summa 7 54,0

Variationen i materialet 4r ej homogen genom det stora antalet buketter med full
effekt. Variationsmojligheterna 4r ndmligen mindre d& full effekt uppnatts &n i 6vriga
fall. P4 grund hérav blev det nodvandigt att utféra variansanalysen genom uppdelning
i delanalyser, som gjorts ovan. Materialet till dessa analyser erholls ur tab. 2, sid. 17
genom att for varje block summera de enskilda buketternas effekt éver den faktor som
analyseras. Forfaringssattet exemplifieras nedan.

t-test for samma preparat som i forsok B14 (butoxietanolestern).

Summa effekt fér preparat:
P:1 P2 P3 P4 Psjs

Block I 23 24 2I 20 I5
11 23 23 24 24 18
111 22 24 23 23 17
IV' | 23 23 22 18 22

Summa [ 91 94 9o 85 72

(P 1) — (P4): 1,725 & 1,400; ¢ = 1,232
(P 1) — (P 5): 4,750 £ 1,400; # = 3,393**
(P 4) — (P 5): 3,025 &4 1,400; ¢t = 2,161

Medelvirde i effekt
fér preparat:

P1 22,750 4 0,991
P 4 21,025 4 0,991
P 5 18,000 + 0,991



60 . ULF BARRING 47: 10

Bil. 3. Variansanalys pd det gemensamma materialet i forsdk
B14 och Bi1r.

Summa effekt fér preparat:
2, 4, 5-T 2, 4-D 2, 4, 5-T + 2,4-D

B 14, block I 20 22 20
II 20 19 23

I11 24 14 23

v 22 17 20

v 24 20 22

Bi1r I 23 15 20
II 23 18 24

II1 22 17 23

v 23 22 18

Summa 201 164 193

Tabellen behandlas i fortsittningen som ett forsok. Virdena for effekten erholls som
summan av effekten inom varje block fér koncentrationerna 9 och 27 g syra/l vitska
och de biagge tidpunkterna var och sommar, se tab. 1 och 2.

Frihets- Kvadrat- Medel-
grader summa kvadrat
Mellan preparat........coovvvvvinnnn 2 84,222 42,I11%*
Mellan block. . ...coovviiennnneenenn. 8 17,333 2,167
Forsoksfel.........covviiiiiinnne. 16 96,445 6,028
Summa 26 198,000

Skillnaderna mellan blocken 4r mindre dn forsoksfelet, tydande pa likformighet mellan
blocken.

I-test:
Medelvirde i effekt for preparat
2, 4, 5-T (P1) 22,333 + 0,818
2, 4-D (P2) 18,222 4+ 0,318
2, 4, 5°T + 2, 4-D (P 3) 21,444 *+ 0,818

(P 1) — (P2): 4,111 + 1,157; ¢ = 3,553**
(P1)— (P3): 0889 & 1,157; ¢t =
(P 3) — (P 2): 3,222 4 1,157; ¢ = 2,785* (0,02>P>0,01)

Variansanalys pa materialet i tabellen ovan uppdelat pa tidpunkter f6r testandet av sam-
spelet mellan preparat och tidpunkt gav ej signifikativt utslag fér samspelet, trots en
tydlig tendens till skillnad mellan preparatens verkan vid olika tidpunkt, se nedan.

Var sommar
2,4,5 T, 103 98
2,4-D . e 91 73
2,4,5T+2,4D....coiiiiiiiii... 101 92
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Bil. 4. Variansanalys till fors6k B 24.

Variationsorsak Frihets- Kvadratsumma | Medelkvadrat
grader
Mellan block........coovviiiiinnnn. 3 5,1330 1,711
» kontroll diesel och obeh........ I 0,1670 0,167
» kontrollen och prep.delen...... 1 53,2040 53,204%**
» DArare. . ..o vviiiiiniinenn. I 1,021I0 1,021
» syrahalter.................... 2 63,7915 31,896%**
» spruthéjder................... 1 3,521 3,521
9 126,8375
Primdra samspel: _
Bérare X syrahalter................ 2 2,54I5 1,271
Béarare X spruthdjder.............. 1 0,1870 0,187
Syrahalter X spruthéjder ........... 2 6,7915 3,396
5 9,5200
Sekunddire samspel:
Birare X syrahalter X spruthojder. .. 2 3,8755 1,938
Summa samspel 7 13,3955 1,914
FOrsoksfel. . oo vvnrnrneiiinnaananns 43 56,3670 1,311
Summa 59 196,6000 3,332
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Summary

Some exploratory experiments in chemical control of herbaceous

and woody plants

Introduction

The experiments described herein were started chiefly in 1956. Some of the
experiments layed out in 1957 have been included in the report on account of
special interest. The results are judged on the basis of revisions at the end of
1957 growing season. Due to the comparatively short time elapsed between the
start of the experiments and the revisions (1—2 growing seasons), detailed con-
clusions are scarcely to be drawn yet. However, in principal features the results.
are in accordance with experiences from other countries. The chief outlines are
discussed below.

To give the forestry background a brief review of scrub problems in Sweden
will be given. In the southern parts of the country several bush species such as:
Corylus avellana, Rosa sp., Prunus spinosa, Cvataegus sp., and sprouts or bushy
habitats of Quercus sp., Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa, Betula sp., Populus
tremula alone or together with others constitute reforestation obstacles on aban-
doned pasture lands and in mature hardwood stands. On clear cut areas bracken
fern (Pteridium aquilinum), meadow-sweet (Filipendula ulmaria) and high-growing’
grass species in association with other herbaceous plants make reforestation
operations difficult. In Central Sweden Betula sp., Populus tremula and Alnus
incana constitute most of the obstructive woody species. The greatest problems.
are yet to be found on the vast coniferous regions in the northern parts of the
country (Norrland) where a severe climate and poor sites make hardwood com-
petition in the young coniferous stands largely intolerable. Before planting or
seeding the hardwood vegetation mainly consisting of Betula pubescens and
Populus tremula should be removed. On many sites these species have a great
ability of sprouting and suckering. Being one of the host plants for the rust
fungus Melampsora pinitorqua, aspen constitutes a special problem; pine is the
other host plant. In certain years this fungus causes great damage to the young
shoots of pine seedlings. Great efforts have been made to find methods of controlling
or eradicating aspen yet without any final success. ‘

AN
Chapter 1. Definitions \

In this chapter some definitions are given which are not necessary for readers

of the summary.

Chapter II. About basal bark and stump spraying -

Some investigations dealing with translocation problems are cited to provide
an understanding of the proper use of basal bark and stump spraying. The experi-
ments all indicate that no toxic amounts of 2, 4, 5-T and 2, 4-D are translocated
downwards. From a practical point of view they show the root-collar zone to be
the critical area when basal bark spraying is applied. This may be of economical
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importance by allowing for a reduction of the height of spray application. Re-
garding the stump spraying method it seems possible that when dealing with
species sprouting from the stumps it is not necessary to spray the stumps im-
mediately after cutting. This is of practical significance when birch is cut for
pulpwood in the winter at which time stump spraying is impractical. The applica-
tion of this method may be postponed till spring.

Chapter I1I. Experimental methods

Spray equipment

A hand-operated back pack sprayer with agitator has been used for most of
the experiments. The nozzles were of two types, one giving a fan-shaped spray
when applied on small stems and the other giving a cone-shaped spray. The
orifice of the first nozzle was o0.75 mm, that of thelatter 1.5 mm. Small hand sprayers
were used for bracken fern.

Measurement of chemicals and carriers

has been done using graded litre measures. Millilitres were measured in graduates.
‘When changing from one chemical to another, sprayer and measures were carefully
washed by means of sodium carbonate and repeatedly rinsed with water.

The experimental plots

The experiments described in chapter IV.1—IV.4 and experiment B 15 in
chapter IV.5 are located in the neighbourhood of the town of Vistervik situated
on the east coast of southern Sweden. All the other experiments are located in
northern Sweden at the experimental forest of Kulbdcksliden closé to Vindeln.
In most cases the treatments were randomly distributed within the units of ex-
periments (thickets or plots) marked in various ways. Every thicket constitutes
the unit of experiment for hazel. For other species this is made up by small
plots or groups of stems or stumps not closely situated to each other.

The chemicals

Except a few esters of 4K-2M and an amine salt of 2, 4, 5-T .all chemicals used
are trade products. In most cases the buthoxyethanol ester of 2, 4, 5-T and of
2, 4-D was used unless specified in the tables. The diesel oil was common stock.

Methods of spraying

Encirling the stems and stumps all sprayings were done to the point of run-
down. Visible underground parts were sprayed. At basal bark spraying the height
of application was usually 7 dm unless otherwise mentioned. If not otherwise
mentioned pure diesel oil was the carrier.

Chapter IV. Results of the experiments

For information on the detailed arrangements of the experiments see the tables
in the Swedish text.
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1. Hazel (Corylus avellana)

1. In two basal bark spraying experiments (tables 1 and 2) using the buthoxy-
ethanol ester type 2, 4, 5-T was significantly (0.0r**>P>o0.001***) superior to
2, 4-D. A mixture predominantly containing 2, 4, 5-T was also superior to 2, 4-D
(0.02%*>P>o0.01**), Although 2, 4, 5-T was somewhat better than the mixture,
the difference was insignificant. It is probable that additional replications would
have made the difference significant.

2. Spraying before leaf emergence gave significantly (P <o.oo1***) better result
in two experiments (tables 1 and 2) than after leaf development. Unfortunately
the nozzle used at the first spraying was lost. The orifice of the nozzle applied
at the summer spraying was somewhat less. However, at both times the spraying
was done to the point of run-down and according to some references and judging
from the fact that the difference between the two seasons of application is so
obvious it is thought that a real distinction of effect exists. Spraying in the autumn
(table 3) with 2, 4, 5-T gave results similar to summer spraying. In comparison
with other chemicals 2, 4-D was relatively less effective in the summer than it
was in the spring (tables 1 and 2).

3. No significant difference in effect was obtained between the carriers, i.e.
diesel oil and a combination of equal parts of diesel oil and water (tables 1 and 3).
The former was only slightly better than the latter. Water only or at an extent
of 75 per cent of the carrier gave quite inadequate a result (table 4).

4. No significant difference was obtained between various (7 and 3 dm) heights
of spray application (table 3). However, the greater height was slightly superior
to the smaller one. At the highest concentration used the difference in effect
seemed to diminish.

5. In experiment B 14 (table 1) an unexpectedly high effect was obtanied with
pure diesel oil. Still it may be shown that this is significantly (0.02*>P>o0.01*%*)
inferior to that of the chemicals at lowest concentration. Experiment B 24 (table
3) gave no indication with respect to diesel oil.

6. At basal bark spraying of hazel the cost of diesel oil is estimated at 35—50
per cent of the total chemical cost. Therefore it is desirable to reduce the oil con-
sumption. One way intended to attain this was to use a carrier consisting of oil
and water. Since the spray consumption is greater for the mixture than for the
oil alone (table 5) it is postulated that the economic gain when using the mixture
on hazel will be uncertain. The height of spray application is of greater importance.
A decrease of the height of spray application from 7 to 3 dm leads to a reduction
of the spray consumption by 40 per cent when diesel oil is the carrier and by 50
per cent when the carrier is constituted of equal parts of diesel oil and water. At
3 dm spray height and when diesel oil is the carrier the acid concentration may
consequently be increased by 40 per cent in relation to the concentration used
at 7 dm when the acid consumption is still the same. As a result the consumption
of diesel oil is reduced by 40 per cent. To this gain must be added the advantage
of reduced labour time. From the experiments it is assumed that the acid con-
centration compensation, if any, should not be as high as 40 per cent.

7. After two growing seasons single sprouts have emerged from but a few thickets.
Preliminary results from some small stump spraying experiments indicate that
this method is not so effective in this respect. This fact, together with some others,
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makes it probable that basal bark spraying is the best method for small scale
operations when converting worthless hazel habitats to high producing forest
stands.

2. Oak (Quercus vobur)

Only one small experiment (tdble 6) in basal bark spraying has been carried out.
As is the case for hazel the buthoxyethanol ester of 2, 4, 5-T was superior to
that of 2, 4-D.

3. Bracken fern (Pleridium aquilinum,)

Earlier experiments carried out by various authors are cited. They show that
bracken fern is difficult to control. Sodium chlorate seems to be one of the best
and cheapest chemicals that affect the fern to any degree. Some experiments
in foliage spraying were laid out using this and some other chemicals. After 11
growing season only sodium chlorate and a butyl ester of 4K-2M gave results
of practical value when testing among other chemicals also TCA and ammate
at rates corresponding in price to that of sodium chlorate quantities known to
give some effect. The amount of 4K-2M tested is yet out of question for practical
use. It is assumed that 150—200 kg sodium chlorate per hectare applied as a
foliage spray will reduce the number of fronds to an extent of practical value
after 11, growing season. It is suggested that a wetting agent will make a reduc-
tion of the spray consumtion possible. One experiment, B 21 (table 7), was laid
out to investigate the influence of the relative humidity. This was measured
immediately before spraying on plots of various sizes and with constant number
of fronds. The number of fronds were hold constant on the plots by varying
the plot area. The amount of chemical and water was the same on all plots.
The experiment shows that a relationship seems to exist between the plot
area and the number of fronds emerged during one year after spraying.
Unfortunately there is an interaction between the relative humidity and the plot
area to the effect that a small area in most cases has a high relative humidity
and vice versa (fig. 6). Combining plots of nearly the same size and putting the
effect in relation to the relative humidity we get a very obvious and great influence
of the relative humidity (fig. 6b). The experiment shows that the relative humidity
or rather the evaporation conditions are worth being considered. Several references
support this statement.

From economical point of view one spraying with sodium chlorate must have
lasting effect for several years. To elucidate this the experiments must continue
another year. '

4. Meadow-sweet (Filipendula ulmavia)

Sodium chlorate at a rate of 100 and 200 kg per hectare and a chemical called
Kalmapan, with no detailed description, at rates of 8o and 120 kg per hectare
were tested on rank vegetation consisting mainly of meadow-sweet and stinging
nettle (Urtica dioica). One year after foliage spraying considerable regrowth
‘proved these chemicals to be uneffective against these species. Norwegian experi-
ments show 2, 4, 5-T to be useful against meadow-sweet.

5. Aspen (Populus tremula)

Basal bark spraying experiments with diesel oil as a carrier were carried out
on aspen of various sizes (figures 8—11). The method was quiteeff ective on the over-
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ground parts but could not prevent root suckering. The buthoxyethanol ester
of 2, 4, 5-T was more effective than that of 2, 4-D on the over-ground parts. In
three experiments in northern Sweden trees sprayed with 2, 4-D produced 2—3
times more suckers than trees sprayed with 2, 4, 5-T. In one experiment in southern
Sweden the number of suckers was the same for both of the chemicals. The majority
of the suckers emerged during the year following the spraying. In several experi-
ments there is a clear tendency of reduced suckering by increased acid concentra-
tion for 2, 4, 5-T as well as for 2, 4-D. However, exceptions make this tendency
inconclusive. Basal bark spraying of large aspen (fig. 10) is expensive. For that
reason the cheaper method of notching with an amine salt is justified. A small
experiment with undiluted 2,4-D amine salt gave a very good result on the over-
ground system for trees of 18—30 cm DBH. On suckers the method produced
a result slightly inferior to that obtained after basal bark spraying with the lowest
concentration of 2, 4, 5-T.

6. Birch (Betula pubescens and vervucosa)

At the end of the first growing season after a basal bark spraying experiment
in young birch (1—=2.5 m in height) it appeared that the buthoxyethanol ester of
2, 4, 5-T was quite superior to that of 2, 4-D and an amine salt of 2, 4, 5-T (table
13). Pure watér gave poor result when used as carrier. A mixture of equal parts
of diesel oil and water is usable but the economical gain in comparison with
pure diesel oil is uncertain on account of higher spray consumption.

After an experiment in stump spraying (table 14) no new sprouts emerged
during the first growing season. The trees were cut in the early autumn of 1956
and spraying was carried out in the spring and summer of 1957. The cut surfaces
received only minor amounts of the spray solution. In the summer new sprouts
that emerged were sprayed as well as the whole stump. The buthoxyethanol esters
of 2,4, 5-T and 2, 4-D and an amine salt of 2, 4, 5-T were the chemicals used.
At the end of the first growing season some sprouts had emerged on stumps where
the latter chemical was used in lowest concentration. Untreated stumps and
stumps sprayed with pure diesel oil were sprouting. Some references in which
it is said that spraying of the stumps may be delayed long after cutting are cited.
The practical findings are in accordance with the theoretical conclusions that may
be drawn from the translocation studies cited in chapter II. To obtain a more
thorough information about the method under various conditions it is recommended
that small scale pilot tests are carried out before exploiting in full scale the possi-
bilities derived from this experiment.

ESSELTE AKTIEBOLAG
STOCKHOLM 1958





