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FEorord

Snytbaggens skadegérelse i vara barrtradskulturer har pa senare tid visat en
tydlig tendens till 6kad omfattning. Denna foreteelse star av allt att déma i
direkt samband med de 4dndringar av huggningsmetoder, som 4gt rum inom
omfattande delar av landet. Det nu ater moderna trakthyggesbruket skapar
ndmligen utmérkta forutsittningar f6r snytbaggens trivsel och f6rokning. En
dylik situation fordrar stindig beredskap och en aktiv, vil genomtidnkt krig-
féring mot denna skadegérare. Lyckligtvis forfogar skogsmannen numera
over effektiva bekdmpningsmdel och han vet, var dessa skola anvindas. Dar-
emot dr frdgan om ndr en invasion av snytbaggen 4r att vénta, eller med andra
ord hur ling dess utvecklingstid &r, alltjimt oldst, atminstone f6r landets
sodra och norra delar.

Det foreliggande arbetet dr en redogérelse f6r fors6k, utférda med syfte
att i ndgon mén klarldgga detta spérsmal, d.v.s. utréna snytbaggens utveck-
lingsforlopp under varierande klimatiska férhallanden.

Vid anldggandet och genomférandet av dessa forsok ha vi haft forménen att
fa virdefull hjilp av ett flertal intresserade och tillmétesgiende personer, och
det dr var angendma plikt att till dessa betyga vir stora tacksamhet. Ett
sdrskilt tack be vi att fa framféra till skogschef Sture Sjéstedt och inspektor
Malte Ernstson, Simonstorp, greve Blenkert Wachtmeister, Snogeholm,
jagmaistare Bo Nystrém, Ockelbo, skogsférvaltare Gosta Wahlberg, Ornskélds-
vik, och jagmastare Olof Nilsson, Bjérna.

Stockholm i januari 1961.

Viktor Butovitsch och Karl-Johan Hequist
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Historik

a. Undersokningar i mellan- och &steuropeiska linder

Snytbaggens utvecklings- och generationstid har sedan lang tid tillbaka
varit féremal for snart sagt otaliga undersckningar, f6rs6k och observationer
utférda savil i skog som i laboratorium. Resultaten av dessa undersokningar
ha publicerats vid olika tidpunkter och i olika linder och utgéra ett av skogs-
entomologiens mest skriftrika specialomraden. Detta har sin férklaring i det
forhallandet, att snytbaggen, férutom att vara en av skogens storskadegorare,
tillhér de relativt fataliga grupper av insekter, vilkas utvecklingsforlopp och
levnadsvanor ej lata sig inordnas i ett enkelt biologiskt schema. Oaktat de
mangfaldiga och olikartade studier som har #gnats it detta sporsmal, har man
hittills ej lyckats f& full klarhet i de som synes mycket invecklade generations-
forhallandena hos snytbaggen.

Tyska entomologer, som allt sedan 1850-talet bedrivit systematiska studier
6ver snytbaggens biologi, ha gjort den storsta insatsen inom denna forsknings-
gren. Om man sammanfattar de mest visentliga resultaten av denna forskning,
kan man uttrycka dem i foljande teser:

1. Utvecklingstid 3—4 manader; tva generationer om aret: férsta fran april—
maj till juni—juli, andra fran juni—juli till november. Overvintring som
skalbagge.

2. Utvecklingstid ca 3—5 ménader; 6vervintring som skalbagge utanfér
yngelplatsen eller i puppkammaren; generation ca I-arig.

3. Utvecklingstid 9 manader; 4dggliggning pa sensommaren; évervintring som
skalbagge i puppkammaren; generation 3/,-4rig.

4. Utvecklingstid ca 12 ménader; 6vervintring som larv eller skalbagge;
generation ca 1-arig.

5. Utvecklingstid 12 ménader; 4ggldggning pa sensommaren; vervintring som
larv; generation 1-arig.

6. Utvecklingstid ca 15 manader; vervintring som larv; generation 1 1/-arig.

7. Utvecklingstid ca 15 manader; 6vervintring forsta aret som larv, andra
aret som skalbagge utanfér yngelplatsen eller i puppkammare; generation
ca 2-drig.

8. Utvecklingstid ca 21 manader; dggliggning pa sensommaren; §vervintring
som larv och (andra géngen) skalbagge; generation 1 3/-arig.

9. Utvecklingstid 21—22 ménader; §vervintring 2 ganger som larv; ungvivlar-
nas framkomst frdn juni manads mitt; generation 21—22 manader.
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Dessa teser dro baserade dels pa speciella forsok, dels pd ofta hypotetiska
slutledningar pa grund av observationer i det fria. Det praktiska virdet av
det anfoérda schemat som helhet betraktat dr synnerligen problematiskt och de
olika alternativen dro mera 4gnade att forvirra 4n att ge skogsmannen rad,
nédr ett massupptridande av snytbaggen kan vintas. Under tidens lopp har det
emellertid visat sig, att vissa av de framlagda péstdendena ej hélla streck
beroende pa uppenbar feltolkning av de gjorda observationerna.

Sélunda har hypotesen om den dubbla generationen (punkt 1), som foretritts
av E1cHHOFF (1884), kunnat utdémas. EIcHHOFF grundade sin asikt pa féljande
iakttagelser. Han patriffade i juni—juli snytbaggar av tva typer: dels morka
med avnott fjdllbeklidnad, dels firska. Vid ett annat tillfille fann han i
november firdigbildade skalbaggar i puppkammare. Dirav drog han den slut-
satsen, att de firska imagines frn juli tillhéra den ena generationen och
dylika frdn hosten den andra. Som litt kan inses, saknar slutsatsen verklig
grund, ty #ven om sommarskalbaggarna efter fullgjort niringsgnag skulle
samma host grunda en ny generation, vilket hittills aldrig iakttagits, skulle
denna andra generation aldrig hinna till imaginalstadiet i november. EICHHOFFs
iakttagelser passa ddremot vil i utvecklingsschemat for en ettdrig generation,
vilken i det varma klimatet i Elsass, dir EICHHOFF gjorde sina observationer,
torde vara ritt vanlig.

Aven det under punkt 4 i det ovan angivna schemat upptagna péstiendet,
som hirstammar frdn von OPPEN (1883 m.m.), ter sig mot bakgrund av vad vi
numera vet om snytbaggens biologi som — atminstone till en betydande del —
ej sannolikt. Med ledning av sina forsta férsok (burforsék med isolerade
stubbar) kom v. OpPEN till resultat:

att utvecklingstiden fran dgg till imago uppgér till ca 12 méanader,

att en egentlig parnings- och fdgglidggningtid ej forekommer, den pagar hela
sommaren och under denna tid framkomma ocksa kontinuerligt nyklickta
skalbaggar, '

att de nyklickta skalbaggarna skrida omedelbart efter framkomsten ur
puppkamrarna till parning och dgglidggning.

Som nyss antytts dro dessa pastdenden ohallbara. Genom exakta och fullt kon-
trollerbara f6rs6k har man pa senare tid kunnat konstatera,

att nyklickta snytbaggar ha outvecklade genitalier och méste for att mogna
utféra niringsgnag pa hosten eller varen; forst darefter — vilket alltid intrédffar
efter 6vervintringen — 4ro de i stdnd att ligga 4gg (F. ECKSTEIN efter ESCHE-
RICH 1920, GREESE 1928),

att larver klickta ur dgg lagda under sommaren utvecklas fortare dn dylika
ur varigg, skillnaderna dro obetydliga pa hosten och forsvinna vanligen efter
6vervintringen (GREESE 1928 m. fl.),

att forpuppningstiden, oavsett generationstidens lingd eller 4ggliggnings-
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tiden, alltid sker vid en bestdmd tidsperiod, ndmligen i regel under tiden mitten
av juni — mitten av augusti, och slutligen

att snytbaggen har en utpriglad dggliggningstid huvudsakligen i maj—juni.
Med utgingspunkt fran dessa flerfaldigt omprévade fakta kunna v.OPPENSs
slutsatser endast tydas som en feltolkning av de erhallna resultaten.

I detta sammanhang bor papekas, att v. OPPEN aret efter sina burférsok
genomférde ytterligare forsok — denna géng med yngelklampar — for att fa
stéd for sina tidigare rén. Denna gidng konstaterade han emellertid en utveck-
lingstid fran 4gg till imago av 15 ménader med framkomst av de unga skalbag-
garna i augusti—september — med andra ord en typisk bild av en tvaarig
generation.

Den ldngvariga utvecklingstiden av 21—22 manader (punkt g) med dggligg-
ningen i september hérror frdn GROEMANN (1913), som utférde sina undersok-
ningar med hjilp av speciella, av honom sjilv utarbetade och i praktiken in-
troducerade fillor eller gropar. Dessa fillor eller gropar (»Grohmannsche
Fanggruben») besta av yngelklampar placerade vertikalt utmed sidorna av en
fyrkantig grop samt med fyllning av-jord och ris.

GROHMANNs forsok, som utférts i Sachsen, omfattade flera serier siddana
gropar, anlagda och reviderade vid olika tidpunkter under &ren 19o9—i1913.
Forsoksresultaten redovisar GROEMANN i ett mer eller mindre ingdende proto-
koll. Vid diskussion av dessa resultat och sina reflexioner éver snytbaggens ut-
veckling kommer han till slutsatsen, att den normala utvecklingstiden visser-
ligen varar ca 15 mdanader, men att den kan forkortas resp. forlingas till 13
resp. 22 manader alltefter idggldggningstiden. Den férsenade utvecklingen
askadliggores i ett schema (sid. 336), dir GROEMANN later Hylobius ligga dgg
i mitten av september, 6vervintra 2 gdnger som larv och férvandlas till skal-
bagge fr. o. m. mitten av juni tredje kalenderaret efter dggliggningen. For
detta i vara 6gon f6r Mellaneuropa besynnerliga utvecklingsférlopp finner man
i GROEMANNS férsoksprotokoll inga beldgg. Gropar frin augusti till mitten av
september funnos nidmligen ej med i férséket. Efter GROEMANNs uppfattning
pagar dggliggningen frdn maj till in pd hosten: sThre Ablage beginnt vereinzelt
wohl schon im Mai und dauert den ganzen Sommer hindurch bis in den Herbst
hinein fort. Gelegentlich der Untersuchung der Riisselkifergruben konnte ich
feststellen, dass sie in einer Grube noch Ende September erfolgt sein musste.»
I protokollet star emellertid betriffande gropar anlagda den 28—29/9 1912
(samt den 24/10 1912), att: »Von diesen Gruben waren aber bis zum 15/3 13
weder das Reisig, noch die Aste oder die Kniippel von Hylobius abietis ange-
nommen worden». Det angivna utvecklingsschemat 4r en konstruktion baserad
pa felaktiga uppfattningar om snytbaggens levnadssitt. Férutom den inkor-
rekta férestédllningen om 4ggliggningstidens lingd, har GROEMANN férfiktat den
lika felaktiga asikten att Hylobius-skalbaggarna do efter fullbordad #dggligg-
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ning och saledes ej overvintra i det fria. Hartill kommer, att det férhallandet,
att de nykldckta skalbaggarna kunna ligga dgg forst efter 6vervintringen, ej
var kint for GROHMANN.

Punkterna eller generationstyperna 3, 5, 6 och 8 ha uppstillts av DINGLER
1 hans »Riisselkédferstudiens del IIT (1931). Tva serier férsok med Grohmanns
fallor ha utférts dren 1929—1930 nira Giessen (Hessen). Forsoket 1929 om-
fattade 8 fillor, som anlagts under april 1929 och undersoktes vid flera till-
fallen under aret 1930. De redovisade foérsoksresultaten dterspegla ett vanligt
forlopp for 2-érig generation men med ndgot for tidigt forpuppning (3/7
patriffades 74 puppor och 3 larver). Vid sista revisionen 8—12 september voro
praktiskt taget alla skalbaggar utkrupna. Hirav drar DINGLER den helt
ovantade slutsatsen, att hir féreligger en 1 7/,-drig generation: »Hier haben
wir also ganz einwandfrei einen Fall von Generationsdauer vor uns, der von der
meist beschriebenen zweijihrigen und einjihrigen Generation abweicht, in
gewisser Beziehung der letzteren sich nihert und in anderer Beziehung
zwischen beiden steht.» och vidare: »Unser Material, das bei Februarkontrolle
nur ausgewachsene, eben iiberwinternde Larven ergab, hitte unter normalen
klimatischen Verhdltnissen wohl nur typischen zweijdhrigen Generation
gefiihrt. Die abnormen Junitemperaturen aber beschleunigten diesen Entwick-
lungsgang so sehr, dass das zweite Jahr auf etwa 2—3 Monate zusammen-
geschoben wurde. Es entstand eine 1 ], jihrige Generation, bei dey wicht der
Jungkdifer, sondern die Larve tiberwintert.»

Utan ndrmare kommentarer ter sig detta resonemang som obegripligt. En
forvandling av puppor till skalbaggar i ifrdgavarande fall, kunde vintas i slutet
av juli, vilket skulle motsvara en ca 15 manaders utvecklingstid — ett sikert
och sedan linge ként kriterium for en typisk 2-arig generation. Enligt DINGLERs
uppfattning kdnnetecknas den tvadriga generationen genom att den nyklickta
skalbaggen overvintrar i puppkammaren, en foreteelse som 4r vanlig i de
nordeuropeiska skogarna, men som hér till undantag i Tyskland. I den tyska
litteraturen finner man uppgifter om denna »nordligay utvecklingstyp endast
hos SCHWENKE (1956), som funnit den vara karakteristisk fér Berliner Stadt-
forst pa grund av dir rddande speciella skogliga forhéllanden (inga kalhyggen,
utveckling i gallringsstubbar under skirm). Den normala typen for tvaarigt
generationsférlopp dr dock den Dinglerska »1 ?/,-ariga generationen» med mog-
nadsgnag och 6vervintring av de unga skalbaggarna under markbetdckningen
(jfr t. ex. von OPPEN 1885, ESCHERICH 10923, SCHWECHTEN IQ33).

Den pastddda forkortningen av utvecklingstiden med 2—3 ménader héller
€j heller streck, ty en férpuppning i bérjan av september — bérjan av oktober
— om §ver huvud taget mojlig — hér givetvis ej till det normala 2-ariga ut-
vecklingsforloppet.

Dessa anmirkningar till DINGLERs anférda slutledningar dr relativt sett av

2*—MSS 50:4
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underordnad betydelse. Det visentliga och mest frapperande i hans pastaende
ir emellertid att han talar om 1 */,-arig gemneration, vilket innebdr att de efter
15 méanaders utveckling framkommande skalbaggarna &4ro i stand att utan
féregdende niringsgnag pa eftersommaren och hosten grunda en ny generation.
Forklaringen hirtill finner man péd sid. 666 och 667 i samma arbete. »Das
Material von 1929 — sidger DINGLER — hatte fiir die Zeit zwischen dem 3.
Juli 1930 (Puppen in den Wiegen!) und dem 8. September 1930 (leere Wiegen!)
ein starkes Auftreten von Jungkéfern ergeben. Es ist anzunehmen, dass diese
Kéfer im Juli und August noch in ausgedehntem Masse zur Fortpflanzung
schritten, so dass in dieser Zeit eine zweite Ablage (oder ein zweiter Hohepunkt
in der Eiablage) eintraty. DINGLER forbigar helt det kinda och upprepade
ganger verifierade faktum, att de nyklickta skalbaggarna »fédas» med outveck-
lade koénsorgan och genomga pa sensommaren—hdosten en mognadsgnagsperiod,
innan de efter 6vervintringen kunna bérja med dggliggningen (jfr PospELOV
1910, ESCHERICH 1920 och 1923 och GREESE 1928).

I detta sammanhang fortjana undersskningarna av GREESE sirskilt beaktan-
de. GREESE, som utforde sina unders6kningar i Darniza (nira Kiew), plockade
fram de nykldckta skalbaggarna ur puppkamrarna vid olika tider pa sommar-
en —hosten (16/7, 18]7, 22/7, 29/7,31/7,6/8, 16/8 och 16/g), placerade dem i
burar och matade dem dagligen med firskt ris. Skalbaggarna undersoktes sedan
(inalles 190 st) med vissa intervaller (frdn 26/7 till 12/10) med avseende pa
genitaliernas mognadsgrad. Det visade sig att hanarna redan efter en manad
natt kénsmognad och kunde para sig med honorna. Hos dessa senare férsiggick
mognadsprocessen mycket ldngsamt och ovarierna utvecklade sig till hosten
endast till en viss grad utan att kunna alstra mogna dgg. Fortsatt niringsgnag
resulterade endast i anhopning av fettkroppar. Detta férhallande — sédger
GREESE — forklarar varfor yngelklampar ingrdvda i augusti och september ej
bli angripna. Liknande erfarenheter meddelar PospeLoV (L c.). GRESSE néjde
sig ej med dessa genitalundersékningar, utan fortsatte med dem &ven efter
overvintringen. Ur fingsdiken insamlade . skalbaggar understktes med 10
dagars intervaller fran 30/4 till 20/6 (inalles 398 st). Det visade sig redan vid
den forsta dissektionen (30/4), att drygt 70 %, av hanarna och nira 45 %, av
honorna voro helt konsmogna; redan efter 10 dagar uppgingo de motsvarande
virdena till 94 resp. 82 9.

I samband med undersékningar §ver snytbaggens flygférmaga utforde en av
denna artikels forfattare (BuToviTscH 1923) den 23/5 1931 néra Eberswalde en
undersokning av ovarier hos ett antal (18 st) i flykt fingade unga Hylobius-
honor. Det visade sig att av dessa voro g fullt mogna, dock utan att ha lagt
nagra igg, ytterligare 5 honor hade redan lagt en del av sitt d4ggférrad och
de 6vriga 4 voro ej dnnu mogna med endast smé, outvecklade dgg. Framkom-
sten av Hylobius-skalbaggar ur évervintringskvarter bérjade detta ar i denna
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trakt den 25 april. Av denna dissektion kan man dra den slutsatsen, att 3—4
veckor efter framkomsten ej alla unga honor ha nitt kénsmognaden.

I belysning av de relaterade undersékningarna kan DINGLERs I !/,-driga
generation ej lidngre uppritthallas och bor betraktas som en konstruktion
utan verklig underbyggnad. Liknande konstruktioner 4ro dven DINGLERs
ovriga generationstyper (punkter 3, 5 och 8). Dessa grunda sig i huvudsak p&
akttagelsen att halvvuxna och mindre larver i ett stérre antal (36 st) patrif-
iades den 8/8 1930 bland fullvuxna larver (50 st) pa en yngelklamp, som hir-
(tammade fran en fangstgrop anlagd den 2/3 1930; vid en tidigare revision
14/7 1930) av — dven hir —en enda klamp konstaterades endast nagra halv-
vuxna larver, och vid en senare (2/9 1930) 33 yngre och 10 fullvuxna larver.
DiINGLER betraktar dessa unga larver som avkomman fran ungskalbaggar till-
hérande den s. k. 1 7/,-driga generationen, som 1930 skulle ha kldckts i slutet
av juli (jfr DINGLERs 1929 &rs undersckning) och hunnit till 8/8 alstra halv-
vuxna larver. Pa detta synnerligen 16st grundade antagande baseras — utan
nagra som helst kontrollférsék — tre nya generationstyper (punkter 3, 5 och 8
1 utvecklingsschemat). DINGLER sédger (sid. 667): »Die Tatsache (spirrat av oss),
dass unter gewissen Umstdnden noch im August eine betrichtliche Eiablage
und damit also im Spitsommer das Auskriechen von Larven einer neuen
Generation stattfindet, erh6ht die Zahl der »Generationstypen». Die im vorigen
Abschnitt aufgestellten Typen A. B und C (d. v. s. 2-4rig generation med 6ver-
vintring som larv resp. imago ¢ puppkammare, 1-arig och s. k. 1 */,-arig genera-
tion) setzten ein Auftreten der Brut im Frithjahr (d.h. Mai—Juli) voraus. Wenn
»Sommerkéfer» zur Fortpflanzung schreiten, also »Herbstlarven» entsehen,
schiebt sich die jeweilige Generation um einige Monate zusammen. Denn wie
schon GROHMANN hervorhebt, wird der Vorsprung der frith aufgetretenen
Larven von den spiteren (Entwicklungsbeschleunigung durch die héheren
Sommertemperaturen) wieder eingeholt: das Winterlager (Puppenwiege) enthélt:
die frithe wie die spite Brut bereits als erwachsene Larven. Auch als Kéfer
erscheinen beide dann zu gleicher Zeit. Die Typen A, B und C sind also durch
folgende Typen zu ergizen, bei denen der Generationsbeginn im Spitsommer
liegt:
A, (Ausschliipfen des Kifers im Friihjahr, des tibernidchsten Jahres) = 13/,

jahrige Generation (Larve und Kifer tiberwintert).

B, (Ausschliipfen des Kifers im nichsten Frithjahr) = 3/, jahrige Generation
(Kéfer tiberwintert).

C; (Ausschliipfen des Kifers im nédchsten Sommer) = 1 jdhrige Generation
(Larve tiberwintert).

Die einjahrige Generation C; unterscheidet sich also grundsitzlich von der

einjahrigen Generation B dadurch,
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a) dass sie von Sommer zu Sommer, nicht wie jene von Frithjahr zu Frithjahr
reicht.
b) dass hier die Larve, dort der Kifer iiberwintert!»

Som redan ovan framhallits, sakna dessa generationstyper verklig grund
och kunna strykas ur listan §ver snytbaggens olika utvecklingstyper. DINGLERs
3/,-ariga generation 4r dven teoretiskt sett en biologisk omdjlighet, ty full-
vuxna larver ur augustifigg kunna ej vintas — dven vid rekordsnabb utveckling
och mycket hoga hosttemperaturer — f6rrén i oktober, da forutsdttningarna
fér férpuppningen — den héga »férpuppningvarmen» (se DINGLER 1925 och
1926) — é&ro lika med noll.

. Efter denna analys och utgallring av ej grundade eller beviskraftigt prévade
generationstyper och utvecklingsférhallanden aterstd endast den tvidriga och
den ettariga generationstypen. Den ojamforligt stérsta delen av entomologer
och skogsmin, som sysslat med Hylobius-problemet ha iakttagit eller pavisat
den tvéadriga generationen som den dominerande eller allena férekommande
utvecklingsformen (jfr t. ex. ALTuM 1879 m. fl. arbeten, BORGGREVE 188I,
LinpEMANN 1895, ECKSTEIN 1901, POSPELOV 1910, ROTHE 1910, GROHMANN
1913, ESCHERICH 1920, LEBEDEV 1926, SYLVEN 1927, GREESE 1928, BRAM-
MANIS 1930, KOSCHMIEDER 1933, STARK I95I, SCHWENKE 1956). Geografiskt
sett innebdr detta, att den tviariga generationen konstaterats i praktiskt
taget hela Tyskland, mellersta Sverige, Lettland, Moskva-omradet, Kiew
samt omradet mellan Voronesch och Volga (mellan Saratov och Stalingrad).
Det 4r mycket sannolikt att denna utvecklingstyp férekommer 6verallt inom
snytbaggens utbredningsomrdde med undantag av boreala och alpina regioner
samt trakter med utpriglat varmt klimat och lang vegetationsperiod.

Den ettariga generationen har diremot hittills ej iakttagits som den enda
riadande eller den foérhdrskande utvecklingstypen, utom som en avvikelse fran
den normala tvaariga typen. Salunda har den pavisats av DINGLER (1925 och
1926) i trakten av Miinchen, dir hittills endast 2-arig generation observerats
(EsCHERICH 1920), av ALTUM (1884) i Brandenburg med likaledes utpriglat
tvadrig utvecklingstyp o.s.v. Mera vanligt 4r detta fenomen i trakter med
varmare klimat sdsom Rheinpfalz (ESCHERICH 1920, WULKER 1922, Elsass
(ExceHOFF 1881), Ukraina (PospELoV 1910, GREESE 1928) m.m. Den forkor-
tade generationstypen dr silunda ej geografiskt (zonalt) betingad, utan synes
férekomma vissa 4r med sirskilt gynnsamma viderleksforhallanden. Den
utslagsgivande faktorn hirvidlag synes vara temperaturen vid tidpunkten da
larven gatt 6ver i vilostadium: dr virmemingden vid denna tid tillrickligt
stor, férpuppas larven under forsta aret, i annat fall ligger den Gver till nista
ar. Denna av ESCHERICH (1920) framlagda teori har funnit stod i undersok-
ningarna av DINGLER (1925, 1926). Aret 1923 med en exceptionellt varm som-
mar erholl han ur yngelklampar nira Minchen ca 27 % ung-skalbaggar med
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ensomrig utveckling, aret ddrpa med kallare viderlek i samma trakt ddremot
endast larver (2-drig generation). Vid jimforelse av temperaturmanadsmedel
for Miinchen 1923 och 1924 samt dven fér Bienwald (Landau i Pfalz) dir
EscHERICH och WULKER (l.c.) funno bradmogna imagines, och Miinchen 1920
(tvaarig generation enligt EscHERICH l.c.) visade det sig att vérdena for
»iorpuppningsvirmeny — enligt DINGLER summa temperaturmedel f6r mana-
derna juli—oktober — f6r Miinchen 1923 och Bienwald 1920 lago Over
dylika for Miinchen 19zo och 1924. GREESE (l.c.), som i Darniza noga foljt
snytbaggens utveckling under tre olika vegetationsperioder (1925—1927),
erholl under de forsta tvd somrarna (1925, 1926) inga*, under 1927 ddremot
ca 20 9, bradmogna skalbaggar. Den ifrdgavarande mdanadsmedelsumman
var visserligen stérre 1927 4n 1925 och 1926, men samtidigt var ménadsmedel-
summan for Kiew (Darniza) 1925 nigot stérre dn for Bienwald 1920. Fér att
askadliggéra denna fraga har vi gjort f6ljande sammanstéillning (se dvensid. IZ.):

Observationsplatser och -&r med enbart 2-8rig generation
Observationspldtze und -jahre mit 2 jahriger Generation

Temperaturmanadsmedel
‘Temperatur-Monatsmittel

Miinchen Miinchen Darniza Darniza
1920 1924 1925 1926

Escherich Dingler Greese Greese
April. ... 10,0 7,8 9,6 8,6
Maj...oovevininnn... 15,6 8,6 17,6 15,1
Juni....oooooiiiiiiiii 15,5 15,8 15,5 18,2
Julic.oooooiiiiiiin i 18,4 17,7 21,2 20,7
Augusti................... 15,8 14,8 18,2 15,8
September.............. ... 13,8 14,6 12,7 12,2
Oktober..........cocvvunn. 7,4 9,4 6,9 7,5
Juli—oktober.............. 55,4 56,5 59,0 56,2
Juli—augusti.............. 34,2 32,5 39,4 36,5

Virdena for »férpuppningsvirmen» (juli—oktober) i tabellen 4ro som synes
hogre for ar med forkortad utveckling 4n for dylika med »normaly generation,
ehuru skillnaden f6r Bienwald dr knappast signifikativ. I 6vrigt forefaller den
for forpuppningsvirmen valda perioden for ldng; flertalet larver dro nidmligen
fullvuxna: i Darniza i slutet av juli — borjan av augusti, i Bienwald antag-
ligen vid samma tid eller ndgot senare och vid Miinchen i mitten eller slutet av
augusti. M&nadsmedel f6r september och oktober kunna dirfér ej eller ej
namnvirt inverka pa férpuppningsprocessen. Mera limpliga hirfor dro virdena
for juli—augusti (andra summaraden i tabellen); dessa ge emellertid inga
signifikativa skillnader for de ifrdgavarande orterna och aren (jir exempelvis
véirdena fér Bienwald och Miinchen 1920).

* 1925 erholl han endast en, 1926 tva ungskalbaggar med forkortad utvecklingsgang
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Observationsplatser och -dr med forekomst av I-drig generation
Observationsplitze und -jahre mit teilweise 1 jahriger Generation
Temperaturmanadsmedel

Temperatur-Monatsmittel

% skalbaggar med 1-arig generation
% der Kifer mit 1 jahriger Generation

Bienwald ca 27 ca 20
1920 Miinchen | Darniza
Escherich, 1923 1927

Wiilker Dingler Greese

April. .. ..ol 10,8 7,7 7,3
Maj.....oovivunnnnn. 15,6 13,8 12,9
Juni...o.ooooaiaaoat 16,8 12,4 19,9
Julic..ooooiaio 18,2 19,9 20,5
Augusti.............. 16,4 18,6 20,0
September............ 14,5 14,4 16,3
Oktober.............. | 9,1 11,5 8,7
Juli—oktober......... 58,2 64,4 65,5
Juli—augusti......... 34,6 38,5 40,5

Analysen av temperaturmanadsmedel ger vid handen, att temperaturen vis-
serligen spelar en betydande roll fér forpuppningen, men att den ej framtrader
med o6nskvird tydlighet om man begagnar manadsmedel for lufttemperatur,
sirskilt d4 dessa virden lanas fran meteorologiska stationer mer eller mindre
langt avldgsna fran foérsdksplatserna. Intressant dr i detta sammanhang en
observation av GREESE (l.c.) enligt vilken férpuppningen av Hylobius-larver
borjade (mitten av juni 1926) vid ldgre temperatur (15,0 °) dn den som stod
dem till buds (18,6°) da storre delen av dem aret f6érut vilade i sina pupp-
kamrar (bérjan av augusti 1925).

Vida viktigare foér snytbaggens utveckling &ro givetvis forsdksplatsens
mikroklimatiska betingelser, frimst d4 marktemperaturen. Redan det faktum,
att de brddmogna skalbaggarna foretradesvis utvecklas i de ytligaste rétterna,
medan djupare beldgna rotter av samma stubbe alstra imagines med normal
(tvadrig) generationstyp, visar lufttemperaturens begrinsade varde fér beds-
mande av utvecklingens férlopp. Hértill kommer en hel del andra faktorer,
sdsom markens beskaffenhet och fuktighetsgrad, férséksplatsens exponering,
yngelsubstratets fuktighetsgrad och niringsvirde, larvernas populations-
tithet m. m., vilka kunna paskynda eller férdréja snytbaggens utveckling.
Salunda iakttog RoTHE (1910) en férkortad utveckling hos snytbaggar, som
utvecklats pa ett hygge i rotrester efter stubb-brytningen. Dessa skalbaggar
voro pafallande sma — tydligen ett resultat av &verbefolkning och brist pa
néring. Om ett liknande fall (bridmogen hungerform) berittar dven ALTUM
{(x884).
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Som en avslutning pad denna 6versikt 6ver den mellan- och osteuropieska
litteraturen rérande snytbaggens utveckling bér omnédmnas en undersékning av
LEBEDEV (1926), som torde knappast vara kdnd utanfor Rysslands granser
men som utan tvekan dr av intresse for det ifrdgavarande spérsmalet. LEBEDEV
har utfért sina snytbaggesundersékningar, liksom dven POSPELOV och GREESE
(Lc.) vid forsoksstationen Darniza nira Kiew. Aven han betjinade sig av
Grohmanns féllor och undersékte yngelklampar med korta mellanrum fér att
noggrant kunna f6lja larvernas utveckling. Genom maétningar av larvhuvud
och exuvier har han kunnat konstatera att Hylobius har 5 stadier, av vilka.de
forsta tva varar ca 10 dagar var och den tredje ca 12 dagar. Tidsrymden for de
Ovriga tva stadierna har ej kunnat ndrmare faststillas. Det har visat sig, att
de variera i relation till i vilket stadium larven 6vervintrar. Enligt LEBEDEV
6vervintra ndmligen larverna vanligen i fjarde stadium och mera sillan i femte.
Detta skulle innebdra att stérre delen av Hylobius-larver émsa hud sista
gangen liggande i puppkammaren! Den biologiska rickvidden av denna obser-
vation dr av sddana maitt, att den fordrar omprévning under varierande klima-
tiska férhallanden. Ty skulle det visa sig, att detta fenomen verkligen har
allmingiltighet, skulle detta ge oss — atminstone delvis — en férklaring till
den hittills oldsta gatan, ndmligen varfor den i puppkammaren vilande larven
forpuppar sig f6rst sommaren efter 6vervintringen.

b. Undersokningar i de nordiska linderna

Litteraturuppgifter om snytbaggens utvecklingsférhallanden frdn de nor-
diska linderna &ro synnerligen sparsamma. En noggrann genomgéng av alla
de skrifter, ddr snytbaggsproblem dryftas, visar att nédstan samtliga arbeten
och artiklar behandla fragor 6ver ekologi, skadegorelse och bekdmpande. Liro-
bockerna innehalla visserligen data rérande generationsférhallandena, men
dessa dro ldnade frin europeisk (f6retrddesvis tysk) litteratur och sakna
dérfor intresse. :

Endast tva arbeten (SYLVEN 1927, TRAGARDH 1929) baserade pé egna under-
sokningar behandla — atminstone till en del — utvecklingsfragor.

SYLVEN beror detta sporsmal endast i férbigaende. Hans arbete 4r i huvud-
sak en redovisning for unders6kningar, som han utfért i reviret Grénsinka
(Géstrikland) f6r att belysa snytbaggens niringsekologi och skadegérelse. Pa
sid. 522 i en fotnot redogér han for ett mindre yngelforsok, utfért under ren
1915—1I1916. 4 yngelklampar av gran och 3 av tall nedgrdvdes i marken och
overtdcktes med en isoleringsbur, i vilken den 30/6 19I5 insattes 20 st snyt-
baggar. Klamparna understktes vid olika tillfillen (11/9 1915, 20/TI0 19I5,
18/5 1916, 16/6 1916, 9/7 1916 och 1/8 1916). Till och med den 16/6 1916 pa-
tridffades endast larver, den 9/7 1916 2 puppor och den 1/8 1916 5 skalbaggar.
Forsoket har alltsd visat en karakteristisk bild av tvaarig generation med en
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genom sen insdttning ndgot forkortad utvecklingstid av 13 ménader. Mate-
rialets ringa omfattning tilldt tyvéarr ej att se huruvida de nycklickta skalbag-
garna skulle ldmna klamparna pé hosten eller 6vervintra i puppkamrarna.

TRAGARDHs arbete omfattar bl. a. tvad serier forsok, avsedda att utréna
snytbaggens utvecklings- och generationsférhallanden i stubbar och nedgriavda
yngelklampar (Grohmanns fillor).

Stubbférsoksserien utférdes under aren rg21—23 i Gammalkroppa (Virm-
land). Tallar och granar hoggs varje ménad fran januari till december 1921 och
stubbarna undersoktes vid tre tillfillen: i maj 1922, i september 1922 och i
maj 1923. Revisionsresultaten redovisas i protokoll med uppgifter om stubbar-
nas exponering, snytbaggens férekomst och andra i stubbar eller rétter pa-
traffade insekter. For att underldtta undersdkningen anvindes sprangnings-
metoden, vilken i flera fall oméjliggjort en nidrmare analys. Fordelningen av
férs6ksstubbar pa de olika revisionerna var mycket ojamn, varigenom utveck-
lingens férlopp i de flesta fall ej kunde foljas. Salunda ha stubbar frin januari—
april undersckts endast vid forsta revisionen, stubbarna frdn november endast
vid tredje revisionen, stubbarna frin juni, juli, augusti, september, oktober
och december vid tvd (resp. en) revisioner. Endast granstubbarna frin maj
dro representerade i samtliga (3) revisionsprotokoll. Granstubbsanalyserna
voro ur utvecklingssynpunkt pa grund av synnerligen svaga angrepp virdeldsa
(i 28 vid tva senare revisioner understkta stubbar pétriffades sammanlagt
endast 16 Hylobius-larver). Av tallanalyserna kan stringt taget endast den
slutsatsen dragas, att Hylobius-generationen i maj- och juni-stubbarna var
tvidrig. De av TRAGARDH av detta material gjorda slutledningar och reflexio-
ner angdende snytbaggens utveckling 4ro till en betydande del av hypotetisk
natur.

Det andra forsoket utférdes i Forssjé (S6dermanland) dren 1926—r927. I
oktober 1926 underséktes 15 Grohmanns fillor, varvid antalet larver (i veden
. eller under barken), klamparnas diameter och de under barken patriffade
6vriga insekterna protokollférdes. Dessutom gjordes f6r varje filla en mark- och
vegetationsbeskrivning. Revisionen gav vid handen, att 74,8 9, larver i tall-
och 60,6 9% i granklampar (i genomsnitt 66 %,) befunno sig i puppkamrarna.
Procenten fullvuxna larver torde vara nigot hégre, emedan en del larver, som
bekant, férpuppa sig ocksd mellan barken och veden. TRAGARDH anger som
genomsnitt 72 %,. Analysen ger saledes en bild, som vl passar in i ramen for den
tvadriga generationen. Dessutom visar den, att utvecklingen i tallklamparna
forsiggér fortare 4n i granklamparna. Den noggrannhet, som karakteriserar den
forsta revisionen, saknas beklagligt nog helt vid de pafoljande besiktningarna:
undersokningsprotokoll redovisas ej och uppgifter om antalet undersékta
klampar, angreppsfrekvens, stadier och tridslag saknas. »Féljande var i maj
1927 — skriver TRAGARDH — hade denna bild ej 4ndrat sig, inga larver hade
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annu férpuppat sig och forst i slutet av juli hade omkring 25 9, av larverna
forpuppat sig, men inga flyghal eller tomma puppkamrar patréffades. Vid
fornyad undersékning i oktober iakttogos flyghdl och tomma puppkamrar,
men dnnu funnos talrikt med larver och puppor kvar. Pa grund av att barken
vid detta tilldlle var mycket trasig och murken och f6ll av i stora stycken vid
stdngernas upptagning, var det om&jligt att gora nagon berdkning av procenten
larver, puppor och tomma puppkamrars. P4 grundval av dessa fragmentariska
och mycket bristfilliga observationer uppstiller TRAGARDH ett utvecklings-
schema enligt vilket 75 9%, avlarver vervintra fér andra gangen (i puppkamrar)
och 25 9, forpuppas i slutet av juli andra kalenderaret; en del av dessa férvand-
las mot slutet av sommaren till skalbaggar, de 6vriga évervintra som puppor,
som »troligen under férsommaren utvecklas till fullvuxna skalbaggary. Med
kidnnedom om snytbaggens utvecklingsférhéllanden savil i denordiskaldnderna
som pa kontinenten kan man pastd, att detta schema icke kan motsvara de
verkliga férhallandena. Det 4r ett sedan gammalt kidnt faktum, att snytbag-
gen Overvintrar som larv eller imago, ddremot aldrig som 4gg eller puppa. Hade
TRAGARDH valt en ldmpligare tidpunkt f6r sin tredje revision, t. ex. slutet av
augusti eller bérjan av september, hade kan kunnat observera den f6r denna
tid normala féreteelsen, ndmligen en avslutad férpuppning av larver i pupp-
kamrarna och en pigiende férvandling av puppor till skalbaggar. Konstate-
randet av 25 9, puppor i slutet av juli dr dirfor i och for sig ej forvanande och ej
heller signifikativt. Férvanansvirt dr ddremot, att man i oktober 1927 hittat
»gott om larver och puppor. Larverna hade kunnat hérréra fran dggldggningen
viren 1927 pa sidana klampar som hésten férut alltjimt voro friska och
atminstone delvis oangripna, men forklaringen fér puppornas rikliga férekomst
kan ej limnas, sdvida ej observationen ifriga gjorts av otillrickligt skolad
person.

Som ovan pévisats, kunna TRAGARDS slutsatser och reflexioner godtagas
endast i de delar som beréra snytbaggens dggliggning och dess tidiga utveck-
ling. Likaledes saknar pastiendet i»Sveriges skogsinsekter» (1939), att Hylobius
kan ha en trearig generation — ehuru i och f6r sig mycket troligt — vigande
beldgg.

Redogorelse for egna forsok

De hittills i Norden utférda undersokningarna ha som framgar av den
ovanstdende litteraturgranskningen ej kunnat ge ndgon stérre klarhet i den
kardinala frdgan om snytbaggens utvecklingstid under varierande geografiska
och klimatiska férhallanden. SYLvENs burférsék ger visserligen en tydlig bild
av forhillandena i Grénsinka men materialet ir alltfér ringa och férsksre-
sultatet aterger utvecklingsforloppet vid sen dggliggning.
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Fig. 1. Karta utvisande forsoksplatsernas lige. 1. Snogeholm, 2. Hultet, 3. Ockelbo,
4. Studsvik, 5. Aspsele och 6. Kvillan.

Die Lage der Versuchsplitze. 1. Snogeholm, 2. Hultet, 3. Ockelbo, 4. Studsvik, 5. Aspsele und 6.
Kvillan,
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Med tanke pa sporsmalets stora betydelse for skogsbruket har zoologiska
avdelningen vid Statens skogsforskninginstitut i Stockholm i bérjan pad s50-
talet igangsatt unders6kningar i syfte att stka klarligga dels snytbaggens
generationsférhallanden under olika klimatiska betingelser, dels dggldggnings-
tidens ldngd och larvernas utveckling i stubbar och klampar frin olika hugg-
ningstider.

De forsta forsoken, som avsago att belysa snytbaggens generationsfor-
hallanden i olika klimatiska omraden, anlades &r 1952 i Visternorrland
(Aspsele och Studsvik), Géstrikland (Ockelbo) och Skane (Snogeholm). For
detta dndamal utvaldes féljande f6rsoksplatser:

I Aspsele: 1 kanten av ett dldre hygge pd sandmark, ndgot beskuggat lige,
hojd 6ver havet ca 150 m.

I Studsvik: ett hygge fran 1949—50, brint 1951, pd mordnmark, exponerat
lage, hojd 6ver havet ca 400 m.

I Ockelbo: en ildre foryngringslucka pd sandig mordnmark.

I Snogeholm: ett hygge fran 1951—52 pa sandmark inom granskog med in-
spriangd tall och bjérk.

Pa varje forsokshygge nedgrivdes ett storre antal 1T meter langa, armtjocka,
farska* stambitar av tall och gran i lika antal. Dessa yngelklampar nedgrivdes
— tall och gran blandat — radvis i marken i snett l4ge och sa att den smalare
dnden fick ligga ca 30 cm under markytan och den grévre dnden négra cm
ovanfér markytan. Den fria, ej jordslagna klampytan, som utgjorde ca ¥/,
av klampens lingd, 6vertidcktes med farskt tallris.

Fig. 2. Yngelklampens lidge efter nedgravningen.
Die Lage des Brutkniippels nach dem Eingraben.

* Vid anordningen av f6érséket i Snogeholm har klamparna beklagligt nog ej tagits
fran nyfillda trdd, utan fran toppar och annat avfall frAn vinteravverkningen.
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Forsoken reviderades vid flera tidpunkter under vegetationsperioden 1952
och 1953, och vid varje tillfille underséktes 5 tall- och 5 granklampar med
avseende pa férekomsten av och utvecklingsgraden hos snytbaggens yngel.
Resultaten av dessa revisioner framgar av féljande sammanstéllning.

A. Studsvik
1:a revisionen den 3—4/7 1952. I samtliga klampar patriffades 4gg och

nagra fa nyklickta Hylobius-larver.

2:a revisionen den 7/8 1952. Sma till halvvuxna Hylobius-larver.

3:e revisionen den 5/10 1952. De flesta Hylobius-larverna i puppkam--
rarna i veden.

4:e revisionen den 5/51953. Inga foérdndringar jamfort med den 3:erevi-
sionen. o

5:e revisionen den 27/7 1953. Fullvuxna larver, puppor och nyklickta.
imagines i puppkamrarna.

6:e revisionen den 26/8 1953. Inga fordndringar.

B. Aspsele
1:a revisionen den 3—4/7 1952. Hylobius i dggstadium.

2:a revisionen den 7/8 1952. Hylobius-larver under barken (endast pa
6versidan).

3:erevisionen den 5/10 1952. Hylobius-larver under barken av varierande
storlek. Storre delen i puppkamrarna i veden.

4:e revisionen den 5/5 1953. Inga foérdandringar.

5:e revisionen den 2%/7 1953. Hylobius-larver, -puppor och nyklickta
imagines i puppkamrarna.

6:e revisionen den 26/8 1953. Inga Hylobius-puppor, endast larver och
nyklickta imagines.
C. Ockelbo

I:a revisionen den 17/10 1952. Samtliga Hylobius-larver i tallklamparna
i puppkamrarna i veden. I granklamparna inga Hylobius-angrepp.

Vid pafsljande revisioner ha Hylobius-angrepp ej konstaterats. Foérs6ket har
darfor slopats.

D. Snogeholm
I:a revisionen den 29/5 1952. I tallklamparna Hylobius-larver av varie-

rande storlek. Granklamparna utan Hylobius-gangar.

2:a revisionen den 26/6 1952. I férsoksklamparna pétriffades inga
Hylobius-angrepp.

3:e revisionen den 9/1o 1952. Stérre delen av de patraffade Hylobius-
larverna i puppkamrarna i veden.

4:e revisionen den 17/6 1953. De flesta Hylobius-larverna ha férpuppats
(forhallande larver : puppor = 1:3).
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5:e revisionen den 3/10 1953. Enbart nyklickta skalbaggar i puppkam-
rar.

De i denna sammanstillning hopférda uppgifterna iro ej tillrdckliga for
att ge full klarhet &ver snytbaggens generationsférhallanden pa de ifrigava-
rande fors6ksplatserna. De ldamna dock vissa hallpunkter for att belysa utveck-
lingens allménna forlopp och generationens lingd, &tminstone vad det giller
forhéllandena i Skdne och Visternorrland. I Skéne (Snogeholm) var generatio-
nen 2-arig med forsta §vervintringen i larvstadiet (larver i puppkamrar eller
under barken) och andra &vervintringen i imaginalstadiet (skalbaggar i pupp-
kamrar) och en utvecklingstid frin #4gg till imago av sannolikt 15—16 manader.

For Vasternorrlands vidkommande voro resultaten ej si entydiga. En del av
avkomman hann genomgéd hela utvecklingen pd ungefir samma tid som i
Skane. Den andra delen ddremot var sensommaren andra aret alltjimt i larv-
stadiet, och man kunde med stor sannolikhet antaga, att dessa larver skulle
overvintra for andra gangen och fullborda utvecklingen troligen under sen-
sommaren tredje kalenderdret. Ndgon ndmnvérd skillnad i utvecklingshastig-
heten pd de bada férsdksplatserna har icke konstaterats.

Det pa grund av ringa angreppsfrekvens avbrutna f6érséket i Ockelbo till-
later ej nagra definitiva slutsatser. Resultaten av den hosten 1952 (férsta
utvecklingsaret) dir gjorda revisionen (samtliga larver i puppkamrar) béra
emellertid tydas som ett beldgg for en tvadrig generationsldngd.

I anslutning till de nyss relaterade undersékningarna anlades aren 1953
och 1954 ytterligare férs6k, denna gang i syfte att séka fi en uppfattning
om &gglaggningstidens langd och i viss mén dven de vid olika tidpunkter lagda
aggens fortsatta utveckling. Héarvid har man tillimpat sommarhuggningsme-
toden med periodvis dterkommande huggningar f6r att littare kunna f6lja
dgglaggningen.

Dessa férsok utfordes dels i Asele lappmark (Killan), dels i norra Oster-
gotland (Hultet ndra Simonstorp).

For det forstndmnda, 4r 1953 anlagda forsket utvaldes ett mindre, glest,
olikdldrigt, mot SV exponerat tallbestdnd pd moridnmark (300 m.é.h.). Detta
bestdnd indelades i 4 parceller och varje parcell avverkades vid 4 olika till-
fillen, nimligen den 12/6, 12/7, 12/8 och 12/9. Stubbarna och rétterna under-
stktes den 25/9 samma ar (1953) och den 24/9 1954. Omedelbart fére varje
revision rycktes 4 stubbar pa varje parcell upp ur marken med hjilp av en
traktor. Vid varje revision antecknades snytbaggslarvernas approximativa
utvecklingsgrad. Da forsoket planlades forst i slutet av maj, hade en maj-parcell
tyvirr ej kunnat anldggas. Vid den andra revisionen (1954) har man dock fatt
tillfille att undersska stubbar fran ett nidrbeliget, virvintern 1953 avverkat
hygge, vilket i viss man kunnat kompensera denna brist.
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Resultaten av stubbundersdkningen framgéd av féljande sammanstéllning.

Tabell 1
Stubbarnas
Parcell |Huggningstid| medeldiam. Hylobius-larvernas utvecklingsgrad
nr Hiebszeit 1cm Entwicklungsgrad
Mittendiam.
in cm
Revision den 25/9 1953
I 12/6 1953 15 talrika sma larver under barken
zahlreiche Junglarven unter der Rinde
2 12/7 1953 35 enstaka sma larver under barken
vereinzelte Junglarven unter der Rinde
3 12/8 1953 36 inga larver
keine Larven
4 12/9 1953 29 inga larver
keine Larven

Revision den 24/9 1954

hygge varvintern 1953 32 fullvuxna larver, ca 3/, i veden, resten under
barken
vollwiichsige Larven, 3/, im Holz, */; unter der Rinde
1 12/6 1953 33 fullvuxna eller nistan fullvuxna larver, drygt

hilften i veden, resten under barken
vollwiichsige oder fast vollw. Larven, vorwiegend im Holz

2 12/7 1953 28 enstaka fullvuxna larver i veden, resten, som

bestar av smé larver, under barken
einzelne vollwiichsige ILarven im Holz, sonst Junglarven
unter der Rinde

3 12/8 1953 27 unga larver under barken
Junglarven unter der Rinde
4 12/9 1953 30 unga larver under barken

Junglarven unter der Rinde

Anm.: P4 djupgaende rétter inga Hylobius-angrepp.

Denna sammanstillning ger en tydlig bild av snytbaggens utveckling i
stubbarna under de forhallanden, som radde pa forsoksplatsen under de tva
ifragavarande sommarperioderna. Dérav kan f6ljande konkluderas:

For daggliggningen 1953 utvaldes varvinter- och juni-stubbar, samt i mycket
ringa utstrickning juli-stubbar. Aggliggningen torde helt ha avslutats under
juli ménad. Denna population utvecklades till fullvuxna larver hésten 1954,
hirav kan man dra den slutsatsen, att generationen var 3-arig med férpupp-
ning troligen under juli—augusti (1955) och skalbaggarnas framkomst efter
6vervintringen troligen varen 1956. Vidare dr det tydligt att stubbarna fran
senare pa sommaren avverkade trid (augusti, september och i betydande grad
dven juli) dggbelades forst under 4ggliggningsperioden péafoljande ar. De ver-
tikalt neddtvixande rétterna ha icke blivit angripna av Hylobius under de tva
forsta vegetationsperioderna. Huruvida de kunna utnyttjas f6r dggldggningen
under den tredje sommaren ir ej kdnt, men med hinsyn till den fortskridande
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férmultningen och stubbens avtagande dragningskraft forefaller detta foga
troligt.

Det andra forsoket att faststilla dgglidggningsperiodens lingd och utveck-
lingshastigheten hos de vid olika tidpunkter kldckta larverna igangsattes
varen 1954 i Hultet (Ostergotland). For detta indamal utsdgs en féryngrings-
lucka i ett dldre tallbestand pé sandmark, dir r m langa, armtjocka, nyhuggna
klampar av tall och gran nedgridvdes gruppvis i marken pid samma sitt som
ovan beskrivits vid forsoken i Snogeholm, Ockelbo, Studsvik och Aspsele.
Huggningen och nedgridvningen verkstilldes under sommaren 1954 vid 8 olika
tidpunkter, ndmligen 15 maj, I juni, 15 juni, 1 juli, 15 juli, T augusti, 15 augusti
och 1 september. Vid varje tillfille nedgrivdes 2o tall- och 20 granklampar.
Klamparna undersoktes den 28/9 1954, 7/7 1955 samt 6—7/9 1955. Vid varje
revision undersoktes 4 tall- och 4 granklampar av varje grupp.

Resultaten av dessa revisioner atergivas i tab. 2. Av de dir framlagda
revisionsresultaten fir man en bild, som i flera fall ger en tydlig férestdll-
ning om utvecklingsférloppet, i andra fall diremot tilliter den ej nigra
definitiva slutsatser. Av virden frdn den forsta revisionen ser man, att ut-
vecklingen t. 0. m. september 1954 framskridit i exakt férhéllande till hugg-
ningstiden och att 4ggliggningen pagdtt frdn mitten av maj till bérjan av
augusti. Anmirkningsvirt dr ocksa att larverna i granklamparna utvecklats
langsammare 4n tallklamplarverna. Denna féreteelse kan genomgaende sparas
dven i de senare revisionsprotokollen.

Den andra revisionen (7/7 1955) ger ndgot avvikande bild, i s& métto,
att skillnaderna i utvecklingsgraden hos larverna i olika klampgrupper, at-
minstone vad betriffar tall-larverna i de fyra forsta grupperna (x5/6—1[7),
bérja utjimnas, d.v.s. att larvtillvixten forsiggatt fortare i senare huggna
klampar. I stambitarna fran 15/7* och 1/8 ha larverna ej hunnit anlégga sina
puppkamrar. De tva sista klampgrupperna (15/8 och 1/9) ha ej angripits av
snytbaggen. Vid den 2z ménader senare féretagna revisionen voro emellertid
klamparna frdn dessa huggningstider rikligt angripna, vilket tyder pd att vid
langre lagring av de nedgrivda yngelklamparna endast en del bibehaller sin
attraktiva verkan pa snytbaggen. Vid samma revision (6—7/9 1955) har det
framkommit, att Hylobius-avkomman fran tallklamparna15/5,1/6,1/70ch 15/7
redan till 6vervigande del hade limnat virket eller befunnit sig som imago i
puppkamrarna. Detsamma gillde granklamparna fran 15/5, men ddremot ej
dylika fran 15/6, 1/7 och 15/7, ddr ynglet till nio tiondelar utgjordes av larver
under barken och i veden. Dessa larver, liksom 4ven bide tall- och granlar-
verna fran grupperna 1/8—1/9, skulle med all sannolikhet férpuppat sig under
juli—augusti 1956 och férvandlats till kénsmogna imagines varen rg57. Tyvarr

* Samtliga tallklampar tillhérande denna grupp uppvisa en pafallande ringa population
beroende troligen pa felaktig nedgrivning.



Tabell 2

Antal Anzahl

Inerivni Klampar- larver Larven flyghal
ngrivnings- nas Tesp.
t":gg'slf; ,g mittdiam. magines | tomma
. cm under . Puppor 1pupp- pupp-
Emg;z?;ngs- Mittendiam. | barken iveden Puppen kamrar kamrar
Holzart der Kniippel | ynter der im Holz Imagines Fluglécher
im cm. Rinde und Puppen [ paw, leere
Puppen-
wiegen
Revision den 28/9 1954
15/5 tall...... 8 19 72 — — —
gran..... 9,5 45 53 - - -
1/6 tall...... 8 37 40 — — —
gran..... 8 126 5 — — —
15/6 tall ..... 755 84 8 — — —
gran..... 7 71 3 —_ — —
1/7 tall...... 9 85 9 —_ — —
gran..... 9 177 1 — — —
15/7 tall...... 7 4 — — — —
gran..... 13 135 — — — —
1/8 tall...... 9 10I — — — —
an..... 9,5 35 — — — —
15/8 tall...... 6,5 — — — — —
gran..... 8,5 I — —_— — —
1/g tall...... ‘8,5 — — — — —
gran..... 10 — — — — —
Revision den 7/7 1953
15/5 tall...... 7 25 36 2 — —
gran..... 6,5 17 18 I —_ —
1/6 tall...... 6,5 20 38 I — —
gran..... 7,5 32 38 2 — —
15/6 tall...... 8 13 41 — — —_
gran..... 8 63 24 — — —
1/7 tall...... 8 64 26 16 — —
gran .... 7 60 6 8 — —_
15/7 tall...... 10,5 2 — — —_— —
gran..... 8,5 133 — — — —
/8 tall...... 8,5 29 — — — —
gran..... 9 19 — — — —
15/8 tall...... 7,5 — — — — —
gran..... 9,5 — — — — —
1/g tall...... 10 — — — — —
gran..... 9 — — — — —
Revision den 6—7/9 1955
15/5 tall...... 9 — — — 2 27
gran..... 9 5 29 — 4 61
1/6 tall...... 8 I 4 I 9 25
gran..... inga klampar (keine Kniippel)
15/6 tall...... 9 10 20 10 3 6
gran..... 7:5 24 37 - 3 5
17 tall...... 9 9 3 2 8 23
gran..... 8 16 29 — 3 7
15/7 tall.. .. .. 7 — — — 10 —
gran..... 8,5 44 22 I 1 —
1/8tall ..... 9,5 37 — — — —
gran..... 9 40 — — — —
15/8 tall...... 10,5 46 II — — —
gran..... 9,5 56 —_ — —
I/g tall...... 7,5 15 — — — —_
gran..... 11 108 — — — —
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hade dessa larvers framtida utveckling pd grund av materialets begrdnsade
omfattning ej kunnat f6ljas.

Samtidigt med sommarhuggningsforsoket har i Hultet anlagts ytterligare
ett f6rs6k med syfte att utréna utvecklingen hos Hylobius-larver, kldckta ur
dgg, som lagts vid olika tidpunkter men pd material fran samma huggningstid.
Hirfor anvindes endast tallklampar, huggna och nedgrivda pa varen 1954.
Varje grupp, som bestod av 4 klampar, 6verticktes med en nédtbur pd si sitt,
att bursidorna kommo in i marken pa ett djup av ca 35 cm. Burarna indelades
1 3 grupper & 2 burar i varje och i varje bur insattes 20 hanar och 20 honor vid
f6ljande tidpunkter: i burarna av férsta gruppen den 31 maj, i burarna av andra
gruppen den 30 juni och i burarna av tredje gruppen den 30 juli. Burarna revi-
derades den 2I/10 1954, den 7/7 1955 och den 6—7/9 1955, varvid av varje
grupp undersoktes 2 klampar. Hérvid noterades antalet larver i barken (1/b),
larver i veden (l/v), puppor (p), imagines (i) och flyghal (fh). Resultatet av
revisionerna framgar av f6ljande tabell.

Tabell 3

Insittnings- Revisionsdatum

datum 21/10 1954 7[7 1955 6—7/9 1955
Einsetzungs- . K

datum 1/b 1/v | p-th 1/b 1/v P i fh 1-i fh
31/5.. ... 23 47 — 4 I 3 14 — — 33
30/6....... 16 31 — 7 I 46 5 — — 62
30/7. .. 23 — — 4 4 17 4 — — 19

1/b = Larven unter der Rinde, l/v = Larven im Holz, p = Puppen, i = imagines,
fh = Fluglscher.

Tabellen visar att skillnaderna i utvecklingsgraden voro tydliga om man
jamfér maj—juni-burarna med sddan frin juli (f6rsta revisionen). Den andra
revisionen pekar pa ett visst, ehuru ej betydande, forsprang for maj-avkomman,
och vid den tredje revisionen &ro skillnaderna helt utjdmnade. Resultaten
av dessa forsok avvika i mycket betydande grad fran sddana, som erhallits vid
sommarhuggningsférsoket, ddr utvecklingen i de senare huggna klamparna
forsiggatt i vida langsammare takt och didr ndgon utjimning i utvecklingsgra-
den mellan var- och sommarklampar ej kunde sparas. Orsaken hartill torde
s6kas dels i att de senare huggna klamparna ge tydligen sdmre férutsdttningar
for en snabb utveckling 4n de pa varen huggna klamparna, dels i att de &ppet
ingrdvda klamparna (sommarhuggningsférséket) dro under lingre tidsperioder
utsatta for dgglidggning dn det 4r fallet med klamparna i burar, dit skalbaggarna
insatts vid en viss tidpunkt. Hirigenom maste skillnaderna i utvecklingsgraden
vara storre i de f6rra 4n i de senare.

Som sista led i de under aren 1952—1955 utforda snytbaggsundersokningar-
na skall hir relateras for ett f6rsok, som anlades viren 1954 i Hultet och som
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avsag att belysa utvecklingens férlopp hos en kull harstammande frin en enda
hona. Foérsoket anordnades pa exakt samma sitt som det féregiende. I varje
bur insattes den 31/5 54 ett par Hylobius, som tagits i det fria i kopula. For-
soket reviderades den 30/9 1954 och den 7;7 1955 och limnade foljande
resultat. ’

Tabell 4
Forsta revisionen den 30/9 1954. Bur 1
Klamp nr 1/b 1/v p-fh
Klampz........ 20 19 —
Klamp 2........ 5 II —
Klamp 3........ 14 —_ —_
Klamp 4........ 26 7 —

Andra revisionen den 7/7 1955. Bur 2

Klamp nr 1/b /v P i fh
Klampzr........... — _— —_ _— —
Klamp2........... — — — —_ _
Klamp 3........... 1 6 35 3 _—
Klamp 4........... 4 5 5 — —

Av tabellen framgér att skillnaderna i syskonens utveckling dro ritt be-
tydande, ehuru en viss tendens till utjamning kan skénjas av virdena fran
andra revisionen.

Sammanfattning

Som en sammanfattning av de hir redovisade forstken fran dren 1952—1955
kan sidgas, att de ha bragt nagot ljus i den invecklade frigan om snytbaggens
generationsforhallanden i Sverige. Resultaten kunna kortfattat framliggas i
foljande punkter.

1. Under de vid férsokens utférande radande forhallanden pé férsoksplatserna
har en 2-arig generation kunnat konstateras i sédra Skane (Snogeholm) och
troligen dven i Géstrikland (Ockelbo).

2. En tredrig generation har pavisats for Asele lappmark (Killan) och en dels
2-3rig, dels (troligen) 3-arig generation fér norra Angermanland (Studsvik,
Aspsele).

3. Agglaggningsperiodens lingd till slutet av juli har konstaterats i Asele
lappmark och till bérjan av augusti i norra Ostergétland.
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4. Utvecklingstakten hos Hylobius-avkomman i varhugget virke dr snabbare
hos senare klickta larver, varfér differenser i utvecklingsgraden vanligen
utjdmnas kort fore forpuppningen eller den slutliga omvandlingen.

5. I sommarhugget virke dro skillnaderna i utvecklingsgraden inom en popu-
lation betydligt stdrre, och en utjimning sker endast i det pa viren—for-
sommaren huggna virket.

6. Utvecklingen sker genomgaende fortare i yngelklampar av tall 4n i dylika
av gran.

Som av ovanstdende framgér, ha de utférda férséken givit resultat, som i
viss man dro dgnade att belysa snytbaggens generationsférhéllanden i Sverige.
De limna emellertid endast fragmentariska uppgifter om férhallandena pa
nagra fi platser inom landet vid under forsokstiden rddande klimatiska be-
tingelser. De visa dven andra brister sdsom ett ofta begridnsat material, ett
otillrickligt antal revisioner och en fér summarisk redovisning fér de vid
revisionerna patriffade utvecklingsstadierna. A andra sidan ha dessa forsok
ddagalagt betydande variationer i snytbaggens utveckling i olika geografiska
ligen och under vixlande yngelférhillanden.
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Zusammenfassung

Untersuchungen iiber die Entvicklung von Hylobius abietis L.

Die vorliegende Arbeit ist ein Bericht iiber die 1952—55 in verschiedenen
Teilen Schwedens ausgefiithrten Versuche beziiglich der Entwicklings- und Gene-
rationsdauer des grossen braunen Riisselkifers.

Die ersten Versuche wurden im Friihjahr 1952 in den Provinzen Visternorrland
(Aspsele, 150 m.i.M. und Studsvik, 400 m.ii.M.), Gidvleborg (Ockelbo) und
Malmohus (Snogeholm) angelegt. An jedem Versuchsort (frischer Schlag) wurde
eine grossere Anzahl Brutkniippel (Kiefer und Fichte) eingegraben und wihrend
der Vegetationsperioden 1952 und 1953 wiederholt revidiert. Hierbei wurden
jedesmal 5 Kiefern- und 5 Fichten-Kniippel untersucht und der Entwicklungsgrad
der Brut notiert. Aus den Ergebnissen dieser Revisionen ist zu ersehen, dass die
Generationsdauer in Siidschweden (Snogeholm) eine zweijihrige war mit Uber-
winterung als Larve im ersten und als Kifer (in der Puppenwiege) im zweiten
Winter und einer Entwicklungsdauer von 15—16 Monaten. In Visternorrland
waren die Ergebnisse nicht so eindeutig. Ein teil der Brut benétigte fiir ihre Ent-



so:4 UNDERSOKNINGAR OVER SNYTBAGGENS UTVECKLING 27

wicklung ungefdhr dieselbe Zeit wie in Siidschweden. Der iibrige Teil dagegen war
im Spitsommer des zweiten Jahres immernoch im Larvenstadium, woraus man
mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen konnte, dass diese Larven zum zweiten
Mal iiberwintern und ihre Entwicklung erst im Spitsommer des dritten Kalender-
jahres abschliessen wiirden. Nennenswerte Unterschiede in der Entwicklungsge-
schwindigkeit an beiden Orten (Aspsele und Studsvik) wurden trotz abweichender
Meereshohe nicht beobachtet. Der Versuch in Ockelbo musste wegen zu schwachen
Befalls eingestellt werden. Der Umstand, dass bei der ersten Revision im Herbst
1952 sdmtliche Larven in Puppenwiegen lagen, ist jedoch als ein Beleg fiir eine
zweijdhrige Generation zu deuten.

Im Anschluss an die vorstehend geschilderten Untersuchungen wurden in-den
Jahren 1952 und 1953 weitere Versuche ausgefiihrt, dieses Mal mit dem Ziel, die
Dauer der Eiablagezeit festzustellen sowie nach Moglichkeit auch die Entwicklung
aus zu verschiedener Zeit abgelegten Eiern folgen zu konen. Diese Versuche wurden
teils in Asele Lappmark (Killan), teils in der Provinz Ostergétland (Hultet)
angelegt. Bei dem Versuch in Killin bediente man sich der Kiefernstubben, die
von verschiedenen Sommerschligen (12.6, 12.7, 12.8 und 12.9. 1953) herstammten.
Die erste Untersuchung am 25.9. 1953 ergab Junglarven unter der Rinde von Juni—
Juli-Stubben, dagegen aber keinen Befall in den spiter gehauenen Stubben. In
diesen wurden erst bei der zweiten Revision (24.9. 1954) Junglarven gefunden; zu
gleicher Zeit waren die Larven in Juni—Juli-Stubben zum grossten Teil vollwiich-
sig, was auf eine dreijihrige Generation hindeutet.

Fiir den Versuch in Hultet wurden Brutkniippel benutzt, die man vom 15. Mai
bis zum 1. September 1954 am 1. und 15. jedes Monats in den Boden eingrub.
Jeder Teilversuch umfasste je 20 Kiefern- und Fichtenkniippel. Die Versuchskniip-
pel wurden am 28.9. 1954, 7.7. 1955 und 6—7.9. 1955 untersucht. Bei der ersten
Revision konnte man feststellen, dass die Eiablage von Mitte Mai bis Anfang August
fortdauerte und dass die Entwicklung der Brut in den Kniippeln im wesentlichen
in Relation zur Hiebszeit verlief (s. Tab. 2). Bemerkenswert war ferner, dass die
Larven in Fichtenkniippeln sich langsamer entwickelten als jene in Kiefernkniip-
peln. Die zweite Revision (7.7. 1955) zeigt ein etwas abweichendes Bild insofern als
die Unterschiede im Entwicklungsgrad — wenigstens inbezug auf die Larven der
ersten vier Kieferngruppen (15.6—1.7) — nunmehr weit geringer sind, m.a.W.
dass die Larvenentwicklung in spiter gehauenen Kniippeln schneller vor sich
geht als in Friihjahrskniippeln. Die zwei letzten Kniippelgruppen (15.8 und 1.9)
zeigten bei dieser Revision keinen Befall; dagegen waren solche bei der nichsten,
zwei Monate spiter vorgenommenen Untersuchung reichlich mit Hylobius-Larven
besetzt. Dieses zeigt, dass die Lockkraft der eingegrabenen Kniippel bei lingerer
Lagerungszeit (Herbst-Winter) verloren gehen kann. Bei derselben Revision stellte
es sich heraus, dass die Jungkédfer der Kiefernkniippel vom 15.5—15.7 ihre Brut-
stdtte bereits zum grossten Teil verlassen hatten. Dasselbe war der Fall auch _fiir
die Fichtenkniippel vom 15.5, nicht aber fiir solche vom 15.6—15.7, wo Larven
immer noch dominierten. Die weitere Entwicklung dieser Larven, wie auch jene
der Kiefernkniippel der Gruppen 1.8—1.9, konnte wegen Knappheit des Materials
nicht verfolgt werden. Da die Verpuppung im Herbst 1955 nicht mehr zu erwarten
war, kann man jedoch mit Sicherheit annehmen, dass diese Larven erst im Nach-
sommer-Herbst 1956 Jungkafer liefern wiirden.

Gleichzeitig mit dem eben beschriebenen Sommerkniippelversuch wurde ein wei-
terer Versuch angeordnet, mit dem Ziel, die Entwicklung von verschiedenaltrigen
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Larven in zu gleicher Zeit gehauenen Kniippeln zu verfolgen. Zu diesem Zweck
benutzte man Kiefernkniippel, die im Friithjahr 1954 geschlagen, in drei Gruppen -
eingegraben und mit Netzkasten isoliert wurden. In diese Kasten wurden je 20 Par
Hylobius-Kifer eingesetzt, und zwar am 31.5 (1. Gruppe), 30.6 (2. Gruppe) und
30.7 (3. Gruppe). Der Versuch zeigte, dass die Entwicklung in Juli-Kasten im ersten
Jahre langsamer vor sich ging als in Mai—Juni-Kasten, dass aber der Unterschied
bereits bei der zweiten Revision (7.7. 1955) gering war und bei der dritten Revision
génzlich verschwand (vgl. Tab. 3).

Die Ergebnisse der vorstehend geschilderten Versuche koénnen wie folgt kurz
zusammengefasst werden.

1, Es wurde nachgewiesen: eine zweijihrige Generation in Skdne (Snogeholm)
und vermutlich auch in Géstrikland (Ockelbo), ferner eine dreijihrige Genera-
tion in Asele Lappmark (Killin) und eine teils zweijihrige, tails (vermutlich)
dreijahrige Generation in Visternorrland (Studsvik, Aspsele).

2. Die Dauer der Eilegezeit bis Ende Juli wurde in Asele Lappmark und bis
Anfang August in Ostergétland konstatiert.

3. Das Entwicklungstempo von Hylobius-Larven in im Friihjahr geschlagenem
Holz ist schneller bei Sommer- als bei Friihjahrsbruten, weshalb die Differenzen
im Entwicklungsgrad allméhlich ausgeglichen werden.

4. Die Entwicklung der Hylobius-Larven in Kiefernkniippeln geschieht schneller
als in Fichtenkniippeln.





