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Inledning

Anldggning av skogsbestdnd sker nu i allt stérre omfattning genom plan-
tering. Om sadd eller sjdlvsadd utnyttjas, behandlas plantbestanden vanligen
med tidig r6jning, varvid enkelstédllning sker. Dessa bestand komma ofta att
likna planterade och kunna ocksd forvintas utveckla sig som siddana under
vissa forutsdttningar. Det har da blivit en naturlig f6ljd, att intresset for
produktionen och utvecklingen i planterade bestand starkt tritt i forgrunden.
Savil ndr det giller anliggning av kulturer som réjning i plantbestand,
ir det sirskilt ett spérsmal som tilldragit sig berdttigat intresse, ndmligen
frigan om limpligaste férband.

Under éarens lopp ha en hel del forskningsresultat framlagts i vart land
betriffande produktionen i planterad skog. Vi begrinsa oss till planterad tall
och gran. Det kan d4 framhdllas, att SCHOTTE redan ar 1920 borjade publicera
de erhallna resultaten frdn skogsférscksanstaltens f6rséksytor, vilka inom s6dra
Sverige till stor del voro utlagda i granplanteringar. Han kommenterar bl. a.
gallringens inverkan p& produktionen. Dessa redogérelser finnas i skogsférsoks-
anstaltens exkursionsledare, av vilka en hel serie utgavs med beskrivningar
over férsdksytorna inom olika landsdelar.

Ar 1936 framlade NASLUND primirbearbetningen av skogsforsoksanstaltens
gallringsférsck i tallskog. Denna avhandling innehaller bl. a. en noggrann
redovisning av produktionen och det taxatoriska tillstindet hos de enskilda
ytorna vid varje revision. I detta stora material ingd dven 19 f6érsoksyteav-
delningar i planterad skog.

En belysning av forbandsfrigan kom 1944, d& NASLUND redogjorde for sin
bearbetning av skogsforstksanstaltens forbandsférsck med tall, belidget vid
Granvik i Vistergotland.

I den undersékning over dldre skogskulturer i Norrland, som EXLUND
och Huss redovisade ar 1946, ges exempel pd produktionen i norrlindska tall-
planteringar. Ar 1950 publicerade PETTERSON bl. a. kapitalvirden for sina
aret dirpa utgivna »Produktionstabeller for vissa typer av svensk barrskogy.
Hir aterfinna vi gruppen planterad gran i sodra Sverige. Samme forfattare
framlade 1951 isin uppsats »Bestdndsvardens ekonomi» tva produktionstabeller
for planterad eller tidigt r6jd tall i Norrland.

1954 far var kdnnedom om den norrlindska kulturskogens produktionsfor-
maga ett annat virdefullt tillskott. D4 redovisar HOLMGREN ett omfattande
material av gamla planteringar, sddder och dven nagot si intressant som tidigt
réjda bestand. Forfattaren har hir dven belyst kvalitetsfrigan. Samma ar
utges av CARBONNIER en uppsats om produktionen i planterad granskog i
s6dra Sverige. Detta 4r kommer slutligen ytterligare ett bidrag i frigan, da
ANDREN pad Norrlands Skogsvardsforbunds exkursion redovisar sina under-
s6kningar 6ver produktionsméjligheterna f6r norrlindska kulturbestand.
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PETTERSONS ar 1955 utkomna avhandling »Barrskogens volymproduktiony,
behandlar 4ven planterade bestind. Den innehaller sammanlagt 22 produk-
tionstabeller for planterad tall och gran i sivil sédra som norra Sverige, for-
utom de #8 tabeller, som representera icke planterad skog.

En ny bearbetning av det nu 50-driga férbandsférsoket vid Granvik fram-
ligges ar 1956 av EXLUND, dir de olika planterings- och sdddférbanden jam-
foras bl. a. med avseende pa virdeproduktionen. Ett annat bidrag i dmnet
utgdr CARBONNIERSs ar 1957 publicerade uppsats »Ett gallringsf6érs6k i planterad
granskogy. Dér visas bl. a., att den hardaste gallringen resulterat i storsta
vardeproduktion och kapitalviarde. Slutligen redovisar FRIES ar 1960 produk-
tionen pi ett antal av institutets fasta forsoksytor i tall i sédra Sverige. Dar
ingé tva serier fran planterade bestand.

Denna lilla exposé over publicerade skrifter, belysande produktionen i
planterade bestdnd, goér inte ansprdk pa att vara fullstindig. Intressanta
redogorelser fran spridda planteringsférsék ha da och da publicerats i olika
skogliga tidskrifter. Sarskilt proveniensfragan har ofta belysts i samband med
skogskultur, men den sidan av problemet skall ej behandlas hir. For materialet
till denna unders6kning redovisas dock proveniensen i de fall uppgift hirom
kunnat erhallas.

Det kan alltsi forefalla som vi vore ganska vilforsedda med fakta rérande
vara planterade tall- och granskogars produktion och sitt att vixa. Betrdffande
Norrland ér det emellertid sd, att plantering av tall eller gran for skogliga dnda-
mal bedrivits i mycket liten omfattning fore sekelskiftet. Att intresset for skogs-
kultur i Norrland tidigt vicktes framgar dock av att ar 1883 foreningen »Skogs-
kultur i Norrland» bildades. Redan i sin forsta arsberittelse, vilken refererats
inr 1 av tidskriften »Skogsvdnneny ar 1884, redovisar foreningen ca 12 tunn-
land planterad skogsmark och 6go tunnland besadd. Detta arbete hade utforts
av inalles 532 ledaméter pa ca 60 olika skogar inom 27 socknar. Dessutom
bedrevs en omfattande undervisning rérande skogskulturers utférande. De
fyra féljande aren ombesorjdes skogssddd pa drygt 6 ooo tunnland, men den
planterade arealen inskrinkte sig till 6 tunnland.

Vad vi i dag nigorlunda veta om planterad skog i Norrland &4r, hur den
utvecklar sig fram till 50 ars alder och vad den i genomsnitt kan producera
under denna tidsperiod. Utan material av dldre planteringar kunna vi emeller-
tid aldrig med sdkerhet berikna utvecklingen och produktionen, t. ex. i
planteringar av olika foérband, under den senare delen av bestandens liv. Med
hinsyn till fragans vikt forefaller det dock befogat att redan nu, med utnytt-
jande av de i viss mén bristfilliga hjdlpmedel som st till buds, stka konstruera
den sannolika utvecklingen till omloppstidens slut — i stéllet fér att vinta pa
att tiden sd smaningom skall ge oss det behévliga materialet. For att tillmotes-
gd vissa 6nskemdl har ocksd PETTERSON utarbetat och publicerat ett antal
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produktionstabeller f6r norrlindska planteringar, trots att han helt saknat
material av planterad gran i Norrland, och att han betrdffande tall endast haft
tillgang till timligen ungt material, som nodtorftigt kunnat ge anvisning om ett
verklighetstroget utgdngsldge (PETTERSON, 1955 s. 206 0. 202).

Pa initiativ av professor LArRs TIREN igangsattes a4r 1950 nya undersok-
ningar i yngre och medelalders norrlindska skogskulturer. Detta arbete, som
aren 1951—56 fOrestatts av forf., har lett till att vi i dag forfoga over ett icke
oansenligt material, genom vilket vi kunnat fi ett grepp om tillstandet i
medeldlders planteringar och sddder, anlagda med vitt skilda férband.

Pa forslag av institutets davarande chef, professor MANFRED NASLUND,
igangsattes ir 1954 en bearbetning av ndmnda material i syfte att med hjilp
av produktionstabeller fi en belysning av forbandsfridgan. Unders6kningen har
till stor del bekostats med medel ur Svenska Cellulosaféreningens och Svenska
Triamasseforeningens gemensamma donation vid institutets femtiodrsjubileum.

Forbandsfragan, som vid plantering och i viss man vid plantréjning &r av
stor ekonomisk betydelse, dels med hinsyn till kostnaden f6r bestdndets
anlidggning och dels med hédnsyn till virdet av bestandets produktion, har varit
foremal for mycken diskussion. Hittills har den dock inte ur produktionssyn-
punkt — framfér allt inte betrdffande virdeproduktionen — kunnat givas
nagon egentlig siffermissig belysning vad norrldndskt kulturskogsbruk angar.
For sydsvenska férhallanden har EKLUND i den tidigare ndmnda avhandlingen
gjort omfattande virdeberdkningar pa forbandsférsoket i tall vid Granvik i
Vistergotland. Syftet med de produktionstabeller, som nu framliggas, 4r dels
att ge exempel pa den virdeproduktion, som vi tro oss kunna pardkna i norr-
lindska tallplanteringar, och dels att med hjilp av dessa siffror ge synpunkter
pa forbandsfragan.

Produktionstabellerna ha framstillts enligt den metodik som PETTERsON
utarbetat och redovisat (1955). Tillvixtberdkningen fér diametrarna har ut-
forts med hjilp av den dir publicerade tillvixtfunktionen for tall i norra
Sverige, varefter vissa korrigeringar av tillvixten gjorts efter observationer
pa eget material. Undersokningen grundar sig alltsa i stora delar pd PETTER-
SONs arbeten.

Produktionstabellerna foér glesa bestind skilja sig betriffande utgangs-
bestdnden avsevirt frin genomsnittet i den materialgrupp, varifran tillvaxt-
funktionerna, vara hjilpmedel vid tabellbyggandet, 4ro hdmtade. I dessa
tabeller — frimst de tre som avse bestind med ca 1500 trdd fore forsta
gallring — far darfor tillvixtberdkningen anses vara relativt otillf6rlitlig. Nagra
andra tabeller ligga utanfor materialets granser betrdffande bonitet och &lder i
utgingsbestindet. Deras virde dr tvivelaktigt, och man kan — for att citera
PeTTERSON 1 hans forord till »Barrskogens volymproduktion» — »tveka om
limpligheten att publicera dem, men erfarenheten har visat, att dven ett svagt
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stod ofta dr vialkommet». Det dr med den utgangspunkten f6rf. hér vill ldmna
ett bidrag till belysning av dessa aktuella frégor.

Av de 31 produktionstabeller som hir publiceras ha vissa redovisats vid
tidigare tillfillen. Ar 1955 framlades de viktigaste resultaten frin de fyra
férsta tabellerna pa Norrlands skogsvardsforbunds exkursion. W-virden for
dessa publicerades foljande &r i tidskriften Skogen. Ar 1958 framlades en del av
denna avhandling samt 23 av produktionstabellerna i stencil som underlag for
ett licentiatseminarium. Av de senare framstéllda 8 tabellerna publicerades tva
i en uppsats 1961, titulerad »En kalkyl 6ver 16nsamheten hos skogsbruk med
fa gallringar». Den slutliga publiceringen har f6rdré6jts bl. a. pa grund av att
andra undersékningar mast bedrivas samtidigt, och av att forf. en tid tjdnst-
gjort inom ett skogsbolag.

For att litta framstéllningen har forf. tillimpat metoden att fran redogérel-
sen overféra vissa avsnitt till bilagor. I dessa redovisas mera i detalj, hur
olika faser av bearbetningen utforts. Dédr framldggas ocksd kontroller och
utredningar, som f6r de flesta ldsare torde vara av ringa intresse men som dock
bora redovisas.

Till min f6rre chef, framlidne professorn LARS TIREN star jagitacksamhets-
skuld f6r hans aldrig svikande intresse fér arbetet samt fér det stéd han i
manga avseenden ldmnat genom virdefulla rad och givande diskussioner.

Jag riktar dven ett tack till skogsméistaren N1Ls-GUSTAV FORSBERG, som
deltagit i materialinsamlingen och utfort ett omfattande raknearbete. Han har
haft det nidrmaste ansvaret for berdkningarna till de flesta av produktions-
tabellerna. Vid materialinsamlingen har forf. dven bitritts av jadgmdistarna
BenGT LunDQVIST och ULF BARRING, vilka ocksa deltagit i vissa berdkningar.

Primédrmaterialets bearbetning har utférts av rdknekontoret vid avd. for
skogsforyngring under ledning av fru ANNE-MARIE LARSSON. Stérsta delen av
riknearbetet till produktionstabellerna har utforts av fru Sirt HOGSTROM,
fru ULLA SANDGREN, froken ANNIKKI IMMONEN och fru INGRID WIKLUND. De
flesta figurerna ha ritats av fru ANNELIESE NEUSCHEL. Till alla dessa med-
hjélpare vill jag uttala ett hjartligt tack.

Vid det regressionsanalytiska arbetet har jag fatt virdefulla rdd av docent
BEerTIL MATERN, som dven genomlist kapitlen 3 och 17. I ekonomiska fragor
har jag haft f6rménen fi radgéra med skogsvet. lic. JORAN Fries. Framlidne
professorn HENRIK PETTERSON stéllde rotvardeserier till férfogande for vér-
deberdkningen till produktionstabellerna. Professor CHARLES CARBONNIER har
genomgatt manuskriptet och jigmistare AkE WIKSTEN har svarat for de
engelska texterna. For allt detta star jag i tacksamhetsskuld.

Stockholm i juli 1962 SVEN-OLOF ANDERSSON
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Kap. 1. Materialet

Under dren 1950—1956 utlades ett 7o-tal fasta eller tillfilliga provytor i
yngre och medelalders kulturbestand i Norrland. Av dessa ligga 23 i tallplan-
teringar samt 4 i tidigt réjda tallsddder, och det 4r dessa 27 ytor som utnyttjats,
med en eller flera uppskattningar, vid denna undersékning. Ytorna utlades i
de jamnaste och mest homogena delarna av bestanden. Dessa dro 6vervigande
att anse som ur praktisk synpunkt lyckade kulturer, oaktat avgingen pé sina
hall varit betydande. Materialet, som redovisas i tab. A, dr fordelat pa Vister-
bottens, Jamtlands, Vésternorrlands och norra delen av Givleborgs ldn, med
tyngdpunkten i Jdmtlands lin. H6jden 6ver havet varierar mellan 170 och
500 meter. Bestanden, som huvudsakligen anlagts genom spettplantering eller
plantering i 6ppna gropar med 2-driga plantor, representera sa skilda férband
som I,2—3,1 meter. Nigra av bestanden visas 1 fig. 3—38.

Pa provytorna ha observationer gjorts 6ver jordmdn, jordart, vegetationstyp,
hojdlage, vindexposition och marklutning. Vidare ha uppgifter om bestandets
proveniens och anldggning inhdmtats, varvid i mojligaste méan kontroll av
alder och férband gjorts genom borrning och férbandsmitningar. Bestandets
slutenhet och skiktning ha registrerats.

Alla tridd ha korsklavats i mm vid brosthéjd. Pa de genom kvotrikning
uttagna provtriden ha observationer gjorts med avseende pa héjd, krongrins-
ho6jd och barktjocklek. For att kunna hirleda diametrar och tradhéjder
vid tidigare tillfdllen ha vi borrat provtriden till mirg samt héjdméitt dem
efter avrakning av vissa toppskott. Vidare ha kvalitetsobservationer utforts,
vilka utnyttjats av professor PER NYLINDER.

De fast anlagda f6érséksytorna, som revideras regelbundet, ha gallrats med
varierande styrkegrader, varvid dven en aptering av gallringsvirket utforts
pé vissa ytor enligt tva alternativ. Samtliga ytor ha nu reviderats en gang,
varfor vissa kontroller erhéllits pa rimligheten i de tillvéixter som berdknats i
produktionstabellerna.

I den hittills gjorda bearbetningen av materialet ha endast bestdndsobser-
vationerna utnyttjats, medan stdndsortsfaktorernas inverkan pa bestandsut-
vecklingen sannolikt kommer att studeras i annat sammanhang.

Som inledningsvis framhéllits 4r det omdjligt att med ledning av material,
som endast omfattar yngre och medeldlders bestdnd, framstilla tillférlitliga
produktionstabeller for en hel omloppstid. De hir undersékta kulturbestanden
ha emellertid utnyttjats till ett nog sa viktigt d&ndamal, ndmligen till att upp-
stilla realistiska och inbérdes jamférbara utgadngsbestand for produktionsta-
beller, dir man sedan med hjilp av tillvixtfunktioner rdknar sig fram till
slutstadiet.

Av materialets 27 provytor dro 3 stycken, som utgora nordliga provenienser
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i en av SCHOTTE ar 191I anlagd yta nr 178 pa Froson, uppskattade vid tva
tidigare tillfillen. 3 andra ytor, som tillsammans utgéra ett av WIBECK ar
1918 anlagt férbandsforsok, ha uppskattats en géng tidigare (fig. 3—s5).
Dessa uppskattningar, som bl. a. ge exempel pa stamantalets reduktion genom
successiv sjilvgallring, ha givetvis utnyttjats. Av de 6vriga ytorna ha 7 stycken
med obetydlig sjdlvsddd och ringa sjdlvgallring anvénts for berdkning av
utgangslidget vid ett tidigare tillfille, beldget hogst 7 ar tillbaka. Mera hidrom
i bilaga 1. 1V, sid. 198.

Vi ha hirigenom erhéllit 43 bestdmningar av tillstdnd i planterade eller
tidigt rojda tallbestand. Aldern varierar mellan 23 och 50 4r. For att dven
nagot ytterlighetsvirde skulle bli representerat, har dessutom en r1I-drig,
taxerad plantering medtagits, varfor det totala materialet bestar av 44 obser-
vationer.

Fyra av planteringarna hade gallrats en gang fore undersgékningen; en av
dem mycket svagt. Huggningen var gjord mellan 1 och 6 ar fore ytornas
uppskattning, men efter inklavning av stubbar kunde vi rekonstruera tillstan-
det i ogallrat skick. Endast detta har sedan utnyttjats. D& de tidigt rojda
sddderna, som senare visas, kunna jimstéllas med planteringar, kan materialet
i sin helhet anses representera orérda planteringar, endast paverkade av sjilv-
gallring. Det dr ocksd utgangsliget i sidana bestand, som bést ldmpar sig fér
produktionstabeller av den hér framstéllda typen.

!

Kap. 2. Bearbetningen

Bestimning av utgangsbestdnd

Framstédllningen av hir framlagda produktionstabeller har som nidmnts i
inledningen gjorts efter det system, som PETTERSON utarbetat och som han
utforligt redogjort for i »Barrskogens volymproduktion». Denna avhandling
komnier av naturliga skél att aberopas ganska ofta i det foljande, varvid den
forkortade bendmningen B. V. anvdndes. Jag har ocksd i de flesta fall ut-
nyttjat de av PETTERSON anvinda symbolerna, dven om de i vissa fall av-
vika fran en senare vedertagen, internationell symbolf6érteckning.

Forsta ledet vid berdkningen dr bestdmning av utgéngsbestindet, d. v. s.
bestindet fore forsta gallringen, vilket man med tillvixtfunktionernas hjilp
bygger vidare pa till en produktionstabell. Definitioner av utgangsbestind
samt metoder att bestimma data som erfordras i ett sidant redovisar PETTER-
SON bl. a. i metodbilagorna M 30 och M 33. Héarvid spelar stamrérdelningen en
central roll. Den behandlas ingdende i B. V., kap. 9. For ldsarens bekvimlighet
limmnas nu en liten orientering i fragan. Det blir i forsta stycket delvis som re-
ferat av kap. 9.31B. V.
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Som grundstomme f6r stamantalets férdelning 6ver diametern i brosthojd
har den normala frekvensfunktionen valts, vilken ar symmetrisk kring noll-
punkten. Den férutsétter, att mycket sma eller mycket stora diametrar kunna
forekomma, ehuru med ytterst liga frekvenser. Sdsom ofta tillimpas ha de
delar av normalkurvan avskurits, som ligga utanfér punkterna Mun—3 on
och Mn + 3 on, d. v. s. medeldiametern, 6kad respektive minskad med 3
ginger medelavvikelsen on. (Bokstaven # i M#»n och on syftar pd normal-
kurvan). P4 detta sitt har en klart definierad ovre grins fér stamférdelningen
erhdllits. Den betecknas med bokstaven L och har stor betydelse bl. a. for
&vre hojdens definition. Ovre héjden, som av PETTERSON lagts till grund for
boniteringen, dr den héjd, som pa en bestandshéjdkurva avlises vid diameter-
férdelningens 6vre grans L. Denna hojd 4r en av de faktorer vi maste kdnna
till i ett utgangsbestdnd. Ovre hojden har férdelen att ej dndras vid l3ggallring
till f6ljd av s. k. odkta diametertillvixt. Den 4r ddrfor ldmpligare att boritera
efter 4n den tidigare anvinda medelhjden. Den sistndmnda ¢kar nimligen
avsevirt vid ett starkt laggallringsingrepp (se dven B. V. sid. 60—62).

For att atergd till stamférdelningen kan ndmnas, att normalkurvan ofta
kan anpassas till aktuella stamfordelningar, exempelvis pad provytor, varvid
ibland stympning maste goras. Stamférdelningar i likdldriga bestind kunna
nidmligen i regel &skidliggoras genom normalférdelningar eller delar dirav.
Om stamantalet ej dr litet, uppvisa diameterfordelningarna ofta forst stigande
och sedan avtagande frekvenser med stigande diametrar. I vissa bestinds-
typer, t. ex. sidder, 4r emellertid antalet smatrdd stort, varfor stamfordel-
ningen dédr har hoga frekvenser i de ligsta diameterklasserna. Férdelningen
paminner da starkt om en normalférdelning, dir vinstra flygeln avhuggits
eller stympats (se fig. 1).

Stamantal
per diam.klass

100

60

20

T

0 2 4 6 8 1 12 % 1 1 diamklass

Fig. 1. Exempel pa en stympad normalférdelning (p = 4,1). Yta S 457, rutsidd, 30 ar.
(Efter Lundqvist.)

Example of a truncated normal distribution (p = 4.1). Spot-sown stand, 30 years.
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Fig. 2. Overst en normalférdelning; darunder samma mnormalférdelning vid olika
stympningsgrader. Se for 6vrigt texten. (Efter Lundqvist.)
Above, a normal distribution; below, the same normal distribution with varying degrees of

truncation.

Som beteckning av stympningsgraden har anvints grekiska bokstaven g
(uttalas »fiy). @-vdrdet anger hur manga on-enheter en diameterférdelning
omfattar. on, som utgér normalférdelningens medelavvikelse, kan héirvid
lampligen betraktas som en stricka. ¢ = 6 representerar en ostympad normal-
férdelning, dir emellertid svansarna utanfér Mwn 4= 3 on avkapats enligt
tidigare ndmnd praxis. Fordelningens bas har alltsd langden 6 on, och férdel-
ningen &skadliggores av den 6versta kurvan i figur 2. En halv normalférdel-
ning, som alltsd stympats vid toppunkten M, har p-virdet 3 (den fjarde for-
delningen uppifran i figur 2).

Likaldriga tall- eller granbestand ha i regel en stympningsgrad svarande mot
p-virden mellan 3 och 6. Planteringar i mattligt tdta férband visa sig ofta ha
i det nirmaste ostympade, normala stamférdelningar. Som redovisas lingre
fram i avhandlingen uppgick medelvirdet pa @ i materialets tallplanteringar
till 5,5.Ifig. 10 redovisas som exempel stamférdelningen pa en provyta, som vi
1955 anlade i en av WIBECK gjord férbandsplantering med tall norr om Lyck-
sele. Stamfordelningen later sig ganska vil utjimnas med en normalkurva.

Ett fullstindigt utgangslidge fordrar kinnedom om stamférdelningens form,
hir karakteriserad av faktorn ¢, samt dess lokalisering i diameterskalan. Till
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Ur SFI:s saml. Foto forf. sept. 1956.

Fig. 3. 4o0-arig, ej gallrad plantering, anlagd i 1,5 m férband, Lycksele s:n. Fro
fran Lycksele. Ingar i Wibecks férbandsférsék 391 (se tabell A och B).

Unthinned, 4o-year-old plantation, established with a spacing of 1.5 m in the parish
of I,ycksele. Seed used was collected in the same locality. The plot constitutes part
of the Wibeck spacing experiment No. 391 (cf. Tab. A and Tab. B).

Ur SFI:s saml. Foto forf. sept. 1956.
Fig. 4. Avd. II i forbandsférsok 391. Anlagd i 2 m férband, ej gallrad.

Sub-plot II in spacing experiment No. 391. Established with a spacing of 2.0 m,
not thinned.



Ur SFI:s saml. Foto forf. sept. 1956.

Fig. 5. Avd. III i férbandsférsok 391. Anlagd i 2,5 m férband, ej gallrad.
Sub-plot III in spacing experiment No. 391. Established with a spacing of 2.5 m,
not thinned.

Ur SIF:s saml. Foto forf. aug. 1951.

Fig. 6. 35-arigt, knivplanterat bestand pa lavtyp. Forband 1,7 m. Svagt gall-
rat. Forséksyta S 456, Aspsele, Angermanland.

35-year-old stand planted by means of knife on lichen covered site. Spacing 1.7 m.
Light thinning. Experimental plot S 456, at Aspsele in the province of Angermanland.



Ur SFI:s saml. ‘ » ‘ V ' Foo f'c'n'f.spt. 1957.
Fig. 7. 37-arig plantering pa 500 m héjd 6. h. Fro6 {ran trakten. Férband 1,5 m.
Gallrad 3 ar tidigare. Forsoksyta S 487, Ratansbyn, Jamtland.

37-year-old plantation at 500 m altitude. Seed used was collected in this locality.
Spacing 1.5 m. Thinned 3 years previously. Experimental plot S 487, at Rétansbyn
in the province of Jamtland.

Ur SFI:s saml ] T ) ot forf. 1955.
Fig. 8. 50-arig rutsddd som enkelstillts genom réjning vid 17 ars alder. 3 600
stammar per ha. Forsoksyta 33, Froson, Jamtland.

50-year-old stand established by spot-seeding and subsequently singled by cleaning
at the age of 17 years. 3,600 trees/ha. Experimental plot No. 33 located on the isle
of Frosomn, province of Jamtland.



Ur SFI: aml. th fOrf.A okt. 154.

Fig. 9. Blandsddd av tall och gran i 1,5 m forband, enkelstalld vid ca 13 ars
alder. Alder 47 ar. Férsoksyta 733, Jarna s:n, Dalarna. Ingar ej i under-
sokningsmaterialet, emedan bestandet tidigare gallrats.

47-year-old stand established by sowing with mixed seed of Scots pine and Norway
spruce in a spacing of 1.5 m and singled at an age of (approx.) 13 years. Experimen-
tal plot No. 733, parish of Jirna in the province of Dalarna. This plot is not inclu-
ded in the investigation since the stand had previously been thinned.
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Stamantal per diam:klass
No.trees per disr.-class
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201
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Fig. 10. Exempel pa nastan ostympad stamférdelning (¢ = 5,s5). Yta 391 II, tallplan-
tering i 2 m forband, 39 ar. .

Example of a nearly untruncated normal distribution (¢ = 5.5). Planting of Scots pine with 2 m
spacing, 39 years.

utgdngsfaktorerna hor ocksd stamantalet och som tidigare nimnts o6vre
héjden. En produktionstabell skall vidare hinfora sig till en viss bonitet, varfér
dven aldern kommer in i sammanhanget.

Pa materialets alla provytor har ett sidant utgingslige bestdmts vid varje
utnyttjat uppskattningstillfalle. Det har i stora drag tillgatt si, att aritme-
tiska medeldiametern och tillhérande medelavvikelse berdknats. Dérefter har
diameterférdelningens undre grians (betecknad med o) avlists. Dessa tre data
bestdamma fordelningens stympningsgrad, om vi betrakta den som del av en
normalférdelning. Stympningsgraden ¢ har kunnat avlisas i en av PETTERSON
upprittad hjilptabell. For att méjliggora sikrare interpolering har LUNDQVIST
kompletterat denna tabell (se bilaga 1). Genom att utnyttja de nu kinda stor-
heterna ha vi berdknat stamférdelningens 6vre diametergrins L =Mn-30%.

Nista steg har varit att genom numerisk utjimning av provtriddens héjder
erhalla en bestdndshdjdkurva. Insdttning av diametern L i hojdkurvans
ekvation har givit 6vre héjden. Med ledning av &ldern har slutligen boniteten
hygo = Ovre hojden vid 100 ar bestdmts. En noggrannare redovisning av den
anvidnda metodiken och gidngen i berdkningarna limnas i bilaga 1. De vikti-
gaste resultaten ha sammanstillts i tabell B.

Behandling av sjilvsadd

Innan vi g vidare, bor ett par ord sigas om behandlingen av sjidlvsidda
trad. Endast ett fital provytor ha varit helt fria fran sjdlvsadd. Jag har ansett
det riktigare att ta hinsyn till dessa sjdlvsadda trad &n att negligera dem. De
madste ju otvivelaktigt ha utévat en viss konkurrens pa provytans planterade
trad.

3—MSS, 51:3
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Bearbetningen av provytematerialet har i forsta hand siktat pa att klar-
lagga, vilka medeldiametrar bestanden uppnétt vid olika kombinationer av
stamantal och 6vre héjd. Hade sjdlvsidden (huvudsakligen gran och bjork)
nétt samma utveckling som de planterade triden, kunde man sannolikt utan
stérre betdnkligheter ha riknat férekommande granar och bjérkar som tallar.
Emellertid 4r sjdlvsddden péd de flesta ytor i regel yngre dn huvudtriadslaget
och dess genomsnittsdiameter avsevirt ligre. En gemensam medeldiameter
fér bestdndet blir ddrfér missvisande i forhallande till vad planteringen
uppnatt.

Hade man pé ett tidigt stadium avligsnat sjdlvsadda trdd fran de ej rena
bestanden, skulle tallens medeldiameter i dag sannolikt vara stérre 4n den i
verkligheten dr. Man kan ocksa med fog pésta, att bestdndet kunnat innehélla
flera tallar, utan att medeldiametern i dag beh6vt vara mindre, om vi i stillet
for den i viss man konkurrerande sjdlvsddden frdn bérjan haft flera kvarlevande
tallar.

Vid korrektion for sjdlvsadden har det sista betraktelsesittet lagts till
grund. Detta innebdr, att den hos tallen konstaterade medeldiametern bibe-
hallits oférdndrad, medan stamantalet ¢kats med si manga stammar som
svarat mot volymen hos de sjilvsadda triden. For detta dndamadl ha savil
sjalvsddd som kulturtrdd kuberats, varefter vi berdknat hur ménga trid av de
senares medeldimension de sjdlvsddda triden motsvarat. Detta antal har sedan
adderats till kulturtridslagets stamantal, medan som tidigare nimnts dess
medeldiameter ej paverkats. Med medeldimension avses hdr volymen for
medeldiameterstammen.

Kap. 3. Hirledning av samband mellan utgangsfaktorerna

Medeldiameter, stamantal och 6vre hojd

En grafisk uppldggning av materialets medeldiametrar &ver stamantal,
6vre héjd och dlder gav vid handen, att medeldiametern hade stark samvaria-
tion med stamantalet och 6vre héjden. Medeldiametern 6kar givetvis med
aldern, men pa en och samma bonitet motsvaras en hogre alder ocksd av en
storre 6vre hojd.

Diagrammen visade dven, att medeldiametern f6r de tidigt réjda sidderna
lag pé ungefir samma niva som i planteringarna vid motsvarande stamantal och
ovre hojd. De réjda saidderna och planteringarna ha darfér behandlats gemen-
samt. En av de réjda provytorna (se fig. 9) har f6r 6vrigt ndrmare presenterats
av forf. i »Skogen» 1955. Dir goras ocksd jadmférelser med en oréjd del av
samma sadd.

En regressionsanalytisk bearbetning av det material som ar 1955 stod till
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buds utférdes med aritmetiska medeldiametern som beroende variabel och
med stamantalet per hektar samt 6vre hojden som oberoende variabler. Som
resultat erholls en sambandsfunktion av féljande utseende:

Y = — 55,3 + 18,82 xll’—o,oootooé Xy Xy evennnnnns (1)
dir y = aritmetisk medeldiameter pa bark, angiven i mm
%, = 6vre hojd — 13, angiven i dm
%, = stamantal per hektar.

Funktionens multipla korrelationskoefficient dr 0,97. Medelavvikelsen fér
enskild provyta mellan verklig och enligt funktionen beriknad medeldiameter
utgér 7,8 %,. De observerade medeldiametrarnas medelavvikelse kring sitt
medeltal uppgar till 30,4 9%,.

Som inledningsvis ndmndes har PETTERSON (1951 och 1955) publicerat
tabeller for planterad tall i norra Sverige. For att fa ett utgdngslige for dessa
bearbetade han ett material av kulturer, vari ingick sex planteringar. Han
kom hirvid med hjilp av en viss bedomning fram till en medeldiameter av 8
cm vid stamantalet 2 800 och évre héjden 8 m (B. V. s. 285). Insittas dessa
virden pa stamantal och 6vre hojd i var sambandsfunktion 6ver utgangslidget
erhalles exakt 8,0 cm.

Den grafiska uppldggningen av residualerna, d. v. s. skillnaderna mellan
observerade och enligt funktionen berdknade virden f6ér medeldiametern,
visade emellertid att partialsambandet mellan medeldiameter och stamantal
sannolikt skulle vara krokt i stéllet for linjart, som det 4r i denna funktion.
Dir okar namligen diametern med ett och samma belopp vid en viss minskning
av stamantalet.

Emellertid var det 6nskvirt att redan samma ar pa Norrlands skogsvards-
forbunds exkursion & Siljansfors forsckspark ldmna en forsta orientering i
frigan om ldmpligaste planteringsforband. Arbetet med tillpassningen av
sambandsfunktionen drevs dirfoér inte lidngre, utan funktionen lades till
grund for utgangsldgen till fyra produktionstabeller med stamantalen 4 ooo,
3000 och 2 o000 fére forsta gallring, som framstdlldes under varen 19s5.
(Den fjiarde tabellen avsadg ocksd 2 ooo stammar men utgjorde ett férsok med
hardare gallring.) Tabellerna ifrdga publiceras hdr som nr 1—4. Vardeberdk-
ning dr utférd pa grundval av prisserier, som stllts till férfogande av professor
PETTERSON, och W-virden publicerades 1956. Varderingen behandlasikapitel g.

Komplettering av materialet och fortsatt bearbetning

Sommaren 1956 kompletterades provytematerialet med 5 nyuppskattade
ytor, av vilka en var sdrskilt betydelsefull genom att forbandet vid anlidgg-
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Fig. 11. Partialsambandet enligt funktion nr 2 mellan medeldiameter och stamantal,
uppritat for medelvirdet 4 6vre hojden. Residualerna inlagda.

Partial regression between the mean diameter and no. trees according to function No. 2 for the
mean value of the dominant height. Residuals are indicated. .

ningen utgjort 3,1 meter (yta 177:II1 i tab. A och B). Den erbjod en virdefull
stédpunkt vid funktionens »forankrings 6ver laga stamantal. De nytillkomna
observationerna dro inridknade i materialets redovisning i kap. 1.

Nir arbetet med funktionens anpassning till materialet nu skulle fullféljas,
b

valdes en exponentialfunktion av typen y =a (I—e_;‘) att representera
partialsambandet mellan medeldiameter och stamantal. Kurvan &ver detta
partialsamband finnes uppritad & fig. 11, och den representerar det fall dir
ovre hojden = medelvardet f6r materialets alla provytevirden, 12,35 m. Som
framgar, sjunker medeldiametern betydligt kraftigare vid en okning av
stamantalet frdn 1 000 till 2 0oo per hektar 4n vid en 6kning frdn exempelvis
4 ooo till 5 000, vilket ocksd vid ndrmare eftertanke synes vara det naturliga.
Motsvarande partialsamband {6r andra virden & 6vre hojden framgdr av fig.
12. Kurvorna &dro didr endast uppritade f6r materialomrddet I 000—4 000
stammar. Mera om funktionens hirledning och anpassning till materialet samt
om studium av andra tdnkbara variabler star att ldsa i bil. 2, sid. 200. Dir
finns funktionen ocksé tabellerad f6r ett visst materialomrade.
Den totala regressionsfunktionen blev foljande:

. 800
y=_7’90+7:681'x1é+1:177'x1'(I—E Z’) ....... (2)
Variablerna ha samma betydelse som férut angivits, d. v. s.

y = aritmetisk medeldiameter pa bark, angiven i mm
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Fig. 12. Partlalsamband med stamantalet (uppritat for intervallet 1 0oo—4000 stam-
mar per ha).
Partial regression on no. trees (drawn for the interval 1,000—4,000 trees/ha).

%, = 6vre hojd — 13, angiven i dm
%, = stamantal per hektar

Den ursprungliga spridningen i y utgjorde 37,5 mm eller 34,5 %, av dia-
metrarnas medelvirde. Den har genom korrelationen nedbragts till 4,6 mm,
motsvarande 6,9 % av medelvirdet. Den multipla korrelationskoefficienten
uppgar till 0,980. I funktionen ha regressionskoefficienterna féljande medelfel

Medelfel i 9/,
Koefficient Medelfel av koefficient

7,681 0,876 11,4
1,177 0,068 5,8
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Fig. 13. Partialsamband med dvre hojden.
Partial regression on the dominant height.

(The term ‘‘height of dominant trees” used in the figure is a translation synonymous with
“dominant height” used in this treatise.)

P4 fig. 11 ha ocksa skillnaderna mellan observerade och enligt funktionen
berdknade medeldiametrar (residualerna) inlagts i férhéllande till kurvan.
(Punkterna representera alltsd inte observerade virden.) Positiva och negativa
avvikelser gruppera sig ganska likformigt kring kurvan, och funktionen fore-
faller ha anpassat sig vl till materialet. De fyra tidigt r6jda sddderna visa bade
positiva och negativa avvikelser, som inte &ro stérre dn {6r planteringarna.
Partialsambanden framgd av fig. 12 och 13.

Med hjilp av denna funktion ha vi méjlighet att berdkna sannolika medel-
diametrar f6r orérda norrlindska tallplanteringar med olika stamantal och
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6vre hojd. Darmed o6ka vira mojligheter avsevirt att géra jamfoérbara pro-
duktionstabeller f6r sidana planteringar och att med hjélp av dessa belysa
plaﬁteringsft')rbandets inverkan pa produktion och ekonomi.

Pa grund av att barktjockleken fér tallen i stort sett tilltager fran norr till
s6der i Norrland, kommer funktionen sannolikt att sl ndgot for hogt i norra
och négot for lagt i sodra Norrland. Volymproduktion under bark och W-
virden paverkas dock inte av skillnader i barktjocklek.

Betriffande den hirledda funktionen kan det slutligen vara limpligt att
gora ett viktigt papekande, som mer eller mindre giller alla dylika samband,
framkomna ur nigot material. Det kan uttryckas sa, att funktionen bor till-
lampas endast inom materialets grianser, emedan sambandets giltighet ddrutan-
fér dr oviss. Materialgranserna f6r denna funktion framga av en tabell i bil. 2.
For stamantal ldgre dn 1 500 bér funktionen ej anvéndas.

Stamférdelningens form

Som tidigare framhallits dro faktorerna stamantal, medeldiameter och 6évre
hojd inte tillrdckliga for att definiera ett bestdnd, som skall ldggas till grund
for en produktionstabell. Vi maste ocksd veta ndgot om stamférdelningens
form och dess lokalisering inom diameterskalan.

Vad formen betriffar, karakteriseras den, som namnts, av faktorn ¢, som
uttrycker stamférdelningens naturliga stympningsgrad (jfr kap. 2). Virdet
pa denna faktor har bestimts pa samtliga provytor. For berdkning av ett
genomsnittligt g-virde i utgangsbestinden utnyttjades alla ytor utom de,
som pa grund av oregelbunden stamfoérdelning hade méast stympas vid bear-
betningen for att ovre diametergrinsen L skulle kunna bestimmas (se
bil. 1). Medeltalet blev 5,50. Det hogsta och det ligsta av de 20 ingdende
gp-viardena var 5,95 resp. 5,05. Tallplanteringarnas stamfordelningar voro
alltsa i det ndrmaste ostympade.

Vid utarbetande av produktionstabeller enligt den hir anvinda metoden
ar man emellertid beroende av hjilptabeller f6r stamantalets férdelning pa
diameterklasser vid de olika gallringstillfillena. Dessa klasser dro nidmligen
inte fasta utan férandras genom tillvixt bade med avseende pé klassvidd och
granser. De stammar, som fran bérjan tillhéra en diameterklass (p-klass),
kvarstanna i denna under hela vixttiden, savida de inte utgallras. PETTERSON
har utarbetat sddana stamantalstabeller for ¢-virdena 3, 4, 5 och 6 (tab. H 8
i B. V.). Att framstilla nya tabeller f6r ¢ = 5,5 skulle kriva ett avsevirt
arbete, som i detta fall inte kunde anses vara motiverat, eftersom vi redan hade
tillgang till tabeller fér de nérliggande g-vérdena 5 och 6.

Grafiska uppldggningar ha gjorts av g-viardena 6ver stamantalet och 6vre
hoéjden. Nigra samband kunde ej skénjas, och inga skil framkommo fér att
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anvinda olika @-vdrden f6r skilda stamantal eller 6vre hojder i utgngsliget
till produktionstabellerna. Vid valet mellan 5 och 6 antogs det sistnimnda
virdet, sd att de framstidllda produktionstabellerna i detta avseende skulle
bli jamférbara med dem som PETTERSON utarbetat for planterad tall, norra
Sverige. Han har dér anvint ¢-virdet 6.

Om vi dndra en stamfordelnings g-virde frin 5,5, till 6, men vilja b1behalla
stamantalet och férdelningens 6vre diametergrdns oférindrade, fir detta vissa
konsekvenser for medeldiametern. Férandringarna sakna praktisk betydelse
men kommenteras i bil. 3, sid. 204.

Ovre diametergrinsen L

Nu aterstdr endast att faststilla stamfordelningens grianser. Om innebdrden
av den 6vre diametergrinsen L, se kap. 2. For varje provyta hade detta L-virde
bestimts. Det visade sig, att L hade ett linjart samband med aritmetiska
medeldiametern. Det 4r sannolikt att L dven 4r beroende av stamférdelningens
stympningsgrad. D& vi med g¢-virdet 6 valt att i produktionstabellerna
rikna med ostympade fordelningar, berdknades regressionen av L pa medel-
diametern Ms pd grundval av provytor representerande ostympade eller endast
svagt stympade stamférdelningar (ytor med ¢ > 5,5). Sambandet uttryckes
av ekvationen

L=3584+1I,560Ms ..cc0cciiveiiunnnnenn.. (3)

Béde L och medeldiametern Ms dro hér angivna i mm. Av den grafiska
uppldggningen framkom ingenting, som talade for att bestandets bonitet skulle
ha ndgot nidmnvirt inflytande pd nimnda samband. PETTERSON har i sina
produktionstabeller anvint samma L i alla boniteter, dir gemensamt Ms
och g-virde tillimpats. Ovre diametergrinsen L maste ha viss samvariation
med bestdndets grad av luckighet eller gruppstilldhet. I bestdnd med starkt
varierande trddavstand och ett flertal relativt fritt stdende trid méste nim-
ligen diametrarna uppvisa storre spridning och i regel stérre maximivirde &n i
bestand med jimn tridférdelning. D& graden av gruppstélldhet inte medtagits
bland de faktorer som fatt definiera utgdngsbestandet, har dess inflytande pa
L inte undersokts.

Undre diametergrinsen o

Med o menas stamférdelningens undre diametergrins, d. v. s. det minsta
(klenaste) tridets diameter. Med kinnedom om férdelningens medeldiameter
Ms, dess 6vre diametergrins L och stamférdelningens formfaktor ¢ kan a
berédknas ur formeln
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Ms—oa M
L—x ¢

Formeln finnes hirledd i B. V., M 30.2. Betydelsen av M’ har angivits ibil. 1.

Kap. 4. Utgangsbestand till produktionstabeller
Inledning

Nir en produktionstabell skall framstillas, méaste man férst ha ett utgangs-
bestand, vars framtida utveckling man sedan beriknar for ett visst, valt
gallringsprogram. Kapitlet handlar om hur de olika utgangsfaktorerna wvalts
eller berdknats genom hirledda samband.

Man har da férst att avgdra for vilken bonitet produktionstabellen skall
gilla och vid vilken 6vre hojd den forsta gallringen skall sittas in. Med ledning
av bonitet och 6vre héjd finner man i en boniteringstabell den alder, som ut-
gangsbestandet har. Sedan maste man vilja ett stamantal fore gallringen.
De framstillda produktionstabellerna ha bl. a. haft till &ndamal att utréna
betydelsen av olika stamantal i utgangsbestandet.

Genom att insitta de valda virdena pa ovre hojden och stamantalet i
sambandsfunktion 2 kan man berikna medeldiametern. Nésta steg ar att
berdkna 6vre diametergrinsen L, vilket sker genom insdttning av medel-
diametern i funktion 3. Till sist berdknas den undre diametergrinsen « med
hjdlp av den i slutet av forra kapitlet redovisade formeln. Darmed &r utgangs-
bestidndet definierat, och det egentliga utarbetandet av produktionstabellen
kan ta sin bérjan.

Boniteten

Det hade naturligtvis varit av stort intresse att studera planteringsfor-
bandets betydelse pa olika boniteter. Uppgiften har emellertid mast begrin-
sas, och undersékningarna ha dirfor koncentrerats till en bonitet, representativ
for materialet och av praktiskt intresse. For att fa ndgra siffror pa planteringars
virdeproduktion och W-virden pd marker av olika produktionsférmaga ha vi
dock framstillt ett fital produktionstabeller for hogre och ldgre boniteter,
varvid dven en viss belysning av férbandsfrigan erhallits.

Genomsnittsboniteten pd materialets provytor dr A0 = 25,4 m enligt
PETTERSONS bonitetskurvor fér planterad tall, norra Sverige. Denna bonitets-
siffra kan sjdlvfallet inte anses representativ for hela Norrland; materialet
dr ju koncentrerat till de mellersta ldnen och hérrér fran de genomsnittligt
béttre markerna.
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Vid val av bonitet for produktionstabeller fanns det anledning att folja
den av PETTERsON uppstdllda klassindelningen med fyra meters intervall
mellan /A, 4p-vdrdena, t. ex. Ay = 16, 20, 24, 28. Som huvudbonitet f6r
undersokningen valdes dé %4, = 24 m, vilken méste anses ganska representativ
for materialet. I detta sammanhang dr det ocksd av intresseatt se pa materialet
till ANDRENS undersékningar med titeln »Produktionsméjligheter pa medelgod
norrldndsk skogsmark» (1954). Materialet bestod av ett 50-tal provytor i kultur-
bestand, beligna pd Mo och Domsjé AB:s marker inom sddra Visterbotten
och norra Angermanland. Samtliga ytor med undantag av tre voro beligna i
inlandet. Vid en gruppering pa %, 45-boniteter med fyra meters intervall kunde
33 ytor hinféras till &, = 24, 7 st. till bittre och 1o st. till simre bonitet.
For stora delar av Norrland torde man vid kulturskogsbruk fa rikna med en
produktion, som igenomsnitt motsvaras av boniteten #4,,, = 24. Resultaten av
undersckningar pa denna bonitet méste darfér vara av stort praktiskt intresse.

Betriffande de produktionstabeller, som framstillts f6r boniteterna 4,4, = 20
och 28 behéver man inte rikna med nigon stérre osikerhet nir det giller
bestdmningen av medeldiametern i utgingsldget som f61jd av att dessa boni-
teter ligga i materialets underkant respektive &verkant. Boniteten visade
nadmligeninte ndgot mirkbart inflytande pa medeldiameternutéver 6vrehojden.

Stamantalet och dvre hdjden

Vid val av stamantal fér belysande av férbandets eller bestandstidthetens
betydelse var det av vikt att préva sddana alternativ, att kulmination av
markvirdet erh6lls inom den valda variationsvidden. Stamantalen borde
dven rymmas inom materialets grinser. For jamforbarhetens skull méste
de ocksd inom en viss bonitet hinféras till en och samma bestdndsélder. Da
vi dnnu inte fitt nigra bevis for att §vre héjdens utveckling i tallplanteringar
piverkas av bestandstitheten, ersidtta vi kravet pd gemensam alder med
kravet pa gemensam Ovre hojd. Enligt motiveringar, som anféras i kap. 6,
»Gallringsprograms, har denna gemensamma &vre hojd 1 regel valts till 13 m.
Den motsvarar en medelh6jd av ca 10,5 m. Vid denna héjd ha stamantalen
4 000, 3000, 2000 och I 500 per hektar tagits upp till jimforelse. De ligga
inom materialgrdnserna.

Vid markvirdeberdkningarna framkom, att produktionstabeller fér dnnu
glesare utgangsbestdnd hade varit av intresse vid vissa ekonomiska férut-
sittningar. Som senare visas, kunde med hir anvinda hjilpmedel framstéllda
tabeller for glesare bestdnd dock inte anses tillforlitliga.

Att de stamantal som jdmféras, fatt gilla bestdnd av samma 6vre héjd,
innebdr inte att produktionstabellerna f6r dessa bestand av s olika tdthet ha
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samtidig forsta gallring. Tvédrtom har jag gatt ut frdn att gallringen i glesa
bestind med f6rdel kan sidttas in senare dn i tita, vilket férefaller vara naturligt
bade med hinsyn till kvalitetsdaningen och trddens inbérdes konkurrens. Pa
ett tidigt stadium i tabellrikningarna forsékte jag ddrfor penetrera problemet
om lampligaste gallringsalder for bestind med 3 ooo stammar per hektar. En
lamplig gallringsdlder f6r de ¢vriga stamantalsalternativen bedémdes sedan.
Onskvirt vore, att limpligaste tidpunkten for foérsta gallringen undersoktes
for alla fyra stamantalen, men detta skulle ha dragit stora kostnader och for-
drojt publiceringen av de resultat som redan framkommit. Det kan ndmnas
att de fyra forst framstillda produktionstabellerna ha gallring vid gemensam
alder.

Ytterligare en detalj kan papekas. Utgingshojden vid de jimférda stam-
antalen ligger ej exakt vid 13,0 m, emedan denna héjd inte uppnas vid ett
helt antal ar. I 4,4, = 24 har valts den utgangsédlder, da 6vre héjden nirmast
ir 13,0 m. P4 denna bonitet blev aldern 45 ar och héjden 13,1 m. Aven pa
boniteterna %,,, = 20 och 28 valdes utgangshéjder nira 13 m.

Avging genom sjilvgallring

I de produktionstabeller, dir f6rsta gallring inte gjorts da 6vre hojden varit
13 meter utan vid ett senare eller tidigare tillfalle, ha stamantalen vid dessa
nya dldrar berdknats i forhéllande till de vid 13 m valda siffrorna 1 500,
2 000, 3 000 och 4 00o. For att veta hur manga av t. ex. 2 000 stammar vid
45 ar som i genomsnitt kvarstd fem ar senare, har jag gjort en sirskild utredning
om sjilvgallringens styrka i tallplanteringar. En sddan férutsdtter ett material
av ogallrade planteringar, dir stamantalet registrerats vid olika tillf4llen.
Skogsforskninginstitutet disponerar ett visst material av orérda och sjdlv-
gallrade forsoksytor, reviderade atskilliga gdnger, men tallplanteringar avdenna
typ ha vi ont om. P4 grund av att institutets sjédlvsddda och sjdlvgallrade tall-
ytor i Norrland i regel voro mycket stamrikare &n planteringarna, ansag
jag det inte tillradligt att anvinda resultaten frin dem. De ha dock utnyttjats
som stod till det lilla material av sjilvgallrade planteringar som stod till buds.
Utredningen om sjilvgallring framligges i bil. 4.

Resultaten méste pd grund av materialets ringa omfattning betraktas som
ungefirliga. De kunna sammanfattas pa foljande sidtt: Avgéngen har ut-
tryckts genom en kvot, vilken anger hur stor del av stamantalet, som aterstar
efter varje ars sjilvgallring. Den avser planteringar mellan 27 och 50 ar. For
stamantalet 4 0oo per hektar har virdet uppgétt till 0,992, for 3 ooo till
0,993, for 2 000 till 0,995 och fér 1 500 till 0,996.
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Ovriga faktorer

Nir nu 6vre hojd och stamantal bestimts i utgdngsbestandet till varje
produktionstabell, berdknades medeldiametern, 6vre och undre diameter-
grinsen pa sitt som angivits i inledningen till kapitlet. Dessa faktorer, som
tillsammans med alder och bonitet definiera utgangslidget, redovisas i regist-
ret till produktionstabellerna, dir dven gallringsprogram m. m. upptagits.

Kap. 5. Ovre hojdens utveckling
Inledning

Boniteten i denna unders6kning har knutits till évre héjdens utveckling
i enlighet med PETTERSONS definitioner (jfr B. V. kap. 7). Om en produktions-
tabell upprittats fér boniteten %,,, = 24, innebdr alltsa detta, att 6vre hojden
vid bestdndsildern 1oo ar uppgar till 24 meter. Som PETTERSON framhéller
i kap. 7.4 finns det dock en variation i héjdutvecklingen f6r bestdnd inom
samma bonitet, och den torde framfér allt bero pa olika uppkomstsitt. Han
skriver: »I planteringar kommer hojdtillvixten fortare i gdng och den ger i
borjan ldngre toppskott dn i tatasjdlvsddder. Med tanke harpa ha i produktions-
tabellerna olika hojdutvecklingskurvor anvints f6r planterade och icke plan-
terade bestind. Korrektionen har skett genom att i planterade bestand lata
Ovre hojden uppnd 1,3 meter tidigare &n i ej planterade bestand, medan kurvan
fasthallits vid o och 100 dr. — — Tillsvidare har dlderssinkningen vid 1,3 me-
ter utférts schematiskt med 30 %.»

Vid denna unders6knings bérjan tillimpade jag den héjdutveckling, som
PeTTERSON med hjilp av ovan ndmnda korrektion berdknat fér planterad
tall, norra Sverige, och som finns tabellerad i B. V. hjédlptabell H 3 a. De fyra
produktionstabellerna nr 1—4, som gilla boniteten %,y = 24, ha salunda
sina hojdutvecklingar himtade ur denna hjilptabell.

Lunpqwists héjdutvecklingskurvor

Under ar 1956 hade ddvarande assistenten vid skogsforskningsinstitutet,
jigmistaren BENGT LUNDQVIST slutfért en undersékning 6ver hojdutveck-
lingen i kulturbestand av tall och gran i Norrland (publicerad 1957). Han har
bearbetat ett material av 52 provytor i norrlindska kulturbestdnd i aldern
28—48 &r, dir bestadndets évre héjd bestimts vid olika tidpunkter i utveck-
lingen. Betriffande planteringarna dr det i stor utstriackning samma provytor
som ingd i féreliggande undersokning. For berdkning av hojdutvecklingen vid
laga aldrar har han anvint 5- och 1o-arsrevisionerna fran ett antal av institutets
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yngre sadd- och planteringsytor i Norrland. Som kontroll och stéd vid bestim-
ningen av héjdutvecklingen vid hogre aldrar ha anvints 16 provytor, utlagda i
dldre mellansvenska kulturbestdnd. Som kontrollytor ha 4ven anvints 18 ytor
isjdlvsadda tallbestdnd i norra Sverige, upp till 155 ar gamla.

Genom detta material synes LuNnDQVIST ha skaffat sig ett sd gott underlag
for sin undersékning, som man i dagens lige 6ver huvud taget kan fi till
rimliga kostnader. De héjdutvecklingsserier han framlagt blevo ett vilkom-
met hjdlpmedel vid det fortsatta arbetet med produktionstabellerna och ha
anvénts fr. o. m. tabell nr 5. Som LunpgvisT pipekat dr dock hojdutveck-
lingen vid hoégre aldrar erhillen genom extrapolering. Det dr dirfér ganska
ovisst, om vara planteringar komma att uppnd de sluthdjder, som man i de
unga bestanden kan bonitera sig till.

Olika typer av héjdutveckling

Lunpgvist fann, att tiden fér ndende av brosthojd hade betydelse for
bestandets vidare hojdutveckling. Den betecknas Alﬁ; se vidare LUNDQVISTs
definition. Han utarbetade darfér hojdutvecklingskurvor for tre olika A1,a‘
virden inom varje %, o,-bonitet.

Av intresse dr den jamforelse LUNDQVIST gjort mellan hojdutvecklingen f6r
norrldndsk tall enligt PETTERSON och enligt sina egna kurvor (sid. 25—27%).
Dar framgar, att Lunpgvists kurvor i stort sett intaga ett mellanlidge i for-
hallande till PETTERSONS kurvor for planterad och icke planterad tall. Dock
ar skillnaden mellan PETTERSONs kurvor fér planterad tall och LuNDQVISTs
for I‘I1,3 = 7,0 ar ganska obetydlig. Produktionstabellerna 1—4, vilka rdknats
med PETTERSONs hojdsiffror, ha alltsd en héjdutveckling, som ganska litet
skiljer sig fran den som LuNpgvist harlett for 4, 4 =7 ar. De kunna darfér
anses representera en bestadndsutveckling med snabb hojdtillvaxt i ungdoms-
stadiet. Vid framstillningen av 6vriga produktionstabeller i samma bonitet,
ddr Lunpgvists héjder tillimpats, har nidmligen A1)3—vﬁrdet 9,5 anvénts.
Hur en snabb héjdutveckling i det unga bestdndet inverkar pa kapitalvdrdet
W diskuteras i kap. 11 och 17.

Att utarbeta produktionstabeller f6r alla tre Al’s—véirdena inom varje bonitet
var naturligtvis av kostnadsskil ogérligt. Det gillde da att vilja A1,3-véirden,
som fér varje bonitet kunde anses ha stérsta praktiska intresset. Hur dessa
val ha gjorts och motiveringarna hirfér redovisas i bilaga 5, sid 21o0.

Jimforelse mellan 7, -bonitet och bonitet enligt Jonson.

Undersokningens resultat redovisas fo6r 7,4-boniteter. Det kan vara av
intresse att veta vilka JonNsoN-boniteter dessa motsvara. PETTERSON har for
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icke planterad tall gjort en »oversittningy av sina %, q,-boniteter till JoNSON-
boniteter, varvid de sistndmnda bestimdes med ledning av produktionsta-
bellernas bestandsmedelhsjder vid 100 dr (PETTERSON, 1950, s. 34). Emellertid
visa héjdutvecklingskurvorna enligt PETTERSONs produktionstabeller for tall
i norra Sverige ett mycket brantare forlopp 4n motsvarande hojdutvecklings-
kurvor enligt Jonson, vilket pavisats bl. a. av FRIES (1958, s. 43—46). Detta
leder till att man far hogre JoNsoN-bonitet, om jimforelsen gores vid 100 ar
in om den gores vid 50 ar. Kurvorna for tall i s6dra Sverige visa betydligt
bittre 6verensstdmmelse.

En motsvarande uppldggning har gjorts av hjdkurvor fran nagra av mina
produktionstabeller i skilda boniteter. Ovre héjdens utveckling i dessa 4r
himtad fran LunNpQvisT. Medelhdjden visar hér liksom hos PETTERSON en
starkare stegring med aldern &4n vad Jonsons kurvor ange. Lutningen av kur-
vorna fér medelhéjden beror bl. a. pa den i produktionstabellen tillimpade
gallringsformen. Aven nivén pdverkas hirav. Utpriglad laggallring leder av
naturliga skl till stor medelhéjd. I produktionstabeller for 4;¢o = 24 ha
siledes skillnader i medelhéjd pa 6ver 1 m erhallits vid oo &r pa grund av
skilda gallringsprogram.

Vid bonitering av mina produktionstabeller enligt dlder och medelhéjd efter
gallring erhéller man i genomsnitt 15—1 klass hogre bonitet enl. JoNsoN
vid 100 4n vid 50 ar. Vid aldrar under 50 ar synes ritt god 6verensstimmelse
ridda mellan kurvorna (jfr &ven FRIES, 1958). Vid 6versittning av 4,q,-bonite-
terna har jag dirfor ansett det riktigare att ta hdnsyn till héjdkurvans lige
under hela den del av omloppstiden som tabellen omfattar dn att g pa medel-
héjden vid 100 ar. Aven omloppstidens lingd spelar alltsd hér in vid &séttning
av medelbonitet enl. JonsoN. Vid kort omloppstid erhalles ligre medelbonitet
dn vid hog pa grund av den forut patalade skillnaden i lutning mellan hojd-
kurvorna. Emellertid kunna féljande approximativa JoNsoN-boniteter anges:

Bonitet Aygge v v et 16 20 24 28
Bonitet enl. JoNSON......... V—VI IV—v II1—-IV  II-III

Kap. 6. Gallringsprogram
Inledning
Niar en produktionstabell skall framstdllas och ett utgangsbestand 4r de-

finierat, méste ocksa ett gallringsprogram viljas. Ett skogsbestands utveckling
ir som bekant starkt beroende av det gallringsprogram som tillimpas. Ett av



5103 PRODUKTIONSTABELLER FOR TALLPLANTERINGAR 31

syftena med produktionstabeller dr ocksd att belysa verkningarna av olika
gallringsprogram, och ridkningarna béra om méjligt ge upplysningar om vilken
behandling, som fér den aktuella bestandstypen &r ldmpligast. I denna
unders6kning har det primédra varit att belysa férbandsfragan,
men om en ekonomisk gradering skall ske mellan bestdnd av olika utgangstit-
het — exempelvis med avseende pa kapitalvdrdet (W-virdet) — bor jamfo-
relsen i princip grundas pa resultat framkomna med det f6r varje bestdndstyp
limpligaste gallringsprogrammet. Detta dr ett 6nskemal som séllan kan reali-
seras. Det férutsitter framstillning av ett stort antal produktionstabeller,
men man kan med hjilp av bedémningar och enkla analogislut fa en viss vig-
ledning dven av ett mindre antal undersékta alternativ.

Ett gallringsprogram innefattar ett flertal skilda faktorer. Dit kan man
rikna fragan om tidpunkten for férsta ingreppet, lingden av perioden mellan
deolika gallringarna, samt ingreppens styrka och orientering i stamférdelningen.

Tidpunkten f6r forsta gallring

Denna faktor har behandlats av PETTERSON genom produktionstabeller for
icke planterad tall, utarbetade for norra Sverige (1951 och 1955). PETTERSON
har f6r boniteten %4, = 20 m framstillt tabeller, dir tidpunkten for férsta
ingreppet varit 38 ar (8 m 6vre hojd) eller 58 ar (12,8 m Ovre hojd). Det
ekonomiska resultatet av dessa olika alternativ &r omnidmnt i uppsatsen »Om
skogsvardslagens tillimpning» sid. 21—=22. Hér framgar, att vid den tillim-
pade liggallringen det bista resultatet erholls, da gallringen uppskéts si
linge att ett netto frdn huggningen uppstod. Denna gallring gjordes vid
12,8 m 6vre hjd. Aven i andra av PETTERsONs produktionstabeller fér norr-
landstall finner man, att ett netto erhallits f6rst da 6vre hojden natt omkring
13 m (se bl. a. »Bestdndsvardens ekonomi» sid. 128—129, planterad tall, norra
Sverige). Har har dock detta netto uppkommit foérst vid en senare gallring.
Ovan relaterade fall giller avsittningslige IT (betecknat som medelgott). Det
giller ocksd endast for de laggallringsprogram som anvénts. Vid ren genom-
gallring (likformig gallring i alla kronskikt) eller hoggallring (gallring uppifran)
kan man naturligtvis fi ett netto vid tidigare ingrepp, ddrfér att sidana gall-
ringar i st6rre utstrdckning sld ut de stora triden. Det kan ndmnas, att vid
PETTERSONs aptering massaveden uttagits till ligst 3 tum i topp.

Nir de forsta produktionstabellerna skulle framstillas, valde jag att med
ledning av PETTERSONS resultat l4gga in férsta gallringen vid den tidpunkt da
ovre hojden natt 13 m (tab. nr 1—4). Det visade sig ocksd att denna férsta
gallring vid de tre undersokta stamantalen, 2 000, 3 000 och 4 ooo fére gallring
gav netto vid medelgott avsittningslige och PETTERSONs prisforutsdttningar.
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Vid den fortsatta rdkningen av produktionstabeller har jag gjort f6rsék att
belysa problemet om bésta tidpunkten for forsta ingreppet (tab. g och 12 samt
20 och 24). ‘

Gallringsintervallet

Aven nir det giller inverkan av olika l1dnga intervall mellan gallringarna
har PETTERSON en del forskningsresultat att redovisa. I avhandlingen »Ut-
vecklingsprognoser for skogsbestand» (1937) konstaterar han bl. a., att en
forlingning av gallringsperioden minskar totalproduktionen. Undersékningen
gillde tallskog, och de prévade gallringsintervallerna voro 5, 10 och 15 &r.
I »Barrskogens volymproduktion» redovisas dock lika stor medeltillvixt,
d. v. s. totalproduktion, vid 5 och 10 ars gallringsintervall enligt tva jimférda
tabeller (sid. 199). EIDE och LANGSZTER (1941) pavisade en produktionsminsk-
ning av 3—49,, nir intervallet forlingdes fran 4 till 12 ar.

Aven om man skulle férlora nigot i volymproduktion, kan det tinkas att
ett lingre intervall medfér hogre W-virde. Vinsten skulle d& uppstd genom
minskade avverkningskostnader pa grund av firre gallringar, vid vilka stérre
uttag goras.

Det synes vara biologiskt riktigt att géra gallringarna oftare i bestdndets ung-
dom #n i dess édldre skede, eftersom bestandets utveckling dr snabbast i unga
ar. I en uppsats av SIREN (1956) framligges ocksa ett forslag till gallringsschema
med vixande intervall. Problemet kan emellertid med férdel belysas genom
produktionstabeller, och hir har ett sidant f6rsok gjorts (tab. 13 och 14).

Kortare intervall d4n 10 4r kan knappast anses motiverade for norrlandsk
tallskog pa medelgoda eller magra marker. Detta intervall har ddrfoér tillimpats
vid bestandets forsta gallringar. I ett flertal tabeller har dock intervallet for-
lingts mot slutet av omloppstiden. M6jligen kan ett kortare intervall vara for-
svarligt mellan férsta och andra gallringen i goda avsittningsligen eller i
overslutna bestand, ddr man av risk foér kalamiteter inte vagar géra starka
ingrepp. '

P3a senare tid har debatterats en skogsskétselmodell som i viss mén har med
gallringsintervallet att géra. Den innebdr att en eller tva hirda gallringar
goras, men att bestindet sedan far sta orort till slutavverkningen. Aven detta
sporsmél har upptagits till behandling (tab. 28 och 29).

Gallringsform och gallringsstyrka

1. Allmanna riktlinjer

Som forut papekats, var det 6nskvirt att produktionstabellernas bestdnd
skulle behandlas med s& dndamalsenliga gallringsprogram som méjligt. Ingen
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vet vil dnnu vilka gallringsprogram som under olika ekonomiska férutsitt-
ningar dro bist foér planteringar av olika tédthet pé skilda boniteter. PETTERSON
hivdar, att gallringsformen for tallskog, som det hir 4r fraga om, bor vara lag-
gallring (jfr PETTERSON 1950 sid. 20). Gallring uppifrin (hoggallring) och lik-
formig gallring i alla kronskikt (genomgallring) ha enligt dessa undersékningar
givit avsevidrt simre resultat. Emellertid har gallringsformens inflytande
pa det ekonomiska resultatet studerats i foéreliggande unders6kning genom
ett antal produktionstabeller. Av orsaker som senare beréras visade det sig
dock vara svart att dra nagra slutsatser.

Betriffande gallringsstyrkan redovisar PETTERSON en serie frdn bonitet
hi0o = 20 (1950, sid. 18), dédr det hogsta W-virdet erhallits med ett program,
som tar 33 % av volymen vart 10:e r. Utgangsbestandet dr dock hir mycket
stamrikt, 8 g20 stammar vid 8 m 6vre h6jd. Pa grund av materialets beskaffen-
het vigar PETTERSON ej rekommendera en starkare gallring 4n den som vart
tionde 4r uttager 28 9, av massan.

2. Forsta gallringen

For att fa ytterligare hallpunkter vid utformandet av gallringsprogrammen
undersokte jag i tre tallplanteringar, gallrade efter i praktiken vanlig modell,
hur forsta gallringen slagit i de olika diameterklasserna. Det visade sig, att
dessa ingrepp hade haft karaktiren av laggallringar med ett kraftigt ldggall-
ringsmoment, d. v. s. de hade gatt hart at smastammarna. Ddremot var ut-
tagsprocenten i de hogsta diameterklasserna obetydlig. Stamférdelningarna
efter gallringen voro tdmligen regelbundna normalférdelningar, vilket alltsa i
princip 6verensstimde med forutsittningarna i PETTERSONs gallringssystem.

Vid 13 m 6vre hojd, som jag tills vidare valt som utgédngshéjd vid gallringen,
hade i runt tal 1 500 stammar per hektar limnats; dessa bestand hollo fére
gallringen 3 000—3 500 stammar per hektar. Minsta kvarlimnade triddets
diameter — motsvarande faktorn o i tabellbestandens stamférdelningar — var
ca 6 cm.

En laggallring kan tdnkas bestd av ett laggallringsmoment, som tar hirdare
i de lidgre diameterklasserna och ett genomgallringsmoment, som har ett
procentuellt lika stort uttag i alla klasser. Detta framstélles grafiskt i fig. 14.
Varje 13ggallring antages kvarlimna en normalférdelning med samma &vre
diametergridns som i den ursprungliga men med hogre «.

Jag forsokte nu med hjilp av PETTERSONs tabeller foér laggallrings- och
genomgallringsmoment (tab. H8 och Hg i B. V.) utarbeta ett program, som tog
hart pa stamfordelningens vinstra flygel, svagt pa den hogra, som i mellan-
partierna 6verensstimde nigorlunda med de uttagsprocenter som konstaterats

4—MSS, 51:3
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Fig. 14. Laggallring i en normal stamférdelning. Den streckade ytan avser laggallrings-
momentets uttag och den prickade ytan genomgallringsmomentets uttag.
(Efter PETTERSON.)

Low thinning in a normal distribution of trees. The shaded area shows the trees removed by
the low thinning element and the dotted area trees removed by the proportionate thinning
element (acc. PEITERSON).

i det nimnda planteringsmaterialet, och som slutligen kvarldmnade ca 1 500
stammar per hektar. Det visade sig ga ganska bra att géra ett sddant program
for forsta gallringen. Négot mera hirom i bil. 6, sid. 211.

3. Fortsatta gallringar

Nista steg var att utforma de fortsatta gallringarna i produktionstabel-
lernas bestand. For att fa héllpunkter i denna fraga studerade jag den ut-
férda gallringen vid 14 revisioner pa 6 férsoksytor i morrlandstall, varav 3
stycken dldre sadder, gallrade tva ganger samt 3 ytor i jimna sjédlvsadda be-
stdnd, reviderade och gallrade flera ginger av skilda forrdttningsmin. Den
valda gallringsformen har varit ldggallring utom i ett fall, dar fri gallring till-
lampats. Med den anvinda gallringsformen foljer att uttaget varit starkast i
de ligre diameterklasserna. Men en laggallring ingriper dven i de hogre diameter-
klasserna, ty sjuka, skadade och kvalitativt ddliga trdd slds ut &ver hela linjen,
och dessutom falla en del grova stammar genonr kravet pa jimn stamférdelning.
Av intresse att se var nu, hur starkt uttaget blivit bland de grévsta triden.
Det visade sig, att vid 11 av de 14 gallringarna ingreppet i de hogsta diameter-
klasserna varit mycket svagt. Inom de fyra hogsta 2-cmklasserna hade i sju
fall ingen eller endast en stam utgallrats. (I tvi av dessa fall var det totala
gallringsuttaget dock svagt.) Vid 3 av de 14 gallringarna hade mattliga ingrepp
gjorts i det ovre diameteromradet. Ca 25 9%, hade uttagits i de fyra hogsta
2-cmklasserna. I ett av dessa fall var uttaget betingat av starka peridermium-
skador. Att dven grova trid maste utgallras pd grund av skador, fdr man dock
alltid rdkna med.

Tendensen var alltsd den, att dven vid de fortsatta gallringarna i bestdndet
uttaget av grova stammar var relativt svagt. PETTERSON visar (1957) genom
tva produktionstabeller for norrlindsk tallskog, att W-virdet ¢kar vid viss
minskning av gallringsstyrkan i de hogsta diameterklasserna. Aven manga
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andra produktionsforskare ha den uppfattningen, att det l6nar sig bist att
satsa pd de hirskande trdden, bortsett frdn vargtyper, som bora slas ut pa
tidigt stadium. Se bl. a. litteraturéversikt av VESTJORDET (1962) samt KALELA
(1954).

Ovan anférda riktlinjer tillimpades dédrfor vid utformningen av de foljande
gallringarna. Det visade sig d4, att med ett starkt laggallringsmoment vid
produktionstabellernas alla gallringstillfillen de befintliga hjilptabellerna i
B. V. inte rickte till f6r hela omloppstiden. Det blev dirfér nédvandigt fér
programmets genomforande att utarbeta en hjilptabell for starkare laggall-
ringsmoment — ett besvirligt och tidsédande arbete. I bil. 6 l4mnas en kort
redogorelse for dess framstédllning. De anvinda gallringsprogrammen kommen-
teras ocksd dir. Hjédlptabellen aterfinns i tabellavdelningen, ddr den har be-
teckningen C.

For att f4 anvisningar om ett ldmpligt gallringsprogram utarbetade vi ndgra
produktionstabeller med olika starka gallringar pa samma utgéingsldge. Ge-
nom att utnyttja bade den nya hjédlptabellen och de av PETTERSON utarbetade
kan man &stadkomma stor rorlighet och variation i gallringsprogrammen.
Man kan t. ex. bérja gallra produktionstabellbestdndet efter en hjilptabell
och fortsitta med en annan, om den férsta ej ricker till f6r hela omloppsti-
den. Denna mojlighet har utnyttjats i flera fall (se bilaga 6. IV).

Nir styrkan av de foljande gallringarna skulle bestdimmas fér de skilda
produktionstabellerna, erhélls till en bérjan viss ledning av en s. k. gallrings-
mall. T denna var stamantalet angivet vid olika 6vre héjder i form av kurvor
for skilda boniteter. Den hade upprittats med visst stod av stamantalsutveck-
lingen i PETTERSONs produktionstabeller. Stamantalen i ungskogsstadiet be-
stdmdes genom bedomningar av antalet gagnvirkesgivande trid efter rojning.
Stamantalen vid olika aldrar justerades sedan genom prévningar i skogen, sa
att de forefllo vettiga enligt ren okulirbedémning. Nu har man ju inga
garantier fér att det som ser bra ut ocksd 4r ekonomiskt riktigt. Som bekant
ha ju uppfattningarna om limplig gallringsstyrka skiftat betydligt under drens
lopp. Vi ha heller inte ansett oss pa sd 16sa grunder kunna rekommendera
denna mall f6r praktiskt bruk, och den publiceras darfér inte hir. Frigan om
bista bestandsbehandling bér nog i princip 16sas med hjilp av produktions-
tabeller, grundade pa gjorda gallringsférsok. Har har ocksa gjorts vissa f6rsck
att pa detta sdtt belysa problemen. De kommenteras i kap. 11.

Redovisning och definiering av gallringsprogram

Pa grund av att rorliga gallringsintervall eller varierande gallringsstyrka
anvints i vissa av mina produktionstabeller, bli gallringsprogrammen ibland
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ganska omfattande att definiera. De redovisas i registret till produktions-
tabellerna, men i rubriken till varje sidan tabell har en kortare karakteristik
avseende forsta gallringen samt gallringsintervallet gjorts. Dir anges stam-
antalet fore forsta gallringen S; och efter densamma S,, bestindsaldern och
6vre hojden vid denna gallring samt de gallringsintervall som férekomma.
Gallringsuttagens olika styrka och orientering i stamférdelningen framgér i
varje produktionstabell av de dir angivna gallringsprocenterna, som redovisas
pa sdvil stamantal som grundyta och volym. Graden av laggallring eller genom-
gallring kan bedémas med ledning av dessa procenter. Ar uttaget betydligt
starkare pa stamantalet &n pd volymen, kan man sluta sig till att laggall-
ringsmomentet varit starkt, d. v. s. att gallringen i forsta hand inriktats pa
de klenare dimensionerna.

For beskrivning av gallringsformen anges i produktionstabellerna ytter-

ligare en faktor, ndmligen kvoten % didr 4 = gallringsvirkets grundytemedel-

diameter pd bark och D motsvarande diameter fér kvarvarande bestdnd.
Detta sdtt att beskriva gallringsformen inférdes av EIDE och LANGSETER
(1941) och har tidigare anvénts i institutets meddelanden (bl. a. CARBONNIER
1954). Virdet 1,0 pd denna kvot betecknar likformig gallring (genomgallring),
medan ldgre virden i foreliggande tabeller beteckna laggallring. Ju lagre
kvoten &r, desto starkare dr laggallringsmomentet.

En uppgift om gallringen, som brukar intressera de flesta, &r hur manga
stammar som kvarldmnats i bestandet vid olika aldrar. Stamantalsutvecklingen
i tabellerna &r ldtt att f6lja, d4 antalet stammar fore och efter gallring anges
vid varje tillfdlle.

For att ytterligare dskadliggora gallringarna och for att underldtta vérde-
berdkningar pa grundval av produktionstabellerna ha vi raknat ut stamantalen
fére och efter varje gallring i klasser om 2, 5 centimeters vidd. Tanken var hir
att mojliggéra jimforelser 4ven med stamférdelningar i tumklasser. Stamfor-
delningarna ha framtagits f6r alla tabeller utom nagra som torde vara av mindre
intresse. De redovisas i tabell D.

Betriffande de i registret definierade gallringsprogrammen bér en liten
detalj pépekas. PETTERSON, som arbetat med sdvil 5-ariga som Io0-ariga
intervall, har valt att definiera gallringsstyrkan med sifferbeteckningar, vilka
ange uttagsprocenten vart femte ar, dven om gallringarna gjorts vart tionde
ar (jfr B. V. 16.8). I min unders6kning &r det kortaste intervallet tio &r,
och jag har dérfér inte haft anledning att definiera uttaget f6r femarsperioder.
Beteckningen L 20 G 5 anger siledes, att denna gallring bestar av ett lag-
gallringsmoment, som tar 20 9%, av grundytan, och ett genomgallringsmoment,
som tar 5 9, av dterstoden. Det sammanlagda uttaget, som alltsa blir nagot
mindre dn 25 9, utgor styrkan av den just dd gjorda gallringen, oavsett om
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det kommande intervallet dr 1o, 15 eller 20 4r. Intervallet anges (som hos
PETTERSON) efter uttagssiffrorna, t. ex. L 20 G 5, 15.

Vissa av de anvinda gallringsprogrammen kan man kanske vid forsta
paseende stilla sig litet frigande infor. Det férekommer t. ex. laggallrings-
moment av L 17, L 21, L 35, o. s. v. I regel har {6r produktionstabellerna
uppgjorts stamtalsutvecklingar, som bedémts vara limpliga eller av
intresse att prova. Vidare har det i de flesta fall ansetts fordelaktigt att vid
férsta gallringen avligsna de flesta smdstammar, som ej ha utsikt att inom
rimlig tid uppnd gagnvirkesdimensioner. De uppstdllda 6nskemalen kunde
oftast realiseras genom att ingdng gjordes pa ldmplig rad i normaltabellerna
fér laggallringsmoment, samtidigt som ett dértill avpassat genomgallrings-
moment valdes. De anvinda laggallringsmomenten ha sedan berdknats med
ledning av de konstaterade grundyteuttagen, och »avrundade» uttagssiffror
ha alltsd ej efterstriavats. Harfér redogéres i bilaga 6, dar mer om gallrings-
programmen anfores.

Kap. 7. Metodik vid produktionstabellernas framstillning
Inledning

Den vid produktionstabellernas framstillning anvidnda metodiken ar utfér-
ligt redovisad i B. V., dér sdrskilt kapitlen 21—23 belysa riakningarnas gang.
Vissa avsnitt av dessa berdkningar ha exemplifierats i metodbilagor, ddr man
steg for steg kan folja utvecklingen. For de ldsare, som tagit del av denna re-
dovisning, dr nagon ytterligare redogorelse f6r metodiken striangt taget inte
behovlig. D4 man far forutsitta, att d&ven den som inte har tillgdng till PET-
TERSONs avhandling vill veta ndgot om hur en sddan produktionstabell kom-
mer till, ldmnas hidr en kort sammanfattning av rdkningarna. For den som
har avhandlingen tillgédnglig men inte satt sig in i dessa sporsmal, ldimnas till
ledning nagra kapitel- och sidoh4dnvisningar.

Stamantalets utveckling

Viforutsitta att ett utgangsbestand till en produktionstabell har definierats,
d. v.s. att bonitet, stamantal, 6vre héjd, medeldiameter, stamférdelningens
form och dess grinser valts eller berdknats sa som visats i kapitlen 3 och 4.
Dessutom skall ett gallringsprogram ha utformats, (jfr kap. 6). Forsta steget
ir di att uppritta en tabld over stamantalet i de olika diameterklasserna
(p-klasserna) vid varje gallringstillfille. Harvid begagnas hjilptabeller Gver
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relativa stamantal vid laggallringsmoment samt en hjilptabell fér genom-
gallringsmoment. I denna undersckning har tabell H 8 i B. V. for ¢, =6,
program L 5 samt den av mig utarbetade tabell C, program L 20 anvints.
For mycket svaga uttag (sjdlvgallring) har programmet L 1 i tab. H 8 anvints
i tre fall. I tabell H 8 ha de 24 ¢-klasserna sammanslagits tva och tv4, for att
det fortsatta riknearbetet skulle minskas. PETTERSON har i regel ocksd arbetat
med 12 @-klasser (se 29.1 1 B. V.). Kvarstdende stamantal i de olika @-klasserna
erhallas, om man multiplicerar hjilptabellens stamantal vid varje valt gall-
ringstillfille med faktorn (y')” for genomgallringsmomentet enligt tab. H g
samt med utgédngsbestandets stamantal dividerat med 10 ooo. Normaltabellen
forutsitter ndmligen 10 000 stammar per hektar i utgangsliget.

Medeldiameterns utveckling

Tillvixten av diametrarna i de olika g-klasserna 4r si att siga upphingd
pé medeldiameterns tillvixt enligt samband som klargoras i B. V. kap. 2r.
Nista steg 4r ddrfor att berdkna hur medeldiametern utvecklas genom tillvixt
och gallringar under hela omloppstiden. Tillvixten beriknas for 5-arsperioder,
och som tidigare sagts, har den bestdmts med hjilp av PETTERSONs tillvixt-
funktion for icke planterad tall, norra Sverige. Dess anviandbarhet for plan-
terade bestand diskuteras i nista kapitel. Nagon motsvarande tillvaxtfunktion
for planterad tall har inte kunnat utarbetas av brist pa material.

Funktionen, som redovisas i funktionsbilagan 4 sid. 313 i B. V., har f6ljande
utseende:

1
log p5 = 4,216 + 0,6737 log w—o0,5925 log (2 + ) — 122,4 B T30 +
log (E —+ 30) 1 :
-+ 106,9 E T30 — 1,791 log (Seb + 1 000) + 12,06 Meb T 3
ps; = den aritmetiska medeldiameterns pa bark tillvixtprocent fér 5 ar
w = diametersumman pa bark per hektar fore forsta gallringen i meter (X 4)

2+t = dalder (¢ = 4ldern vid 6vre héjden 1,3 m)

E antal ar efter forsta gallringen

Seb = stamantal per hektar efter gallringen vid periodens bérjan

Meb = aritmetisk medeldiameter pa bark i cm efter gallringen vid periodens
bérjan.

Som framgar av variabelférklaringen kan man alltsi med funktionen
rikna ut den sannolika tillvixten pad medeldiametern, om man kénner vissa
data for bestdndet. Dessa dro bl. a. dldern, stamantalet och medeldiametern.
Vidare maste man veta, fér hur linge sedan forsta gallringen gjorts (variabeln
E), och slutligen fordras uppgift om en tédthetsfaktor i bestdndet fore forsta
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gallringen. Denna &4r angiven som diametersumman pad bark (variabeln w),
och #r approximativt proportionell mot kambiesumman vid brosthéjd. Funk-
tionen innehaller bara fem bestandskaraktdrer, av vilka fyra i regel utan storre
besvir kunna faststillas i de flesta bestdnd. For bestimning av variabeln
w fordras att en uppklavning dgt rum fore forsta gallringen. I ett gallrat
bestdnd kan w bestdmmas approximativt i efterhand genom borrning av
kvarstiende trid och inklavning av stubbar. De senares diametrar omféras
till brosthojdsdiametrar med hjdlp av motsvarande relationer pa kvarvarande
trid. Jag erinrar om att funktionen endast giller homogena tallbestand (se
f. 6. B. V.).

Hur medeldiametern vixelvis 6kar genom tillvixt och laggallring framgar
av metodbilaga M 27 i B. V. Det skulle tynga framstéllningen for mycket
att hir redogora for dessa berikningar. De leda fram till konstanterna 4 och
B, vilka anvindas vid berdkningen av g-klassernas mittdiametrar vid alla
gallringstillfdllen. Att uppgora en sidan diametertabld dr nista steg i produk-
tionstabellens utarbetande (exempel i metodbilaga M 28 i B. V.).

Berikning av héjderna

Detta avsnitt i rikningarna behandlas i kap. 22 1 B. V. Jag citerar dirur:
»Sedan mittdiametrarna bestdmts i alla g-klasser vid alla tillfdllen, blir det var
nirmaste uppgift att berdkna de hojder, som svara mot dessa diametrar. Vid
byggandet av en produktionstabell maste en héjdkurva konstrueras fér varje
tillf4lle. Darvid dr en punkt pa kurvan kind, ndmligen den Gvre héjden sy,
alltsi hojden vid den diameter, som utgor stamfordelningens évre grians L.»

Denna hojd erhalles vid varje gallringstillfdlle genom ingadng med &ldern i
den héjdutvecklingstabell som anvindes. Har har tabell H 3 a i B. V. till-
limpats vid framstéllningen av produktionstabellerna 1—4, medan som nimnts
LunpgvisTs hojdutvecklingsfunktioner anvints i dvriga produktionstabeller.

For bestdmning av trddhéjden i varje g-klass insittes klassens mittdiameter
d i hojdkurveekvationen

4L
\/ h—1,3 T a

Betriffande hirledningen av denna ekvation, se B. V. kap. 22. Konstan-
terna A’ och B interpoleras i hjdlptabell H 1o for den aktuella $vre hojden
hgg eller berdknas enligt héjdtillvaxtfunktionen & sid. 313 1 B. V. I féreliggande
undersokning ha konstanterna A’ och B i regel berdknats enligt funktionen.
Dirigenom undvikas fel, som uppkomma genom linjir interpolation. L-virdet,
som ingdr i formeln, himtas fran diametertablan. Sedan 4r det alltsd bara att
16sa ut héjden 4. For varje gallringstillfalle insdttas nya virden pd A’, B och L
i formeln, varefter héjderna kunna berdknas i alla diameterklasser.

+ B
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Enligt hittills redovisade férbandsforstk och gallringsférsok paverkas tal-
lens hojdtillvixt i likaldriga bestdnd mycket litet av variationer i bestinds-
titheten. Efter mycket stark gallring fann dock WIEDEMANN (1950) en minsk-
ning av tillvixten. I orérda bestind fann JoNssoN 1962 (s. 60), att hojdtill-
vixtprocenten f6r enskilda trid okar med minskad bestindstithet och med
stigande diametertillvixtprocent under samma period.

Vid framstillningen av produktionstabellerna har ingen differentiering av
hojdtillviaxten gjorts, t. ex. for skilda gallringsstyrkor. Trid av samma
storlek vid gemensamt utgangslidge for skilda tabeller ha siledes samma hojd-
tillvixt. Emellertid torde méjligheter finnas att beakta bestindstithetens
eventuella inverkan pa héjdtillvixten vid framstillning av nya produktions-
tabeller, grundade pd enskilda trids utveckling.

Kuberingen

Sedan vi nu fatt diameter och héjd i varje diameterklass (p-klass), ha vi
mojlighet att géra en kubering med NASLUNDs mindre kuberingsfunktioner
eller tillhérande tabeller (NASLUND 1934 och 1940). De stérre funktionerna
kunna inte utnyttjas, da de for tall fordra uppgifter om kronférhéillande och
barktjocklek. Hur kronférhallandet hos trdd, planterade i olika férband,
utvecklar sig efter olika starka gallringar veta vi dnnu inte tillrickligt mycket
om, och denna faktor har d4rfor ej kunnat medtagas vid produktionstabellernas
framstillning.

En granskning av kronférhallandet i provytebestdnden har dock visat, att
denna faktor i genomsnitt 4r stérre, d. v.s. kronorna proportionellt lingre,
in vad som var fallet i det provstamsmaterial (frin sjidlvsadd tall), vilket ligger
till grund f6r de mindre kuberingsfunktionerna. Som NASLUND pédpekat, medfor
detta en viss 6verskattning av volymen. Emedan produktionstabellerna i sina
utgangsldgen bygga pad dessa tallplanteringar, bli deras volymer vid mot-
svarande aldrar ndgot §verskattade, dd de kuberas med de mindre funktionerna.

For att fa en uppskattning om felens storlek ha vi kuberat ett antal av dessa
provytor med bade NASLUNDs stora och lilla funktion fér tall, norra Sverige
(funktion nr 2 och 4, NASLUND 1940). Jdmforelserna visade som véntat,
att skillnaden i volym enligt de tvd funktionerna minskar med stigande
stamantal och stigande &lder, d. v. s. med tilltagande slutenhet i bestandet.
I 45-4riga, ej gallrade planteringar med 3 000 & 4 000 stammar utgér den blott
ca 2 %, Vid 1 500 a 2 000 stammar &r skillnaden 2,5 & 3 %,. Materialet publi-
ceras i bilaga 7:1, sid. 218, dir ytterligare kommentarer goras.

Emedan NASLUNDs provstamsmaterial avnorrlandstall hdrrér frin sjilvsadda
bestdnd, dr det inte utan vidare sidkert, att hans stora kuberingsfunktion ger
fullt lika god volymbestdmning i tallplanteringar. Det kan méjligen vara si,
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att planterade trid ha nagot annan stamform &n sjilvsddda, dven vid sam-
ma brosthéjdsdiameter, hojd, krongranshsjd och barktjocklek. Undersékning
vore hdr av intresse. Jdmforelser mellan kubering enligt NASLUNDs stérre
och mindre funktioner ha utférts av N-E. NiLsso~N (1959).

Kubering har gjorts bade pa och under bark, och totala volymen vid varje
gallringstillfalle har berdknats fére och efter gallring genom multiplikation av
g-klassernas volym per trid med respektive antal stammar fére och efter
gallring. Kuberingstalet for varje g-klass har erhillits genom dubbel linjir
interpolation i NASLUNDs kuberingstabeller. PETTERSON har fér sddana
dndamadl upprittat en hjilptabell f6r dubbel interpolation, publicerad och hir-
ledd i M 29. For kuberingen under bark har anvints en annan av PETTERSON ut-
arbetad hjidlptabell (se B. V. sid. 154), dir man kan gi in med diametern
pa bark samt hojden och direkt erhalla volymen under bark. Till grund ligger
NASLUNDs volymfunktion under bark samt en funktion fér sambandet mellan
dubbla barktjockleken och diametern pa bark. Den senare funktionen har hér-
letts av PETTERSON pa samma material som ligger till grund for NASLUNDs
tabeller och aterfinnes i funktionsbilagan till B. V.

Nagra enligt funktionen utrdknade barksiffror anges nedan.

Diameter p. b., cm 5 I0o I5 20 25 30 35 40 45
Dubbel barktjocklek, mm 5,9 11,3 16,5 21,7 26,8 3I,8 30,8 4I,8 46,7

Av utrymmesskél har diameterklassvis redovisning av volymer ej kunnat
ske. Den som sjilv vill géra berdkningar pa grundval av féreliggande produk-
tionstabeller, kan efter hinvindelse till f6rf. erhalla uppgifter om volymer pa
eller under bark for g-klasser eller eventuellt andra diameterklasser.

Kubering enligt grundytemedelstammen

Vid kubering av provytor har man bl. a. i Danmark anvént sig av en me-
tod, som 4r enklare 4n den diameterklassvisa kuberingen och ej heller ford-
rar si stort provtridsantal vid fdltarbetet. Harvid gores kuberingen av hela
provytebestandet med ledning av grundytemedelstammen. Som vanligt
klavas alla trdd, och den totala grundytan berdknas. Genom division med
stamantalet far man medelgrundytan och dirur medeldiametern som svarar
mot denna grundyta, (grundytemedeldiametern har av PETTERSON betecknats
Dmg). Hojden av denna grundytemedelstam fir man genom att med Dmg
g in pa en hojdkurva, som konstruerats grafiskt eller numeriskt. Foér att fa
héjdkurvan sikert bestdmd kring Dmg, koncentreras provtradstagningen pa
forsoksytan wvanligen till detta diameteromrdde. Grundytemedelstammen
kuberas, varefter volymen fér hela bestandet fis genom multiplikation med
stamantalet. Metoden ldmpar sigbést i likaldriga och i 6vrigt homogena besténd.
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MgrLER redovisar metoden i sin »Treemalings- och Tilveekstlere» (1951). Han
redogér f6r en provning av metoden, varvid 41 bestdnd i olika dldrar (huvud-
sakligen gran och bok) kuberats dels efter grundytemedelstammen och dels
efter provtrdd i diameterklasser. Skillnaderna mellan kuberingarnas resultat
Overstego i ett enda fall 1,5 % men uppgingo aldrig till 2 9%,. I normala
stamférdelningar blev felet i genomsnitt 4 0,18 9, om den diameterklassvisa
kuberingen betraktades som »ritts. Aven i skeva fordelningar blev skillnaden
liten. I detta material fanns dock endast 3 ytor under 7o ars dlder.

Vi utférde provkuberingar med denna enklare metod och funno, att den gav
tillfredsstédllande resultat i tallplanteringar, nir som i vart fall NASLUNDs
lilla kuberingsfunktion anvidndes. Négra resultat av dessa kuberingar, som
dven utforts pa produktionstabeller, ldmnas i bilaga 7:11, sid 219.

Kubering enligt grundytemedelstammen kan anvidndas, d4& man inte be-
hover diametrar, volymer och virden for enskilda diameterklasser. I bérjan
av undersckningen arbetade jag endast med véirdering efter kubikmeterpris
f6r hela stamférdelningar, avpassat efter kubikmedelstammens storlek. Syste-
met redovisas i kap. 9, som handlar om anvinda virderingsmetoder. Vid denna
enkla typ av virdering behévdes inga uppgifter frin diameterklasser, och det
rickte foljaktligen med kubering efter grundytemedelstammar, vilket innebar
en betydlig tidsbesparing. H&rvid bortfsll ndmligen behovet att berikna
stamantal, diametrar, héjder och volymer f6r varje g-klass. Produktions-
tabellerna nr g och 15 rdknades ocksa efter denna kuberingsmetod.

Att inte metoden tillimpades pa alla senare framstillda tabeller berodde
ddrpa, att jag ungefir samtidigt bérjade prova virdering enligt relativa
priser. Denna virderingsmetod befanns ha si stora férdelar, att jag beslot
anvédnda den parallellt med den tidigare och alltsi virdeberikna produktions-
tabellerna enligt tva olika system. Den férutsitter dock diameterklassvis
virdering, och dirmed méste metoden att kubera efter grundytemedelstammen
sldppas.

For att fa diameterklassvis virdering gjorde vi sedermera en ny kubering
av tabell 15. Volymer och virden som redovisas i denna produktionstabell
grundar sig darfor pd diameterklassvis utférd kubering.

Berikning av gagnvirkesvolym

De volymer som redovisas i produktionstabellerna p& och under bark avse
total stamvolym ovan stubbe. For vissa 4&ndamal 4r emellertid den producerade
gagnvirkesvolymen av stérre intresse. Dirfor har gagnvirkesproduktionen
berdknats for samtliga produktionstabeller, som kuberats diameterklassvis
och den anges under bark i tabellernas kolumner 29 och 30. Dir redovisas
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gagnvirkesvolymen dels hos gallringsvirket vid varje gallringstillfille och dels
hos totalproduktionen.

Storleken av den berdknade gagnvirkesvolymen &dr naturligtvis i hég grad
beroende av de dimensionsbestimmelser for gagnvirket som tillimpats. Tid
och utrymme ha inte medgivit att mer 4n ett alternativ f6r minimidimensionen
valts vid dessa berdkningar. Hirvid har jag fo6ljt de principer, som tillimpats
av B. OHLsEN i en vid SDA gjord undersékning vid huggning av gagnvirke i
Norrbotten. Enligt de forutsidttningar, som dir gillde, har minsta massaved-
dimension varit 9’ X 2 %,". Minsta uttagna toppdiameter, som f6ér de klenaste
triden alltsd varit 2 15", har forutsatts 6ka med tradgrovleken, sa att den
for 4"-tridet dr 2 3/," och for 18”-trddet 4 14", Nedan anges minsta uttagna topp-
diametrar pa gagnvirket for trid av olika grovleksklasser i brosth6jd pa bark.

Dy, p.b., cm —8,9 9—1I2,9 13,0—I18,9 19,0—24,9
Dyypp 0. b, tum 2 Y 23 3 3%

» » cm 6,4 7,0 7,6 8,3
D,, p.-b., cm 25,0—30,9 3I,0—30,9 37,0—42,9 43,0—
'Dtoppu b‘: tum 3 1/2 3 % 4 4 %

» » cm 8,9 9,5 10,2 10,8

Med hjilp av EDGREN-NYLINDERs avsmalningstabeller f6r tall i Norrland
ha gagnvirkesprocenter berdknats for trid av olika héjder och grovlekar. Dessa
virden ha inprickats pad millimeterpapper, varefter kurvor uppritats, pa vilka
gagnvirkesprocenter kunnat avldsas for alla férekommande kombinationer
av hoéjd och diameter f6r produktionstabellernas trid. Mera om gagnvirkes-
berdkningen och felkdllorna i resultaten anféres i bilaga 7:111, sid. 219.

Det kan nidmnas, att gagnvirkesvolymen redovisas bl.a. i en 1957 utkommen
uppsats »Verdiproduksjonen i dstnorsk granskog» av JGRGENSEN och SVENDS-
RUD. Férfattarna ha dér gjort en berdkning av volymen syttbart virke» enligt
metoder som beskrivits av JORGENSEN (1953, sid. 177—178). »Nytteprosenten»
beriknas som en funktion av medeldiametern. Aven FriEs (1958) har riknat
fram gagnvirkesproduktionen i de av PETTERSoNs produktionstabeller han
varderat.

Grundyteberikningen

Grundytan pa bark fore och efter gallring samt gallringsprocenten pa grund-
ytan har framtagits vid varje tillflle i tabellen. Berdkningen grundar sig pa
formeln

Dmg = \/Ms2 + os?
diar Dmg dr grundytemedeldiametern, Ms aritmetiska medeldiametern och
os medelavvikelsen. Formeln finnes bl. a. i NAsLunD, 1936. Medeldiametern
Ms fore och efter gallring har ju berdknats vid alla tillfillen. Detsamma géller
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normalférdelningens medelavvikelse g#. Men o's = ¢’ » on (se bil. 1 samt B. V.,
sid. 82). Vid ¢, = 6 4r ¢’ = 0,9866 enl. tab. H 5 i B. V. Dmg? multiplicerat

med 7. och stamantalet ger grundytan.

Grundytemedelstammens hojd, som redovisats i produktionstabellernas ko-
lumn 4, framkommer vid insdttning av Dmg i héjdkurvans ekvation vid varje
alderstillfille. Sjilva Dmg &terfinnes i kolumn 3. Grundytemedelstammens
hojd efter gallring i dessa tabeller skiljer sig inte mycket fran den grundyte-

2 gh
vigda medelhdjden. Den sistndmnda beridknas ju som Z—g, dér g och 4 ut-
8

gora grundyta resp. genomsnittshdjd i diameterklasser. En stickprovsjam-
forelse i fem produktionstabeller vid olika aldrar och stamantal visade,
att skillnaden mellan dessa tva hojder endast uppgick till T dm i 100-ariga
bestand och att stérsta differensen var 3 dm (efter forsta gallring).

Jamforelser mellan grundytemedelstammens héjd och medelhéjden vid
olika gallringsformer ha gjorts av PETTERSON (B. V. s. 214 ff.). Dir framgér
bl. a. att skillnaderna &ro stérre efter hoggallring och genomgallring 4n efter
laggallring.

Om berikningarnas omfatttning m. m.

Varje produktionstabell har riknats i tva serier, vilka l4sts mot varandra
efter varje avslutad etapp. Sadan dubbelrdkning pa skilda hdnder 4r visserligen
mer arbetskrivande 4n vanlig kontrollrikning men i gengéld avgjort sidkrare.

Rikningarna till en produktionstabell 4ro ganska omfattande. Inklusive
virderingen som hir skett efter tva skilda system, upptar berikningarna for
varje serie av produktionstabellen omkring 23 arbetsblanketter.

Om ett storre antal produktionstabeller skulle behéva framstillas i fortsitt-
ningen efter nu redovisad metod, vilket for tallens del inte blir aktuellt, férrin
nya tillvixtfunktioner hirletts, skulle det sannolikt vara lénande att utarbeta
program hartill f6r matematikmaskin. Maskinell berdkning skulle ge méjlighet
att snabbt och relativt billigt f4 ménga behandlingsalternativ undersckta.

Kap. 8. Korrektion av diametertillvixten

Av skil, som anges i B. V. kap. 20.9., har PETTERSON beslutat héja den
enligt tillvixtfunktionerna berdknade diametertillvixten genom en korrek-
tionsfaktor, nidr funktionerna ifrdga skulle anvindas fér framstillning av
produktionstabeller. Korrektion tillimpades i alla tre materialgrupperna:
icke planterad tall i norra och i sédra Sverige samt planterad gran i sédra
Sverige.

I foreliggande undersokning, vilken avser planterad tall, norra Sverige,
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har som tidigare ndmnts tillvixtfunktionen f6ér icke planterad tall, norra
Sverige anvints for berdkning av diametertillvixten. PETTERSONs material
i denna grupp, icke planterad tall, utgéres helt av sjilvsddda bestdnd, upp-
komna efter brand, vilka i regel varit téta och ofta kunnat betecknas som &ver-
slutna. Vidare har férsta gallringen genomsnittligt kommit sent (se B. V., sid.
143). Da gallringsvirket ej sillan blev kvarliggande p& ytorna, torde mirg-
borreangrepp ha varit ofrankomliga med dirpa foljande nedséttning i tillvixten.
PETTERSON skriver: »Sjdlv sig jag de flesta forsoksytorna férst mot slutet av
1920-talet. Mitt intryck, som jag ofta uttalade, var att konditionen pd manga
ytor var dalig. Efter nigra ar férbattrades emellertid tillstindet och bilden
blev normal. Dessa reflexioner och iakttagelser ha évertygat mig om att till-
véxten varit nedsatt under observationstiden. Inom en dirpa féljande &ver-
gangstid torde R beh6va hijas genom korrektion.» (R=1I,0 p;).

Nir jag nu var hinvisad till att utnyttja dessa tillvixtfunktioner vid berik-
ning av diametertillvixten, syntes det mig angeliget att fa en kontroll pa
hur de passade for planteringar, som givetvis skilja sig avsevart fran den nyss
beskrivna materialgruppen. Denna kontroll utférdes 1956, varvid en del av
de forsoksytor i dldre kulturer, som anlagts i bérjan av 1g950-talet, hade genom-
15pt en 5-arsperiod efter gallringen och kunnat revideras. P4 dessa provytor
kunde man jamfoéra den uppnddda diameter6kningen med den som kan berdk-
nas enligt tillvixtfunktionen. Sddana jdmforelser gjordes dels for sidder
(vilka egentligen tillhéra gruppen »icke planterad») och dels for planteringar.
Pi grund av att inga fasta forséksytor anlagts i norrlindska kulturer fére
1950, fransett vissa proveniensférsok, hade endast en 5-arsperiod efter gall-
ringen kunnat erhallas for tillvixtstudier.

De utforda jamférelserna 6ver berdknad och observerad tillvixt visade, att
tillvixtfunktionen i genomsnitt gav en god prognos for tillvixten i sddderna
efter forsta gallringen. Den berdknade tillvixten var ungefir lika stor som den
konstaterade — under forutsittning att den av PETTERsoN féreslagna for-
hojningsfaktorn tillimpades. Planteringarna diremot hade vuxit battre 4n
vad funktionen anger. Detta 4r kanske inte att forvana sig 6ver, om man
betdnker att de planterade bestdndens kronor och rotsystem genom trddens
frdn ungdomen fria stillning méste vara i betydligt béttre skick 4n i de ofta
frin borjan 6verslutna bestind, som legat till grund fér tillvixtfunktionens
hérledning. Nir funktionen nu »ladnadesy for tilldimpning pa planteringar, var
det alltsa ganska naturligt att férhdjningsfaktorn borde 6kas, for att de berdk-
nade tillvixtbeloppen skulle fa ritt storleksordning.

Diametertillvixten 4r som vi veta starkt beroende av klimatet. For den
hir undersokta tillvixtperioden, 1950-talets forsta hilft, funnos tyvarr inga
sdkra siffror pd klimatindex att tillgd, varfér det inte var mojligt att korrigera
de uppmitta tillvixterna till att avse ett »normalklimat».
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Med ledning av de okorrigerade tillvixtresultaten fran de dberopade revisio-
nerna av norrlindska planteringar beriknades da den erforderliga héjningen
av tillvixtkorrektionen. Hojningen tillimpades under 1—3 femarsperioder efter
foérsta gallringen, beroende pa nir denna gjorts. En utforligare redovisning av
de for korrektionsfaktorn gjorda rdkningarna limnas i bilaga 9, sid. 224.

Som exempel pa verkningarna av den hojda korrektionen kan ndmnas, att
en plantering, gallrad forsta gangen vid 45 ar, fatt medeldiametern vid 100 4r
hojd fran 29,2 cm till 29,9 cm, d. v. s. med 0,7 cm. Totala volymproduktionen
pa bark dkade med 4,6 %. Efter senare insatt gallring blir hdjningen mindre.

De produktionstabeller, som vid rdkningarna blivit féremal fér den nya
tillvixtkorrektionen, ha i registret och W-virdetabellerna sammanférts till
en grupp med underrubriken »Med férhéjd tillvixtkorrektiony.

Sedan produktionstabellerna firdigstéllts, ha ytterligare revisioner kunnat
utféras pd forsoksytor i tallplanteringar. Aven dessa ha utnyttjats for att i
efterhand f& viss kontroll av de anvinda tillvixtkorrektionerna. P4 grund av
intraffade margborreskador pa ett flertal ytor samt andra omstédndigheter
har detta material dock inte givit méjlighet till ndgon siker kontroll. Det
redovisas i bilaga 9.

Under stérre delen av omloppstiden har PETTERsSSONs korrektionsfaktor
1,01 tillimpats vid tillvixtberikningen. Det var av intresse att undersoka,
hur denna héjning av beriknad tillvdxt stimmer med observerade tillvixter.
Da tallplanteringar dldre 4n 50 ar inte funnos att tillgd, har jimférande berdk-
ningar gjorts pa institutets fasta forsoksytor i sjdlvsddd norrlandstall. For
att resultaten skulle ha nigot virde vid bedémning av rimligheten i de till-
vixter, som berdknats till produktionstabellerna, utnyttjades de férséksytor,
dir forsta gallringen insatts tidigast i utvecklingsskedet. Fastin grinsen f6r
storsta tillaitna ¢vre hojd vid forsta ingreppet sattes sa hogt som 16 meter,
blev materialet tunt. Det redovisas i bilaga. 9. Emedan PETTERSON i sin till-
vaxtfunktion utnyttjat revisionerna fram till ar 1939, fick denna undersok-
ning gilla de f6ljande perioderna. Jimférelserna visade, att en héjning av de
funktionsberdknade tillvixterna var befogad 4ven i senare delen av omlopps-
tiden. PETTERSONs korrektionsfaktor synes vara av riktig storleksordning. Det
begrinsade materialet kan dock inte bilda underlag f6r nagra sikra slutsatser.

Kap. 9. Virdeberikningar
Virdeberikning enligt kubikmeterpris
En noggrann virdeberdkning av den hir anvinda typen av produktions-

tabeller foérutsitter aptering vid varje gallringstillfille av medelstammen i
samtliga diameterklasser (p-klasser). Helst borde man ocksd vid berdkningen
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ta hinsyn till den héjdspridning, som i naturen férekommer bland trid av
samma grovlek. D4 det var 6nskvdrt med en snar publicering av de férsta
resultaten, valdes till att bérja med en enklare virderingsmetod. Denna inne-
bar, att hela bestadndet virderades efter ett medelpris per m3, avpassat till
medelstammens volym fére och efter varje gallring. Enligt uppgift har detta
forfaringssitt for 6vrigt anvants av PETTERSON vid vissa vdrderingar. For att
kunna genomfdra en sddan virdering fick jag utnyttja rotvirden fran ett
antal av hans produktionstabeller fér norrlandstall publicerade 1951. Dir
finnas nettovirden redovisade, och nettovirdet per m3 liksom kubikmedel-
stammens volym kan ldtt beriknas vid de olika gallringstillfillena ur de
angivna siffrorna.

1. Faktorer som pdverka rotvirdet per m?

Dividerar man kubikmassan i ett bestand (eller en produktionstabell) med
stamantalet, far man en siffra som hir kallas kubikmedelstammens volym.
En jimforelse gjordes mellan rotvirdet for kubikmedelstammar frin ett antal
av PETTERsONs produktionstabeller. Det framkom hirvid, att rotvirdet per
m? u. b. var beroende av sidvil kubikmedelstammens volym som medel-
diametern Dmg och stamférdelningens 6vre diametergrins L i bestandet.
Ett storre L synes héja vérdet per m® vid samma medelkubik och Dmng.

2. Val av virderingstabell

For min virdeberdkning av produktionstabellerna stillde professor PETTER-
SON ett antal grafiska uppldggningar av rotvirdet per m? fran sina tabeller
till férfogande. Rotvirdet var dir upplagt 6ver kubikmedelstammens volym
u. b. (se fig. 15), och det gillde att for varje produktionstabell vilja den
limpligaste kurvan. Hirvid méaste tydligen hinsyn tas till bAde Dmg och L,
och dessa faktorer upplades dirfor grafiskt 6ver kubikmedelstammens volym
i varje virderingstabell. Sedan jimfordes Dmg och L vid varje gallrings-
tillf4lle i mina produktionstabeller med dessa grafiskt upplagda diametervirden
fran PETTERSONs tabeller. Differenserna i Dmg och L noterades. En del av
produktionstabellerna visade didrvid tdmligen god &verensstimmelse i Dmg
och L med nagon av de tillgdngliga tabellerna av PETTERSON. Rotvirdekurvan
fran den »godkinda» tabellen anvidndes vid virderingen pa s sitt, att virdet
per m?3 avlistes fér kubikmedelstammen i min produktionstabell fére och efter
gallring vid varje tillfille. Dessa vdrden, multiplicerade med motsvarande
volymer f6r tabellbestdndet, gav rotvirdet fére och efter gallring. Gallringens
rotvirde erholls sedan som en differens.
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Fig. 15. Rotvardekurva frdn PETTERSONsS produktionstabell P 13 (1955). Punkterna
representera rotvardet efter gallring vid tabellens gallringstillfallen.

Curve of stumpage values obtained from the PETTERSON yield table P 13 (1955). The points
represent the stumpage values after thinning at the occasions given.

Metoden 4r onekligen enkel, och det &dr av intresse att f4 veta négot om till-
forlitligheten. Viarderingar utfordes dédrfér med skilda priskurvor tillimpade
pé samma produktionstabell. Resultaten med avseende pa W-vidrdena, vilka
i foreliggande undersokning ha stérsta intresset, méste anses som tillfredstillan-
de med hénsyn till metodens enkelhet. De redovisas i bilaga 10, sid. 234. Dér-
emot dro de berdknade rotvirdena av forsta gallringsuttaget osdkra.

Vid jamforelse mellan mina och PETTERsONs produktionstabeller visade det
sig ofta, att mina tabeller betriffande faktorerna Dmg och L anslto sig vil
till ndgon av PETTERSONs vid unga &ldrar, men sedan skilde sig mer och mer.
De kunde didremot i senare delen av omloppstiden visa god &verensstimmelse
med en annan tabell. I stillet f6r att vilja ndgot av dessa alternativ, av vilka
inget var fullgott, uppritade jagisadana fall en priskurva, som i bérjan samman-
f6ll med den forsta tabellen, pé slutet med den sista, och som i mittperioden
intog ett mellanldge. De anvinda virderingstabellerna redovisas i produk-
tionstabellernas register.

3. Prisnivan

Som tidigare ndmnts tillhora vérderingstabellerna de produktionstabeller,
som PETTERSON publicerat 1951. De grunder, som tillimpats vid de ekonomiska
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berdkningarna till dessa tabeller, finnas angivna pé sid. 14 i uppsatsen »Om
skogsvardslagens tillimpnings. I denna framgéir bl. a., att 1947—48 har
valts som basar fér kostnaderna. Bruttopriserna for gagnvirke, som anges &
nimnda sida, ha erhallits genom en sinkning av 1948 ars prisniva med 10 %,.
For tall, norra Sverige motsvara bruttopriserna 1945—46 ars normalpris -
53 %. Timret har apterats till ligst 6 tum i topp, och massaveden har uttagits
till Jagst 3 tum. Inga andra sortiment ha apterats i denna materialgrupp.
De allménna omkostnaderna ha fér tall, norra Sverige berdknats till 40 %,
av kostnaden foér huggning och korning. Fér nidrmare informationer hinvisas
till nimnda uppsats. En utférligare redogorelse f6r anvinda ekonomiska
forutsdttningar 4r att vdnta i en avhandling, som professor PETTERSON
fardigstillt kort fore sin déd och som féreligger i korrektur.

Det dr givet, att priser och kostnader ha férandrats en hel del pa de ar som
nu forflutit. Man kan diskutera den anvinda berdkningsprincipen fér de
allmdnna omkostnaderna. De angivna férutsittningarna lago dock fort-
farande, ndr detta skrevs ar 1957, till grund f6r ekonomiska kalkyler, som
ibland méste goéras vid skogsvardslagens tillimpning. W-virden, grundade
pa dessa forutsittningar, voro ddrfér dnnu av intresse. Rangordningen mellan
sddana W-virden for olika produktionstabeller 4r nidstan genomgdende
densamma som man far vid virdering med relativa priser vid prisrelationerna
0,6—0,8. Sistnimnda virderingsforfarande redovisas i ett senare avsnitt.
Emedan de relativa virdena genom insdttning av aktuella priser och pris-
relationer 14tt kunna tillimpas under skiftande ekonomiska férutsittningar,
6vergick jag sd smaningom till virdeberdkning enligt relativa priser. Dirfor
finnas védrden enligt PETTERSONs priser redovisade endast for vissa produk-
tionstabeller.

Emellertid dr det moéijligt att omféra dven dessa virden till att gilla ett
aktuellt prisldge. Forutsittningen for en sidan korrigering dr dock, att netto-
virdena for trdd av olika grovleksklasser fordndras procentuellt ungefir lika
mycket. Om nettovirdena vid de olika gallringstillf4llena ¢kat eller minskat
med samma procent, kan ritt W-virde erhallas genom samma procentuella
korrigering. De nettovirden per m3, som hir lagts till grund f6r virderingen
i produktionstabellerna, kunna litt framtagas genom division av de redovisade
nettovirdena foére och efter gallring med motsvarande volymer under bark.
De &dro avldsta efter viss medelkubik, som kan erhallas genom division av de
angivna volymerna med korresponderade stamantal. Den som 6nskar detal-
jerade uppgifter om de priser pa olika sortiment, som ligga till grund fér dessa
medelvirden, hinvisas till ndmnda avhandling av PETTERSON.

Om nettovirden framtagas efter aptering i st. f. genom avldsning pa en virde-
kurva, kan omforing till aktuella virden géras, d4ven om fordndringen av priser
och kostnader inte varit densamma for trid av skilda grovlekar eller drabbat

5—MSS, 51:3
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alla sortiment och dimensioner lika. Man far hirvid ga tillbaka till grundsiff-
rorna. Sadana mojligheter till anpassning efter nya ekonomiska férutsatt-
ningar finnas betriffande PETTERSONs virdetabeller.

4. Avsdttningslaget

De produktionstabeller som nu publiceras, ha virdeberdknats efter pris-
kurvor for avsittningslidge II enligt PETTERSONs definition (jfr sid. 6 i hans
uppsats frdn 1950). Detta avsittningsldge karakteriseras bl. a. av en lunnings-
stricka pd 150 meter, 3 km basvidgskorning samt viss flottning. W-virden
fér avsittningslige II dro berdknade fér 2 15, 3, 4, och i vissa fall 5 9, rantefot.
De ha sammanstillts i tabell H 1.

I bérjan av unders6kningen véardeberdknades ocksd nédgra produktions-
tabeller efter rotviarden vid avsittningsldge I och III. Dessa avsidttningsligen,
som betecknas som mycket gott och mycket déligt, ha 150 m lunningsstricka
samt I resp. 10 km basvigskorning. Betrdffande absoluta kostnaden i 6re per
flottningskubikfot fér kérning och flottning hénvisas till den &beropade
uppsatsen (PETTERSON 1950). Virdering enligt dessa avsdttningsldgen gjordes
bl. a. for tabellerna 1—4, vilka dock inte lingre dro av si stort intresse. Sedan
dessa riknades, ha ndmligen nya utgangsldgen, ny tillvixtkorrektion, m. m.
utarbetats och tillimpats i senare framstéllda produktionstabeller. W-vdrdena
kunna dock belysa avsittningsligets betydelse och publiceras dérfor i tabell
H 2. For produktionstabell 1—4 ha ifrdgavarande. W-virden tidigare publi-
cerats, ndmligen i nr 14—15 av »Skogen», 1956, di dven en kort redogérelse
ldamnades fér dessa tabellers tillkomst.

Produktionstabellerna med register ha placerats sist i avhandlingen {6r att
bli latt atkomliga.

Virdeberikning enligt relativa priser

Principen att virdera skog med hjilp av relativa priser och prisrelationer
tillimpas som bekant vid nu gillande metod for fastighetstaxering. Denna
virderingsprincip finnes bl. a. redovisad i Kungl. Maj:ts prop. nr 240, 1944
och i S. O. U. 1949: 60. Det sistndmnda 4r ett betdnkande med férslag till
grunder for taxering av skogsmark och vidxande skog. Principen férutsitter
att rotvirdet per m3sk stiger linjart med trddgrovleken fran 2o till 30 cm
p. b. i brésthéjd, och samma stegring antages gilla till 40 cm, varefter vardet
férblir oférdndrat. Man goér vidare antaganden om en nedre diametergréns,
dir rotvirdet har nedgatt till o (se figur 16). Fran denna grins forutsittes
virdet stiga linjart till diametern 20 cm. Vid 20 cm kan priskurvan fa en bryt-
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Fig. 16. Exempel pa priskurvor vid olika prisrelationer.

Examples showing price curves at various price ratios.

punkt, vilket alltsd innebdr att prisstegringen mellan 20 och 30 cm 4r en annan
in fére 20 cm.

Priskurvan bestimmes dels av 3o0-centimeterstriadets rotvirde per ms3sk,
dels av den s. k. prisrelationen, som dr forhallandet mellan 2o-cmtridets
och 30-cmtriddets rotvirden per m3sk, och slutligen av minimidiametern f6r
rotvirdet o.

Figur 16 illustrerar tva fall. Den heldragna kurvan representerar rotvirdet
vid prisrelationen 0,8 och detta rotvirde nedgar till o vid 7,5 cm tridgrovlek.
Den streckade kurvan representerar virdet vid prisrelationen 0,5, och noll-
punkten ligger hir vid 10 cm. Om prisrelationen &r o, 5 eller ligre, liter man
kurvan ga obruten frdn rotvirdet vid 40 cm ned till nollinjen. Ett sddant fall
illustreras av den streckade kurvan. Viljer man t. ex. en prisrelation av 0,2,
far man en kurva som triffar nollinjen vid 17,5 cm, vilket alltsi d& ar grov-
leken pa klenaste trdd med rotvirde.

For att kapitalviardets beroende av avsittningsldget skall kunna belysas,
har i denna undersékning den nedre diametergriansen for trdd med rotvirde
satts dels till 10,0 cm, dels till 7,5 cm och i ett fital exempel till 5,0 cm.
Vid virdeberdkningen av vissa produktionstabeller ha dven de laga prisrela-
tionerna 0,2 och 0,4 tillimpats. Nedre diametergrdansen har di varit 17,5
resp. 13,3 cm.

Enligt utforda apteringar av utgallrade trdd i norrldndska kulturbestdnd pa
nagorlunda god mark ha tallar av diametern 7,5 cm i regel givit massaved av
10 fots ldngd och 2 14 tum i topp. Io-centimeterstrdd kunna vanligen ge
massaved av 13—14 fots lingd och 3 tum i topp, eller av ca 19 fots lingd och
2 Y tum i topp.
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1. Provning av vdrderingsprincipen

I propositionen nr 240 ar 1944 redovisas ndgra utférda kontroller pa grund-
val av vissa rotvirdeserier. Dirvid konstaterades, att de flesta av dessa serier
trots ojamnheter ngjaktigt kunde utjadmnas med rita linjer mellan diametrarna
20 och 30 cm, och dessa linjer kunde med samma lutning dragas dnnu ett
stycke. Tva brytpunkter konstaterades, ndmligen i klassen 15—19 cm och
35—39 cm. Tre grafiska exempel visas didr pd verkliga och »utjimnade»
Pprisserier.

For att fa ytterligare kontroll p4 hur denna virderingsmetod slir, har jag
gjort en del virdeberdkningar samt grafiska uppldggningar av erhéllna pris-
serier. En redogorelse harfor star att ldsa i bilaga 1o, sid. 237. Dédr framkom
bl. a. betriffande tallen, att kurvorna f6r rotvirdet 6ver tridgrovleken kan
fa en bojning uppidt i det diameteromrade, dir man borjar ta ut timmer.
Detta intriffar, nir prishoppet mellan massaved och timmer &r stort, och inne-
bir en principiell skillnad fran vara schematiska, linjira rotvardekurvor. Vid
mattlig avvikelse kan man dock erhalla ett acceptabelt totalvirde for bestdndet
ifraga.

Det framkom ocksd att rotvirdet fér trid av samma grovlek steg med
aldern. Detta 4r ganska naturligt och beror pa att trdd av viss diameter i
genomsnitt dro hogre i bestdndets senare skede, och att kubikmeterpriset
(hdr = rotvirdet per m3sk) i regel stiger med trddhéjden. Tendensen var
tydligast for trad 6ver 20 cm.

Som exempel pd hur héjden f6r trid av viss grovlek okar med éaldern i
bestdndet kan nimnas, att ett 2o-centimeterstrid i ett 45-arigt bestand i
bi90 = 24 dr 13 mhogt (enl. prod.tabell 21), medan desshéjd vid 105 &r 4r 19,9 m.

Vidare bor kubikmeterpriset f6r trid av viss diameter stiga med bestandets
alder pa grund av den successivt fortgdende kvalitetsférbéttring, som normalt
ager rum i férnuftigt gallrade bestdnd. Ett 20-cmtrdd som utgallras i en ung
tallplantering ir t. ex. ofta en vargtyp, som det inte l6nar sig att géra timmer
av, dven om dimensionerna &ro tillrickliga. Ett 20-cmtrad i det gamla bestin-
det — vi férutsidtta samma bonitet — &r vanligen ett vil kvistrensat, ofta
nigot behirskat trid, av god kvalitet. Detta har givetvis ett avsevirt hogre
rotnetto per m3k dn »vargen» i ungskogen av samma grovlek.

Aven nir det giller klenare trdd (massavedtrid) stiger rotvirdet per m3k
med &ldern. Dels minskar kvistningsarbetet pd grund av den fortskridande
kvistrensningen, dels okar i genomsnitt cellulosautbytet per volymsenhet ritt
virke med avtagande medelarsringsbredd, d. v. s. med stigande alder, om
tridgrovleken dr densamma. Salunda kan en Io0o-irig 15-centimeterstall i
mellersta Norrland berdknas limna i genomsnitt 15 %, hogre cellulosautbyte
per m? in en 30-arig (jfr kap. 15).
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Att i en produktionstabell virdera trid av viss diameter med samma rot-
virde per kubikmeter vid alla dldrar innebidr dirfor en betydande schabloni-
sering. Denna nackdel kan man komma ifran genom att tillimpa ett med &ldern
stigande kubikmeterpris, men da férloras en hel del av systemets enkelhet.
Problemet diskuteras senare.

2. Formler for virderingen

Priskurvorna i ett dylikt virderingssystem kunna uttryckas i form av
ekvationer eller formler, ddr 30-cmtridets kubikmeterpris, Py, och prisrelatio-
nen mellan 20- och 30-cmtridets kubikmeterpris, ¢, ingd som oberoende variab-
ler. Sddana formler ha hirletts och redovisats av FRIEs 1958. Formlerna ge
virdet per m® f6r tridd av viss diameter.

Med utgang fran dessa formler hirledde jag ett enkelt uttryck fér det sam-
manlagda rotvirdet i bestdndets alla diameterklasser. De erforderliga berdk-
ningarna for detta virde inskrdnka sig till summorna Xv och Xvd for varje
gallringstillfdlle i produktionstabellen, dir v dr volymen pa bark och 4 mitt-
diametern pa bark i en enskild diameterklass (p-klass). Berdkningarna madste
sérhéllas for de tre diameteromréden, som i priskurvan atskiljas av brytpunk-
terna vid 20 och 40 cm. De ha utférts i produktionstabellen fére och efter
gallring, och gallringsvirkets virde har utgjorts av skillnaden. Formlerna och
exempel pa deras tillimpning redovisas i bilaga 10:11, sid. 235.

3. Systemets fordelar och nackdelar

Fordelarna med denna virderingsmetod &dro flera jaimfért med metoden
att aptera och virdera medeltrdd i varje diameterklass. Det krdvs i princip
aptering och virdering endast av ett 20- och ett 3o0-centimeterstrad. For att
vilja rdtt grinsdiameter, d,, for vilken rotvirdet 4r noll, kan man mojligen
ocksd behova géra en viss aptering, om man inte redan har klart fér sig,
vilken tradgrovlek som fordras for att ett rotvirde skall erhéllas. Det 4r dock
inte s& stor skillnad pad W-virdet vid exempelvis 4, = 7, 5 eller 10 cm. Vill man
forfina virderingen, kan man kosta pa sig aptering av 20- och 30-centimeters-
trad vid ett par, tre tillfillen i produktionstabellen och anvinda differentierade
priser, emedan virdet, som f6érut sagts, dr beroende av tradhéjden och bestands-
aldern.

Vid gallringstillfdllen, da inga 30-centimeterstrdd finnas, kan aptering goras
av klenare trid, t. ex. 25-centimeterstrid, och erforderliga virdefaktorer
beriknas ur Py, och P,. Anvisningar om hur P,y och ¢ skall berdknas vid
virdering av bestdnd limnas i bilaga 10:11. For att underlitta en aptering och
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nettovirdeberdkning av 20- och 30-centimeterstrdd ha vi rdknat ut héjderna
pé dessa vid tre olika aldrar i varje produktionstabell, som virderats relativt.
Niar trdd av dessa grovlekar saknats, ha tridhojder framtagits vid andra
diametrar, som kunna liggas till grund f6r bestimningen av Py, och ¢. Dessa
tridhojder redovisas i tabell E.

For att gora tillimpningen riktigt bekvim ha vi apterat upp ett antal 2o-,
25-, 30- och 4o-centimeterstrdd av skilda hojder. Apteringen har gjorts efter
EDGREN-NYLINDERS avsmalningstabell for tall, norra Sverige, och utfallet
redovisas i tabell F. Foér de anvinda principerna redogoéres i bilaga 7:1v.

En stor fordel med metoden ligger diri, att vdrdena uttryckas i allmin
form. De dro alltsd oberoende av prisniva och kunna alltid omféras till aktuella
virden genom insittning av ett géllande Py, och den prisrelation ¢, som 4r ra-
dande. Forutsittningen for rdtt virde dr naturligtvis att den aktuella pris-
kurvan i stort sett f6ljer virderingsschablonens modell.

Som nackdel kan man anféra metodens relativa stelhet. Den passar inte for
alla prisserier, ty brytpunkterna ligga inte alltid vid 2o och 40 c¢m, och priserna
mellan brytpunkterna visa inte alltid en jimn, likformig stegring. Vid matt-
liga avvikelser fran den uppstéllda modellen bli felen ej sa betydande, men man
bor helst bilda sig en uppfattning om felriskerna, innan metoden tillimpas.
I nista kapitel redovisas ndgra berdkningar som gjorts fér att belysa de fel
som kan uppstd i W-virdet, om virdestegringen med tridgrovleken upphér
vid ldgre diameter dn 40 cm.

Som redan forts pa tal, stiger i regel rotvirdet per m3 for trid av viss grovlek
med bestandets alder. Virdering med ett genomsnittligt Py, dr darfér inte sa
lampligt att anvianda vid vidrdeberdkning av enskilda gallringsuttag. Man far
da en 6vervirdering av ungskogen och undervirdering av den dldre skogen.
I tabell G publiceras rotvirdet av alla gallringsuttag och vid de flesta gallrings-
tillfillen dven virdet av bestdndet fore gallring. Dessa virden dro angivna
med P;, som enhet, varfér man har moéjlighet att differentiera dem genom
multiplikation med P, -virden, som stiga med aldern. Sedan kan man berdkna
W-virden genom att diskontera alla uttag, summera dessa och multiplicera
med en upprepningsfaktor. Diskonterings- och upprepningsfaktorer finnas
bl. a. i Praktisk Skogshandbok. Schema fér W-virdeberikningar finnes i
bilaga 11:111, sid. 250.

Kap. 10. Kapitalvirdet W
Definition och berikningsprinciper

Betriffande W-virdet har jag valt att tillimpa den definition, som PETTER-
SON angivit 1950: »W = kapitalvirdet av alla framtida nettoavkastningar vid
det tillfille (starten), d& marken blir tillginglig f6r ett nytt bestdndy.
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Vid berikning av W-virden for planteringar kan man véilja olika férut-
sittningar betriffande tidpunkten foér planteringen i foérhdllande till slut-
avverkningen av det befintliga bestdndet samt betriffande aldern av de ut-
satta plantorna. Hdr har viknats med att plantorna dro tvd dv pd vdrven efter
slutavverkningen av det gamla bestdndet. Planteringen kan da t4dnkas ske an-
tingen samma var med dessa tvaariga plantor eller en vegetationsperiod se-

g s 2 3
nare med tredriga, t. ex. — eller o
I

Plantering en eller flera vegetationsperioder efter sluthuggningen med i motsvarande
grad dldre plantor resulterar i oférandrat W-varde, endast om plantorna utvecklas s& att
vi f4 samma bestand fr. o. m. férsta gallringen. Plantutvecklingen fram till denna tidpunkt
kan allts& vara olika efter olika tidigt gjord plantering utan att W paverkas.

Anser man sig behdva vinta med planteringen men dmnar anvinda plantor,
som inte voro tva ar vid gamla bestdndets avverkning, kan man litt rikna
ut hur W 4ndras. Det nya W-virdet fir man di genom att multiplicera det
tidigare gillande med faktorn

I.op™—?—1I
Topm—t+i—1

dir p = rintefoten, m = slutaldern, d. v. s. bestandséldern vid sluthugg-
ningen, ¢ = plantaldern och f = det antal vegetationsperioder som hygget
far ligga oplanterat. Vid hog rintefot och hoga W-virden (god bonitet) kostar
denna vintan en hel del. Vi 4terkomma hartill. Betrdffande omridkning av
W-virden for vintetid kan i férbigdende ndmnas, att vid langa vintetider
kulmination av W inte alltid intrdffar vid samma alder pa bestandet som utan
vintetid. Det optimala W-virdet vid en viss vantetid kan dédrfér vara nagot
hogre dn det som erhallits efter omrdkning pa ovan angivet sitt.

1. W-virden for icke planterade men tidigt rojda bestind

W-vdarden for planteringar torde dven kunna tillimpas pd tidigt enkel-
stdllda sadder och sjalvsidder, under férutsdttning att dessa bestdnd ha
samma struktur (bl. a. samma skiktning och stamférdelning) som planteringar
av motsvarande alder och stamantal, och att de kvarlimnade plantorna &ro
lika stora och lika vaxtkraftiga som planterade. Sjdlvsadd i tillricklig mingd
kan ju infinna sig efter vintetider av varierande ldngd, beroende pa marktyp,
hojdlage, skogsbrukssitt, fréar m. m. Efter markberedning under skirm kan
sjdlvsddd ofta erhallas utan véntetid efter slutavverkningen (jfr TIREN
1955). Den finns ddr m. a. o. nir sluthuggningen géres. Ar plantaldern vid
denna tidpunkt i genomsnitt 2 &r och plantorna i samma skick som planterade,
giller planteringens W-virde, savida tidig enkelstdllning av plantorna goéres



56 SVEN-OLOF ANDERSSON 51:3

och plantbestdndet ddrefter i ovan nimnda avseenden 6verensstimmer med
en plantering. Tallhedarna &ro i regel plantbevixta vid slutavverkningen, men
hir far man ofta vinta en tid pd att tillvixten skall komma igéng pa allvar.
Fér att ldmna exempel pd vintetidens inverkan ha vi i nagra produk-
tionstabeller tagit fram W-virden gillande f6r fem ars féryngringstid. Dessa
skulle alltsd kunna tillimpas fér tidigt réjda bestdnd, som antingen ha upp-
kommit i genomsnitt fem &r efter slutavverkningen eller som kunna ha upp-
kommit tidigare, men dir plantorna t. ex. 1o ar efter slutavverkningen mot-
svara 5-iriga planterade plantor i utvecklingsgrad och tillvixtférmdga.
Onskas W-virden, som gilla andra foéryngringstider, kan antingen om-
foringsfaktorn tillimpas eller interpolering mellan hir limnade virden goras.
Linjir interpolering ger dock approximativa virden. Det kanske bor papekas,
att om vi plantera med 2-ariga plantor samma ar som slutavverkningen, fa
plantorna teoretiskt 7 ars forsprang framfér dem som uppkomma 5 ar efter
denna huggning. De tvi kategorier av W-virden som hir redovisas ha alltsa
en skillnad i féryngringstid av 7 &r — inte 5 ar, som man kanske l4tt kan tro.

2. W-vdrdet och de allminna omkostnaderna

Endr W ir ett kapitalvirde av alla nettoavkastningar, férutsittes att samt-
liga kostnader, alltsd dven allmidnna omkostnader, dro frandragna. Som bekant
finnas manga olika uppfattningar om hur de allminna omkostnaderna ritte-
ligen bora fordelas. Om dessa kostnader férdelas i proportion till arbetskost-
naden eller rdnettot, kan man genom enkla rikningar erhalla ett verkligt netto
per trad (t. ex. pd 20- och 30-centimeterstrdd) och ddrmed péd hela avverk-
ningen. W-vdrdeberdkningen innebir sedan endast en diskontering av dessa
netton fran alla framtida virkesuttag.

Vill man dédremot dela upp de allminna omkostnaderna efter ett tvapris-
system, sd att t. ex. en viss del skall utgd i proportion till arbetskostnaden och
resten som en kostnad per hektar, blir W-virdeberdkningen nigot annorlunda.
Vid vidrdering med relativa priser kan man silunda inte berikna det verkliga
nettot pa 20- eller 30-centimeterstridden, utan endast nettot exklusive den del
av omkostnaderna som slis ut pd arealen. Den sistnimnda delen méiste efter
kapitalisering subtraheras i efterhand (jfr tankegdngen i FAUSTMANNs formel
for markvirdet, se PETRINI 1046, sid. #3 samt 1590—163).

W-virdena i tabellerna H—I 4ro rena nettovirden, emedan de bygga pa PET-
TERSONs rotvérden, erhillna efter avdrag av allmédnna omkostnader med 40 %,
av kostnaden for huggning och kérning. I detta avseende skilja de sig fran de
bruttomarkvérden for vissa av PETTERSONs produktionstabeller, som FRIES
publicerat ar 1958. Dédr ha inga avdrag gjorts for allméinna omkostnader.
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W-virdena i tabellerna K—L, som 4ro grundade p4 relativpriser, kunna lika-
ledes betraktas som diskonterade, rena nettovirden, om man accepterar en
férdelning av de allmdnna omkostnaderna s att ett verkligt netto per trid
kan berdknas. Da kan i princip dven 20- och 30-centimeterstridens verkliga
netto framkalkyleras, och det aktuella W-virdet erhdlles ddrvid genom val
av nirmast 6verensstimmande prisrelation i tabellen samt genom multiplika-
tion av W med det erhallna Py-virdet. Eventuellt kan interpolering géras
mellan W-virden enligt tva nirstdende prisrelationer.

Vill man dédremot, att en del av de allmdnna omkostnaderna skall utgd per
hektar (eventuellt arligen), méste en reduktion av W-virdena i tabell K—L
goras med kapitalvirdet av dessa kostnader, och dessa tabellers virden kunna
da inte betraktas som renodlade W-virden enligt PETTERSoNs definition.
Man skulle méjligen kunna anse dem som ett slags bruttomarkvirden (jfr
STREYFFERT 1949 och FRIES 1958 sid. 36).

W-virden ha framriknats for ridntesatserna 2 Y, 3, 4 och 5 9%. Med 5 9%
ha endast vissa produktionstabeller riknats. W-virden publiceras har for bada
de anvinda virderingsalternativen, d. v.s. enligt priser frin PETTERsSON och
enligt relativa priser. Som ndmnts, ha inte alla tabeller virdeberiknats efter
forsta alternativet. W-virdena redovisas i tabellerna H—M, som &4ro upp-
stdllda enligt samma princip som registret till produktionstabellerna. Resulta-
ten kommenteras i kap. 11.

Omloppstiden

Omloppstidsbegreppet har pa senare ar behandlats bl. a. av STRIDSBERG
(x956). Jag citerar:

»Omloppstiden brukar uppdelas i en vixttid eller utvecklingstid och en
kalmarks-, féryngrings- eller vantetid. Hos ménga forfattare framsta de tva
sistndmnda begreppen som de primdra, och de ha paverkat uppfattningen
av omloppstiden, s& att termen stundom far avse enbart utvecklingstid och
stundom utvecklingstid plus féryngringstid. — —

S& som omloppstidsbegreppet i denna uppsats anvandes, bygger det alltsa
pa forestdllningen om skogsbruksprocessen som ett aterupprepat skeende,
och omloppstiden definieras dédrvid som tidslingden hos ett kretslopp.»

Hir har tidigare talats om bestédndets slutdlder. Eftersom det férutsatts vid
W-virdeberikningarna, att plantorna dro tvd ar pa véren efter slutavverk-
ningen av det gamla bestandet, blir omloppstiden = slutdldern minus tva &r.
I detta fall ir alltsd omloppstid och slutdlder praktiskt taget samma sak.

W-virden ha beridknats vid s& ménga av de i produktionstabellerna angivna
aldrarna, att kulmination intriffat. Fér att kunna faststilla optimum for W
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4nnu nigot noggrannare ha vi i regel kuberat och virdeberdknat bestdndet
dven 10 4r efter foregiende gallring, om intervallet varit 15 eller 2o ar. Darf6r
kan man i W-tabellerna finna slutdldrar pa t. ex. 95 eller 110 4r, dven om
produktionstabellens gallringar infalla vid 85 och 100 ar. Det optimala W
har inférts i en tabell 6ver W-viarden (H—M) tillsammans med motsvarande
slutalder A (bestindsaldern vid sluthuggningen).

Vid lag eller hog rintefot har det intriffat, att kulmination av W inte er-
hallits under den prévade vixttiden. Hogsta konstaterade W och motsvarande
slutalder dro d& inférda i W-tabellen men ha satts inom parentes.

Tabellerna K—L uppta relativa W-virden, som 4ro angivna med 30-centi-
meterstradets rotvirde per m3k, Py, som enhet. For att enkelt kunna ut-
trycka Wi P,g-enheter har det vid berdkningen varit nédvandigt att férutsitta
samma Py, (i detta fall = 1 krona), vid alla avverkningstillfdllen. Som foérut
pépekats dr det emellertid normalt, att Py, stiger med bestadndets dlder. En
stegring av rotvirdet per m3k med &ldern gér det lonande att kvarhalla be-
standet lingre 4n om nigon sadan virdedkning inte férekommer. D4 de relativa
W-vardenas kulmination berdknats vid konstant Py, dro motsvarande slut-
aldrar for laga foér normala prisférhallanden. Utredning har gjorts for bely-
sande av detta problem, vilket upptas till ndrmare granskning i ett féljande
avsnitt »Tillimpning av W-virden». Fér 16 av produktionstabellerna ha gjorts
berdkningar av W och slutélder dven vid stigande P;,. Redovisning sker i
tabell M.

Fillningskostnaden for icke avsittningsbara trid

Vid férsta gallringen i stamrika bestdnd finns det i regel ganska ménga
smastammar, som inte ge gagnvirke och som inte ha utsikter att inom rimlig
tid na erforderliga dimensioner hirfér. Dessa smatrdd kunna limnas &t sitt
6de eller fillas ut. Jag har hir inte mojlighet att belysa vilket alternativ
som dr ekonomiskt bist — att fdlla ut dem eller lata dem sta.

Det kostar naturligtvis en hel del att hugga ned dessa »virdeldsa» stammar.
I praktiken kan det sannolikt vara onddigt att kosta pa utfillning av de allra
svagaste, de som inom kort vintas do genom sjilvgallring. Vidare b6ér man vil
spara en del trid, som snart kunna vdxa in i gagnvirkesdimension. Detta
tillimpas ocksa i stor utstrickning att déma av utfirdade instruktioner fér
ungskogsroéjningar. I produktionstabellernas gallringsprogram forutsittes
»bottenrsjningy, d. v. s. alla till gallringsvirket hérande trid utfillas.

. Antalet sidana smastammar 4r storst i de tédtaste utgingsbestdnden och dr
givetvis ocksa beroende av de minimidimensioner f6r gagnvirke som tillimpas.
I de nu framstillda produktionstabellerna finnas de flesta smastammarna vid
det alternativ, som representeras av tabellerna 1 och 19. Ddr ha vi 4 ooo
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trid fore forsta gallringen, och av dessa 4 0oo dr nistan hilften klenare dn
10 cm i brosthojd! Vid det i tabell 19 valda gallringsprogrammet, som betecknas
L 37 G 10, 10 i forsta ingreppet, borttagas 1 600 trid under 10 cm. Huruvida
tidpunkten f6r denna forsta gallring och styrkan ddrav dro limpliga kan man
naturligtvis diskutera, men vi hélla oss hir till det valda exemplet. I for-
bigdende kan ndmnas, att 4 ooo-stamsalternativet med det valda gallrings-
programmet i tabell 19 har resulterat i hogre relativa W-virden vid 2% och
3 % rénta dn nagot annat provat stamantals- och gallringsalternativ i samma
bonitet. (Fran tabell 2 bortses hirvid, d& den ej 4r fullt jimférbar, vilket
nirmare foérklaras i kap. 11.)

1. Inverkan pd W-vdrdet

Fillningskostnaden f6r smastammarna, vilken kan betraktas som en réj-
ningskostnad, bér efter diskontering avdragas fran W-virdet. W-virdena i
tabellerna H—I, som grunda sig pd PETTERSONs priser, f4 anses inkludera
dessa kostnader. De dro inarbetade i de anvinda kubikmeterpriserna.
~ De relativa W-virdena i tabellerna K—M representera endast virdet av
nettogivande trdd. Dessa W-virden béra dirfor ritteligen reduceras med be-
loppet av den kapitaliserade réjningskostnaden for smatridden.

2. Tidsatgangen for smdtradens fallning

Dagsverksatgangen for denna r&jning har berdknats for ndmnda tabell
19, som utgdr det »dyraste» fallet. Vidare ha samma rikningar gjorts for
tabell 13, representerande ett mera normalt fall, med 3 000 stammar i utgangs-
laget.

Det forutsattes att 4, var 10 cm, d. v. s. att trid klenare 4n 10 cm inte ldmna
nagot gagnvirke. Tidsdtgingen for fillning samt erforderlig gangtid mellan
triden har berdknats med hjilp av tva undersokningar av G. CALLIN (1949
och 1956). Tidsstudierna avse fillning med handredskap. Med motorsdg nedgir
réjningskostnaden.

Det arbetsdrygaste alternativet, tabell 19 med 1 600 utgallrade trid under
T0 cm, visade sig krdva 1,3 dagsverken for r6jning i samband med férsta gall-
ringen och o, 1 dagsverken vid nista gallring om 10 &r. Tabell 13, med ca I 000
utgallrade smétridd, krivde o,8 dagsverken f6r réjningen vid forsta ingreppet.
Far man ett netto pd trdd ned till 7,5 cm, nedgir réjningsarbetet till betyd-
ligt mindre &n hélften av dessa tider.
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Liksom de relativa W-virdena 4ro oberoende av prisnivin, vore det ocksa
fordelaktigt om réjningskostnaden kunde anges oberoende av dagsverkspriset.
Detta kan 14tt ske genom att diskontera arbetsitging i likhet med nettovirden.
I tabell 19 motsvaras de berdknade 1,3 dagsverkena for rojning i det 45-ariga
bestandet av 0,45, 0,37 och 0,24 dagsverken vid anldggningen, om rintefoten
ir 2 15, 3 resp. 4 %. Den absoluta, diskonterade kostnaden fir man sedan
genom att multiplicera med ett tillimpligt dagsverkspris.

Nu nidmnda kostnader, som alltsd avse det mest arbetskrivande alternativet,
dro skiligen sma i forhallande till W-virdet. Endast i undantagsfall kan
inférandet av rojningskostnaden paverka rangordningen mellan W-virdena,
det skall i sd fall vara alternativ som redan férut 4ro mycket jimspelta. En
medrikning av motsvarande rojningskostnad i nista och f6ljande generationer
har sa liten inverkan, att den negligerats.

Vi ta ett prisexempel, som kan anses vara tdmligen aktuellt i ndgorlunda
goda avsittningsligen. 3o0-cmtridets rotvidrde sittes till 40 kr/m3k, och
dagsverkskostnaden for réjningen, som dock utféres pa ackord, likaledes till
40 kr. Den sistndmnda far d& inbegripa diverse kostnader utéver ren arbets-
kostnad (t. ex. semesterersidttning, eventuell gangtidsersdttning samt nagon
del av de indirekta drivningskostnaderna). W-virdet vid prisrelation o,6,
dy = 10 cm och rintefot 3 9% uppgdr di f6ér tabell 19 till 1 344 kr exkl
réjningskostnad och 1 328 kr inkl. denna kostnad. Skillnaden utgér 1,2 %.
W-virdet for bestdnd av mera normal tdthet, t. ex. tabell 13, sinks med
endast 0,8 9,, om samma ekonomiska férutsittningar ldggas till grund.

I ett daligt avsittningslige kanske vi fa ett Py, av endast 20 kr. En of6érdnd-
rad réjningskostnad sinker da W-virdet i tabell 19 med 2,4 %,.

Berdkningen av tidsidtgadng for siddana rojningar redovisas i bilaga 12,
sid. 255.

Tillimpning av W-virden

1. Om Py, och bestindsdldern

Att de relativa W-virdena i tabellerna K—L kunna omféras till absoluta
genom multiplikation med 30-centimeterstridets rotvirde per m3k har tidigare
visats. Att detta virde, Py, i viss mén &dr beroende av tridhéjden har ocksd
papekats. For aptering av 30-centimeterstrad ha darfér detta trads hojder vid
olika bestandsdldrar angivits i tabell E. Exempel pa hur Py, successivt 6kar
1 ett bestdnd till f6ljd av stigande tridhojd visas i bilaga 10:111, sid. 239. Dir
visas ocksd vilken 6verskattning man far av W-virdet, om man vid berdk-
ningen tillimpar P, fran slutdldern pa alla gallringsuttag.
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En 6ljd av tridhojdens inverkan pa nettovirdet 4r att samma Py, inte kan
anvindas for bestdmning av W-vidrden pa skilda boniteter, om rittvisande
jamforelse skall goras. Som exempel kan anges de Py,-virden, som erhillits
for boniteterna 5,4, = 16—28 enligt den i bilaga 10 omnidmnda nettoprisserien
fran siljansforsexkursionen. Virdena korrespondera mot 30-centimeterstriadets
hojder i respektive boniteter vid slutéldrar enligt 3 %, rdntefot, ¢ = 0,6 och
doy = 7,5 cm.

Bonitet, Ajgg. v v v ieiiinn 16 20 24 28
Pgo, kronor...........oo Ll 36,20 38,20 39,60 41,00

P, dr i detta exempel 13 9%, hogre for Ay, = 28 dn {61 A,y = 16.

En faktor av stor vikt vid vérderingar av skog dr som bekant virkes-
kvaliteten. Den dr emellertid ganska svar att sifferméssigt fi grepp pa. Dess
inverkan pad produktionens virde i planterad tallskog har i Sverige bl. a.
belysts av EKLUND i hans bearbetning av férbandsférséket vid Granvik (1956)
och av HOLMGREN (1954). Flera forskare (t. ex. NYLINDER 1958) ha studerat
sambanden mellan virkeskvalitet och planteringsférband utan att dock ndrmare
gd in pa virdenedsittningen. Vi veta, att rotvidrdet per m3k hos trad av viss
grovlek (t. ex. 30 cm) stiger med bestandets alder till 61jd av stigande tradhéjd,
successivt forbittrad kvalitet och minskade avverkningskostnader. Det finns
emellertid inte ngra publicerade svenska undersokningar, som visar hur den
genomsnittliga timmerkvaliteten och ddrmed rotvardet férandras i ett bestand
med stigande alder. For att f& nagra hallpunkter i denna fraga har jag gjort
en mindre utredning, som redovisas i bilaga II.

Materialet till denna utredning utgéres dels av kvalitetsbedémda provtridd
frin riksskogstaxeringen, dels av 10 tallbestand i Dalarna, ddr bedémning av
rotstockarnas kvalitet gjorts. En avsevdrd stegring av votvirdet med bestdndsdldern
kunde konstateras. Med ledning hirav berdknades W-virden f6r nagra produk-
tionstabeller dels enligt stigande rotvirden, dels enligt konstanta rotvirden.
Dessa rakningar ge exempel pd vilka &verskattningar man far av W-virdet,
om man vid omféringen av de relativa virdena i tabellerna K—L till absoluta
W-virden multiplicerar dem med Py, vid slutdldern. Den intresserade hdnvisas
till bilaga 1x:111, sid. 250.

2. Omloppstidens beroende av rotvirdestegringen

I samma bilaga visas ocksd vilka skillnader i omloppstid som uppkomma
vid W-virdeberikningar med fast eller med bestandsdldern stigande Pj,.
Skillnaderna bli storre vid starkare stegring av rotvirdet. De dro ocksd beroen-
de av rintefot och prisrelation. I dessa rikningar har férutsatts att Pgq i ett
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alternativ stiger med 30 ore per ar, vilket ddr innebir en ¢kning fran 35 kr vid
50 ar till 50 kr vid oo ar. Som genomsnitt for fyra produktionstabeller ha
,slutdldrarna blivit 15 9%, ligre vid berikning med konstant Py dn vid sti-
gande Py, Omloppstidsfoérlangningen uttryckt i &r blir stérre vid 1ag réntefot
in vid hog rintefot (se tabell i bil. 11:1I1).

3. W-virdets beroende av rotvirdekurvans utseende

En inte ovanlig avvikelse frin den vid virderingen anvinda kurvmodellen
bestar ddri att rotvirdets stegring med grovleken inte fortsdtter dnda till 40
cm. Kurvan planar alltsa ut tidigare. For att underséka vilka fel somiettsddant
fall uppkomma pa W-virdet med anvindning av schablonmodellen, ha vi
viardeberiknat en produktionstabell (nr 26) med antagandet att rotvirdet
per m3sk dr konstant fr. o. m. 30 centimeters grovlek pa triden. Denna grovlek
uppnds av grovsta tridet strax efter ~o ar, men di tabellen férutsitter gallring
vid 70 och 85 &r, kommer skillnaden i rotvirde fram férst vid 85 ar. P4 grund
av den diskontering, som géres av alla nettovirden vid berdkning av W-virdet,
f4 skillnader i virde fran avverkningar under bestdndets senare utvecklings-
skede endast liten inverkan pa W.

W-virden ha alltsd berdknats dels enligt den ursprungliga virdekurvan med
konstant prisstegring mellan 20 och 40 c¢m, dels enligt den modifierade, dir
stegringen upphér vid grovleken 30 cm. Férst har berdkningar gjorts med
konstant Py, under hela omloppstiden, och sedan har valts den mera verklig-
hetsbetonade forutsidttningen att Py, stiger med bestindsildern, i detta fall
med 30 o6re per ar (se bilaga 11:11I). Nedre diametergrins f6r rotvérde, d,,
har satts till 1o cm.

Av tidigare anf6érda skal bli skillnaderna i W inga eller obetydliga vid korta
omloppstider (t. ex. enligt 4 och 5 9, rdntefot). Darfér ha berdkningarna utforts
vid 2 1 och 3 9, ridntefot samt vid prisrelationerna o, 5 och 0,9. D4 rotvirde-
kurvan har ringa lutning d. v. s. vid hog prisrelation, spelar det ganska liten
roll for W, om kurvan flackar av redan vid 30 cm eller fortsitter med samma
lutning till 40 cm. Vid prisrelation 0,9 bli ddrfér skillnaderna i W for de tva
alternativen mindre 4n 1 9,. Vid prisrelation o,5 fir man med upphérande
prisstegring vid 30 cm W-vidrden, som med nedanstdende procenter skilja
sig fran W enligt fortsatt prisstegring.

rdntefot 2 15 % 3%
fel i W vid konstant Pgg.ooovvvinn it 3 2
»» » » med aldern stigande Pyy................ 8 5
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4. Py, for produktionstabeller med skilda utgdngsligen

Vill man goéra en i mojligaste man riktig jimférelse mellan W-virden eller
markvirden for bestdnd med olika utgingstithet, maste hinsyn tas till kvali-
tetsskillnaderna. NYLINDER har visat (1958) att kvistgrovleken 1,5 m &ver
mark for trid av samma grovlek stiger med stigande planteringsférband
(enl. forsok vid Granvik, Vistergétland). Grenrensningen i detta forsék har
ocksd for trdd av samma grovlek gitt snabbare vid téitare forband
(jfr 4ven NASLUND 1944).

Kvalitetsobservationer ha utférts ocksd pa de tvd av WiBECKs férbands-
forsok i tall i Norrland, som nu finnas kvar. P4 yta 391 (Lycksele) fanns vid
39 ars dlder ingen tydlig skillnad i genomsnittlig kvistgrovlek 3 m 6ver mark
for planteringar i 1,5, 2 och 2,5 meters forband. I de tva sistndmnda férbanden
férekom dock avsevird sjdlvsadd (bortréjd 1943), som méjligen kan ha bidragit
till att utjimna eventuella skillnader. P4 yta 367 (Brinnberg) var kvistgrov-
leken i 2- och 2z,s5-metersférbanden ganska lika, medan den i 1,s5-metersfér-
bandet var ldgre. Avgéngen har dock varit stor i detta f6rsok.

Krongrinsens hojd over mark minskar i bdda dessa provyteserier med
okande férband. Skillnaden uppgar till ca 1 ¥, meter mellan trdd i de ursprung-
liga 1, 5- och 2, s-metersforbanden, men 4r ganska obetydlig vid de tva storsta.

Skillnaderna i kvalitet vid olika planteringsférband synes vara stérre i
sodra 4n i norra Sverige, vilket forefaller naturligt med hansyn till den béttre
talltypen i Norrland. Men &dven f6r norrlandstallen méste vi tydligen vid
samma triadgrovlek rikna med ligre rotvirde per m3sk i glest dn i tédtt upp-
dragna bestand. Py, f6r bestdnd med 1 500 trdd i utgéngsldget kan dirfor inte
sdttas lika hogt som i bestdnd med 4 ooo trdd. Foér att ndrmare kunna fast-
stédlla vidrdeskillnaderna erfordras provsagningar. Vi dterkomma till problemet
i samband med markvérdekalkylerna.

5. Reduktion av W-virden

De W-virden som hir berdknats och som redovisas i tabellerna H—M
kunna av flera skil anses vara nagot fér héga. De avse homogena, relativt
vilslutna bestdnd. Aven om materialet till undersékningen i viss mén omfattar
nagot luckiga planteringar, representera provytorna de jimnare delarna av
bestanden. I praktiken ha vi alltsd genomsnittligt mera luckiga planteringar.
Luckighet méste medféra viss produktionsférlust samt viss férsdmring av
kvaliteten hos de trid som paverkas av luckorna. Att generellt ange hur stor
nedséttning i viardeproduktion, som man bér rikna med vid olika grad av
luckighet, finns nog i dag ingen méjlighet till. Den funktion fér diametertill-
vixten, som anvints i tabellrikningarna, dr hérledd ur ett material av mycket
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homogena bestand, institutets fasta forsoksytor, dar gallringarna utformats
med stor hinsyn till stamférdelningen. Det 4r troligt, att medeldiameterns
tillvixt i praktikens genomsnittligt mera luckiga och gruppstillda bestind
inte blir fullt lika hog som denna funktion anger.

I produktionstabellerna har rdknats med att varje stam av gagnvirkes-
dimension uttages och tillgodogéres vid ndgot av huggningstillfidllena under
omloppstiden och att ingen avging sker ddremellan. (Tabellerna 28 och 29
med tva gallringar resp. en gallring utgéra undantag fran denna regel.) I
praktiken borttappas givetvis en liten del av produktionen genom att trid
avgd mellan gallringarna till f6ljd av diverse kalamiteter (sndbrott, vindfall-
ning samt torka pa grund av peridermium, insektsangrepp, rotryckning, rota
m. m.). Dessa trid kunna endast i begrinsad omfattning tillgodogéras vid
kommande huggning, och deras virde ar da ofta nedsatt.

Vidare fa vi alltid rdkna med viss skadefrekvens i bestandet, som medfér
att en del trid 1dmna ett mer eller mindre reducerat rotnetto. Storleken av
denna virdeforlust kan utrénas genom teoretisk och praktisk aptering med
atféljande virdering. Sddana studier ha for ovrigt pabérjats vid institutet
(WIKSTEN 1960 sid. 30). Vid berikning av Py, och Py, fér W-virdets bestdm-
ning kan en sddan genomsnittlig virdeférlust beaktas och erforderlig reduce-
ring goras. P4 W-virdena enligt PETTERSONs priser i tabellerna H—I kan
motsvarande avdrag goéras i efterhand.

Volymen i produktionstabellerna 4r nagot ¢verskattad, genom att kubering
har gjorts enbart efter diameter och héjd. Fér nirvarande veta vi inte hur
kronférhallandet utvecklar sig vid olika hirda gallringar, och dirfér har den
storre kuberingsfunktionen inte kunnat tillimpas (jfr kap. 7). Enligt berdk-
ningar som redovisas i bil. #7:1 torde 6verskattningen i det 45-driga bestdndet
av denna anledning uppga till 2 & 3 %, av volymen. Overskattningen minskar
med stigande stamantal och stigande dlder. Vid de jamforelsevis harda gall-
ringar, som tillimpats i flera av tabellerna, fa vi rdkna med att kronorna
komma att f6rbli vil utvecklade under hela omloppstiden. Genom att lilla
kuberingsfunktionen mast tillimpas, fa vi sannolikt en viss fortsatt dverskatt-
ning av volymerna och didrmed av virdena. Storleken av dessa fel har inte
kunnat faststillas, och dédrfér har ndgon korrektion tyvirr inte varit mojlig
att utfora.

En annan bidragande orsak till att de relativa W-virdena fa anses 6verskat-
tade dr att kostnaden for utfdllning av icke gagnvirkesdugliga trid ej kunnat
avdragas vid W-virdeberikningen. Problemet har behandlats i ett foéregdende
avsnitt. Dir visas ocksa, att denna kostnad efter diskontering dr tdmligen
obetydlig, och att den erforderliga reduktionen av W-virdet normalt uppgar
till ndgon procent — mer for tita utgingsbestdnd och mindre f6r glesa. Vifd
hir storsta overskattningen for bestdnd med hoga stamantal.
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‘Som visats i bil. 10:111 blir slutligen W-virdet for h6gt uppskattat, om man
tillimpar ett konstant Py, som berdknats efter slutavverkningens héga rot-
virden. Enligt en utredning i bil. 11 stiger i normala fall rotvirdet per m3k
for trad av viss grovlek med bestandsaldern. W-varden ha ddrfor ocksa berik-
nats med hinsyn tagen till den konstaterade virdestegringen (tab. M). An-
vandas emellertid W-virden i tab. K—L, vilka berdknats fér ett konstant
Pyy, far man enl. bil. 11:1II 6verskattningar, om ridntefoten 4r ligre dn 5 %,.
De oka med avtagande rantefot. Vid 3 9%, rdntefot och prisrelation 0,8 synes
felet uppga till ca 4 9%,.

Hur stor ¢verskattning astadkommes nu genom samfilld verkan av de
ndmnda faktorerna? Den varierar givetvis med styrkan eller graden av varje
faktor, t. ex. med graden av luckighet, frekvensen av kalamiteter och skador i
bestindet, med antalet smastammar som maste utfillas, med graden av volym-
Overskattning vid kuberingen och med styrkan av stegringen i P,y och Py,
under omloppstiden. Det 4r vanskligt att forsoka sig p& nigon siffermissig
belysning av detta faktorskomplex, men pa grund av frigans vikt framligges
hir ett exempel. '

Produktions- och kvalitetsforlust genom luckighet 4r nog det mest variabla
och det svéraste att uppskatta, men vi rikna forslagsvis med 5%, d. v. s.
en reduktionsfaktor av 0,95. Foérlust genom kalamiteter i bestidndet samt
genom tekniska skador pd trdden: 5 9,, reduktionsfaktor 0,95. Féllningskost-
nad fér sméastammar: 1 %. Overskattningen vid kuberingen vintas vara
mindre i bestdndets dldre skede dn vid férsta gallringen, och dess reduktion
av W sittes till 2 %, Overvirdering genom anvindning av P,, och Py, fran
slutavverkningstillfillet sittes till 5 9,, om W berdknas enligt rintefoten
3 procent. Det torde vara riktigast att multiplicera ihop reduktionsfaktorerna,
och vi f4 d4 i det uppstillda exemplet siffran 0,83. : :

Som papekats kan emellertid en del av reduceringen med férdel inarbetas i
P,o0ch Py, Det giller bl. a. virdenedsittningen genom tekniska skador. Vidare
kan man anvidnda W-vidrden gillande vid stigande rotvdrden (tab. M) eller,
om den dir antagna virdestegringen inte dr ldmplig, sjdlv berdkna W-virden
pa grundval av redovisade rotvirden (tab. G). Den resterande, totala reduk-
tionen understiger da i detta exempel 10 %,.

I den mén de allminna omkostnaderna inte kunna inarbetas i Py, och Py,
bor avdrag harfor goras i efterhand (jfr kap. 10). Som nidmnts i olika samman-
hang 4ro sivil de allminna omkostnaderna som kostnaden for utfillning av
smastammar inarbetade i W-virdena enl. PETTERSONs priser. Dessa beréras
inte heller av den reduktion som géller de relativa W-virdena, nir P,, bestdmts
vid omloppstidens slut.

Betriffande reduktionsfaktorer fér W-vdarden ur produktionstabeller kan
nimnas en siffra ur STREYFFERTs uppsats »Skogskulturdtgirdernas ekonomiy.

6 — MSS, 51:3
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Han har ddr reducerat gagnvirkesutbytets ranettovirde med 10 9,, motsva-
rande antagen genomsnittlig virdeminskning pa grund av réta, krokar och
tumningsforluster. Det &r inte ndrmare angivet, hur denna siffra erhallits.

Reduktion vid ldg prisvelation

Det finns en liten grupp W-virden i tabellavdelningen, dir reduktion
inte &r lika befogad, ndmligen vérdena i tabell K 3. De avse de laga prisrela-
tionerna o,z och 0, 4, vilka innebéra, att rotvirde finnes endast for trad grévre
an 17,5 cm respektive 13,33 cm. Vid dessa férutsdttningar, som frimst kunna
uppsté i daliga avsittningsldgen, bor bestdndsbehandlingen naturligtvis vara
en annan, dn di rotvirde kan pariknas fr. o. m. 7,5 eller 10 cm. Under si
vharda» forutsdttningar betriffande rotvdrde kan det inte vara lénsamt att
anldgga planteringar, som hélla 3 ooo trdd vid normal gallringsdlder. 2 ooo
ar formodligen ocksd fér mycket. Skulle man dock hindelsevis ha sidana
bestand i daligt avsdttningsldge, bora dtskilligt flera av de mindre stammarna
slds ut vid forsta gallringen 4n vad som nu gjorts, nirmare bestimt de flesta
av dem som ej inom rimlig tid kan véntas nd diametern 17,5 eller 13,33 cm,
savida de inte dro tamligen betydelseldsa. W-virdena vid dessa prisrelationer
dro alltsd for laga i férhallande till dem man kan nd vid limplig skétsel. Hur
stor underskattningen 4r skulle kunna utrénas genom produktionstabeller,
dir gallringen avpassades for daligt avsittningslige. Tiden har dock inte rickt
till f6r sadana studier.

Kap. 11. Jamforelser mellan produktionstabellerna

De viktigaste resultaten

I. Om principerna for gjorda jimforelser

Virdet

Nar en jamforelse skall géras mellan produktionstabeller fér planterade
bestand i syfte att utréna vilket alternativ, som under vissa férutsittningar
stéller sig mest 16nande, bér den i princip grundas pd markvéirden. D4 kommer
ndmligen ocksd kulturkostnaden in i bilden. Markvirdet B 4r ju det som
aterstar, ndr kapitalvirdet W minskats med den kapitaliserade kulturkost-
naden C, sdsom framgar av den kinda formeln B = W — C. (Betriffande olika
slag av markvirden, se kapitel 13!)
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Att ange vilken kulturkostnad som erfordras for att anldgga ett bestand,
som vid bestimd &lder kan férvintas halla ett visst antal stammar per hektar,
ar inte mojlig utan kdnnedom om ett flertal faktorer. Det &r bl. a. nodvindigt
att veta hur stor den genomsnittliga plantavgangen dr under olika férhallanden
och att kdnna till arbetsatgangen vid kulturen ifraga. Markvirdeberikningar
grundade pa utredningar eller antaganden i ndmnda frigor framldggas i ett
foljande kapitel.

Till att borja med grundas darfér jamforelserna pa kapitalvardet W. Till
grund for jimférelserna liggas de hogsta uppniddda W-virdena fér varje pro-
duktionsalternativ, d. v. s. de W-virden, som publiceras i tabellerna H—L
tillsammans med motsvarande slutdldrar. Vi undersdka m. a. o. vilket program
— bortsett fran anldggningskostnaden — som ger det stérsta nuvirdet av alla
framtida nettoavkastningar. I detta sammanhang bor kanske erinras om att
hogsta markvirde inte alltid uppnéas, om bestidndet slutavverkas da W-virdet
kulminerar, utan ibland vid en nagot hogre omloppstid. Vi dterkomma hértill.
Tillsvidare hélla vi oss till de maximala W-virdena. Kurvan éver W-virdet
for olika slutéldrar 4r for 6vrigt ganska flack varfor en skillnad i omloppstid av
10—1I15 ar kring kulminationspunkten i regel inte paverkar W nimnvirt.

Volymproduktionen

Det kan vara av intresse, da produktionstabeller diskuteras ur virdesyn-
punkt, att samtidigt ha uppgifter om volymproduktionen. Mangen vill ju
skota skogen sa, att d4ven en hog volymproduktion garanteras tillika med stora
nettoavkastningar. For att ldsaren inte skall behova leta pa flera stillen,
limnas hir uppgifter om savil W-virde som volymproduktion.

Den volymproduktion som bor vara av storsta intresset, d4r den totalpro-
duktion man erhaller vid ekonomiskt bista omloppstid. Denna omloppstid
markeras av att markvirdet kulminerar, och sdsom tidigare ndmnts, anvinda
vi i brist pd markvirden W-virdets kulmination som kriterium pi bista
slutdlder. Som bekant har dock rintefoten ett avgoérande inflytande pa W-vir-
dets kulmination. En annan faktor av stor betydelse fér omloppstiden &r
prisrelationerna. Utgd vi fran den som andra virderingsalternativ valda
schablonmetoden, 4r det forutom rintefoten endast prisrelationen ¢, som
paverkar omloppstiden, samt i enstaka fall grinsdiametern d,,.

Vi fa alltsd olika slutdldrar for en och samma produktionstabell beroende pa
de forutsittningar vi géra. Hur stor totalproduktionen 4r vid skilda slutdldrar
finnes redovisat i tabellerna. For volymen pa bark finnas sivél totalproduktion
som 4rlig medeltillvixt angivna, och fér volymen under bark redovisas den
arliga medeltillvixten, d. v. s. totalproduktionen per ar. Jamférelse betrif-
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fande dessa faktorer dr alltsd latt att géra mellan olika produktionstabeller,
Jag inskrdnker mig darfér till att hir ange volymproduktionen vid omlopps-
tider enligt en enda férutsdttningskombination, och viljer d& en sddan som
torde vara av praktiskt intresse i manga fall: rantefot 3 9, prisrelation ¢ = 0,6
och gransdiameter d; = 4,5 cm. Slutaldrarna 4ro angivna i tab. K 1 och gilla
vid konstant Py, Vid stegring av Py, med bestdndséldern erhdllas hogre slut-
aldrar, men medeltillvixten &ndras i regel inte sd mycket i detta stadium. I
nagot fall redovisas produktionen vid dessa hogre slutdldrar, men da anges
detta sarskilt.

Vilken totalproduktion intresserar oss di mest? Ja, 4n si linge har barken
inte nagot stérre virde ur produktionssynpunkt, d4ven om den till en del ut-
nyttjas i wallboardtillverkning eller som brinsle. Om vi halla oss till volym-
produktionen utan bark, dr det volymen av det virke vi utnyttja, d. v. s. gagn-
virket, som intresserar oss i férsta hand. Gagnvirkesproduktionen har ocksa
berdknats med vissa forutsidttningar om minsta uttagna toppdiameter pa
virket. Produktionens storlek &r dock beroende av hur stor denna diameter
ar, och totala volymproduktionen under bark 4r ddrfér mera generell. DA sd 4r
pakallat, anges bade gagnvirkesproduktion och total volymproduktion.

Om produktionen skall jamforas i tva alternativ med olika omloppstid, bor
den representeras av arliga medeltillvixten. Detta har ocksa skett i de féljande
jamforelserna.

II. Resultaten av jimforelserna

Inledning

1 detta avsnitt redogores for resultaten i den ordning de framkommit under
rikningarnas gang samt fér de problemstéllningar som uppstatt och dédrav for-
anledda berdkningsalternativ. En sammanfattning av de viktigaste resultaten
ldmnas i kapitel 16. '

Produktionstabellerna nr 1—4

Som tidigare ndmnts, framstilldes redan 1955 fyra produktionstabeller i
bonitet 4,4, = 24 i syfte att fa en f6rsta orientering om planteringsférbandets
betydelse. Forsta gallringen inlades vid 13 meters &vre hojd i bestdndet, och
dldern var di 40 ar. Som alternativa stamantal i detta utgdngslige valdes
4 000, 3 000 och 2 000 per hektar. Tabellerna ha numren 1—4 och de virde-
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berdknades, som visats i kap. 9, enligt genomsnittliga rotvirden per kubik-
meter, erhallna ur rotviardekurvor frin ett par av PETTERsoNs produktions-
tabeller. W-vdirden ha berdknats for tre avsidttningsligen och aterfinnas i
tabellerna H 1 och H2. Senare ha dven relativa W-virden berdknats (tab. K 1).

Som framgatt av tidigare kapitel har provytematerialet kompletterats,
sedan dessa tabeller framstilldes, och en ny sambandsfunktion har utarbetats
for berdkning av medeldiametern i utgangsbestdndet. Harvid erhélls vid 13
meters §vre hojd ligre medeldiametrar &4n tidigare f6r stamantalen 2z ooo
och 3 000, huvudsakligen beroende pa att det nytillkomna provytemate-
rialet hade jdmférelsevis liga vdrden pd medeldiametern. Medeldiametern
vid stamantalet 3 000 maste vidare enligt den gamla sambandsfunktionen
anses vara nigot &verskattad pa grund av det linjdra partialsamband som an-
vants. Det krokta sambandet mellan medeldiameter och stamantal, som ingar
i den nya funktionen, torde ge mera jamférbara virden. Medeldiametern
enligt den nya funktionen nedgick vid 13 meters évre héjd i forhallande till
diametern enligt den gamla frdn 12,4 till 12,1 cm vid stamantalet 2 ooo och
fran 11,3 till 10,7 cm vid 3000 stammar, medan virdet f6r 4000 inte dndrades
namnvart.

Vidare har i flera av de f6ljande produktionstabellerna en starkare tillvixt-
korrektion inférts enligt erfarenheter som gjorts betriffande diametertillvixten
i planterade bestand (jfr kap. 8). I de sistnimnda tabellerna har diremot en
héjdutveckling med mindre snabb ungdomstillvixt anvints (jfr kap. s5).

Produktionstabellerna 1—4 dro giltiga under de forutsittningar som ha
uppstdllts. De kunna anses representera planteringar, som ha nagot storre
medeldiameter f6ére gallring 4n genomsnittet. Detta giller i huvudsak wvid
stamantalet 3 0oo och i ndgon min dven vid 2 00o. De representera vidare
bestind med snabb héjdtillvixt i ungdomen. Diametertillvixten efter de
forsta gallringarna 4r i dessa tabeller svagare 4n f6r de planteringar, pa vilka
funktionen prévats. De representera alltsd bestdnd, som i nagra viktiga av-
seenden skilja sig fran hittills undersékta norrlindska tallplanteringar och
som sannolikt inte 4ro sa vanligt forekommande. Resultaten frén dessa tabeller
fa dérfor inte betraktas som representativa for tallplanteringar i allménhet
utan gilla endast den speciella typ av sidana som nu karakteriserats.

1. De viktigaste resultaten

Betraffande W-virdet framstér i denna tabellgrupp alternativet med 3 0oo
trad fore forsta gallringen som négot bittre 4n alternativen med 2 0oo och
4000 i goda och medelgoda avsidttningsligen (se tab. H 2). I mycket déliga
ligen ge 2 000 stammar lika bra eller ndgot bittre lonsamhet. Som tidigare
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sagts betraffande medeldiametern, far i férsta hand alternativet 3 ooo stammar
anses ndgot overskattat i forhallande till de tva ovriga.

Tages kulturkostnaden med i kalkylen, far alternativet 4 ooo stammar svart
att konkurrera med de tva §vriga. I daliga avsdttningsldgen &r 2 0oo stammar
det enda tdnkbara av de tre hédr prévade — givetvis under de forutsdttningar
betridffande gallringsprogram, tillvixt, priser, omkostnader m. m. som hir
ligga till grund. Nér det géller planteringskostnaden, vill jag fér sdkerhets skull
erinra om att dessa stamantal vid forsta gallringen givetvis svara mot ett
betydligt storre antal utsatta plantor. (Se nista kapitel!)

Volymproduktionen &4r stérst i alternativet 4 ooo stammar med en arlig
medeltillvixt av 5,1 m3 u. b. Den sjunker med sjunkande stamantal i utgangs-
laget och med stigande gallringsstyrka till 4,0 m? vid 2 ooo stammar. Enligt
de antagna forutsittningarna dr omloppstiden 2o ar kortare i sistndmnda
alternativ. Tendensen dr dock densamma vid samma omloppstid (100 &r).
Trots att antalet smatrid &r stort i de »titare» alternativen, dr rangordningen
betraffande gagnvirkesproduktionen densamma som for totala volymproduk-
tionen.

2. Nagra reflexioner

Vi har nu jamfort resultat frdn tre alternativ ifrdga om bestandstéthet vid
forsta gallringen. For att kunna gora nagot tillférlitligt pastaende om rangord-
ningen dem emellan bér man, som forut sagts, grunda jimférelsen pa virden,
vilka representera den biasta bestandsbehandlingen f6r varje prévat alternativ.
Dessutom bor man helst ha ett matt pa tillforlitligheten i de eventuella skill-
naderna.

Tabell 1—4 avse bestdnd som alla gallrats férsta gingen vid 40 ar och sedan
vart 1o:e ar. Gallringsprogrammet har f6r 3 av tabellerna varit detsamma, L5
G 10, 10 enl. PETTERSONS definition, vilket for ro-drsperioder tar mellan g och
10 Y, i laggallringsmoment och 19 9%, i genomgallringsmoment. Det kan alltsa
betecknas L g—10 G 19, 10. For alternativet 2 ooo har dock 4dven en svagare
gallring provats. Det ar ytterst osannolikt, att de hir valda programmen f6r
bestandens skotsel skulle ge den basta ekonomien foér vart och ett av de tre
studerade alternativen av bestandstithet. Tvartom ar det ganska sikert,
att hogre W-virden skulle erhallas om produktionstabeller utarbetades for
flera kombinationer av gallringsform, gallringsstyrka, gallringsintervall samt
utgéngsalder. Detta har ocksd gjorts i viss utstrickning i de fortsatta berdk-
ningarna.

I férbigdende kan ndmnas, att de féljande produktionstabellerna 4ro num-
rerade efter indelningsgrunder som anges i registret.
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Produktionstabeller med nya utgingsligen och annan héjdutveckling

L. Produktionstabeller for utgdngsbestand med 3000 stammar i hyy, = 24

Sedan den nya funktionen ¢ver sambandet mellan medeldiameter, stamantal
och 6vre hojd fardigstillts, utnyttjades den vid berdkningar av utgangsliget
till fortsatta produktionstabeller, i férsta hand nédgra tabeller med 3 ooo
stammar fére forsta gallring. Samtidigt hade LuNDQVIST utarbetat héjdutveck-
lingsfunktioner for norrlindska kulturbestdnd av tall och gran, och dessa till-
lampades i de nya produktionstabellerna (jir kap. 5). Som férut insattes forsta
gallringen vid den bestdndsdlder, dd §vre héjden ndrmast var 13 meter. I
boniteten 4,4, = 24 intriffade detta vid 45 ar enligt den nya héjdutvecklings-
funktionen mot 40 &r enligt den férut anvinda.

Det som forst upptogs till behandling var gallringsstyrka och gallringsform.
Forst framstilldes en produktionstabell med samma gallringsprogram som
tidigare anvints vid 3 ooo stammar i utgdngsldget, och som vart roe ar
uttager ca 26 %, av volymen och 32—28 9%, av stamantalet. Tabellen, som fatt
numret 10, dr jdmférbar med nr 2.

W-virdet enl. tabell H 1 uppgér vid 3 %, rdntefot och avs.-lige II till 570
kr mot 773 for tabell 2, dd 1947—48 4rs prisniva tilldimpas. Skillnaden, 26 %,
riknat pa tabell 2, dr av visst intresse. Den utgér det sammanlagda utslaget
av de tva vidtagna forindringarna, som verka i samma riktning. Dels blev
medeldiametern 6 mm mindre enligt det nya sambandet med stamantal och
6vre hojd, dels naddes 6vre hojden 13 m fem ar senare med den nya hojd-
utvecklingsfunktionen 4n med PETTERSONs, som anvints i tabell 2. Dessa
tva férindringar samverka alltsa till en ganska kraftig sinkning av W-virdet.
Vid 4 9, rénta blir denna nedgéng 30 9%,.

Gallyingsstyrkan
a. Tabell 13

Nista steg var att préva andra gallringsstyrkor. Rékningarna avse fort-
farande 3 000 stammar fore forsta gallringen, som goéres vid 45 4r. Forst
valdes ett program med starkt ldggallringsmoment och svagt genomgallrings-
moment, som efter forsta ingreppet limnade 1 435 stammar. Det hade utar-
betats med sikte pd den modell, som uppstillts pa grundval av tre gallrade
forsoksytor (jfr kap. 6), men limnade ndgot flera grova stammar kvar. Vid
95 ar kvarstd 297 stammar (efter gallring). Programmet kan betecknas L 35
G 3, 10 i forsta gallringen samt L 20 G 3, 10 i de féljande. Det dr betydligt
hardare 4n L g—10 G 19 i férsta gallringen, men innebir ifortsittningen
svagare uttag dn detta. Stamantalsutvecklingen har &skadliggjorts pa fig. 17,
dir tabellen redovisas som nr 13. Kurvorna pa figuren ha tillkommit pa si sitt,
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Fig. 17. Stamantalets utveckling enligt fem produktionstabeller i %190 = 24 med olika
gallringsprogram. Stamantal fére férsta gallring vid 45 4r = 3 ooo.

Development of no. trees according to five yield tables for site index %4 = 24 with various thin-
ning programmes. No. trees prior to first thinning at a stand age of 45 years: 3,000.

att gallringstillf4llenas stamantal efter huggningen sammanbundits med réta
linjer. Riktigare hade kanske varit att gora trappstegskurvor ¢ver gallrings-
intervallen, men den hir anvinda typen av kurvor dr lampligare vid en jim-
foérelse med gallringsmallar.

W-viardet blev, med samma virderingsgrund som for de nyligen jdmférda
tabellerna 2 och 11, 645 kr vid 3 9%, och 288 kr vid 4 9, rdntefot. Den nya gall-
ringen hojde W-virdet med 13 respektive 8 %, jamfért med virdet enligt det
tidigare anvinda programmet.
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b. Tabell 12

Tabell 13 gav visserligen hégre W-virde dn tabell 10, men det var jutdnkbart
att besténdet i tabell 13 ur stamantalssynpunkt gallrats i hardaste laget. Ett
program, som limnade en stamantalsserie ungefdr mitt emellan tabell 10 och
13 uppgjordes da och lades till grund for produktionstabell nr 12 (se figur 17).
Aven grundytan efter gallring intar i denna tabell ett mellanlige i férhallande
till de tva 6vriga tabellerna. W-virdet blev emellertid ldgre 4n i tab. 13.

c. Tabell 22

I de tre nu gjorda f6rs6ken med olika gallringsstyrka hade den ur stamantals-
synpunkt hardaste gallringen givit hégsta W. Betrdffande volymen var dock
det genomsnittliga uttaget stérre i tabell 10. Det var tdnkbart, att en dnnu
starkare gallring skulle innebédra ett béttre alternativ. For undersékning hirav
konstruerades ett gallringsprogram, som vid férsta ingreppet uttog ytterligare
ett hundratal stammar men som vid omloppstidens slut gav ungefir samma
stamantal som tab. 13 (se figur 17). Tabellen (nr 22) riknades pa ett senare
stadium av undersdkningen, d& en hojning av tillvixtkorrektionen hade in-
forts. Den bér dirfor inte jimfcras med tabell 13 utan med 20, dir motsvarande
korrektion tillimpats, men som betriffande utgéngslédge och gallringsprogram
ir identisk med 13. W-virdena for tabellerna 2z och 20 blevo ungefir lika stora,
och den starkare gallringen gav alltsd ingen ytterligare hojning.

d. Tabell 23. Hard gallring genom hela omloppstiden

Av fig. 17 framgar, att stamantalsutvecklingen f6ér de fyra sist diskuterade
produktionstabellerna avpassats s, att ungefir samma antal trdd kvarstd
vid slutet av omloppstiden. Dirfor framstélldes ytterligare en tabell, varvid
en betydligt kraftigare reduktion av stamantalet genomférdes. Den har
nummer 23, och stamantalet dr inlagt 4 fig. 17. Férsta gallringen dr densamma
som i tab. 22 (L 35 G 10), men i fortsittningen tillimpas avsevirt kraftigare
genomgallringsmoment, varvid alltsd trdd i alla grovleksklasser utgallras.
Programmet kan sigas leda till relativt tidig skdrmstédllning av bestdndet
(218 stammar vid go &r och 143 vid 105 ar). Intresset f6r en sddan produktions-
tabell har varit patagligt fran det praktiska skogsbrukets sida.

Det ekonomiska resultatet synes bli gott (om inga stdrre kalamiteter in-
triffa till 61jd av den hdrda gallringen). W-virdet, som hir berdknats enligt
relativa priser, dr vid 3 och 4 9%, t. 0. m. nagot hogre 4n i tab. 22 vid konstant
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P;,. Om P;, far stiga med aldern enligt bil. 11, giller samma foérhéllande vid
4 %, men vid 3 9, ligger W négot ldgre 4n virdena i tab. 22. Totala volym-
produktionen &r ej ovisentligt ldgre.

Man kan nu fraga sig, om dessa starka gallringar inte falla utanfor material-
grianserna for tillvixtfunktionen. Det spérsmélet diskuteras lingre fram, men
jag vill redan nu omndmna ett par férsoksytor, som ingd i primdrmaterialet
till funktionen (NASLUND 1936). Yta 636:1 (Norrbotten) gallrades t. ex. vid
9,4 meters 6vre hojd direkt frdn 14 540 stammar per hektar till 1 840! Vid
denna gallring uttogs hela 58 9% av volymen. Det méste ju anses som ett
betydligt kraftigare ingrepp 4n dé vi gallra 3 0oo stammar vid 4 m stérre 6vre
héjd till 1 331, med en gallringsprof:ent av 39. En annan yta som gallrats hart
ir 614 (Norrbotten), dir stamantalet genom forsta gallring vid 13,0 m 6vre
héjd nedbragtes fran 7 037 till 1 456.

e. Tabell 15. Hard forsta gallring men sedan svagare ingrepp

Aven om en hard férsta gallring med starkt 1aggallringsmoment ir eko-
nomiskt foérdelaktig, kanske den fortsatta minskningen av stamantalet bor
goras forsiktigare 4n i tabell 13, 22 och 23. Ett hogre stamantal bér mdhinda
efterstriavas vid slutavverkningen. For att studera denna fraga utarbetade jag
fér samma utgidngsbestdnd som i tabellerna 10—13 och 20—=23 ett gallrings-
program, som skulle representera sistndmnda skétselalternativ. Forsta gall-
ringen gjordes lika hard som i tabell 13. Sedan minskades gallringsstyrkan, si
att tabellen efter 3:e gallringen (vid 65 ar) har ett go-tal stammar mer &n tabell
13. Om slutavverkning géres vid 95 ar (som 4r slutdldern vid 3 % och ¢ = o,6),
kvarsta i tabell 15 482 trdd mot 399 i tabell 13. Hur gallringsprogrammet ut-
formats redovisas nirmare i bilaga 8, sid. 222.

W-virdet vid denna svagare gallring blev ndgot forsimrat jimfért med tabell
13. W-virdena efter PETTERSONS priser dro t. ex. vid 3 9%, 645 kr for tabell 13
och 634 fér den nya tabellen. Aven de relativa kapitalvirdena ligga hogre for
tabell 13 utom i 1 av de 27 foreliggande kombinationerna av rintefot, pris-
relation och gransdiameter. Skillnaderna dro sma och ligga helt inom felmargina-
lerna. Det torde dock vara klart, att vissa vinster kunna uppstd, om man till-
lampar skotselprogrammet i tabell 15 jamfort med programmet i tabell 13,
nidmligen pa grund av att nagot stérre kvantitet uttages genom slutavverk-
ning. Att denna normalt ir billigare 4n gallringarna har inte kunnat beaktas
vid virdeberdkningen. Totala volymproduktionen under bark ir lika t. o. m.
95 4rs alder.

Innan resultaten diskuteras, skall en redogérelse limnas f6ér vissa produk-
tionstabeller, dir gallringsformens inverkan har studerats.
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Gallyingsformen
a. Laggallring contra genomgallring

PeTTERSON har vid sina undersékningar arbetat med gallringsformerna
laggallring, genomgallring och héggallring. Innebérden av dessa begrepp har
angivits i kap. 6.

For tallbestdnd synes laggallring vara den naturliga gallringsformen i yngre
aldrar, emedan tallar som en gang blivit undertryckta i regel behéva lang tids
fristdllning for att dter komma i god vixt. Forsta gallringen i ett ndgorlunda
tdtt tallbestdnd bor darfér vara av laggallringskaraktédr, dd bl. a. shopplosas
smastammar uttagas, sivida de inte inom kort véntas sjdlvds. I fortsitt-
ningen kan dock ur biologisk synpunkt en genomgallring, d. v. s. likformig
gallring i alla grovleksklasser, vara motiverad. Dessa synpunkter omsattes i
en produktionstabell (nr 21), dédr férsta ingreppet gjordes i form av laggallring
och Ovriga ingrepp i form av genomgallring. Tabellen skulle vara jimférbar
med tabell 20, och gallringarna avpassades dirfor sa, att uttagsprocenterna
pa volymen blevo de samma som 1i tabell 20. Tabellens bestdnd behandlades
forst med den utpréglade laggallringen L 35 G 3 (samma som fér tabell 20)
och dérefter med genomgallringar av 21—22 9, styrka. Det visade sig emeller-
tid, att §vre diametergrinsen L, som kan sdgas representera bestidndets grévsta
trid, hade mindre tillvdxt i tabell 21 med genomgallring 4n i tabell 20 med
laggallring, trots att samma volym uttagits vid gallringarna. Skillnaden i L -
uppgick vid o5 ar till 1,2 cm. Vid genomgallringen uttas proportionellt flera
stora trdd 4n vid laggallringen. Man fragar sig om det kan vara realistiskt, att
det grovsta tradet vixer simre da gallringen i hogre grad inriktar sig pd huvud-
konkurrenterna. Man hade snarare vintat sig motsatt férhallande.

Forklaringen torde ligga i en stelhet i diameterns tillvixtfunktion. Denna
ar sannolikt inte tillrdckligt anpassad till olika former av gallring, vilket
ocksd uppmdrksammats av PETTERSON. Enligt denne innehaller inte under-
sokningsmaterialet ndgon genomgallring eller hoggallring (B. V. sid. 170).
Jag citerar: »De tabeller, som erhallit dessa beteckningar, uttrycka den berik-
nade utvecklingen av laggallringstabellernas utgangsbestand, under férutsitt-
ning att dessa genomgallras eller hoggallras enligt antaget program, att till-
vixten forsiggdr enligt laggallringsmaterialets tillvixtfunktioner samt att
typfallskonstruktionen i 6vrigt grundas pa laggallringstabellernas férutsitt-
ningar.»

PETTERSON fick ocksa avsevirt ligre L efter hoggallring och genomgallring
an efter liggallring av samma styrka, vilket han fann anmirkningsvért.
Utslaget till laggallringens férman anser PETTERSON till stérsta delen beror
pé korrektionen 0,96 i ekvationen b = 0,96 R’, som avser sambandet mellan
tillvaxten for de olika g-klassernas diametrar och tillvixten for medeldiametern
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(se B. V. kap. 21). Det skulle fora for lingt att hir ndrmare ingd pa detta.
PETTERSON framhaller, att det 4r »troligt att var laggallringskorrektion 0,96
bér ersittas med hogre viarden vid genomgallring och hoggallringy.

Vi gjorde dirfér ny tillvixtberdkning foér produktionstabell 21, varvid
korrektionsfaktorerna 0,97 och 0,98 prévades. Den sistnimnda ledde till
grovre L efter genomgallring 4n efter laggallring. Faktorn 0,97 gav till en bérjan
samma L, men vid omloppstidens slut (115 &r) var detta 8 mm ligre 4n i
laggallringstabellen.

Emellertid har korrektionsfaktorn en sadan inverkan, att en héjning av de
grova tridens tillvixt motsvaras av en sinkning av de klena trddens. Tillvaxt-
sambandet kan liknas vid en hivstang som 4r upphingd pa medeldiametern.
Hoéjningen frdn 0,96 till 0,97 medférde visserligen, att tillvixten fér de grovre
triden kom ungefir i nivd med motsvarande trids tillvixt efter liggallring
men medférde ocksa, att de klenare triaden fick simre tillviaxt. Ett trdd som i
utgangsbestandet var 8,3 cm blev vid 95 4r efter ldggallring 19,4 cm och efter
genomgallring 18,0 cm. Frigan 4r, om en sadan skillnad kan vara realistisk.
Om de smi triden 6ver huvud taget vixa simre vid genomgallring 4r ovisst.
I varje fall tycks skillnaden mellan de berdknade tillvixterna vara i storsta
laget. Jag beddémer dirfér produktionen i tabell 21 vara underskattad i for-
hallande till tabell 20 trots den gjorda korrektionen. Fér att fa klarhet i dylika
sporsmal om tillvixt efter olika former av gallringar har institutet nu paboérjat
forsok med laggallring och genomgallring. Aven hoggallring skall prévas. Ti-
digare forsok betrdffande gallringsformen omfattade huvudsakligen laggallring
contra krongallring.

Jamiorelser betrdffande vdrdeproduktionen

Trots att tillvixten i tabellen med genomgallring sannolikt 4r ndgot under-
skattad, kan en jimférelse mellan producerade volymer och virden vara av
intresse. Om vi forst jimféra W-virdena fér de tva produktionstabellerna i
tabell K 1 (Relativa kapitalvirden W vid plantering), finna vi att de procen-
tuella skillnaderna 4ro tamligen sma. Vid hoéga prisrelationer och 4, = 10
cm #ro virdena praktiskt taget lika. Vid laga prisrelationer och dy = 7,5
cm har laggallringen limnat hogre viarden. Detta beror till en del pa att laga
prisrelationer medféra lingre omloppstider, och enligt tillvixtberdkningen blir
underskattningen vid genomgallring storre ju lingre omloppstiden utstréickes.
Emellertid 4r W-virdeberikningar med konstant P,, genom hela omloppstiden
ej fullt rittvisande, eftersom rotvirdet pr m3sk for trdd av viss grovlek stiger
med aldern. Darfér ha W-virden framridknats vid 3 9, rintefot med den forut-
sdttning om stigande rotvirde med bestandséldern som framlagges i bilaga 11.
Den innebidr som tidigare ndmnts, att rotvardet pr m3sk pa bonitet 4,4, = 24
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for trad av viss grovlek vid 50 dr uppgar till 70 %, av motsvarande rotvirde
vid 100 ar. Hir redovisas W-vdrden vid tva prisrelationer och en minsta
diameter f6r rotvirde, d, = 10 cm. Py, vid 100 ar har satts till 1 kr.

Produktions- W-varden enligt 3 9, rantefot
tabell vid Py = 1 kr. och prisrelation
nr 0,5 0,8
w A4 w A4
20 27,9 125 31,9 95
21 25,2 125 31,4 95

Aven vid detta virderingsalternativ 4r skillnaden mellan W-virdena obe-
tydlig vid ¢ = 0,8. Vid ¢ = 0, 5 har genomgallringen givit 10 %, ligre W-virden,
men som nimnts synes detta gallringsalternativ vara underskattat i tillvixt-
berdkningen vid langa omloppstider.

PETTERSON redovisar 1950 ett W-vérde vid genomgallring av icke planterad
tall i Norrland, som vid 3 9, ridntefot och medelavsittningslige uppgar till
80 kr, medan en laggallring av motsvarande styrka resulterat i ett W av 142
kr. Relationen 4r dér en helt annan 4n den som framkommit ur nyss anférda
W-varden. Vissa principiella olikheter i produktionstabellerna béra dock
anféras. PETTERSONs tabeller avse stamrika sjdlvsidda bestdnd, dir antalet
smastammar ir mycket stort. En genomgallring kvarldmnar lika stor andel
smétrid som grovre triad, varfér bestdndet efter gallring fortfarande 4r sbe-
lastaty med 6vervigande klena stammar. I mina tabeller 4r antalet smastammar
fran borjan relativt litet, vilket illustreras av att stamférdelningen representeras
av en ostympad normalkurva (jfr kap. 2 med figurer). Vidare géres i tabell
21 det forsta ingreppet i form av en kraftig ldggallring, varvid praktiskt taget
alla smétrdd avldgsnas. I fortsittningen tillimpas ren genomgallring.

Slutligen har PETTERSON riknat dven tabellen for genomgallring med
faktorn b = 0,96, medan jag i den redovisade tabellen anvint & = 0,97,
varigenom en visentlig del av underskattningen i tillvixt torde ha eliminerats.

Volymproduktionen
Den arliga medeltillvixten under bark uppgar vid g5 ar till 4,7 i tabell 20
och 4,6 i tabell 21. Vid 125 ar 4ro motsvarande tillvixter 4,5 och 4,4 m3.

b. Om hoggallring

Det hade givetvis varit av intresse att studera det ekonomiska resultatet
dven av hoggallring, d. v. s. huggning uppifrdn. I nuvarande ldge, da viinte
férfoga 6ver ndgon tillrickligt allmingiltig tillvixtfunktion, ha vi tyvidrr
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inte mojligheter att framstélla jamforbara produktionstabeller dver sivil
laggallring som hoggallring. Kanske nu pagaende produktionsunderstkningar
vid institutionen, som syfta till att i férsta hand leverera tillvixtfunktioner fér
enskilda trdd, kunna bidra till svaret pa den viktiga frigan om limpligaste
gallringsform.

c. Laggallring med olika starkt laggallringsmoment

Tabell 10, som berorts tidigare, avser en konsekvent genomférd laggallring
av formen L g—10 G 19, 10 (= PETTERSONS program L 5 G 10 f6r 5-4rsperio-
der). Programmet innebdr som ndmnts ett uttag av grundytan vart ro:e ar
i form av laggallringsmoment, som tar g—10 9,, samt ett genomgallringsmo-
ment av ca 19 %,. For att ytterligare studera hur bestandsutvecklingen paver-
kas av lag- och genomgallringsmomentens inbordes férhallande framstillde
vi pd ett senare stadium av undersdkningen en produktionstabell (nr 11),
dir samma uttag i volym gjordes, men dir ldggallringsmomentet vid varje
gallring var 20 9, i stillet f6r g—r1o0. Det innebdr alltsd ett stérre uttag av
smastammar och mindre uttag av grévre trad.

Tillvixtberikningen gav dven i detta fall ett betydligt storre L efter det
starkare laggallringsmomentet. Skillnaden uppgar vid 105 &r till 1,5 cm. D&
gallringsstyrkan i de tva tabellerna &r lika, forefaller denna skillnad av forut
nidmnda skil orealistisk och torde i huvudsak bero p& att tillvixtfunktionen
inte dr allméngiltig betrdffande gallringsformen. Dérfor forefaller det nu vara
tamligen utsiktslost att med hjélp av denna funktion ge ndgon verklig belysning
av gallringsformens betydelse for bestandsvardens ekonomi. Man vet inte, om
de skillnader i volym- och virdeproduktion, som framkomma i produktions-
tabeller representerande gallringar av olika form, helt eller endast delvis bero
pa denna brist i tillvixtfunktionen. Tabellerna 20 och 21 tyda pi att det inte
spelar nagon stor roll f6r produktionen om gallringarna (fr. o. m. 2:a gallringen)
goras i form av liggallring eller genomgallring. Det kan dock tinkas, att
gallringsformen har en annan betydelse f6r resultatet om man gallrar svagt
4n om man gallrar starkt. Fragan kan kanske, som redan antytts, belysas med
hjilp av de tillvixtfunktioner f6r enskilda trids utveckling, som komma att
hirledas ur nytt material.

Jiamforelse mellan tabell 10 och 11

Som véntat har tabell 11 (med starkare liggallringsmoment) resulterat i
hogre kapitalvdrden 4n tabell 10. Skillnaden for de relativa W-virdena dr vid
3 9, rantefot 5 & 8 procent beroende pa prisrelation m. m. Aven volymproduk-
tionen &r hogre i tabell 11. Medeltillvixten u. b. vid 105 ar 4r 4,3 mot 4,z m?.
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Om dessa skillnader helt bero pa den tidigare ndmnda underskattningen genom
tillvixtfunktionen eller om de delvis 4ro utslag av skillnaden i gallringsform kan
tyvirr inte avgoras.

d. Bedémning av erhdllna resultat

Produktionstabellerna 10, 12 och 13 riknades, innan klarhet erholls att
diameterns tillvixtfunktion inte var allméngiltig f6r skilda gallringsformer.
Av B. V. framgick visserligen, att tillvixten efter konsekvent genomférd
hoggallring eller genomgallring kunde misstédnkas bli underskattad i férhallande
till tillvixten efter laggallring. Men att ej heller tillvixter efter olika grader av
laggallring voro fullt jamférbara kunde konstateras férst genom den senare
framstillda produktionstabellen nr 1x.

Tabellerna 12 och 13 skilja sig frdn tabell 10 bl. a. genom hérdare uttag i
forsta gallringen, och detta astadkoms genom avsevirt starkare laggallrings-
moment (for att f4 bort onyttiga smastammar) samtidigt som genomgallrings-
momenten gjordes svagare. Som resultat av de tva tabellerna erholls hogre
W-vdrden och stérre volymproduktion. P4 grund av den sedan konstaterade
tendensen i tillvixtfunktionen att underskatta tillvixten efter mera genom-
gallringsbetonade ingrepp, dr det svirt att avgéra, om denna oOkning av
W-viarde och volymproduktion 4r en f6ljd av den mera utpriglade laggall-
ringen, den hardare forsta gallringen eller helt eller delvis beror pd denna
brist i funktionen. Att W-virdet okar till en viss grins med stigande gallrings-
styrka har PETTERSON visat (1950) genom sin serie av laggallringar for icke
planterad tall i norra Sverige pa bonitet 4,4, = zo.

Hittills har jamférelsen mellan tabellerna 10, 12 och 13 betriffande kapital-
virdet W gjorts enligt rotvirden frin PETTERSON. I tabell K 1 redovisas
relativa W-virden. Hir finns minga kombinationer av ekonomiska férutsitt-
ningar. Inom de tre rintesatserna 2 1, 3 och 4 9%, har man att vilja pa tva
och i vissa fall tre grinsdiametrar d, foér klenaste, nettogivande trid samt
pa prisrelationer frén o, 5 till 0,9. I tabell K 2 redovisas for nagra av de vikti-
gaste produktionstabellerna W-virden for ytterligare en rintesats namligen
5%, och i tabell K 3 virden vid de ldga prisrelationerna 0,2—o, 4. Absoluta
W-virden kunna erhdllas genom multiplikation med énskvirt Py, men rang-
ordningen mellan alternativen framtrider lika bra i de angivna virdena, som
ju motsvara ett Pyy av 1 krona. For vissa jamférelser torde det dock vara
riktigare att rikna med olika P,, for skilda produktionstabeller (se kap. 10).

En jiamférelse mellan relativa W-virdet for de tre produktionstabellerna
10, 12 och 13 visar samma rangordning — ndmligen med tabellnummer stigande
virde — som framkommit enligt medelpris per m?, erhéllna ur priskurvor fran
PETTERSONS tabeller, i fortsittningen kallade »PETTERsONs prisers. Denna
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rangordning bestar i alla prévade kombinationer av rintefot, prisrelation
och griansdiameter. Kostnaden for utfillning av icke nettogivande trdd har
visserligen inte kunnat inarbetas i dessa virden, men den uppgar enligt ut-
redningen i kap. 10 till s4 sma belopp efter diskonteringen, att den knappast
kan péaverka rangordningen.

Fullféljes jaimforelsen till tabellerna 2z och 23 med hardare gallringar, se
vi att W-virdet i jamiforelse med tab. 2o, visar endast sma skillnader. Enédr
kvistutvecklingen torde bli nagot svagare vid den mindre starka gallringen
(tab. 20) och torrsubstansproduktionen nagot stérre, forefaller det omotiverat
att gallra sd hart som tabell 23 exemplifierar, sdvida den minskade avverk-
ningskostnaden vid dessa starka gallringar inte uppvager nimnda oldgenheter.
Aven andra motiv kunna naturligtvis tala f6r hard gallring, t. ex. énskemalet
att stdlla rdntabla skdrmar. Vid andra utgangsldgen, pa sdmre boniteter
och 1 simre avsédttningsldgen kan givetvis hirdare gallring vara behévlig ur
ekonomisk synpunkt. I produktionstabeller f6r samre boniteter har detta ocksa
beaktats.

Fast eller vorligt gallvingsintervall

En produktionstabell, nr 14, har utarbetats fér att om mdjligt belysa de
ekonomiska f6ljderna av ett med bestdndsaldern 6kat gallringsintervall. Som
jamforelsetabell valdes nr 13, vilkens kapitalvirde da inte hade 6vertriffats
genom val av andra skotselprogram. I stéllet f6r att som dédr gallra vart
10:e dr, gallrade jag bestandet i tabell 14 med intervallen 10, 10, 15, 15 och se-
dan vart 20:e ar. Jag har utgitt fran stamantalen efter gallring i tabell 13 och
tillimpat f6ljande resonemang: Vid en gallring 4r det naturligt att avpassa
stamantalet sa, att det bedéms vara lagom stort ungefér i intervallets mitt.
Bestandet ar alltsa for glest omedelbart efter gallringen och f6r tétt strax fore
nista ingrepp fér att kunna ge basta ekonomiska resultat. Vid lingre intervall
maste ddrfor hardare uttag goras.

I tabellerna 13 och 14 &r gallringen exakt lika vid 45 och 55 ar, och bada
tabellerna bérja med tva ro-ars intervall. Vid 65 ar gallras bestandet i tabell
13 for ytterligare ett ro-arsintervall, medan det i tab. 14 gallras for ett 15-
arigt. Om stamantalet efter denna gallring i tab. 13 antages vara lampligt i
periodens mitt vid 7o ar, bor stamantalet efter gallringen i tab. 14 avpassas till
periodens mitt vid bestandsaldern 42,5 ar. Detta antal har avlists pa kurvan
6ver stamantal efter gallring for tab. 13 (fig. 17), och gallringsprogrammet f6r
tab. 14 har avpassats sa, att denna siffra erhéllits. Vid de aterstdende gall-
ringarna har samma forfaringssitt tillimpats.

Den skirpta gallringen vid lidngre intervall mdaste astadkommas genom
6kning av G-momentet, emedan det inte fanns limpliga laggallringstabeller,
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som medgavo sma, successiva hdjningar av L-momentet. Det 6kade G-momen-
tet medfor ett nigot hogre uttag av volymen i férhallande till gallring med ett
lika starkt L-moment. (Ett 20-procentigt uttag av grundytan genom L 20
innebdr ett uttag pa volymen, som &r ligre 4n 20 9,. Uttaget G 20 innebir
20-procentiga uttag pa sdvil stamantal och grundyta som pa volym.)

I stallet for att inrikta sig pé ett visst antal kvarvarande stammar vid perio-
dens mitt kunde man ha efterstrivat samma volym eller méjligen samma
grundyta i de tva tabellerna vid dessa tillfillen. Tabellerna hade hirigenom
blivit ndgot mera jamstillda betriffande gallringsstyrkan, men metoden inne-
bir ett tidsédande passningsforfarande. Forrdden i mitten av gallringsperio-
derna ha i jimforelsesyfte berdknats som medeltal av forrdden efter gallring
vid periodens bérjan och fére gallring vid periodens slut. Dessa forrdd i de tva
tabellerna visa en skillnad av maximalt 3,5 %. En sa liten skillnad torde inte
kunna paverka produktionen i ndmnvéird grad.

W-vardena for tab. 14 skilja sig mycket litet frdn motsvarande virden i
tab. 13. Detta giller vid bdda virderingsmetoderna. Man kan dirav inte utan
vidare dra den slutsatsen, att en 6kning av gallringsintervallet dr ovisentlig f6r
det ekonomiska resultatet. Som framhallits i kap. 6 maste ett firre antal
gallringar under omloppstiden bl. a. innebdra ldgre drivningskostnader och
didrmed hogre rotnetton. Om de relativa W-virdena, grundade pd samma Pj,
aro lika, bor programmet med firre gallringar alltsd i praktiken ge ndgot
bittre ekonomi. I senare framstéillda produktionstabeller har jag darfér i regel
rdknat med ett successivt kande gallringsintervall.

Jamforbarheten mellan tab. 14 och 13 stéres i ndgon mén av den skirpta
genomgallringen i 14. Erfarenheter frdn tidigare redovisade berdkningar tyda
dock pa att vid konstant gallringsstyrka ett kande genomgallringsmoment
medfér viss underskattning av kapitalvirdet. Att ett lika gott resultat er-
hallits i tab. 14 med 6kande intervall som i tab. 13 med konstant torde darfér
inte vara genomgallringens f6rtjédnst.

Skillnad i volymproduktion u. b. 4r vid 95 och 115 &r mindre 4n 1 9%,.

Tidpunkien for forsta gallving
a. Forsta ingrepp vid 40, 45 eller 50 ar

Gemensamt for tabellerna T0—15 4r att forsta gallringen insatts vid 45 ar,
motsvarande 13,1 m 6vre hojd. Gallringsstyrkan och gallringsformen hade
varierats. Nista steg blev att soka utréna limpligaste tidpunkten for forsta
ingreppet. Till grund f6r rikningarna lades fortfarande ett bestand med 3 ooo
stammar vid 13,1 m 6vre hojd i 499 = 24. Som forsta alternativ gjordes en
produktionstabell med gallring 5 ar tidigare, d. v. s. vid 40 ar, varvid bestandets

7—MSS, 51:3
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ovre hojd var 11,6 m. Enligt de gjorda berdkningarna 6ver sjilvgallringen i
planterade bestdnd motsvarades de 3 ooo stammarna vid 45 &r av 3 107 triad
vid 40 ar. Tabellbestindet gallrades med samma program som i tabell 12,
vilket bedémdes som ganska ldmpligt, nir forsta ingreppet gjordes redan vid
11,6 m 6vre hojd. For att f4 svar pa fragan om bédsta tidpunkt foér forsta
gallring fordras dock en jamifcrelse, dir varje alternativ har den ekonomiskt
bista bestdndsbehandlingen. Tabellen (nr g) resulterade i W-virden, som ldgo
klart under jamforelsetabellens (nr 12).

Emedan en forsta gallring vid 40 ar visat sdmre ekonomiskt resultat 4n
motsvarande ingrepp vid 45 ar, prévades som nésta alternativ att gallra forst
vid 50 ar. Ovre héjden dr d& 14,5 m, och de 3 000 stammarna vid 45 4r ha
genom sjdlvgallring reducerats till 2 8g6. I produktionstabellen, som fatt
numret 16, utformades gallringen sa att den i méjligaste man skulle bli jAmfér-
bar med nr 13, som givit hogt W-virde. Full jaimférbarhet kunde tyvirr inte
dstadkommas. Gallringsprogrammet kommenteras i bilaga 8. Tabell 16 gav
10—12 Y, hogre W-virden 4n tabell 13, (avs. lige II och 2 Y5—4 9, rintefot).

Denna obrutna stegring av W-virdet vid allt senare forsta gallring gav
misstanken, att den bristande Gverensstdmmelse, som tidigare konstaterats
mellan diametertillvixten i planteringar och motsvarande tillvixt enligt
funktionen for sjdlvsadda, ordjda tallbestdnd, kunde ha paverkat resultatet.
En granskning av medeldiametern samt 6vre diametergrinsen L visade ocksa,
att dessa vid bestandsaldern 125 4r voro nagot klenare i tabell g &n i tabell 12,
trots gallring 5 ar tidigare i den férstndmnda samt i fortsdttningen med samma
program i bada. Detta var orealistiskt och visade sig bl. a. bero pa att till-
vixten enligt ndmnda funktion var f6r lag f6r yngre planterade bestand, trots
den héjning PETTERSON gjort genom inférandet av korrektionsfaktorn 1,01
(B. V. sid. 141—145). Problemet har behandlats i kap. 8 och bil. 9. Som dir
redan har framgitt, resulterade det hela i att férhojda tillvixtkorrektioner
inférdes i 4,49 = 24 och 28 under vissa av de férsta 5-arsperioderna efter gall-
ring. Underskattningen av tillvixten i tabell g beror ocksa pa forhallanden
som diskuteras i ett foljande avsnitt c.

I de produktionstabeller som redan framstillts, innan denna héjning av
korrektionen inférdes, komma gallringarna vid gemensam alder. Tabellerna
1—4, med héjdutveckling enligt PETTERSON, avse sdlunda bestand som gallrats
vid 40 ar och sedan vart 10:e ar. De torde dérfor sinsemellan vara jimforbara,
dven om diametertillvixten den férsta tiden efter ingreppet vid 40 ar sannolikt
ar for ldg. Det samma giller ocksd tabellerna 10—15 med hojdutveckling
enligt LunDpQvisT, dir férsta gallring gjorts vid 45 &r. De tendenser som fram-
kommit ur dessa tabeller betrdffande gallringsstyrkans och gallringsformens
inverkan pa kapitalviarde och volymproduktion, skulle med stor sannolikhet
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kvarsta efter en omriakning av tabellerna med ny tillvaxtkorrektion. En sddan
omrikning har dirfor inte gjorts annat 4n i vissa fall (se nésta avsnitt). Det
innebdr ndmligen nistan lika stort arbete som att framstélla helt nya tabeller.

b. Resultatet efter korrektion

Vid utarbetandet av de nya korrektionsfaktorerna efterstrivades bl. a.,
att produktionstabeller med olika tidigt insatta gallringar skulle bli nagor-
lunda jamforbara (se bil. g). Tabellerna 13 och 16, dir bestanden gallrats
vid 45 respektive 50 dr, omrdknades sedan med de héjda korrektionerna. De
ha i detta nya skick numren 20 och 24 och &terfinnas i registret samt i W-virde-
tabellerna under rubriken »Med férhojd tillvaxtkorrektions. En jamicrelse
mellan de nya W-virdena for dessa tabeller visar, att férsta gallring vid 50 &r
fortfarande ger nigot hogre virden dn vid 45 ar, enligt virdering med PETTER-
sons priser (tab. H 1 och H 2). Detta giller bade i avsédttningsldge I och II
vid 2 Y%—4 9% rdnta. Skillnaderna uppgd dock endast till nigra fa procent.
Med tanke pa de icke fullt jamférbara gallringsprogrammen och andra osédker-
hetsmoment kan man inte sdtta det ena alternativet fére det andra. De relativa
W-virdena visa, att forsta gallring vid 45 eller 50 ar i detta utgdngslige pa
bonitet 4,4, = 24 ger ungefir lika gott resultat. Gallring vid 50 ar ligger hir
nagot over vid 2 Y 9, rdnta, medan den 5 ar tidigare paborjade gallringen i
de flesta fall ger hogre W vid 4 %. Skillnaderna dro mycket sma.

W-virdena f6r produktionstabellerna 10—15 &dro sannolikt for laga, pd
grund av att de berdknats utan héjning av tillvéxtkorrektionen. En approxi-
mativ héjning av virdena, som svarar mot verkningarna av de nya korrek-
tionerna, kan man dock 1dtt géra. D4 anvindes lampligen samma procentuella
ho6jning, som erholls for tabell 13 efter omridkning med den nya diametertill-
vixten. Tabellerna 10—15 ha nidmligen alla férsta gallringen férlagd till 45 4r.

De relativa W-virdenas héjning framgér vid jimférelse mellan tab. 13 och
tab. 2o. Den sistnidmnda representerar ju den omriknade tab. 13. Hojningen
ar i ndgon mén beroende av rintefot och prisrelation, men uppgir i stort
sett till 10 9%,.

c. Fortsatta berdkningar

For att studera verkningarna av tidigare insatt férsta gallring upplade vi
nu gallringsprogram till 'en ny produktionstabell, dir bestandet gallrades
forsta gdngen vid 4o ar. Tabellen skulle jamforas med nr 20 och 24, och stam-
antalet f6re gallring vid 40 ar hade tidigare berdknats till 3 r07. For att skill-
nader i produktion mellan de tre tabellerna enbart skulle bero pad de olika
tidigt insatta férsta gallringarna, avpassades stamantalen efter gallring i den
nya tabellen s att de vid olika dldrar nira dverensstdimde med stamantalen
i de tva jimfcrelsetabellerna. '
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Tillvixtberdkningen for medeldiametern visade dock, att diametertillvixten
i den nya tabellen blev underskattad i forhéllande till utvecklingen i de tva
ovriga. Trots tidigare forsta gallring blev dven grévsta tradet (representerat
av ovre diametergrinsen L) klenare fr. 0. m. 70 ar i denna tabell 4n i tabell
24, dir bestdndet gallrats 10 ar senare. Detta orealistiska resultat torde i
huvudsak bero pa de tvd variabler i diameterns tillvaxtfunktion, som askad-
liggtra hur antalet ar efter forsta gallringen péverkar tillvixten. Om vi ha tva
likadana bestdnd av t. ex. go ars &lder, gallrade forsta gangen vid 30 resp.
40 &r, vixer det bestdnd bist enligt funktionen dér forsta gallringen insatts
senast. Antalet ar efter forsta gallring tycks hir ha fatt for stort inflytande.
Detta kan vara en bidragande orsak till att PETTERSON fatt béttre ekonomiskt
resultat, di forsta gallringen uppskjutits frdn 38 till 58 ar i A, = 20.

PETTERSON, som diskuterar sina variabler i kap. zo, skriver pd sid. 142.
»Vart mal dr att uppritta produktionstabeller, som visa hela utvecklingsforlopp
frén forsta gallringen till slutavverkningen. Da foérs6ksytorna observerats
endast en brikdel av denna tid, har det ej kunnat undvikas, att resultaten
tillimpats utanfor vissa materialgrénser.

Ett dylikt grinsoverskridande har 4gt rum i friga om variablerna x, och
%5 1 20.8. Den tid E, som forflutit sedan férsta gallringen, dr i materialet
begrinsad till hogst 30 ar, medan den i produktionstabellerna kan &verstiga
80 ar. Funktionens tillimpning innebdr dirfér en valdsam extrapolering av
dessa variabler. Frigan kan e] lésas genom att negligera x, och x;, ty i sa fall
laser man dem vid de medelvirden, som de dgde under den korta observations-
tiden. Redan vid nista bearbetning av detta material blir bestdmningen
sikrare, men extrapoleringsrisken maste hallas under observation dnnu i
manga ar.»

Variablerna x, och x; avse just tidsperioden efter forsta gallringen. Enligt
funktionen blir vidare tillvixtprocenten hogre ju tdtare utgdngsbestindet ar
(ju stérre diametersumman w &4r, variabel x,). PETTERSON hade emellertid
inte mojlighet att studera dennas effekt for perioder som ligga mer &n 30 ar
efter forsta gallringen. Det 4r tveksamt om utgingstitheten har nigon nimn-
vird betydelse for tillvixten vid slutet av en normal omloppstid, d& kanske
minst 50 ar forflutit sedan forsta gallringen. Innan vi f4 sikrare underlag f6r
dessa variabler i tillvixtfunktionen, synes det vara tdmligen utsiktslost att
med hjilp av produktionstabeller, grundade pa denna funktion, belysa bety-
delsen av tidpunkten for férsta gallringen. Till otillf6rlitligheten i sddana jam-
forande berikningar bidrager dven att sambandsfunktionen fér utgangsfak-
torerna (medeldiameter, stamantal och 6vre hoéjd) dr behiftad med viss osé-
kerhet. Detta giller dven sambandet mellan L och Ms. Av ovan ndmnda
anledningar avbr6ts rakningarna till den péborjade produktionstabellen.
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Frigan om bestandsutvecklingen efter tidigt insatta gallringar aterkom
emellertid, och jag beslot senare, att en produktionstabell med tidigt forsta
ingrepp skulle utarbetas, 4ven om den inte kunde forvantas bli fullt jamférbar
med ovriga tabeller. Endast tre gallringar inlades, nidmligen vid 35 ar (10
meters ovre héjd) samt vid 45 och 65 ar. Det visade sig dock, att den berdk-
nade volymproduktionen av allt att déma var avsevirt underskattad i for-
hallande till produktionen enligt andra tabeller, som avse samma besténd,
dir dock férsta gallring gjorts 15 ar senare.

Tillimpning av tillvixtfunktionen pa ett 35-arigt utgdngsbestdnd innebir
extrapolering av aldersvariabeln. PETTERSON hade ndmligen inte si unga
bestdnd som 35 ar i norrlandsmaterialet. Vidare bli de tva variablerna, avse-
ende tidsperioden efter forsta gallring, extrapolerade redan fr.o.m. 65 ar.
Dessa och tidigare anférda osikerhetsmoment torde vara de visentliga or-
sakerna till den bristande jimférbarheten. Tabellen publiceras inte, emedan
den kan ge upphov till felaktiga slutsatser.

d. Val av tidpunkt f6r férsta gallring

Det har alltsa ej kunnat avgéras vilken den ekonomiskt bista tidpunkten
ar fér en forsta gallring. Pa boniteten 74,4, = 24 tycks det dock vara svart
att fi nagot netto pd en férsta huggning av laggallringskaraktir som géres
innan bestindet ndr 11 meters §vre h6jd, om inte virke klenare 4n 3 tum i
topp vid 3 meters lingd kan avsittas med vinst. Tidigare férsta ingrepp
kan naturligtvis ge netto, om uttaget 4r mycket starkt eller om bestandet
uppkommit glest, si att trdden hunnit bli grova. Vidare kan tidigare ingrepp
av typen rdjningsgallring vara motiverade, om bestdndet innehaller ett stérre
antal stammar, som inte inom rimlig tid kan védntas nd gagnvirkesdimensioner.
I tallplanteringar med ringa antal sddana trdd torde dock en férsta gallring
lampligen béra anstd, tills bestdndet natt 12—14 meters 6vre hoéjd, vilket pa
bonitet %, = 24 betyder 40—50 ar. Det forefaller biologiskt riktigt att hér-
vid komma tidigare i stamrika bestdnd och senare i glesa bestdnd. Dels ar
konkurrensen inte lika stark i de senare, och dels kan sidana bestind ur
kvalitetssynpunkt ma vil av att fi sluta sig ordentligt. Man kanske dock
inte skall glémma bort méjligheten att kvista.

Ovan férda resonemang har fatt tjina som riktlinje vid val av tidpunkt f6r
forsta gallring i de senare framstillda produktionstabellerna. For bestand
med 3 000 stammar i utgangsliget har sdlunda forsta gallringen i regel inlagts
vid ca 13 meters 6vre hojd, vilket motsvarar aldern 40 &r pa bonitet 4o, = 28,
45 ar pa hyg9 = 24 och 55 &r pa Ay = 20. Vid stamantal av 1 500—2 000
har ett 5 &r senare f6rsta ingrepp ansetts motiverat, vilket ocksa nagorlunda
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stimmer med praktiska bedémningar i planterade bestdnd. Troligen bér man
pé ldgre boniteter sitta in forsta gallringen vid ldgre &vre héjd. Sa har dven
gjorts i produktionstabellerna 16 och 17.

Problemet om bésta tidpunkt for forsta gallring dr ganska komplicerat.
Bl a. spela avsittningsférhallandena stor roll. Har man méjlighet att med
vinst avsdtta klent virke, bér man naturligtvis passa pa att gallra tidigt.
Av f6érut ndmnda skil har frigan inte kunnat 16sas eller ges nigon allsidig
belysning, men jag forestédller mig att de hdr valda tidpunkterna fér forsta
ingreppet skulle vara nagorlunda vil ldmpade fér det fall, att minsta avsdtt-
ningsbara massaveddimension dr 10’ X 3.

Mangen anser nog, att dven i detta fall gallringen borde ha inlagts tidigare.
Det ar kanske riktigt. Vid provyteundersékningarna framkom dock, att man
i praktiken inte var sirskilt angeldgen att gallra tidigt. Pa vélskotta skogar
var det inte alls ovanligt att finna ogallrade planteringar av 13—15 meters
6vre h6jd. Produktionstabellerna torde dirfor kunna vara av intresse i prak-
tiskt skogsbruk.

2. Produktionstabeller for andra stamantalsalternativ i hyo, = 24

Produktionstabellerna g—16 samt 20—24 bygga alla pa ett utgangsbestand
av 3000 stammar vid 45 ars alder i boniteten %,,, = 24, dven om i tre fall
gallring inlagts 5 ar tidigare eller senare dn 45 ar. Med erfarenheter om olika
gallringsprogram, som dessa tabellférs6k givit, och med anvindande av de
nya tillvixtkorrektionerna ha nagra andra utgingsligen provats.

2 000 stammay

Forst valdes alternativet 2 ooo trdd vid 45 &r (13,1 m 6vre hojd). Som nimnts
bedoémdes i detta fall en fem ar senare forsta gallring 1dmplig, och stamantalet
beriknades d& genom sjdlvgallring ha reducerats till 1 g50. Tva tabeller, nr 25
och 26 framstidlldes, belysande olika gallringsstyrka. Okuldrt bedémt anser
man sig vilja ldmna ett firre antal tridd efter 1:a gallring i en plantering anlagd
med stérre forband, ty i det frdn borjan stérre férbandet ha kronorna nétt
stérre omfang. Firre trdd astadkomma dir samma slutenhet som ett storre
antal trdd i ett fran boérjan stamrikare bestdnd. I bestadndet till tabell 25 l4m-
nades da ca 1 280 tridd efter denna gallring, vilket dr ldgre stamantal &n i alla
tabeller, som avse det titare utgdngsbestandet 3 ooo. Tabell 26 avser ett f6rsok
med starkare uttag; ca 1 130 stammar kvarstilldes. I bada tabellerna tillimpas
tva 1o-arsintervall och direfter gallring vart 15:e ar. Stamantalsutvecklingen
framgar av fig. 18, ddr dven andra alternativ inlagts.
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Fig. 18 Stamantalets utveckling enligt fem produktionstabeller i ;9 = 24 med skilda
gallringsprogram. Stamantal fére forsta gallring vid 50 ar = 1950.

Development of no. trees according to five yield tables in site class kg = 24 with different
programmes of thinning. No. trees prior to the first thinning operation at a stand age of s0
years: 1950.

Utan att gé in pé flera detaljer kan jag nimna, att W-virdena fér dessa pro-
duktionstabeller vid alla prévade ekonomiska forutsittningar och enligt alla
védrderingsmetoder dro lidgre &n for de bésta tabellalternativen med 3 ooo
stammar i utgangsbestandet. Kvistkvaliteten i ett glesare utgangsbestand 4r
dessutom simre, varfor jamforelser ritteligen ej béra grundas pa samma Py,
Av de tva tabellerna har den som avser hirdaste gallringen limnat hogsta W.

For att ytterligare studera gallringsstyrkans betydelse fér kapitalvirdet
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framstéllde vi en tabell fér samma utgingsbestdnd men dir en mycket hard
andra gallring inlades (tabell 27). Vid 60 &r uttogs ndmligen lika mycket som
vid 60 och 70 ar sammanlagt i tabell 26. Stamantalet reduceras fran 1 129 till
575, d. v. s. vart annat trdd utgallras. Gallringsprocenten pa volymen = 39.
I praktiken torde en sa stark utglesning medféra stor risk f6ér vindfillning,
sdrskilt i ndgot exponerade ldgen, och tabellen far darfor i férsta handbetraktas
som ett teoretiskt experiment. SCHOTTE konstaterade (1922 a) att inygallrade
tallplanteringar i Vistsverige, som ridkade ut fér kraftigt snofall (vat snd) i
kombination med storm, snébrottsfrekvensen steg med ¢kad gallringsstyrka.
Dessa bestand (forscksytor) voro dock »hdrdade» genom 3 tidigare gallringar.
Pa den glesaste ytan med 460 stammar per hektar blev 52 9, av triden sno-
brutna.

Efter det kraftiga uttag, som tabell 27 avser, bér bestandet ldmnas orort en
langre tid for att slutenheten skall &terstéllas. Darfér har ett 2o-arsintervall
inlagts fére nédsta huggning (8o ar). I fortsdttningen tillimpas 15-arsintervall.
Stamantalets utveckling framgér av fig. 18.

Volymsuttag pa 6ver 40 9, férekomma pa nagra ytor i PETTERSONs material.
Bl a. uttogs 58 9% pa yta 636:1 och 46 9, pd yta 614, bada beligna i Norr-
botten. Det dr dock troligt, att tillvixten efter s kraftiga uttag, berdknad
enligt tillvixtfunktionen, 4r behiftad med avsevird osikerhet, dd det dess-
utom giller en zo-arsperiod framét. Tabellen far ddrfér anses vara tdmligen
otillforlitlig.

Kapitalvirdet W

Tabell 27 dr av intresse dédrigenom att det ekonomiska resultatet, uttryckt
genom W-virdet, blivit mycket gott. Med konstant och lika hogt P,, som i
tabell 25 och 26 ger tabell 27 hogre W-virden 4n dessa vid 3 och 4 9, rdntefot
samt vid 2 15 9, enligt prisrelation 0,5—0,7. W-virden till tabellerna 25,
26 och 27 ha emellertid dven berdknats efter en med aldern stigande rotvirde-
serie (se bil. 11). W-virden enligt denna véirderingsprincip ha framtagits vid
prisrelation o, 5 och 0,8 enligt 3 och 4 9, rintefot samt d, = 10 cm. De redovisas
i tabell 11.1, dér dven ett par produktionstabeller f6r skogsbruk med en eller
tva gallringar intagits. De senare tabellerna diskuteras i nista avsnitt.

Med de antagna férutsittningarna dr det tydligen inga stora skillnader
mellan W-virdena for de tre tabellerna 25, 26 och 27. Med hansyn till oséker-
hetsmoment i tillvixtfunktionen m. m. kan man inte sittanigot avalternativen
fore de andra. Tabell 27, som ger nigra kronor stérre W enligt 3 av de 4
kolumnerna, dr ett ganska riskabelt alternativ. En viss avgiang genom kala-
miteter fir man nog i genomsnitt rikna med under 20-arsperioden efter z:a
gallring, d4 ingen huggning gores. W-virdena bora dirfor reduceras i viss
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mén fére jamforelse med de Gvriga. A andra sidan ér ett starkt engingsuttag
billigare 4n tva svagare, varfor det hir finns en dold pluspost. Hansyn hartill
har nimligen inte kunnat tagas vid virderingen.

Volymproduktionen

Forutom kapitalvardet dr d4ven volymproduktionen av intresse. Denna bor
vid de olika alternativen i princip jimféras vid de omloppstider, som for re-
spektive alternativ dro optimala. Dessa tider 4ro i sin tur beroende av rdntefot,
prisrelation, m. m. Skogsvardslagen foreskriver 4n sa linge, att kalavverkning
inte far ske av bestdnd, som férrdnta rot- och markvirde med mer 4n 3 9,
(sdvida inte sdrskilda skal foreligga). Vi fa dérfor tillsvidare inrikta oss pa
omloppstider enligt hogst 3 9%, rintefot. Med de forutsittningar, som ligga till
grund for W-virdena i tabell r1.1, bli omloppstiderna fér tabell 25, 26 och 27
110—115 ar vid ¢ = 0,5 och g5 ar vid ¢ = 0,8. Totalproduktionen, uttryckt
som &rlig medeltillvixt, 4r i bada dessa fall 4,8 m3sk for tabellerna 25 och 26
och 4,7 for 27. Den harda gallringen i tabell 27 resulterar alltsa i en viss produk-
tionsforlust.

Tabell 11.1. W-virden vid fem olika gallringsprogram i 4,5, = 24. Bestind med 1 950 stam-
mar fore forsta gallring. P,, vid 50 4r= 35 kr och vid 100 4r= 50 kr.

Table 11.1. W-values obtained after five different thinning programmes when no. trees

before first thinning = 1 950. Site index ;9o = 24. P at 50 years = 35 kr; at 100 years= 50 kr.

W i kronor samt motsvarande slutalder 4

vid rantefot
Produk- W in kr and dine final y,

. . . In kr and corresponding final age
tions- Kort beskrivning at two rates of interest
tabell |4y gallringsprogrammet 3% | 4%

nr Brief description och prisrelation
Yield of thinning programmes . .

table and a price ratio of

no. 0,5 | 0,8 0,5 0,8

w ld| wla| wld| w4

25 Upprepad gallring ....[1278 |115[{1498 | 95 | 532 | 95 | 681 | 85
Thinning at regular intervals
26 D:o men starkare..... 1306 [1I15(1500 | 95 | 545 | 95 | 691 | 85
Thinning at regular intervals
(heavier than that above)

27 Hard 2:a gallring ..... I33I (II0|1506 [ 95| 559 (95 | 700 [ 8o
Heavy second thinning - -
28 Endast 2 gallringar ...|1175 [100|1455 | 85 | 510 | 85 | 674 | 75
Two thinning operations only
29 En enda, hard gallring. .| 1 210 |100[1444 | 80 | 519 | 80 | 682 | 70
One heavy thinning only

Hogsta vardet understruket
‘The highes 1value underlined
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Skogsbruk med fa gallringar

Sdrskilt under de sista dren har hivdats, att det pa grund av kostnads-
liget dr noédvindigt att overgd till ett skogsbruk, dédr gallringar utféras i
begrinsad omfattning. Ett alternativ 4r att dra upp glesa bestdnd, som &ver
huvud taget inte gallras utan sd smaningom direkt slutavverkas. Ett annat
alternativ ir att dra upp bestind av nagorlunda god slutenhet och sedan be-
handla dessa med en eller ibland tvd harda gallringar, varefter de fi std
orérda till slutavverkningen. Ett fall som tycks vara aktuellt inom en del
féretag dr att instilla gallringarna i medelalders bestind, som tidigare gallrats
pa konventionellt sitt. Man infér da en gallringsfri period pa slutet.

Uppdragandet av glesa bestand 4r ekonomiskt sett sannolikt den enda tdnk-
bara utvigen pa marker, som pd grund av dalig bonitet eller daligt avsitt-
ningslige inte kunna férrdnta en »normal» kulturkostnad och diar méjligheterna
till sjalvsadd 4ro obefintliga eller otillriackliga.

Att produktionsmissigt belysa ett skogsbruk med fa eller inga gallringar
dr svart utan material. Skogsforskningsinstitutet har inte haft limpligt
material for detta dndaméil. Visserligen utférde man tidigare ofta bara en
eller tvd gallringar i bestdnden, men dels var uttaget enligt nutida begrepp i
regel svagt, och dels har registrering av sjdlvgallring m. m. inte skett. Ett visst
material av forsoksytor i glest uppkomna bestand finns visserligen, t. ex.
institutets férbandsf6rsok i tall vid Granvik i Véstergttland samt vid Lycksele.
Liknande f6rs6k med gran finnas pd Omberg, pa Fr6sén, i Duved och i K-
larne. I Granviks-forsoket kan man studera hur ett tallbestdnd, uppkommet
genom plantering i 3 meters forband, gestaltar sig vid 55 drs alder. Forsoket
har redovisats utférligt i institutets meddelanden (EXLUND, 1956) och demon-
strerats vid talrika exkursioner. Gemensamt fo6r dessa forsok giller dock, att
de ha langt kvar till normal omloppstid.

Institutet har som bekant dven ett flertal gallringsférsok utlagda &ver hela
landet. Dessa omfatta vanligen ett antal avdelningar, som gallras med varie-
rande huggningsstyrka, samt en orérd avdelning. De orérda avdelningarna
utgora naturligtvis exempel pa ett skogsbruk helt utan gallringar, men de ha
i regel frdn borjan varit vilslutna och ha dirfér mindre intresse i samman-
hanget. Under de sista aren har institutet anlagt nya forsoksytor i sivil tall
som gran f6r studium av produktion och avgang efter harda ingrepp med langa
intervall. Detta material kan givetvis inte utnyttjas férrin om manga ar.

Trots att material 4nnu saknas fér belysande av dessa intressanta frage-
stédllningar, har hir ett forsck gjorts att raknemaéssigt studera problemet. Det
har resulterat i tva produktionstabeller, nr 28 och 29, som bygga pa samma
utgingsbestand som de i forra avsnittet refererade tabellerna 25, 26 och 27.
I tabell 28 forekomma tva gallringar och direfter sjdlvgallring fram till slut-
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avverkningen. Gallringarna &ro identiska med de tva f6rsta gallringarna i
tabell 26, och ca 8oo stammar kvarstd alltsd efter sista ingreppet. Tabell 29
omfattar endast en gallring, men denna gallring tar ut samma trdd som vid
den férsta och andra gallringen sammanlagt i de andra tva tabellerna, och
stamantalet nedbringas alltsd direkt fran 1 g50 till ca 8oo. Samma sjilvgallring
som i tabell 28 férutsittes sedan fr. 0. m. 60 ar. Den inféres vid 1o-arsperiodens
slut, d. v. s. forsta gangen vid 7o ar. Vid 100 ar kvarstd #32 trad.

Loénsamheten hos de skogsbruksalternativ, som representeras av tabell 28
och 29, kan till en del bero pa hur mycket virke man héir f6rlorar pd grund av
sjalvgallring. Nagon avgang till f6ljd av ljusbrist och konkurrens uppkommer
inte forrdn efter ganska ménga ar i det starkt huggna bestdndet, dir i stort
sett endast huvudstammar kvarstd. Emellertid sker alltid en viss avging
genom kalamiteter. Mot slutet av omloppstiden maste bestdndet utan tvivel
vara Overslutet, emedan volymen vid 100 ar &verstiger 400 m3k och grund-
ytans storlek ror sig om 40 m2. Dér sker en viss sjdlvgallring genom konkurrens.

Storleken av sjdlvgallringen har av naturliga skl inte kunnat utrénas pa
material, som genomgatt den i tabell 28 och 29 angivna behandlingen. Déar-
emot har den understkts pa ett antal norrlindska tallytor i kulturbestdnd
och i sjilvséddda bestand, som behandlats pa mera konventionellt sitt. De flesta
av forsoksytorna ha gallrats regelbundet, men tre ytor ha efter gallring statt
190—24 ar utan ndmnvidrda ingrepp. Med ledning av den konstaterade av-
gangen i detta material har sjdlvgallringen bedémts till ca 2 9, pa stamantalet
och 1,6 9, pa volymen per 10-arsperiod. Utredningen om sjilvgallring redovi-
sas i bilaga 4, avd. II, sid. 207.

Det dr mdjligt, att virkesforlusterna genom sjdlvgallring under de langa
gallringsfria perioderna bli stérre 4n vad som hir antagits. Aven vid upprepad
gallring med 10- och 15-driga intervall sker dock viss avgang till féljd av
diverse kalamiteter. Nagon sidan har av praktiska skil inte inforts i tabellerna
med upprepad gallring. Eventuell reduktion hirfér pd totalproduktion och
W-virde far goéras efter bedémning.

Virdeproduktionen

For att kunna gora en rdttvisande jamifdrelse mellan tabellerna z5—29
maste man bl. a. veta, vilka skillnader i bestdndens kvalitet som uppsta vid
dessa olika behandlingsalternativ, och vilka relationer mellan avverkningskost-
nader, administrationskostnader m. m. vid gallringar och sluthuggningar som
komma att rada i framtidens skogsbruk. Ingen kan vil i dag ldgga fram ndgra
sdkra siffror pa dessa punkter, men en viss belysning av problemen kan astad-
kommas genom kalkyler.

Skillnaden i virkeskvalitet vid de hédr upptagna behandlingsalternativen
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kommer sannolikt inte att betyda sd mycket for rotvirdena. Bésta kvaliteten
vid slutavverkningen komma de regelbundet gallrade bestdnden att uppvisa,
om gallringarna, som vanligt dr, géras med gynnande av de kvalitativt bittre
tridden. I bestdnd med det stamantal och den medelh6jd, som hér 4r frdga om,
ligger krongrinsen pé de allra flesta trdd, som komma att nd timmergrovlek,
redan vid forsta gallringen ovanfér normal rotstockslingd. Kvistavfallet fran
rotstockarna kommer troligen ocksd att fortskrida ungefir lika i de skilda
fallen.

En viktig kvalitetsfaktor betrdffande massaveden ar arsringsbredden, eme-
dan cellulosautbytet hos veden i genomsnitt avtar med stigande arsringsbredd.
I detta avseende maste tabell 28 (med endast tva gallringar) innebédra bista
behandlingen, emedan diametertillvixten dédr fr.o.m. 70 ar blir svagast.
I tabell 29 fa vi forst breda arsringar genom det hirda engangsuttaget och
sedan smalare pad grund av stdrre bestandstdthet. Detta alternativ kanske
dirfor kan anses tdmligen jdmstéllt med den upprepade gallringen betrdf-
fande massavedens cellulosautbyte.

Avverkningskostnaden per kubikfot 4r ldgre vid kalavverkning 4n vid gallring,
vilket resulterar i forhallandevis hogre rotvarden vid kalavverkning. Storleken
av dessa skillnader i rotvirde dr emellertid svar att avgéra, och den kommer
vil att snabbt férindras med den tekniska utvecklingen. Jag har dérfér valt
att vid virderingen av skotselalternativen inte lata skillnader i avverknings-
kostnad paverka rotvirdena utan 6verliter 4t den sakkunnige att bedéma,
huruvida en rationalisering av avverkningarna kan pdverka de framriknade
W-virdena sa kraftigt, att rangordningen mellan alternativen omkastas. Till
ledning for en sidan bedémning har jag forsokt berdkna, vilka skillnader i av-
verkningskostnad mellan slutavverkning och gallring som erfordras, for att
alternativen skall bli ekonomiskt likvérda.

I detta sammanhang kan ndmnas en kalkyl av HAGSTROM (1961), dér 16n-
samheten av skogsbruksalternativen enligt produktionstabellerna 26, 28, 29
och 30 beriknas. Kalkylerna grundas péa aktuella priser och kostnader for ett
skogsbolag. De omfatta dven ett framtidsalternativ med forbilligad drivning
vid slutavverkningarna pé grund av bedémd fortsatt rationalisering. Vidare
utredes arbetskraftsbehovet vid de olika skogsbruksmodellerna.

Aven vid skogshégskolan (institutionen for skogsteknik) pdgar utredning av
dessa fragor, bl. a. med tva av ndmnda produktionstabeller som rikneobjekt.

Produktionstabellerna 28 och 29 ha virdeberiknats med samma rotvirde-
serie som de tre tidigare anférda tabellerna, d. v. s. samma P, vid gemensam
bestandsalder. W-virdena finnas angivna i tabell 11.1 i féregdende avsnitt.

Bortser man fran mdojligheten att driva ut virket billigare vid kalavverk-
ning 4n vid gallring, visa W-virdena att bista resultatet uppnés genom fort-
satt gallring. Skillnaden 4r storst sdvil i kronor som procent vid rantefoten
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3 % och prisrelation o,5. Vid 6vriga kombinationer av hir valda rdntor och
prisrelationer 4r skillnaden mellan alternativen relativt liten, och rangord-
ningen kan ddr med hénsyn till felmarginalerna inte faststéllas.

Ett mera korrekt matt pa lénsamheten utgér som bekant markvirdet. Om
vi anta att planteringen kostar 350 kr per hektar, uppgd markvirdena vid
t. ex. 3 9, rdnta och prisrelation 0,8 till 1T 135, I 072 och 1 063 kr. f6r tabell 26,
28 och 29. Den procentuella skillnaden blir alltsd hér stérre dn f6r motsvarande
W-virden. Omloppstiderna vid hogsta B ligga i genomsnitt nagot hogre dn
de i W-virdetabellen angivna. Vid alternativen med fa gallringar dro de fort-
farande nagot ldgre dn vid upprepad gallring.

En virdeberdkning av tabell 26, 28 och 29 har ocksa utforts vid 3 9, rdnte-
fot men med starkare stegring av rotvirdet med aldern. Harvid forutsattes att
rotvirdet per m3k vid 50 ar for trdd av viss grovlek var 60 9%, av rotvirdet
vid 100 4r (mot 70 % i den forsta virderingen). Det regelbundet gallrade
bestandet ger fortfarande hogsta W, och den procentuella skillnaden i W-viarde
ir nagot storre. Om ingen virdestegring forutsittes (konstant Py, under hela
omloppstiden), bli skillnaderna i W-virde genomgaende mindre. Tabell 26
ger dock fortfarande hogsta W vid 3 av de 4 kombinationer av rdntefot och
prisrelation, som hir anvints. Konstant Py, ger dock som ndmnts ingen ratt-
visande jamférelse i detta fall.

Varfér erhiller man nu vid regelbunden gallring st6rre kapitalvidrden? Det
beror bl. a. pa att viardeproduktionen hér blir stérst. Om den totala vdrdepro-
duktionen vid bista omloppstid enligt 3 9%, rdntefot och prisrelation o,5 divi-
deras med bestandsaldern, fi vi en arlig medeltillvixt i virde av 211 kronor i
tabell 26 medan tabell 28 och 29 endast ge 179 respektive 189 kronor. Gall-
ringsskogsbrukets goda ekonomi beror ocksd pa att man successivt tillgodogér
sig denna virdeproduktion genom gallringarna. Att lata allt f6r stor andel av
virdeproduktionen kvarstd till slutavverkningen, som i tabell 28 och 29,
medfor betydande rinteforluster.

Man frégar sig nu: Hur stor sinkning av drivningskostnaden vid sluthugg-
ningen behovs for att skogsbruket med fa gallringar skall stdlla sig forman-
ligare? En berdkning pa tabell 26 och 29 vid rdntefoten 3 9, och prisrelation
0,5 visade, att en hoéjning av Py, vid slutavverkning med ca 1x kr. per m3k
gav samma kapitalvirden foér de bigge alternativen. Hirvid férutsattes att
ingen skillnad i avverkningskostnad uppkommer med anledning av att virkes-
forradet i tabell 26 4r 272 m3sk och i tabell 29 432 m3sk. Som tidigare sagts,
ir virkeskvaliteten vid slutavverkningen béttre i det regelbundet gallrade be-
stdndet dn i det som gallrats en enda ging. For att det sistnimnda alternativet
skall vara ekonomiskt férdelaktigare vid hir angivna forutsittningar, fordras
alltsd att kostnaderna for uttag av ett 3o0-centimeterstrdd bli mer &n 11 kr.
per m3sk ligre vid slutavverkning &n vid gallring. Enligt kalkyler av jig-
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mistare AKE BENGTSSON, publicerade i »Skogsnorrland» 1961 och grundade
pa 1 provdrift varande fdllnings/lunningsmaskiner och upparbetningsmaskin
for kvistning, barkning och kapning, skulle den nuvarande drivningskostnaden
kunna minskas med ca 45 6re per kubikfot. Denna minskning ir av den stor-
leksordning, som enligt de gjorda rdkningarna skulle vara erforderlig. BENGTS-
soN antyder emellertid, att denna starkt mekaniserade drivningsmetod med
vissa modifikationer skulle kunna anpassas dven for gallringsbestinden. Hans
kalkyl har upptagits till granskning av bl. a. AGER (1961).

Vid en redogérelse (1961) for nimnda produktionstabeller framlade forf.
ytterligare berdkningar av lénsamheten, grundade pa viss antagen kostnads-
besparing genom rationalisering. Den intresserade hédnvisas till uppsatsen.

Vid 4 9, rédntefot ridcker tydligen en relativt liten rationaliseringsvinst, fér
att alternativ 2 och 3 skall bli férmanligare, om skillnaden i kvalitet ej &r
avgérande (se tab. 11.1). Ett skogsbruk med f4 gallringar krdver mindre ar-
betskraft (jfr HAGSTROM 1961), viiket ur flera synpunkter kan vara en férdel
och bl. a. nedbringar férvaltningskostnaderna.

Att spara stora virkesfoérrad till sluthuggningen har dock dven nackdelar,
som inte kunnat beaktas vid vardeberikningen. Ett sidant program medfér
pa ménga marker svarighet att utnyttja eventuella méjligheter till sjdlvsadd.
Av overslutna bestdnd 4r det ju i regel svart att fa stormfasta skdrm- eller
frotradsstdllningar. Dirmed blir det oftast nodvéndigt att utfora kultur.

De redovisade produktionstabellerna utgéra exempel pa olika skogsbruks-
modeller. Det 4r dock tdmligen sikert, att det finns skotselprogram bade for
regelbunden gallring och fér engingsgallring, som ger béttre ekonomiskt re-
sultat 4n de hir valda. Aven om den férstnimnda modellen, av dessa rik-
ningar att doéma, férefaller vara bist, kan det tdnkas att stdllningen blir om-
kastad, nir de tvd modellerna genomféras efter optimala program. De hoga
W-viérdena i tabell 27 med stark andra gallring tyda pa att andra gallringen
boér géras hardare 4dn i tabell 28, d& bestdndet sedan skall limnas orort till
slutavverkningen.

Volymproduktionen

Omloppstiden enligt hoégsta W vid $ = 3 % och ¢ = 0,5 uppgar for tabell
26 till 115 &r och for tabellerna 28 och 29 till 100 r. Arliga medeltillvixten pa
bark 4r di 4,8 respektive 5,0 m3sk, d.v.s. man vinner en viss produktion
genom att gallringarna i senare delen av omloppstiden instéllas. Resultatet
dr knappast férvinande, emedan forraddet i tabell 26 genom den fortsatta
gallringen fr. 0. m. #0 &r blir allt ligre i férhallande till f6rradet i de tva andra
tabellerna, vilket di okar for varje 4r. Enligt tabell 26 haller bestandet vid
100 ar 274 m3sk, medan bestdnden i de tvd andra vid samma alder halla
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mer dn 400 m3k. Motsvarande medeltillvixter vid de ca 20 ar kortare om-
loppstiderna enligt prisrelation 0,8 4r 4,8 respektive 4,7 & 4,6 m3k. D4 f6r-
Jorar man i stdllet 1 a 2 tiondels m3sk per ar. Skillnaderna &dro i bada fallen
ganska sma (mindre dn 5 %).

Tabell 28 och 29 {4 av skil som tidigare ndmnts betraktas som tdmligen otill-
forlitliga. Totalproduktionen i tabell 29, som avser det fran bérjan hirdast
gallrade besténdet, ligger nagot ldgre 4n i tabell 28 intill go ar. Stamantalet i
dessa tva tabeller dr detsamma fr. 0. m. 60 ar efter gallring, men enligt tabell
29 blevo trdden fristillda redan vid 50 &r, di hela gallringen uttogs pd en
enda ging. Att de kvarstdende tridden dir vixa bittre 4n bestdndet i tabell
28 under en foljd av &r 4r ocksd sannolikt, eftersom de haft stérre mojlighet
att bygga ut krona och rotsystem genom den friare stillningen. Enligt berdk-
ningarna skulle den totala produktionen fr.o.m. 100 ar bli nagot hégre i
tabell 29 én i tabell 28. Det sistndmnda 4r nog tveksamt och bér med hinsyn
till osdkerhetsmomenten limnas utan avseende. I W-virdeberdkningarna
spela dessa skillnader i bestdndens slutskede mycket liten roll.

I 500 stammay

En tabell, nr 30, har framstillts f6r bestdndsalternativet 1 500 stammar
vid 45 &r. Gallringen har insatts vid 50 ar, da stamantalet berdknas ha nedgatt
till 1 470. Utgangsliget i ett sddant bestind faller inom grinserna fér materia-
let till medeldiameterns sambandsfunktion. Diremot 4r det tveksamt, om
PEeTTERSONS tillvixtfunktion fér medeldiametern 4r anvdndbar pa ett sadant
relativt glest bestdnd (jfr kap. 8). Den 4r ju hérledd pa ett material av fran
borjan ofta Overslutna bestind. I materialet ingd dock férséksytor med ca
I 500 trdd per ha fore forsta gallring (jfr kap. 17). Tabell 30 far emellertid
anses som mindre tillférlitlig 4n tabellerna f6r de stamrikare alternativen.

Planteringar med 1 470 trdd skilja sig betrdffande kvaliteten rétt avse-
virt frdn motsvarande bestind med 3 ooo stammar, och det dr svért att sdga
vilka differenser i P,,, som bor liggas till grund for rdttvisande jamifcrelser.
Emellertid finnas sddana och glesare bestidnd, dir ett ej ovisentligt antal
huvudstammar med ganska god kvalitet kunna utviljas. Ett sddant utgér bl. a.
den nu 46-4riga tallplantering i 2,5 meters férband pa Lycksele revir, vilken
ingdr i det av WiBECK anlagda forbandsférstket 391 och som &dven tillhor
materialet till denna understkning. Kvaliteten i detta bestand framgar i
nagon man av fotot i fig. 5. I glesa bestadnd av dilig kvalitet ha vi ju ocksa
moijligheten att kvista.

W-virdena for tabellen ifraga ligga vid gemensamt Pg, ligre &4n vid nagot
annat provat alternativ med regelbunden gallring i 4,4, = 24, som rdknats
med samma tillvixtkorrektion. Undantag giller vid 5 9, rdntefot. Alternativet
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torde vara av stort intresse i daliga avséttningsldgen och vid hogt rintekrav.
Vid de laga prisrelationerna 0,2 och 0,4 (se tab. K 3) 4r skillnaden i W mellan
denna tabell och nr 26 med 1 950 stammar i utgingslidget ganska liten vid
gemensamt P;,. Vid rdntefoten 4 9, uppgar W for tabell 30 till 8,01 och for
tabell 26 till 8,15, d4 ¢ = 0,2. Vid ¢ = 0,4 bli motsvarande virden 10,24 och
10,32.

Betriffande markvirden hédnvisas till kap. 13.

Savil volymproduktion som gagnvirkesproduktion 4r i detta alternativ ligre
4n i nigot av dem som tidigare riknats. Vid omloppstid enligt 3 9,, ¢ = 0,6
och d, = 7,5 cm, som hidr = 85 ar, 4r arliga medeltillvixten pa bark 4,4 m3,
under bark 3,8 m? och av gagnvirke 3,7 m®. Jamforelse med andra alternativ
gores i kap. 16.

4 000 stammay

Med utgangspunkt fran den tidigare tillimpade tesen att frdn boérjan tita
bestand kunna halla stérre stamantal efter gallring 4n fran boérjan glesa, kvar-
lamnades i detta alternativ 1 682 trdd vid forsta gallringen (tabell 1g). Detta
dstadkoms genom gallringen L 37 G 10, som i det nirmaste tar rent i de tre
lagsta diameterklasserna (trdd under 5,4 cm). De bésta alternativen vid ut-
gingsldget 3 000 stammar och 45 ar, tab. 20 och 23, hade 1 435 resp. 1 331
kvarlimnade trid efter forsta ingreppet. Mot omloppstidens slut, t. ex. vid
105 ar, dro stamantalen dock ganska lika.

Forsta gallringen kan nog inte goras mycket tidigare 4n 40—45 &r, om
netto skall kunna pardknas vid ett 4, av 10 cm. Gallrar man huvudsakligen
bland gagnvirkestrdden och inte »bottenréjers, kan man dock fi netto pd
tidigare ingrepp. I ett sa tdtt bestand 4r det naturligtvis manga trid som inte
limna gagnvirke. Fore forsta gallringen finns ca 1 goo trid med diameter
under 10 cm. Om gagnvirke kan uttagas med rotnetto pa trid med 7,5 cm
eller eventuellt 5 cm diameter, dr det sdkerligen ldmpligt med tidigare gallring.
I ett s tdtt bestand kan ocksd en tidigare insatt réjning tdnkas.

W-virdena dro emellertid hoga. I 4y, = 24 Overtriffas de endast vid vissa
forutsittningar av W-virdena i tabell 23 (med hard gallring). Dock bér ej
samma Py, anvindas vid jamférelsen. Den reduktion, som bér ske pd grund
av kostnaden for utfillning av smastammarna, dr dock starkast i tabell 19
(se kap. 10).

Alternativet kraver emellertid hoga kulturkostnader och stor arbetsinsats.
Betriffande l6nsamheten hidnvisas till markvirdeberdkningarna. Bestandet
ldmnar sjdlviallet god kvalitet, och massaveden ger stort cellulosautbyte per
kubikmeter.
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Arliga medeltillvixten i volym #r hog. Vid omloppstid enligt tidigare an-
givna forutsdttningar uppgar den till 5,3 m? u. b., medan gagnvirkesproduk-
tionen dr 4,9 m?.

3. Produktionstabeller for andra boniteter
Bonitet hqigo = 28

En produktionstabell, nr 31, har framstéllts for boniteten %y, = 28. I ut-
gangsbestandet valdes ett stamantal av 3 000, och gallringen sattes in vid
40 ar, dd 6vre h6jden var 13,6 m. W-virdet vid 3 9%, ¢ = 0,8 och d = 10,0
cm uppgér till ndra 2 300 kr. per hektar vid den tidigare angivna véirdesteg-
ringen och ett Py, av 50 kr. vid 100 ir. Betriffande erforderliga reduktioner av
W-vérden, se kap. 10.

Arliga medeltillvixten i volym utgér 6,1 m® w.b. (9o ar).

Bonitet hyyy = 20

For A9 = 20 ha tre tabeller framstillts, nr 6, 7 och 8. De prévade alterna-
tiven dro 3 000, 2 000 och I 500 stammar.

Med tanke pa dimensionsutvecklingen 4r det motiverat att gora gallringen
hardare pa simre boniteter 4n pa battre. Darfér har bestandet till tabell 6
med 3 000 trid gallrats med samma program som i tab. 22, vilket var hardast
av dem som d& provats i %,y = 24 och som dir hdvdade sig vil. Efter forsta
gallringen kvarstar 1 331 trdd. Det dr moéjligt, att d4nnu starkare uttag skulle
ge hogre W.

I tabell 7 dr bestdndet gallrat forsta gangen vid 14,1 m 6vre héjd, di stam-
antalet dr 1950. Det nedgar hirvid till 1 129. Gallringsprogrammet 4r det-
samma som i tabell 26. Denna har motsvarande utgangslidge i 4,9 = 24 och
har dar givit hogt W. ,

I tabell 8 med 1 500 stammar dr gallringen hérdare 4n motsvarande tabell i
hioo = 24. Produktionstabellen har framstillts vid en senare tidpunkt, och
en ndgot tidigare insatt gallring har hir provats. Stamantalet nedgar harvid
till 981. T alla tre tabellerna ha intervall av 1o ar tillimpats i bérjan, varefter
15-ariga gallringsperioder inlagts.

Tabell 6 med 3 0oo stammar fére gallring har vid 215 och 3 9, rdntefot givit
hoégre W-virden dn nr 7 med 1950, och denna ligger i sin tur hogre 4n nr 8
med I 500 stammar, om gemensamt P,, anvindes. Denna rangordning géller
inte alltid vid 4 9, réntefot. Rangordningen ar emellertid i stort sett den-
samma som pa den hogre boniteten %,,, = 24. Det dr dock inte sdkert att de
hir prévade skotselprogrammen gora de olika stamantalsalternativen full

8—MSS, 51:3
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rittvisa i ekonomiskt avseende. Det ldmpligaste stamantalet kan inte fast-
stillas, forrdn ett flertal gallringsprogram provats pa varje alternativ. De
framlagda tabellerna fi dirfér endast betraktas som exempel pa utveck-
lingen, vilka inte 4dro utslagsgivande vid val av bésta ekonomiska stamantal i
utgéngsbestandet. Om skillnaderna i W-virde bli stora, dro riskerna dock
ganska sma for att andra skétselprogram kunna dndra pa rangordningen. Vid
virdering med relativa priser erinras ocksa om att Py, bor sdttas hogre ju
tdatare utgangsbestandet ir.

Liksom i 4,4, = 24 sjunker hér volymproduktionen med avtagande stamantal
iutgangsliget. Arlig medeltillvixt vid omloppstider enligt 3 %, ¢ = 0,6 och d,
= 7,5 cm uppgar till 3,4, 3,1 och 2,6 m? u. b. for alternativen i tidigare ndmnd
ordning. Motsvarande slutaldrar dro 100, 105 och go ar. Produktionen ar
dock dven avsevirt beroende av gallringsstyrkan.

I materialet till undersckningen av bestindens utgingslige finns en tall-
plantering med stamantalet 1 042 och en med 395. Tyvérr utgoras dessa be-
stand av tall fran Bjurfors, vixande pa Bispgérdens revir. Medeldiametern
forefaller vara storre dn for norrlandstall med motsvarande stamantal, varfor
funktion 2 kan vintas ge viss 6verskattning vid stamantalet 1 ooo. Vidare kan
man inte vinta sig, att PETTERSONs tillvixtfunktion skall kunna aterge till-
vixten i bestdnd med 1 0oo trdd i utgangsldget pa ett tillfredsstdllande sitt.
En produktionstabell fér detta stamantalsalternativ har dock utarbetats
efter framstdllning hirom frdn praktiken men med stor tvekan fran min
sida. Jag anser tabellen sa osdker, att den inte bor publiceras av risk f6r miss-
bruk. Berdkningarna gjordes f6r att vederborande skulle f4 en svag men dock
stédpunkt i den viktiga férbandsfrigan. Behandlingsprogrammet omfattar
endast tva gallringar, vilka géras med 20 ars intervall.

Av resultaten kan ndmnas att totalproduktionen vid roo ar uppgar till 253
m? u. b. och 292 m? p. b.

Att déma av uppskattningsresultaten frdn WiBEcks forbandsférsok fore-
faller volymen fére forsta gallring vara 6verskattad i denna produktionstabell,
vilket inte dr anméirkningsvirt med tanke pa sambandsfunktionernas osdker-
het vid detta stamantal. W-vdrdet blir sannolikt 6verskattat i ndgot hogre
grad dn volymproduktionen. Alternativet diskuteras i samband med mark-
virdeberdkningarna.

Betriffande W-virdena for 4y, = 20 vill jag erinra om bilaga 9: 1v »Till-
vaxtkorrektion i skilda boniteter».

Bonitet hygy = I6

For bonitet /4,4, = 16 var det fran borjan inte avsikten att géra nagon pro-
duktionstabell, bl. a. emedan denna bonitet ligger klart utanfoér materialgran-
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serna till medeldiameterns sambandsfunktion (funktion 2). P4 begiran fram-
stilldes dock en tabell, nr 5, och senare tillkommo ytterligare tva, vilka ha
numren 17 och 18. En del synpunkter pa dessa tabeller finnas i nyss nimnda
bilaga 9: IV. Det &r ovisst i vilken utstrickning tabellerna representera verk-
lighetens bestédnd, och deras WW-virden fa anses osdkra. Den erhallna volym-
produktionen verensstdimmer dock bra med den som konstaterats pi insti-
tutets forsoksytor i sjdlvsadd tall pa 4,4, = 16 i Norrbotten (jfr CARBONNIER,
1959, sid. 372—373). Dessa hade emellertid tdtare utgangsbestdnd. Tabel-
lerna grunda sig pa bestdnd av 2 000 resp. I 500 stammar vid 13,1 m évre hojd.

I tre av produktionstabellerna f6r 4,,, = 20 och 16 har bestindets férsta
gallring inlagts fore eller efter den tidpunkt, da 6vre héjden niarmast uppnatt
virdet 13 m, och stamantalen fore forsta gallring ha berdknats med ledning
av de tidigare omnidmnda sjédlvgallringsprocenterna. Dessa hérleddes pa prov-
ytor, dir boniteten i huvudsak l4g hogre 4n %,y = 20, varfér berdkningarna
6ver sjdlvgallringen i de nimnda tabellerna fi anses osdkra.

Nir den forsta av produktionstabellerna i 4,4, = 16 utarbetades (nr 5),
inlades i enlighet med tidigare f6ljda riktlinjer férsta gallringen vid 13 meters
6vre héjd pa bestindet. Detta intriffar f6rst vid 75 ar, vilket fir anses vara i
senaste laget dven pa denna svaga bonitet. I de tva 6vriga framstéllda tabel-
lerna i /4,4, = 16 inlades gallringen vid 11,6 och 10,8 m &vre hojd, vilket mot-
svarar &ldrarna 65 resp. 60 &r. Medelh6jden (den grundytevigda) dr i tabell
18 fore gallring vid 60 ar 8,8 m.

Sammanstéllning av volymproduktion m. m. f6r olika stamantalsalternativ
pa skilda boniteter ldmnas i kap. 16.

Kap. 12. Avgéngen i tdlpl@teringar

For att kunna gora markvardeberdkningar Gver olika alternativ betrdffande
planteringsférbandet dr det nédvindigt att man gér vissa antaganden om
plantavging. Emedan féreliggande produktionstabeller bérja med tillstindet
vid forsta gallringen, maste vi ha uppgifter pd avgangen under perioden frin
planteringen och fram till detta forsta ingrepp. '

Plantavgangen 4r som bekant beroende av ett flertal faktorer, bland annat
av planteringsmetod, plantsort, plantornas kondition, arbetets noggrannhet,
proveniens, hyggets beldgenhet, stdndortsforhallandena och da sirskilt kli-
matet under bestindets forsta levnadsar, skadegérelse av skilda slag samt av
sjukdomsangrepp.

Nir det giller avgangens storlek under de forsta &ren efter planteringen
har man i regel pa skilda hall lokala erfarenhetstal, grundade pa taxeringar av
sina kulturer. Flera undersokningar ha ocksa publicerats i dessa frigor. Det
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forefaller darfér vara ldmpligt att géra markvirdekalkyler med olika antagan-
den om avgang under exempelvis de férsta 10—15 éren, si att den som vill
utnyttja kalkylerna, sjdlv far vilja det alternativ, som kan passa i ett aktuellt
fall.

Avgéangen fran det plantan kommit 6ver snéskytteh6jd och till forsta gall-
ringen kan inte vara ndmnvért beroende av de fyra forst uppriknade fakto-
rerna, som paverka den totala avgangen. Avgangen under detta ungskogs-
skede &r naturligtvis mycket beroende av vixtplatsens beligenhet och klimat,
endr sné-, temperatur- och vindférhallanden da ha stort inflytande pa plan-
tornas férmdga att 6verleva. Har kommer forr eller senare ocksd sjilvgall-
ringen att goéra sig gillande, och tidpunkten hirfér dr givetvis i hog grad
beroende av det anvinda planteringsférbandet.

Bearbetning av planteringsférssk

Tyvérr vet man inte mycket om hur stor avgangen 4r i ungskogsskedet.
For att kunna fota kalkylerna pé nagorlunda realistiska siffror har jag gjort
en bearbetning av ett material av norrlindska tallplanteringsforsok, som an-
lagts under aren 1911—1920 av SCHOTTE och av WIBECK. Detta har reviderats
atskilliga ginger och redovisats av SCHOTTE &r 1923, WIBECK &ar 1932 samt
TIREN ar 1944. En stor del av materialet dr behdftat med den svagheten, att
forsoken blevo anlagda pa efter nutida begrepp mycket sma hyggen, vilket
medfort att t. ex. snéskyttet ddr fitt gynnsamma utvecklingsbetingelser.
Mojligen ha ocksa snéskadorna pa dessa smahyggen blivit starkare dn vad som
4r normalt pa stérre kalytor. A andra sidan ha hyggena varit vil vindskyddade
men kanske ocksd mera utsatta fér betning. Algbetning omnidmnes inte av
TIREN (1944) och torde darfér haft obetydlig omfattning fére hans revision
aren 1939—4I. Ett fall har senare iakttagits av mig.

WiBECK anlade ett stort antal planteringsférsok, av vilka en del klarat sig
bra och resulterat i vackra bestidnd. I flera férsék var dock avgangen frdn
borjan stark. I det hdr bearbetade materialet hdrrérande fran WIBECK har
endast medtagits sddana provyteparceller, dir antalet levande plantor vid
10 ars alder utgjort minst 50 9, av antalet utsatta. Av SCHOTTES material ha
de parceller medtagits som fyllt ndmnda fordringar, men endast de proveni-
enser, som inte forflyttats lingre norrut dn 20 mil vid plantering p&4 samma
nivad som fréets vixtplats. Fér varje forflyttning uppat med roo meter har
en minskning med 5 mil gjorts av den tolerabla lingdforflyttningen.

Vidare har medtagits de ytor av institutets pa senare tid anlagda planterings-
forsok, som varit foremal f6r 15-arsrevision.

Materialet till denna utredning presenteras i bilaga 13, dédr 4dven bearbet-
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ningen redovisas. P4 grund av att de dldre ytorna varit utsatta for svarare
snoskytteangrepp 4n man normalt bor rikna med vid nutida férnyelsemeto-
der, och da dessutom endast den béttre delen av WIBECKS och SCHOTTES plan-
teringsmaterial utnyttjats, d4r den konstaterade avgingen under férsta 10-ars-
perioden (28 %) av mindre intresse. Materialet har d4remot storre virde, nir
det giller att f4 kdnnedom om avgangen i tallplanteringar, som huvudsakligen
passerat snoskyttestadiet. De observerade plantmedelhéjderna visade, att man
da lampligen borde anvinda resultaten efter 15 ars plantalder, emedan ndmnda
riskmoment inte hade passerats pa alla ytor efter 1o ar.

Nir det giller att gora markvirdekalkyler forefaller det lampligt att upp-
stdlla tvd alternativ for avgangen till 15 ars plantdlder. Det ena skulle inne-
bédra jamforelsevis liten plantavgang och kan tdnkas svara mot det fall, dir
man genom anviandning av omskolade plantor eller biologiskt riktiga plante-
ringsmetoder soker tillforsikra sig ett gott resultat. Alternativet med ringa
plantavgang kan vara tillimpligt dven i andra fall, t. ex. f6r omraden med
gynnsamma klimatiska betingelser eller pa lattplanterade marker utan besvi-
rande grasvixt. Det andra alternativet skulle férutsitta relativt stor avgang,
som kan ha olika orsaker, t. ex. anvindning av oomskolade plantor, snabba
men osékra planteringsmetoder eller ett ogynnsamt klimat.

Att gora omfattande bearbetningar f6r att f4 genomsnittsvirden pa plant-
avgang under olika forhédllanden skulle hir f6ra f6r langt. Det géller att vilja
ett par ndgorlunda realistiska virden. Enligt uppgifter frin dtervixttaxeringar
inom ett par storre norrldndska skogsféretag 4r en avging pa 20 & 25 9, ritt
normalt pa 10 ar i planteringar med oomskolad tall. Man fir dock rakna med
starkare avgang ndra skogsodlingsgrinsen. Dessa siffror stdimma bra med re-
sultaten av institutets nyare planteringsférsék (TIREN 1958).

Vid anvindning av omskolade plantor eller under gynnsamma omstéindig-
heter torde avgingen i genomsnitt inte dverstiga 15 9%, pa 10 ar.

Det forefaller d4 vara limpligt att som kalkylalternativ férutsitta 25 9,
respektive 15 9, avging till To ars &lder.

WIBECKS och SCHOTTES material ger oss siffror for avgingen mellan 15
och 25 ar, varfér komplettering behévs for dldersperioden 10—15 &r. Pa
grund av att detta material varit mera utsatt for snoskytte 4n vad man be-
héver rikna med pé stérre hyggen, dr den avgéngsprocent, som dér konstate-
rats mellan 10 och 14 ar, for hég. Den uppgar f6r hela materialet under dessa
4 &r till 8,5 9%, av antalet utsatta plantor, motsvarande 10,6 %, pa 5 ar. Insti-
tutets sex yngre planteringsforsok, redovisade i bilagans tabell B 13.2, visa
en avging mellan revisionerna 10 och 15 &r efter planteringen pa 2,9 %,. I brist
pé ytterligare material anvinda vi siffran 3 9,.

For aldersperioden 15—25 ar acceptera vi den avgangssiffra pad ca 10 9%
av antalet levande plantor vid 15 ars alder, som framtagits ur det dldre prov-
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ytematerialet. (Se bilaga 13). Foérutom kalamiteter (snébrott m.m.) torde
sjilvgallringen hir ha viss del i avgingen. Nagra av de plantor, som fran
bérjan kommit efter i utvecklingen, mdste under denna period ha dukat
under, sirskilt i de titare bestinden. Annu stérre betydelse far sjilvgall-
ringen frdn 25 ar och fram till forsta gallringen. Avgangen under denna period
har berdknats pd ett material huvudsakligen hirrérande frdn ScHOTTES och
WiBECKs planteringar, som reviderats pa senare tid, och dir dldern vid upp-
skattningarna varierar mellan 27 och 53 ar. Berdkningar redovisas i bilaga 4,
»Om sjdlvgallring i tallbestand» (sid. 205). Avgangen har hir uttryckts som
en arlig sjilvgallring, vars storlek 4dr beroende av bestindets stamantal.
Déremot har ingen differentiering kunnat goéras pa aldrar och boniteter.

Pa grundval av de avgéangssiffror, som hir framlagts f6r skilda perioder av
tiden fran planteringen till forsta gallringen, ha vi méjlighet att approximativt
berdkna de plantantal som erfordras, for att man under vissa antagna férut-
sittningar skall erhélla ett 6nskat stamantal vid forsta gallringen. Fér att fi
tillfredsstdllande kdnnedom om avgangen under skilda férhallanden behéva
vi emellertid ytterligare material. Bland annat vore det av virde att fi veta
hur hojdldge, bonitet m. m. inverka. I vintan pd nytt material ha vi dock
genom de framkomna resultaten visst underlag for kalkylering.

Hur mainga plantor erfordras for erhillande av olika stamantal
vid forsta gallring?

Kalkyler 6ver ekonomiskt bdsta planteringstdthet kunna grundas pad de

- framstéllda produktionstabellerna med stamantalen 1 500, 2 000, 3 000 och
4 000 vid viss gemensam Ovre héjd och dlder. Exempel pad berdkning av er-
forderligt antal plantor till dessa bestand finnes i bilaga 13. I boniteten 4,
= 24, ha de fyra ndmnda stamantalen valts vid 13 m 6vre héjd, vilken upp-
nas vid 45 ars alder. Som tidigare ndmnts, har férsta gallringen vid dessa fyra
alternativ inte gjorts vid samma bestdndsalder utan uppskjutits 5 ar i de tva
glesaste tabellbestdnden, varvid stamantalen reducerats ytterligare genom
sjdlvgallring. Produktionstabeller med olika &lder f6r forsta ingreppet ha
ocksé utarbetats pd samma utgdngslidge, men de ha alla férankrats vid ovan

angivna stamantal vid 45 4rs alder.
Vid antagandet om 15 resp. 25 %, avgédng till 1o ars dlder och direfter den
avgéing, som angivits i féregdende avsnitt dr det erforderliga antalet utplan-
terade plantor f6ljande (siffrorna avrundade till ndirmaste ro-tal).

1 Sittningen av s.k. uppstallningar har i vissa fall skett i tabellform. Detta 4r anled-
ningen till att nagra smarre tabeller sakna nummer och rubrik.
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Antal Erforderligt antal utsatta

stammar plantor, om avgangen
fore gallring till 10 ars alder ar

i &
vid 45 &r 15% | 25%

1 500 2 200 2 510

2 000 3 000 3 410

3 000 4 680 5330

4 000 6 360 7 250

Vid 15 9%, avgang i planteringarna till 1o &rs dlder fir man enligt samman-
stdllningen ca 2/; av stammarna kvar, di bestdndet 4r 45 4r. Planterar man
3000, kan man rédkna med att f4 2 ooo kvar. Avgangen stiger med 6kande
stamantal.

Om avgéingen vid 10 ars dlder dr 25 9, kan den totala avgingen under
45 ar berdknas bli 40—45 9, beroende pa hur tétt man planterar (siffrorna
avse tabellens exempel).

Nir faltunders6kningarna utférdes i de planterade tallbestinden, s6kte vi
faststdlla den totala avgingen genom att pa varje provyta géra ett 3o0-tal
mitningar av anvint planteringsférband. Med ledning av det genomsnittliga
forbandet (angivet i tabell A) och kvarvarande antal stammar kunde den
ungefdrliga avgangen berdknas. Som véntat visade materialet en med be-
stdndséldern 6kad avgang, men spridningen var stor. En genomsnittlig avging
av ungefdr 43 9%, kunde didr konstateras f6r fyrtiofemariga besténd, trots att
provytorna utlagts med undvikande av storre luckor.

Det kan ha sitt intresse att jamféra denna siffra med den totala avgingen i
nyss redovisade sammanstéllning. 43 % avging stimmer tydligen bra med
vart alternativ med stark avging i denna tabell.

Pa goda marker i goda avsittningsligen bér det vara lonande att sitta in
forsta gallringen pi ett tidigare stadium, om bestinden inte dro glesa. Dar
kan man nog med férdel bérja gallra i 30—35-4riga bestind. Reduktionen av
stamantalet har d4 inte hunnit bli s kraftig. I f6ljande tabla anges det plant-
antal som behévs, for att bestdndet vid 35 ars dlder skall halla samma antal
stammar som tidigare angivits.

Erforderligt antal utsatta plantor och total avgang i procent,
Antal om avgangen till 10 ars alder ar
stammar 15 % 25 %
fore gallring
vid 35 &r Antal Avgang Antal Avghng
. % %
1 500 2 120 29 2 410 38
2 000 2 850 30 3 240 38
3 000 4 360 31 4970 40
4 000 5 870 32 6 690 40
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Ju sdmre boniteten dr, desto senare gér man normalt férsta gallringsin-
greppet. Emedan ett bestand sluter sig langsammare pa svag mark, kanske
sjdlvgallringen till f6ljd av tringsel inte 4r lika stark per &r rdknat pa dalig
som pa god bonitet i bestand av samma alder och stamantal. Avgangen till
f6ljd av kalamiteter torde dock inte vara ndmnvirt beroende pa boniteten.
I brist pa undersokningar har antagits samma sjédlvgallring per ar pa bonitet
R100 = 20 och 24. Enligt detta har riknats med att man madste plantera flera
plantor pa dalig én pa god mark for att fd lika manga trdd kvar till férsta
gallringen.

Enligt undersokningar av Huss (1958 sid. 23) 4r plantavgangen de forsta
aren hogre pd simre boniteter. Darmed skulle planteringsférbandet behova
minskas ytterligare, fér att visst stamantal vid forsta gallring skall kunna
pardknas. Sedan dr det en annan fraga, vilket planteringsférband man bér
ha pi olika boniteter med hidnsyn till 16nsamheten. Den behandlas i nésta
kapitel.

Kap. 13. Markvirden vid olika planteringsférband
Inledning

Markvirdet har lange anvénts som kriterium pa lénsamheten av olika skogs-
skoétselalternativ. »Varje forvaltningsatgard, som leder till en héjning av mark-
virdet, bidrager i samma man till ett forbdttrande av skogsbrukets ekono-
miska resultat. Varje dtgird, som sinker markvérdet, férsimrar ocksa i samma
matto detta resultat. Detta klara och bestimda kriterium pa skogsbrukets
ekonomiska uppldggning har sedan dven av den ekonomiska vetenskapen
befunnits oantastligt.» (STREYFFERT 1938.)

I de hir redovisade berdkningarna har nettomarkvirdet anvints, som till
skillnad fran bruttomarkvirdet utgér markens virde med avdrag av samtliga
kostnader foér produktionen, d.v.s. d4ven allmidnna omkostnader och kultur-
kostnader. Om nettomarkvirdet betecknas B, rader, som férut ndmnts, det
enkla sambandet

B=W-—C

dir W tidigare &r definierat och C = kapitalvirdet vid omloppstidens bérjan
av alla omedelbara och framtida féryngringskostnader (jfr PETTERSON 1950).

Markvirdet dr alltsd enkelt uttryckt det man fir 6ver, nidr alla utgifter
dragits fran alla inkomster (diskontering forutsdttes); det dr alltsd den egent-
liga behallningen av skogsbruket. Vill man understka vilken vinst skogsbruket
ger utover andra anvindningsalternativ f6r marken, bér man fran det fram-
riknade »skogsbruksmarkvirdety dra av markens saluvidrde. D4 erhalls ett
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virde som utgér det kapitaliserade virdet av samiliga inkomster minskat
med det kapitaliserade virdet av samtliga utgifter och sdlunda kan betecknas
som det kapitaliserade vinstvirdet. For att t. ex. avgéra vad man genom
overgang till skogsbruk pd dkermark vinner i forhdllande till fortsatt jord-
bruksdrift skall man alltsd fran det beriknade skogsbruksmarkvirdet dra ett
berdknat jordbruksmarkvirde. Nar det giller att kalkylera fram det bésta
bland olika skogsbruksalternativ 4r det emellertid obehévligt att dra av
markens saluvdrde vid annan anvindning, eftersom avdrag med samma be-
lopp inte paverkar rangordningen.

Fragan om lampligaste planteringsférband kan i princip avgéras genom
markvirdeberdkningar. Harfor erfordras W-vérden for produktionsalternativ,
grundade pd olika planteringsférband, samt motsvarande kulturkostnader.
Rangordningen mellan markvirden f6r skilda stamantalsalternativ 4r emeller-
tid starkt beroende av de ekonomiska férutsittningar som tillimpas betrif-
fande bruttopriser, kostnader och rintefot samt av plantavgangen. Den stor-
sta svarigheten for den, som vill ligga markvirdekalkyler till grund fér sitt
handlande, 4r att bedéma vilka priser och kostnader som sannolikt komma
att gilla, ndr det anlagda bestindet skall skordas. P4 kalkylresultatens gil-
tighet inverkar naturligtvis ocksd tillférlitligheten av de eventuella produk-
tionstabeller, som ligga till grund. Dértill kommer fragan, huruvida de an-
vénda produktionstabellerna ge full rittvisa &t varje ingdende stamantals-
alternativ, d.v.s. om de representera den for bestdndet mest lonsamma be-
handlingen under de valda ekonomiska forutsittningarna.

P4 grund av ndmnda svarigheter och osikerhetsmoment 4r det naturligt-
vis vanskligt att berdkna W-virden, anvdndbara {6r sidana kalkyler. Darfor
bor stor vikt tillmétas dven andra faktorer #n beriknade W-vidrden och
markvirden, ndr ett handlingsprogram skall beslutas, t. ex. betrdffande
val av forband vid plantering.

Den som vill kalkylera 6ver optimalt planteringsférband inom sitt foretag,
bor naturligtvis om méjligt i kalkylen insitta for sitt skogsbruk gillande siffror
pa plantavgang, kulturkostnader, bedomda rotvirden m.m. P4 grund av att
det dr forenat med visst arbete att genomféra sidana kalkyler for varje
enskilt fall, torde det vara till stor hj4lp att kunna utgé frin vissa typexempel.
Man genomfér sedan behévliga korrektioner, nir man finner att de egna
forhéllandena avvika patagligt frin typexemplens forutsittningar. Betrdf-
fande behovet att justera vissa vidrden kan som exempel anféras att en
virkesféradlande skogsédgare kan ha skl att rdkna med ett hogre nettovirde
for virket genom att pd detta ligga viss del av férddlingsvinsten. Fordelen
av en egen ravaruférsérjning, som tryggar industrins fasta kapacitet, kan ge
skogsbruk i férening med industri en ndgot annorlunda inriktning 4n ett
srenty skogsbruk. En gammal god regel siger, att det program, som ger fére-
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taget som helhet storsta kapitalvdrde, 4r det mest ekonomiska (Streyffert
1958). Som ett andra exempel kan papekas hur beskattningsreglerna kunna
ha stort inflytande pa lonsamheten hos investeringar.

Hinsynstagandet till dylika avvikelser bér kunna ske antingen genom
kompletterande berdkningar eller genom mer skonsmaéssigt utforda justeringar.
Med hénsyn till de osdkerhetsmoment som ovan framférts bor det varnas fér
att utféra alltfor ingdende berdkningar, som kunna ge en falsk férestillning
om exakthet.

I det foljande ldmnas nagra typexempel, som kanske kunna vara till vig-
ledning, eventuellt med nodiga korrektioner.

Plantavgangen

Utredning om plantavgangen har redovisats i foregaende kapitel och till-
hérande bilaga. De gjorda markvirdekalkylerna ha grundats pa tva alternativ
betrdffande avgangen fram till 1o &rs bestdndsilder, ndmligen 15 och 25 %,.

Kulturkostnaden

I har behandlade typfall har rdknats med ackordsplantering med borr-
hacka pa obrdnd mark. Flickhackning férutsittes. Enligt uppgifter av jig-
mistare G. CALLIN, som gjort tidsstudier i dmnet (CALLIN-HANSSON 1950),
kan man rdkna med en arbetsatgang av 2 dagsverken per 1 0ooo oomskolade
plantor pa normalt steniga och risiga norrlandshyggen. Gangtiden per utsatt
planta 6kar ndgot med ¢kande planteringsfoérband, men di det 4 andra sidan
blir ndgot svarare att finna ldmpliga stéllen f6r plantrutan vid sma férband,
har samma tidsatgéng per utsatt planta tillimpats i hdr prévade alternativ.

Kostnaden har berdknats efter ett pris av 50 kr. per dagsverke och far d&
inkludera dven allmdnna omkostnader. Med ett plantpris av 25 kr. per 1 000
blir totala kostnaden déarfér 125 kr. per 1 ooo utsatta plantor. Plantering med
3000 plantor per hektar kostar alltsd enligt dessa forutsdttningar 375 kr.
De i kalkylerna angivna planteringskostnaderna kunna litt omféras till att
gélla annat dagsverkspris. I kalkylen kan man sedan inféra kostnader dven for
hyggets sanering, vilka kostnader ju dock blilika stora for samtliga alternativ.
I markvirdekalkylen tillkommer sedan kapitaliseringen, vilket 6kar kost-
naden med nédgra procent. Ju kortare omloppstid desto stérre blir denna
kostnadsokning. P4 detta vis kommer dirfor inforandet av kostnader t. ex.
fér hyggets sanering att innebira nagot olika 6kning betriffande kapitalise-

ringen av kulturkostnaden.
W-virdet

I kalkylen ha anvénts de relativa W-virdena i tabell M 1. De grunda sig pa
rotvidrden hos 30-centimeterstrddet, som stiga med bestandsédldern till f61jd
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av stigande trddhojd, successivt forbdttrad kvalitet och minskade avverk-
ningskostnader (jfr bilaga 11). Okningen i Py, har hir antagits vara 30 &re
per ar. Py, uppgar vid 50 ar till 35 kr. och vid 100 ar till 50 kr. W-vidrdena,
som avse bestdnd utan stérre luckor och som forutsitta, att inga produktions-
forluster goras genom avgdng mellan avverkningarna, ha reducerats med
10 Y, for att anpassas till praktiska forhallanden (motivering, se kap. 1o).
For nirvarande ha vi inte tillrickligt underlag for att differentiera denna
reduktion Gver stamantalen.

Kalkyler ha gjorts for 3 och 4 procents rintefot vid prisrelationerna o,5
och o,8. Minsta triddgrovlek med rotvdrde har antagits vara 1o eller 5 cm.

For bonitet %,y = 24 ha jamforts fyra alternativ, ndmligen 1 500, 2 000,
3000 och 4 000 stammar vid 13 meters 6vre héjd (45 ar). For A4, = 20 ha
de tre forsta av dessa jamforts och for /4,4, = 16 stamantalen 1 500 och z ooo.

Som tidigare papekats, vore det 6nskvirt, att de produktionstabeller, som
liggas till grund for jimférelserna, representera det for bestandsalternativet
mest lénsamma behandlingsprogrammet. Emedan framstillningen av varje
produktionstabell kriver ett betydande riknearbete, har detta 6nskemal tyvarr
inte kunnat uppfyllas. Som framgatt av kap. 11, har alternativet 3 ooo stam-
mar i 54, = 24 underkastats ett flertal olika behandlingsprogram, vilkas W-
virden studerats. I alternativet 2 ooo stammar ha nagra produktionstabeller
med olika gallringsstyrka framstillts. Med ledning av salunda vunna erfaren-
heter ha gallringsprogram utarbetats f6r alternativen 4 ooo och 1 500 stam-
mar. Dessa representeras dock av endast en tabell var, och det dr hogst osanno-
likt, att dessa program dro de bista som kunna &stadkommas. Stréngt taget
torde skilda kombinationer av faktorerna ridntefot, prisrelation, 4, Pg, och
prisstegring motsvaras av skilda optimala gallringsprogram fér varje plante-
ringsforband.

Man kan alltsd vinta sig, att det finns mer lonsamma behandlingsprogram
for samtliga hir provade alternativ, och dessa kalkyler fa darfor mest betrak-
tas som en sondering betriffande 16nsamheten vid skilda planteringsférband.
S4 vitt jag kan beddma, representera de hir anvinda produktionstabellerna
dock nagorlunda jamférbara alternativ.

Markvirden i 7, = 24

1. Jamforelse vid samma Py,

En forsta jamforelse har gjorts under den férenklade forutsdttningen att
P,, dr oberoende av utgdngsbestindets gleshet (vdrderingsalternativ I).
Hogsta konstaterade W-virden for de fyra alternativen vid d, = 10 cm
framgd av f6ljande tabla:
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| W-varde vid d, = 10 cm,
St;g;alr;:a Produktions- rantefot
o) 0,
fore forsta tabell 3% I _ 4%
gallring nr och prisrelation
0,5 0,8 0,5 0,8
I 470 30 I I1I0 I 300 468 603
I 950 26 1175 1 358 490 622
3 000 20 I 254 I 436 513 652
4 000 19 I353 1550 548 694

I tabellerna 30 och 26 har férsta gallringen pd grund av det ligre staman-
talet inlagts 5 4r senare, och stamantalet har da till f6ljd av viss sjédlvgallring
nedgatt fran 1 500 och 2 000 till 1 470 resp. I g50.

Vid samtliga i tabldn anvinda kombinationer av rintefot och prisrelation
stiger W med okande stamantal i utgdngsliget. Efterstravar man hogsta netto-
avkastning utan att ta hinsyn till kulturkostnaden, bér man tydligen dra
upp tita planteringar. Liknande resultat har f6r granplanteringar erhallits
av NERSTEN (1962, s. 402).

Annu stérre overligsenhet for de stamrika alternativen framstir om d,
sdnkes fran 10 till 5 cm. I detta fall skulle en betydligt tidigare férsta gallring
ha varit 16nande, sirskilt vid stamantalen 3 000 och 4 000. Dessa alternativ
skulle d& hévda sig d4nnu bittre.

Nar g ar o, 5, gar priskurvan ned till 10 cm, varfor alternativet d, = 5 cm inte kan kom-
bineras med prisrelation o, 5 och lagre. Foérlagger man o-punkten till 5 cm och later pris-

relationen vara o,s, fir kurvan namligen starkare lutning ovanfér 20 cm 4n under, och
detta anses orealistiskt, jfr FRIES 1958. Har anges W-varden for ¢ = o,8.

Stamantal Produktions- W-véirdg vid flo = 5 cm,
per ha tabell prisrelation o,8
fore forsta or och rantefot
gallring 3 % | 4 %
1 470 30 I 365 646
I 950 26 1 466 686
3 000 20 I 609 760
4 000 19 1775 832

Andringen av ligsta diametern fér rotvirde, d,, fran 10 till 5 cm innebir
inte bara att trdd av 5—9,9 cm grovlek fi ett virde, utan medfér dven att
hela rotviardekurvan f6r diametrar << 20 cm lyftes. Darfér far W en viss hoj-
ning dven fér planteringar i glesa férband, dir andelen klena trad &r liten.

Hogsta markvdrde har berdknats enligt den tidigare angivna formeln
B =W —C. Emedan den kapitaliserade kulturkostnaden C sjunker vid
6kande omloppstid, har hogsta B i vissa fall erhallits vid en omloppstid, som
dr nagot hogre 4n vid hogsta W.
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I tabell 13.1 anges W, C och B for de fyra alternativen under férutsitt-
ning av lag plantavgang (15 %) de forsta 10 dren. Emedan omloppstiden &r
ldgre vid hogre prisrelation, blir C da hogre.

Tabell 13.1. W-, C- och B-virden vid olika stamantalsalternativ. Rintefot 3 %,, d,= 10 cm,
lig plantavging.
Table 13.1. Values of W, C and B at different numbers of trees. Rate of interest: 3 %, d,=
10 cm, low seedling mortality.

Stamantal | Tabell w % B w | ¢ l B
No. trees nr . .
S1 Table no. v‘;;gn q =095 :’vllflen q=o0,8
I 470 30 I 110 287 823 I 300 294 I 006
I 950 26 I175 388 787 1358 400 958
3 000 20 1254 601 653 I 434 614 820
4 000 19 I 353* 821 532 I 544 825 719

*) ej kulminerat virde, hogsta W torde vara ca 1% hogre
Value not culminated; the highest W is probably about 1 9 higher.

Hogsta markvirde uppnas i detta fall av den glesaste planteringen. Rang-
ordningen blir helt omvind, nir vi g fran W-virden till B-virden. Emellertid
dr det i princip felaktigt att rdkna med samma rotvirde per m? av viss triad-
grovlek i bestand som anlagts med sa skilda planteringsférband. Om produk-
tionen i viss utstrickning skall inriktas pa timmer, och om kvaliteten dven i
framtiden kommer att ha betydelse f6r prissittningen, méaste vi i kalkylen
rikna med hogre P, i titt uppdragna bestidnd. Detta forutsatt att ingen kva-
litetsbeframjande &tgird gores pa tidigt stadium i bestdndet. Dirmed dro vi
inne pa alternativet kvistning.

En kalkyl dver stamkvistning

Om man pé ett tidigt stadium 1 ett glest bestdnd kvistar upp en stocklingd
pa de trdd som i forsta hand ha utsikter att nd timmergrovlek, bér man fa
minst lika god kvalitet pa rotstockarna som i ett tdtt uppdraget men ej
kvistat bestind. Betriffande andra stocken, vilken alltsd inte paverkats av
kvistningen, torde kvaliteten bli ndgot sdmre i ett glest uppkommit bestind,
men enligt NYLINDER (1958, sid. 101) tenderar skillnaden i grengrovlek mellan
forband for trdd med samma brésthéjdsdiameter att alltmer utjimnas vid
stigande ho6jd i stammen (enligt undersékningar av férbandsforsok i Vister-
gdtland, tall, och Ostergdtland, gran). I en gjord kalkyl har d4rfor riknats med
samma Pg, vid samma 4lder 1 ett tidigt kvistat bestdnd med 1 470 trid fore
forsta gallringen som i ett okvistat bestdnd med 4 ooo trid.

Kvistningen tdnkes da utférd efter en modell, som jigméistare G. CALLIN
foreslagit, och som resulterar i att den kvistiga centrumkérnan blir mycket
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liten. Forsta ingreppet gores redan vid ca 4 meters héjd pa plantorna. Da
kvistas stammen till halva héjden. Det blir alltsa i stor utstrackning en gron-
kvistning, vilket medfor snabb 6vervallning. P4 ej alltfér svaga marker kan
nista ingrepp goras om 5§ A 6 ar, varvid ytterligare 1,5 m kvistas. Aterstiende
del kvistas ungefdr lika ling tid direfter. Mdjligen kan man 6verviga att
gora de tva sistndmnda ingreppen pa en gang for att bl. a. minska gang-
tiden, men den kvistiga kédrnan hinner da bli grévre.

Aven NYLINDER (1952) rekommenderar tidig kvistning. Han skriver: »Onsk-
virt vore att kvistningen kunde féretagas si tidigt, att rotstocken vid for-
sagning ldmnar tva stycken 2” & 214" centrumutfall med vardera en helren
sagsida. For att detta skall vara mojligt, far diametern i brésthéjd under
bark icke overstiga ca 3”. En si tidigt utférd kvistning kriver & andra sidan,
att ett storre antal trad kvistas d4n vad man tidigare ansett nédvandigt. Risken
for kalamiteter av olika slag d4r ndmligen stor i ungskogar av denna utveck-
lingsgrad. — — — Det bor i f6rsta hand vara de férhiarskande och hédrskande
triden som kvistas. Om kvistningen insittes tillrickligt tidigt, kan dven de
rena vargtyperna utan oldgenhet kvistas, férutsatt att de ej ur gallringsteknisk
synpunkt i stillet béra utgallras.»

Vid forsta gallringen riknas hir inte med nagot timmeruttag, varken i det
tita eller i det glesa bestandet. I det glesa men kvistade bestdndet utfaller
fr.0.m. andra gallringen (vid 60 ar) till bestindets slutavverkning drygt 600
trid 6ver 20 cm i grovlek, och denna dr i regel tillrdcklig fér uttag av 6”
timmer. Om 800 jamnt férdelade stammar i de 6vre kronskikten kvistas enligt
angiven modell, torde vid normal avgang minst 600 kvarsta som timmertrad.

Tidsatgangen for denna kvistning, utford i 3 etapper, har pa grundval av
tidsuppgifter frdn G. CALLIN berdknats till drygt 41, dagsverken (& 6 verk-
timmar). I ett glest utgingsbestdnd 4r det troligen inte nddvandigt att marka
de kvistade trdden for att kunna skilja dem frdn de 6vriga vid kommande
stdmplingar. Nigon kostnad for méirkning har dédrfér inte medtagits i kal-
kylen. Ej heller har tagits hiansyn till att de kvistade trddens rotstockar bli
billiga att hugga, da kvistningen redan &r gjord. Vid samma dagsverkskostnad
som for plantering (hdr antagen till 50 kr.) blir kostnaden fér kvistningen,
diskonterad till samma tidpunkt som 6vriga kostnader, ca 120 kronor enligt
3 % rantefot. Vid roo ars omloppstid blir den kapitaliserade kostnaden 7
kronor hogre.

Om vi nu dtergd till markvérdena for alternativen 1 470 och 4 000 stammar
fore forsta gallring, finna vi att skillnaden vid 3 9%, ridntefot och lag plant-
avgang ir ca 290 kr till f6rman f6r det glesaste bestandet (vid d, = 10 cm).
Eftersom kvistningskostnaden inte alls uppgér till detta belopp, framstéar det
som lénsammare att anligga ett relativt glest bestand (i detta fall 2 200
plantor per ha, d. v. s. med ca 2,1 meters f6rband) och tidigt kvista upp en
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stor del av stammarna 4n att plantera titt (i detta fall nidra 6 400 plantor
eller med 1,25 meters f6rband).

Det sistnimnda alternativet har dock huvudsakligen teoretiskt intresse,
eftersom plantering i 1,25 meters férband knappast férekommer i Norrland.
Lat oss emellertid uppta alternativet 3 ooo stammar till jaimforelse! Enligt
de gjorda beridkningarna 6ver plantavgang innebidr detta alternativ att 4 68o
plantor utsittas (knappt 114 meters férband). Kvaliteten pa timret torde i
detta fall bli ndgot simre dn efter plantering i 1,25 meters f6rband, och det
forefaller klart, att vi fi ett bdttre timmer av de tidigt kvistade trdden i
2,1-metersplanteringen. Men dven om jdmférelse géres pa grundval av samma
P,,, hivdar sig kvistningsalternativet ocksa i detta fall. Markvirdet vid 1 470
stammar efter avdrag av kvistningskostnaden ligger hogre 4n vid 3 ooo
stammar utan kvistning. Kalkylresultatet aterges i figur 19.

W=virde och
markvarde (B)
kromor/ha
W-valuve and
site valve (8)
kr per hectare
1400,

12004

1000 Kuttur-
kostnad

800 yvietn.-
Jkostnad |

600

400{ Mark-
varde

200

W70 1950 3000 4000
Stamantal/ha fére gallring
No. trees perhectar before thinning

Fig. 19. W-varden och markvarden for tallplanteringar i Aq99=24. W-virdet represente-

ras av hela stapeln, markvirdet av den ofyllda stapeln. Rantefot 3%, dy=10 cm,
g=o0,5, P3y=750 kr. Lag plantavgang.
W-values and site values of Scots pine plantations in site class hyo—=24. W-value is represen-
ted by the entire staple, the site value by the open staple. Rate of interest: 3 per cent, dy=1I0 cm,
g =o0.5. Pgy=50 kr, Low seedling mortality. ”Kulturkostnad’’ =cost of planting, ’kvistn.-kostnad”
= cost of pruning.
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Av det anférda exemplet kan man dock inte avgéra, om kvistningen,
som den hir dr tdnkt, dr en I6nsam atgird. For att kunna bedéma lonsam-
heten maste vi gora kalkyler 6ver ett och samma bestind med och utan
kvistning. Fragan behandlas i ndsta avsnitt. '

2. Jamforelse av markvdrden grundade pa differentierat Py,

Om ingen stamkvistning gores, fa vi otvivelaktigt simre kvalitet pd timret
i glesa bestdnd &n i tdta. P4 grund av ndgot grévre kvist samt ldgre sittande
krona fa vi ocksa for trdd av viss grovlek nigot dyrare huggning i glesare
bestand (jfr KiLANDER 1961). En skillnad av tva svarighetsgrader i faktorn
vkvistighety fordyrar dock enligt avtalen huggningskostnaden per f3tr med
endast ca 2 Ore, varfor en sidan skillnad i kvistighet mellan olika férband
inte fir nagon stor inverkan pa rotvirdet per m3sk fér viss trdddimension.
Annu mindre torde skillnaden i kvistighet inverka, nir kvistningen gores
maskinellt. Detta blir sannolikt fallet i stor utstrdckning, nir de planteringar
som nu anlidggas, bli mogna for gallring. Av dessa anledningar har vid mark-
virdekalkylerna ingen reduktion av virdet gjorts for skillnader i arbets-
kostnad.

Aven betriffande svarighetsfaktorn »langd och form» &r det glest uppkomna
bestdndet ndgot oférdelaktigt. Enligt produktionstabellerna dr 20-centimeters-
tradets héjd vid 60 ar 14,9 m i alternativet 1 500 (I 470) stammar fore gall-
ring och 15,9 m i alternativet 4 00o. Skillnaden 4r alltsi inte stor. P4 grund
av den ligre hojden men ocksd den lidgre sittande krongrinsen dr formen
sjdlvfallet nigot simre i den glest uppkomna skogen. Emedan en skillnad av
en svarighetsgrad betriffande denna faktor har mindre betydelse for hugg-
ningssvérigheten (enl. avtalen fr. 1 okt. 1962) 4n betriffande kvistigheten,
har ndgon korrektion inte gjorts vid jamforelserna.

Didremot méste Py-virdena differentieras for kvalitetsskillnader pd timret.
Med nuvarande bristfdlliga kdnnedom om slutprodukten i planteringar av
olika forband maéste en sddan differentiering i hog grad grundas pa antaganden.

Vi betrakta forst de tva ytterlighetsfallen bland véra fyra tdthetsalter-
nativ, ndmligen bestdnd med 1 500 resp. 4 000 stammar fore gallring. Vid den
forsta gallringen boér man ridkna med att endast massaved uttages i bada
fallen, och darfér tillimpas samma priskurva vid lika dldrar.

Nir bestdnden dro 100 ar gamla, torde timmerkvaliteten pad rotstockarna
idet titt uppdragna bestadndet i genomsnitt vara o/s (vi bortse tills vidare fran
specialsortiment). Vid en berdkning av rotvirdet f6r 3o0-centimeterstrddet i
detta fall har vidare antagits, att andrastockens kvalitet dr halvkvinta och
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att i ovrigt endast massaved uttages, dd en tredje stock endast skulle halla
6 tum i topp och i regel bli av kvintakvalitet.

Nir det giller bestdndet med 1 500 trdd har rdknats med att de flesta rot-
stockar bli helkvinta, nigra bli av bittre och nagra av simre kvalitet. Darfor
har vid Py,-berdkningen antagits en genomsnittskvalitet av helkvinta fér sdvil
rotstockar som andrastockar. Forfattaren dr medveten om att detta ar for
hért bed6mt vid alt. 1 500, men fallet kan vara av intresse att rikna med som
ett minimildge for detta alternativ.

Aptering och virdering av 3o-centimeterstrdd enligt dessa grunder har
gjorts med antagande att kvintarabatten 4r 25 9. Bruttopriser f6r timmer och
massaved ha himtats frin 1960—61 ars prislista for Ljungan-Angermanilven.
Som exempel kan nimnas att priset f6r 9”-stockar (o/s-kvalitet) 4r 2,38 kr.
per f3tr.

Bruttovirdet per m3k av 30-centimeterstrddet blir enligt dessa grunder
10,50 kr. hogre i alternativet o/s-halvkvinta &n i alternativet helkvinta. Stor-
leken av nettovirdet P, blir sedan beroende av bl. a. avsittningsldget, men
om vi grunda kalkylen pa dessa aktuella bruttopriser och 25 9, kvintarabatt,
kommer Py, alltid att ligga ca 10 kronor hogre i det forsta alternativet dn i
det andra. Hir har antagits att P, vid 100 ar 4r 50 kr. i det forsta (4 ooo
trid) och 40 kr. i det andra (1 500 trid).

I sjdlva verket 4r nog en skillnad av 10 kronor i Py, inte stérre 4n man bér
rikna med i verkligheten nir det giller T00-ariga planteringar, uppdragna i
1,25 och 2,1 meters férband. Om man i det glest planterade bestandet antar
en genomsnittskvalitet av halvkvinta i st. f. helkvinta pa rotstocken, Gkar
Py, med 4 kr. I det mycket tdtt planterade bor det normalt finnas rotstockar
av fanérkvalitet. Om sddana kan uttas i 30 9, av fallen och de resterande rot-
stockarna bli av o/s-kvalitet, kvarstdr den tidigare berdknade skillnaden av
10 kr. per m3sk.

Som tidigare har antagits att P, stiger med bestandsaldern och att det vid
50 &r i alt. 4 0oo dr 70 Y, av P,, vid 100 ar. Som ndmnts har vid forsta gall-
ringen samma priskurva anvints for alt. 4 0ooo och 1 500 vid motsvarande
alder, emedan skillnaden i kvistningskostnad kunnat negligeras. Aven vid
6vriga gallringstillfillen ha gemensamma kurvor tillimpats for trdd klenare
in 20 cm, eftersom dessa endast limna massaved. Nagon kanske invinder,
att de glesa bestdnden ldmna ldgre cellulosautbyte per kubikmeter massaved,
eftersom de ha stérre genomsnittlig arsringsbredd. Detta dr emellertid inget
skidl for att rdkna med ldgre liggande priskurvor i glesa bestand. Kurvorna
avse ju rotvirden per m3sk for trdd av viss grovlek, och vid samma grovlek
och alder ha triden i tita och glesa bestind samma medeldrsringsbredd. Pro-
duktionen av torrsubstans behandlas i ett f6ljande kapitel.

For trad grovre dn 2o cm ha kurvorna dragits sa, att jimn stegring av

9—MSS, 51:3
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Fig. 20. Markvirden for tallplanteringar i 400 = 24 enligt virderingsalternativ IT (se tex-
ten). Lag plantavgang, rantefot 3%, dy = 10 cm.

Site values of Scots pine plantations in site class ko = 24 according to evaluation alternative
II (cf. text). Low seedling mortality, rate of interest: 3 per cent, d, =10 cm.

P,, erhallits med bestdndsaldern till 50 resp. 40 kr. vid 100 4r. Samma pris-
stegring har antagits fortsitta efter roo ar. Detta védrderingsalternativ be-
tecknas i det foljande som II. ’

W-virden ha berdknats vid 3 och 4 9, rdntefot, varefter reduktion gjorts
med 10 9, enligt tidigare angivna motiv. Om den kapitaliserade kulturkost-
naden enligt alternativet »ldg» plantavgang avdrages, f& vi ett B-virde av
664 kr. vid stamantalet 1 500 mot 532 vid 4 0oo. Det sistndmnda 4r samma
vérde som i tab. 13.1 (réntefot 3 %, d, = 10 cm, ¢ vid 4 000 = 0,5, ¢ vid T 470
svagt stigande med aldern). Vid de gjorda foérutsdttningarna dr det tydligen
avgjort 16nsammare att satsa pd det »glesare» alternativet, som i detta fall
innebédr plantering med 2,1 meters forband. Utslaget blir givetvis dnnu kla-
rare, om vi antaga hogre plantavgang.

‘For att f4 med alternativen 2 000 och 3 000 stammar i bilden anta vi, att
vardenedséttningen av Py, vid 100 ar till £61jd av férsdmrad kvistkvalitet 6kar
linjart med avtagande stamantal i intervallet 4 000—I 500. Py, uppgar da
for alt. 3 ooo till 46 kr. och fér alt. 2 ooo till 42 kr.

Markvérdena vid 3 9%, och lag plantavgang framgé av fig. 2zo0. De falla tdm-
ligen regelbundet med tkande stamantal. Det hade varit av stort intresse att
kunna gora motsvarande berdkningar for dnnu glesare bestand fér att om
mdjligt kunna skymta ett optimum. Som tidigare framhéllits, ar tillvixtfunk-
tionen hirledd ur ett material av 6vervigande vilslutna och stamrika samt
sjdlvsddda bestind, varfér dess giltighet i glesa planteringar starkt bor ifraga-
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sittas. Innan man haft tillfille att préva dess anvindbarhet i mycket glesa
bestand, bér man nog avhalla sig frin att publicera produktionstabeller som
med funktionens hjilp konstruerats f6r sidana besténd.

Hog prisrelation innebdr vanligen att massavedpriset ligger nira timmer-
priset. I sddant fall blir virdenedsdttningen genom kvalitetsférsdmring inte
s stark. Det har ddrfér inte varit fullt realistiskt att l4gga den nu antagna
P,,reduktionen till grund f6r berdkningar vid hogre prisrelation, t. ex. 0,8,
och sidana ha dirfor inte utforts.

Som redan papekats, dr det troligt att de »tdtastes av de nu behandlade
stamantalsalternativen kunna leverera virke av fanér- eller specialkvalitet
mot slutet av omloppstiden. Om sidant virke kan uttagas och avsittas i stor
omfattning, och priserna ddrpa hivda sig vél dven i framtiden, blir relationen
mellan markvirdena en annan. Aven i detta fall 4r dock stamkvistning av ett
limpligt antal trdd i de flesta fall en billigare dtgédrd 4n att minska planterings-
forbandet sd mycket som erfordras for erhallande av denna fina kvalitet. (Jir
kulturkostnaden C i tab. 13.1 vid olika stamantall)

Med ledning av hittills gjorda berdkningar skulle man kunna belysa kvist-
ningens l6nsamhet t. ex. i alt. 1 500 stammar. Utan kvistning och med anta-
gande att allt timmer blir helkvinta f4 vi enligt den nyss redovisade berdk-
ningen ett B av 664 kr. (vid p = 3 %, d, = 10 cm, lag avg.). Med tidig kvist-
ning av 800 trdd och en genomsnittlig kvalitet pa rotstockarna av ofs vid
100 &r fi vi enl. tab. 13.1 B = 823 (samma priskurvor ha anvints for trad
under 20 cm). Skillnaden 159 kr. 4r ett 30-tal kr. hogre 4n den berdknade,
kapitaliserade kvistningskostnaden, varfér alltsa kvistningen i detta fall dr
l6nande. Lénsamheten framstar tydligare, om fanérpriser inféras i berdkningen.

Noggrannare bedémning av kvistningens l6nsamhet bér kunna goéras, om
man vet vilken virdedkning som till f6ljd av kvistningen erhalles dven pa de
trid som avverkas vid gallringarna. I detta sammanhang kan ndmnas en
uppsats av R. ERIKSSON i »Skogen» nr 1 1962, dir provsvarvning av en kvistad
62-4rig 12"-tall redovisas. Den var ursprungligen av grovgrenig typ och hade
kvistats i tvd omgéngar. Redan vid denna laga alder gav den ett icke ovi-
sentligt utbyte av fanér. Enligt i uppsatsen gjorda kalkyler pa grundval av
aktuella priser framstdr kvistningen av tall som mycket 16nsam vid ej alltfor
langa véaxttider.

3. Markvirden enligt olika vdrderingsalternativ
En sammanstillning av markvirden fér de fyra hir behandlade stam-

antalen i A, 4,=24 har gjorts i tabell 13.2. Férutom de tva virderingsalternativ,
som hittills redovisats, upptar tabellen ett tredje, betecknat med III. Det
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utgjorde ett forsta forsok att differentiera vdrdena med hénsyn till kvalitets-
skillnader mellan planteringsforbanden. Vid vérderingen av alt. 1 500 anvindes
rotvirdekurvor som lago 25 9, »ldgre» dn vid alt. 4 ooo. Sdnkningen fick av-
taga linjirt med stigande stamantal, varfér den vid alt. 2 ooo blev 20 9%,
och vid alt. 3000 10 9. Om alla nettovirden reduceras med viss procent,
sjunker ocksd W-virdet med samma procent, varfor sidan sdnkning ar litt att
gora.

Denna reduktion fér antagen kvalitetsforsdmring dr kraftigare &n i det
tidigare redovisade fallet II. P,, vid 100 ar i alt. 1 500 blev nu 12,50 kr. ligre
4n i alt. 4 000, mot tidigare 10 kr., och reduktionen kan betraktas som en
6kning av kvintarabatten. Den 25-procentiga sidnkningen géller dock trdd
av alla grovlekar, alltsd dven massavedskogen. Efter denna hérda reduktion
blevo markvirdena ganska lika vid de fyra stamantalen enligt 3 9, rdntefot
och d, = 10 cm. Berdkning har gjorts bade vid prisrelation 0,5 och 0,8, men
vid den kraftiga prisreduktionen torde markvirden vid ¢ = 0,8 huvudsak-
ligen ha teoretiskt intresse.

Vid 4 9, blir kulturkostnaden hoégre 4n W-vidrdet i de stamrika bestadnden.
Underskottet dr redovisat som ett negativt tal, vilket om man s& vill, kan
betraktas som ett negativt markvérde.

Tabellen upptar ocksd markvirden vid »hog» plantavging, vilken bl. a.
innebdr att 25 9%, av plantorna d6 inom den férsta ro-arsperioden. Vid samma
krav som tidigare betriffande antal trdd fore forsta gallring erfordras tdtare
planteringsférband. D4 kostnaden okar mest for alternativen med héga stam-
antal, reduceras ocksd markvirdena kraftigast for dessa. Vid alla hir anvinda
kombinationer av ekonomiska faktorver har pd ett undantag nir hogsta markvirde,
d. v. s. bista lonsamhet, wppndits for alternativet T 470 stammar. Vid 4 %, och
hogre vintefot ligger tydligen det optimala stamantalet avsevirt ligre.

Vid ligre ridntefot bli de tdtare planteringarna mer konkurrenskraftiga.
Markvirden fér andra rintesatser dn 3 och 4 9%, kunna ldtt berdknas med
ledning av redovisade W-vidrden eller relativa rotvdrden (tab. G).

Det bér nog erinras om att produktionstabellen med 1 470 trdd fére forsta
gallring far anses mindre tillf6rlitlig 4n tabellerna for de stamrikare bestanden.
Tabellen med 4 ooo trid torde vara den mest tillforlitliga, endr ett sddant be-
stdnd mest liknar det material som legat till grund for medeldiameterns till-
vaxtfunktion.

Skillnaden i markvirde mellan alt. 1470 och 1 950 dr i sjdlva verket ganska
liten vid 3 %, rdntefot enligt tabell 13.2. Om W-vidrdet vid alt. 1 470 till f6ljd
av osdkerhet i tillvixt m. m. dr 6verskattat med 5 9, — vilket inte alls vore
forvanande — bli markvirdena for dessa bada stamantalsalternativ ganska
lika, i flera fall ndgot hégre vid alt. 1 950. Det sistndmnda ldmnar dessutom
hogre volymproduktion. ‘
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Tabell 13.2. Sammanstillning av markvirden i %,5, = 24
Table 13.2. Compilation of site values, ;9o = 24

Viarderingsalternativ.  I: Ingen vardereduktion gjord for kvalitetsskillnader; samma Py,
vid gemensam &lder

» II: Reduktion gjord for trad grévre @n 20 cm. Py, vid 100 ar
stiger med stigande stamantal och utgér 40 kr. vid S; = 1 470
samt 50 kr. vid S; = 4 ooo. (Se i 6vrigt texten.)

» III: Vardena enl. alt. I reducerade med 25 9, f6r S; = 1 470,
med 20 9%, fér S; = 1 950 och med 10 % for S; = 3 ooo.
Price alternatives I: No reduction in price is made for differences in quality; equal Py, at common age.

» » II: Reduction in price made for trees > DBH 20 cm. At an age of 100 years Py, in-
creases with rising no. trees and amounts to 40 kr when S; = 1,470 and to' 50 kr
when S; = 4,000 (cf. text)

» » III: Prices according to alternative I reduced by 25 per cent when S, = 1,470, by 20 per
cent when S, = 1,950, and by 10 per cent when S; = 3,000

Rantefot

0, o,
Rate of interest 3 A’ 4 /°

Gransdia-
meter d,, cm 10 5 10
Limit of diame-
ter d,, cm

Varderings-
alternativ I I III I |III I II III

Price conditions

Prisrelation ¢

Price ratio g o0,5|0,8|0,50,5|0,8|0,8/0,8| 0,5 0,8 o,5! | 0,5 0,8

Stam-

Prod. | antal
tabell | fore
nr gall-

vield | Tng Markvarde kronor

table Mo, Site value crowns
no. trees
before . . ]
thinning| I. Vid 14g plantavgang At low seedling mortality

30 [ I 470 |823 |1006|664 |545 | 681 |1070| 729 186| 308 143 69 160
26 | 1950 {787 | 958|632 [552 | 686 |1066| 774 107| 233 65 9 109
20 [3 000 |653 [ 820|563 [528 |677| 990|830 —83 44 | —I109 [—I34 | —2I
19 |4 000 |532%| 719|5322|532%] 719 | 940| 940 | —262 | —128 | —262 | —262 | —128

II. Vid hog plantavgang. At high seedling mortality

30 |[1I470 (783 | 965|623 | 505 | 640 [1029| 688 I46 267 I02 29| 119
26 | 1950 733 | 903 (578 498 | 631 [10II| 719 54 179 12| —44 55
20 |3000 |570 | 735 (479 |445|592 | 905|745 | —166 | —41 [—192 | —217 | —I06
19 |4 000 [418%| 605 [418%| 418 | 605 | 826|826 | —373 |—242 | —374 | —373 | —242

1 denna prisrelation giller alla 4 produktionstabellerna vid 50 ar. Reduktionen av Py,
vid 100 &r medfor stigande g i tab. 30, 26 och 2o.

pertaining to all tables for an age of 50 years. Reduction of Py, at an age of 100 years effects a rise
of ¢ in the tables 30, 26 and zo.

2 kulmination av W ej naddd
culmination of W not reached
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I samtliga nu tillimpade virderingsmodeller har férutsatts stegring av rot-
virdet Py, med bestdndsdldern. Man kan da frga sig, om denna prisstegring
har nigon avgérande betydelse f6r rangordningen mellan markvirdena vid
véra olika stamantalsalternativ. Dérfor gjordes en markvirdeberdkning, ddr de
ingdende W-virdena grunda sig pa P;,, som inte okar med &ldern. For 6vrigt
har tillimpats de kvalitetsrabatter som gilla fér alt. III. Vid rdntefot 3 %,
dy =10 cm och ¢ = 0,5 erhélls samma rangordning som med prisstegring.
Vid ¢ = 0,8 skedde omkastning endast mellan de tva ligst liggande alterna-
tiven. Prisstegringen har alltsd i dessa fall ingen stor inverkan pa rangord-
ningen.

4. Markvirden vid ddligt avsittningslige

En férsimring av avsittningsldget till f6ljd av hogre transportkostnader
resulterar i att grinsdiametern 4, 6kar och att rotvdrdena sjunka. Det sista
leder i regel till sdnkt prisrelation. Hur skillnader i prisrelation och 4, pa-
verka markvirderelationerna belyses i ndgon man av tabell 13.2. Den for
markvirdena mest betydelsefulla fordndringen vid férsimring av avsidttnings-
laget 4r dock de sjunkande rotvirdena, hir representerade av Py, Tabellens
varden grunda sig pa visst Py, f6r o/s-alternativet. Avvikande Pgy-vdrden med-
féra andra markvirderelationer, om kulturkostnaden ej 4ndras.

Relationerna mellan markvarden for olika bestdndsalternativ dro helt be-
roende av relationerna mellan W och C. Om W och C &ndras i samma propor-
tion, t. ex. férdubblas, piverkas inte rangordningen mellan markvirdena.
W &r direkt proportionellt mot Py, och C direkt proportionellt mot kostna-
den per utsatt planta, om vi bortse fridn hyggeskostnader, t. ex. brinning och
16vsanering, samt forvaltningskostnader som inte védxa i proportion till an-
talet utsatta plantor. Vi bortse ocksd fran kostnader som inte kunna »inar-
betasy i Py, (jfr kap. 10).

Vid viss kvot mellan Py, och kostnaden for I ooo utsatta plantor blir di
ett och samma planteringsférband det mest lénsamma, antingen P;, 4r 100
eller 10 kronor. (Hérvid forutsittes naturligtvis att ¢vriga ekonomiska fak-
torer sisom rintefot, prisrelation, d,, m. fl. 4ro oférdndrade.)

I de hittills redovisade virderingarna har nidmnda kvot varit o,4. Py,
avser da ofs-alternativet (50 kr.), och kulturkostnaden har ju antagits vara
125 kr. per 1000 plantor. Markvirden berdknades sedan for ett simre avsdtt-
ningsldge, dir motsvarande kvot satts till 0,2. Vid oférdndrad kulturkostnad
innebdr den att Pg, sidnkts frdn 50 till 25 kronor. Vidare har 4, sdnkts till
13,3 cm, vilket dr grinsdiametern vid prisrelation o,4.

Vérderingen har gjorts enligt alternativ II. Skillnaden i Py vid 100 ar dr
alltsd fortfarande 10 kr. mellan bestandsalternativen 4 0oo och 1 500, och
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denna kvalitetsrabatt paverkar endast trid grovre dn 20 cm. Py, vid 100 &r
dr da 21 kr. i alt. 3 000, 17 kr. i alt. 2 000 och 15 kr. i alt. I 500. Py, dr i samtliga
fall 10 kr. vid 100 4r.

Daligt avsdttningslige medfér i regel att den arliga relativa Skningen av
rotvirdet for trid av konstant grovlek blir stor, eftersom en viss absolut
6kning blir procentuellt storre ju ligre rotvirdet dr. Hir har férutsatts att
rotvidrdena per m3sk i o/s-alternativet vid 50 ar utgéra 50 %, av motsvarande
vérden vid 100 ar. I berdkningar 6ver béttre avsittningsldge (tab. 13.2) hade
siffran 70 9%, anvints.

I f6ljande tabld redovisas resultaten enligt berikningar vid 3 9%, rintefot
och lag plantavgang.

Stamantal Prod.-

fore gallring tabell nr w ¢ B Stutlder
I 470 30 332 294 38 95—100
1950 26 372 390 —18 I10—II5
3 000 20 4811 601 —I20 125

1 kulmination ej nddd. Hogsta W torde dock vara < 490 kr.

I detta avsittningslidge blir tydligen endast alternativet I 470 l6nsamt.
Som tidigare ndmnts motsvarar det plantering i ca 2,1 meters forband. Det
optimala férbandet dr, sd vitt man kan bedéma, storre.

Betriffande berdkningar av optimalt planteringsférband f6r gran hinvisas
till NERSTEN (1962), som gjort en intressant bearbetning av norskt material.

Markvirden i %,,, = 20

I denna bonitet finnas produktionstabeller f6r stamantalen 3 0oo, 2 000
och 1 500 vid 13 m &vre héjd fore gallring. Gallringsprogram och W-virden
ha kommenterats i kap. 11. Emedan vi endast hunnit framstilla en tabell
f6r varje stamantal i utgdngsliget, dr det svart att bedéma om tabellerna
utgéra exempel pd ekonomiskt limpliga behandlingsprogram vid dessa stam-
antal. Smi skillnader i markvirden fi dirfor inte tillmétas nagon utslags-
givande betydelse vid val av planteringsférband.

Eftersom man normalt kommer in senare med forsta gallringen pa en sva-
gare bonitet 4n pa en bittre, méste flera plantor utsdttas for att samma stam-
antal skall uppnds vid denna gallring. Som exempel anges i f6ljande tabla
erforderliga plantantal vid 1&g avgdng samt W-, C- och B-virden enligt rinte-
fot 3 %. W har dérvid berdknats enligt det i féregdende avsnitt definierade
virderingsalternativ IT och avser 4, = 10 cm samt ¢ = 0,5.
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Stamantal Prod.- Erforderligt | W vid 3 9%
fore forsta tabell ‘nr antal plantor | enl. varde- C B
gallring vidlagavgang| ringsalt. IT
I 500 8 2 290 558 304 254
1950 7 3 150 603 406 197
3 000 6 5 020 683 644 39

Det framgéir av tabldn, att alternativet 3 ooo ger mycket litet &verskott
pé nedlagd kulturkostnad och att alt. 1500 hir #r det klart basta. Aven om
vi kiinde till det optimala behandlingsprogrammet for vart och ett av dessa
tre stamantalsalternativ, 4r det knappast troligt att vi skulle f4 en annan
rangordning mellan motsvarande optimala markvirden.

Vid hog plantavging l6nar sig inte alt. 3 ooo under de anvinda ekonomiska
forutsittningarna, och alt. 1 500 dr d4 dnnu mera Gverligset.

I tabell 13.3 anges for de tre produktionstabellerna W-, C- och B-virden
vid de virderingsalternativ, som definierats i ett féregidende avsnitt. Varia-
tionerna i kulturkostnad C f6r en och samma tabell bero pa skillnader i opti-
mal slutdlder. Med hjilp av de angivna siffrorna kan man l4tt berikna mark-
virden, som gélla vid andra forhallanden mellan W och C.

Tabell 13.3. W-, C- och B-virden for tre produktionstabeller i /4,y, = 20
Rintefot = 39,, d, = 10 cm

Table 13.3. Values of W, C'and B, obtained from three yield tables, %;4p = 20
Rate of interest: 3 9%, d, = 10 cm
Text of table headings, cf. table 13.2

Virderingsalternativ, I II III

Prisrelation 0,5 0,8 0,5 0,5 0,8

Prod.-| Stamantal | W | C| B| W | C | B | W | C B | W | B2 W| B2
tabell fore i

or gallring I Vid lag plantavging

8 1 500 644 296 | 348 | 780|304 | 476 | 558 [ 304 | 254 | 483 | 187 | 585 | 281

7 I 950 691 | 405 [ 286 | 842 | 414 [ 428 | 603 | 406 | 197 | 553 | 148 | 674 | 260

6 3 000 7341638 | 96|874 650|224 |683|644| 391661 | 23|787|137
IT Vid hog plantavgang

8 I 500 644|336 | 308 | 780 [ 345 | 435 | 558 | 345 | 213 | 483 | 147 [ 585 | 240

7 1950 691 | 460 [ 231 | 842 | 470 | 372 | 603 | 462 | 141 | 553 | 93 | 674 | 204

6 3 000 7341726 | 8|874 740|134 |683 | 733 |—50] 661 |—65| 787 | 47

1 galler vid 50 ar. Reduktionen av P,y vid 100 &r medfér stigande g.
pertaining for an age of 50 years. Reduction of Py, at an age of roo years effects a rise of ¢.

2 C-varden, se alt. I.
Values of C, cf. alt. I.
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Av tabellen framgér att hogsta B i samiliga fall erhdllits for bestindet med
I 500 stammay © uigdngsliget. Vid lagre d, och rintefot hivda sig de tétare be-
standen bittre. En berdkning av markvirdet f6r tabellerna 7 och 8 med 4, =
7,5 cm och rintefot 214 9, visade vid lag plantavgang och virderingsalterna-
tiv III att bestdnd med 1 950 trdd gav hogre B 4n 1 500.

Vid 4 9%, rdntefot och d, = 10 cm har positivt markvérde erhallits endast f6r
bestindet med 1 500 stammar enligt virderingsalt. I. Berdkning enligt alt.
IT har inte utforts.

I denna bonitet torde alternativet I 0ooo stammar ha stort intresse, sirskilt
i daliga avsittningsldgen. Som ndmnts i kap. 11 ha vi efter stor tvekan fram-
stillt en produktionstabell i 4,4, = 20 med detta stamantal i utgangsldget. Da
den av flera anledningar torde vara mycket otillférlitlig och sannolikt visar
for hég produktion, publiceras den inte. For vissa 6verslagsberdkningar kan-
ske den dock kan vara till ndgon nytta.

Kulturkostnaden kan approximativt berdknas vara 2%/; av motsvarande
kostnad vid alt. 1 500. Om vi hélla oss till rdntefot 3 9%, och fallet hog plant-
avging uppgir den med hir anvinda priser och kapitalisering till ca 225 kr.
Det erforderliga planteringsférbandet dr 2,4 m.

W-virdet har berdknats enl. prisalternativ III. Enligt detta reducerades
P,, och didrmed hela W-virdet for bestdnd med 1 500 stammar med 25 9% i
forhallande till virdet for bestind med 4 ooo stammar. D3 stamantalet i ut-
gingsbestindet nu nedgér ytterligare 500 stammar, extrapolera vi denna
kvalitetsrabatt, som alltsd blir 30 %,. Markvirdet vid d, = 10 cm och ¢ = 0,5
blir d& vid alt. 1 ooo storre 4n vid alt. 1 500. W-virdet for tabellen med 1 ooo
stammar ir av allt att déma Overskattat, och det férefaller inte uteslutet,
att det stérre markvidrdet helt beror pa denna Gverskattning. Foérsok ha gjorts
att grafiskt bestdmma W-virdet med ledning av motsvarande virden for alt.
I 500, 2 000 och 3 000 och med vetskapen att kurvan méste g till origo. Enligt
dessa bestimningar, som ge mycket approximativa resultat, bli markvardena
tdamligen lika vid stamantalen 1 000 och T 500 under hir antagna ekonomiska
férutsittningar. Vid simre avsittningslige synes alternativet I ooo trid fore
forsta gallring vara att féredraga. Tidig stamkvistning torde d4 vara 16nande.
Alternativet medfér ytterligare minskning av arbetsinsats (om vi bortse fran
kvistningen) och plantitgdng men ocksi av virkesproduktion. Eventuella
fordelar och nackdelar hirav boéra beaktas i kalkylen.

Berikningay for simre avsittningslige

W-virden vid daligt avsittningslige ha berdknats enligt samma ekonomiska
férutsittningar som redovisats for 4,9 = 24. Med 3 9, rdntefot erholls ett W
av 220 kr. for alt. 1950 stammar och 191 kr. f6r alt. 1500. Som tidigare har
109, reduktion gjorts av W-virdet erligt produktionstabellerna.
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De angivna virdena tdcka inte pa langt nir de kulturkostnader som anges
i tab. 13.3 och som grunda sig pa ett belopp av 125 kr. per I ooo utsatta
plantor. Enligt 6verslagsberdkning skulle det inte ens léna sig att plantera
bestind som hade endast 1 ooo trdd fére gallring. Kvistning skulle dock fér-
béttra lonsamheten.

Markvirden i %y, = 16

I bonitet 4,9y = 16 representera produktionstabellerna 17 och 18 bestand
med 2 000 resp. I 500 trdd vid 13 m Gvre hojd. Forsta gallringen har dock
inlagts 10—15 ar tidigare, varfér utgdngsbestinden ha nédgot hogre stam-
antal. Av tidigare angivna skil (kap. 11) 4r det ovisst, om resultaten &ro rea-
listiska. Visst stod for produktionssiffrorna har dock kunnat erhallas genom
forsoksytor.

P4 denna svaga bonitet bli naturligtvis W-virdena laga. Berdkningar med
stigande Py, ha inte utforts, emedan underlag f6r bedémning av prisstegringen
saknats. Material foér berdkning av plantavgdng och sjdlvgallring finns
inte heller pa boniteten ifriga.

W-virdena enligt konstant Py, (tab. K 1) dro vid 3 och 4 9, rantefot unge-
far lika stora for de tva alternativen, varfor givetvis det glesaste (alt. I 500)
ger bista l6nsamheten. Kulturkostnaden C kan for detta berdknas till ca
330 kr. vid tidigare anvdnda priser, 14g plantavgang och samma sjilvgallring
somi kg, = 20. Positivt markvirde uppkommer dé, om Py, dr hogre dn 43 kr.,
forutsatt 3 9% rantefot, d, = 7,5 cm och ¢ = lagst o,7. Som tidigare ar W
reducerat med 10 9,. Tabellens skotselprogram &dr sdkerligen inte det lampli-
gaste, vilket innebdr att hogre markvirden kunna uppnés.

Pa denna bonitet torde optimum for markvirdet erhallas med betydligt
glesare utgdngsbestand 4n 1 500 tridd per hektar fore gallring, forutsatt att
kultur erfordras och att inte speciellt goda nettovarden kunna pardknas.

Markvirden i %9, = 28

Endast en produktionstabell har framstillts, avseende 3 000 stammar i
utgangslidget, och nigon kalkyl 6ver limpligaste stamantal kan alltsd inte
géras. D4 markvirdet har sitt intresse i andra sammanhang, anges det hir
vid tidigare anvinda ekonomiska férutsittningar enligt virderingsalternativ I.

Rantefot 3% 4 %
Prisrelation.............. 0,5 0,8 0,5 0,8
B vid lag plantavgang ... I 219 I 449 103 375
» » hog » . I139 I 366 113 293
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Pa denna goda bonitet bar det sig alltsd att anldgga ett ganska tdtt be-
stdnd, men detta utesluter inte att det kan vara lénsammare att gi in for
lagre stamantal 4n 3 0oo. Vid hoga markvirden 4r det dyrbart med langa
vintetider. Att lata hygget ligga oplanterat kostar vid 3 9, ridntefot och ¢ =
0,8 6ver 40 kr. per &r i markrinta.

Kap. 14. Synpunkter pa forbandsfragan
vid tidig rojning
Jamforelse mellan planterade och plantréjda bestind

Genom tidig enkelstillning av vil utvecklade plantor i ett satt eller sjdlv-
satt plantbestdnd kan man omfora detta till att i hogre eller lagre grad likna
en vil utford plantering. Det 4r da frimst bestandets struktur med avseende
pa plantornas férdelning och skiktning som &syftas. I vissa typer av plantbe-
stand, t. ex. sddder och ndgorlunda likaldriga, plantrika sjdlvsadder, kan man
ofta genom rojning frambringa ett bestind, som t. o. m. 4r mindre skiktat
och gruppstdllt 4n vira genomsnittsplanteringar, gjorda med oomskolade
plantor. I olikdldriga men plantrika sjdlvsddder har man i regel mdjlighet
att genom réjning, huvudsakligen underifrdn, kompletterad med férsiktig
nedtoppning, utforma bestdndet si att det betrdffande sin struktur ratt val
dverensstimmer med planteringar (jfr ANDERSSON 1952, sid. 7—q). Ar olik-
aldrigheten stark eller planttillgdngen dalig, erfordras som bekant avsevard
toppning for att bestandet skall f4 denna jimnhet. Det innebdr att man far
offra en stor del av de lingst komna och mest vixtkraftiga plantorna och
lamna kvar ett bestdnd av i huvudsak mindre plantor.

Hur langt man i sddana fall skall driva kravet pa jamnhet dr svart att av-
gora. Hir ha vi dnnu for svagt underlag f6r berdkningar 6ver bésta alternativ.
Emellertid dr det nog ofta bittre att satsa pa ett bestdnd med en stomme av
hirskande och kraftigt vixande stammar av nagorlunda god kvalitet, dven
om skiktningen &r stor, d4n att géra en hard toppning och bygga pa vekare
plantor av betydligt lagre h6jd. Problemet har tagits upp pa institutets plant-
réjningsprogram och det #dldsta toppningsférséket 4r nu 10 ar gammalt. Jag
kan inte hir g in ndrmare pa problemet men vill hdnvisa till BRAATHEs under-
s6kning av produktionen i glest uppkomna, sjdlvsidda granbestind i Norge
(r953), ddr dven skiktningens betydelse studerades.

Som tidigare ndmnts skulle tidigt enkelstédllda plantbestind kunna jim-
stidllas med planteringar betriffande den forvidntade produktionen, under
forutsdttning att de ha samma struktur i nyss anférda avseenden, att plan-
torna &ro lika stora och lika vixtkraftiga som planterade och att stamantalet
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per ha dr detsamma. I tdtt uppkomna bestand dro plantorna vanligen inte
sa grova som planterade av samma hd6jd utan mera gracila, och man bor val i
sidana fall vidnta sig nagot ligre produktion. Dessa titt uppdragna plantor
ha dock forutsdttningar att producera virke av nagot hogre kvalitet. Vid
réjningen har man ocksd mdéjlighet att sanera bestandet fran vargtyper och
astadkommer ddrigenom ett bittre utgingslige for kvalitetsproduktion 4n
genom plantering. Man kan nog d& ofta rdkna med att fa en virdeproduktion
som 4r minst lika hég som i planteringar.

Om det r6jda plantbestandet dven i alder 6verensstimmer med det plan-
terade, och uppkommit utan vintetid i férhallande till plantering, bér man
vara berittigad att kalkylera med samma W-virde i de tva fallen (jfr kap. 10).

Faktorer som paverka val av stamantal vid r6jning

Som framgatt av kap. 13 har hogsta W-virde erhallits for de produktions-
tabeller som representera de stamrikaste bestandsalternativen. Resultaten
gilla under vissa, dir tillimpade ekonomiska fSérutsdttningar och &ro inte
allméngiltiga. Jag erinrar ocksd om gjorda reservationer betrdffande opti-
mala gallringsprogram, m. m.

I bonitet 4,4, = 24 erholls hogsta W for bestdnd med 4 ooo trdd vid 13 m
6vre héjd och i &, yo=20 fér alternativet 3000 trdd, vilket var det stamrikaste
som didr provats. Om dessa stamantal tills vidare betraktas som optimala
betraffande W-virdet, ligger det kanske nidra till hands att sdtta dem som
riktpunkt vid plantréjning (efter tilligg av bedémd avgang frdn rdjnings-
tillfallet till forsta gallringen). Man skullem. a. 0.1/, = 24 1dmnakvar si manga
plantor, att 4 ooo stammar berdknas kvarstd vid normal gallringséalder.

Detta dr emellertid nigot f6r littvindigt resonerat. Om man vill f6lja 16n-
samhetsprincipen, skall bestdndet behandlas sd att storsta kapitalvarde upp-
kommer. Ifall man som tidigare vill utnyttja ett till bestdndets anldggnings-
ar harlett W-virde, erhélles det bista kriteriet genom att hérifran dra en till
samma tidpunkt hénférd kapitaliserad réjningskostnad K, d.v.s anvinda ett
bruttomarkvirde B,, =W — K (dér ingen hinsyn tagits till eventuella kost-
nader fére rojningen, vilka kostnader ju for alla fall bli desamma).

Roéjningskostnaden har dock i praktiken inte nagon stérre betydelse vid
val mellan tdnkbara stamantalsalternativ. Om vi kvarldmna 3 ooo plantor
ist. f. 4 0ooo, maste visserligen ytterligare 1 0ooo réjas bort, men 4 andra sidan
dr det enligt min uppfattning i regel mer tidsédande att utse flera plantor,
som skall stdllas kvar, och att vara aktsam om dessa vid réjningen.

Vi dtergd till produktionstabellen med 4 ooo trid fére forsta gallringen.
Den har visserligen givit hogsta W-virdet, men bestindet 4r inte idealiskt.



5103 PRODUKTIONSTABELLER FOR TALLPLANTERINGAR 125

Vid 13 m 6vre hojd 4r nistan halva antalet trdd klenare 4n 10 cm och ca
800 klenare 4n 7,5 cm. Om vi inte ha mojlighet att med vinst avsidtta mycket
sma dimensioner, innebdr detta bestdndsalternativ en avsevdrd produktion
av vardelost klenvirke. En del av smistammarna kan visserligen sd smaningom
vdxa ut till gagnvirkestrdd, men att i stor skala férs6ka dra upp behirskade
och undertryckta stammar till gagnvirke genom utgallring av grévre trid
tror jag inte 4r lonande, nir det giller likaldrig tall. Om stérre delen av de
stammar, som vid forsta gallringen inte natt gagnvirkesgrdnsen och som inom
rimlig tid och med rationell skogsskétsel inte kunna nd denna, hade avligs-
nats pa ett tidigt stadium, skulle bestindet otvivelaktigt haft storre virde,
bl. a. genom béttre utveckling av Svriga trad.

Dérmed bor det std klart, att om man genom plantréjning kan avldgsna
de plantor som inte ha stora utsikter att i nimnviard grad bidra till bestdndets
gagnvirkesproduktion, kan det vara béttre att ldmna ett mindre antal plan-
tor kvar 4n det som efter plantering pa samma lokal ger hogsta W-virde.
Vissa undersokningar ha gjorts av jigmistaren ULF BARRING och mig be-
triffande plantutvecklingen i tidigt réjda tallsddder, som statt orérda over
30 ar efter réjningen. De ha givit vid handen, att man redan vid en tidig
r6jning har stora méjligheter att avgora, vilka plantor som ha reella utsikter
att inom rimlig tid na gagnvirkesgrovlek. Vi hoppas kunna slutféra och pub-
licera arbetet inom kort.

Antal gagnvirkestrdd i planteringar

En viss ledning f6r val av plantantal vid tidig r6jning kan man ha av att
veta, hur manga trdd som i planteringar av olika tdthet nd upp till viss grov-
lek vid forsta gallringen. I tabell 14.1 anges sidana siffror, hdmtade fran ut-
gangsbestidnden till produktionstabellerna i planterad tall. Dessa bygga i
sin tur pa de uppskattade provytorna, redovisade i tabell A och B. Stam-
antalen ha angivits i-ndrmaste ro-tal och avse genomsnittsvirden fér mate-
rialet. For vissa stamantalsalternativ, t. ex. 2 000, ha produktionstabeller upp-
gjorts med olika tidpunkt f6r férsta gallringen, och dirfér finnas uppgifter
om stamfordelningar i bestdnd av skilda héjder. Mera fullstindiga stamfor-
delningar redovisas i tabell D.

Genom plantréjningen bér man kunna ge flera plantor mojlighet att nd
gagnvirkesgransen 4n vad man kan rdkna med i genomsnittliga planteringar,
férutsatt att denna grins inte ligger mycket hogt. Detta skulle kunna astad-
kommas genom att skiktningen nedbringas i férhéllande till jaimférelseplan-
teringen. I férsta hand bér man da se till att avligsna de plantor, som ha sma
utsikter att nd erforderlig grovlek, och att bland de ovriga kvarstilla ett vil
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Tabell 14.1. Antal trdd Sver vissa grovleksgrinser i ordrda tallplanteringar
No. trees within certain ranges of diameter in virgin pine plantations.

Antal trad i | Ovre hojd Medel- Antal trad grovre 4n
orortbestdnd | pominant hojd* No. trees larger than
No. trees in height Mean height
virgin stand m m 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm 12,5 Cm
4 000 13,1 10,6 3 800 3 190 2 050 870
3 110 11,6 9,3 2 930 2 400 I 460 580
3 000 13,1 10,6 2 890 2 540 1 800 900
2 100 11,6 9,4 2 030 1 790 1 280 650
2 000 13,1 10,7 I 960 1 820 I 460 9I0
I 950 14,5 11,9 1930 1 830 1 580 I 130
I 590 10,8 8,8 I 540 1 380 I 020 540
I 500 13,1 10,7 I 480 I 4I0 I 220 890
I 470 14,5 11,9 1 460 I 420 I 290 I 030

* yvanlign medelh6jd, d. v. s. grundytevigd.
weighted by basal area

stamférdelat bestand. Genom att konsekvent ta bort de klart forvidxande
skulle man férmodligen ocksd skapa mojligheter f6r flera av de mindre plan-
torna att bli gagnvirkesdugliga, men det dr ju inte enbart antalet gagnvirkes-
trdd som &dr avgérande vid val av ekonomiskt bidsta alternativ utan ocksa
grovleksfordelningen och kvaliteten. Slutligen bor vil papekas att om de efter
r6jning kvarstiende plantorna ha avsevirt mindre genomsnittsgrovlek an
planterade av samma hojd, dro naturligtvis utsikterna mindre att fi fler
gagnvirkestrdd i det r6jda bestandet.

Det bor vil ocksd framhallas, att man genom vissa atgidrder kan minska
héjdspridningen dven i planteringar. Detta kan ske genom att man sorterar
upp plantorna i storleksklasser och haller dessa atskilda vid planteringen
(jfr HAGGSTROM 1957). Minskad skiktning i det framtida bestandet bor man
ocksd kunna dstadkomma genom att ge plantorna si lika utvecklingsbeting-
elser som mojligt, bl. a. undvika oldmpliga planteringsstillen.

Plantantal contra medelhsjd

I jimna och stamrika plantbestind har man méjlighet att vilja plantantal
inom ganska vida granser, utan att medelhéjden eller skiktningen i det kvar-
stdende bestdndet behdver variera nimnvirt. Flera av institutets plantréj-
ningsforsék avse réjning till olika stamantal, varvid vissa regler tillimpats
for storsta tilldtna skiktning efter r6jning. Ett av de forsta forséken, utlagt i
sjdlvsadd tall pa sedimentmark i sédra Hélsingland, kan anféras som exempel
pa bestind av ndmnd typ. Antalet plantor per hektar stérre dn 5 dm var
hir 6ver 50 0oo. 3 forsoksled, ndmligen 3 200, 4 800 och 6 500 kvarvarande
plantor per hektar, ingd. Aritmetiska medelhojden fore rojning pa motsva-
rande parceller var 9,1, 8,8 och 9,0 dm (stérsta skillnad alltsd endast 3 cm).
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Motsvarande hoéjd efter réjning var 13,5, 12,3 och 12,2 dm (stérsta skillnad
13 cm).

Skiktningen kan anges som relativ héjdspridning, d. v. s. medelavvikelse i
hojd i férhallande till medelhéjd. Denna héjdspridning var efter réjning myc-
ket lika i de tre f6rsoksleden och uppgick till 0,28, 0,26 och 0,27. Inom parentes
kan ndmnas, att den var ligre 4n vad som konstaterats i ett material av 1
mellansvenska planteringar, innehdllande ndgon sjidlvsidd. Medelvardet i
dessa var 0,34 (TIREN 1949, s. 95, ANDERSSON IQ52).

Vid r6jning i sjdlvsidda plantbestind av mera normal skiktning och plant-
tdthet far man i regel ldgre medelhdjd ju fler plantor man stéller kvar, om
man gar in fér att ldmna sd hoga plantor som mojligt men samtidigt haller
fast vid vissa grénser for acceptabel skiktning och stamférdelning. Skillnad i
medelh6jd kan man med hjilp av toppskottslingder approximativt uttrycka
som skillnad i hushallsdlder. Med kdnnedom om W-virden fér réjda bestand
av olika stamantal skulle man sedan kunna rikna sig till basta alternativ.
Skillnader i markvirde fa da vigas mot skillnader i dlder, och virdet av tids-
forlusten utgéres av markrintan under motsvarande tid. Géres rdjningen si
att bestdnden betridffande skiktning, stamfoérdelning och planttyp ungefir
6verensstimma med planteringar, kan man tills vidare ligga planteringarnas
W-virden till grund for berdkningen. Tankegangen illustreras med ett exem-
pel i nédsta avsnitt.

Synpunkter pa val av rojningsforband

Att det optimala plantantalet vid plantering i hég grad 4r beroende av kul-
turkostnaden star klart f6r var och en som kriver férriantning av investerat
kapital. Nir det giller val av plantantal vid réjning bér man som bekant
helt bortse frin tidigare nedlagda kostnader, sivil for eventuella kulturarbe-
ten som for véntetid, m. m. Det giller att gbra det bista av den aktuella
situationen, m. a. o. att kvarldmna ett bestand, dir de till r&jningstillfillet dis-
konterade framtida nettoavkastningarna efter avdrag av réjningskostnaden
forviantas bli si stora som mojligt. Eftersom det inte kostar nagot att stélla
kvar plantor, kan det optimala plantantalet efter réjning vara hogre 4n i en
plantering av motsvarande alder, anlagd med optimalt férband.

Ett forsok till berdkning av optimalt stamantal framlidgges i f6ljande ex-
empel. Det far betraktas som ett provisoriskt sitt att 16sa uppgiften i avvak-
tan pa resultaten frdn utférda plantréjningsférsok.

Vi anta 3 roéjningsalternativ, som ge stamantal fore forsta gallring av re-
spektive 3000, 2000 och I 500. Bestdndet forutsittes vara en sjdlvsadd, dar
réjningen goéres vid 10 ars plantdlder med en arbetsdtgdng av 2 dagsverken
per ha, oberoende av de hir antagna plantantalen efter rojning. I detta
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exempel antas vidare att medelh6jden i det réjda bestadndet i genomsnitt blir
ett toppskott storre i alt. 2 ooo 4n i alt. 3 0ooo och ytterligare ett toppskott
_stérre i alt. 1 500. For det sistndmnda antas det nyréjda bestandet betraffande
struktur m. m. vara jimférbart med planteringar av 10 ars alder, si att man
for detta alternativ kan rdkna med W-virdet vid plantering. For alt. 2 ooo
och 3 000 gbres samma antagande betriffande strukturen, ddremot antas det
droja ytterligare ett resp. tva ir att uppna det utvecklingsstadium, som svarar
mot dldern 1o ar fér planteringar med samma plantantal.

Exemplet fir avse bonitet %4, = 20. Vi anvinda det virdealternativ, som i
tabell 13.2 betecknats med II och som tar hinsyn till kvalitetsskillnader i
bestand av olika tithet. Vi anta vidare en rdntefot av 3 %, en prisrelation av
0,5 och dy =10 cm. Foljande W-virden ha erhéllits enl. tab. 13.3 for plan-
teringar i /4,4, = 20. Alt. 2 000 motsvaras i tabellen av 1 950 stammar.

Stamantal fére forsta gallring............. 3 000 I 950 I 500
W Kronor. . ....ooiveiiiieiinennnnnnnn. 683 603 558

Om den ekonomiska jimférelsen mellan de olika alternativen gores vid tid-
punkten f6r bestadndens anliggning, blir den kapitaliserade réjningskostnaden
K ca 80 kr. (Skillnader i omloppstid ldmnas utan beaktande.) Om vi bortse
frdn eventuella kostnader f6ér erhillande av sjilvsddden, dr markvirdet =
w
Top
férhallande till plantering. Markvirdena bli fljande:

— K, dir ¢ &r tidsforlusten som beror pa sidnkningen av medelhdjden i

Alternativ.......covviieneennnn. 3 000 I 950 I 500
Markvarde ..« oo eeensanennnns. 083 go 998 g5 ss8— 80
1,032 1,03
= 564 = 505 = 478

Nir man som i detta fall antar samma réjningskostnad i ett antal olika
alternativ, paverkar den inte rangordningen och kan dirfér utelimnas,

Enligt den gjorda berdkningen skulle alltsd alt. 3 000 vara mest lénsamt
av de tre undersékta. Vid plantering skulle enl. tabell 13.3 alt. 1 500 vara
klart overldgset. Om man antar en avgang i planteringen av 15 9, till 10 ars
alder, erfordras i detta alternativ utsittning av ca 2 300 plantor, av vilka
ca I 950 kvarleva i det ro-ariga plantbestindet. Vid plantréjning skulle det
enligt hir gjorda férutsittningar skenbart 16na sig att kvarlimna ytterligare
minst I 000 plantor. Som tidigare papekats innehdller ett stamrikt, planterat
bestand vid forsta gallringen manga trid av klena dimensioner. Enligt tabell
14.1 skulle i ett bestdnd med 3 ooo trdd vid en medelhsjd av drygt 10 m finnas
i genomsnitt 460 trid klenare 4n 7,5 cm och 1 200 klenare dn 10 cm. Vid ett
antaget 4, av 10 cm borde man nog rdja s& hart, att man fick bort 4tminstone



51:3 PRODUKTIONSTABELLER FOR TALLPLANTERINGAR 129

de flesta av dem som inte vintas nd 7,5 cm och kanske ytterligare ett par
hundra av de mindre plantorna som sta illa placerade. Hur langt man har skall
gd dr naturligtvis svart att sdga. Det ar inte heller si litt att bedéma en
plantas framtidsutsikter. Enligt det nu gjorda forslaget skulle man emellertid
fa ett bestdnd av ca 2 300 stammar vid férsta gallringen dir de klenare tri-
den ligga ratt ndra gagnvirkesgransen. For att fi4 korresponderande plant-
antal vid r6éjningen méste vi ldgga pa en viss procent f6r bedémd avging fram
till forsta gallringen (se nédsta avsnitt).

En skillnad i medelh6jd av ett toppskott mellan tvi stamantalsalternativ
var i det framlagda exemplet inte tillricklig f6r att markvirdena skulle fa
annan rangordning dn W-virdena. I plantfattiga och starkt skiktade (olik-
aldriga) atervaxter kan stora skillnader i medelh6jd uppkomma genom réj-
ning, om man viljer ut 2 ooo eller 3 ooo plantor med samma inbdrdes skikt-
ning. I sddana fall blir det ofta 16nsamt att kvarldmna firre men stérre plantor,
(kvaliteten maste dock beaktas). Man bér ocksd kunna tolerera stérre skikt-
ning i glesa bestind, emedan plantorna genom glesheten ha stora chanser
att nd goda dimensioner. A andra sidan blir kvistkvaliteten simre i starkt
skiktade bestind.

Som framgéitt maste man vid berdkningar av hir framlagd typ gora
bedémningar, som medféra avsevird osdkerhet i resultatet. Det &r dirfor
svart att i dagens lige utfirda rekommendationer om limpligt plantantal
efter r6jning, géllande vid skilda ekonomiska férutsdttningar.

Betraffande jamforelse mellan plantantal i réjda bestdnd och i planteringar
vill jag slutligen gora ett papekande, som egentligen borde vara onddigt.
Om man av erfarenhet vet att planteringar i visst férband bruka utveckla
sig till bestand av den typ man gérna vill ha, fir man naturligtvis inte sddana
bestdnd, om man tillimpar detta forband vid plantréjningen. Nir plante-
ringen natt samma h6jd som det nyrdjda bestandet, har normalt en betydande
avgang dgt rum, och det réjda bestdndet kommer darfér att utveckla sig
till en bestandstyp som 4r tdtare dn man asyftat.

I sammanhanget kan nimnas, att redogorelser fér norska forsék med
ravstandsregulering» ldmnats av VESTJORDET (1959) och HAVERAAEN (1960).
Forsok att berdkna optimala plantantal ha gjorts av EKMAN (1959) som dock
bortser fran riantekostnader.

Om avging i plantréjda bestind

Vid val av plantantal i samband med r6jning vill man om méjligt bedéma,
hur stor andel av de kvarldimnade plantorna som kommer att finnas kvar vid
forsta gallringen, d.v.s. hur stark avgingen blir. Denna 4r som bekant
beroende av ménga omstdndigheter, bl. a. stamantalet och skiktningen i det
réjda bestdndet samt klimatldget.

10—MSS, 51:3
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Utan att g4 in pd detaljer vill jag anféra ndgra genomsnittssiffror fran
8-4rsrevisionerna av institutets plantréjningsférsok, dven om det drojer at-
skilliga ar, innan dessa bestand natt tidpunkten for foérsta gallring. Avgangen
under 8 ar efter réjningen har pa tallytorna i Norrland uppgatt till i genom-
snitt 0,7 %, d. v. s. knappt en promille per ar. Siffran utgér medeltal for 36
sjdlvsadda, r6éjda parceller med stamantal frdn 1 800 till 7 500 per hektar.
P4 ménga parceller har ingen avging skett. Maximivirdet 4r 2,5 9% pa 8 ar,
vilket erhéllits pa en yta i Visterbotten och en i Jamtland. Ovriga ytor ligga i
Gévleborgs l4n. (Nyare f6rs6k ha anlagts i skilda delar av landet, men de dro
dnnu inte 8 4r gamla). Inget av dessa gamla forsok ligger i utsatt héjdlage,
och resultaten dro inte giltiga utanfor materialomradet.

Emellertid forefaller det alltsd som om avgangen i jimna plantréjda be-
stdnd av god vixtkraft vore ldgre 4n i planteringar av samma alder, vilket ar
naturligt, om man vid réjningen tar bort de plantor som kommit i underldge.
Plantantalet i det rojda bestandet skall darfor troligen inte vara si manga
procent hogre 4n det stamantal man siktar pa foére forsta gallringen (reser-
vation for svara klimatlidgen och dlgrika omraden!).

Slutligen skall anféras en uppgift fran det enda av mig kédnda, tidigt rojda
tallbestand,  dir avgingen under en lingre tid efter réjningen kunnat obser-
veras. Det 4r en ar 1922 enkelstilld tallsadd pa Frosén, som vi undersckte ar
1054 (ANDERSSON 1055). Stamantalet efter réjning var i runt tal 4 ooo per
ha och medelhéjden 2,8 m. Vid uppskattning 1954, d. v. s. efter 32 ar, hade
knappt 12 9%, av de vid réjningen kvarlimnade plantorna détt. En forsta
gallring skulle emellertid normalt ha gjorts ca 1o ar tidigare, och da torde
avgingen ha varit ldgre 4n 10 %. En bild av bestandet visas i fig. 8.

Kap. 15. Torrsubstansproduktionen vid olika
planteringsforband

Att frodvuxet virke av tall och gran i regel innehéller mindre vedsubstans
‘per volymsenhet 4n senvuxet dr ett kdnt faktum. Frodvuxen, torr ved har
m. a. o. ligre volymvikt, och samvariationen mellan volymvikt och arsrings-
bredd ir stark. Sambandet synes gilla, antingen de breda arsringarna 4r en
foljd av godsling eller gallring eller gleshet i ett orért bestdnd (EricsonN 1961).
Glesa planteringar producera dédrfér virke med mindre Vedsubstans (och mera
vatten) dn tdta planteringar.

Som bekant O6kar cellulosautbytet vid pappersmasseframstédllning med
stigande volymvikt hos massaveden. Héllfastheten hos sagat virke Okar
ocksd med stigande volymvikt. Eftersom de glesa planteringarna tydligen
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producera mindre virdefullt virke &n de tdta, &ven om man bortser fran kvis-
tigheten, och emedan virdet dr korrelerat med volymvikten, dr det av in-
tresse att studera vilka skillnader i volymvikt som uppkomma i planteringar
anlagda med olika férband. Sidana undersékningar ha gjorts bl. a. av KLEM
(1942 och 1952), NYLINDER (1953) och ERricsoN (se Norrl. Skogsvardsférb.
tidskr. 1g60. H IV, sid. 454). De avse granplanteringar.

Betriffande sambandet mellan volymvikt och arsringsbredd, m. m. har
jagmistare BORJE ERricsoN vid skogsforskningsinstitutet hirlett funktioner
for tall och gran (dnnu ej publicerade), som han haft vinligheten ldna mig.
Sambandsfunktionen for tallen har hidr anvints for Gverslagsvisa berdk-
ningar av torrsubstansmangden hos gagnvirket fran tre produktionstabeller i
hy9o = 20, avseende bestdnd med 1500, T 950 och 3000 trid fére forsta
gallring. Den &r hirledd av material fran ordrd skog men har befunnits vara
tilldimplig bl. a. pa ett gallrat férbandsforsok.

Funktionen, som mdjligen kan komma att dndras ndgot efter fortsatt
bearbetning, har foljande utseende, dir

Ty5 % = torr-ravolymvikt vid 25 9%, av stamhdjden, g/cm3

D = brosthojdsdiameter p.b., mm
A = tradets alder (absolut), &r

L = latitud, °N

H = ho6jd 6ver havet, m

D
Tos % = 0,704 — 0,0152 i 0,00395 L — 0,0000779 H

Den fér tillsvidare enligt ERICSON anses vara giltig for trdd som &dro 4o ar
eller dldre och grévre 4n 8 cm. Funktionen avser som ndmnt volymvikten
vid 25 9, av stamhdjden men torde kunna anvindas fér approximativa be-
rikningar av volymvikt i hela trdd. Vid tillimpningen har jag insatt en héjd
over havet av 300 m och en breddgrad av 63° (motsvarar ungefir Ostersund
eller Kramfors betriffande latituden).

Volymvikten berdknades i varje diameterklass vid varje avverkningstill-
fille i produktionstabellen. Genom multiplikation med tidigare berdknade
volymer och gagnvirkesprocenter i diameterklasserna erhélls vikten torr ved-
substans.

Eftersom volymvikten hir ir en funktion av medelarsringsbredden, pa-
verkas den férutom av planteringsférbandet dven av gallringsstyrkan och
tidpunkten fér férsta ingreppet. Produktionstabellerna 6 och 8 avse bestand
med 3 000 respektive 1 500 trid fore forsta gallring, som inlagts vid samma
alder. Det fr&n borjan glesare bestidndet gallras sa att det dven i fortsitt-
ningen héller genomsnittligt ligre stamantal och grundyta. Vid 115 ar erhoélls
foljande produktionssiffror:
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Stamantal Totalproduktion Volymvikt
fore gallring torrsubstans, ton ton/m3 gagnvirke
3 000 148, 1 0,3946
I 500 114,9 0,3923

De tva sista decimalerna pa volymvikten 4dro osikra, men den framkomna
tendensen 4r nog riktig. Enligt berikningarna skulle alltsd bestandet med
3000 stammar ha producerat ca 2 kg torr vedsubstans mera per m3 gagn-
virke dn bestandet med 1 500 stammar. Skillnaden i totalproduktion &r be-
tydande; det titare bestandet har producerat 29 9%, mera 4n det glesare.
Skillnaden i volymvikt uppgar dock inte till 1 9,.

I det tredje bestindsalternativet, 1 950 stammar f6ére gallring, har forsta
ingreppet gjorts fem ar senare. Best&ndet haller i fortsdttningen relativt hog
grundyta. Berdkningar 6ver totalproduktionen ha utférts vid 110 och 120 &r.
Foljande siffror dro interpolerade for 115 Aar.

Stamantal Totalproduktion Volymvikt
1950 137 ton 0,3946 ton/m?

Volymvikten 4r densamma som i alt. 3 ooo.

Det dr naturligt, att viss utjimning sker av skillnaderna i volymvikt hos
virket i olika tdtt uppkomna bestdnd, ndr bestdnden slutit sig (jfr KrEm
1952). I bestdnden fore férsta gallring har volymvikten hos gagnvirket
berdknats till 0,395 i alt. 3 000 och 0,388 i alt. 1 500. Skillnaden utgor knappt
2 %. Grénsen for gagnvirkestrdd dr hédr 8 cm p. b. Sdnkning av gagnvirkes-
dimensionerna medfor att skillnaden o&kar. Dessa siffror ha dock huvud-
sakligen teoretiskt intresse, endr de avse hela bestandet och kalhuggning i
regel inte dr aktuell vid si l4ga 4ldrar.

Det kan vara av speciellt intresse att berikna volymvikten f6r den del av
totalproduktionen som blir massaved. Massaveden kommer till avsevird del
fran 6vre delen av timmertrdd. Den angivna sambandsfunktionen, som avser
volymvikten vid 25 9, av tridhojden, dr inte limplig att anvinda vid berdk-
ning av volymvikt for toppdelen av trdd. Darfér har berdkning gjorts endast
for trid som uteslutande limna massaved. Som sidana ha antagits alla ut-
gallrade trid vid de tva forsta gallringarna samt dérefter alla avverkade tridd
klenare 4n zo cm p. b. Det dr alltsd en grov uppdelning av virket. Skillnaden i
volymvikt blir nu stérre mellan bestdndsalternativen, dock ej mycket.

Stamantal Utgallrat gagnvirke Volymvikt
fore gallring ur massavedtrad, m? ton/m3
3 000 110 0,3992
I 500 69 0,3955

Av denna utredning att déma férefaller det alltsi vara timligen sma skill-
nader i volymvikt hos massaved fran relativt tdtt och relativt glest upp-
komna tallbestind. De beriknade volymvikterna utgéra genomsnitt for triad
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av skilda grovlekar och &ldrar, och resultatet motsédger inte det faktum att
skillnaden i volymvikt och torrsubstansutbyte mellan senvuxna och frod-
vuxna trdd 4r stor. EricsonN har belyst detta sporsmél genom berdkningar
till WiBECKs forbandsférs6k i gran pad Frosén. Han sammanfattar: »Med
hjdlp av det redovisade sambandet mellan volymvikten och brosthéjdsdia-
metern, som géller i ett likaldrigt bestand, kan man berdkna den genomsnitt-
liga torr-ravolymvikten hos ro-centimeterstriden till 0,365 g/cm® och hos
30-centimeterstrdden till 0,295 g/cm3. De klena trdden boér ge ungefir 183
kg massa/m3 ra ved och de grova triden ungefir 148 kg/m3f. Med ett ex-
portpris p4 massan av 620 kr./ton blir skillnaden i bruttovirdet hos massa-
veden drygt 2o kr./m3f till klenvirkets férman.»

Det dr tydligen viktigt att hénsyn tas till dessa kvalitetsskillnader, nir
man berdknar nedre diametergrinsen vid avverkningarna.

For att ndgot belysa skillnaden i virde mellan ett ungt och ett gammalt
massavedtrdd av samma grovlek har jag enligt formeln berdknat volymvik-
ten hos en 30-4rig och en 100-arig 15-centimeterstall. Vid tidigare angiven
breddgrad och hojd 6ver havet uppgar den till 0,356 hos 30-dringen och o, 409
hos r1oo-aringen. Den sistndmnda limnar 15 9, mera massa per m3. Det dr
alltsd en visentlig skillnad i vdrde dven hos rena massavedtrdd av samma
grovlek, om aldersdifferensen 4r stor, vilket bér observeras vid omloppstids-
kalkyler.

~ Kap. 16. Sammanstillning av de viktigare resultaten

D& man far forutsitta, att denna sammanfattning dven intresserar en del
lasare, som inte haft tid att fullstindigt gd igenom tidigare kapitel, ldmnas
hir under hand nagra upplysningar och definitioner som redan givits i andra
sammanhang.

De resultat, som 1 forsta hand torde vara av intresse att sammanstilla,
utgéras av markvirden, W-virden, total volymproduktion och gagnvirkes-
produktion.

Markvirden

Storleken av markvirdena och rangordningen mellan siddana for olika
jdmforbara alternativ &4r beroende av motsvarande W-virden och C-virden
(C = kapitaliserad kulturkostnad). D4 W- och C-vidrdena i sin tur 4ro bero-
ende av ett flertal faktorer, kan man av utrymmesskil i en sammanstillning
ange markvirden vid endast ett fital kombinationer av ekonomiska forut-
sittningar. Sddana sammanstillningar av markvirden f6r planteringar med
olika stamantal (férband) ha redovisats i kap. 13, tabellerna 13.2 och 13.3,
till vilka jag ber att fa hinvisa. De viktigare resultaten aterges i det f6ljande.
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1. Bonitet hyp, = 24

Tabell 13.2 avser boniteten %,y, = 24, som betriffande medelh&jdens ut-
veckling nidrmast motsvarar Jonsons bonitet III—IV. Markvirden ha dir
berdknats vid 3 och 4 procents ridntefot samt vid prisrelationerna 0,5 och
0,8. De grunda sig pa ett med bestdndsdldern ¢kande rotvirde per m3sk for
trdd av samma grovlek, vilket virde for 3o0-centimeterstradet satts till 50 kr.
vid aldern 100 &r under férutsittning av ofs-kvalitet pa timret. Tre alter-
nativ ha behandlats betriffande virdeminskning pa grund av férsidmrad
kvalitet vid tilltagande gleshet i utgdngsbestindet (= bestandet fére forsta
gallring). En total kostnad av 125 kronor per I 000 utsatta plantor z/o har
vidare antagits.

Under dessa férutsittningar har alternativet 1 500 trid i utgingsbestind
med 13 m 6vre héjd visat sig vara lénsammare 4n alternativen 2 0oo, 3 000
och 4 ooo trdd vid 3 och 4 9, rintefot, om grovleken pa klenaste avsittnings-
bara tridd (d,) 4r 1o cm, och fallet »hogy plantavging antages.

Samma férhallande giller vid 4 9, ridntefot och »lag» plantavgang. Hoég
plantavging innebédr i denna bonitet 40—45 9, avgang under tiden frin an-
laggningen till forsta gallringen vid 13—14 m &vre hojd. Vid »lagr avgang dro
motsvarande siffror 32—37 %,. Se vidare kap. 12! Enligt dessa berikningar
blir det erforderliga planteringsférbandet for erhdllande av 1 500 trid vid
forsta gallringen ca 2,1 resp. 2,0 meter vid lag resp. hog plantavgang.

Vid 3 9% rédntefot dr rangordningen mera kinslig f6r olikheter i prisrelation
och virdereduktion. Hog prisrelation och ligt 4, motiverar anliggning av
tatare bestand.

Betridffande konstaterad rangordning pd grundval av de angivna produk-
tionstabellerna vill jag trycka pi négra synpunkter som framférdes i kap. 13.

- Det har naturligtvis inte varit méjligt att framstélla s& ménga produktions-
tabeller, att ekonomiskt bdsta skétselprogram kunnat faststillas foér varje
ingdende stamantalsalternativ. Dirfér 4r det inte otinkbart, att vissa om-
kastningar i den hir konstaterade rangordningen mellan markvirden bli
foljden, om jamférelserna grundas pa optimala program. Vid stora skillnader
mellan hittills erhéllna markvirden 4ro sidana omkastningar foga troliga.
Sadana skillnader foreligga bl. a. mellan markvirdena vid 4 9%, rintefot.

2. Bonitet hyyy = 20

H, oo = 20 motsvarar en bonitet enligt Jonson av IV—V. Motsvarande
sammanstdllning av markvirden f6ér %,y, = 20 finns i tab. 13.3, kap. 13.
Sasom framgér av denna, har hogsta markvirde vid samtliga prévade kom-
binationer av férutsittningar erhallits for alternativet 1 500 trdd i utgings-
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bestdndet. De tva 6vriga alternativen utgéras hir av 2 00oo och 3 ooo trid.
Berikningarna avse ett d, av 10 cm, samt 3 och 4 %, rintefot. Overslags-
berdkningar grundade pa en icke publicerad produktionstabell med 1 ooo
trad i utgangsbestindet tyda pa att bestdnd med sistndmnda stamantal skulle
vara minst lika lénsamma att sikta pd vid plantering i denna bonitet som
bestdnd med 1 500 — under férutsittning av »hoégy plantavging. Det erfor-
derliga planteringsforbandet skulle dd vara 2,4 m. Det optimala stamantalet
kan i detta fall ligga mellan 1 000 och 1 500.

3. Bonitet h100 = 16

Produktionstabellerna i denna bonitet, som motsvarar Jonsons V—VI, fa
av tidigare nimnda skl anses relativt otillforlitliga. For att ett kulturskogs-
bruk skall bli lI6nande pad denna svaga bonitet, miste man arbeta med jam-
forelsevis liga plantantal. En kalkyl byggd pa tidigare angivna ekonomiska
forutsittningar visar, att anlidggning av bestind, som vid férsta gallringen
skall ha 2 ooo trid, inte forrdntar sig vid 3 9%, eller hogre rintefot. Under
gynnsamma omstindigheter synes stamantalet I 500 vara ett alternativ,
som ger pengarna tillbaka med 3 9, rdnta. I de flesta fall 4r det dock sanno-
likt mera l6nande att sikta pd betydligt ligre stamantal. Planteringar med
2,5—3 meters férband ge nog ofta bittre ekonomi pa standorter med si lag
produktionsférméga.

4. BOﬂitet hloo = 28

Kalkyler 6ver ekonomiskt bésta planteringsforband har inte kunnat géras,
da endast en produktionstabell framstdllts. Den avser bestind med 3 ooo
stammar fére gallring. Markvéardet har i detta fall berdknats till mellan 1 100
och 1 450 kr. vid 3 9, rédntefot och tidigare redovisade priser samt olika alter-
nativ betriffande plantavging m.m. Boniteten motsvarar ungefir Jonsons
II—III.

W-virden och volymproduktion

1. Vid olika stamantal i utgingsbestindet

I tabell 16.1 aterges W-virden, volymproduktion pd och under bark samt
gagnvirkesproduktion vid de prévade stamantalen i tre boniteter. Produk-
tionen av vidrde och vedvolym &r emellertid avsevirt beroende av skotsel-
programmet. Detta belyses i avsnitt 3.
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Forst nagra upplysningar: W-vdrdena for boniteterna %,y = 24 och 20
dro himtade ur tabell M 1, fall a och férutsitta ett med bestandsildern sti-
gande rotviarde per m3sk for trid av samma grovlek. I detta fall utgér Py,
(= 30-centimeterstradets rotvirde per m3sk) 35 kr. vid bestdndsildern 50
ar och stiger sedan med 30 ore per ar. Vid 100 ar dr Py = 50 kr. I A9y = 16,
dir ingen undersokning gjorts av virdestegringen med aldern, gilla W-
virdena vid konstant P,,, som vid bestdndsdldern 1oo ar = 50 kr. Dirfor
dro slutdldrarna laga.

Pa grund av svérigheten att ritt differentiera P,,-virdena fér bestind
med olika stamantal i utgingslidget har samma P;; anvints i alla tabeller.
Skillnaderna mellan hir angivna W-virden dro alltsa for sma for att mot-
svara verkliga forhéllanden. P4 grund av sdmre kvistkvalitet pad timret i
glest uppkomna bestind 4r Py, l4gre i sddana 4n i tdtt uppkomna. Som nimnts
ha f6rsok att differentiera vdrdena med hansyn till kvalitetsskillnader gjorts i
samband med markvérdeberdkningarna (se kap. 13!).

Slutligen bor papekas, att ingen reduktion av W-vidrden gjorts f6r skador,
sjdlvgallring m. m. (jfr kap. 10, sista avsnittet). W-virdena gilla vid d, =
I0 cm.

Betriffande de tillimpade principerna vid berdkning av gagnvirkesproduk-
tionen, se kap. #. De innebira i korthet, att minsta massavedsdimension an-
tagits vara 9’ X 214”. Minsta uttagna toppdiameter 6kar med tridgrovleken
och uppgar for ett 18-tumstrad till 41,".

W-virdet

Ett studium av tabellens W-virden visar bade for 4,4, = 24 och zo att
virdena 6ka med Okande stamantal i utgdngsbestindet. Detta giller vid
alla fyra hidr redovisade kombinationer av ridntefot och prisrelation. Om W-
vérdena differentieras med hinsyn till olikheter i virkeskvalitet, bli deras
skillnader mera markanta.

I hygo = 16 dro W-virdena ungefir lika stora vid alt. 1 500 och 2 ooo.
Gallringsstyrkan i tabellen fér det senare alternativet dr dock férhéllandevis
svag, varfor starkare uttag i detta fall sannolikt leder till hogre W-virden.
Virdedifferentiering med hénsyn till kvalitetsskillnader skulle ocksd med-
verka till att rangordningen mellan W-virdena vid stamantalen 1 500 och
2 000 blir densamma som i boniteterna %,y = 20 och 24. Av tidigare anférda
skil ar det dock ovisst, 1 vilken utstrickning produktionstabellerna i 4,4, = 16
representera verklighetens bestand betriffande medeldiametern i utgingsliget
och héjdutvecklingen.

Vid hogre rintefot synas bestdnd med ldga stamantal hivda sig bittre
betriffande W-virdet. (Jfr tab. K 2, som redovisar W-virden vid 5 9, rinte-



Tabell 16.1. Sammanstillning av W-viirden och volymproduktion enligt produktionstabeller med olika stamantal i utgingsbestindet.
Table 16.1. Compilation of W-values and total yield according to yield tables with different no. trees at outset.

W-varde! vid rantefot

Arlig medeltillvaxt, m?

Sifa'ma'nta'l Geporp- W-value at two rates of interest Mean annual increment
i orért snittlig Slut-
bestand Produk- arlig alder Total volym Total volume Gagnvirke ub.
vid 13 m | FOBS- | gallrings- 3% 4% enligt — Merchantable wood
svre hojd ta,]ll)sll procent 39, |Dabark overbail under bark wb.
No. t . av och prisrelation g=0,5 | . . . ) . .
inovirrgeie; Yield | volym pb. and tvI:O price ratios Final age | Vid an- maximal vid an- maximal vid an- maximal
stands with | table |, - aual atarate | given | tillvaxt| given | tillvaxt | given | tillvaxt
a dl?e?;ll:? ot o thinning qu 3 ‘;%5 om- |maximum| OmIm- maximum om- maximum
in per cent of = %5 |loppstid | mean |loppstid| mean |loppstid| mean
of 13 m volume o.b. 0,5 0,8 0.5 .8 at fIi)rzﬂ age increment at fIi);ll)al age increment at fIi)fal age increment
Bonitet: Hyyy = 24 m. Enligt Jonson III—IV. Site index ko = 24 m
I 500 30 1,6 I233 I 444 520 670 110 4,5 4,5 3,9 4,0 3,8 3,8
1278— | 1498—| 532— 681— | 110— - - _ . - -
2 000 25, 26, 27 1'9'—2'1{ 1331 1 509 559 700 115 4, 74,8 4,7—4,9| 4,1—4,2| 4,1—4,3| 4,0—4,1| 4,0—4,1
20, 22 - I 393— | 1 582—| 570— 724— | I20— - . - . - -
3 0oo 23, 24} 2,2 2:7{21 431 1624 506 741 125 4,7—5,3| 5,0—>5,5| 4,1—4,6| 4,3—4,8| 3,9—4,4| 4,0—4,5
4 000 19 2,4 |21 503 1722 609 771 120 5,9 6,1 5,2 5,3 4,9 4,9
Bonitet: H;yy = 20 m. Enligt Jonsox IV—V, Site index hjo = 20 m
1 500 8 1,9 717 867 292 388 115 3,0 3,1 2,6 2,7 2,5 2,5
2 000 7 2,1 768 935 298 402 125 3,6 3,6 3,1 3,1 3,0 3,0
3 000 6 2,4 818 972 314 415 130 4,0 4,0 3,5 3,5 3,3 3,3
Bonitet: Hygy = 16 m. Enligt Jonson V—VI. Site index 00 = 16 m
I 500 18 2,1 300 435 124 188 1105 1,9 1,9 1,6 1,6 1,5 1,55
2 000 17 2,0 208 439 115 178 115 2,4 2,5 2,1 2,1 1,9 2,0

1 Se texten 2 Kulmination av W ej naddd. Culmination of W not reached.
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fot.) Bestandsbehandlingen bor d4 vara en annan; framfér allt 16nar det sig att
tidigt goéra stora virdeuttag. P4 grund av de liga W-virdena bli de glest
anlagda planteringarna di ofta de enda som l6na sig.

W-virdena i tabellen gilla vid d, = 10 cm. Vid ligre diameter f6r klenaste
trdd med rotvdrde 8kar W-virdet i samtliga alternativ, dock mest vid stort
stamantal i utgangsbestandet. De stamrika bestanden dro d4 dnnu mer 6ver-
lagsna betriffande W-virdet. Tidigare insatta férsta gallringar bli 16nande.
W-virden vid d, = 7,5 cm och i vissa fall 5 cm redovisas i tab. K 1 och K 2
i tabellavdelningen.

Vid hogre d, hivda sig de frdn bérjan glesa bestinden bittre dn vad som
framgar av tab. 16.1. Hogt 4, innebiar daligt avsittningsldge, varfér W-
virdet blir ldgt. Det 4r tdmligen sjdlvklart att man i sddana ligen bide pa
grund av den hégt liggande »rotvidrdegrinsens och det liga W-virdet bor
plantera i stora forband. Avsittningsldget vid en framtida skérd kan dock
inte alltid avgéras vid kulturens utférande. Skulle man t. ex. av denna anled-
ning ha téta bestadnd i daliga avsittningslidgen, dr det sannolikt 16nande att
relativt tidigt réja bort huvudparten av de stammar, som inte inom rimlig
tid vdntas nd d,-gransen och som inte dro indifferenta eller lonsamma att
ha kvar, t. ex. i kvalitetsbefrimjande syfte. Dock kan naturligtvis réjnings-
kostnaden vara avgérande i manga fall. W-virden vid 4, = 13,3 och 17,5 cm
redovisas i tabell K 3. Nagra synpunkter pd dessa limnas i kap. 10, sista
avsnittet.

Totala volymproduktionen

Arliga medeltillvixten i volym pa och under bark okar, liksom i regel
W-virdet, med ckande stamantal i utgidngsbesténdet. I 4y, = 24 4r produk-
tionen vid alt. 1 500 ca 25 9, ligre 4n vid alt. 4 000. Som visas senare spelar
dock gallringsstyrkan stor roll fér produktionen. Vid alternativet 3 0ooo ser
man exempel pa avsevidrda variationer i volymproduktion beroende pa olika
gallringsstyrka. De ligsta medeltillvixterna hirréra fran produktionstabell
23 med 2,75 9, genomsnittlig arlig gallringsprocent av volymen. Gallrings-
procenterna avse perioden fr. o. m. férsta gallringen till det avverkningstill-
fille i produktionstabellen, som ligger nirmast 100 ar. Genom att forsta in-
greppet gjorts olika tidigt, bli procenterna inte fullt jimforbara. Vid sent
insatt gallring blir det genomsnittliga uttaget i regel hardare men giller da
for en kortare period. '

I konventionellt gallringsskogsbruk blir vanligen gallringsprocenten stérre
1 tdtare bestdnd. Tabell 16.1 visar ocksd i stort sett stigande &rlig gallrings-
procent med stigande stamantal. Tabell 19 med 4 0oo trdd representerar
dock en gallring, som i férhéllande till utgingstitheten inte dr sidrskilt hard.
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Starkare gallring hade sannolikt resulterat i hogre W-virden och ldgre volym-
produktion. Detsamma giller tabell 17 i A9, = I6.

En med stigande utgingstithet i bestindet tkande totalproduktion fram-
kom ocksd enligt produktionstabellerna 1, 2 och 4, som ej ingd i samman-
stdllningen. De avse bestidnd med stamantalen 4 000, 3 000 och 2 000, be-
handlade med samma gallringsprogram. De representera planteringar med na-
got langsammare héjdutveckling vid slutet av omloppstiden och med medel-
diametrar i utgangsldget, som nagot avvika fran diametrarna i senare fram-
stdllda produktionstabeller.

WiBECKs tva kvarvarande foérbandsférsok i norrlandstall dro tyvirr d4nnu
relativt unga. Tendensen betriffande volymproduktionen &r dock dér den-
samma som enligt tabell 16.1. I foljande tabld redovisas produktionen ratt
virke. I f6érséket 391, beldget vid Lycksele, anges ocksd volymen av de trid,
som natt gagnvirkesgrovlek (griansen hir satt till 8,5 cm). Forsoket 367, be-
laget vid Brannberg i Norrbotten, har tyvérr drabbats av stor avgang, var-
for bestandet dr luckigt.

. R Totalproduktion, m3sk|
Yta | Planterings- | Stamantal | Ovre hojd? Alder L
nr forband fore gallring m Alla | Trad grovre
trad an 8,5 cm
391 55 3117 12,9 39 154 137
2,0 1 837 13,3 39 130 o 124
2,5 1 261 13,4 39 109 {4
367. 15 1 783 12,2 44 143
2,0 1112 12,1 44 115
2,5 997 11,7 44 91
1 For yta 391 beriknad enligt PETTERsONs definition
» » 367 » » nyare definition, enligt vilken &vre hojden = hdéjden

enligt hojdkurvan for aritmetiska medeldiametern hos den férsta tiondelen av stammarna
nir dessa ordnats efter fallande brosthéjdsdiameter, nde 10 9, grovstas.

Att totala volymproduktionen avtar med ckande planteringsférband har
i regel kunnat konstateras i andra férbandsférsék (BRAATHE 1957).

Gagnvirkesproduktionen

Medeltillvixten av gagnvirke foérhaller sig sdsom medeltillvixten av total-
volym, d.v.s. okar med stigande stamantal i utgingsbestindet. Produk-
tionen i de tdta bestdnden ir alltsd storst, 4ven om klenvirket riknas bort.
Samma resultat visar forbandsférséket 391. Pa grund av att klenvirket utgér
en proportionellt storre del av produktionen i tdtt uppdragna bestdnd, ar
Skningen i gagnvirkesproduktion med tilltagande bestindstithet inte lika
stark som betrdffande total volymproduktion.
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Berdkningarna bygga péd att klenaste trdd for gagnvirkesuttag varit 8 cm
p. b. Vid hogre beldgen gagnvirkesgrans och bibehéllet gallringsprogram kan
hogsta gagnvirkesproduktion erhéllas ur glesare utgangsbestand.

Torrsubstansproduktionen

Berdkningar av torrsubstansproduktionen ha gjorts fér de tre produk-
tionstabellerna i %,qo = 20. De avse gagnvirket och gilla vid en héjd 6ver
havet av 300 m och vid 65° n. br.

Det framkom att totalproduktionen 6kar med stigande'stamantal i utgangs-
bestdndet, men eftersom volymvikten har starkt samband med arsringsbred-
den, inverkar ocksd gallringsstyrkan pa resultatet. Foljande siffror ha er-
hallits for 115-arig omloppstid:

Stamantal i ordrt Totalproduktion Arlig medeltillvixt
bestand vid torrsubstans torrsubstans
13 m 6vre hojd ton ton
I 500 115 I,00
2 000 137 1,19
3 000 148 1,29

Emellertid ar skillnaden i producerad torrsubstans per m3 ratt virke ganska
obetydlig for de tre bestdndsalternativen. Enligt berdkningarna, som &ro
approximativa, har bestindet med 3 000 stammar producerat ca 2 kg mera
torrsubstans per m3 gagnvirke dn bestdndet med I 500 stammar. Skillnaden
blir storre, om dven klenvirket medrdknas, men detta virke utnyttjas ju inte.
Likasa dr skillnaden i volymvikt storre i bestdnden fére forsta gallring. Nar
bestanden slutit sig, sker viss utjimning.

Ovan anférda resultat motsiga inte det faktum att skillnaden i volymvikt
och torrsubstansutbyte mellan senvuxna och frodvuxna tridd &r stor. Berdk-
ningar visade att en 100-arig 15-centimeterstall kan vintas limna 15 9, hogre
massautbyte per m® 4n en 30-arig.

2. Gallringsformens inflytande

Néagra fors6k ha utforts att belysa gallringsformens inflytande pa W-
virde och volymproduktion. Enligt PETTERSONs definition kan en laggallring
tdnkas bestd av ett ldggallringsmoment, som tar hardare i de l4gre diameter-
Kklasserna, och ett genomgallringsmoment, som gér samma procentuella uttag
i alla klasser (fig. 14, kap. 6). Det finns mycket som talar f6r att den forsta
gallringen i ett titt uppkommet tallbestind bér vara en liggallring, gidrna
med uttag dven av kvalitativt diliga huvudstammar. Betraffande de f6ljande
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gallringarna 4r det ddremot svart att forutsidga, vilken form som 4r den eko-
nomiskt bédsta. Som alternativ till en produktionstabell med utpriglad lag-
gallring genom hela omloppstiden (tab. 20) utarbetades dirfér en tabell (ar
21), dér forsta ingreppet dr laggallring men de f6ljande gallringarna 4ro av
typen genomgallring (likformig gallring). Gallringsstyrka, intervall m. m.
ar lika i bada tabellerna.

Vid dessa och andra rdkningar 6ver gallringsformen framkom att den an-
vinda tillvixtfunktionen tyvérr inte var allméngiltig for skilda gallringsfor-
mer, nagot som dven uppmirksammats av PETTERsoN (jfr kap. rr.II). Vi
gjorde ddrfér en av denne féreslagen dndring i en tillvixtkorrektion, som
reglerar tillvixten i olika delar av stamférdelningen. Det visade sig dock inte
mojligt att med s& enkla medel na full jamforbarhet i tillvixt efter olika form
av gallring. Viss underskattning av tillvixten efter genomgallring kvarstod
av allt att déma jaimfoért med tillvixten efter laggallring, dtminstone vid
langa omloppstider. Med detta i minnet kan det vara av intresse att jimféra
resultaten av de tva behandlingarna. Nedan anges W-virden vid stigande Py,
(som i tab. 16.1). Alternativet med laggallring anges i dvre raden.

W-varde vid rantefot
Prod.-
tabell 3 % | 4% l 5 %
nr och prisrelation
0,5 | 0,8 0,5 0,8 | 0,5 0,8
20 1 393! I 595 570 724 265 367
21 1257 I 570 534 724 254 367

1 ej kulminerat

Vid 14g prisrelation har ldggallringen resulterat i hogre W-virden, medan
vid hog prisrelation alternativen givit samma resultat f6r 4 och 5 procents
riantefot.

Den 4rliga medeltillvixten i volym har blivit ca 0,1 m? hogre vid liggall-
ring. Med tanke pa att tillvixten efter genomgallring sannolikt dr ndgot
underskattad, framsta de tva prévade gallringsformerna i detta fall som tdm-
ligen likvidrda.

Det hade naturligtvis varit av intresse att rikna dven pa alternativet hog-
gallring, d. v. s. huggning uppifrdn. Den pétalade stelheten i tillvixtfunk-
tionen gjorde dock att vi méste avstd hirifran.

I en redogoérelse for unders6kningen 6ver produktionen i tallplanteringar,
som av mig framlades i stencil ar 1958, hade jamfcrelser gjorts av medeltill-
vixten vid olika gallringsformer. Harvid hade resultaten av vissa produktions-
tabeller, publicerade av PETTERSON, sammanstillts. De visade, att en 6kning
av laggallringsmomentet under vissa foérhillanden medférde kad volympro-
duktion, dven vid stigande total gallringsstyrka (sid. 63 i ndmnda redogtrelse).
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Att ett starkt laggallringsmoment var fé6rménligt bade betrdffande volympro-
duktion och W-virde antyddes &4ven av tre av mina tidigt framstillda pro-
duktionstabeller (nr 10, 12 och 13). Med tanke pd den sedan konstaterade
stelheten i tillvixtberidkningen 4r det svart att beddma, hur pass realistiska
dessa resultat dro. Kontroll genom filtférsck med olika gallringsformer er-
fordras. Nya sadana foérsék ha ocksd paborjats av institutet.
Gallringsformens inflytande pa produktionen var ett av de spérsméil, som
tidigt upptogs pa skogsférstksanstaltens arbetsprogram. Det var emellertid
framst laggallring och krongallring som di prévades, varvid krongallring
skulle avse uttag huvudsakligen i de hogre trddklasserna med gynnande av
de bista stammarna. Dessutom uttogos skadade, torkande och tekniskt
diliga trdd i alla tridklasser. I redovisningar av svenska gallringsférsok i
tallskog, dberopade & s. 145, framkommo inga sikra skillnader betriffande
volymproduktion och W-virde vid ldggallring och krongallring.

3. Gallringsstyrkans betydelse

Gallringsstyrkans inflytande pa W-virde och volymproduktion belyses i viss
man av resultaten frin ett ro-tal produktionstabeller, redovisade i tabell 16.2.
De avse alla boniteten 4,4y = 24. Av skil som anges i bilaga 8 har det varit
svart att bibehdlla gallringsformen vid differentiering av gallringsstyrkan.
Okningen av uttaget har dirfor ibland skett genom 6kning av genomgallrings-
momentet.

Innan jamforelse gores mellan W-virdena vill jag erinra om att dessa vir-
den grunda sig pa rotvirden per m3sk, som for trid av samma grovlek dro
lika vid lika bestdndsalder. Nigon virdedifferentiering pad grund av even-
tuella skillnader i kvalitet vid olika skétselprogram har alltsd ej gjorts. Ej
heller har rotvirdet paverkats av skillnader i »stdmplingstdthets, vilket
alltsa innebdr viss schablonisering. Det sistndmnda medfor, att alternativen
med de starkare gallringarna i verkligheten 4ro férménligare 4n vad tabellen
visar.

P4 grund av vissa olikheter i tillvixtberikningen (se registret till produk-
tionstabellerna) dro tabellerna 3, 4, 13 och 15 ej fullt jimférbara med de
ovriga. Tabeller som béra jamféras ha markerats med klammer.

W-virdet

Tabellen upptar férst négra alternativ med 2 ooo stammar i utgédngsbestén-
det. Produktionstabellerna 3 och 4, som tillhtra de fyra férst framstéllda, avse
program med konstant uttag av grundytan vart ro:e dr. De ha samma lag-



Table 16.2. W-values and total yield obtained at various grades of thinning. Site index k;qo = 24.

Tabell 16.2. W-virden och volymproduktion vid olika gallringsstyrka. Bonitet 7,5y = 24.

Text of table headings, cf. table 16.1.

Genom- W-virde! vid rantefot Slut Arlig medeltillvaxt, m?
. iqe ut-
Stianizrrl:al Produk- sr;:%hg o o alder Total volym
° tions- T18 3% 4% enligt Gagnvirke ub
bestand | . o, | gallrings- 39 P4 bark Under bark
vid 13 m ar procent och prisrelation och - - - - - -
ovre hojd av ~ o Vid Vid an-| Vid |Vid an-| Vid |Vid an-
volym pb. o 0.8 ° o.8 9= 95 100 ars given | 100ars | given | 1004rs | given
»3 ’ 03 ’ 3omloppstid omloppstid omloppstid
2 000 3] 2,13 I 456 1976 709 I 018 ‘90 4,7 4,8 4,1 4,2 4,0 4,0
2 000 4 2,63 I 505 2 004 743 I 048 90 4,4 4,5 3,8 3,9 3,7 3,8
2 000 25 I,01 1278 | I498 532 681 115 4,9 4,8 43 4,2 4,1 4,1
2 000 26 1,97 I 306 I 509 545 691 115 4,8 4,8 4,2 4,2 4,1 4,1
2 000 27} 2,07 1331 | I506 559 700 110 4,7 4,7 4,1 4,1 3,9 4,0
3 000 15 2,22 I 295 1 670 566 8o1 105 5,2 5,2 4,5 4,6 4,3 4,3
3 000 13 | 2,40 1335 | 1682 583 808 105 5,1 5,1 4,5 4,5 4,2 4,2
3 000 22 2,21 21 415 I 593 582 726 120 5,3 5,2 4,6 4,6 4,4 4,4
3 000 23 | 2,75 1387 | 1582 596 741 120 4,9 4,7 4,3 4,1 4,0 3,9

1 W for tabellerna 3, 4, 13 och 15 giller vid konstant Pg,.

» » Ovriga tabeller

2 Kulmination av W ej nddd. Culmination not reached.

» » stigande Pg,.

» » other tables refers to rising Pgq.

3 At a rotation period of 100 years.

W acc. table 3, 4, 13 and 15 refers to constant Pg,.

§:16
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gallringsmoment men olika genomgallringsmoment. W-virdet dr hogst vid
den starkaste gallringen. Skillnaden 4dr dock inte mer &n 1—5 9%, vid hir an-
givna riantefétter och prisrelationer. PETTERSON har framstdllt en hel serie
produktionstabeller for sjdlvsadd tall, norra Sverige, bonitet %,,, = 20, dir
han anvinde samma laggallringsmoment som i tabell 3 och 4 men vitt skilda
genomgallringsmoment. Han fick i »avsittningslige IT» och med 3 9, rintefot
hogsta W vid ett uttag av 32 9, vart 1o:e ar. Utgingsbestindet 4r dock i hans
tabeller mycket stamrikt (ca 8 goo trdd per ha), varfor ett hardare ingrepp
ddr maste vara mera lénande 4n d& bestandet haller 2 ooo trid. Boniteten
ar ocksa ldgre. (PETTERSON I195I s. 18 och 1955, s. 358).

Aven nista grupp i tabell 16.2 visar W-virden som i stort sett stiga med
okande gallringsstyrka. Det bér dock pépekas, att om d, sinkes frdn 10 cm
till 7,5 cm, ger den starkaste gallringen (tab. 27) ldgre W 4n den nist starkaste
utom vid p = 4 9% och ¢ = o,8.

3 000 stammar representeras bl. a. av tabellerna 15 och 13, som ha samma
intervall och ungefir samma forsta gallring men som skilja sig betrdffande gall-
ringsstyrkan vid senare ingrepp. Hogre W har erhéllits vid starkare gallring.

Tabellerna 22 och 23 ha samma férsta gallring och samma intervall. Tabell
23 har i fortsdttningen starkare uttag (genom hogre genomgallringsmoment).
W-virdena vid 3 9, rintefot dro ligre vid den starkare gallringen, och opti-
mum for gallringsstyrkan har tydligen passerats. Vid 4 9, ridntefot, som med-
for kortare omloppstider, dr den starkaste gallringen dock fordelaktigast.
Jamf6rbarheten mellan W-virdena lider ndgot av att gallringsformen ej
kunnat héllas konstant.

Den i tabell 23 berdknade arliga gallringsprocenten av 2,75 kanske inte
forefaller sdrskilt hég. Gallringsintervallet dr 10 &r i bérjan och 15 i slutet av
omloppstiden. Uttaget sker genom 5 gallringar fore 105 ars &lder, varvid i
genomsnitt 33 %, av volymen = 61 m3sk utgallras varje ging. Gallrings-
procenten av stamantalet 4r si hég som 56 vid forsta ingreppet och sedan
38—35. Det ror sig alltsd om rétt kraftiga uttag.

Det hade varit av intresse att rikna pi flera gallringsalternativ f6r att om
mojligt faststdlla, vid vilken gallringsstyrka W kulminerar under olika forut-
sittningar. Emellertid har det viss betydelse fér W, om gallringsstyrkan ar
konstant under hela omloppstiden eller om den Okar eller minskar med be-
standsaldern. Sirskilt vid hog rintefot synes det vara f6rmanligt med relativt
starka uttag i borjan. Tidpunkten for forsta gallring, gallringsform och inter-
vall ha ocksd betydelse i sammanhanget. Dirfér ha de tabeller inte tagits
upp till jamforelse, som exempelvis avse olika tidigt insatt férsta gallring. Be-
gransningar i tillvixtfunktionens giltighet ha inte medgivit ett nirmare pene-
trerande av hela fragekomplexet.

Sammanfattningsvis kan sigas, att programmen med de starkaste gall-
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ringarna i regel resulterat i hogsta W-viarde. Mycket svaga gallringar ha inte
provats. Vid alternativet 3 0oo stammar och rintefot 3 9, synes optimal
gallringsstyrka inte ligga hogre dn 2,8 9, per ar. (Detta giller vid hér tillimpat
gallringsintervall, prisférhéllande m. m.)

Skillnaderna i W vid de prévade gallringsstyrkorna dro genomgéiende smaé.

Av hittills redovisade svenska forsoksyteserier i norrlandstall framgér
ocksa, att bland de prévade gallringsprogrammen de »hardaste» nidstan un-
dantagslost medfort hogsta W (CARBONNIER 1959, WIKSTEN 1960). Betrif-
fande tall i so6dra Sverige erholl FRIES (1961) inget entydigt samband mellan
bruttomarkvirde och gallringsstyrka. Variationer i bonitet férsvarade dir
dragandet av slutsatser.

Volymproduktionen

Av tabell 16.2 framgar, att sivil total volymproduktion pa och under
bark som gagnvirkesproduktion sjunker med stigande genomsnittlig gallrings-
styrka. (Medeltillvixten har angivits d4ven vid 100 &rs omloppstid, emedan
gallringsprocenten avser en period som slutar vid ungefdr denna alder. De
hogsta konstaterade medeltillvixterna skilja sig i regel mycket litet fran dem
som gélla vid angiven slutalder och ha darfér ej upptagits.)

Samma tendens betrdffande total volymproduktion konstaterades dven av
CARBONNIER (1959), WIKSTEN (1960) och Fries (1961). I ménga fall voro
skillnaderna dock sma. I detta sammanhang bér papekas, att enligt flera
fors6ksytor aktiv gallring under vissa perioder av bestdndets liv lett till hogre
volymproduktion 4n sjédlvgallring.

4. Gallringsintervallet

Som alternativ till en produktionstabell med konstant gallringsintervall av
10 ar utarbetades en tabell, dédr intervallen voro 10, 10, 15, 15, och direfter
20 ar. (Om gallringsprogrammens utformning, se vidare i kap. 11, avsnitt II,
1.) Tabellerna avse planteringar med 3 ooo stammar i 4,4, = 24.

De erhéllna skillnaderna i W-virde och volymproduktion voro mycket sma.
PeTTERSON redovisar (1955) tva produktionstabeller f6r norrlandstall i 4,49 =
20, ddr intervallen voro 5 resp. 10 ar. Han erholl samma medeltillvixt u. b. i
dessa fall. :

Emedan férre gallringar mojliggor stoérre och ddrmed billigare uttag, bor
vid oférindrad produktion en viss uttdnjning av gallringsintervallet vara
lonande. Mycket talar for att intervallet skall stiga med bestandsaldern.
Denna princip har ocksd tillimpats i skétselprogrammen till de produktions-

11—MSS, 51:3
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tabeller, som sedan framstalldes. Mycket ldnga intervall och motsvarande ok-
ning av uttagen maste dock leda till minskad produktion. Ett sddant skogs-
brukssitt medfor ocksa, att det virke som faller mellan avverkningarna, t. ex.
genom stormféllning, blir svirare skadat, innan det hinner tillvaratas.

P3 grund av att gallring med nuvarande arbetsmetoder 4r en dyr avverk-
ningsform i forhallande till kalavverkning, skulle en viss reduktion av gall-
ringsintensiteten kunna vara motiverad trots forluster i produktion. Man
tinker sig da ofta, att 1—3 gallringar — antalet beroende pd boniteten —
skulle goéras, och att bestdndet sedan finge sti ordrt en relativt lang period
fore slutavverkningen. Institutet har tyvirr inte férs6ksytematerial som re-
presenterar sidana skogsbruksmodeller, bortsett frin ndgra nyanlagda gall-
ringsforsok. Med hinsyn till frigans vikt ha vi dock gjort ett forssk att rdkne-
missigt studera problemet.

Detta har resulterat i tvd produktionstabeller avseende bestand med 2 ooo
trid vid 13 m 6vre hojd i A,y = 24. Den ena upptar tva gallringar och dar-
efter viss sjilvgallring till slutavverkningen. I den andra férekommer en enda
hard gallring, varvid stamantalet nedbringas till 8oc0. 44 9, av volymen ut-
tages. Samma sjilvgallring tillimpas som i forsta fallet. Tabellerna jamforas
med en tredje, som representerar samma utgangsbestand, vilket dock gallras
regelbundet.

Av flera orsaker fa resultaten anses osikra. Dessa béra ses mot bakgrunden
av de tillimpade f6érutsittningarna, och ldsaren hinvisas darfér till ifrigava-
rande avsnitt, sid. go—095.

5. Bonitetens inflytande

Vilken volymproduktion och vilka W-virden som enligt produktionsta-
bellerna erhélles pad olika boniteter framgar av den tidigare redovisade ta-
bellen 16.1. Den upptar de tre boniteterna %o, = 24, 20 och 16. Jimforelse
kan dér goras f6r bestdnd med samma stamantal fore gallring vid gemensam
6vre hojd. I de tre nimnda boniteterna finnes produktionstabeller f6r bestdnd
med I 500 och 2 000 trdd. I 4,4, = 20 och 24 &r dven alternativet 3 ooo stam-
mar representerat. Med detta stamantal finns en produktionstabell dven 1
bonitet %y, = 28. Den ingar inte i sammanstillningen, men motsvarande
siffror kunna hidmtas eller litt beriknas ur tabellen (nr 31) och ur tab. M 1.

Som tidigare pipekats dro de erhdllna produktionssiffrorna dven beroende
av tillimpat skétselprogram. Det kan nidmnas, att storsta medeltillvixten
pa bark for bestind med 3 ooo stammar fore gallring visar god &verensstim-
melse med idealboniteten enligt Jonson. Den har i dessa produktionstabeller
uppnatts vid aldrar nira 100 &r.
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Kap. 17. Om resultatens tillforlitlighet

For att resultaten av en undersékning skall vara till verklig nytta, erfordras
att man har kunskap om deras tillférlitlighet eller kan bedéma den. Produk-
tionstabeller av det slag som hir har redovisats utgéra konstruktioner, om-
fattande minga moment. Uppbyggnaden har gjorts med hjédlp av ett flertal
samband, som hirletts frdn verklighetens skogsbestdnd men som alla &dro
behiftade med viss osikerhet. I vissa fall ha resultaten enligt sambands-
funktionerna korrigerats efter rimlighetsbedémning, som ibland kombinerats
med kontroll pa observerat material.

Avsikten med detta kapitel dr att om mojligt pavisa hur resultaten pa-
verkas av osidkerhet i eller begrinsad giltighet hos ndgra f6r undersskningen
viktiga samband och tillimpade korrektioner eller av brister och schabloner
i anvind metodik. Féljande samband m. m. komma att behandlas:

1. Sambandsfunktionen fér utgidngsfaktorerna medeldiameter, stamantal och
6vre hoéjd

. Sambandet mellan stamftrdelningens &vre grins L och medeldiametern

. Medeldiameterns tillvixtfunktion

. Korrektion av berdknad diametertillvixt

. Ovre héjdens utveckling

Kuberingsfunktionen

. Berdkning enligt klassmitter

Spridning i tillvixt

O oW A W N

Sambandsfunktionen for utgangsfaktorerna medeldiameter,
stamantal och 6vre héjd

Storleken av medeldiametern i utgingsbestandet till en produktionstabell
ir av visentlig betydelse f6r sdvil volym- som virdeproduktion. De medel-
diametrar som man f6r typbestdnd av olika stamantal och vre héjder kan
berdkna med hjdlp av den hirledda sambandsfunktionen (nr 2) skall mot-
svara de genomsnittsdiametrar som tallplanteringar av den undersékta typen
ha. Ett stickprov ur ett material kan emellertid endast ge oss samband be-
hiftade med viss osikerhet. Denna osikerhet kan uttryckas som ett medelfel,
som anger hur ldngt fran det »sanna» virdet vart berdknade virde med olika
grad av sannolikhet ligger. Utférligare resonemang har forts i bilaga 2: 111,
dir medelfel redovisas f6r vissa i unders6kningen aktuella medeldiametrar.

Ménga av produktionstabellerna dro uppbyggda pé ett utgangsbestind av
3 000 stammar vid 13 meters 6vre hojd. Det berdknade medelfelet pd medel-
diametern i ett sddant bestdnd uppgar endast till 1,3 mm. Om vissa férut-
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sittningar dro uppfyllda, innebédr detta, att den med funktionen beriknade
medeldiametern, som dessa produktionstabeller bygga pa, med g5 procents
sannolikhet ligger hogst det dubbla beloppet, d. v. s. hogst 2,6 mm, frin det
»sanna» virdet. Men hur mycket inverkar ett sidant fel i medeldiametern pa
produktionen under en hel omloppstid eller pd W-vdrdet? Denna friga kan
knappast besvaras utan att man framstédller en helt ny produktionstabell
med samma forutsdttningar i 6vrigt men med en avvikande medeldiameter i
utgéngsldget. Darfér har detta gjorts.

Medeldiametern fore forsta gallringen i den nya tabellen sattes 2,6 mm
hogre dn i de tidigare framstéllda (nr 22), d. v. s. en 6kning med dubbla medel-
felet. Skillnaden i medeldiameter stiger sakta med bestdndsdldern och utgér
vid 120 ar 3,8 mm. Skillnaden i L (grovsta tridet) dr vid samma alder ca 4 mm.

Tabellen publiceras inte, men en sammanfattning ldmnas hir av de vikti-
gaste resultaten. Volymen pa bark fore forsta gallring 4r 8 m3sk storre &dn i
tabell 22. Skillnaden utgér 4,7 %. Totalproduktionen 4r vid roo ar 546 m3k
i den nya tabellen mot 529 i den gamla (tab. 22), vilket innebir en skillnad
av 17 m3sk eller 3,2 %. W-virdena 6ka som vintat nagot starkare. Relativa
W-virden vid konstant Py ha berdknats enligt 2,5 och 4 9, rintefot samt d, =
7,5 och 10 cm. Vid den ligre rdntefoten var skillnaden i W 5 4 6 9, vid den
hogre 6 4 7 %,

Sambandet mellan stamfordelningens 6vre grins L
och medeldiametern

Det linjdra samband mellan ovan nimnda faktorer, som hérletts f6r orérda
planteringar (funktion 3, se kap. 3), 4r naturligtvis ocksi behiftat med viss
osikerhet. Dirtill bidrar i ndgon man svarigheten att bestdimma L i de oregel-
bundna stamférdelningar, som ofta férekomma pa sma provytor.

Sambandet ifrdga maste vara beroende av bestandens grad av luckighet
eller gruppstilldhet. I bestdnd med starkt varierande trddavstind och ett
flertal relativt fritt stdende trid méste ndmligen diametrarna uppvisa stérre
spridning och i regel stérre maximivirde 4n i bestand med jimn fordelning
av triden. Hirvid bortses fran si glesa bestdnd att konkurrensen mellan tri-
den ej borjat goéra sig gillande. I gruppstdllda bestind finns det emellertid
normalt inte bara grévre utan ocksd klenare trid 4n i jimnt stamférdelade
bestdnd. Om medeldiametern 4r densamma, innebdr en stérre spridning av
diametrarna och dirmed ett stérre L inte ndgon visentlig skillnad t. ex. i
bestandets kubikmassa. Berdkningar ha gjorts for utgdngsbestdnd med 1 950
trdd, som anvints till produktionstabellerna 25—29. En minskning av grévsta
diametern L, som dir var 24,4 cm, med I cm och dirav foéranledd férskjut-
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ning av alla diameterklasser resulterade i en minskning i volymen pa bark
av endast 3 promille. Ett méttligt fel i L inverkar alltsd f6ga pd den berdk-
nade volymen. Virdet paverkas mojligen nagot mera.

Medeldiameterns tillvixtfunktion

Denna funktion 4r hirledd av PETTERSON pa ett material av sjdlvsddda
tallbestdnd i norra Sverige. Négon motsvarande tillvixtfunktion fér plan-
terad tall finns inte och gér f. n. inte att dstadkomma av brist pa tallplan-
teringar dldre &n 50 4r. Liksom PETTERSON har jag ddrfér varit hdnvisad att
anvinda funktionen for sjilvsddd tall.

Nir det giller dldre bestdnd har man svart att tinka sig att tillvixten
skulle vara nimnvirt beroende av hur bestindet en ging i tiden uppkom-
mit. Ett planterat och ett sjilvsitt bestdnd, som gallrats forsta gadngen vid
samma &lder och som d4 hade samma diametersumma (variabel #, i tillvixt-
funktionen), torde vid gemensam &lder, t. ex. 80 ar (variabel x,), samma stam-
antal (variabel x,), samma medeldiameter (x,) och samma stamférdelning ha
i det narmaste samma diametertillvixt.

 For yngre planterade bestand, sirskilt glesa sidana, dr funktionens g11t1g—
het inte lika klar (jfr kap. 8). P4 det lilla material som statt till buds av for-
s6ksytor i norrlindska tallplanteringér ha kontroller gjorts av funktionens
giltighet. Som tidigare visats (bil. g) framkom dirvid, att dessa ytor vuxit
battre dn vad funktionen angav, inberdknat en av PETTERSON gjord tillvixt-
korrektion. For att kunna g vidare ansdg jag det dirfér nédvindigt att be-
akta den konstaterade skillnaden, vilket gjordes genom viss férhéjning av
tillvixtkorrektionen. Detta behandlas i nista avsnitt.

Materialet till PETTERSONs funktion bestir av overvdgande vilslutna be-
stand. Det 4r naturligt att giltigheten av hans tillvixtfunktion 4r stérre i
tata tallplanteringar, t. ex. med 4 000 eller 3 000 stammar fore gallring, &n
1 glesa sddana t. ex. med 1 500 trid. Produktionstabellerna for de tva forst-
ndmnda alternativen 4ro dirfér sannolikt mera tillférlitliga &n tabellerna
for glesare besténd.

NAsLunD har ar 1936 redovisat det foérs6ksytematerial, som PETTERSON
senare lagt till grund f6r tillvixtfunktionen. Enligt B. V. sid. 23 ha sedan
ytterligare en del ytor indragits i unders6kningen, och dessutom har & ett
flertal ytor dnnu en gallringsperiod tillkommit genom att tallmaterialet ut-
nyttjats fram till r 1939. Enligt uppgift har ocksid nigon yta utgatt. De
ytor, som utlagts i redan gallrade bestdnd, och som i NASLUNDs redovisning
markerats med G i tabell I, ingd ej i materialet till PETTERSONS funktlon
Dér kunde nidmligen utgingstdtheten (variabeln w) ej faststillas.

Som framgar av NASLUND, tabell I, sid. 2*, ingdr i materialet en yta nr 22
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med tre avdelningar, beligen inom Alvdalens vistra revir pd 450 meters
héjd 6ver havet. Enligt NAsLUNDs tabell IT fanns fore forsta gallring mellan
1 348 och 1 597 trid per hektar pi dessa avdelningar. Aldern var di 55 ar
och 6vre héjden 15,0—15,8 m. Produktionstabellerna med ca 1 500 stam-
mar i utgdngsliget ha alltsd betriffande tillvixten visst stéd i materialet.
Forsta gallringen édr i ndmnda tabeller inlagd vid 50—55 ars alder beroende
pa boniteten. Att dessa tabeller dven ha stdd i provytematerial betrdffande
utgangsbestandet framgar av tab. B i tabellbilagan.

Flera av produktionstabellerna representera bestdnd dir starka gallringar
goras, sdrskilt vid forsta ingreppet. Man kan fraga sig om dessa starka gall-
ringar inte falla utanfér materialgranserna for tillvixtfunktionen. De svaga
gallringarna dro vil representerade i férsoksytematerialet. Vid en gransk-
ning av detsamma i NASLUND (1936), tabell II kan man konstatera, att flera
exempel finnas dven pa mycket harda uttag. Sex mer eller mindre hart gall-
rade forsoksytor ha upptagits i tabell 17.1, som redovisar tillstindet fore
och efter den gallring, som gjordes vid ytans anliggning. Bestdndens &vre
héjder ha i genomsnitt god motsvarighet i produktionstabellernas utgéngs-
lagen. Daremot dro aldrarna vid ingreppet i regel hogre, enir relativt laga
boniteter dro mest foretridda i detta materialutdrag.

Tabell 17.1. Exempel pd starkt gallrade fors6ksytor i materialet till PETTERSONs
tillvixtfunktion.

Heavily thinned sample plots in the material of PETTERSON’s increment regression.

s Stamantal " Grundyta
Yta nr Alder Ovre hojd ore gallring eiter efter gallring
Plot no. Age Domimﬁt height No. trees af?eaf&mg
before after 2
thinning m
22 IIT 55 15,0 I 597 1 086 12,2
470 52 11,7 3 620 I 736 10,6
472 53 13,5 I 920 892 9,4
613 I 72 11,5 3975 I 560 8,9
614 70 13,0 7 037 I 456 IL7
636 1 58 0,4 14 540 1 840 7,5

Av tabellen framgar bl. a., att motsvarighet finnes till den hardaste gall-
ring som representeras av nigon hir publicerad produktionstabell, ndmligen
nr 29. Vid 14,5 m 6vre hojd minskas dir stamantalet frdn 1 950 till 797.
Gallringen & yta 472, gjord vid ligre 6vre hojd, var nigot svagare pa stam-
antalet, men den kvarlimnade grundytan var endast 9,4 m2 mot 15,7 m? i
produktionstabellen. I tabellen 17.1 férkommer 3 ytor med kvarvarande
grundyta ldgre 4n 10 m?. Tyvirr 4r det ont om liknande material i hogre
bonitet, t. ex. Ay, = 24. Starkt gallrade ytor finnas dven dir, men ingreppen
dro forhéllandevis sent gjorda.
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Aven nir det giller de fortsatta gallringarna i tabellbestdnden finns i regel
underlag i materialet. Detta upptar ett flertal ytor med programmet »extra
stark laggallringy.

For att i en uppfattning om tillvixtfunktionens giltighet pa olika boniteter
ha vi gjort en férdelning pa bonitetsklasser av ytorna enligt en materiallista
av PETTERSON. Bonitering har skett enligt PETTERSON med ledning av de i
NASLUND (1936) angivna uppgifterna om 6vre hojd och alder. Emedan funk-
tionen hirletts ur de gallrade ytorna, ha endast dessa medrdknats. Varje
forscksyteavdelning har riknats som en yta. Nedan anges férdelningen péd
higo-Klasser av tva meters vidd, dér siffran betecknar klassmitten.

Bonitet, Agge e I4 16 18 20 22 24 26 28
Antal ytor............. 6 6 8 I0 14 15 6 I

Av sammanstéllningen framgar, att de boniteter som den hir framlagda
understkningen av tallplanteringar huvudsakligen giller, ndmligen i forsta
hand %40 = 24 och i andra hand 4,q, = 20, 4ro bést representerade i till-
viaxtfunktionens material.

Det hittills sagda giller i huvudsak tillvixtfunktionens giltighet vid hir
anvinda utgingsligen och skétselprogram fér planterade bestind. PETTER-
soN har redovisat funktionens anpassning till f6érsoksytematerialet (sprid-
ningar samt medelfel pa regressionskoefficienterna, B. V. s. 313). Négra siker-
hetsberdkningar hos resultaten av produktionstabellerna har han ej ansett
vara befogade med hinsyn till materialets sammansittning (B. V. s. 220).
Skilet hirtill torde bl. a. vara, att vissa extrapoleringar mast féretagas vid
funktionens tillimpning i produktionstabellerna. Han skriver hirom & sid.
174: »Betrdffande Tall, Norra Sverige, icke planterad, 6verskridas material-
grianserna pa hogra flygeln av tva variabler, som avse antal ar (E) efter forsta
gallringen. Materialets hogsta virde pd E 4r 30, medan tabellerna omfatta
mer dn dubbelt s4 ménga ar efter forsta gallringen. I detta fall stdlldes
bearbetaren infér valet att avstd fran de extrapolerade virdena eller att be-
halla dem under observation. Den sistnimnda utvigen f6éredrogs.»

Den osdkerhet, som foljer av nidmnda extrapolering, vidlader i samma
grad mina produktionstabeller, och den kan alltsd géra sig gillande i slutet
av omloppstiden. Har f6rsta gallringen gjorts vid 45 ar, dro E-variablerna
helt extrapolerade fr. o. m. 75 ar. Som framgétt av kap. 11 torde det vara
osdkerheten i de extrapolerade E-variablerna som gjort, att betydelsen av
olika tidpunkt for férsta gallringen inte kunnat belysas. De flesta av PETTER-
soNs produktionstabeller ha ocksé piverkats av ett annat osikerhetsmoment.
Forsta gallringen 4r ndmligen dir i regel inlagd vid 8 meters 6vre héjd pa be-
standet. A's. 174 i B. V. anges att 6vre hojden i materialet (férsoksytorna) vid
forsta gallringen med fa& undantag 4r stérre dn utgingshéjden 8 meter. I
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detta avseende ha de hir framlagda produktionstabellerna ett gynnsammare
lage, emedan forsta gallringen inlagts pa ett senare stadium. Ovre héjden i
utgingsbestandet varierar hdr mellan 10,8 och 14,5 meter.

Korrektionen av beriknad diametertillvixt

Av skél som anférts i B.V. kap. 20.9 och som hir relaterats i kap. 8 blev
PETTERSON Overtygad om att den pd férsoksytorna observerade tillvixten
var ligre 4n den man kunde erhalla vid ldmplig skétsel. Bl. a. hade tillvixten
blivit nedsatt genom margborreangrepp, som var foljden av att det forsta
gallringsvirket inte kunde avsittas utan ej séllan blev kvarliggande. PETTER-
SON sig sig darfor nédsakad att infora en korrektion av den tillvixt, som
med funktionens hjilp berdknades for konstruktion av produktionstabeller.

Korrektionen gjordes pa tillvixtfaktorn R = 1,0 p;, dér p; 4r medeldia-
meterns tillvixtprocent for 5 ar. R héjdes till 1,01 R. Exempel: Om p5 = 59,
och R alltsd = 1,05, blir R efter héjningen I,0605 och tillvixtprocenten
alltsd 6,05 %,. Okningen fran 5,0 till 6,05 utgdr 21 %,. Det innebér en avsevird
korrektion. En beridknad diametertillvixt av 1o mm hdéjes till 12,1 mm. Den
procentuella hojningen 4r ligre vid hog tillvixtprocent och vice versa. Vad
korrektionen. innebdr betriffande den berdknade produktionen redovisar
PETTERSON 1 29.3.

Som visats i kap. 8 och bil. 9 var den inférda hdjningen av berdknad till-
vaxt befogad sivil i sidda som planterade yngre tallbestand. Planteringarna
hade emellertid atskilligt hogre diametertillvixt, och PETTERSONS: korrektion
for icke planterade bestind maste héjas ytterligare f6r att 6verensstimmelse
skulle uppnas med den pa forscksytor observerade tillvixten. Materialet for
berdkning av korrektionshdjningen var tyvérr tunt och kunde tjdna till led-
ning endast i bonitet 4,4, = 24. Det rdckte endast f6r bedomning av korrek-
tionen under en 5-arsperiod efter forsta gallring. Vid utarbetandet av' de nya
korrektionerna efterstrivades att gallringsprogram med olika tidigt insatta
forsta gallringar skulle bli jimférbara. PETTERSONs korrektionsfaktor 1,01
utbyttes hirvid mot 1,04, I,03 eller 1,02 beroende pd bestandets alder. En
jamn 6vergidng mot faktorn 1,01 i senare gallringsperioder forutsattes. Dessa
nya korrektioner innebdra en kraftig héjning av tillvixten. Att en sidan
var nodvédndig framstdr dock inte som férvanande, nir man konstaterat
vilken tillvixtminskning svdra méirgborreangrepp bruka medfora. Korrek-
tionen fir till stor del anses vara en kompensation for den tillvixtnedsitt-
ning, som i materialet uppstatt till {6ljd av sddana angrepp. Det hade natur-
ligtvis varit lyckligare om man hade kunnat utarbeta en ny tillvixtfunktion
pa material av planterade bestdnd i stillet f6r att géra si kraftiga korrek-
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tioner av berdknad tillvixt. P4 grund av materialbrist fanns inte denna
utvdg, och den valda metoden framstod som enda mdjligheten -att komma
vidare. ,

Genom att tillvixthojningen fatt gilla endast under korta perioder, har
dess inverkan p4 W-virde och volymproduktion inte blivit sdrskilt stor (se
bil. 9 V). Tva produktionstabeller ha rdknats bdde med och utan korrektions-
dndring. I tabell 20 férekommer gallring forsta gdngen vid 45 ar, och den ti-
digare anvinda korrektionsfaktorn 1,01 utbyttes mot 1,04 mellan 45 och 50 ar
samt mot 1,02 mellan 50 och 55 ar. Efter 55 ar tillimpades som férut faktorn
1,01 till omloppstidens slut. Denna tillvixthojning medférde en 6kning av
W-vdirdet med 8 & 10 9,, beroende pid anvidnda virderingsnormer. Total-
produktionen pa bark vid 105 ar ékade med 4,5 %. S& hog korrektionsfaktor
som I,o4 har dock anvints endast i 6 av de 31 produktionstabellerna.

Genom tillvixtjdmf{érelser pad senare reviderade forstksytor ha vi sokt
fa en kontroll pad riktigheten av de inférda korrektionerna. P4 grund av
flera omstindigheter har det varit svart att hu goéra nagon slutbedémning
(se bil. g v1). Emellertid férefaller det, som den i sex tabeller anvdnda faktorn
1,04 skulle vara ndgot for hog. Det kan dock ndmnas, att om faktorn 1,03
anvints i stillet f6r 1,04, hade medeldiameterns tillvixt under den aktuella
5-arsperioden blivit 1,3—1I,4 mm ligre i de berérda tabellerna. Eh sidan
skillnad betyder inte mycket for slutresultaten.

Nar det géller den av PETTERSON foreslagna korrektionen 1,01, som anvints
under senare tillvixtperioder, har viss kontroll erhallits genom tillvixt-
unders6kningar pé dldre, sjdlvsidda forsoksytor. Enligt det lilla material,
som stod till buds, synes korrektionen vara av ritt storleksordning.

Betriffande tillvixten i produktionstabellerna vid slutet av omloppstiden
har visst stod erhallits 4ven genom senare understkningar. HAGNER har efter
tillvéixtsstudier i skdrmstillningar fran mellersta Norrland hérlett funktioner,
genom vilka han berdknat tillvixt i skdrmar och frotradsstédllningar av olika
tédthet pa skilda boniteter. Den erhdllna l6pande volymtillvixten har han
jamfort med motsvarande tillvixt i de av mina produktionstabeller, dir
nagorlunda Sverensstimmande tdthet foreldg vid motsvarande aldersstadium.
Som framgér av en figur i HAGNER (1962) kap. 17.4 d4r 6verensstimmelsen i
tillvixt god. :

Ovre hojdens utveckling

I de fyra forsta produktionstabellerna tillimpades PETTERSONS kurvor
(funktioner) for 6vre hojdens utveckling 6ver dldern. De ha hirletts pa mate-
rial av sjdlvsaddd, orérd skog, men enligt ett antagande att planteringar ha
snabbare hojdtillvixt i ungdomen ha kurvorna f6r tillimpning pi plante-
rade bestand hojts 6ver laga aldrar (B. V., s. 63).
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Emedan en undersékning av hojdutvecklingen i norrldndska kulturbestand
sedan utférdes (LUNDQVIST, 1957), tillimpades i fortsdttningen de nya héjd-
utvecklingstabeller som da stilldes till forfogande. Tyvérr saknade LunNp-
QviIsT material av dldre norrlindska planteringar, och héjdutvecklingen vid
hogre &ldrar fick ddrfor extrapoleras, varefter kontroller gjordes dels pa
gamla sjilvsidda, norrlindska tallbestind, dels pa dldre mellansvenska plan-
teringar (kap. 5).

Det har framkommit viss kritik mot PETTERSONS och LunpqvisTs héjd-
utvecklingar. Vid hojdbonitering av unga bestdnd med hjilp av motsvarande
tabeller anser man sig ofta ha fitt en bonitet (%;4,) som 4r hogre 4n den man
bedémer rimlig. Bedémningen grundar sig hirvid mestadels pa utvecklingen
av en tidigare skogsgeneration. I vissa fall har man nog inte reflekterat over
att planteringar, som fatt en snabb start, ha utsikter att vid 1oo ars alder na
storre 6vre héjd 4n frin borjan tita, kanske Sverskdrmade bestind, som
gallrats sent, och dir gallringarna ofta genom atféljande méargborreangrepp
pd grund av kvarliggande virke bromsat hojdtillvixten. Sistnimnda fore-
teelse dr tyvirr inte ovanlig, ANDERSSON (1961 b).

LunpgvisT har emellertid sjilv papekat felriskerna vid extrapoleringen
av hojdutvecklingsfunktionerna, och vi fi rdkna med att vissa fel i bonite-
ringen kan uppkomma, om man med ledning av unga bestidnd soker ett 5,qo-
viarde.

Antag nu att vi std i en 50-drig plantering, ddr vi konstaterat ovre hojd,
alder och det antal ar som atgatt f6r bestandet att na brosth6jd. Bonitering
enligt LuNDQVISTs tabeller ger ett 4,,, = 24 meter. Antag vidare att bestdn-
det inte nar mer 4n 22 meters 6vre hojd pa roo ar. Vilken &verskattning av
W-varde och volymproduktion fa vi di, om dessa uppgifter himtas fran en
produktionstabell for 4,4y = 24 m?

For att kunna belysa vad sidana avvikelser frin en bedémd héjdutveck-
ling har for inverkan pa slutresultatet, ansig jag det befogat att utarbeta en
sédrskild produktionstabell. Som jamforelseobjekt valdes tabell 26 i 4,49 = 24.
Samma gallringsprogram och samma diametertillvixt férutsattes; ddremot
antogs en mera retarderad hojdtillvixt frdn 50 ars alder, sd att 6vre hojden
vid 100 ar blev 22 i st. f. 24 meter. Héjderna vid olika aldrar avlistes frin en
~uppritad kurva. Nedan anges &vre hoéjden i de tva tabellerna vid avverk-
ningstillfdllena.

alder.......oiiiiiii i 50 60 70 85 100 115
6vre héjd m enl. tabell 26......... 14,5 I7,0 19,1 2I,8 24,0 25,9
» » »ny tabell............ 14,5 16,8 18,7 20,6 22,0 22,8

Totalproduktionen pa bark vid oo ar uppgick till 94,5 9%, av produktionen
enligt tabell 26. Skillnaden 4r alltsd tdmligen liten. W-virden berdknades for
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dy = 10 cm. Vid ridntefot 3 9, och konstant Py, under omloppstiden upp-
gick W-vidrdet till g5 & 98 9, av W enligt tabell 26. Det ldgre virdet avser
prisrelationen o,5, ddr slutdldern blev 95 ar; det hogre virdet uppnédddes
vid prisrelation 0,9 och slutadlder #o &r. Berdkning av W gjordes dven under
forutsittning av med bestdndsildern stigande Py, (enl. tabell Mra). Jimifs-
relse gores nedan med virdena i tabell 26. Rantefot = 3 9,.

Prisrelation 0,5 0,8
w A w A
I. Tabell 26 ............. 1306 115 I509 95
II. Ny tabell ............. 1209 IIO I 439 85
ITi%av I ............. 93 95

Skillnaderna i W 4ro mindre 4n man kanske hade vintat sig. En naturlig
foljd av den retarderade héjdtillvixten &r ocksd viss forkortning av om-
loppstiden, vilket framgér av tablin.

Produktionstabellen publiceras i bilaga 14, dir dven W-virden for flera
forutsdttningar redovisas.

Kuberingsfunktionen

Av skil som anférts i kap. # har kubering kunnat ske med ledning endast
av tridens diametrar och hojder. Kronférhéllandet i de undersokta, relativt
unga planteringarna har visat sig vara storre 4n som genomsnittligt var
fallet i det provstamsmaterial (frin sjilvsddd tall), som ligger till grund f6r
de hir anvinda, s. k. mindre kuberingsfunktionerna av NASLUND. Som denne
papekat, medfér detta viss 6verskattning av volymen.

For att fa en uppfattning om felens storlek ha vi kuberat ett antal av dessa
provytor bade med NASLUNDs stora och lilla funktion for tall, norra Sverige
(funktion nr 2 och 4, NASLUND, 1940). Den forstndmnda fordrar som bekant
uppgift 4ven om trddens krongridns och barktjocklek. Materialet har fram-
lagts i bilaga 7. Jimférelserna visade som vintat, att skillnaden i volym
enligt de tva kuberingsfunktionerna minskar med stigande stamantal och
stigande dlder, d. v. s. med tilltagande slutenhet i bestdndet. I 45-ariga, ej gall-
rade planteringar med 3 000 & 4 000 stammar uppgar den till ca 2 %,. Vid
stamantal av 1 500—2 000 ir skillnaden 2,5 & 3 %,.

I bestand, som gallras starkt under hela omloppstiden och dédr man i huvud-
sak kvarlimnar hirskande trid med stora kronor, kan ett stort kronférhal-
lande bibehallas under avsevird tid. I sidana bestdnd — och motsvarande
produktionstabeller — maste man rikna med fortsatt 6verskattning vid
kubering med lilla funktionen. I tabeller representerande svag gallring torde
felen minska med stigande besténdsélder. Ytterligare synpunkter redovisas i
bilaga 7.
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Berdkning enligt klassmitter

Stamfordelningarna i produktionstabellernas bestand ha antagits vara nor-
malférdelningar, och dessa ha vid varje gallringstillfdlle uppdelats i ett antal
diameterklasser (¢-klasser). Berdkning av volym och virde men ej grundyta
bygger pa mittstammarna i dessa klasser och motsvarande stamantal. Genom
denna forenkling av berdkningarna uppkomma vissa fel, vilkas storlek ar
beroende av klassvidden. Resonemanget i det féljande refererar i huvudsak
B. V. avsnitt 29.4.

Som bekant ir grundytemedeldiametern i ett bestand stérre dn den arit-
metiska medeldiametern. Sambandet aterges av funktionen '

Dmg® = M2 -+ S2

dir S 4r spridningen kring M. Samma relation rdder mellan grundytemedel-
stammen och aritmetiska medelstammen i en diameterklass. Normalt ar medel-
volymen i klassen hogre 4n grundytemedelstammens volym och medelvardet
6verstiger normalt volymmedelstammens virde. Om vi grunda volym- och
virdeberdkning pd de aritmetiska medelstammarna i klasserna, bli resultaten
for laga. Emellertid ha mittstammarna, d. v. s. trdd med en diameter som
ligger mitt emellan klassgrianserna, hir legat till grund. Dessa diametrar dro
storre eller mindre 4n klassens aritmetiska medeldiameter beroende pa klassens
lage i stamfordelningen.

For att ge exempel pa hur den berdknade volymen i en produktionstabell
dr beroende av klassvidden ha vi kuberat bestindet fore forsta gallring i
tabell 26 med bade 12 och 24 @-klasser. Klassvidden ar i forsta, fallet 1,86
cm och i andra alltsd 0,03 cm. Kubering med 12 klasser, som normalt har an-
vints i produktionstabellernas utgdngsbestand, resulterade i en volym pa
bark som 4r 0,1 9, storre dn vid kubering med 24 klasser. Aven sistnimnda
antal klasser ger ndgon 6verskattning av volymen i ostympade normalférdel-
ningar, men felet dr hir mycket litet.

Spridning i tillvixt
Tillvixtberdkningen i produktionstabellerna har tillgdtt s, att varje mitt-

diameter i en utgangsklass insittes i en tillvixtfunktion, som ger den sanno-
lika mittdiametern vid periodens slut. Funktionen ifriga har formen

D=a-+0bd

dér 4 dr diametern vid periodens bérjan och D vid dess slut. Konstanterna
a och b erhéllas efter berdkning av medeldiameterns tillvixt enligt samband
som klargoras i B. V. kap. 21. Funktionen kan askidliggéras genom en rit
linje, men kring denna regressionslinje finns en spridning, som beror pa att
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alla trdd med samma utgingsdiameter inte tillvdxa lika hastigt. Problemet
behandlas utférligt av PETTERsON i B.V., avsnitt 29.5. Han skriver: »Denna
spridning paverkar ej de sannolika diametrarna, men den ékar diametrarna
hos motsvarande grundytemedelstammar.» Sambandet dterges av den i fére-
gdende avsnitt angivna funktionen '

Dmg? = M2 + St

Efter ett resonemang om spridningens inverkan pa olika medelstammar
fortsdtter PETTERSON: »Vi ha hir studerat spridningens betydelse f6r endast
en tillvixtperiod. Man kan friga: hur gir det sedan? Vi réra oss hela tiden
inom samma kolumn, alltsi samma ursprungliga g-klass. Var utgdngsdia-
meter ir utgingsklassens mittstam. Men vid boérjan av nista period fére-
ligga de diametrar, som konstituera spridningen, och frigan &r, hur den nya
spridningen utstralar frin dessa diametrar. Man kan antaga, att spridningen
har en naturlig tendens att 6kas, men samtidigt minskas den genom gallring,
varfor dess nettoutveckling dr svar att férutse.

Foérutom spridning i diametertillvixt forekommer som bekant spridning i
hojdtillvixt. Inte heller denna har kunnat beaktas vid berdkningarna. Att
rikna med spridningar vid konstruktion av produktionstabeller skulle stilla
sig besvirligt och dyrbart, da endast smérre kontorsraknemaskiner anvéindas.
Med utnyttjande av moderna matematikmaskiner &ppnas helt andra méj-
ligheter. Program f6ér sddana maskiner med beaktande av spridning i trid-
h&jd ha anvints betriffande teoretisk aptering (HAKANSSON-KILANDER, 1957),
vilket f6rf. haft formanen utnyttja i annat sammanhang. Inom institutionen f6r
skogsproduktion arbetas redan p4d matematikmaskinprogram f6r framstallning
av produktionstabeller, dédr dven spridningar kunna béaktas. Till dessa pro-
duktionstabeller kommer tillvixtfunktioner f6r enskilda tridd att anvindas.
Da &r det ocksd viktigare att ta hinsyn till spridningen, eftersom denna &r sa
mycket storre i detta fall &n d& bestdndet ingdr som enhet.

Andra faktorer

Forutom hir diskuterade felkillor finnas andra, av vilka en del redan kom-
menterats i avhandlingen. Nér det giller tillimpning av produktionstabeller-
nas resultat bor erinras om att tabellerna grunda sig pa ett material av homo-
gena, relativt vilslutna bestdnd. Vidare har riknats med att varje stam av
gagnvirkesdimension uttages och tillgodogtres vid ndgot av huggningstill-
fallena och att ingen avging sker dédremellan (se vidare kap. 10, »Reduktion
av W-virdeny). I praktiken borttappas givetvis en liten del av produktionen,
genom att trdd avgd mellan gallringarna eller skadas si att virket inte kan
utnyttjas.
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Vid tillimpning av relativa W-vérden ar det vidare av betydelse hur den
hir anvinda virderingsschablonen passar i det aktuella fallet. A sid. 62 har
genom ett exempel belysts hur en avvikelse frdn den tillimpade rotvirde-
kurvan inverkar pd W.

Detta kapitel redovisar ett antal f6rs6k att punktvis belysa hur osikerhet
och begrinsad giltighet i samband, férenklingar i metodik, m. m. paverka
resultatens tillforlitlighet. Att fa ett samlat uttryck foér sikerheten i dessa
resultat dr for nidrvarande mycket svart, huvudsakligen pa grund av att
slutbedéomning ej kan ske av riktigheten i de inférda tillvixtkorrektionerna.
Genom att folja utvecklingen av vara planteringar fa vi emellertid successivt
allt battre underlag f6r bedémning av rimligheten i de beridknade tillvixterna.

Kap. 18. Sammanfattning

Avhandlingen redogér for tillkomsten av och jamférelser mellan ett 30-tal
produktionstabeller, avseende norrlindska tallplanteringar. Genom provyte-
undersokningar av sidana planteringar anlagda med olika férband ha ut-
géngsldgen erhallits till produktionstabellerna. Tabellerna ha framstéllts en-
ligt den metodik som PETTERSON utarbetat och med anvidndande av en till-
vixtfunktion som han framstéilt (PETTERSON 1955). Avsikten har varit att
dels fa siffror pd volymproduktion och W-virden for tallplanteringar pa
olika boniteter, dels att belysa forbandsfrigan vid plantering och i nagon
man vid tidig r6jning (enkelstdllning) i sddda och sjdlvsidda tallbestand. I
samband med dessa berdkningar ha utredningar gjorts O6ver avgingen och
sjilvgallringen i planteringar av olika aldrar.

Forsok att studera gallringsformens och gallringsstyrkans inflytande pa
produktionen ha utférts. Forutom den totala volymproduktionen pa och
under bark har gagnvirkesproduktionen och i vissa fall torrsubstansproduk-
tionen berdknats.

Inledningsvis 1dmnas en 6versikt av den svenska litteratur som behandlar
produktionen i planterad skog av tall eller gran. Uppsatser i speciella fragor,
t. ex. om proveniensens betydeise, ingd ej.

Kap. 1. Materialet

Till grund f6r produktionstabeliernas utgangsbestind (bestanden fore forsta
gallring) ligga 43 uppskattningar av 23 fasta eller tillfilliga provytor i tall-
planteringar och 4 i tidigt réjda tallsddder. Dessa bestind dro 6vervigande
att anse som lyckade kulturer, fastin avgingen inom flera varit betydande.
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Materialet, som redovisas i tabell A, 4r foérdelat pd Visterbottens, Jamtlands,
Visternorrlands och norra delen av Givleborgs lin, med tyngdpunkten i
Jamtland. Hojden 6ver havet varierar mellan 170 och 500 meter. Bestanden
representera si skilda férband som 1,2—3,I meter. Ndgra av dem visas 1
fig. 3—8. D4 de rdjda sddderna betriffande medeldiametern vid visst stam-
antal och viss 6vre hojd i bestdndet kunnat jamstillas med planteringar,
kan materialet i sin helhet anses representera orérda tallplanteringar, endast
paverkade av sjilvgallring.

Kap. 2. Bearbetningen

I utgingsbestandet till en produktionstabell av den hir framstdllda typen
méste man ha uppgift om stamantal, 6vre hojd och aritmetisk medeldia-
meter pa bark. Vidare maste man ha kdnnedom om stamfdérdelningens form
samt dess 6vre och undre grins (storsta och minsta diameter). Har har férut-
satts att stamantalets férdelning &ver diametern foljer den normala frekvens-
funktionen (normalkurvan), vilket visat sig vara en god approximation av
verkligheten (jir fig. 10). '

P3 materialets alla provytor har sidana bestdmningar av utgingsliget ut-
forts vid varje utnyttjat revisionstillfille. De viktigaste resultaten redovisas
i tabell B.

Kap. 3. Hirledning av samband mellan utgingsfaktorerna

En grafisk upplidggning av materialets medeldiametrar 6ver stamantal,
6vre hoéjd och alder gav vid handen, att medeldiametern har stark samvaria-
tion med stamantalet och 6vre héjden. Medeldiametern okar givetvis med
aldern i ett och samma bestdnd, men pd viss bonitet motsvaras en hogre
alder dven av en stérre 6vre hojd.

Regressionsanalytisk bearbetning av det material, som &r 1955 stod till
buds, resulterade i féljande funktion, dir

vy = aritmetisk medeldiameter pa bark, uttryckt i mm
x; = Ovre hojd — 13, uttryckt i dm
%, = stamantal per hektar

Yy = — 55,3+ 18,82 x; # — 0,000I006 X Xy «ovovvvnnnn (1)

Funktionen har anvints for bestdmning av utgdngsligen till produktions-
tabellerna 1—4. Hérvid har stamantal och 6vre hojd valts, varefter motsva-
rande medeldiameter berdknats.
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Efter insamling av ytterligare material och studium av residualerna vid
nimnda funktion utarbetade vi en ny sambandsfunktion, dir en exponential-
funktion valdes att representera partialsambandet mellan medeidiameter och
stamantal. Funktionen fick f6ljande utseende:

8oo

y = —7%,00 47,681 x4, % 1,177 %, (I——e— i (2)

Variablerna ha samma betydelse som f6érut angivits. Funktionen illustreras
grafiskt av fig. 11, 12 och 13. Den finns tabellerad i bilaga 2, tab. B. 2.2.
Funktionen ifriga har anvints vid bestdmningen av medeldiametrarna i ut-
gangsbestanden till produktionstabellerna 5—31.

Undersokningen av formen hos provytornas stamférdelningar visade att
dessa voro i det nirmaste snormalay. Betydande oregelbundenheter kunde
visserligen konstateras i fordelningar med ringa stamantal, men stympnings-
graden (se kap. 2) var i genomsnitt obetydlig. Till grund f6r produktionsta-
bellernas utgangsbestand lades dirfér ostympade, normala stamférdelningar.
~ Mellan stamférdelningens &vre grins i dessa tallplanteringar (betecknad L)
och medeldiametern (Ms) rader ett linjart samband. Det har uttryckts genom
ekvationen

L = 358+1,560 Ms.............. PRI (3)

dédr bade L och Ms angivitsimm. Ekvationen har utnyttjats fér berdkning av
6vre diametergrinsen i produktionstabellernas utgingsbestind. Motsvarande
undre grins har berdknats enligt en formel angiven i kap. 3.

Kap. 4. Utgangsbestand till prdduktionstabe]lerna

Understkningarna ha koncentrerats till en bonitet, 4,4, = 24, som ir re-
presentativ {6r materialet. Emellertid ha ett fatal produktionstabeller fram-
stillts dven for boniteterna A,y = 28, 20 och 16, av vilka dock den ligsta
ligger klart utanfér materialgranserna. Produktionstabellerna i 4,4, = 16 (nr 5,
17 och 18) f4 dirfor anses otillférlitliga, fastin underlag finnes for diameterns
tillvixtfunktion 4ven i denna bonitet. Genom framtida undersékningar finnes
dock méjlighet att konstatera, hur pass realistiska utgingsbestadnden till dessa
tabeller pa svag bonitet &ro.

For belysande av férbandsfrdgan ha produktionstabeller med olika stam-
antal i utgdngsbestdndet framstillts. Dessa stamantal ha fatt gilla bestand
av gemensam 6vre hojd, vilken satts till 13 m enligt motiv som anges i kap. 6.
Den motsvarar en medelhéid av ca 10,5 m. De prévade stamantalen 4ro 1 500,
2 000, 3 000 och 4 000 i &;4y = 24. I h;qy = 20 ha de tre forstnimnda anvénts.
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Dessutom har en tabell med 1 000 stammar i utgdngsbestdndet framstilits.
(Den har dock pa grund av otillférlitligheten ej publicerats.) I 4,4, = 16 ha
I 500 och 2 000 privats.

Emellertid har férsta gallringen ej alltid foérlagts till den tidpunkt da &vre
hojden natt 13 m. Savil tidigare som senare forsta ingrepp ha prévats. For
att det sannolika stamantalet vid andra tidpunkter skulle kunna bestimmas,
har utredning gjorts 6ver sjdlvgallringen i tallplanteringar (bilaga 4).

Kap. 5. Ovre héjdens utveckling

I produktionstabellerna 1—4 4r 6vre hjdens utveckling knuten till PETTER-
SONs boniteringstabeller for planterad tall, norra Sverige. Dessa 4dro emeller-
tid uppstéllda genom en korrektion av motsvarande tabeller fér icke plan-
terad tall. Ar 1957 publicerade LunpgvisT en understkning betitlad »Om
hojdutvecklingen i kulturbestdnd av tall och gran i Norrlands. P4 grund av
brist pad &dldre planteringar maste dock LuNDQVIST extrapolera de hirledda
funktionerna, varfor de anférda héjdutvecklingarna fi anses osikra vid hogre
aldrar. De ha emellertid utnyttjats i féreliggande produktionstabeller fr. o. m.
or 5.

Ett forsok till »6versdttning» av A q,-bonitet till bonitet enligt JoNson av-
slutar kapitlet.

Kap. 6. Gallringsprogram

Nar en produktionstabell skall framstéllas och ett utgangsbestand 4r defi-
nierat, maste ett gallringsprogram viljas. I denna undersékning har det pri-
‘mdra varit att belysa forbandsfrigan, men om en ekonomisk gradering skall
goras av bestandsalternativ med olika utgingstithet — exempelvis med av-
seende pa kapitalvdrdet W — bor jamidrelsen i princip grundas pa resultat
framkomna med det for varje bestandstyp limpligaste gallringsprogrammet.
Tyvérr kan detta 6nskemédl sillan realiseras. Emellertid ha forsok gjorts att
genom produktionstabeller utréna den under vissa angivna f6érutsdttningar
basta tidpunkten for forsta ingreppet, den limpligaste gallringsformen och
gallringsstyrkan. P4 grund av begrdnsningar i den anvédnda tillvixtfunk-
tionens giltighet har det dock varit svart att dra nigra sikra slutsatser av
dessa forsok.

Betriffande gallringsintervallet ha savil konstant intervall av 10 ar som
ett med bestdndsaldern stigande intervall anvénts. Dessutom har framstillts
produktionstabeller med endast en respektive tva gallringar (tab. 29 och 28).

Gallringsprogrammen #ro redovisade enligt det system PETTERSON utarbe-

12—MSS, 51:3
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tat. Denne valde dock att definiera gallringsstyrkan med sifferbeteckningar,
som ange uttagsprocenten pa grundytan vart femte &r, 4ven om gallringarna
gjorts vart tionde ar. Jag har valt att ange uttagsprocenten oberoende av
det foljande intervallet.

Enligt PETTERsONs definition kan en liggallring sdgas bestd dels av ett
laggallringsmoment, som visserligen traffar alla diameterklasser men som slar
hardast bland smistammarna, dels ett genomgallringsmoment, som innebér
samma procentuella uttag i alla diameterklasser (se fig. 14). Programmet
T 20 G5, 10 innebdr att gallringen bestar av ett laggallringsmoment, som tar
20 %, av grundytan, och ett genomgallringsmoment, som tar 59, av ater-
stoden. Intervallet 4r 1o dr. Programmen 4ro angivna i registret till produk-
‘tionstabellerna.

Gallringsformen redovisas i tabellerna genom ytterligare en faktor, ndmligen

a
kvotenB, dir 4 = gallringsvirkets grundytemedeldiameter och D motsvarande

diameter i kvarvarande bestand. Dessutom anges gallringsprocenter pa stam-
antal, grundyta och volym.

Kap. 7. Metodik vid produktionstabellernas framstillning

Systemet for framstillning av produktionstabellerna 4r utforligt redovisat i
kap. 21—23 av PETTERSONs avhandling »Barrskogens volymproduktion» (1955),
vilken hédr i fortsdttningen aberopas som B.V. Kap. 7 redogor for de olika
momenten i dessa berdkningar och behandlar dven nagot de fel som upp-
komma, da planteringarna kuberas enligt en funktion med endast diameter
och hojd.

Niar utgangsbestindet dr definierat, géres uppdelning av stamantalet pa
diameterklasser (s. k. g-klasser). Tillvixten av mittdiametrarna i de olika
@-klasserna 4r si att sidga upphidngd pa medeldiameterns tillvixt enligt sam-
band som klargéras i B.V. kap. 21. Nésta steg dr dirfor att berdkna hur
medeldiametern utvecklas genom tillviixt och gallringar under hela omlopps-
tiden. Tillvixten berdknas for 5-arsperioder, och den har bestimts med hjilp
av PETTERSONs tillvixtfunktion for icke planterad tall, norra Sverige. Ndgon
motsvarande funktion fér planterad tall har ndmligen inte kunnat utarbetas
av brist pa tallplanteringar 6ver 50 ars dlder. Funktionens anvidndbarhet for
planterade bestdnd diskuteras i kap. 8, dir jimfoérelser med tillvixten i yngre
tallplanteringar redovisas.

Funktionen ger medeldiameterns tillvixtprocent for 5 &r. Fér berdkningen
erfordras kinnedom om bestdndets alder, stamantal och medeldiameter efter
-gallring. Vidare maste man veta for hur linge sedan forsta gallringen utforts.
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Slutligen fordras uppgift om en tdthetsfaktor i bestandet fore forsta gall-
ringen, nimligen diametersumman péd bark.

Sedan mittdiametrarna bestimts i alla diameterklasser vid alla gallrings-
tillfillen beriknas de diremot svarande héjderna. Dessa erhallas enligt en
ekvation f6r hojdkurvan, som dr férankrad vid &vre héjden, d. v.s. hojden
vid den diameter som utgér stamférdelningens 6vre grins. Kubering av
mittstammarna har gjorts enligt NASLUNDs mindre kuberingsfunktion for
tall, norra Sverige eller tillhérande tabeller (NASLUND 1934 och 1940). De
storre funktionerna kunna inte utnyttjas, da de fordra uppgift bl. a. om kron-
forhallandet. Hur kronférhallandet hos tridd, planterade i olika férband ut-
vecklar sig efter gallringar av olika styrka vet man ndmligen &dnnu inte till-
rickligt mycket om.

Forutom bestindets volym pd och under bark har gagnvirkesvolymen be-
riknats. Minsta massaveddimension har hirvid antagits vara 9" X 2%4". Mins-
ta uttagna toppdiameter har férutsatts 6ka med tridgrovleken, s att den
for 4"-tradet 4r 23/” och for 18"-tradet 4%,".

Den i produktionstabellerna angivna grundytemedelstammens hajd skiljer

Xgh

sig f6ga fran den vanligen anvinda grundytevigda medelhéjden .

g
Kap. 8. Korrektion av diametertillvixten

Av skil som anges i B.V. kap. 20.9, har PETTERsON hojt den enligt tillvixt-
funktionerna beriknade diametertillvixten genom en korrektionsfaktor, nir
funktionerna ifraga skulle anvindas f6r framstéllning av produktionstabeller.
En av anledningarna var betriffande tallen, att flera av de f6rséksytor, som
ligga till grund for funktionen, varit utsatta f6r mirgborreangrepp, till f6ljd
av att gallringsvirket ej sillan blev kvarliggande. Tillvixten pad dessa ytor
har darfor varit nedsatt.

Jamiforelser mellan observerad tillvixt pa ett fatal yngre forsoksytor i
tallplanteringar och berdknad tillvixt enligt funktionen visade att de unga
planteringarna vixte bittre 4n vad funktionen angav. (Jfr tabell Bog.1 i
bilaga 9.) Trots att underlaget var svagt, ansig jag mig efter framstillning
av nagra produktionstabeller nédsakad att hoéja den av PETTERSON fore-
slagna korrektionen under 1—3 femdrsperioder efter foérsta gallringen, bero-
ende pa hur tidigt denna insatts. Forsok till kontroll av riktigheten i den gjorda
héjningen har utférts med hjilp av tillvixtobservationer fran senare utférda
forsoksyterevisioner (tab. B 9.2). Nagon slutbedémning kan dock dnnu inte
ske. Vidare ha kontroller gjorts av den korrektionsfaktor som PETTERSON
inférde.

De produktionstabeller, som vid rdkningarna blivit foremal fér den nya
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tillvixtkorrektionen, ha i registret och i W-virdetabellerna sammanforts
till en grupp med underrubriken »Med forhojd tillvixtkorrektions. Berdk-
ningar 6ver verkningarna av den héjda tillvixten pa volymproduktion och
W-vérde redovisas i kap. 8 och bilaga 9.

Kap. 9. Viirdeberikningar

De flesta av produktionstabellerna ha virdeberdknats enligt tva system.
Det forsta innebdr virdering av hela bestdndet med ledning av rotvirden
per m3. Dessa ha erhallits genom grafisk uppldggning av rotvirden fran ett
antal av PETTERSONs produktionstabeller (jfr fig. 15). Metoden ger sjilv-
fallet approximativa virden. Emellertid redovisas dessa rotvirden i produk-
tionstabellerna.

Det andra systemet, som tillimpats pd samtliga tabeller, innebér virdering
med hjilp av relativa priser. Enligt detta forutsittes att rotviardet per m? sk
stiger linjart med trddgrovleken frin 20 till 40 cm p.b. i brosthojd, varefter
virdet blir oférindrat. Man gor vidare antaganden om en nedre diameter-
grins, dir rotvirdet har nedgatt till o (fig. 16). Fran denna grins férutsittes
virdet stiga linjdrt till diametern 20 cm. Vid 20 cm kan priskurvan dérfor fa
en brytpunkt.

Virdekurvan bestimmes dels av 30-centimeterstridets rotviarde per m3sk
(Pgp), dels av den s. k. prisrelationen, som &r forhallandet mellan zo-centi-
meterstridets och 30-centimeterstridets rotvirden per m3k (g), och slutli-
gen av minimidiametern dér rotvirdet = o (d).

For att kapitalvirdets beroende av avsidttningsldget skulle kunna belysas,
har 4, fatt anta virden mellan 5,0 och 17,5 cm.

Rotvirden och W-virden ha enligt detta virderingssystem uttryckts med
P,, som enhet och ha angivits for skilda prisrelationer och dg-varden. Dessa
relativa virden kunna omféras till absoluta genom multiplikation med P,,.
Till ledning fér berikning av aktuellt Py, och ¢ anges i tabell E héjder for
bl. a. 20- och 30-centimeterstrid, gillande for olika bestindsildrar i pro-
duktionstabeller pad de valda boniteterna. I tabell F redovisas utbytet av
timmer och massaved f6r sidana trid, apterade enligt avsmalningstabell.

Rotvirdet per m® for trid av viss grovlek stiger normalt med bestdndets
alder (om man bortser frin rtskador o. dyl.). Vardering med ett f6r hela om-
loppstiden konstant, genomsnittligt P,, medfér didrfér 6vervardering av ung-
skogen och undervirdering av den ildre skogen. I tabell G publiceras rot-
virden av alla gallringsuttag och vid de flesta gallringstillfillen dven virdet
av bestandet fore gallring. D4 de 4ro angivna i Py-enheter, kan man differen-
tiera dem genom multiplikation med P, -virden som stiga med aldern. Till
ledning f6r berdkning av P, -stegringen med bestandséldern har en mindre
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utredning gjorts, grundad pad kvalitetsbedémning dels av provtrid fran
riksskogstaxeringen dels av ett 1o-tal bestdnd i Dalarna. Den redovisas i
bilaga 11. Schema for W-virdeberdkningar finnes i bilaga 11: III.

Kap. 10. Kapitalvirdet W

Betriffande W-virdet har jag valt att tillimpa den definition, som PETTER-
SON angivit 1950: »W = kapitalvirdet av alla framtida nettoavkastningar
vid det tillfille (starten), d& marken blir tillgédnglig for ett nytt bestand.»
Hir har antagits att plantorna dro tva ar pa varen efter slutavverkningen av
det gamla bestindet. Planteringen kan da tdnkas ske antingen samma var
med dessa tvadriga plantor eller t. ex. en vegetationsperiod senare med tre-
ariga (2/, eller 3/). Med hjilp av en formel kan man litt omféra de redovi-
sade W-virdena till att gilla under andra forutsittningar betriffande plan-
teringstidpunkt och plantdlder. W-virden grundade pd PETTERSONS priser
redovisas i tabellerna H 1 och H 2. W-virden grundade pa relativa priser
redovisas i tabellerna K 1—K 3, dir konstant P,, anvints, och i M 1—M 2,
dir ett med aldern stigande P, lagts till grund.

W-virden for planteringar torde dven kunna tillimpas pa tidigt enkel-
stillda sidder och sjilvsidder, under férutsittning att dessa plantbestand
ha samma struktur (bl. a. samma skiktning och stamfcérdelning) som plan-
teringar av -motsvarande alder och att de kvarlimnade plantorna &ro lika
stora och lika vixtkraftiga som planterade. Bestanden béra ocksa ha upp-
kommit utan vintetid i férhillande till planteringar. For att limna exempel
pd vintetidens inverkan ha vi i nigra produktionstabeller berdknat W-
virden gillande f6r fem &rs foryngringstid. De anges i tabellerna I och L.

De relativa W-virdena (tabell K—L) representera endast virdet av trdd
med rotvirde. Dessa virden bora dédrfor egentligen reduceras med beloppet
av den kapitaliserade fillningskostnaden for smatrdden. Denna &r dock i
regel av liten betydelse. En utredning 6ver storleken av dessa kostnader redo-
visas i kap. 10. '

I kapitlet behandlas ocksd omloppstidens beroende av rotvirdets stegring
med aldern, W-virdets beroende av rotvirdekurvans utseende och hur de
publicerade W-virdena av skilda anledningar béra reduceras vid tillimpning
i praktiskt skogsbruk.

Kap. 11. Jimférelser mellan produktionstabellerna

I kapitlet redogéres for resultaten i den ordning de framkommit under
rdkningarnas ging samt fér de problemstédllningar som uppstatt och dirav
foranledda berdkningar. En sammanfattning av de viktigaste resultaten
lamnas i kap. 16.
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Produktionstabellerna 1—4 framstilldes redan ar 1955 i syfte att ge en
forsta orientering om planteringsférbandets betydelse. De grunda sig pa ut-
gangsbestdnd enligt funktion nr 1 och ha riknats med hojdutveckling och
tillvixtkorrektion enligt PETTERSON. Gallring har skett vart 1o:e &r enligt
program som denne vanligen tillimpade. Tabellerna 4ro inte direkt jamfor-
bara med dem som senare framstilldes.

Ovriga produktionstabeller grunda sig pi den sambandsfunktion mellan
utgéngsfaktorerna (nr 2), som framstillts efter utokning av materialet. For
o6vre hojdens utveckling tillimpades de nu publicerade funktionerna av
LunpgvisT. Gallring har skett enligt varierande program, varvid gallrings-
formens och gallringsstyrkans betydelse studerades.

Figur 17 visar stamantalets utveckling fér fem produktionstabeller i 4,4,
= 24, grundade pd samma utgingslidge (3 ooo stammar vid 13 m 6vre hojd).
I tabell 23, som representerar den starkaste gallringen, har stamantalet ned-
bringats till ca 220 vid go ar. Programmet kan alltsd sédgas leda till relativt
tidig skdrmstédllning av bestindet. Det genomsnittliga gallringsuttaget &r
mer dn 60 m3sk. Det ekonomiska resultatet av detta program ir gott (férut-
satt att de harda gallringarna inte medféra négra stérre kalamiteter). Totala
volymproduktionen dr dock ligre &n vid svagare ingrepp.

Betriffande resultaten av férsoken med olika gallringsform, se kap. 16 i
denna sammanfattning. Utférlig redovisning har limnats i kap. 11.

Inflytandet av olika tidpunkt foér forsta gallringen har studerats genom
tre produktionstabeller. Tyvirr ha inga sikra slutsatser kunnat dragas, syn-
barligen pa grund av begrinsning i tillvixtfunktionens giltighet, da varia-
beln vantal ar efter foérsta gallringen» mast extrapoleras kraftigt.

Aven foér bestindsalternativet 2 0oo trid vid 13 meters ovre hojd i A4,
= 24 har ett antal produktionstabeller utarbetats. Dir har bl. a. spérsmalet
om hur en minskning av antalet gallringar inverkar pa 16nsamhet och volym-
produktion behandlats. Stamantalens utveckling framgér av fig. 18. Tabell
28 representerar behandling med endast tva gallringar och tabell 29 med en
enda hard gallring. De tva sistnimnda produktionstabellerna fa tillsvidare
anses mycket otillforlitliga, endr egentligt forstksytematerial saknas, dir sa-
dana program kommit till utférande. Enligt berikningarna méste drivnings-
kostnaderna per m? vid slutavverkning ligga mycket ldgre dn motsvarande
kostnader vid gallring foér att dessa alternativ skall bli lénsammare &n be-
handling med ca 4 gallringar. Nagon stor skillnad i volymproduktion erhélls
inte.

Kapitlet behandlar vidare produktionstabellerna i %y, = 24 med I 500
resp. 4 ooo trdd i utgéngslidget. Darefter redogores for tabellerna i 4,4, = 20,
16 och 28. Resultaten sammanstillas i kap. 16.
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Kap. 12. Avgingen i tallplanteringar

Emedan undersokningen syftar till att belysa lonsamheten hos olika stam-
antalsalternativ maste en utredning av plantavgangen géras. Avgéngens stor-
lek under de forsta aren efter planteringen har man genom skilda undersék-
ningar en ritt god uppfattning om. Diremot 4r vir kunskap om avgéangen i
ungskogsskedet mycket bristfillig. I kap. 12 samt bil. 13 redovisas en bear-
betning av gamla och nya planteringsférsék ddr den genomsnittliga avgangen
i 10—=25-ariga bestdnd konstaterats. Materialet presenteras i tabellerna B
13.1 och B 13.2. For aldersperioden 15—25 ar uppgick denna genomsnittliga
avgang till ca 10 9%, av antalet levande plantor vid 15 ars alder. Den fort-
satta avgingen fram till forsta gallringen har beriknats pa ett material
huvudsakligen hirrérande fran ScHOTTEs och WIBECKs planteringar, som
reviderats pa senare tid (bil. 4).

P4 grundval av dessa uppgifter ha berdkningar gjorts av hur manga plantor
man méiste sdtta ut for att fa 1 500, 2 000, 3 000 eller 4 000 stammar kvar vid
forsta gallring. Hérvid ha tva alternativ betriffande avgingen till 10 ars
alder antagits, nimligen 15 och 25 %,. Som exempel pi resultatet av dessa be-
rikningar kan nimnas att om avgangen till To ars dlder dr 15 9%, man bor
plantera 3 ooo plantor for att fi 2 ooo levande trdd kvar i det 45-ariga be-
stdndet. Denna sammanlagda avgang (33 %) kan férefalla stor. Det kan dock
framhallas att den avgang, som genom férbandsmétningar konstaterats i
provytematerialet fér produktionstabellernas utgdngsbestind, Gverensstim-
mer med de siffror vi pa hir angivet sitt erhallit.

Kap. 13. Markvirden vid olika planteringsforband

Med hogsta markvirde som kriterium pa lénsammaste alternativ ha be-
rdkningar utforts 6ver det optimala antalet utsatta plantor vid skilda ekono-
miska foérutsdttningar. Hir har nettomarkvirdet anvints, d.v.s. markens
virde med avdrag av samtliga kostnader fér produktionen, d.v.s. dven
allménna omkostnader och kulturkostnader. Om nettomarkvirdet betecknas
B, rader det enkla sambandet

B=WwW-—C

ddr C = kapitalvirdet vid omloppstidens bérjan av alla omedelbara och
framtida foryngringskostnader. Vid berikningen av W skall de allminna
omkostnaderna avdragas.

Kulturkostnaden har berdknats enligt ackordsplantering pa obrind mark.
Den totala kostnaden har enligt i kap. 13 angivna normer berdknats till 125



168 SVEN-OLOF ANDERSSON 51:3

kr per 1 0oo utsatta plantor. De i kalkylerna angivna planteringskostnaderna
kunna ldtt omféras till att gilla skilda priser. I kalkylen kan man inféra
kostnader dven f6r hyggets sanering.

W-virdena ha hidmtats fran tabell M 1. De grunda sig pa rotvirden per
m3sk som for trid av viss grovlek stiga med besténdsaldern till {6ljd av sti-
gande trddhéjd, successivt férbattrad kvalitet och minskade avverkningskost-
nader. W-virdena ha reducerats med syfte pd anpassning till praktiska for-
hallanden. Vidare ha vid tva virderingsalternativ férsck gjorts att beakta
kvalitetsskillnader i olika tita planteringar, vilket skett genom att P,, fatt
sjunka med avtagande stamantal i utgdngsbestandet. P;;, vid 100 &r har i
o/s-alternativet satts till 50 kr.

Kalkyler ha gjorts enligt 3 och 4 procents rantefot vid prisrelationerna o,5
och 0,8. Minsta tridgrovlek med rotvirde, d,, har antagits vara 10 eller 5 cm.

Sasom tidigare ndmnts 4r det Onskvirt, att de produktionstabeller, som
laggas till grund for jimforelserna, representera behandlingsprogram som f6r
respektive bestadndsalternativ 4ro de mest l6nsamma. D4 olika kombinationer
av faktorerna rintefot, prisrelation, d,, prisstegring, m. fl. torde motsvaras
av skilda optimala gallringsprogram fér varje planteringsforband, har detta
onskemal givetvis inte kunnat realiseras. Dessa kalkyler fa ddrfér huvudsak-
ligen betraktas som sonderingar betriffande limpligaste plantantal vid be-
standets anlidggning.

W-viirdet

Vid alla fyra hir anvinda kombinationer av rdntefot och prisrelation stiger
W-virdet med okande stamantal i utgingsliget, bide i 4,4, = 24 och 2o0. I
hi00 = 24 innebidr stamrikaste alternativ 4 ooo trdd vid 13 meters 6vre hojd; i
hy9o = 20 har tétare bestdnd 4n 3 ooo stammar ej provats. Efterstrivar man
hogsta diskonterade nettoavkastning utan att ta hinsyn till kulturkostnaden,
boér man tydligen plantera tédtt. I den laga boniteten 4y, = 16, dir produk-
tionstabellerna dock fi anses mindre tillforlitliga, &dr detta utslag mindre
starkt.

Vid hogt d,, vilket innebdr diligt avsittningslige, har rangordningen
betriffande W-vdrdena inte kunnat utrénas, emedan produktionstabeller
med gallringsprogram speciellt avpassade f6r diligt avsittningsldge inte
hunnit utarbetas.

Markvirdet

Markvardena i %,y = 24 framgéd av tab. 13.2. Om »lag» plantavgang an-
tages de forsta aren (15 9, till To ars bestdndsalder) beror det optimala stam-
antalet vid 3 procents rintefot mycket pa storleken av kvalitetsreduktionen.
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Vid »hogy plantavgang har denna reduktion foga inverkat pd rangordningen
mellan de prévade stamantalsalternativen. Vid alla anvinda kombinationer
av ekonomiska faktorer har i detta fall pa ett undantag nédr hogsta mark-
virde, d.v.s. bista l6nsamhet, uppndtts for alternativet 1 500 stammar i
det orérda bestandet vid 13 meters 6vre héjd. Detta utgor det »glesaste»
provade alternativet, varfor optimum vid hég plantavging inte kunnat
konstateras. Alt. 1 500 motsvarar ett planteringsférband av 2 m vid »hog»
plantavgang och 2,1 m vid »lagy.

Vid en rintefot av 4 9%, och 4, = 10 cm har alt. T 500 stammar limnat
hogsta markvirde med stor marginal. Det optimala stamantalet maste har
vara betydligt ligre dn 1 500.

Motsvarande berdkningar f6r bonitet 4y, = 20 utférda vid d; = 10 cm
visa stor 6verldgsenhet for alt. 1 500 (tab. 13.3).

Kap. 14. Synpunkter pa forbandsfragan vid tidig r6jning

Jamforelser goras mellan planterade bestdnd och tidigt r6éjda sadder eller
sjdlvsddder. Under vissa férutsdttningar synes man som ndmnts vara berdtti-
gad att kalkylera med samma W-virde i dessa bestdndstyper. Vid kalkyler
6ver optimalt plantantal efter rojning kan man utga fran formeln B, =W —K,
dér B,, dr ett bruttomarkvirde, som ej inkluderar nagra kulturkostnader fran
tiden fére réjningen. K &r kapitaliserad rojningskostnad. Emedan K torde
vara ganska oberoende av det kvarstdllda antalet plantor (inom vissa gran-
ser), erhalles optimum for B,, vid hégre plantantal dn om plantering antages.
Emellertid sjunker bestdndets medelhdjd vid stigande antal kvarstéllda plan-
tor, om réjningen i huvudsak géres underifrdn, varfér man i kalkylen dven
maste beakta eventuella skillnader i medelhdjd vid olika réjningsalternativ.
Ett exempel hirpd redovisas (kap. 14).

Viss ledning for val av plantantal vid tidig r6jning kan man ha av att veta
hur ménga trdd som 1i planteringar av olika stamantal uppna viss grovlek vid
forsta gallringen. I tabell 14.1 anges uppgifter hirom, himtade fran utgings-
bestdnden till produktionstabellerna. Kapitlet avslutas med ndgra siffror pa
avgang i plantréjda sjdlvsadder av tall, himtade frin plantréjningsférséken.

Kap. 15. Torrsubstansproduktionen vid olika planteringsforband

Med hjidlp av en funktion 6ver sambandet mellan trddets volymvikt och
dess dlder, diameter samt vixtplatsens latitud och héjd 6ver havet, utarbetad
av jigmistare B. EricsoN, ha berdkningar gjorts éver torrsubstansinnehallet
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i gagnvirket enligt tre produktionstabeiler i %y, = 20. Dessa avse bestdnd
med 1 500, I 950 och 3 000 trdd fére forsta gallring. Skillnaden i volymvikt
hos den totala gagnvirkesproduktionen vid samma omloppstid 4r mindre dn
I 9%, mellan dessa alternativ. Ca dubbelt sa stor skillnad erholls hos gagnvir-
ket fore forsta gallring i de tre bestdnden. En utjimning av skillnaderna i
volymvikt hos virke frdn olika tdtt uppkomna bestind sker sjdlvfallet ndr
bestanden slutit sig. Enligt berdkningarna, som &ro approximativa, har be-
standet med 3 0ooo stammar producerat 148 ton torrsubstans i gagnvirket
medan bestdndet med 1 500 stammar producerat 115 ton. Det forstnimnda
har producerat ca 2 kg mera torrsubstans per m?® gagnvirke.

Exempel pa skillnader i volymvikt foér enskilda trdd av olika alder men
samma grovlek anféres. En 100-arig 15-centimeterstall lamnar 15 9%, mera
torrsubstans per m3 4n en 30-drig pa samma vixtplats. Det 4r alltsd en vi-
sentlig skillnad i virde hos unga och gamla massavedtrid av samma grovlek,
nagot som bor beaktas vid omloppstidskalkyler.

Kap. 16. Sammanstillning av de viktigare resultaten
Markviirden

Lisaren hinvisas till kap. 16 i avhandlingen, dir ifrdgavarande avsnitt
utgdr en sammanfattning, som inte med fordel kan komprimeras ytterligare.

W -virden och volymproduktion

1. Vid olika stamantal © wigdngsbestindet

I tabell 16.1 anges W-virden, volymproduktion pd och under bark samt
gagnvirkesproduktion vid de provade stamantalen i tre boniteter. Produk-
tionen av virde och volym &r avsevirt beroende av skétselprogrammet.
Vi dterkomma hirtill. Betriffande W-virdena fér de olika boniteterna i
nimnda tabell foreligga vissa skillnader avseende stegringen i P,, som anges
under motsvarande avsnitt i kap. 16.

Arliga medeltillvixten i volym pa och under bark ¢kar med ¢kande stam-
antal i utgangsbestandet. I 4,4, = 24 4r produktionen vid alt. 1 500 ca 25 %,
lagre 4n vid alt. 4 ooo. Gallringsstyrkan har dock avsevirt inflytande pa pro-
duktionen. Resultat anféras dven frin WIBECKS tvad kvarvarande forbands-
forsok i norrlandstall.

Medeltillvixten av gagnvirke forhdller sig som medeltillvixten av total-
volym, d. v.s. kar med stigande stamantal i utgingsbestandet. Produktio-
nen i de tdta bestdnden dr alltsd storst, 4ven om klenvirket riknas bort.

Torrsubstansproduktionen har tidigare behandlats i denna sammanfattning.
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2. Gallringsformens inflytande

Négra forsok ha gjorts att belysa gallringsformens inflytande pad W-virde
och volymproduktion. Det framkom dock att den anvinda tillvixtfunktionen
tyvérr inte var allméngiltig f6r skilda gallringsformer, ndgot som dven upp-
méirksammats av PETTERsON (jfr kap. 11. II). Som alternativ till en produk-
tionstabell med utpriglad laggallring genom hela omloppstiden (tab. 20)
utarbetades en tabell (nr 21), didr f6rsta ingreppet dr liggallring men de f6l-
jande gallringarna #4ro av typen genomgallring (likformig gallring). Gall-
ringsstyrka, intervall m. m. &r lika i bada tabellerna. Genom ett berdknings-
forfarande som redovisas i kap. 11 forbittrades jaimi6érbarheten av de erhallna
tillvaxtresultaten. De tva behandlingsprogrammen ledde till nirmelsevis lika
volymproduktion och W-virden.

3. Gallringsstyrkans betydelse

Gallringsstyrkans inflytande pa produktionen belyses i viss man av resul-
taten frin ett ro-tal produktionstabeller, sammanstillda i tabell 16.2. Av
skil som redovisas i bilaga 8 har det varit svart att bibehalla gallringsformen
vid differentiering av gallringsstyrkan. Sammanfattningsvis kan sigas, att
programmen med de starkaste gallringarna i regel resulterat i hogsta W-
virde. Optimal gallringsstyrka har i vissa fall 6verskridits. Mycket svaga
gallringar ha inte provats. Skillnaderna i W vid de tillimpade programmen &ro
genomgaende sma.

Savil total volymproduktion pd och under bark som gagnvirkesproduk-
tion sjunker med stigande genomsnittlig gallringsstyrka.

4. Gallringsintervallet

Som alternativ till en produktionstabell med konstant gallringsintervall
av 10 ar utarbetades en tabell, dir intervallen voro 10, 10, 15, 15 och direfter
20 ar. Tabellerna avse planteringar med 3 0ooo stammar i %,,, = 24. De er-
hallna skillnaderna i W-virde och volymproduktion voro mycket sma. Eme-
dan firre gallringar moéjliggéra storre och dirmed billigare uttag, bér vid
oférandrad produktion viss uttinjning av gallringsintervallet vara lénande.

Resultatet av produktionstabellerna med en resp. tva gallringar har anférts
under kap. II.

5. Bonitetens inflytande

Vilken volymproduktion och vilka W-virden, som enligt produktionstabel-
lerna erhalles p& olika boniteter, framgir av den tidigare nimnda tabellen
16.1. Jdmiorelse kan dir goras f6r bestdnd med samma stamantal fére gall-
ring i 4,4y = 24, 20 och 16.
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Kap. 17. Om resultatens tillforlitlighet

Produktionstabeller av det slag, som hir har redovisats, utgéra konstruk-
tioner omfattande ménga moment. Uppbyggnaden har gjorts med hjilp
av ett flertal samband, som hérletts frén verklighetens skogsbestdnd men som
alla dro behdftade med viss osdkerhet.

Avsikten med kapitlet 4r att pavisa hur resultaten piverkas av osdkerhet i
eller begrinsad giltighet hos nagra fér undersékningen viktiga samband och
tillimpade korrektioner eller av brister och schabloner i anvdnd metodik.

For att fa en uppfattning av vilka fel i volymproduktion och W-virde som i
en produktionstabell kan uppkomma pa grund av osdkerhet i bestimningen
av utgdngsbestindets medeldiameter, ha vi framstidllt en siddan tabell, dir
nimnda medeldiameter ligger tva ggr medelfelet 6ver den berdknade. Totala
volymproduktionen vid 100 ar O6kade hirigenom med 3,2 %. W-virdena
6kade nagot mera.

En granskning av forsoksytematerialet till den hir anvinda tillvixtfunk-
tionen, hérledd av PETTERSON, visade, att boniteterna 4,y = 24 och 20 &ro
vidl representerade och att ej obetydligt material finns dven i A,o, = 16.
Flera av forsoksytorna voro hart gallrade, vilket framgar av en samman-
stdllning i tabell 17.1.

Emedan Lunpgvists héjdutvecklingskurvor dro extrapolerade vid hogre
bestandséldrar, 4r det tinkbart att den genomsnittliga héjdtillvixten i vara
tallplanteringar under senare delen av omloppstiden kommer att skilja sig
frin den i produktionstabellerna férutsatta. For belysande av felriskerna
framstdlldes en produktionstabell, dir &vre héjden mellan 50 och 100 &r
6kade fran 14,5 till 22 m i st. {. till 24 m (som i 4,4, = 24). Den totala volym-
produktionen minskade hirigenom med 5,5 %. Betriffande W-virdena, se
kap. 17 i avhandlingen. Produktionstabellen dr intagen i bil. 14.

Kapitlet behandlar ytterligare ett antal felkillor, t. ex. korrektion av be-
riknad diametertillvixt och fel genom berdkning enligt klassmitter.

*

Till avhandlingen har fogats 14 bilagor. I dessa redovisas mera i detalj
olika faser av bearbetningen. Dir framliggas ocksd vissa kontroller och utred-
ningar. :

I tabellavdelningen, som har sirskilt register, avse tabellerna A—M redo-
visning av materialet samt stamférdelningar, rotvirden, W-virden m. m. till
produktionstabellerna. Direfter f6lja de 31 produktionstabellerna med sir-
skilt register.
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Forteckning 6ver anvinda symboler

List of symbols used

Forteckningen upptar e€j symboler som forekomma pa enstaka stillen och som dar
forklarats. Emedan PETTERSONS metodik utnyttjats i flera avseenden, ha de av honom
(1955) tillampade symbolerna anvints dven har.

The list contains no occasional symbols that ave explained wheve they occur in the text.
Since the methods of PETTERSON have been employed in seveval vespects, the symbols by
PETTERSON (1955) have also been applied in this context.

Sido-
Svenska be- hanvis-
teckningar ning
Swedish de- cf.
notations page
B = markviardet W—C. Site value W—C ...... ettt e e cee.. I0O4
C = kapitalviardet vid omloppstidens bérjan av alla omedelbara och framtida
féryngringskostnader. The capital value of all the immediate and futuve regen-
evation costs at the beginning of the votation peviod...................... 104
dy = diameter f6r klenaste trad med rotvarde. Diameter of the smallest tree with a
SHUMPAZE VAIUE .o o oo vt ettt e i e i e 53
Dmg = grundytemedelstammens diameter. Diameter of mean basal avea tree. . . ... .. 41
E = antal ar efter forsta gallring. No. years after first thinming .. .............. 38
G = genomgallringsmoment. Element of proportionate thinning.............. 33, 36
h = tradets h6jd over mark. Tree height above ground ...........ccouvvunn.. 39
hye = Ovre hojd. Dominant height .........ouuuiiuiiiiiiiieiiiinnennennnnns 39
Poo = Ovre hojd vid 100 Aar, bonitetsvisare. (I tabellrubrik har H,,, anvints).
Dominant height at the age of T00 years, site index........covveuieunn. cee. 28
7 = gallringsintervall. Inferval of thinning .......ccoviieiieiiiiiiiiiieinnn, 314
L = laggallringsmoment. L 20 uttager 20 9%, av grundytan. Element of low thin-
ning. L 20 vemoves 209, of the basal avea. ............cooviviiiieiienns 33, 36
L =dy = Ovre diametergrins i en stamfordelning. dys = the upper diameter
limit of a diameter QISHWIDULION « . oo i v v ittt it it ittt eanenns 15
Mn = aritmetisk medeldiameter i en normal stamférdelning. The arithmetic mean
diameter in @ noymal ALSIDULION .o v v v e v et ii it niaeenennens 15
Ms = aritmetisk medeldiameter i en stympad stamférdelning. The arvithmetic mean
diameter in a truncated normal distribULION. .......ovviii i, 24
P = rantefot. Rade of imierest ..ottt i i i e 55
ps = medeldiameterns tillvixtprocent for en 5-ars period. The increment percentage
of the mean diameter for a s-year peviod............. ..., 38
P,, = 30-centimeterstradets rotvarde per m3sk. The net value per cu.m. 0.b. of the
30 cm tree (DHB) o ovituuinitiiie it eniineeaneeesninennnnannnns 53
q = prisrelationen Pyo/P,. Price 7atio Pyg[Pggeveeeerieiiiiiiiiiiiiiiiii., 53
b5
R = Bl 7722 S
I 100 1,005 224
S; = stamantal fére f6rsta gallring. No. frees befove first thinning ............ 314
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Sido-
Svenska be- hanvis-
teckningar ning
Swedish deno- cf.
tations page
S, = stamantal efter f6érsta gallring. No. trees after first thinwing ............ 314
w = diametersumman pa bark per hektar fore férsta gallringen. The total diameter
over bark priov fo the first thimming .........cooiiiiiiiii i, 38, 39
W = kapitalvirdet av alla framtida nettoavkastningar (se vidare sid. 54). The
capital value of all future net veturns (cf. page 184) . ...t 54, 55
A = SIutAlder. Fimal @Ee. .. .o.vonueeune oo eneaneeateatenrennenaneenn 58

Dessutom har anviants forkortningen B.V. for namnet pa4 PETTERsONS avhandling »Barr-
skogens volymproduktion». The abbreviation B.V. has also been used fov the title of the

PETTERSON treatise — »Bavrskogens volymproduktiony (“Yield of Coniferous Forests”).
Grekiska be-
teckningar
Greek denota-
tions
o (alfa) = undre grinsen i en stamférdelning. The lower limit in a diameter
AESIIDULION « « vttt 24
on(sigma-n) = diametrarnas medelavvikelse i en normal stamfordelning. The stand-
avd deviation of the diameter values in a normal distvibution. . ... .. 15
@ (fi) = stympningsgransens avvikelse fran L, uttryckt i on-enheter. De-

viation of the truncation limit from L expressed in units of on ... .. 16
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Anford litteratur

Forkovtningar :

MSS = Meddelanden fran statens skogsforskningsinstitut eller (fére ar 1945) statens
skogsforséksanstalt.
Reports of the Forest Research Institute of Sweden. Mitteilungen der Forst-
lichen Forschungsanstalt Schwedens.

NST = Norrlands Skogsvardsférbunds Tidskrift

SST = Svenska Skogsvardsforeningens Tidskrift

= Tidskriften Skogen

AGER, B. H:sonN, 1961. Kan de amerikanska maskinerna anvidndas i Sverige. — Tidskr.
Skogsnorrland, nr 6.

ANDERSSON, ErNsT, 1941. Klassificering av grantimmer efter kvistgrovleken. — NST, H I.

ANDERSSON, SVEN-OLOF, 1952. Nagra synpunkter pa rojning i naturliga féryngringar. —
MSS, Upps. nr 25. Ingar dven i NST, H II.

— 1955. Ett 30-arigt plantréjningsférsék pa Froson. — S nr 18.

— 1956. W-virden f6r norrlandska tallplanteringar. — S nr 14—15.

— 1961 a. En kalkyl 6ver l6nsamheten hos skogsbruk med fa gallringar. — MSS, Upps.
nr 83. Ingar dven i NST, H II.

— 1961 b. Om maéargborrefaran vid réjningar. — MSS, Upps. nr 84. Ingar dven i S nr 12.

ANDREN, TH., 1954. Produktionsméjligheter p4 medelgod norrlindsk skogsmark. — NST,
H IV.

ARNBORG, ToRrE, 1945. Det nordsvenska skogstypsschemat. — Svenska skogsvardsfor.
Stockholm.

BENGTSSON, AKE, 1961. Att halvera kostnaden fran stubbe till flottled. — Tidskr. Skogs-
norrland, nr 5.

BRAATHE, PEDER, 1953. Undersgkelser over utviklingen av glissen gjenvekst av gran.
Summary: Investigations concerning the Development of Norway Spruce Regenera-
tion which is Irregularly Spaced and of Varying Density. — Medd. fra Det norske
Skogforsgksvesen XII.

— 1957. Thinnings in even-aged stands. — Faculty of Forestry. University of New Bruns-
wick.

CALLIN, GEORG, 1949. Tidsatgangen vid rdjning i ungskogsbestind av tall, uppkomna
efter sddd. Summary: Time required for cleaning young pine stands originating by
direct sowing. — MSS, Bd 38: 3.

— 1956. En studie 6ver tillvaratagande av klenvirke. — MSS, avd. for arbetslara. (Sten-
cil.)

— 1957. En unders6kning av rojning med motorsdgar. Summary: An Investigation on
Cleaning with Brush Motor Saws. — MSS, Upps. nr 56. Ingar dven i NST, H IV.

— och HanssoN, Jan-ERiK, 1959. Plantering av tall och gran. Summary: Planting of
pine and spruce—comparing studies of manual methods. — MSS, Bd 48: 8.

CARBONNIER, CHARLES, 1954. Nagra exempel pa produktionen i planterad granskog i
sodra Sverige. Summary: Yield studies in planted spruce stands in southern Sweden. —
MSS, Bd 44: 5.

— 1957. Ett gallringsf6érsok i planterad granskog. Zusammenfassung: Ein Durchforstungs-
versuch in gepflanztem Fichtenwald. — MSS, Upps. nr 55. Ingar dven i SST, H 5.
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Bd 35: 6.
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Summary

Yield Tables for Plantations of Scots pine in Northern Sweden

Pertaining to Scots pine plantations in North Sweden, this thesis reports on
the processing of 31 yield tables and on some comparisons between the results.
Sample plot investigations of plantations with different spacing have provided
various starting levels of the yield tables. The tables have been designed according
to a method with increment function developed by PETTERSON (1955). The inten-
tion was partly to arrive at values of yield and W-values of Scots pine plantations
on sites of various qualities and partly to elucidate the matter of spacing at
planting and to some extent at early cleaning (single-tree-release) in stands of
Scots pine established by artificial or natural seeding. Mortality in plantations
of various ages was investigated in conjunction with these computations.

Attempts were made to study the influences of the method and grade of thinning
on yield. In addition to the total yield over and under bark, the yield of merchant-
able wood and in some cases the yield of dry matter have been computed.

A survey of the Swedish literature dealing with the yield of plantations of
Scots pine or Norway spruce is presented in the introduction. Papers on special
matters, e.g. the influence of provenance, are not included.

Chapter 1. Material

The initial stands of the yield tables (stands before the first thinning operation)
are designed on the basis of 43 estimates from 23 permanent or temporary plots in
Scots pine plantations and from four plots in sown Scots pine stands treated with
early cleaning. Most of these stands were considered as satisfactory plantations
although mortality had been rather great in some instances. Reported in table
A, the material of investigation was obtained from plots in the provinces of
Visterbotten, Jamtland, Visternorrland and in the northern part of Gavleborg;
most of the plots being located in the province of Jamtland. Altitude of the plots
varied between 170 m and 500 m. The plantation spacing of the stands, some of
which are shown in the figs. 3—38, ranged from 1.2 m to 3.1 m. Since the sown
stands were comparable with planted stands with respect to the mean diameter
at equal no. trees, and equal dominant height, the entire material was considered
representative of virgin Scots pine plantations affected by mortality only.

Chapter 2. Processing of the material of investigation

The initial stands in yield tables of the type presented here must be described
by means of no. trees, dominant height, and the arithmetic mean diameter over
bark. The form of the diameter distribution and its upper and lower limits (largest
and smallest diameter, respectively) must also be known. Proving a good
approximation of reality (cf. fig. 10), the distribution of trees by various diameter
measurements was here presumed to agree with the normal frequency function
(the normal curve).

Determinations of this kind concerning the initial status were conducted for
each occasion of revision utilized. The principal results are reported in table B.
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Chapter 3. Computations of relationships between the factors describing
the initial stand

A graphical plotting of the mean diameter measurements over no. trees, domi-
nant height, and age showed that the mean diameter is strongly related to no.
trees and dominant height. The mean diameter certainly increases with age in
one and the same stand but a higher age is also reflected in a greater dominant
height at equal site quality.

» i A regression analytical processing of the data available in 1955 produced the
-following function.
s y = —55.3 + 18.82 48 — 0.0001006 #,7, (1)
where y = arithmetic mean diameter o.b. expressed in mm

%, = dominant height — 13, expressed in dm (0.1 m)
%3 = no. trees per hectare

I

This function was used for computations of the initial stands in the yield tables
1—4. When no. trees and dominant height had been chosen, the corresponding
mean diameter values were calculated.

Additional data were gathered and after a study of the residuals of the above
function we designed a new function where an exponential expression was chosen
to represent the partial relationship between the mean diameter and no. trees.
The following function was obtained.

_800)

y =—7.90 + 7.681 4} + 1.177 % (I—e 3 (2)

where the meaning of the symbols is the same as that given above. The func-
tion is illustrated by the figs. 11, 12, and 13. It is also transformed to a table in
appendix 2, table B.2.2. The function was applied for a determination of the
mean diameter values of the initial stands in the yield tables 5—31I.

An investigation showed that the form of the diameter distribution of the
sample plots was virtually ‘“normal”. Certainly, considerable irregularities could
be stated in distributions with low nos. trees but truncation was average slight
(further details are described in the Swedish text—ch. 2). Normal diameter
distributions without truncation were therefore applied to the initial stands of
the yield tables.

A linear relationship occurs between the upper limit of the diameter distribution
(denoted with L) of the Scots pine plantations and the mean diameter (Ms).
It is expressed by means of the equation

L = 35.8 + 1.569 Ms 3)

where both L and Ms are expressed in mm. The equation was used for a computa-
tion of the upper diameter limit in the initial stands of the yield tables. The
corresponding lower limit was computed according to a formula presented on p.
25.

Chapter 4. Initial stands of the yield tables

The investigations were concentrated to a site quality, 7,4, = 24, that is repre-
sentative of the material. However, a few yield tables have also been processed
for the site qualities 7,4, = 28, %;99 = 20, and 7,4, = 16, of which the lowest one
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is clearly outside the limit of the material. The yield tables in site class 7,0, = 16
(nos. 5, 17, and 18) must therefore be considered independable although there is a
basis for the diameter increment function for this site class, too. Future investiga-
tions, however, will accommodate a statement of the extent to which the initial
stands of these tables for poor site quality are realistic.

Yield tables with various nos. trees in the initial stand were processed to eluci-
date the matter of spacing. According to motives given in chapter 6, these nos.
trees have been assigned to stands of equal dominant height i.e. 13 m. This value
corresponds to a mean height of about 10.5 m. Nos. trees tested are 1,500, 2,000,
3,000, and 4,000 in site class 4,4, = 24. In site class %, = 20 the three nos.
first mentioned were applied. A table with 1,000 trees in the initial stand was
also processed (due to its independability, however, this table has not been
published). In site class %;,, = 16 the nos. tested were 1,500 and 2,000.

However, the first thinning operation has not always been applied at the
occasion when the dominant height reached 13 metres. Earlier as well as later
thinning operations have been tested. An investigation has been made concerning
mortality in Scots pine plantations (appendix 4) to accommodate a computation
of the probable nos. trees at other occasions.

Chapter 5. Development of the dominant height

In the yield tables 1—4 the development of the dominant height has been tied
to the PETTERSON site class tables for planted Scots pine in northern Sweden.
These tables, however, are designed by an adjustment of the corresponding tables
for naturally established stands of Scots pine. In 1957 LuNDQVIsT published an
investigation concerning the height development in planted stands of Scots pine
and Norway spruce in northern Sweden. Due to a lack of old plantations, however,
Lundgvist had to extrapolate the functions derived. The height development
courses cited must therefore be considered independable for stands of high ages.
Yet, they have been applied in the present yield tables from No. 5 on.

An attempt at a conversion of the indices (%,,,) to site qualities according to
Jonson concludes the chapter.

Chapter 6. Programmes of thinning

‘When a yield table is to be designed after a definition of the initial stand has
been established, a programme of thinning must be chosen. Since the prime object
of this investigation was to elucidate the matter of spacing, the comparison
should principally be based on results obtained by means of the programme of
thinning most suitable to each type of stand if an economic gradation, e.g. with
respect to the capital value W, is to be made for stand alternatives with various
densities at outset. Unfortunately, this aim may seldom be accomplished. Yet,
attempts have been made by means of yield tables to explore the best time of
first thinning as well as the most suitable method and grade of thinning under
certain given presumptions. However, limitations in the validity of the increment
function used made it difficult to draw any definite conclusions from these trials.

Concerning interval of thinning both a constant interval of 1o years and an
interval that changes with stand age have been used. Yield tables with only one
or two thinning operations have also been processed (tables 29 and 28).
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The programmes of thinning are reported according to a system designed by
PETTERSON. PETTERSON chose to define the grade of thinning by means of figures
representing the percentage of B.A. removed every five years even if thinning
was applied every ten years. The author has chosen to present a percentage
removal that is independent of the length of the subsequent interval.

According to the PETTERSON definition, a low thinning may be said to consist
of partly an element of low thinning certainly affecting all the diameter classes
but hitting most severely among the small trees and partly an element of pro-
portionate thinning effecting equal percentage removal in all the diameter classes
(fig. 14). The programme L 20 G 5, 10 thus means that thinning consists of an
element of low thinning removing 20 per cent of B.A. and an element of pro-
portionate thinning removing 5 per cent of the remaining B.A.; the interval
being 10 years. The programmes are presented in the register of the yield tables.

The method of thinning is reported in the tables by means of an additional

d
factor, viz. the ratio ) where d = the mean basal area diameter of the trees

removed and D = the corresponding diameter of the remaining trees. Moreover,
the percentage removal is reported for no. trees, B.A., and volume.

Chapter 7. Methods used when processing the yield tables

The system of processing the yield tables is comprehensively described in the
chapters 21—23 of the PETTERSON treatise ‘“ Yield of Coniferous Forests’’ (1955).
Chapter 7 reports on the various stages of these computations and to some extent
on the errors that may occur when the volume of the plantations is determined
according to a function containing diameter and height only.

‘When the initial stand is defined, the number of trees is divided into diameter
classes (so-called g-classes). Growth of the class middle diameter in the various
g-classes is tied to growth of the mean diameter according to relationships clari-
fied in PETTERSON ch. 21. Next step is therefore to explore the development of
the mean diameter by increment and thinning during the entire rotation period.
Increment is computed for 5-year periods and it is calculated by means of the
PETTERSON increment function for naturally established Scots pine in northern
Sweden. A corresponding function for planted Scots pine has not been possible
to design on account of a deficient number of Scots pine plantations older than
50 years. The applicability of the function to planted stands is discussed in chapter
8 where comparisons with increment in young Scots pine plantations are reported.

The function gives the increment percentage of the arithmetic mean diameter for
a 5-year period. The computation requires knowledge of stand age, mno. trees,
and the mean diameter after thinning. Moreover, it is necessary to know when
the first thinning operation was applied. Finally is needed information concerning
a factor describing the stand density prior to the first thinning, viz. the total
diameter over bark (Zd).

After the class middle diameter has been determined in all the diameter classes
at all the occasions of thinning, the corresponding height values are computed.
These values are obtained according to an equation for a height curve which is
tied to the dominant height, i.e. height corresponding to the diameter value
which is the upper limit of the diameter distribution. Volume of the class middle
trees has been determined by means of the small volume function developed by
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NAsLunD for Scots pine in northern Sweden or by means of the corresponding
table (NASLUND 1934 and 1940). The large functions could not be used since they
require information on i.a. crown ratio. The crown ratio of trees planted with
different spacing is rather unknown with respect to development after thinning
operations of various grades.

The volume of merchantable wood has been computed in addition to stand
volume over and under bark. The smallest piece of pulpwood has been set at 9’ x
2%” but the smallest top diameter has been assumed to increase with tree size,
being 234" for a 4” (DBH) tree and 41,” for an 18” tree.

The height of the mean basal area tree presented in the yield tables differs but

h
little from the basal area weighted mean height commonly applied <-22::i)
4

Chapter 8. Adjustment of the diameter growth

For reasons given in chapter 20.9, PETTERSON raised the diameter growth
computed according to the increment functions by means of a factor of adjustment
when the functions concerned were to be used for the processing of yield tables.
Concerning Scots pine, one of the reasons was that several of the experimental
plots, data from which had been used for the function, had been subject to pith
borer attacks because the trees felled at thinning has been left in the stand. The
growth of these stands was therefore reduced.

Comparisons between increment observed on some plots in young Scots pine
plantations and increment computed according to the function showed that the
growth of young plantations was superior to that indicated by the function (cf.
table B.g.1 in appendix g). Although the material of investigation was scanty,
the author felt it necessary after the processing of some yield tables to raise the
adjustment suggested by Petterson for 1—3 five-year periods after the first
thinning operation depending on earliness of this operation. Attempts at a control
of the adjustment applied have been made by means of increment observations
from revisions of experimental plots made later (table B.9.2). A final judgement,
however, is not yet possible.

Yield tables with the new increment adjustment at the calculations have been
compiled into one group in the register and in the W-value tables with the subtitle
“With raised increment adjustment”. Calculations concerning the effects of the
raised increment on yield and W-value are presented in chapter 8 and in appendix 9.

Chapter 9. Computations of value

Most of the yield tables were evaluated according to two systems. The first
system consists in an evaluation of the entire stand by means of net values per
cu.m. These net values were obtained by a graphical compilation of the net values
from some of the PETTERsON yield tables (cf. fig. 15). Although this method gives
approximate values, they are reported in the yield tables.

The second system, which was applied in all the tables, consists in an evaluation
by means of relative prices. According to this system, the net value per m3sk
rises linearly with tree size from 20 cm to 40 cm over bark at breast height, then
to remain stable. The term m3k means the solid volume of the stem over bark
and above the stump. It is also assumed that the net value has decreased to o
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at a certain lower limit of diameter (fig. 16). From this limit the value is assumed
to rise linearly to a diameter of 20 cm. The price curve may therefore display a
breaking point at 20 cm DBH.

The curve of value is determined partly by the net value per m3k of the 30 cm
tree (DBH) — P, and partly by the so-called price ratio which is the relationship
between the net values per m3sk of the 20 cm tree and the 30 cm tree (g), and
finally by the minimum diameter where the net value = o (do).

To elucidate the dependence of the capital value on accessibility, d, has been
given values between 5.0 cm and 17.5 cm.

According to this system of evaluation, the net values and the W-values have
been expressed with P;, as unit and they have been presented for various price
ratios and dj-values. These relative values may be converted to absolute values
through multiplication by Ps,. To guide the computation of actual P;, and g,
table E is presented with heights of i.a. 20 cm trees and 30 cm trees pertaining to
various stand ages in yield tables for the site classes chosen. Table F reports on
the yield of sawlogs and pulpwood from such trees scaled according to a taper table.

The net value per cu.m. for trees of a certain size normally rises with the age
of the stand (if defects are ignored). Evaluation on the basis of a constant
average P;, during the entire rotation period therefore results in an overestimate
of young timber and an underestimate of the old timber. Table G presents the net
values of all timber removed by thinning operations and the value of the stand
before thinning at most of the occasions. Since the values are expressed in terms
of Py, they can be differentiated through multiplication by P,,-values that rise
with the stand age. A minor investigation has been made to guide the computa-
tion of the Py, rise with stand age, the investigation being based on a grading
of sample trees made by the National Forest Survey and of about 10 stands in
the province of Dalarna. The investigation is reported in appendix 11. A scheme
of computations of the W-values is presented in appendix r1: III.

Chapter 10. Capital value W

Concerning the W-value, the author has chosen to apply the definition given by
PETTERSON in 1950: “W—the capital value of all future net returns at the time
(start) when the site is available for a new stand.” It has been assumed that the
seedlings are two years old in the spring following the harvest of the old stand.
Planting can then be assumed to be applied either the same spring by means of
2-year old seedlings or e.g. a growing season later by means of 3-year old trans-

2
plants or seedlings ( — or 3 . A formula has been designed to facilitate a conversion
I o

of the W-values reported to apply to other conditions concerning time of planting
and seedling age. W-values based on the prices applied by PETTERSON are reported
in the tables H 1 and H 2. W-values based on relative prices are reported in the
tables K 1—K 3 where constant P, is used, and in M 1—M 2 where P;, is assumed
to rise with stand age.

The W-values of plantations may also be applied to sown or naturally established
stands that have been single-tree-released at an early stage, provided that these
young stands have the same structure (i.a. equal stories and diameter distribution)
as planted stands of the corresponding age and that the seedlings left are equally
large and of vigour comparable to that of planted seedlings. The stands should
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also have been established without waiting time in relation to plantations. To
provide examples of the influence of waiting time, the author has computed W-
values valid for a 5-year regeneration period in some yield tables. These values
are reported in the tables I and L.

The relative W-values (tables K—L) only represent the trees having a net
value. Actually, these values should therefore be reduced by the amount of the
capital value of the cost of felling small trees. This cost, however, is usually of
minor importance. An investigation of the size of this cost is reported in chapter
10. This chapter also presents the dependence of the rotation period on the rise of
the net value with stand age, the dependence of the W-value of the course of the
net value curve and the method by which, for several reasons, the W-values pub-
lished should be reduced at an application in practice.

Chapter 11. Comparisons between the yield tables. The principal results

The chapter reports on the results in the order they were obtained in the course
of computation and on the problems that have arisen and the ensuing calculations.
A summary of the principle results is presented in chapter 16.

The yield tables 1—4 were processed already 1955 with the purpose of providing
an exploratory review of the importance of the plantation spacing. The tables
are based on initial stands according to function no. 1 and they have been com-
puted by means of height development and increment adjustment according to
PeTTERSON. Thinning has been applied every 10 years according to programmes
generally applied by PETTERSON. The tables are not directly comparable with those
processed later.

As mentioned above, other yield tables are based on the relationship between
the initial factors according to function no. 2 designed after supplementation of
the material of investigation. The functions presented by LunDQvisT were applied
to describe the development of the dominant height. Thinning followed various
programmes admitting a study of the influences of the method and grade of
thinning.

Figure 17 shows the development of no. trees in five yield tables for site class

00 = 24 on the basis of equal outset (3,000 trees at a dominant height of 13 m).
Representing the most severe thinning, table 23 shows a reduction of no. trees to
about 220 at a stand age of go years. The programme may also be said to lead to a
relatively early shelterwood release of the stand. The average volume removed by
thinning amounts to 60 m3sk. The economic result of this programme is good
(provided that the heavy thinning operations do not result in major calamities).
The total yield, however, is lower than that obtained after lighter operations.

Concerning the results of experiments with various methods of thinning, refer-
ence is here made to chapter 16 in this summary. An exhaustive report is presented
in chapter 11.

The influence of various time of the first thinning operation has been studied
by means of three yield tables. Unfortunately, no definite conclusions have been
possible to draw evidently on account of limitations in the validity of the incre-
ment function when the variable ‘“no. years after first thinning” must be ex-
tremely extrapolated.

Some yield tables have also been processed for the stand alternative with 2,000
trees at a dominant height of 13 metres in site class %,,, = 24. Here i.a. the matter
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of the effect of a reduction of the no. thinning operations on profitability and
yield has been studied. The development of no. trees is shown in fig. 18. Table 28
represents a treatment with two thinning operations only and table 29 with one
single heavy thinning. The two yield tables mentioned last must currently be
considered as very independable since appropriate data from sample plots are
lacking where programmes of this kind have been applied. According to the
computations, the costs of logging per cu.m. at harvest felling must be considerably
lower than the corresponding costs of thinning if these alternatives are to be more
profitable than treatment with about four thinning operations. No great difference
in yield was obtained. '

The chapter further reports on the yield tables in site class 4,,,= 24 with 1,500
respectively 4,000 trees at outset. The tables in site class 7,4y = 20, A4 = 16,
and %,y = 28 are then presented.

Chapter 12. Mortality in Scots pine plantations

Since the investigation was aimed at an elucidation of the profitableness of
various alternatives of stocking, mortality must be explored. The rate of mortality
during the first years after planting is rather well known on the basis of various
investigations. Our knowledge of mortality in the following stage of stand devel-
opment, however, is very scanty. Chapter 12 and appendix 13 report on a com-
pilation of old and new plantation experiments where the average mortality in
10—25-year old stands has been recorded. The material is presented in the tables
B 13.1 and B 13.2. In the age period 15—25 years, the average mortality amounted
to about 10 per cent of no. seedlings living at the age of 15 years. The following
mortality up to the first thinning operation has been computed on the basis of
recent revisions of a material mainly originating from the plantations carried
out by ScHoTTE and WIBECK (appendix 4).

Based on these data, computations have been made concerning no. seedlings
needed at planting to obtain 1,500, 2,000, 3,000, or 4,000 trees at the first thinning
operation. Two alternatives regarding mortality up to a stand age of 10 years
have then been assumed, viz. 15 per cent and 25 per cent. To exemplify the result
of these computations, it may be mentioned that 3,000 seedlings should be planted
to obtain 2,000 living trees in the 45-year old stand if mortality up to a stand age
of 10 years amounts to 15 per cent. This accumulated mortality (33 %) may seem
great. It may be stressed, however, that mortality stated by spacing measurements
in the sample plot material used for the initial stands in the yield tables agrees
with the figures obtained here in the way described above.

Chapter 13. Site values obtained by various values of spacing

Assuming the highest site value as a criterion on the most remunerative alter-
native, the author has computed the optimum no. seedlings to be planted under
various economic conditions. Here the net site value has been used, i.e. the site
value reduced by the total costs of production which include overhead costs and
costs of plantation establishment. If the net site value is denoted with B, the
following simple relationship is obtained

B=W-—C
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where C = the capital value of all the immediate and future regeneration costs at
the beginning of the rotation period. The overhead costs are to be deducted in
the computations of W.

The cost of establishment has been computed by means of records on piece-
work output on unburnt sites. According to standards given in chapter 13, the
total cost has been computed at 125 kr(Sw) per 1,000 seedlings planted. The costs
of planting presented in the evaluations may easily be adjusted to various prices.
The calculations may also be made to include costs of sanitizing the clear-felled
area. These costs, however, affect the ranking of the site values but slightly.

The W-values have been obtained from table M 1. They are based on net values
per cu.m. that rise for trees of a certain size due to increasing tree height, suc-
cessively improved grade and declining costs of logging as stand age rises. The W-
values have been reduced for the purpose of adaption to practical conditions.
Attempts have been made at two alternative of evaluation to consider differences
in grade between various plantation densities by means of a Pgy-value that de-
creases as no. trees in the initial stand declines. P;, at a stand age of 100 years has
been set at 50 kr. in the case when select lumber has been expected.

The calculations have been made on the basis of 3 per cent and 4 per cent rate
of interest and the price ratios 0.5 and 0.8. The smallest tree size with net value
(do) has been assumed to be 10 cm or 5 cm.

As mentioned above, it is desirable that the yield tables supporting the com-
parisons represent programmes of treatment which are the most remunerative
ones in each stand alternative. Since various combinations of the factors rate of
interest, price ratio, d,, price increase, etc., may be reflected in various optimum
programmes of thinning for each plantation spacing, this aim has certainly not
been possible to realize. These computations may therefore be considered ex-
ploratory studies of the most suitable no. seedlings to be planted at the stand
establishment.

W-value

At all the four combinations of rate of interest and price ratio, the W-value
rises as no. trees at outset increases, both when %,¢o = 24 and %4y = 20. In site
class %99 = 24 the alternative with the highest no. trees corresponds to 4,000
trees at a dominant height of 13 metres; in site class %,y, = 20 alternatives with
more than 3,000 trees have not been tested. If the highest discount net yield is
aimed at without consideration of the cost of stand establishment, spacing should
apparently be dense. This indication is less pronounced on sites of a quality
corresponding to /4,4, = 16 where the yield tables, however, must be considered
less dependable.

At high d,, which means poor accessibility, the ranking of the W-values has not
been possible to explore since yield tables with programmes of thinning specially
adapted to poor accessibility had not yet been processed.

Site value

The site values in site class %o, = 24 are presented in table 13.2. If a low mor-
tality is assumed for the first years (15 % up to 10 years of age), the optimum
no. trees at 3 per cent rate of interest and with prices used here largely depends
on the magnitude of the quality reduction. At a high mortality this reduction
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exerted little influence on the ranking of the alternative nos. trees tested. At all
the combinations of economic factors used in this case, except one, the highest site
value, i.e. the greatest profitability, has been attained in the alternative with
1,500 trees in the virgin stand at a dominant height of 13 metres. Since this is the
lowest no. trees tested, optimum at a high mortality has not been possible to
state. The alternative with 1,500 trees corresponds to a plantation spacing of 2
metres at a high mortality and of 2.1 metres at a low mortality.

At 4 per cent rate of interest and d, = 10 cm, the alternative with 1,500 trees
produced the highest site value by a wide margin. The optimum no. trees must
then be considerably lower than 1,500.

The corresponding computations for site quality %4,,, = 20 processed with d, =
10 cm show the great superiority of the alternative with 1,500 trees (table 13.3).

Chapter 14. Views on the matter of spacing in the case with early cleaning

Comparisons were made between planted stands and stands established by
sowing or by natural regeneration which have been cleaned early. Under certain
circumstances it appears justified to use equal W-value for these stand types.
Computations of the optimum no. seedlings after cleaning can be based on the
formula By, =W — K, where By, is a gross site value including no costs of regener-
ation from the time before cleaning and where K is the capitalized cost of cleaning.
Since K should be rather independent of no. seedlings left (within certain limits),
the optimum By, is obtained at a higher no. seedlings than that computed when
planting is assumed. However, the mean height of the stand decreases at a rise in
no. seedlings left if cleaning is made mainly from below. It is therefore necessary
in the computation to consider potential differences in the mean height at various
alternatives of cleaning. An example of this is presented (chapter 14).

Guidance in the choice of no. seedlings to be left at early cleaning can be ob-
tained on the basis of knowledge of no. trees that reach a certain size in planta-
tions with various nos. trees at the first thinning. Data collected from the initial
stands used in the yield tables are presented in table 14.1. The chapter is concluded
with some figures on mortality in seedling stands of Scots pine treated early in
the cleaning experiments.

Chapter 15. Yield of dry matter at various plantation spacing

Based on a function developed by B. EricsonN for the relationship between
density and some factors concerning the tree (age, diameter, latitude and altitude
of the site), computations have been made concerning the dry matter content of
merchantable timber according to the yield tables in site class 4,4, = 20. These
tables pertain to stands with 1,500 trees, 1,950 trees, and 3,000 trees before the
first thinning. The differences in density of the total yield of merchantable wood
at equal rotation period is less than one per cent between the alternatives. About
" twice as great difference was obtained in the merchantable timber produced in
the three stands before the first thinning operation. An equalization of the differ-
ences in the density of wood obtained from stands established with various
stocking certainly occurs when the stands have closed.
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Examples of differences in density between individual trees of equal size in
different ages are presented. A 100-year old Scots pine tree with DBH = 15 cm
yields 15 per cent more dry matter per cu.m. than a 30-year old tree of equal size
on the same site. Thus, it is an essential difference in value between young and
old pulpwood trees of equal size which should be considered at computations
concerning the rotation period.

According to the computations, which are approximate, the stand with 3,000
trees in site class %4, = 20 yielded 148 tons of dry matter in the merchantable
timber while the stand with 1,500 trees produced 115 tons. The first stand men-
tioned yielded about 2z kg dry matter more per cu.m. of merchantable timber.

Chapter 16. Summary of the principal results

Site values.

The essential results are presented in the tables 13.2 and 13.3 and in the section
‘““Site values obtained by various values of spacing’ in this summary.

W-values and yield.

I. At diffevent nos. trees/hectare in the initial stand

Table 16.1 presents W-values, yield over and under bark as well as yield of
merchantable timber at nos. trees tested in three site classes. Yield in value and
volume are essentially dependent on the programme of management. This will be
discussed later. Concerning the W-values of the sites of various qualities in the
table mentioned, there are certain differences concerning the rise of P,,. The
W-values of sites in the qualities %49 = 24 and 7,9, = 20 are obtained from table
M 1, case a, and they are based on the assumption of a net value per cu.m. that
rises with stand age for trees of equal size. In this case P;, = 35 kr. at a stand
age of 50 years. At a stand age of 100 years Py, = 50 kr. In site class 74,4, = I6,
where no investigation has been made concerning the rise of value with age, the
W-values pertain to a constant P;, which is 50 kr. at a stand age of 100 years.
The final ages are therefore low.

Due to the difficulty in differentiating the Py,-values correctly for stands with
different nos. trees in the initial status, equal P, was used in all the tables. The
differences between the W-values presented here are thus too small to correspond
to real conditions. On account of the lower quality caused by knots in the open-
grown stands, Py, is here lower than in densely established stands.

Finally, it should be pointed out that no reduction in the W-values has been
made for defects, mortality etc. The W-values are valid when d, = 10 cm.

The table shows for both %, = 24 and 4,4y = 20 that the W-values increase
with rising no. trees in the initial stand. If the W-values are classified with respect
to differences in timber grade, the differences become more pronounced. Further
reference are made to chapter 16.

The mean annual increment in volume over and under bark increases with
rising no. trees in the initial stand. In site class 4,4, = 24 yield in the alternative
with 1,500 trees is about 25 per cent lower than that obtained with 4,000 trees.
The grade of thinning, however, has a considerable influence on yield. Results
are also quoted from two experiments with spacing carried out by WiBEck in
Scots pine.
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The mean increment of merchantable timber behaves like the mean increment
of the total volume, i.e. it increases with rising no. trees in the initial stand. Thus,
yield in the dense stands is also greatest when the small timber is ignored.

The yield of dry matter has previously been treated in this summary.

2. Influence of the method of thinning.

Unfortunately, it appeared that the increment function used could not be gener-
alized for various methods of thinning. This condition was also observed by PEeT-
TERSON. An alternative of a yield table with distinctly low thinning throughout
the entire rotation period (table 20) was presented in the form of a table (no. 21)
where the first thinning operation was a low thinning while the following ones
were of a proportionate type. The grade of thinning, interval, etc. are equal in
both tables. A method of computation reported in chapter 11 accommodated the
comparability of the growth results obtained. The two programmes of treatment
effected rather equal yield and W-values.

3. Influence of the gvade of thinning.

The influence of thinning on yield is partly elucidated by the results from
some 10 yield tables compiled in table 16.2. For reasons presented in appendix 8,
it has been difficult to maintain the method of thinning when differentiating
the grade of thinning. Summarizing the results, we may say that the programmes
with the heaviest thinning operations generally resulted in the highest W-values.
The optimum grade of thinning has been exceeded in some cases. Very light
thinning has not been tested. The differences in W-value between the programmes
tested are consistently small.

The total yield over and under bark as well as the yield of merchantable timber
decline as the average grade of thinning increases.

4. Intevval of thinning.

An alternative of a yield table with a constant interval of thinning of 10 years
was processed in the form of a table where the intervals were 10, 10, 15, 15 years
respectively and then 2o years. The tables pertain to plantations with 3,000 trees
in site class 7%;9q = 24. The differences obtained with respect to W-value and
‘yield were very small. Since few thinning operations effect larger and, hence, cheaper
operations, some lengthening of the interval of thinning should be profitable at
equal yield.

The results of yield tables with one and two thinning operations respectively
have been discussed in chapter 1.

5. Influence of site quality;
Yield and W-values that can be expected on sites of various qualities are

presented in the table 16.1 mentioned previously. Comparisons can then be made
for stands with equal no. trees in the site classes 4,4y = 24, %190 = 20, and %,y = 16.

Chapter 17. Dependability of the results

Yield tables of the kind reported here are constructions comprising many
elements. The construction has been made by means of several relationships
derived from real forest stands, but they are all characterized by a certain inde-
pendability.
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The object of the chapter is to show how the results are affected by inaccuracy
or limited validity of some relationships of importance for the investigation and of
adjustments applied or deficiencies and standardization of methods used.

To obtain an idea of the errors occurring in yield and in the W-values of a yield
table due to inaccuracy in the determination of the mean diameter of the initial
stand, the author designed a table where the mean diameter mentioned is larger
than the computed diameter by twice the standard error. The total yield at 100
years of stand age thus increased by 3.2 per cent. The W-values increased slightly
more.

A scrutiny of the experimental material supporting the increment function
used and processed by PETTERSON showed that the site qualities 4,4, = 24 and
hy9o = 20 are well represented and that a considerable material was available in
hy9o = 16, too. Several experimental plots were heavily thinned which is appar-
ent from a compilation in table 17.1.

Since the height development curves computed by LUNDQVIST were extra-
polated at high stand ages, it is probable that the average height increment in
the Scots pine plantations during the latter part of the rotation period will deviate
from that assumed in the yield tables. To elucidate the risks of error, a yield
table was designed with a dominant height that increased from 14.5 metres to 22
metres instead of 24 metres between the stand ages 50 years and 100 years (as in
hioo = 24). The total yield was thereby reduced by 5.5 per cent. Concerning the
W-values, reference is made to chapter 17.

The chapter further deals with a number of sources of error e.g. adjustment
of the computed diameter increment and errors arising due to computations
according to class middle values.

*

The treatise has been supplemented with 14 appendices which report on
various phases of processing in a more elaborate way. Some controls and special
investigations are also presented.

In the table section with special register, the tables A—M constitute a presenta-
tion of the material as well as data concerning diameter distributions, net values,
W-values etc. occurring in the yield tables. Then follow the 31 yield tables with a
separate register.
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Bilaga 1. Primérmaterialets bearbetning
I. Bestimning av stamférdelningens struktur

Provytans trdd ha prickats i centimeterklasser efter den korsklavade
medeldiametern, och provtradssammandrag ha uppgjorts i 2-centimeterklasser
i enlighet med géillande bearbetningsinstruktion for institutets fasta férsoks-
ytor. P4 provytor uppskattade under vegetationsperioden har den ofull-
standiga, sista arsringen avdragits fran provtriddens diametrar, si att var-
diametrarna erhallits. P4 dessa ytor ha ocksa tridhdjderna mitts efter ute-
slutning av det sista, vixande toppskottet. Provtradssammandragen ha hir av
kuberingstekniska skil upplagts i 1-centimeterklasser.

Huvudtraddslagets (tallens) aritmetiska medeldiameter Ms har sedan berdk-
nats med ledning av provtridens genomsnittsdiametrar och stamantalen i
respektive diameterklasser. Genom forberedande rikningar hade detta system
provats och noggrannheten befunnits godtagbar.

Diametrarnas medelavvikelse os har vidare berdknats, och stamférdel-
ningens undre diametergrans o« registrerats som nedre grinsen av ligsta fére-
kommande centimeterklassen. Sedan tillimpas formeln 9.3.3 i B.V.

Ms—oc_M'
as

7

dir M’ ir relativ medeldiameter frin undre grinsen riknat och ¢’ relativ
medelavvikelse, bada uttryckta med normalférdelningens medelavvikelse on

’

M
som enhet. Med virdet pa kvoten et gd viin i hjdlptabell H 5 i B.V. »Struk-

turfaktorer i stympade fordelningars, ddr fordelningens stympningsgrad ¢
avldses samt storleken av faktorn ¢’. For de fortsatta berdkningarna var det
onskviart att bestimma dessa strukturfaktorer med tre korrekta siffror. Da
denna bestdmning for varje stamférdeluing fordrade en omstandlig interpola-
tion (ej linedr), uppgjordes pa grundval av tabell H 5 en ny hjilptabell med
M

& som ingéngsfaktor, angiven i hundradelar. Den nya tabellens virden

erholls dels genom grafisk, dels genom numerisk invers interpolation samt
andragradsinterpolation mellan de ursprungliga siffrorna. Den har utarbetats
av jagmistaren B. LuNDQVIST och publiceras hir till hjilp f6r dem som till-
limpa denna metod f6r bestdmning av stamférdelningars form.
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Tabell B 1. 1. Hjilptabell f6r bestimning av ¢ och ¢’.
Table B 1. 1. Auxiliary table for determination of ¢ and ¢’

M//o,l (p 6/ M//O_l ¢ G,I Ml/o,/ ¢ 0,I M//ol ¢ O_I
I,40 | 3,27 | 0,641 I,80 | 4,36 | 0,849 2,20 | 5,01 | 0,935 2,60 [ 5,51| 0,972
I,41 | 3,31 649 1,81 | 4,38 852 2,21 [ 5,02 937 2,61 | 5,52 972
I,42 | 3,35 657/ 1,82 [ 4,40 855| 2,22 | 5,04 938| 2,62 | 5,54 973
1,43 | 3,38 664 1,83 | 4,41 858 2,23 | 5,05 939(| 2,63 | 5,55 973
I,44 | 3,42 6721 I,84 | 4,43 861 2,24 | 5,06 940 2,64 | 5,56 974
1,45 | 3,46 6791 1,85 | 4,45 864/ 2,25 | 5,08 942|| 2,65 | 5,57 974,
I,46 | 3,49 686 1,86 | 4,47 867 2,26 | 5,09 943|| 2,66 | 5,58 975
I,47 | 3,53 693| I,87 | 4,49 870\ 2,27 | 5,10 944 2,67 | 5,59 975
1,48 | 3,56 699g|| 1,88 | 4,51 873 2,28 | 5,12 945/ 2,68 | 5,60 976
I,49 | 3,60 706/ 1,89 | 4,52 8761 2,29 | 5,13 946/ 2,69 | 5,62 976
I,50 | 3,63 712l I,90 | 4,54 878l 2,30 | 5,14 947| 2,70 | 5,63 977
I,51 ( 3,66 719| I,91 [ 4,56 881 2,31 | 5,16 948 2,71 | 5,64 977
I,52 | 3,69 725|| I,92 | 4,58 883|| 2,32 | 5,17 949 2,72 | 5,65 977
1,53 | 3,72 730|| 1,93 | 4,60 886/ 2,33 | 5,18 950| 2,73 | 5,66 978
1,54 | 3,75 736l 1,94 | 4,61 8881 2,34 | 5,20 952|| 2,74 | 5,67 978
I,55 | 3,78 742 I,95 | 4,63 890l 2,35 | 5,21 953 2,75 | 5,68 978
1,56 | 3,81 748 1,96 | 4,65 893 2,36 | 5,22 954/ 2,76 | 5,70 979
1,57 | 3,83 753| 1,97 | 4,66 89s| 2,37 | 5,24 955 2,77 | 5,71 979
1,58 | 3,86 758| 1,98 | 4,68 897 2,38 | 5,25 956 2,78 | 5,72 980
I,59 | 3,89 763l I,99 | 4,69 899 2,39 | 5,26 956\ 2,79 | 5,73 980
I,60 | 3,91 768| 2,00 | 4,71 gox| 2,40 | 5,27 957|| 2,80 | 5,74 980
I,61 | 3,94 773| 2,01 | 4,73 903/ 2,41 | 5,29 958 2,81 | 5,75 981
1,62 | 3,96 778|| 2,02 | 4,74 9os|| 2,42 [ 5,30 959|| 2,82 | 5,76 981
1,63 | 3,99 783 2,03 | 4,76 907| 2,43 | 5,31 960/ 2,83 | 5,77 981
I,64 | 4,01 787|| 2,04 | 4,77 909l 2,44 | 5,32 961 2,84 | 5,78 982
1,65 | 4,04 792|| 2,05 | 4,79 911l 2,45 | 5,33 961 2,85 | 5,80 982
1,66 4,06 796| 2,06 4,80 913l 2,46 5,35 962 2,86 5,81 982
1,67 4,08 801/ 2,07 4,82 9I5| 2,47 5,36 963l 2,87 5,82 983
1,68 4,11 805l 2,08 4,84 91 2,48 5,37 964| 2,88 5,83 983
1,69 | 4,13 809|| 2,09 | 4,85 918 2,49 | 5,38 964/ 2,89 | 5,84 983
I,70 | 4,15 813| 2,10 | 4,87 920| 2,50 | 5,39 965| 2,90 | 5,85 984
I,71 4,17 81y 2,11 4,88 922 2,51 5,41 966) 2,91 5,86 984
I,72 | 4,20 821l 2,12 | 4,90 924| 2,52 | 5,42 967 2,92 | 5,87 984
1,73 | 4,22 824/ 2,13 | 4,91 925/ 2,53 | 5,43 967 2,93 | 5,88 984
1,74 | 4,24 828l 2,14 | 4,92 927| 2,54 | 5,44 968l 2,94 | 5,89 985
I,75 | 4,26 832 2,15 [ 4,94 928| 2,55 | 5,45 969|| 2,95 | 5,90 985
1,76 | 4,28 835| 2,16 [ 4,95 930/ 2,56 | 5,47 969| 2,96 [ 5,92 985
1,77 | 4,30 839 2,17 | 4,97 931|| 2,57 | 5,48 979 2,97 | 5,93 985
I,78 | 4,32 842 2,18 | 4,98 932/ 2,58 | 5,49 970l 2,98 | 5,94 986
1,79 | 4,34 846| 2,19 | 4,99 934 2,59 | 5,50 971 2,99 | 5,95 986

3,00 | 5,96 986
3,01 | 5,97 986
3,02 | 5,98 986
3,03 5,99 987
3,04 | 6,00 987
3,05 | 6,01 987
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Den mot provytans stamfordelning svarande normalférdelningen har

A Gs . .. o .
medelavvikelsen on = e Med kdnnedom hidrom erhélles motsvarande 6vre
diametergridns L ur sambandet

L=o4¢-on.

II. Stympning av oregelbundna stamférdelningar

Vid dylika bearbetningar av provytor patriffar man ibland stamférdel-
ningar, som i ett eller flera avseenden skilja sig frin den normala férdelnings-
typen. Avvikelserna férekomma huvudsakligen i det ligre diameteromrédet,
dér fordelningen t. ex. kan vara onormalt utdragen eller oregelbunden. En del
stamférdelningar dro onormala pa hogra flygeln. De kunna exempelvis sakna
normalférdelningens utdragna svans. I nagot fall finns ocksd ett eller annat
grovt triad, som pd diameterskalan ligger avsevirt utanfér det sammanhéngan-
de histogrammets (strappstegskurvansy) hogsta virde. En stor del av dessa
avvikelser frin det normala beror sannolikt pa att provytans stamantal inte
ar tillrackligt stort for att en jdmn, regelbunden diameterfordelning skall
uppkomma. Vid 6kning av provytans storlek och dirmed av stamantalet
bruka sddana oregelbundenheter reduceras. I de flesta fall ha emellertid de
undersékta provytorna hir ej kunnat géras stérre pd grund av bestindens
ringa storlek eller stérre luckor inom dessa.

Vid bestdmning av stamfordelningens évre diametergrdns L bér man halla i
minnet, att L 4r §vre grinsen fér en normal férdelning, och definieras som
den normala férdelningens medeldiameter 6kad med 3 ggr spridningen. Innan
L-bestdmningen géres, maste ddrfor undersékas, om stamférdelningen med god
approximation kan betecknas som normal. Skulle si ej vara fallet, méaste
avstympning goras, sa att aterstoden i huvudsak kan anses vara en del av en
normalfordelning, (Jfr. B.V., metodbilaga M 33.)

I denna understkning ha férdelningarna vid behov stympats pa vinstra
flygeln efter okuldr bedémning. Déarefter ha medeltal (Ms) och spridning
(os) berdknats, samt motsvarande parametrar (M#» och on) bestdmts f6r den
normalférdelning, av vilken var aktuella stamférdelning anses vara en del.
En normal férdelning karakteriseras som bekant av att antalet variater (i
vart fall diametrar) i olika avsnitt av densamma  utgéra vissa bestdmda
andelar av totala antalet. Utanfér grianserna M — 20 och M + 20 ligga t. ex.
endast 4,5 9% av samtliga variatvirden. Med ledning av tabeller 6ver normal-
fordelningen ha kontroller utforts pd att stamfordelningarna efter stympningen
nagorlunda vil &verensstimma med normalférdelningen i detta hénseende.
Hiarvid ha jamférelser i regel gjorts over stamantalsfrekvenserna ovanfér
grinserna M#»n + on, Mn 4 20n och M#n -+ 2,5 on. I de fall dir tillfreds-
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stdllande anpassning ej astadkommits genom stympningen, ha nya férssk
gjorts genom flyttning av stympningsgrinsen uppit eller neddt inom dia-
meterférdelningen.

Det visade sig att L var ganska kinsligt for stympningen och att onormala
stamférdelningar som ej stympats och kontrollerats kunde fi L-vdrden, som
lago betydligt 6ver grovsta tridets diameter. D4 L 4r den diameter 6ver vilken
man avldser 6vre héjden pad bestandets héjdkurva, 4r det naturligt att trid
av denna grovlek béra finnas i ett stérre bestand, 4ven om nagot sadant trad
inte rakar finnas pa den provyta, som vi anser vara ett stickprov ur bestandet
ifrdga. Det dr ndmligen fullt i sin ordning, att man pa provytor med exempelvis
200 stammar i de flesta fall inte har ndgot trdd, som nir medeldiametern 4 3
ggr medelavvikelsen, d. v. s. L-virdet. Fér att kunna rikna med att i genom-
snitt ha ett trad pa varje provyta, grovre 4n L, méste vi gbra dessa ytor si stora,
att stamantalet uppgér till ca 74o0.

Genom ovan beskrivna stympnings-.och kontrollférfarande ha vi emellertid
i gorligaste méan sokt tillgodose kraven pa att L-virdena skola vara realistiska.
Dessa virden ha hir haft stor betydelse f6r de fortsatta berdkningarna.

I detta sammanhang bor kanske ett litet papekande goéras betriffande
den foérenklade metod, som man pa provytor eller vid praktisk skogsupp-
skattning ofta anvinder sig av f6r att bestimma 6vre héjden. Enligt denna
metod kan &vre h6jden avlisas pa hojdkurvan 6ver den storsta férekommande
diametern. Om man utgdr frin PETTERSONS definition pa 6vre hojden, maste
man vid detta approximativa férfaringssdtt rikna med systematiska under-
skattningar i normalférdelade bestind, s& linge man i sitt material haller sig
med stamantal under ca 440 (enligt tabell XXITI i Tables for Statisticians and
Biometricians, part II, Pearson 1931. Det tidigare nimnda antalet 740 avsag
ett annat villkor).

I unga bestand, dédr héjdkurvan i regel dr brant, 4r ett par centimeters fel
pa L inte ovésentligt for Gvrehdjdsbestimningen. Férhallandet har en viss
betydelse, bl. a. ndr man vill géra bonitetsjimforelser mellan provytor f6r att
undersoka deras jamférbarhet i produktionshidnseende.

III. Hojdkurvan

Bestindshojdkurvorna ha riknats enligt den av NASLUND (1936) upp-

stillda ekvationen
2

(a+bd)?’
dér %4 och d i vir bearbetning 4dro medeltal av provtridens héjder respektive

diametrar i varje diameterklass, och dér a och b dro konstanter, som bestimmas
genom den numeriska utjimningen.

h-1,3=
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IV. Bestimning av tidigare utgdngsligen

a. Medeldiametern

Som tidigare ndmnts har materialet forstirkts genom att vi pd dirfor
limpade provytor bestimt utgdngsliget dven vid ett foregdende tillfille.
Detta har tillgtt s&, att provtridens diametrar under bark vid nimnda till-
falle hirletts genom arsringsméitning pa uttagna borrkirnor.

Med ledning av provtridens diametrar vid detta tillfille och stamantalen i
varje diameterklass vid uppskattningstillfillet samt barktjockleken har
medeldiametern berdknats dven vid foregdende tillfdlle. De under perioden
‘sjdlvgallrade triden ha tillagts.

b. Stamantalet

Emedan materialet representerar ordrda bestdnd, har helt naturligt en viss
sjdlvgallring pagatt. Vid uppskattningen av provytorna antriffades darfér i de
flesta fall ett litet antal torra trdd, vilka inklavades. Att med sikerhet avgora,
hur linge dessa varit déda dr ndstan omoéjligt. Foér att minska felrisken vid
berdkningen ha endast ytor med obetydlig sjilvgallring utnyttjats for dnda-
malet, och vidare har i regel en sd kort aterblick som 5 ar gjorts. Sjidlvgall-
ringené storlek har dven studerats pa ett antal fasta férséksytor i planterade
bestand, dir man genom vart femte ar dterkommande uppskattningar kdnner
avgingen. Den genomsnittliga arliga sjdlvgallringen berdknades hir for olika
bestandsaldrar. (Bilaga 4).

Antalet torra trdd visade sig pa fyra av de sju anvinda provytorna vara
farre 4n som svarade mot denna arliga sjdlvgallring under perioden, varfér de
alla rdknades som levande vid det féregdende tillfillet. En yta saknade torra
trid. P4 de tva dvriga medtogos si ménga stammar, som svarade mot denna
sjdlvgallring. Stamantalet 4r alltsd vid detta rekonstruerade tillstdnd behiftat
med en viss osdkerhet, vilket ocksa giller medeldiametern. Felen torde dock pa
grund av den ringa sjilvgallringen vara obetydliga.

c. Ovre héjden

For berdkning av 6vre diametergransen L vid ett foéregdende tillfdlle har
anvints en metod, som utarbetats av T. W. DwicHT, professor vid University
of Toronto. DwiGHTS metod har redovisats i en uppsats av L. A. SMITHERS ar
1949. DA den diskuterats av PETTERSON (1955), aterges hér endast i korthet,
vad den gar ut pa.
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Diametrarna for representativa provtrid pa provytan ordnas efter inb6rdes
storleksordning vid uppskattningstillfillet och vid ett tidigare tillfdlle. Dessa
tidigare diametrar dro har framtagna med hjilp av tillvixtborrningen. Det 4r
viktigt, att samma provtrid ingd vid bidda tidpunkterna. Pa ett diagram
inliggas punkter, som representera diameterpar av samma ordningsnummer
betriffande storleken. En linedr utjdmning av dessa punkter gores. Vid vara
uppliggningar i diagram av diametrarna fran ett flertal provytor har ndmligen
ingenting framkommit, som tyder pd att dessa samband skulle vara krokta.

Den erhéllna réta linjen kallas av DwIGHT for »Cofrequency line» och kan
anvindas for att avldsa storleken vid en féregdende tidpunkt av en diameter
med viss position i diameterférdelningen. Som nidmnts har metoden hir
anvints f6r att bestimma 6vre diametergrinsen L for exempelvis 5 &r sedan.
Genom att vi tillimpat forfaringssittet pd fasta férs6ksytor, dir L kunnat
beriknas pa vanligt sitt efter klavning vid tidigare uppskattningstillfillen, ha
vi fatt kontroll pd metodens anvindbarhet.

Det férhillandet, att kofrekvenslinjen 4r rit, innebdr att stamférdelningens

form ej har dndrats genom tillvixten. (Jfr ocksd B.V. sid. 87 och 91). I var
L - M.
underskning har vid uppskattningstillfillet berdknats uttrycket 2 = os S,
som utgér avstindet mellan medeldiametern och évre diametergrénsen, an-
givet med spridningen som lingdenhet. D4 tillvixten ej dndrat stamfordel-

ningens form, boér vid ett tidigare tillfidlle L ligga lika ménga spridningsenheter

L -Ms

as
Diametergrinsen L vid ett visst tillf4lle erhalles darfér genom att forst berdkna
den davarande medeldiametern Ms och sedan till denna ligga % gédnger den da
forefintliga spridningen os. Det sagda kan dven askadliggoras genom ekvationen

frén Mssom vid uppskattningen. Uttrycket bor d& ha samma virde =~.

L=Ms-+k-os

som ju hérledes ur ovannamnda identitet.

Vid L-berikningen har det alltsd ej varit nédvindigt att uppldgga diamet-
rarna pa diagram. L har i stillet framtagits pa beskrivet sitt efter berdkning av
medeldiameter och spridning fér varje tillfille. Aven vid denna metod 4r det
emellertid nédvindigt, att samma trid liggas till grund for rakningarna vid
alla tillfallen. Detta sitt att berdkna L, som i princip nigot avviker fran den av
DwiGHT lanserade metoden, har anvisats av docent BERTIL MATERN.

Besténdets héjdkurva vid det tidigare tillfillet har bestimts med ledning av
provtridens davarande diametrar och hojder. For att arbetet med den for
hojdbestdmningen erforderliga toppskottsrikningen skulle nedbringas, har
sddan gjorts endast pa halva antalet representativa provtrad + de tio grovsta
triden. Férberedande héjdkurveberdkningar hade ndmligen visat, att denna
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ft'>renklade metod gav betryggande sidkerhet vid bestimning av 6vre héjden.
Dessa redovisas av LUNDQVIST (1957), sid. 42—43. Genom observationerna
pa de tio grovsta triden blir ju kurvan starkt underbyggd just i det avsnitt,
dir 6vre héjden avldses.

Bilaga 2. Om sambandsfunktionens hirledning

I. Medeldiameter, stamantal och dvre hdjd

Vid den grafiska uppldggningen av detta provytematerial konstaterades
snart att medeldiametern hade starka samband med bestindets stamantal
och 6vre hojd. S& smaningom framkom &4ven, att medeldiametern minskade
starkare for en viss 6kning av stamantalet om 6vre héjden var stor 4n om den
var liten. En anpassning till detta forhallande kunde erhéllas genom att i
funktionen insdtta en kombinationsterm av typen #, - #, (¥, = 6vre hojd,
%, = stamantal). En 6kning av x, férindrar termens storlek mera om x, ir
stort 4n om det ar litet.

Proévning gjordes ocksd av nadgra andra variabler, som kunde tinkas ha
inflytande p& medeldiameterns storlek. Resultaten redovisas i avsnitt II.

Som tidigare ndmnts pekade residualerna pa att partialsambandet mellan

medeldiameter och stamantal troligen var krgkt. Residualerna utjimnades
b

d4 med funktionen y =a-(1—e =" ), emedan en funktion av denna typ
ganska vil aterger den pa grafisk vdg konstaterade relationen mellan medel-
diameter och stamantal, som kidnnetecknas av f6ljande: Vid mycket laga
stamantal, da bestandet dr si glest att triden knappast paverkas av nidgon
inbérdes konkurrens, medfér en liten okning av stamantalet en obetydlig
minskning av diametern. I tdtare bestind, nir alltsd konkurrensen gor sig
mera gillande, resulterar samma Okning av stamantalet i en starkare ned-
sdttning av medeldiametern — kurvan blir brantare. N4r slutligen tringseln
dr mycket stark och medeldiametern dirigenom nétt l4ga virden, har samma
6kning av stamantalet inte l4ngre s& stor sinkande effekt.

En numerisk utjdmning var bekvdmare att gora med funktionen y =a -
b

e =". For att denna skulle kunna anvéndas, tillimpades forfaringssittet att
f6rst vinda upp och ned pa diagrammet med de inprickade residualerna, inféra
en ny x-axel gdende under den punkt som nu lag ligst, avldsa punkternas ordi-
nator med utgingspunkt frdn den nya axeln och slutligen numeriskt utjimna
dem med nimnda funktion. Genom logaritmering transformerades exponential-



51:3 PRODUKTIONSTABELLER FOR TALLPLANTERINGAR 201

funktionen till en forstagradsekvation, vilket medférde att utjamningen blev
enkel. Tre f6rsok gjordes att finna ett ldmpligt virde pd #. Av de tre provade

2
virdena # = 3’ 1 och 2 valdes 1.

Den totala sambandsfunktionen mellan utgdngsfaktorerna fick da utseendet
a

y=a+b-x'htcxy-(1—¢ =)
dir xy =6vre héjd —13idm
och x, =stamantalet i T0-tal.

Nista steg var att berdkna ett lampligt virde pa konstanten d, vilket skedde
genom att forsksvis prova olika d-virden och studera restkvadratens storlek.
Efter nagra f6rstk godtogs virdet 8o. De vinster i anpassningen, som kunde
pardknas vid fortsatta forsék, bedémdes ndmligen som skiligen sma i for-
héllande till det erforderliga raknearbetet.

Var utjimningsfunktion hade ddrmed f6ljande utseende:
8o

y=a+bx it cxy - (1—e M),
i vilken de erhillna virdena pa konstanterna a, b och ¢ redovisats i kap. 3.
Den visade god tillpassning, da residualerna upplades, se fig. 11. I en tabla &ver
dessa differenser, uppdelade i stamantals- och 6vre hojdsklasser, visade funk-
tionen inga systematiska avvikelser fran materialet. (Se tab. B 2.1.)

Tabell B 2. 1. Jimforelse mellan observerad och beriknad medeldiameter
enl. funktion nr 2.

Table B 2. 1. Comparison between observed and calculated mean diameter
according to function No. 2.

Stamantal per hektar
No. trees per hectare

Ovre hojd 0—999 |1000—1999|2000—2999|3000—3999[4000—4999| 5000—
m
Dominant height Differenser mellan observerad och beriknad diameter, mm
m Differences between observed and calculated diameter, mm
Antal provytor
Number of sample plots
55— 8,4 + 0,4 + 2,4 + 5.5
2 1 3
8,5—I1,4 —9,7 + 7.5 + 3.5 —7,8
2 3 3 2
1I,5—14,4 —6,8 + 5,0 — 1,9 + 1,8
2 3 5 2
14,5—17,4 + 0,9 + 1,9 + 0,4 —18 — 5,0
I 5 2 4 I
17,5—20,4 —I,0
2
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Tabell B 2.2. Beriknade medeldiametrar i ordrda, norrlindska tallplanteringar
enl. funktion 2 i kap. 3.
Table B 2.2. Calculated mean diameter in virgin pine plantations in northern Sweden,
according to function No. 2 in chapter 3.

Ovre hoéjd, meter

Stam- Dominant height
antal
per ha 8 | 9 I 10 | II l 12 | 13 | 14 I 15 I 16
No. trees
per ha Medeldiameter pa bark, mm
Mean diameter, o. b, mm
I 500 88 97 106 II15 124 132 140 149 157
2 000 81 89 98 105 113 121 128 135 142
2 500 77 84 92 99 106 113 120 126 133
3 000 73 81 88 94 101 107 114 120 126
3 500 71 78 85 91 97 103 109 115 120
4 000 69 76 82 88 94 100 106 IIr | II7
5 000 67 73 79 85 90 96 101 106 III

Funktionen har tabellerats for ett antal vdarden pa &vre héjd och stamantal
(tab. B 2.2). Tabellen haller sig i stort sett inom materialets gréanser, vilka i
grova drag framga av tabell B 2.1.

Partialsambanden redovisas i kap. 3, fig. 12 och 13.

II. Prévning av andra variabler

Det finns sanuolikt flera faktorer 4n stamantalet och évre héjden, som sam-
variera med medeldiametern. Bl. a. vet man att boniteten gér det. Materialet
sorterades dirfor pd tre bonitetsklasser. Boniteten hade bestdmts enl. PET-
TERSONS hjilptabell H 3 a med ingang p4 gruppen planterad tall, Norra Sverige.
Skillnaderna mellan observerade och enligt funktionen beriknade medel-
diametrar inprickades i forhallande till kurvan 6ver partialsambandet mellan
medeldiameter och stamantal. De hogre sivil som ligre boniteterna blevo

" representerade ovanfor och under kurvan utan synbar tendens. Boniteten
kunde dédrfor i detta material inte anses ha ndgon ndmmnvird inverkan pa
medeldiametern utéver den som redovisats av o6vre héjden. Dock
saknas i materialet l4gre boniteter dn 4,4, = 20.

Motsvarande uppldggning gjordes for bestindsaldern. Inte heller for denna
faktor kunde nigon inverkan pa medeldiametern sparas.

For det tredje studerades luckighetens eventuella inflytande. Man vill
girna tinka sig, att ett bestind med jimn stamférdelning utnyttjar marken
effektivare 4n ett mycket luckigt bestind med samma stamantal per hektar.
Man kunde dirfor vinta sig, att luckiga bestidnd skulle uppvisa ligre medel-
diametrar 4n bestdnd utan nimnvirda luckor men med samma stamantal
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och ovre hojd. I foreliggande provytematerial, dir arealprocenten luckor
endast i ett fall 6verstiger 20, framkommer dock ingen sédan tendens. Materialet
ar sannolikt for litet f6r att kunna belysa luckighetens betydelse, och det ir
nog stdllt utom allt tvivel att starkt luckiga bestdnd — sirskilt i unga aldrar —
utnyttja marken sdmre dn homogena besténd, vilket da bl. a. bér avspegla sig
pa medeldiametern.

En fjarde faktor, som sannolikt ocksd har sin betydelse i sammanhanget,
dr barktjockleken. Medeldiametern giller ju hidr pa bark, och den torde i
sarskilt tjockbarkiga eller tunnbarkiga bestdnd i regel vara stérre respektive
mindre dn genomsnittet. Fér provytorna med de storsta skillnaderna frin
berdknade funktionsvirden — sdvil positiva som negativa — berdknades
darfor barktjockleken i brosthojd pd 1o-centimeterstridet (vilket i regel lig
nédra medeldiametern). Variationerna i barktjocklek voro dock mycket sma,
och denna faktor kunde i materialet inte tillskrivas ndgon ndmnvird andel av
spridningen kring funktionen.

III. Medelfelsberikningar

Om man tinker sig en oidndlig population planterade tallbestind av den
typ, varav det nu insamlade materialet kan anses vara ett stickprov, och
genom undersdkning av denna population kunde hirleda ett samband mellan
medeldiameter, stamantal och 6vre hojd (med anvindande av samma funk-
tion som hir utnyttjats), da kunde man anse detta vara det »sanna» samban-
det. Hérvid bortses fran att andra funktionstyper skulle kunna anpassa sig
béttre till materialet.

Det dr av intresse att veta, hur langt fradn de »sanna» virdena de med »min»
funktion beriknade diametervirdena ligga. Dessa avvikelsers storlek kan
métas med medelfelet iy, ¢,, dir y &r beteckningen fér de enligt ndmnda
funktion berdknade diametrarna. e, dr beroende av vérdet pd de oberoende
variablerna och naturligtvis av spridningen kring funktionen, s,. Medel-
felet e, har berdknats enligt en formel i SNEDECOR (1946), s. 366—67,
§ 13.11.

Manga av de publicerade produktionstabellerna avse bestidnd med 3 ooo
stammar foére gallring vid 13 meters 6vre hojd, i vilka medeldiametern be-
riknats till 108 mm. Medelfelet for denna diameter uppgir enligt nimnda
formel till 1,31 mm. Om vissa férutsdttningar dro uppfyllda, bl. a. att stick-
provet dr slumpmissigt utvalt, kan man rikna med att felet med 95 9, sanno-
likhet uppgar till hogst 2 - 1,3 mm, d.v.s. 2,6 mm. Det »sanna» virdet ligger
di m. a. o. hogst 2,6 mm 6ver eller under mitt med funktionen beriknade
vérde,
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Emellertid utgér materialet inte nigot slumpvis eller pa annat represen-
tativt sdtt uttaget stickprov av norrlindska tallplanteringar. Det fanns ty-
varr inte manga sddana bestdnd att vilja pa, och de undersékta provytorna
fa huvudsakligen anses representera de jimnare delarna av de bestind som
vi d& fatt kdnnedom om. Betriffande medeldiameterns samband med stam-
antal och 6vre hojd i norrlindska tallplanteringar finns det sannolikt sma
regionala skillnader inom detta stora omrade. Slutligen undergar var popu-
lation av planteringar successivt vissa férdndringar, t. ex. mot storre eller
mindre gruppstilldhet, vilket ndgot inverkar pa ifrdgavarande samband.
Ett p4d hir angivet sitt beriknat medelfel bor dirfor tillimpas med viss
forsiktighet.

Motsvarande medelfel har beriknats f6r medeldiametern vid nigra andra
utgangsligen, som legat till grund f6r produktionstabeller. I féljande samman-
stédllning redovisas erhallna virden.

Stamantal Ovre Beraknad Medelfel
fore gallring hojd medeldiameter mm
m | enl. funktion 2
mm
4 000 13,1 100,8 1,5
3 000 13,1 108,1 1,3
1950 14,5 132,6 1,4
I 470 14,5 145,6 1,7

Medelfelet 4r som synes ganska litet 6ver lag. Dess vdrde 6kar fran cent-
rum av materialet till flyglarna. Betrdffande dess »praktiska» betydelse, se
kap. 17.

Bilaga 3. Inverkan av en forindring i p-virdet.

Om en grafiskt upplagd stympad normalférdelning med g¢-virdet 5,5
kompletteras med den avstympade delen sa att ¢-vérdet blir 6, 6kas ytan mellan
kurvan och x-axeln (i virt fall representerad av stamantalet) endast med
¥ %. Néar produktionstabellernas g-varden satts till 6 i stéllet f6r materialets
5,5, kunde man t4nka sig att stamantalet fick 6ka med denna halva procent,
t. ex. frdn 4 ooo till 4 020, men att férdelningen av de ursprungliga 4 ooo
stammarna fick vara oférindrad. Man tillfér dirmed 20 smistammar, som
inte funnits i materialets genomsnittliga stamférdelning och medeldiametern
sanks ddrigenom négot. Dessa trdd, som hamna i de ligsta diameterklasserna,
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ha vid vanliga gallringsformer inga utsikter att ge gagnvirke och bli i regel
utgallrade omedelbart. Genom avverkningskostnaden utgéra de i sjdlva verket
en liten belastning f6r bestandet.

For att motverka denna lilla »forsdmring» av dimensionsférdelningen har
jag bibehallit medeldiametern vid sitt ursprungliga vdrde. Denna aritmetiska
medeldiameter Ms, som vid ¢ = 5,5 ligger nagot till héger om férdelnings-
kurvans hogsta punkt, kommer vid ¢ = 6 att sammaunfalla med denna topp-
punkt. D4 Ms ej dndras, kommer den nya férdelningens topp att falla nigot
till hoger om den wisprungliga férdelningens. Enligt berdkningar rér sig denna
férskjutning endast om ca 1% mm vid medeldiametrar pd 10—12 cm. Stam-
antalet har hallits oférdndrat, men ett fatal stammar (15 9%, av antalet)
flyttas alltsa till diameteromradet utanfér ¢ = 5,5.

Nir ¢ ¢kas fran 5,5 till 6, och férdelningen hirigenom tillskarvas pa vdnstra
flygeln, flyttas den undre diametergrinsen o nirmare 0. o-virdena i produk-
tionstabellernas utgangsbestind, som for 6vrigt redovisas i registret till tabel-
lerna, bli alltsd nagot fér smad i forhallande till minsta tridets diameter i vara
orérda tallplanteringar. Det rér sig om I,5—2,0 cm beroende pid medeldia-
metern. Hade @ valts till 5 i st. f. 6 hade « diremot fatt for stora virden. En
viss férdndring av o var dirfor ofrdnkomlig, och den har ingen nidmmnvird
praktisk betydelse for tabellernas resultat, emedan dessa sméstammar i regel
utgallras omedelbart.

Bilaga 4. Om sjilvgallring i tallbestdnd
1. S jilvgallring i orérda tallplanteringar

Pa nagra provytor i ordrda, norrlindska tallplanteringar ha uppskattningar
gjorts vid minst tvd tidpunkter, var{ér mojlighet funnits att dir fa uppgift om
sjdlvgallringen. Detta géller yta S 708 vid Bispgdrden samt SCHOTTES prove-
niensférsék 178 pd Frosén, dir tre avdelningar med norrlandstall utnyttjats.
Ytorna ingd i materialet till prcduktionstabellerna och &dro redovisade i
tabellerna A och B. P4 WiBEcks {61bands{érsék 391 avd. I—III, norr om
Lycksele, hade ocksd en tidigare uppskattning gjorts. De ar 1955 anlagda
produktionsytorna omfatta dock ej hela de ursprungliga parcellerna, varfér
avgangen inte kunde erhallas som differens mellan dessa uppskattningssiffror.
Den har i stillet framréknats med ledning av antalet befintliga torra trid.
Vidare ha tva revisioner av den tidigt r6jda sddden & yta 33, Froson, utnyttjats.

Sedan en f6rsta utredning blivit gjord, har ytterligare material kunnat
erhallas, vilket redovisas hér. Det ingér i de slutliga berdkningarna och hirror
frén 1g6o ars revisioner av yta 391 vid Lycksele och SCHOTTES proveniensférsok
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232 vid Brinnberg i Norrbotten. Fér det ssmmantagna materialet dr bestands-
aldern vid forsta uppskattningen ligst 27 ar och vid sista uppskattningen hgst
53 ar. I tabell B 4.1 uttryckes avgangen genom en kvot, vilken anger hur stor
del av stamantalet, som aterstar efter varje ars sjalvgallring.

Materialet dr for litet f6r att mojliggéra en analys av sjilvgallringen vid
olika 3ldrar. Delar man in det i stamantalsgrupper, framkommer en med
avtagande stamantal minskande érlig sjdlvgallring. Kvarkvoten har i detta
material ett virde av 0,992 vid stamantalet 4 0ooo per hektar, 0,993 vid 3 000,
0,995 vid 2 000 och 0,996 vid I 500 stammar. Samma virden ha erhallits vid
linjir, numerisk utjimning. Genom studium av ndgra andra férsdksytor i
sjdlvsadd och planterad tall har ett visst stod erhéllits for att den konstaterade
sjilvgallringen ir av riktig storleksordning.

Att sjdlvgallringen 4r svagare i glesa bestdnd 4r fullt naturligt. Resone-
mangsvis kan man komma fram till f6ljande: Sjdlvgallringen kan i grova drag
delas upp i tva kompouenter:

I. Den som verkar genom trangsel och som yttrar sig i ett sakta avtynande,
kanske huvudsakligen pa grund av ljusbrist.

2. Den som verkar genom kalamiteter i nigon form (snébrott, vindfillning,
peridermium, m. m.).

Sjalvgallringen genom tringsel slar sannolikt hardare (bade absolut och
procentuellt) i tita bestind 4n i glesa vid samma alder. Sjilvgallring genom
kalamiteter torde till stor del vara ganska oberoende av titheten i bestandet

Tabell B 4. 1. Arlig sjilvgallring i norrlindska kulturbestdnd av tall.

Alder Stamantal
Yta vid Periodlangd per hektar Kvarkvot
n uppskattning ar vid periodens (se texten)
slut

S 708 45 16 3 452 0,997
178 XVII 38 1T 1425 o991
178 XVII 46 8 4 208 0,994
178 XVIII 38 i1 3433 0,98
178 XVIII 46 8 3 310 0,905
178 XIX 38 11 1517 0,988
178 XIX 46 8 4202 o904

33 53 3 3 580 0,988
391 I 39 12 3123 P
391 I 39 12 I 930 0,996
301 111 39 12 I325 0,998

Uppskattningar 1960

3t 1 44 5 1 887 0,995
391 III 44 5 I 200 0,995
232 XIII 51 14 1514 0,905
232 XVII 51 14 2 380 0903
232 XXI 51 14 4510 0,993
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(ndr det giller orord skog). De sammanlagda verkningarna av dessa tva typer
av sjdlvgallring bora ddrfor normalt varasvagareiglesa dnitita bestand, vilket
ocksa verifieras av genomsnittssiffrorna for avgangen i det anférda materialet.

De framtagna siffrorna for sjdlvgallringens storlek har anvints f6r berdkning
av stamantalen i produktionstabeller vid tidpunkter, som i regel ligga endast 5
ar fran de valda utgangsaldrarna vid 13 meters 6vre hojd i bestanden. I ett
fall har berdkning gjorts fér en 15-arsperiod. Siffrorna ha ocksd kommit till
anvindning som ett led i berdkningen av erforderligt antal utsatta plantor i
olika alternativ som underlag f6r markvirdeberdkningar.

II. Sjilvgallring i gallrade tallbestand

Bland de framstillda produktionstabellerna finns det tvd som avser att
belysa bestandsutvecklingen vid ett skogsbruk med mycket fa gallringar. I
tabell 28 férekommer t.ex. endast tva gallringar, varefter bestandet framriknats
till slutavverkningsstadiet, och i tabell 29 har bestdndet bara gallrats en gang.

En viss sjilvgallring dger rum i de flesta bestand, 4ven de gallrade, delvis
till f6ljd av ‘kalamiteter (snobrott, stormféllning, insektsangrepp, svamp-
skador m.m.). I produktionstabeller som avse regelbunden gallring (t.ex. vart
10—TI5 ar) har inte inférts ndgon stamantalsreduktion pa grund av sjilvgall-
ring mellan de aktiva gallringarna. En viss reduktion av volym- och virde-
produktion kan limpligen géras pa slutresultaten, om sa anses erforderligt,
ifall storleken av en siadan sjdlvgallring kan bedémas.

I de tva ndmnda produktionstabellerna, dir bestindet efter en eller tva
gallringar far std ordrt atskilliga To-tal &r, tiden beroende pa nir slutavverkning
tdnkes utford, foref6ll det vara nédvandigt att ta hiansyn till sjdlvgallringen.
Det gillde alltsd att finna material, dir storleken av sjdlvgallringen i gallrade
bestind kunde studeras.

Materialstudier

Institutet saknar férsoksytor som gallrats en eller tva ganger och direfter
statt orérda en lingre tid. Det finns relativt gott om bestand i vart land, som
genomgétt en sidan behandling, men nigon registrering av sjdlvgallringen dir
har vil knappast skett. Det dr darfér omojligt att nu fi sikra siffror pd det
s6kta. Sjilvgallring under kortare perioder fanns det dock material pa inom
institutet.

For att fa siffror p4 avgangen nirmast efter 1:a gallringen bearbetade vi de
gallrade fors6ksytor i norrlindska kulturbestind, som vid anldggningen varit
minst 25 ar gamla och som sedan hunnit revideras. De utgjorde 14 stycken
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(3ld er 28—+8 ar), varav 12 sadder. Ytorna ligga i Vésterbottens, Jamtlands
och Visternorrlands ldn pa 55—355 m hojd 6ver havet. Antalet doda trad i
13 av dessa utgjorde mellan o och 3,3 9, av stamantalet med ett medelvirde
av 1,5 %. Siffrorna avse en 5-arsperiod. Pa en yta, en tdt sddd som gallrats hart
i sent stadium, hade avsevirda sn6- och vindskador intriffat, varvid 10,7 %
av stammarna blivit liggande eller hart skadade. Medelvirdet for alla 14
ytorna ir 2,2 %,

Uppgifter pé sjdlvgallringen fr. o. m. 2:a huggningen fanns endast i natur-
bestdnd. Ur detta material bearbetades 5 norrlandska forsoksytor i tall, som
gallrats 1:a gdngen i nagorlunda god tid (medelhéjd 10,3—12,4 m), och som
sedan reviderats och gallrats ett flertal gdnger. Provytebéckerna genomgicks
revision for revision och antalet utgallrade torra och torkande trdd noterades
liksom deras tradklass. Medelvirdet fér denna sjdlvgallring under inalles 36
observerade revisionsperioder fr. o. m. tidpunkten f6r 2:a gallringen utgér o, 3 %,
av stamantalet. Den avser 5-arsperioder.

Av institutets férsoksytor finns ett fatal, som efter forsta eller andra gall-
ringen ldmnats orérda under eu relativt lang period s& nir som péd svag rens-
ningshuggning. Pa tre sddana, beldgna i Norrbotten, har antalet torra och tor-
kande tridd framtagits under gallringsfria perioder pa 19—=24 ar. Denna sjilv-
gallring uppgick endast till o,z 9, omriknat till 5-arsperioder. Ytorna ha
redovisats av CARBONNIER 1959 och ha numren 613:1 och II samt 617:1.

De hir konstaterade sjdlvgallringsprocenterna ha legat till grund for en
bedémning av sjdlvgallringen i ndimnda produktionstabeller, vilket behandlas
indsta avsnitt. Sedan tabellerna framstillts, ha ytterligare forsoksytor i kultur-
bestind reviderats, varvid flera uppgifter om sjdlvgallringen erhallits. En
sammanfattning av dessa resultat limnas i slutet av bilagan.

Sjélvgallring i skogsbruk med fd gallringar

De aktuella produktionstabellerna avse ganska glest uppkomna besténd.
Stamantalet 1950 fore 1:a gallringen kan sannolikt pardknas efter plantering i
1,8 a4 2 meters férband, om avgangen inte blir onormalt hég eller ldg. Genom
gallringarna nedbringas stamantalet i tabellerna till ca 800. Det innebir vid
laggallring — som det hir dr frdga om — att i huvudsak endast hérskande,
friska och nagorlunda stabila trdd bli kvarlimnade. Nagon sjilvgallring till
f6ljd av ljusbrist och konkurrens fran granntrdden kan det alltsé inte bli tal om
under de forsta decennierna. Daremot far man alltid rdkna med att viss avgang
sker genoin vind och sné samt sd smaningom genom peridermiumangrepp.

Den i kulturbestdnden konstaterade avgangen i perioden efter 1:a gall-
ringen pa 1,5 a 2,2 Y, av stamantalet bedomdes vara f6r hég att anvinda i de
tva produktionstabellerna. Dels var antalet kvarldmnade trdd efter gallringen
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pa dessa ytor betydligt stérre dn 8oo per hektar, vilket innebidr flera trad i
mellanskikten. Dels var materialet 6vervigande tita sidder, dir man av
naturliga skal far stérre procent sidotryckta och for snébrott kdnsliga trad.

En gallringsprocent pd 0,3, som konstaterats pa regelbundet gallrade forssks-
ytor frén 2:a gallringen och framat, 4r 4 andra sidan avgjort for 1dg att tillimpa
i de aktuella tabellerna vid motsvarande aldrar. Emedan gallring utfoérts pa
ytorna vid de flesta revisioner, har sjilvfallet sjuka och svaga trid dé uttagits.
Skulle ytorna ha limnats orérda efter en eller tva gallringar, sdsom bestidnden
1 de hér redovisade produktionstabellerna 28 och 29, hade dessa trdd sa sma-
ningom détt. Produktionstabellernas bestdnd bli dessutom &verslutna i senare
delen av omloppstiden (volymen pr hektar 4r vid 100 &r 6ver 400 m3sk och
grundytan ca 40 m?. En viss sjilvgallring till f6ljd av ljusbrist och allmin
konkurrens maste dérfér dga rum i detta skede. Den hos gallringsytorna
konstaterade sjédlvgallringen pé 0,3 9%, maste darfor h6jas betydligt under langa,
gallringsfria perioder.

Siffran o,z 9, erhallen ur de tre ytorna med viss gallringsfri period 4r av
liknande skal f6r 1dg att anvédnda i tabellerna. De pa ytorna utférda rensnings-
gallringarna torde ha féregripit en sjdlvgallring av nagot storre omfattning.
Det kan ndmnas, att t. ex. peridermiumangripna triad utgallrats men ej medrik-
nats bland de torra och torkande, emedan de av férrdttningsmannen ej dsatts
beteckning hirfor och dé tydligen ansetts ha utsikt att leva minst 5 ar till.

Sjilvgallringen under tiden ndrmast efter gallringarna i tabellernas bestdnd
kommer enbart att bero pa kalamiteter och bor av tidigare anférda skl under-
stiga 1,5 %. Efter stabiliseringen av bestdndet torde vindfallning och liknande
spela mindre roll, men konkurrensen gér sig sd sméningom gillande. Sjidlv-
gallringen bor da betydligt &verstiga 0,3 9%, som uppmitts pa regelbundet
gallrade ytor. Det f6ref6ll da skiligt att f6r ndmnda tabeller bedéma avgangen
till ungefir 1 9, vart 5:e ar under hela omloppstiden.

Av provytebdckerna framgick att sjdlvgallringen i huvudsak traffade klenare
stammar, 4ven om en och annan huvudstam drabbats av kalamiteter. Denna
avgang dr darfér av laggallringskaraktér, och vissa siffror pa relationen mellan
gallringsprocent av stamantal och volym erhélls som stéd for utformuing av
programmet.

Sjdlvgallringen sker ju successivt, men i en produktionstabell maste den in-
féras vid bestdmda tillfdllen. I detta fall har avdrag for sjdlvgallring gjorts i
efterskott f6r varje r1o-drsperiod (jfr PETTERsSON 1955). Eftersom ordinarie
gallringar i tabell 28 gjorts vid 50 och 60 ar, inligges sjdlvgallringen fr. 0. m. 70
ar. I tabell 29 fésrekommer en enda gallring (vid 50 &r), men dirvid uttages lika
mycket som vid I:a och 2:a gallringen sammanlagt i tabell 28. Emedan da i
stort sett endast huvudstammar kvarstd, torde sjdlvgallringen den forsta
perioden bli obetydlig. Samma sjélvgallring har ddrfér inlagts i bada tabellerna

15—MSS, 51:3
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med borjan vid samma &lder. Den har berdknats till 1,6 %, av volymen, vilket
med det anvinda programmet L1 G 0,4, I0 motsvarar 2,2—2,0 9%, av staman-
talet (vart ro:e ar). Betriffande gallringsprogram, se vidare kap. 6.

Efterkontroller pa nytt material

Sedan de tva produktionstabellerna riknats, har ytterligare revisioner gjorts
pa 12 ytor i planterade eller tidigt rojda tallbestand i Norrland och Dalarne.
Ytorna dr beldgna mellan Murjek (Norrbotten) i norr och Dala-J4rna i séder,
pé 170—500 meters héjd 6ver havet. Deras stamantal har varit 8oo—2 o70
per hektar. Avgidngen pa dessa ytor har under 5-ars perioden efter sista gall-
ringen uppgétt till i genomsnitt 1,3 9, av stamantalet. Resultatet avviker allt-
sé inte ndmnvirt frin féregaende.

Bilaga 5. Om val av hojdutvecklingstyp for olika boniteter

Nir LunpgvisT sorterade sitt provytematerial pa Afm-grupper, visade det
sig att ytor med svag bonitet voro koncentrerade till /fl,s-grupper med hoga
virden och vice versa. Det innebdr, att det i hans material i regel hade tagit
langre tid for bestand pa dalig bonitet att nd brésthdjd dn f6r bestand pa god
bonitet, vilket ju ocksa &r fullt naturligt. (Hdrmed avses 6vre héjdens ndende
av brosthéjd, se LUNDQVIST s. 14.) Boniteten har dérfér en viss inverkan pd
ff],g-véirdet, och LunNDQvIsT skriver att /fl's-grupperingen samtidigt i viss
mén ir en bonitetsgruppering.

For att finna det A1,3—vﬁrde, som var vanligast férekommande pa olika
boniteter och som darfér i forsta hand borde tillimpas i produktionstabellerna,
gjorde jag for materialets ytor med kint ffl's-viirde en bonitering enligt
LuNDpgvisTs tabeller. Al,a—vérdet var kidnt pa 15 planteringsytor.

Al,s-viirdena upplades grafiskt 6ver %,,,-boniteterna. Nagon vigledning gav
emellertid inte detta diagram. Materialet var sannolikt for magert, och det
fanns provytor pa savil goda som daliga boniteter, som natt brésthéjd pa kort
tid. 10 av de 15 ytorna tillhdérde A,qy-boniteterna 26—30. Dessas medelvirde
pPd 14?1}3, som alltsd var ganska starkt underbyggt, kunde anses ldmpligt som
stéd vid val av /fm-grupp i hygo = 28. Medelvirdet blev 9,4. Da bonitets-
kurvor funnos upprittade for /f1’3—vérdena 7,0, 9,5 och 12,5, var det ganska
givet, att kurvan for ffl,s = 9,5 borde viljas i &9 = 28.

Betraffande boniteterna h;,, = 24 och 20 har man en viss vigledning genom
Lunpgvists forfaringssitt, nir han konstruerat bonitetskurvor for enklare
faltuppskattningar, dir Aflﬁ-véirdet ej behéver vara kidnt. Han har dirvid
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latit de tre ndmnda fflys—gruppema inverka lika starkt pd medeltalet inom -
higo = 28, 24 och 20. I enlighet hirmed har jag fér bidde A,y = 24 och 20 -
anvint héjdutvecklingskurvor, dar Am = 9,5. De kurvor for vilka Al,s =9,5
bora enligt LuNDQvisTs tabeller komma till anvindning da Afl,a ligger i inter- |
vallet 8, 5—10, 4, dér alltsd mittvirdet 4r ¢, 5 ar.

For bonitet h; o = 16 finner man inget stod i LUNDQVISTs tabell 5. Provytor -
p4 denna bonitet saknas bade i hans och mitt material. I sin enklare bonite-
ringstabell later han Afm—grupp 9,5 och 12,5 inverka lika starkt. Tendensen
ar som tidigare sagts, att simre boniteter representeras av allt hogre virden
pa AI,S' For produktionstabeller i /4o = 16 har jag d& valt den héjdutveck-
ling, dar Afl,a = 12,5.

Niar gvre hojden skulle bestimmas vid de olika gallringstillfdllena, har den
beriknats med funktionerna, fér att erhalla ett ndgot noggrannare virde.
Vissa av dessa rikningar bli gemensamma f6r boniteterna 28, 24 och 20, om
samma bestandsildrar tillimpas vid gallringarna, beroende pi att samma
A1,3-vérde anvints. Darfor forlades gallringstillfillena dven i ;g = 28 till
bestdndsaldrar i hela 5-tal 4r. Foérsta gallring gjordes hir vid 40 dr, med 6vre
hojd 13,55 meter i stillet for vid 39 4r, d& 6vre héjden ndrmare skulle §verens-
stimma med virdet 13 meter (jfr kap. 4).

Bilaga 6. Utformning av gallringsprogram samt
framstillning av en laggallringstabell

I. Forsta gallringen

Det forefoll vara lampligt att som férsta stamantal bland de uppstillda alter-
nativen i utgingsldget vilja 3 0oo som objekt fér nidrmare berdkningar.
Alternativet ifrdga hade vid foérberedande unders6kningar (produktions-
tabellerna 1—4, utarbetade 1955) visat hoga W-virden, och detta stamantal
var ocksd liampligt som stédpunkt fér stamantalen 2 0oo och 4 000, nir gall-
ringsprogram fér dessa senare skulle utformas.

Enligt motiv, som framléggas i kap. 6, var det av intresse att préva en forsta
gallring, som slog hart bland sméastammarna, svagt bland de grova och som
kvarstillde ca 1 500 trdd per hektar.

Nir PETTERSON framstillde produktionstabeller med tiodriga gallringsinter-
vall, gick han direkt pa andra, fjirde, sjitte o. s. v. tillfillet i normaltabellerna
for ldggallringsmoment (tab. H 81B.V.). Dessa tabeller 4ro ndmligen uppgjorda
for femariga intervall (B.V. sid. 130). Det 4r ingenting som hindrar, att man
vid forsta gallringen gar direkt in pa tredje eller fjarde tillfillet eller ett dnnu
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Fig. B 6.1. Ett {6150k att utforma en teoretisk gallring (streckade staplar) efter en praktisk
modell (ofyllda staplar). Den §vre trappstegskurvan anger bestindet fére
gallring (3 ooo stammar).

Attempt of developing a theoretical thinning programme (shaded staples) after a practical
model (open staples). The upper histogram shows the stand prior to thinning (3,000 trees).

senare, ifall man onskar préva starkare laggallringsmoment. PETTERSON
inlade forsta gallringen i de flesta av sina produktionstabeller vid 8 meters
6vre hojd. Dessa ingrepp kunna betraktas som sena réjningar och avsigo bl. a.
att belysa dessas ekonomi. Darvid dr det sannolikt inte ekonomiskt riktigt
att sld rent fran sméstammar. I var férsta gallring vid 13 m 6vre hojd visade
det sig lampligt att i laggallringstabellen, som avser femprocentigt uttag f6r
varje tillfdlle, gi in ganska sent. En ingdng i tabellen vid sjitte eller sjunde
tillfallet samt ett svagt genomgallringsmoment visade sig ge ett program,
som i stort sett gav en god tillpassning till den efter gallringsytorna upp-
stdllda modellen. Detta askadliggéres i figur B 6.1. Ett normalférdelat ut-
gangsbestdnd med 3 ooo stammar dr didr framstillt i histogramform (6vre
kurvan), med stamantalet férdelat pa de tolv g-klasserna. Staplarna inom figu-
ren ange antal kvarstdende trdd i samma diameterklasser efter en férsta gall-
ring. De ofyllda staplarna representera de kvarvarande tridden enligt den ur
gallringsytorna erhallna modellen, medan de streckade staplarna ange bestan-
det efter gallringsprogrammet L 30 G 10. Liggallringsmomentet L 30 har
erhéllits genom ingdng pa sjunde tillfillet i tabell H 8 och anger uttaget i
nirmaste hel procent.

Stamfordelningarna efter dessa tva gallringar §verensstimma ritt bra i de
flesta p-klasser. Stamantalet efter L 30 G 10 dr I 552 mot I 491 efter den upp-
stédllda modellen. De 6verskjutande 61 stammarna medfora att staplarna efter
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L 30 G 10 i genomsnitt dro litet hogre, t. ex. 1 klass 7—9. Ett nagot hirdare
program hade medfért dnnu bittre 6verensstimmelse, men da det inte fanns
nagra garantier fér att den angivna modellen var ndgon idealisk gallring, var
det ingen storre idé att driva anpassningen lingre. Ett sddant program med
nagot starkare uttag, L 35 G 10, har emellertid provats i tabell 2z. Det ekono-
miska resultatet enligt denna tabell blev mycket gott, vilket visade att var
»praktiskan modell inte var sd odven. Genom att studera W-virdets fordndringar
vid en 6kning eller minskning av gallringsstyrkan samt vid férskjutningar
mellan L- och G-momenten borde man kunna utréna den limpligaste gallrings-
typen. Vissa fors6k hiarmed ha ocksa gjorts. I %4, = 24 ha siledes p& motsva-
rande utgingsstamantal anvdnts L-moment fran 9 till 35 och G-moment frin
3 till 9.

Hjédlptabellerna i H 8 4ro uppréttade for 20 stycken uttag. Emedan vi redan
vid forsta gallringen beh6vde gd ett gott stycke in i tabellen och dven i fort-
sittningen ville tillimpa ett starkt laggallringsmoment (motivering, se det
foljande), rackte denna hjdlptabell inte till f6r en hel omloppstid. Foér pro-
grammets genomférande var det ddrfér nédvandigt att utarbeta en stamantals-
tabell for starkare laggallringsmoment.

II. Tabell for starkt laggallringsmoment

Efter en bedémning av erforderlig gallringsstyrka for utgangsbestand av
olika stamtdthet beslutades, att den nya hjilptabellen skulle framstillas for
ett laggallringsmoment, som varje ging motsvarade ett zo-procentigt uttag av
grundytan.

Tillvigagingssittet vid framridkningen av en sadan hjilptabell dr utforligt
beskrivet av PETTERsON, B.V. kap. 16.3., och exemplifierat i metodbilagorna
M 21 och M 22. Arbetets forsta etapp gar ut pa att berdkna en g-serie, som
motsvarar den valda uttagsprocenten, i detta fall zo. Laggallringsmomentet
definieras sedan av faktorn #’, som anger forhallandet mellan ¢ f6re och efter
gallringen. Berdkningarna ledde alltsa fram till ett «'-virde f6r varje gallring.
Dessa #’-virden upplades sedan grafiskt éver gallringstillfdllena och utjdmna-
des, s& att smirre oregelbundenheter beroende pa interpolations- och avrund-
ningsfel eliminerades. I normaltabellens hogra del (se tabell C i tabellavdel-
ningen efter texten) redovisas g-serien och P(#')-serien. P(»') ar den vid ifraga-
varande tillfdlle upplupna produkten av #’-vdrdena. Den anvéndes i produk-
tionstabellerna bl. a. vid berdkningarna av medeldiameterns férandring genom
laggallringen.

Genom de fortsatta ridkningarna erhélles stamantalet efter varje gallring.
For att tabellen litt skall kunna tillimpas pa olika stamantal i utgdngsliget



214 SVEN-OLOF ANDERSSON 51i3

har jag i likhet med PETTERSON beridknat densamma fér ett utgdngsstamantal
pa 10000. Vill jag sedan anvdnda hjdlptabellen pa ett bestdnd med 1 500
stammar fore forsta gallring, multipliceras tabellens alla stamantal med o, 5.

Rikningarna bygga i fortsittningen pa formel 12.2.6 i B. V. Som PETTERSON
visat, dr det mojligt att vid stamantalsberidkningen taga spranget direkt fran
utgangsbestandet till bestindet efter gallringen vid varje senare tillfille.
Kvoten mellan stamantalet vid en gallring vilken som helst och vid utgdngs-
lidget beriknas enligt formeln 18.2.3 1 B.V., dir

£ =P(w)-e* 2w
0

Sedan aterstar det ganska tidsédande arbetet att férdela stamantalet vid
varje- gallringstillfdlle pA diameterklasser (p-klasser). Detta beskrives i kap.
18.21i B.V.

PETTERSONS normaltabell fér ¢, = 6 ar uppdelad i 24 @-klasser. Jag har
arbetat med hilften, d. v. s. 12. P4 grund av den st6rre klassbredden har jag
ansett det sdkrast att ange stamantalet dven i en delad ¢-klass, d. v. s. en klass
som endast delvis faller inom stamférdelningen.

III. Kontroll av uttagsprocenten

Tabellen 4r berdknad for ett zo-procentigt uttag av grundytan varje gang.
Emellertid dr uttagsprocenten vid ett och samma #’ beroende av stamférdel-
ningens undre diametergrins «. I ett ungbestand, dér klenaste tradets diameter
ligger néra noll, blir uttaget vid ett visst #’ procentuellt mindre 4n i ett dldre
bestand, dir klenaste tridet kanske d4r 10—15 cm. Tabellen ger ritt virde for
bestand med samma «, som lagts till grund f6r tabellen sjdlv, bortsett fran

. o
smarre interpolations- och avrundningsfel. I vart fall har A, som = gy satts

till 0,6 i tabellens utgangslige, det virde som PETTERSON anvint vid g, = 6.
(Betrdffande sambandet mellan 4 och &, se B.V. sid. 98). Tabellen tillimpades i
kontrollsyfte pad utgangsbestandet till produktionstabell T med 4 0oo stammar
och ett A som var 0,25. Grundyteuttaget vid de tre forsta gallringarna var dir
19,1, 19,7 och 19,9 %, i stdllet for zo. Skillnaden &r liten och har vid 3:e gall-
ringen nistan helt forsvunnit. Den medfér inget fel i produktionstabellens
siffror. Denna blir endast nagot svagare gallrad i bérjan dn vad gallringspro-
grammets siffra L 20 anger, men produktionssiffrorna korrespondera mot den
utférda gallringen.

- Emellertid har fér varje produktionstabell beriknats storleken av det grund-
yteuttag, som gjorts genom laggallringsmomentet, enligt f6ljande metod.
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Totala gallringsprocenten pa grundytan har berdknats vid alla gallringstill-
fallen och finns angiven i produktionstabellerna. Av denna gallring veta vi, hur
mycket som svarar mot genomgallringsmomentet. Vid programmet G 8 t. ex.
ar det 8 9, av det som kvarstod efter laggallringsmomentets uttag. Vi tinka
oss alltsa laggallringsmomentet som férsta ingrepp. Enligt ovan férda resone-
mang kan styrkan av detta moment berdknas ur formeln

I_L=<I__za> (I__y_>
I00 I00 I00

dér p far beteckna den totala gallringsprocenten, x ldggallringsmomentets och
y genomgallringsmomentets uttagsprocent, (se B. V., sid. 118).

Som ett exempel anféras hir gallringsprocenterna uppdelade pa laggallrings-
och genomgallringsmoment frin produktionstabell 16 i %,y = 24. I denna
tabell 4r bestandet gallrat forsta gangen med programmet L 36 G 8, 10 och
dédrefter med L 20 G 5, 10 enligt normaltabellen. L 36 motsvarar tva 20-pro-
centiga uttag.

Alder 50 60 70 8o 90 100 | II0 | 120
Total gallringsprocent...,.| 40,3 | 23,7 | 23,9 | 24,2 | 24,3 | 24,4 | 24,4 | 24,4
G-momentets uttags-%....| 8 5 5 5 5 5 5 5
L-momentets uttags-9%,
(verklig)............... 35, | 19,7 | 19,9 | 20,2 | 20,3 | 20,4 | 20,4 | 20,4
L-momentets uttags-9%,
(enl. normaltabellen)....| 36 20 20 20 20 20 20 20

Av denna &versikt framgér, att laggallringsmomentet varit nagot svagare
vid forsta gallringen 4n enligt normaltabellen. Orsaken har tidigare berérts och
ligger i faktorn A. Vid de foljande gallringarna far dverensstdmmelsen anses
tillfredsstdllande med en storsta skillnad av 0,4 procentenheter. Laggallrings-
momenten for de i registret angivna gallringsprogrammen 4ro framriknade pa
ovan beskrivet sitt med utgang frdn de i tabellerna konstaterade verkliga
grundyteuttagen. Siftrorna dro avrundade till ndrmaste hel procent. I nigra fall
har laggallringsmomentet, som erhéllits ur normaltabellen f6r zo-procentiga
uttag, visat en successiv férskjutning, fran t. ex. 2o, till 20,6 %,. Det har da
betecknats L 20—z21.

IV. Exempel pa anvindningen av hjilptabellerna

Som férut papekades, kan det vid utformningen av gallringsprogrammen
vara limpligt att utnyttja tvd hjilptabeller f6r en och samma produktions-
tabell. Detta har gjorts i ett flertal fall, t. ex. di den femprocentiga uttags-
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tabellen inte rickt till t6r starka ldggallringar under hela omloppstiden. Denna
tabell med jamférelsevis sma uttag har emellertid den fordelen att medge
mycket varierande gallringsstyrka. Sarskilt vid férsta gallringen har den darfér
tillimpats, eftersom detta férsta ingrepp i utgangsbestand med 4 ooo, 3 000,
2 000 och I 500 stammar inte girna bor géras pad samma sitt. S& har t. ex.
bestdndet i produktionstabell 19 med 4 ooo stammar gallrats enligt denna
hjélptabell H 8 med programmet L 37 G 10. Liggallringsmomentet, som er-
hallits genom att direkt g in pa tionde tillfdllet i tabellen, kan sifferméissigt
forefalla starkt, men det tar dock inte rent mer 4n i de tva ligsta av de tolv
diameterklasserna.

Med 3 000 stammar i utgdngsbestandet ha provats laggallringar av olika
styrka. Som exempel kan ndmnas tabell 12, dir bestdndet gallrats forsta
gangen med L 21 G 15, och tabell 15, dér forsta gallringen gjorts enligt L 34 G 4.
Hir anvindes 5:e respektive g:e tillfdllet i den femprocentiga uttagstabellen. I
tabell 26 med 1950 trid i utgingsliget har bestandet gallrats med L 25 G 6,
dir L 25 erhéllits genom ingang pa det 6:e tillfillet i samma tabell. Det stam-
fattigaste utgingslidget slutligen, med I 470 trid fore gallringen, har behand-
lats med L 10 G 5, erhéllet genom att anvinda tillfille z i tabellen.

Overg&’ng mellan tvd hjalprabeller

Vid de fortsatta gallringarna har i regel den nya tabellen med zo-procentiga
uttag anvints. Vid 6verging fran H 8 till denna tabell méaste man endast tillse,
att inging i den nya stamantalstabellen gores vid ett tillf4lle, som innebir att
laggallringen ddr hunnit lingre i stamfordelningen. Detta avldses genom
g-virdet vid ifragavarande tillfille, (jfr kap. 17 1 B.V.).

Betriaffande genomgallringsmomenten forfar man pa samma sitt som da en
och samma stamantalstabell anlitas hela tiden. D4 ackumuleras de anvinda
genomgallringsmomenten i faktorn P(y’), som utgér produkten av alla vid
genomgallringen kvarstdllda kvoter av savil stamantal som grundyta och
volym (se B.V. 16.6 och 18.2). Vid 6vergang till ny stamantalstabell bibehalles
den da befintliga produkten P(y’), och fortsatt multiplikation géres med
kommande y'-virden.

I denna unders6kning ha sidana 6vergangar fran en hjilptabell till en annan
gjorts vid de tillfillen, ddr nira &verensstimmelse mellan @-virdena i béda
tabellerna foreligger. Héller man pa att gallra tva likadana stamférdelningar,
den ena med 5-procentiga laggallringsmoment, den andra med 20-procentiga,
ar det namligen ganska naturligt, att undre grinserna fér de kvarvarande for-
delningarna vid vissa tillfillen ndstan komma att sammanfalla. Detta anges av
nérliggande virden pé faktorn @, som i detta sammanhang markerar stamfor-
delningens lokalisering, jfr B.V. 12.4 och 12.5. I PETTERSONs stamantalstabell
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for 5-procentiga uttag, sid. 344—345 1 B.V., som vi fér korthetens skull kalla
L s5-tabellen, &verensstimmer g-virdet tva ginger med min tabell C f6r
20-procentiga uttag, kallad L 2o-tabellen. g-virdena i L 5-tabellen finnas an-
givna & sid. 327, tabell H 7, dir ingdng gores for ¢y =6 och p' =5 (p' =
uttagsprocenten). Vid tillfille 15 (markerat genom #-virdet) ar ¢ = 8,2114.
I L zo-tabellen, uppnar ¢ vid tillfalle 4 ndstan samma virde, ndmligen 8,z075.
God Overensstimmelse finns ocksd vid # = 20 resp. 5 i de tva tabellerna.
g-vérdena dro hir 9,o151 och 8,0847.

Som ett exempel pa en verkstdlld 6vergdng ta vi produktionstabell 3o0.
Pa grund av det glesa utgangsbestandet (1 470 stammar) foretogs en svag forsta
gallring. Denna gjordes enligt L 5-tabellen med ingang pa tillfille » = 2, och
kan definieras L 10 G 5, 10. Gallringarna fortsattes eunligt denna laggallrings-
tabell med fyra L 5-uttag varje gdng, motsvarande tillfdllena 6, 10 och 14.
Vid # = 14 4r ¢ efter gallring = 8,2114 (= fore gallring vid » = 15). Som férut
papekats, 6verensstimmer g-virdet efter gallring hiar bra med motsvarande
virde 8,207 5 efter gallring vid 3:e tillfdllet i L 20-tabellen. Gallringarna fortsatte
da efter denna tabell med ingdng pd stamantalen vid tillfdlle 4. Emedan L 2o0-
tabellen har 1o tilltillen, fanns alltsd méjlighet att fortsitta med Aatskilliga
gallringar efter 6vergangen.

Bilaga 7. Om kubering och gagnvirkesberikning

I. Om volymbestimning i tallplanteringar med hjilp av NAsLuNDs
lilla funktion

Nir en provyta kuberats efter NASLUNDs stora savil som lilla funktion, kan
en eventuell differens mellan de tva erhéllna volymerna bero pa skillnader i
kronférhéllande mellan provytebestandet och det till funktionerna gemensam-
ma provstamsmaterialet. Den kan ocksa bero pa skillnader i barktjocklek. For
att komma &t den skillnad som huvudsakligen beror pa olikheter i kronfér-
hallande ha vi vid kuberingen med stora funktionen anvint samma barktjock-
lek som ligger till grund for lilla funktionen. Denna barktjocklek har redovisats
i anvisningarna till de mindre tabellerna (1946).

Anvinder man vid kuberingen dven det kronférhallande som dér angivits,
erhaller man med de tvd funktionerna mycket 6verensstimmande resultat
enligt utford prévning f6r tall, norra Sverige.

Volymen enligt lilla funktionen har sdsom i produktionstabellerna berdknats
genom dubbel interpolation i NASLUNDs tabell som dr framstilld med denna
funktion. Genom interpolationen uppkommer en mycket liten 6verskattning,
som dr utan betydelse i sammanhanget.
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Materialet aterges i tabell B 4.1. Provytorna ha dir inférts efter stigande
alder vid 1:a gallringen och vid lika alder efter stigande stamantal fore forsta
gallringen. Stamantalen ha avrundats till nirmaste roo-tal.

Grafiska uppldggningar av volymskvoter enl. sista kolumnen 6ver dlder och
stamantal fére férsta gallring visa, att skillnaden i volym enligt de tva funk-
tionerna minskar med stigande alder och stigande stamantal. Av de fyra ytori
tabellen, dér tva revisioner kunnat redovisas, framgar, att skillnaden avtager
med aldern. Den maste 4ven vara beroende av gallringen. Vid starka gallringar,
diar man i huvudsak kvarlimnar hirskande trid med stora kronor, kan ett
stort kronférhallande bibehallas under avsevird tid, och di méaste man rikna
med fortsatt 6verskattning vid kubering med lilla funktionen.

Pa tre ytor har dven gallringsvirket kuberats med de tva funktionerna. Som
framgar av tabellen ger lilla funktionen hir ungefdr samma 6verskattning som
for kvarvarande bestand. Det visade sig ocksd, att kronférhallandet pa kvar-
varande och utgallrade trdd i stort sett var det samma. Detta har ocksa kon-
staterats i andra planterade eller sidda tallbestand.

Tabell B 7.1. Jimforelse mellan volymer erhdllna enligt Nislunds stora och lilla kube-
ringsfunktion for tall, norra Sverige. Planterade bestdnd, trid fr. o. m. 4,5 cm grovlek.

Stamantal Volym per | Volym enl.
Medel-| per hektar! hektar enligt | lilla funkt.
Provyta | Alder| hojd Volymen div. med
m fore | efter stora | lilla [ volym enl.
gallr. | gallr. funkt. | funkt.| stora funkt.
S 425 A 28 8,0 | 4 700| 3 700 | best. efter
gallr. I13,4 |117,2 1,034
38 11,8 | I 90O | I 700% » 137,7 | I41,5 I,028
S 456 35 8,1 | 3 500]| 2 goo » 70,00| 71,97 I,028
45 10,5 | I 400 I 3002 » 79,90 81,73 1,023
372 37 9,6 | 3400} I 900 » 91,68] 94,34 I,029
37 3 400 | 1 goo | gallr. virket | 23,81 24,33 1,022
42 II,1 | I 9oo| I 500 | best. efter
gallr. 101,5 |I04,2 1,027
391 III 39 11,3 | I 300 best. fore
gallr. 107,0 | I10,9 1,036
301 II 39 10,9. | I QOO » 128,9 | 132,8 1,030
3911 39 11,0 | 3 100 » 152,2 [156,7 1,030
39 3 100 | 1 400 | gallr. virket | 57,41 59,03 I,028
S 469 42 12,7 | I 800| I ooo0 | best. efter
’ gallr. 123,6 | 126,8 1,026
42 1 800 1 ooo | gallr. virket | 56,86 58,33 1,026
47 14,4 | I 000 best. fore
gallr. 161,4 | 165,4 1,025
S 708 45 13,3 | 3 500 » 273,7 | 279,0 1,019
S 711 46 14,0 | I 500 » 216,4 |223,1 1,031
178 XVIII 46 12,8 | 3 300 » 233,7 |239,1 1,023
178 XVII 46 12,7 | 4 300 » 275,9 | 282,0 1,022

1 exkl. bitradslag
? sjalvgallr.
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II. Kubering efter grundytemedelstammen jaimférd med diameterklass-
vis kubering

Denna kuberingsmetod har tillimpats pa tre produktionstabeller, nr 3, g och
15, av vilka nr 3 och 15 i jamforelsesyfte kuberats d4ven diameterklassvis. I ta-
bell 3, som har 2 ooo trad i utgangslidget vid 40 ar, gav metoden 2,0 9, ligre
volym pa bestandet efter forsta gallring dn vad som erhallits med kubering
efter klassmitten i 12 @-klasser av 1,8 cm vidd. Skillnaden blev allt mindre vid
foljande gallringstillfillen och utgjorde i det 110-ariga bestdndet endast o,1 %,
Den Kklassvisa kuberingen ger dock négon overskattning, emedan klassmit-
terna liggas till grund (se B.V. 29.4, sid. 182).

Tabell 15 har 3 000 stammar fére férsta gallring och representerar alltsa ett
stamrikare bestand. Kubering efter Dmg gav dven hir ligre volym &4n enligt
diameterklasser. Underskattningen i férhallande till den diameterklassvis er-
hallna volymen var f6ljande

Alder 45 65 85 105
Skillnad i volym pa bark, %,

fore gallring 2,7 0,7 0,3 0,2

efter » I,1 0,5 0,2 0,1

W-virden ha berdknats pa grundval av bada kuberingarna med medelpriser
efter priskurvor. Skillnaden uppgick till 1,4 9%, bade vid rantefoten 2 15 och 4
procent.

Jamforande kuberingar gjordes dven pa tva provytor i planterad tall med
tdmligen normala stamférdelningar. Bestandséldern var 33 och 39 ar. Vidare
utnyttjades ett tridvis kuberat material av provtridd frin tva 4o-ariga tall-
sadder. Kubering efter Dmg gav for dessa tre objekt négot for lag volym. Den
genomsnittliga skillnaden var 1,4 %,.

Emellertid torde NAsLunDs mindre kuberingsfunktion i regel 6verskatta vo-
lymen négot i unga tallplanteringar, (jfr avsnitt I i denna bilaga!) Kubering
efter Dmg motverkar denna Overskattning i unga bestand och synes da ge
tillfredsstédllande resultat. Vid senare gallringstillfdllen i produktionstabellerna
har kubering med Dmg visat smd skillnader i férhallande till diameterklassvis
kubering. Kronférhallandet i dldre planteringar torde ocksd komma att 6ver-
ensstdmma bittre med kronforhallandet i sjdlvsadda bestdnd av motsvarande
slutenhet, varfér denna felkélla vid kuberingen blir av liten betydelse.

III. Om berikningen av gagnvirkesvolym

Gagnvirkesprocenterna ha avlists fér mittstammarna ialla diameterklasser
vid varje gallringstillfdlle. Avldsning har skett pa de kurvor, som omndmnas i
kap. 7. Gagnvirkesvolymen f6r hela bestdndet fore och efter gallring har er-
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hallits genom att ndmnda procenter multiplicerats med totala stamvolymen
under bark i respektive diameterklasser, varefter summering skett foér alla
klasser. Enligt avsmalningstabellen kan gagnvirke till 9 fots lingd och 2 1,
tum i topp uttagas ur trdd, som dr minst 8 cm grova pa bark. Barktjockleken
ir da berdknad enligt PETTERsONs funktion (se kap. 7). 8-centimeterstridet
méiste vara minst 8,5 m hogt for att ge gagnvirke enligt ndmnda tabell. T de
diameterklasser, ddr virdet 8,0 cm ligger, har totala volymen under bark samt
motsvarande gagnvirkesprocent berdknats endast for trid av minst 8 cm
grovlek.

Sésom framhalles i kap. 7, blir volymen i tallplanteringar i regel nigot éver-
skattad, om den beriknas med NASLUNDs lilla kuberingsfunktion. Emedan
gagnvirkesvolymen berdknas som viss procent av totala stamvolymen, blir den
behiftad med samma procentuella fel som denna. Detta fel ir i produktions-
tabellernas bestdnd med 3 000 stammar fore foérsta gallring av storleksordnin-
gen 2 %, och i motsvarande bestand med 2 ooo stammar av 2 1, %,. Felet
minskar med aldern, sdvida inte mycket starka gallringar tillimpas, genom
vilka ett stort kronforhallande bibehalles.

For gagnvirkesvolymens beriknande maste formkvoten bestimmas. Detta
har skett genom avldsning i formkvotstabellen med ledning av tridens héjd och
diameter. Tabellen grundar sig pa i stort sett samma provstamsmaterial (frAn
sjdlvsddda tallbestand) som NASLUNDs kuberingsfunktioner. Trid med storre
kronfoérhéallande 4n provstamsmaterialet ha i genomsnitt simre form. Darfor
ger formkvotbestamning av planterad tall med hjilp av ndmnda tabell nagot
6t hoga vdrden. Detta leder i sin tur till viss 6verskattning av gagnvirkesvo-
lymen. Som visas i det f6ljande &r felet av ringa betydelse, vilket beror pa att
gagnvirket férst berdknas sdsom en procent av volymen, och pa att denna pro-
cent paverkas tamligen svagt av en mindre formkvotsindring.

En formkvotsfunktion med kronférhallandet som enda oberoende variabel
har utarbetats av jigmastaren ULF LARSSON och docent B. MATERN (dnnu ej
publicerad). Funktionen har av mig jamférts med PeTTERsoNs formkvots-
funktion fér norrlindsk tall, med vilken EDGREN—NYLINDERs formkvots-
tabeller framstillts. PETTERSONs funktion har f6ljande utseende:

F = 0,293 -+ 0,00669 A—0,001384 d,; -+ 0,6348 [,,; dir F = formkvot
under bark, % tridhojd, d,, brosthéjdsdiameter under bark och f, ;. formtal
under bark. Formtalet har vid tabellens framstillning berdknats enligt en av
NASLUND 1940 hérledd formtalsfunktion, dir endast diameter och hojd inga.

I PeTTERSONSs funktion kan dock kronférhéllandet indirekt komma till ut-
tryck via formtalsvariabeln. For formtalet har namligen NASLUND hirlett
funktioner, dir dven kronférhallandet ingar som variabel. Prévningar visade,
att ungefdr samma virde pa formkvoten erhélls for tall med PETTERSONs och
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LARSsON — MATERNs funktioner, om i PETTERSONS formtalet beriknades med
hjalp av sistndmnda funktion av NASLUND.

For att undersoka vilka fel i formkvotsbestdmningen man bér rakna med i
planteringar, om denna bestdmning gores enbart med ledning av diameter och
hojd, gjorde vi formkvotsbestimning diameterklassvis for fyra planteringar
(yta 391 I, II, III och S #10). Formkvoter berdknades dels med LARSSON—
MATERNs funktion (grundad pa kronférhéllandet) dels med EDGREN—N YLIN-
DERs tabell (grundad p& diameter och héjd). I bestdnd med 3 100 tridd blev
skillnaden i formkvot enl. utjimnade kurvor 0,009—o0,012, d. v.s. mindre 4n en
halv formklass. De tva angivna siffrorna avse ldgsta och hogsta diameter. Vid
stamantalet 1 700—1 goo var skillnaden 0,010—0,022 och vid I 300 stammar
0,020—0,025. Skillnaden 6kade alltsa med stigande diameter. Dessa siffror fa
betraktas endast som exempel. Bara i det glesaste bestandet uppgick saledes
felet till en formklass, klassvidden 4r ndmligen 0,025 enheter. Med sa stamfat-
tigt utgangsbestand har dock ingen produktionstabell hir publicerats.

Fortsatta berdkningar visade, att f6r trad grévre d4n 15 cm en sinkning av
formklassen med en klassenhet t. ex. frdn 0,725 till 0,700 iregel inte medférde
nagon dndring av gagnvirkesprocenten, uttryckt i hela 9,. Trad av grovleken
10 cm erhollo i regel 1 procent ligre gagnvirke om nirmast lagre formklass an-
véndes.

Vid ett genomsnittligt fel i formkvotbestdmningen av drygt 15, formklass,
vilket man enligt det anférda exemplet torde fa rakna som sannolikt i bestand
av I #00—I goo stammar fére férsta gallring, hamnar man i fel formklass i mer
an hilften av fallen. Ett sidant fel medfér dock i regel att gagnvirkesvolymen
endast fér ganska klena tridd blir 1 9, 6verskattad och har alltsa ingen ndmn-
vdrd praktisk betydelse. Felets storlek vid hogre bestandsaldrar har inte kun-
nat studeras, men om ej alltfor starka gallringar goras, torde det avtaga med
stigande alder.

Sammanfattningsvis kan sigas, att de publicerade gagnvirkesvolymerna fér
produktionstabellerna torde vara 2z % a 3 %, for stora vid 1:a gallringen, om
stamantalen 4ro 3 000 resp. 2 000. Felen avtaga normalt med stigande &lder. I
dessa tabeller har riknats med att varje stam av gagnvirkesdimension avverkas
och tillvaratages vid ndgot av huggningstillfillena under omloppstiden och att
ingen avgang sker ddremellan. (Undantag dock for tabellerna 28 och 29, dar
viss sjdlvgallring inférts). I praktiken borttappas givetvis en liten del av pro-
duktionen genom att trid avgd mellan gallringstillfdllena till f61jd av diverse
kalamiteter. Vidare sker viss reduktion av gagnvirkesskérden genom skador pa
traden (klykbildningar, tvirkrokar m. m.). Reducering av gagnvirkesutbytet
bér alltsa goras av ovan ndmnda anledningar, limpligen med hjilp av lokala
erfarenhetstal.
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IV. Aptering av vissa typtrid
(Resultatet redovisat i tabell F).

Apteringen har gjorts efter de grunder som CARBONNIER tilldimpat for utby-
tesberidkningen till siljansforsexkursionen 1955. Timmer har uttagits till ligst
6 tum i topp med en stérsta ldngd av 21 fot och minsta lingd av 13 fot. Apte-
ring har skett enligt kvotmetoden, som innebér att stocken utdrages till en
diameter som utgér en viss angiven kvot av diametern pa en bestdmd lingd. I
detta fall har valts kvoten 0,96 av diametern vid 12 fot, varvid en medellingd
av ca 15 fot beriknats kunna uppnds. Fér hir redovisade trid har timrets
medellingd blivit storre. Hela fot- eller topptumtal har inte efterstravats.

Massaveden har inte utdragits till ett fast tumtal, utan dess toppdiameter
har fatt stiga med tradgrovleken enligt den skala som angetts f6r gagnvirkes-
berikningen i kap. 7. Fér massaveden anges i tabell F den totala lingden i 16p-
fot utan uppdelning pa bitar.

Emedan man vanligen tillimpar olika ldng stbtfot vid skilda transportsitt
for timret, anges i tabellen timrets ldngd och volym utan avdrag fér stotfot.
Korrektion av volymen for aktuell stétfot torde 14tt kunna goras.

D4 den vid siljansforsapteringen anvdnda barktjockleken i brosthojd ligger
ungefir mitt emellan de barkkurvor f6r Gédvleborgs och Visternorrlands lin,
som kunna uppritas med ledning av andra riksskogstaxeringens barkuppgifter,
har det ansetts befogat att utnyttja den redan gjorda apteringen fér norrlands-
forhdllanden. Denna har sedan kompletterats med 30- och 40-centimeterstrad.

Bilaga 8. Kommentarer till vissa gallringsprogram
Tabell 15 L

Bestandet som denna tabell representerar, skulle gallras sa att det efter
forsta gallringen Gverensstimde med bestidndet i tabell 13 men mot slutet av
omloppstiden holl ett storre stamantal och férrad 4n denna. Jag utnyttjade
hérvid PETTERSONs stamantalstabell H 8 med 5-procentiga uttag, ddr man har
mojlighet att successivt minska uttagen med 5 procent i taget. Efter forsta
gallringen erholls hir 1 439 trdd. Tabell 13, gallrad efter min egen stamantals-
tabell (tab. C1i tabelldelen), hade ungefir samma antal kvarvarande stammar,
niamligen I 435. Undre diametergrinsen « blev lika efter dessa gallringar. Over-
ensstimmelsen mellan bestanden efter gallring var alltsa god.

Nir gallringsstyrkan skall avpassas, sd att en onskad stamantalsserie er-
halles, har man tyvérr inte lika stora méjligheter att variera ldggallringsmo-
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mentet som genomgallringsmomentet. Vid val av L-momentet 4r man hin-
visad till befintliga hjidlptabeller. PETTERSON har visserligen i sin stamantals-
tabell H 8 program fér 1-, 3- och 5-procentiga uttag av grundytan. Anlitar man
den forstnimnda, kunna alltsd uttagen varieras med 1 procent i taget, men
tyvirr omfattar tabellen endast 20 uttag, vilket inte racker ldngt om man t. ex.
vill ta 5 eller 10 procent i taget. Det var darfér nédvindigt att anvidnda hjilp-
tabellen for 5-procentiga uttag, och i foreliggande produktionstabeller ha i
regel sidana laggallringsmoment inlagts, som representera multipler av fem.
Genomgallringsmomentet dr 14tt att berdkna efter vilken procentsats som helst,
och detta kan darfor varieras med 1 procent i taget, om sa dr 6nskvért.

Nir gallringen till tabell 15 skulle goras svagare dn till tabell 13, hade det
varit bist, om gallringsformen kunnat héllas konstant, d. v. s. om samma
procentuella sinkning kunnat goras pa sivil L-moment som G-moment. DA
hade verkningarna av gallringsstyrkans dndring blivit merarenodlad. L-momen-
tet méste dock sinkas med minst 5 procent enligt nyss anférda skil, och en mot-
svarande sinkning av G-momentet resulterade i foér svagt uttag. Onskemalet om
oférandrad gallringsform kunde dérfér inte realiseras. For att de efterstrdvade
stamantalen skulle erhéllas, méste G-momentet till en bérjan géras nagot star-
kare 4n i tabell 13, dock maximalt G 6 mot G 3. Badda dessa G-moment maste
dock betraktas som svaga, och jag tror inte att tillvixten i tabell 15 hirigenom
blivit nimnvirt underskattad i férhallande till tabell 13.

a
Om gallringsformen bedémes efter kvoten —, 4r skillnaden mellan tabel-

lerna 15 och 13 mycket liten. Den uppgir maximalt till 0,02, t. ex. 0,85 mot
0,83 (se kolumn 16).

Tabell 16

De efterstriavade stamantalen avldstes pd kurvan dver stamantal efter gall-
ring frn tabell 13. Det visade sig dock svart att dstadkomma dessa antal utan
en avsevird hojning av genomgallringsmomentet, och detta maste undvikas av
skil som tidigare anforts betrdffande tillvixtberdkningen. Dirfér godtogs en
kompromiss, resulterande i en stamantalsserie, som ligger nagot hégre 4n i
tabell 13 efter de férsta gallringarna men som sedan ligger nagot ligre. Har-
igenom kunde gallringsformen bibehéllas nigorlunda vl

Tabell 28

De tva forsta gallringarna 4ro identiska med motsvarande gallringar i tabell
26. Sedan tillimpas sjdlvgallring, som inféres vid slutet av ro-arsperioderna.
Enl. bilaga 4 har den berdknats till 1,6 9, av volymen vart 10:e ar, svarande



224 SVEN-OLOF ANDERSSON 5103

mot 2,2—2,0 %, av stamantalet. Denna svaga gallring har erhdllits genom att
tillimpa programmet L 1 G 0,4, 10. Hirvid var det nédvindigt att ga over till
den av PETTERsONs hjdlptabeller i H 8, som gav 1-procentiga uttag av grund-
ytan. Stamférdelningen vid 70 ar maste di grupperas pid 12 nya ¢-klasser.

Bilaga 9. Berikning av erforderlig korrektion for
diameterns tillvixt

I. Inledning

Medeldiametern efter gallring vid 5-arsperiodens bérjan, Msz2, vixer till M'sr

vid periodens slut enligt formeln Msr = R - [Msz2], dir R =1 + i%% och p; =

medeldiameterns tillvixtprocent. Parentesen om Msz betyder »féregaendey,
(se vidare B.V., sid. 141). R ir alltsd kvoten mellan medeldiametern vid perio-
dens slut och vid dess bérjan. PETTERSONs korrektion av diametertillvixten
innebidr en héjning av R med 1,01,

For att den berdknade tillvixten skall 6verensstimma med den observerade
pa de forsoksytor i norrldndska tallplanteringar, som jag haft tillgadng till,
behéver den berdknade kvoten R héjas med ndgot mer 4n 1,04 i forsta 5-drs-
perioden. Materialet redovisas i tabell B 9.1, dir erforderliga korrektionsfak-
torer berdknats f6r varje yta. Ytorna dro ndrmare beskrivna i tabellavdelning-
en (tab. A och B).

Tabell B 9.1. Tillvixt och beriknad erforderlig tillvixtkorrektion i norrlindska tall-
planteringar.

Table B g.1. Increment and computed increment adjustment required in Scots pine
plantations, Northern Sweden.

Alder vid . Beraknat Erforderlig
Forsoksyta periodens Bonitet Computed Qbservera.d korrektions-
- hq00 €nl. P diameterkvot
nr. bérjan Petterson = observed faktor
iment A . . i
Exrﬂzr{’ﬁ? al begg;ﬁitntghzf Site index Fpg - Ps | diameter ratio agji%?nsll:;
period acc. Petterson 100 Ry factor
391 I 34 24 I,0551 I,116 I,058
391 II 34 25 I,0600 I,124 1,060
391 IIT 34 25 I,0732 1,136 I,059
S 425 A 28 26 1,0572 I,100 I,040
178 XVIII 37 25 1,0385 1,068 1,028
178 XIX 37 22 1,0337 1,064 I,029
S 456 35 21 1,0631 I,081 I,017
S 487 28 23 1,0541 1,166 I,106
S 708 40 25 1,0325 I,070 1,036
Medeltal, samtliga ytor 1,048
Mean value, all plots
Medeltal av ytor 6ver 30 ar I,041
Mean value of plots older than 30 years
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Av de g unders6kta planteringarna, som voro reviderade fére 1956, ha tyvirr
endast 2 varit gallrade; Gvriga observationer hianfora sig till orérda bestand.
Pa grund hérav var jag till en borjan mycket tveksam, om nagon korrektion
utéver 1,01 skulle inféras vid tillvixtberdkningen i produktionstabellerna.
Dessa skulle ndmligen belysa bestdndsutvecklingen efter gallring. Efter lang-
varigt 6vervigande kom jag ocksd till beslutet att inte tillgripa nagon hégre
tillvixtkorrektion, sd att en &verskattning av den beriknade volymproduk-
tionen eller av W-virdet inte skulle befaras. Jag ansag det mera betryggande
att lagga fram ett resultat i underkant 4n ett som kunde riskera att bli i 6ver-
kant, detta for att inte medverka till alltfér optimistiska kalkyler om plan-
teringars l6nsamhet. Vi framstdllde ocksd utan hojning av korrektionen en
serie om fem produktionstabeller fér boniteten %,,, = 24, utgangsalder 45 ar
och med 3 ooo stammar per hektar fore forsta gallring. Hir varierades gall-
ringsstyrka, gallringsform och intervall fér att ndgon anvisning skulle erhéllas,
hur ett limpligt gallringsprogram borde utformas.

Da bestdndsvirdens ekonomi dven innefattar frigan om ldmpligaste alder
for forsta ingreppet, gjordes direfter ett tabellforsok med fem ar tidigare
forsta gallring (tab. nr g). Detta gav klart simre W-virde enligt den virde-
ringsnorm jag da tillimpade. Virderingen ifriga finnes beskriven i kap. 9 och
grundar sig pa 1947—48 ars prisniva. D4 ett forsta ingrepp sdledes visat sig
vara mera lénande att gora vid 45 dn vid 40 ar, fordrade konsekvensen att en
senare utgangsalder, t. ex. 50 ar, provades. En produktionstabell framstélldes
ocksa f6r detta alternativ, resulterande i ett W-virde som lag klart 6ver de tva
tidigare berdknade (tab. 16). En granskning av tabellerna vid slutstadiet visade
dock, att tabellen med den forst insatta gallringen (tab. g) hade négot ligre
medeldiameter vid omloppstidens slut 4n den som avsag gallring fem ar senare
med samma gallringsprogram. Aven grovsta tridets diameter var nigot ligre.
Detta forhallande, som var orealistiskt, bottnade tydligen i en underskattning
av diametertillvixten. Det tidigare konstaterade férhallandet, att planterings-
ytorna vuxit avsevirt béttre dn vad tillvixtfunktionen ger vid handen, styrker
farhdgorna att tillvixtfunktionen frdn materialgruppen »Icke planterad tally
inte utan vidare 4r tillimplig pa planteringarna.

Korrektionsfrigan fick ddrfér fornyad aktualitet, ty utan héjning av till-
vixten skulle alltid verkan av ett tidigare gallringsingrepp bli underskattat,
och frigan om limpligaste tidpunkt f6r forsta gallring kunde da inte belysas
med produktionstabeller, grundade pd nu tillgdngliga tillvixtfunktioner. Ej
heller skulle undersékningens syfte kunna fullféljas, vilket var att utréna
limpligaste stamantal fére forsta gallring och ddrmed fragan om bédsta plante-
ringsférband. Man kan ndmligen férutsitta att limpligaste gallringséldern inte
4r densamma for téita som f6r glesa bestdnd, och det var alltsd av vikt, att olika
gallringsaldrar kunde prévas pa jamstilld basis.

I16—MSS, 51:3
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II. Korrektionsbehovet i forsta femarsperioden

For att underséka rimligheten av den ur férséksyterevisionerna berdknade
korrektionsfaktorns storlek gjorde vi nédgra tillvixtberakningar. Harvid jam-
fordes medeldiametern efter 5 ars tillvaxt i produktionstabell, dir gallringen
nitt och jimnt foregrep sjdlvgallringen med medeldiametern vid motsvarande
alder (6vre hojd) och stamantal i orért (sjdlvgallrat) bestdnd enligt var sam-
bandsfunktion nr 2. Det visade sig, att tdmligen god 6verensstdmmelse erhélls,
om den ur forscksytorna erhallna korrektionsfaktorn 1,04 tillimpades pa till-
vixten enligt PETTERsONs funktion. Emellertid d4r var sambandsfunktion
mellan medeldiameter, stamantal och 6vre hojd av statisk natur. Den ger dar-
fér endast en ungefirlig uppfattning om sjilva diameterékningen med aldern,
d. v. s. vid stigande 6vre héjd.

III. Korrektion for kommande tillvixtperioder

Om en korrektion av tillvixten under en 5-arsperiod efter férsta gallringen
erfordras med faktorn 1,04, 4r det sannolikt att en viss héjning beh6vs dven
under de f6ljande fem &ren. Fér denna andra 5-arsperiod hade vi dock tyvirr
inga forsoksytor att tillga, utan en avvigning av korrektionsbehovet fick ske
efter andra grunder. I &dldre bestdnd 4r det troligt, att trddens tillvixt inte
lingre 4r si starkt beroende av uppkomstsittet. Vid samma stamantal och
samma ho6jd bér ndmligen slutenheten vara ungefir densamma i planterade och
icke planterade bestind, som genomlopt samma stamantalsutveckling fran
forsta gallringen. Triddens kronor och rotsystem bora ddrmed ha fatt ungefar
samma utformning. Det finns dédrfor tillsvidare ingen anledning att frdngd
korrektionsfaktorn 1,01 i bestdndens dldre skede. Emellertid 4r det orealistiskt
att ta steget fran 1,04 direkt till 1,01 vid 6vergang frin f6rsta 5-drsperiodentill
den andra.

Om ett bestdnd galiras vid 40 ar, boér dess medeldiameter i fortsdttningen
ligga nagot hogre, 4n om gallring till samma stamantal och i 6vrigt pA samma

Bestandsalder under tillvaxtperioden
Alder

vid 1:a | goy5 | 45—50 | so—s5 | 55—

gallring

Korrektionsfaktor

40 I,04 I,03 I,02 I,01
45 I,04 I,02 I,01
50 I,02 I,01
55 I,0r1
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sitt foretagits fem ar senare. For att bedoma korrektionsfaktorns successiva
sinkning frdn 1,04 till 1,01 utférde vi jAmférande berdkningar éver medeldia-
meterns utveckling efter gallring vid 40 resp. 45 ar fram till 60 ar. Med ledning
av dessa uppgjordes foljande schema for tillvixtkorrektionens storlek efter
olika tidigt insatta gallringar. Darvid efterstrivades i férsta hand att de olika
gallringsfallen sinsemellan skulle bli jamférbara.

IV. Tillvixtkorrektion i skilda boniteter

Korrektionsschemat far huvudsakligen anses gilla boniteten /%4, 24, ty de
utnyttjade femarsrevisionerna, som ligga bakom faktorn 1,04, ha gjorts pa
provytor med denna medelbonitet (enl. PETTERsONs hojdutveckling for plan-
terad tall). De utférda rimlighetskontrollerna, som omndmnts i denna bilaga,
ha ocksd avsett 4,44 24.

De tillgingliga femdarsrevisionerna voro for fataliga f6r att kunna belysa
bonitetens eventuella inflytande pa korrektionsbehovet. Ingen tendens av nagot
sadant inflytande framtrddde i det lilla material som fanns, vilket dock inte
bevisar nagot.

Undersckningen var till en bérjan 4mnad att omfatta endast 4,4 24. Men da
6nskemal framkom, att 4ven andra boniteter i ndgon man skulle beréras, fram-
stélldes tre produktionstabeller for %, 20, en for 4,4, 28 och en for %y, 16. Den
sista ligger utanfér materialgranserna i flera avseenden, bl. a. betridffande
materialet till korrektionsfaktorernas bestdmning. Férsta gallringarna i fyra av
dessa fem tabeller inlades som forut vid ungefir 13 meters 6vre hojd. Aldern
f6r detta ingrepp uppgick da i 4,4, 20 och 16 till 55 resp. 75 ar. Ndgot egentligt
underlag f6r korrektionsfaktorns berdkning fanns inte i dessa boniteter, ty den
dldsta reviderade planteringen var 47 ar, och samtliga ytor hade béttre bonitet
an %40 20. I brist p&d material i 4,4, 20 och 16 tillimpades det uppstéllda sche-
mat dven i andra boniteter 4n %y, 24. Det innebar alltsé, att tillvixtkorrek-
tionen i A4, 20 och 16 under hela omloppstiden blev 1,01, medan produktions-
tabellen i /4, 28, dir bestdndet gallrats forsta gdngen vid 4o ar, rdknades med
korrektionsfaktorn 1,04 1 forsta perioden.

Emellertid framkom pa ett sent stadium behov av ytterligare ett par produk-
tionstabeller i %, 16, dér gallring vid ldgre alder &n 75 ar skulle provas. En
dylik tabell med férsta gallring vid 65 ar (11,6 m 6vre hojd) paborjades ocksa,
men det visade sig snart att grovsta triadet (L) efter en gallringsperiod pd 10 &r
inte uppnddde motsvarande virde i det 75-driga, orérda bestdndet. Som tidi-
gare sagts, dr resultatet av sadana jamicrelser mellan L-virden beroende av det
hirledda sambandet mellan L och Ms (funktion 3) samt i viss méin ocksa av
sambandet i funktion 2. Man kunde dérfér inte utan vidare pastd, att den berak-
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nade tillvixten var for 1ag. Skillnaden mellan L-virdena var dock av sddan stor-
leksordning, att den knappast helt kunde bero pa osdkerhetenindmnda samband.

En viss tillvixtkorrektion infordes darfor dven under ro-arsperioden mellan
65 och 75 ar i den nya produktionstabellen (nr 17), si att L-virdet dar vid 75
ar nagot oversteg L-virdet i orort bestdnd (tabell 5), vilket det rimligen bor
goéra. Korrektionsfaktorn mellan 65 och 75 ar hade hirvid satts till 1,02 i st. f.
1,01, De tva tabellerna i %,,, 16 torde hirigenom vara nagorlunda jimforbara
i det tidigare skedet av omloppstiden. Aven i den 3:e tabellen i /4,4, 16 (nr 18)
inférdes korrektion med 1,02 i férsta 10-arsperioden.

Det dr inte uteslutet, att ndgon héjning av tillvixtkorrektionen skulle vara
behovlig dven vid sa sen gallring som 75 ar, men jag vill inte inféra nadgon sdédan
pa sé svaga grunder som nu féreligga. Detsamma giller ocksa boniteten 4,4, 20,
och det 4r mojligt att man i realiteten kan rikna med nagot hégre produktion
och W-virden 4n produktionstabellerna i denna bonitet nu redovisa.

A andra sidan 4r det tinkbart, att den av PETTERSON inférda korrektionen
I,0o1 inte dr befogad genom hela omloppstiden. Nigot egentligt underlag for
bestdmning av korrektionsfaktorns storlek hade han inte utan accepterade
siffran 1,01 efter en rimlighetsbedémning. S& snart ett nytt material blev till-
gingligt, borde enligt PETTERSON ny tillvixtfunktion hirledas. Korrektionen
avsdg tabellernas sannolika anvindningstid, som anslogs till ett par decennier.
Viss kontroll av rimligheten i faktorn 1,01 har erhillits, se avsnitt VI.

V. Korrektionshojningens inverkan pd W-virdet

Tvd av de produktionstabeller, som fardigstillts fére de nya korrektions-
faktorernas inférande, ha sedan omriknats med ny tillvixtkorrektion. Dessa
dro nr 13 och 16 i Aygy 24, som i omriknat skick aterfinnas under gruppen
»Med forhojd tillvixtkorrektion» med numren 20 och 24. I tabell 13 férekom-
mer gallring forsta gdngen vid 45 &r, och enligt korrektionsschemat utbyttes
den anvinda korrektionsfaktorn 1,01 mot 1,04 mellan 45 och 50 4r samt mot
1,02 mellan 50 och 55 ar. Efter 55 ar tillimpades som férut faktorn 1,01 till
omloppstidens slut. Det kanske kan vara av intresse att se, vad denna héjning
av tillvixten under de forsta 1o aren gor pa kapitalviardet W. Virderingarna
behandlas i kapitlen g och 10. Utan att ga in pa nagra detaljer kan jag nimna,
att hojningen av W pa grund av tillvixtokningen uppgar till 8 a 10 9, beroende
pa anvinda virderingsnormer.

Tabell nr 16, dir gallring géres forsta gangen vid 50 ar, har fatt sin tillvixt-
korrektion héjd endast i forsta femérsperioden, frdn 1,01 till T,02 (se schemat).
Den omriknade tabellen, nr 24, fick hirigenom enligt W-virdestabell H 1 ett
kapitalvirde, som ligger 1 & 2 9, hogre dn i tabell 16. Mera om korrektionens
inverkan i kap. II.
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VI. Kontroll av tillvixtkorrektionerna

Sedan de erforderliga korrektionsfaktorerna beriknats pa grundval av de
undersokta planteringarnas tillvixt med vissa avstimningar fér aldern, vilka
redovisats i denna bilaga, har varje ar ytterligare nigra revisioner erhillits av
forsoksytor i tallplanteringar. Det var givetvis av stort intresse att undersoka,
om tillvixten pa dessa ytor verifierade riktigheten av de inférda korrektioner-
na. Darfér har dven pa dessa ytor jimférelser gjorts mellan observerad dia-
metertillvixt under 5-arsperioder och motsvarande tillvixt beriknad med
PEeTTERSONS tillvixtfunktion for icke planterad tall i norra Sverige.

Tyvérr finnas vissa stérande moment som férsvara jaimforelsen. P4 flera for-
soksytor ha avsevirda mirgborreangrepp férekommit, till f61jd av att gallrings-
virket upphuggits f6r sent eller att utfillda trdd, som inte blivit gagnvirke,
men som for stora mirgborren haft limplig skorpbark att yngla i, blivit kvar-
liggande. Vid besiktningar har kronskadegérelse i form av talrika avbrutna
arsskott kunnat konstateras. Den 6kning av arsringsbredden, man hade hoppats
pa till {6]jd av de gjorda gallringarna, har i manga fall uteblivit.

For att gardera oss mot fortsatta mirgborreangrepp ha vi nu vid revisio-
nerna randbarkat stamdelar med skorpbark pé det virke, som ej l6nar sig att
upparbeta och dven i viss utstrackning barkat de farska stubbarna. I nagra fall
ha inte ens dessa atgédrder hjdlpt, ndmligen da markigaren r6jt eller gallrat be-
standet runt férséksytan vid olimplig tidpunkt (sensommaren eller hosten) och
darvid 1atit virke med skorpbark ligga kvar i skogen.

Dessa insektsskador ha gjort, att diametertillvixten blivit simre 4n den
behovt vara vid en foérstandig skétsel, som bl. a. inriktas pa att undvika
dylika skador. R&jningar och gallringar i tallungskog béra foretagas pa for-
sommaren efter margborrens svirmning. Den sistndmnda infaller vid olika
tidpunkter under skilda ar beroende pa klimatet. Om man gor sina huggningar
efter den 1 juni och en ménad fram4t, 16per man liten risk fér skadegérelse. Vir-
ke, som utfélles under eftersommaren, hésten och varen fére svirmningen,
hinner ddremot i regel inte torka tillrickligt utan bildar goda yngelplatser for
skalbaggarna.

Vid bedémningar av vad som kan anses vara normal tillvixt kanske man
kan hivda, att tillvixtnedsidttning pa grund av mirgborreskador dr ndgot som
man i regel far rikna med. Enligt min mening kan det dock inte vara ekono-
miskt forsvarbart att negligera mirgborrarna sd som nu géres pa de tlesta hall.
Det maste vara lénande att kosta pa sig de sma merutgifter som en koncentra-
tion av gallringarna i tallungskog till fé6rsommaren kan innebédra, dven om
denna tid 4r héart anstringd genom kulturarbeten.

I tabell B g.z redovisas observerad samt enligt tillvixtfunktionen berdknad



Tabell B 9.2. Tillvixt och beriknad, erforderlig tillvixtkorrektion enligt senare undersokt material av kulturtall i Norrland.

Table B 9.2. Increment and computed increment adjustment, required according to material of artificially established Scots pine in northern

Sweden examined more recently.

Alder vid Antal ar fran 1:a Beraknad | Observerad D:o limat- Er.fltl)rgerlig
Forsoksyta | Bonitet 4y, | periodens gallring till Computed Observed korrieerad tillvaxt- .
s iodens bori g korrektion Anmaéarkningar
nr (Petterson) bérjan periodens borjan . I i
X - No. years bet diametertillvaxt pb . Diameter av R Remarks of local
Experimental | Site index 4y, Age at the . years between d iod. increment after . interest
plot No. acc. Petterson | beginning of first thinning under perioden, cm adjustment for Requisite
period and beginning of diameter increment o. b. climate increment
period during the period, cm adjustment
S 469 25 42 o 0,92 1,37 1,37 1,030
372 24 37 o 0,73 I,04 0,98 I,022 margborre-
skador
S 473 31 33 6 I,0r1 1,20 — 1,015 indexserie
saknas
S 487 23 33 o 0,80 I,13 1,25 1,035
S489 25 41 o 0,89 0,97 1,06 I,011
S 707 29 50 3 0,97 1,25 1,38 1,027 margborre-
skador
S 708 25 45 o 1,02 1,00 I,10 I,005 »
S 710 27 46 o 0,91 0,82 0,93 I,001 »
S 711 25 46 o 0,90 0,95 1,08 I,010
S 717 27 41 o 0,99 0,89 I,01 I,001 »
3911 24 39 o 0,96 0,97 — I,001 »
indexserie
saknas
391 II 25 39 orérd virgin 0,55 0,89 — 1,028 svara perider-
yta stand miumskador.
391 III 25 39 » » 0,74 I,04 — I,022 Indexserie sak-
nas

ofz
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diametertillvixt pd bark fér dessa pa senare ar reviderade f6rséksytor, som alla
dro tallplanteringar utom S 717, vilken 4r en tidigt réjd tallsidd. De konsta-
terade tillvixterna ha klimatkorrigerats fér att i méjligaste mén bli representa-
tiva fér ett normalklimat. Tillvixtfunktionen fir nimligen anses vara nagor-
lunda vil anpassad till ett genomsnittsklimat pd grund av materialets férdel-
ning &ver en lang tidsperiod. I tabellen anges den tillvdxtkorrektion pa faktorn
b
100
nad tillvixt att 6verensstdmma. I ndgra fall har klimatkorrigering ej kunnat
goras, endr indexserie saknats.

R=1+ , som for varje yta 4r erforderlig for att f4 observerad och berik-

Klimatkorrektion har vidtagits efter berdkning av genomsnittliga klimat-
index for de 5-ariga revisionsperioderna. Indexserierna 4ro hirledda ur till-
vixtobservationer pa borrkédrnor, som insamlats vid riksskogstaxeringen och
som darfor i huvudsak hirréra fran gallrad skog. Tillvigagangssittet f6r hir-
ledning av sddana serier 4r redovisat av ErR1k HAGBERG (1959). Som framgar
av hans uppsats, indelas en region i ett antal smérre omraden, f6r vilka skilda
indexserier berdknas. Med ledning av dessa serier kan sedan en viss samman-
slagning av delomradena goras.

Tillviaxtbeloppen pa férscksytorna ha korrigerats enligt indexserier for mot-
svarande delomrade. I eff sddant bedémdes provtridsmaterialet vara otill-
riackligt, och sammanslagning gjordes dirfér med ett angrinsande omrade.
Indexserier funnos dock inte framstéllda for hela den period som de aktuella
forscksyterevisionerna omfatta. Det var dirfor nddvindigt att efter hop-
skarvning av provtradsmaterial frdn tva tillfillen rikna fram nya serier, som
tickte 25-arsperioden 1933—1957. For att 1958 och 1959 ars revisioner skulle
kunna utnyttjas, ha dessa serier kompletterats med ytterligare ett eller tva ar.
Uppgifter for dessa senare ar ha stillts till f6rfogande av jagméstare Stic Hag-
NER, som gjort specialbearbetning av senare insamlat taxeringsmaterial.

Det kan diskuteras, om 25 ar ir en tillrickligt 1dng basperiod, ifall man med
indexsiffrorna asyftar relationer till ett normalklimat. Innebérden av sist-
ndmnda ord har hir viss betydelse. Utan att ndrmare gi in pa dessa fragor
konstatera vi, att klimatindexserier for ldngre perioder dnnu inte sta till buds,
om Ig50-talet maste vara representerat. EKLUNDs serier omfatta ndmligen
tiden 1900—1944 (EKLUND 1954). Vi fa dock rikna med att vid 6vergang till
lingre basperiod vissa skillnader uppkomma i férhéllande till de hér framtagna
femarsmedeltalen.

Av tabellen framgar, att den klimatkorrigerade tillvixten pa tallplantering-
arna varit hogre dn eller i nagra fall ungefir lika med den enligt funktionen
beriknade, trots méirgborreskador pa flera ytor. En hojning av berdknad
tillvixt synes ddrfor fullt motiverad i produktionstabellerna. Den erforderliga
tillvixtkorrektionen dr dock i detta material ligre 4n i de huvudsakligen orérda
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planteringar som bearbetats tidigare (tabell B qg.1.). Mirgborreskadorna ir
sikerligen en av orsakerna hirtill, f6r sidana skador funnos av naturliga skil
inte i de orérda bestdnden. Detta férhallande observerades ocksé i forbands-
forsoket 391, som ingar i tabell B 9.z med en gallrad avdelning (nr I) och tva
ordrda (IT och III). P4 den férstndmnda fanns avsevdrda margborreskador, och
under observationstiden ha en del trad snébrutits. Dessa voro vid revisionen
fulla av modergéngar. Bdde h6jd- och diametertillvixt ha hir varit svaga, och
nagon tillvixtkorrektion har inte varit befogad (faktor 1,001). P4 de tva orérda
avdelningarna ha inga synbara margborreskador intriffat, och tillvixten har
har betydligt overtraffat den som berdknats med funktionen (korrektionsfak-
tor 1,028 och 1,022). Det &r inte otdnkbart, att korrektionsbehovet generellt 4r
storre i unga, orérda bestdnd 4n i gallrade sddana, men tydligt 4r, att mérg-
borreskadorna i detta material spela stor roll.

Det finns ocksa en annan orsak till att de uppmaétta tillvdxterna inte skilja
sig s& kraftigt fran de berdknade. For att utnyttja féltarbetssdsongen ha vi
anlagt férsoksytor 4ven under vegetationsperioden. Om uppskattningen gjorts
tidigare 4n den 15 augusti, har den ej fardigbildade arsringens bredd avdragits
vid bestdmning av medeldiametern, som alltsa fatt avse varen samma ar eller
hosten foregaende ar. Efter fem ar, rdknat frdn denna host, har ytan reviderats.
Om anldggning och gallring skett den 1 augusti 1954, har alltsa revision gjorts
hosten 1958, efter den 15 augusti. Bestdndet har da strangt taget bara statt
gallrat i fyra ar, och den forsta av de fem arsringarna, som ingar i tillvaxt-
beloppet for 5-arsperioden, har i huvudsak bildats i det ogallrade bestadndet.
Den uppmitta tillvixten skulle givetvis ha varit storre, om gallring hunnit
goras redan pa varen eller féregdende host. I materialet dr det fyra forsoksytor
som av denna anledning ha f6r sma redovisade tillvixter, vilket medfér att den
berdknade tillvixtkorrektionen blivit f6r liten.

De av mig berdknade korrektionsfaktorerna, som anvints i vissa produk-
tionstabeller, voro 1,04 under forsta 5-drsperioden efter forsta gallring vid 40
och 45 ar samt I,02 efter forsta gallring vid 50 ar. Det dr mycket svart att be-
doma, vilket korrektionsbehov for tillvixten, som skulle ha uppstatt i det nu
redovisade kontrollmaterialet, om svarare mirgborreskador kunnat undvikas
och samtliga ytor haft full gallringsperiod av fem ar. Det férefaller emellertid,
som faktorn 1,04 skulle vara vil hég, och att tillvixten under forsta 5-ars-
perioden ddrmed har blivit nagot 6verskattad i de berérda produktionstabeller-
na (6 stycken av 31). Hur tillvixtkorrektionerna paverkat W-virdet har redan
berdrts och behandlas ytterligare i kap. 11. For att belysa tillvixtkorrektioner-
nas verkan kan nimnas, att om faktorn 1,03 anvints i stéllet f6r 1,04, hade me-
deldiameterns tillvixt under férsta 5-drsperioden endast blivit 1,3—1,4 mm
lagreide berérda tabellerna. Ett sidant fel har liten inverkan pé slutresultatet.

Pa grund av de stérningar, som paverkat de i tabell B 9.2 anférda tillvdx-
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terna, torde det ge féga utbyte att analysera tillvixtkorrektionens eventuella
samband med élder och bonitet.

I det forst undersokta planteringsmaterialet (tabell B 9.1) finns nu majlighet
att klimatkorrigera de uppméitta diametertillvixterna, och man kunde da
undersoka, om korrektionstalen for tillvixtfaktorn R paverkades hirav. P3
grund av det tidsédande arbetet att rikna fram indexserier och med tanke pa
att materialet till stérre delen bestar av orérda planteringar, har jag dock inte
funnit sddana rikningar motiverade.

Tillvixtjamforelser pd dldre forsiksytor

Som angetts i kap. 8, ha jamforelser gjorts mellan observerad och enligt
funktionen beriknad diametertillvixt pd &dldre foérsoksytor i sjdlvsddd tall-
skog. Férutom de angivna villkoren betrdffande stérsta tillitna 6vre héjd
vid férsta gallring ha uppstéllts vissa villkor betriffande alder, stamantal
m. m. Undersékningen har siledes begridnsats till revisionsperioder, dir be-
stdndsaldern ej overstigit 120 ar. Stamantalet per ha skall ha varit minst
200. Starka skador (t. ex. snobrott, vindfillning, hirjning av insekter) fa ej
ha férekommit. Vidare tolererades endast ringa inblandning av andra trid-
slag i bestidndet eller atervixt i ndmnvird omfattning. Diametersumman
fore forsta gallring (w i tillvixtfunktionen) maste vara kdnd. For att kon-
trollerna skulle gilla de i undersékningen huvudsakligen behandlade boni-
teterna 7,4, = 24 och 20, krivdes att %,y,-boniteten pd de i materialet in-
géende ytorna skulle vara ldgst 18 och hogst 26.

Det visade sig vara inalles 22 revisionsperioder frin 7 férs6ksytor som upp-
fyllde angivna villkor. D4 undersékningsperioden strickte sig frdn 1939 t.o.m.
1962, ansdgs att relativt god utjimning skulle erhallas av de klimatiskt be-
tingade tillvdixtvariationerna, och ndgon korrigering enligt klimatindex har
ej gjorts.

Resultatet presenteras i tabell B 9.3, dér sista kolumnen anger den genom-
snittliga héjning av tillvixtfaktorn R, som erfordras for att den beriknade
diametertillvixten skall 6verensstimma med den observerade.

Medelvirdet 1,01 for den berdknade, erforderliga korrektionen &r som
nimnts det virde PETTERSON beddmde vara limpligt att anvdnda vid till-
vixtberdkningen och som tillimpats i hans produktionstabeller med aktiv
gallring, utom de som gilla nordsvensk gran. Om varje revisionsperiod be-
traktas som ett element, blir medelvirdet 1,009 4+ 0,003. I,01 har anvints
dven av mig vid tillvixtberdkningen, utom i de férsta 5-arsperioderna efter
forsta gallring.

Av de ingéende f6rsoksytorna &ro alla liggallrade utom 22 IV och 96, som
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Tabell B 9.3. Erforderlig korrektion vid berdkning av tillvixt enligt dldre forsoksytor i
sjalvsadd norrlandstall.
Table B 9.3. Requisite adjustment when computing increment according to old experi-
mental plots in naturally sown stands of Scots pine in northern Sweden.

B(;lnitet Alder Stamantal Genom-
I 100 Antal Age No. trees snittlig
F;::O;{rs- (P;E;‘;;ER' Lin 5-ars- erforderlig
Expetimen- | g1 1 Province perioder un.der ) t111v2.1xtkorr.
tal plot No. 1tehmdex No. 5-year observationstiden Mean increment
see . periods during the period adjustment
PETTERSON of observation required
3 III 22 Viasterbottens 3 92—108 744— 551 0,998
22 IV 21 Kopparbergs 2 90—IO0I | 304— 268 1,032
87 1 20 Norrbottens 4 93—1I14 | 728— 400 1,000
96 22 Jamtlands 4 85—106 |I 257— 9IQ 1,009
470 18 Vasterbottens 3 75— 9I |I 216—TI 072 I,016
472 20 » 3 76— 92 | 708— 580 I,016
512 18 Norrbottens 3 90—106 | 864— 576 I,001
Medeltal I o010
Mean value ’

ha krongallrats. (Yta g6 laggallrades dock vid férsta ingreppet.) Genomsnitts-
vérdet for de laggallrade ytorna uppgar till 1,006.

Som framgir av tabellen 4r materialet koncentrerat till évre Norrland.
For undersokning av hur en berdknad tillvixt stimmer med den observerade i
ovriga Norrland bearbetades ytor beldgna soder om Visterbottens lin. For
att material skulle erhallas, maste da grinsen fér Gvre héjden vid férsta
gallring hojas till 18 m. Inklusive de tva i tabell B 9.3 ingdende ytorna erholls
6 ytor med inalles 15 revisionsperioder. Medelvdrdet f6r berdknad korrek-
tionsfaktor blev 1,012.

Bilaga 10. Kontroll av virderingsmetoder. Redovisning av
priser

I. Virdering enligt medelpris for hela bestdnd

Niar produktionstabellerna skulle vardeberdknas, och jamforelser darfor
gjordes med PETTERSONs produktionstabeller betrdffande diametrarna Dmg
och L, intrdffade det ibland, att inget av de tillg4ngliga varderingsalternativen
visade sa god Gverensstimmelse att det kunde accepteras. Detta gillde bl. a.
for produktionstabell nr 1. Den virdeberiknades da efter tva alternativ
(P 49 och P 461 B.V.). En viss extrapolering av kurvan frdn P 49 maste ocksd
goras. Alltnog, W-virdet enligt de tva berdkningarna blev vid 3 9%, rintefot,
i bada fallen 691 kr, samt 1 062 kr resp. 1 055 kr vid 2 1, 9%,. Skillnaden &r som
synes obetydlig, vilket dock kan vara en tillfallighet. Kulminationen skedde
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vid samma ar. Tabellen ifrdga virdeberiknades ocksd enligt priskurvan fran
tabell P 131 B.V., som vid de gjorda jamférelserna av Dmg och L pa férhand
kunde sigas ge f6r hoga virden. W-virdet vid 3 och 2 14 9, rdntefot blev dock
hir endast 4 resp. 3 procent for hogt.

Sarskilt 6ver ldga aldrar 4ro rotvirdekurvorna branta, och ett fel av 50 ore
per kubikmeter pa grund av skillnader i medeldiameter m. m. méaste man rikna
som sannolikt. For att fa ett begrepp om vad ett sidant fel gor pd W-virdet, ha
vi virderat tabell 2 dels med rotvirden enligt kurvan, dels med virden som
ligga 50 6re hogre per kubikmeter. W-virdet blev hirvid i andra fallet 4 9%
hogre dn i forsta fallet (briattas virdet). En sddan felmarginal fir inte anses
sdrskilt stor, ndr det géller att bestimma pa vilken niva W-virdena ligga, och
felet 4r nog i regel mindre &4n sa.

En jamforelse 6ver varderingar grundade dels pa aptering och dels pa pris-
kurvor hade varit av intresse. Tyvirr hade jag inte tillgang till harfér limpat
material.

Felvirdering vid de hogre aldrarna spelar tdmligen liten roll fér W-viardet
tack vare diskonteringen. Sedan finns det andra faktorer d4n virdekurvornas
anvindbarhet, som bidraga till osidkerheten. De upptas till diskussion i ett
senare avsnitt.

II. Virdering enligt relativa priser och prisrelationer
Formeluttryck for rotvdrdet

De uttryck for rotvirdet, som hirletts ur Fries’ formler anges nedan. Virdet
anges med 30-centimeterstriddets rotvirde per m3sk som enhet, och uttrycket
bestar endast av en g-term, om alla trdd 4ro klenare 4n 20 cm. Finnas grovre
trad, far vérdeuttrycket dven en konstant term. ¢ 4r den tidigare angivna
prisrelationen, for vilken man insitter ett énskat virde, da rotvirdet skall anges
i kronor. Vi ta som exempel uttrycket 25,6 4 14,2¢9. Vid prisrelation 0,7 och
P,, = 40 kr blir det absoluta virdet = 1 421: 60 kr.

Diameterintervall, cm rotvirde
Zdv—s5%v
5’0_19»9 g ———
15
7,5—I19,9 g (0,08%dv—o0,6X0)
10,0—I109,9 g (0, 10Xdv—20)
20,0—39,9 0,10%dv—220 + ¢ (3Xv—o0, 10XdY)

13,4—39,9 varvid ¢ = 0,4 0,062dv—o0,8%v
17,5—30,9 » g =0,z 0,082dv—TI, 420
40,0— 2Xv—q20
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Hirledningarna av ovanstdende virdeuttryck dro tdmligen enkla, varfér de
inte aterges.

De anvinda grinsdiametrarna d, fér rotvardet o ha i regel inte sammanfallit
med grianserna for produktionstabellernas diameterklasser (¢-klasser). Om en
diameter 4, faller mitt i en diameterklass, 4r det c:a hilften av trdden i klassen
som sakna rotvirde. Berdkningar visade, att de fel, som uppkomma i W-vér-
det till foljd av att klassen inte uppdelas, dro betydelsel6sa. Ligger klassmit-
ten 6ver d,, har hela klassen medtagits, annars har den slopats. Felens storlek
iro naturligtvis beroende av klassvidden. Denna ligger i produktionstabellerna
iregel mellan 1,5 och 2,2 cm.

Berdkning av Py, och prisrelation

Om man med anvidndande av relativa priser vill berdkna rotvirdet av ett
skogsbestand eller ett gallringsuttag i en produktionstabell, star man ofta infér
det fallet betriffande yngre skog, att den aktuella dldersklassen inte innehéller
s& grova trad som 30 cm. Man kan da inte utan vidare anvinda sig av rotvirden
frdn 30-centimeterstrdd i hogre dldersklasser, bl. a. emedan dessa trads hojder
och kvalitet i regel inte 4ro representativa for den yngre skogen.

Virderingsmetoden dr dock anvandbar d4ven om objektet omfattar trid, som
alla dro klenare eller grovre dn 30 cm. Forutsdttningen for ett gott resultat ar
emellertid att rotvdrdena i stora drag félja den uppstillda kurvmodellen, d. v. s.
visa jamn stegring med tridgrovleken mellan de angivna brytpunkterna. Om
rotvirdena visa oregelbunden stegring men i stort félja modellea, bér man ap-
tera flera diameterklasser som stéd fér en kurva och inte grunda berdkningen
av prisrelation och Py, enbart pa tva virden.

Fall 1: Grovsta tridet ligger mellan 20 och 30 cm.

For bestdmning av Pg, bor man da utnyttja rotviarden per m3k for trid,
som ligga s langt ifrdn varandra som mojligt i detta diameterintervall. Lamp-
ligt 4r att med hjilp av aptering virdeberdkna ett 20-cmtrdd och dédrur fa Py,
P4 samma sitt berdknas rotvirdet per m3sk for trid av stérsta forekommande
diameter eller ndgon diameter i nirheten ddrav. Rotvirdet per m3sk f6r detta
trad av diametern 4 betecknas P,. P,, berdknas sedan ur nedanstiende formel
(se FRIES 1958, sid. 32).

P,-P
P30=P20+I-0( = 20).

d —20

Formeln giller f6r d-virden fran 20 t. 0. m. 40 cm. Py, kan ocksa ldtt avldsas
efter grafisk upplidggning av P, och P,,.
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Fall 2: Alla tridd aro klenare 4n 20 cm.

For att omfora det relativa virdeuttrycket, som da bestar av endast en
g-term, till ett absolut virde, berdknar man lampligen férst ett P,,. Systemet
forutsatter jimn stegring av rotvirdet fran d, upp till 20 cm, varfér man gra-
fiskt kan avldsa Py, med stod av tva eller flera inlagda vérden. P,, kan ocksd
berdknas ur formeln
Py =Pa- %_;f

For berikning av bestandets virde i kronor 4r det enklast att sitta ¢ =1
och Py = P,,. Eftersom det inte forekommer trad 6ver 2o cm, dr det likgiltigt
vilket Py, man viljer, bara man later ¢ korrespondera mot det berdknade P,,
och det valda Pg,. S t. ex. ger ¢ = 0,5 och Py, = 2 Py, samma resultat som
g = T och Pyy = Py

Fall 3: Alla trad grévre 4n 30 cm.

Emedan virdekurvan skall ha en brytpunkt vid diameten 40 cm, bor apte-
ring och virdeberikning goras for trid av ungefir denna grovlek. Vidare be-
riknas rotvirdet per m%k av trdd i ldgsta diameterklassen, (P;). P3, kan sedan
extrapoleras grafiskt eller berdknas ur formeln

vilken kan hirledas med hjilp av likformiga trianglar pa samma sitt som FRIES’
hirledning av formel 2, sid. 32 (1958). Prisrelationen ¢ kan avldsas grafiskt eller
berdknas som (2 Py—P,): Ps,.

Fall 4: Alla trdd grovre dn 40 cm.

Detta fall 4r nog tdmligen sillsynt men behandlas for fullstindighetens skull.
Enligt var priskurva antages ingen stegring av rotvirdet per m3sk, nir trad-
grovleken 6verskrider 40 cm. Om vérdet enligt den angivna formeln v (2—q)
skall bli ndgorlunda korrekt, maste alltsd dessa rotvirden vara tdmligen kon-
stanta. P, berdknas som ett genomsnitt for dessa viarden. Totala virdet far
man da enklast genom att multiplicera P,y med bestdndets volym. Formeln
kan vara bekvim att anvinda for trid ver 40 cm, nir bestindet innehaller
trad bade 6ver och under denna grovlek.

Granskning av priskurvor

Vid en kontroll av detta nigot schablonartade virderingssystem hade det
varit virdefullt att fi studera anpassningen till vardeserier som erhallits i
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praktiken. Sddana serier kunde dock inte uppbringas. Jamférelserna maste
darfor inskrénkas till ett par rotvirdeserier, som visserligen voro upprittade
enligt priser och omkostnader gillande fér vissa skogar men som erhallits ge-
nom teoretisk aptering efter avsmalningstabeller.

Den ena serien anvindes pa forsok vid vdardeberikning av en produktions-
tabell, (nr 1). Harvid kunde dock inte hidnsyn tagas till att sortimentsuttaget for
trdd av viss grovlek dr beroende av bestandets typ av yngre, medelalders eller
dldre skog. Av de grafiska upplidggningarna framkom, att rotvirdet ckade
linjért frdn minimidiametern g cm till 19 cm, vilket alltsa stimde ganska bra
med schablonen, som har jaimn védrdedkning till 2o cm. I nidsta diameterklass
hade emellertid timmer apterats, varfor rotvirdekurvan héar fick en boj uppat
genom en starkare stegring av priset. Emellertid dr det i praktiken av flera
skil varken ldmpligt eller mojligt att uttaga timmer av alla trdd, som kan lim-
na en stock av minimidimension. En vanlig bestimmelse &r att klent timmer
endast far uttagas av o/s-kvalitet. Darfér far man i regel stor procent massa-
vedtrdd i dessa diameterklasser, som ligga strax ovan timmergrinsen, atmin-
stone i yngre och medelalders bestand. En praktiskt erhallen genomsnittlig
rotviardekurva far dirigenom inte nidgon plotslig b6j uppat.

Vidare géller virderingen hér i produktionstabellen ett medeltrdd i varje
diameterklass med en viss, enligt hojdkurvan berdknad hojd. I ett bestand ha
triden i en diameterklass ganska stor variation betraffande héjden. Om medel-
tradet har en sadan hojd och form, att en timmerstock nitt och jimnt kan ap-
teras, blir utbytet i regel endast massaved ur de trdd, som ha ligre héjd, och
som i ett sddant grinsfall utgora c:a halva antalet. Aven detta férhallande med-
verkar till att det genomsnittliga rotvardet i praktiken stiger mera kontinuer-
ligt med tilltagande tradgrovlek.

Om skillnaden i rotvédrde for massaved och timmer 4r betydande, far rot-
véardekurvan dock en béj uppat, vilket sdrskilt giller dldre, kvalitativt goda
bestand. Kurvan har da ett S-formigt utseende. Ett exempel hirpa visas av
FRIES (1960). Detta innebir i princip en avvikelse fran de hir anvinda vér-
deringskurvorna, som aldrig fa ¢kad lutning med stigande diameter. Med nu-
varande rotvirden torde S-formen vara vanligare for tall 4n fér gran, emedan
det i regel 4r storre prisskillnad mellan talltimmer och sulfatved &n mellan
grantimmer och sulfitved.

Om vi aterga till de rotvardekurvor som erhallits vid vardeberdkningen till
nidmnda produktionstabell, kan nimnas, att d4ven dessa nigot teoretiskt beto-
nade priskurvor visade en ganska jamn stegring fran 20 cm och uppat, nagot
som ocksa ar ett villkor i den jamfoérda schablonmetoden.

Kurvorna ldgo dock i regel hogre vid hogre bestandsaldrar. Detta géllde
frimst diameteromradet éver 20 cm och beror pa stérre tridhéjder vid hogre
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aldrar. For diametrar under 20 cm var tendensen svagare. I praktiken maste
dock rotviardekurvorna dven f6r diametrar under 2o cm ligga lidgre i unga 4n i
gamla bestdnd, emedan bl. a. huggningskostnaderna i genomsnitt 4ro hégre i
ungskog. Vid virderingar till rotkép beaktas ocksd i regel det faktum att
kubikmeterpriset for trid av samma grovlek bor stiga med tridhéjden. Priset
bor dessutom stiga med avtagande barktjocklek och stigande formklass.

Den andra av de vérderingar, som jamférdes med den schematiska metoden,
hade utforts pa ett antal revisioner av en férséksyta i planterad tall i Vister-
gotland. Tendensen var hdr densamma betrdffande rangordningen mellan pris-
kurvorna. I diameteromradet under 17 cm tycktes bestdndets alder inte in-
verka pa kubikmeterpriset, medan for stérre diametrar priset 14g hogre vid
hogre aldrar.

III. Tridhéjdens inverkan pa kubikmeterpris och W-virde

De relativa W-vérdena i tabell K—L 4ro som ndmnt berdknade under férut-
sattning av ett konstant Py, under omloppstiden. Om Py, stiger med besténdets
alder, vilka fel kan man déd rdkna med att fa, ifall man vid W-virdets berdkning
anvinder sig av ett konstant Py, gédllande vid slutavverkningen och av den
prisrelation g som da ar for handen?

Betriffande de enskilda gallringsuttagen medf6ér denna virderingsprincip att
vardet 6verskattas, och den storsta 6verskattningen uppkommer i de tidigaste
uttagen. Emedan dessa viga tyngst i W-virdet vid hog rantefot, skulle man for
att fa det maximala felet i W tidnka sig att rikna med hog rdnta. Emellertid
kulminerar W-virdet tidigare vid hog rintefot, och skillnaden i verkligt Pg,
vid slutavverkningen och forsta gallringen blir darfér mindre vid hég 4n vid
lag rdanta. Detta medfér att vervirderingen i de enskilda uttagen blir ldgre vid
hog riantefot. Rintefotens inverkan har belysts genom rikningarna.

For att studera felrisken virdeberdknade vi produktionstabeller i boniteterna
hi9o = 28 och 24. I den hogsta boniteten stiger héjden av 30-centimeterstriadet
kraftigast med &ldern.

Den i 7,99 = 28 framstillda produktionstabellen (nr 31) vardeberdknades
forst efter tva alternativ. Vid det forsta avlistes 20- och 30-centimeterstridens
rotvérde per kubikmeter samt kvoten dem emellan (prisrelationen ¢) vid varje
gallringstillfdlle. Till grund for virderingen lades en prisserie, som fanns till-
ginglig i form av rotvirden per m3sk for tall av olika diametrar och héjder.
Den grundar sig pa en aptering, som CARBONNIER utfért fér vdrderingar till
1955 ars exkursion pa Siljansfors férsokspark. Savil bruttopriser som kostna-
der utgora medeltal f6r femarsperioden 1949/50—1953/54 och gilla ifraga-
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varande del av Kopparbergs ldn. De dro utforligt redovisade i exkursionsleda-
ren, vilken 4r inférd i Norrlands Skogsvardsférbunds tidskrift, hifte IV, 1955.
Av utrymmesskil kan denna redogérelse inte medtagas hér.

W-vidrdet berdknades med anvindning av dessa differentierade virden och
med antagande av slutavverkning vid olika aldrar, frdn 70 t.o.m. 105 ar. I
det andra alternativet anvindes vid berdkningen av W samma P, och ¢ vid
alla gallringstillfillen, ndmligen de som gillde vid respektive slutdldrar.

20-centimeterstradets rotnetto per m3k visade enligt denna aptering steg-
ring med tridhdjden t. o. m. 16 meter men var tdmligen oberoende av tridhoj-
den fr. o. m. 16 meter, vilken héjd medgav uttag av timmer. Med beaktande av
priset i nirliggande diameterklasser bedémdes genomsnittsvirdet till 24 kr per
m3k fr. 0. m. 16 meter tridhojd. Py, diremot steg regelbundet med tridhojden,
och dess virde vid olika &ldrar i %,,, = 28 aterges nedan tillsammans med
motsvarande prisrelation g.

Alder 40 50 60 70 8o 9o 100 115
P,,, kronor 36,50 37,80 38,90 30,70 40,50 4I,00 4I,40 4I,90
q 0,658 0,635 0,617 0,605 0,593 0,585 0,580 0,573

Nagot 30-centimeterstrad fanns inte i bestandet forran vid 70 ar, och priskurvans lige
vid tidigare &ldrar framtogs darfor med ledning av 25-centimeterstrid eller klenare dimen-
sioner. Teoretiska varden pa P,y kunde sedan erhéllas genom att dra ut den rita kurvlinjen
till 30 cm. Dessa varden blevo dock nagot oregelbundna. For att kunna studera, vad en
kontinuerlig stegring av P;, med aldern gér pa W-vardet, extrapolerade jag i stillet de
felande vardena.

W-virdena enligt de bigge alternativa berdkningarna &terges i tabell B 0.1,
fall a. I alternativ 2, 4r t. ex. W-virdet (W,) enligt slutavverkning vid go ar
erhallet med anvidndande av Py = 41,00 kroch ¢ = 0,585 dven vid alla gall-
ringar (enl. nyss redovisade serie), medan W, enligt slutavverkning vid 115 ar
grundar sig pé ett P;y av 41,90 kr och ett ¢ av 0,573 vid samtliga uttag. Som
synes 4r skillnaden mellan vdardena W; och W, obetydlig, bade i procent och i
kronor.

I samma tabla redovisas W-virden enligt forutsidttningen att dven z2o-cen-
timeterstrddets kubikmeterpris stiger kontinuerligt med tridhéjden, (fall b
med alt. 3 och 4). En sddan stegring &r sannolikt vanligt férekommande, och
hér har samma procentuella prisstegring antagits som betrdffande Pg,. Pris-
relationen P,y Py, blir dirigenom konstant och lika for alla dldrar. Samma
P,,-serie har anvénts som i férra fallet. Inte heller vid denna forutsittning upp-
gd de procentuella skillnaderna till ndgra stora belopp. Det ir i princip samma
skillnad mellan alt. 3 och 4 som mellan alt. 1 och 2. Alt. T och 3 representera de
rdtta vérdena, (se vidare tabellens férutsittningar).
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Tabell B 10.1. Jimforelse mellan W-virden enligt olika berikningsalternativ.

H,yo = 28. Riantefot 215 %, d, = 10 cm

Forklaringar:

a) P; 6kar med tridhojden.
W, = W-virde pa grundval av rorligt Py, och g, gillande vid varje gallrings-
tillfalle.
W, = W-virde pa grundval av fast Py, och ¢, gillande vid respektive slut-
aldrar.

b) Bade P,, och Py, 6ka med tridhojden.
Wy = W-virde pa grundval av rorligt P, och Py, gillande vid varje gall-
ringstillfdlle. Konstant g.
W, = W-virde pa grundval av fast P,,, P, och ¢, gillande vid respektive
slutaldrar. Samma ¢ som i W,.

c) Dubbel 6kning av P,, och Py, till £51jd av stigande tradhéjd och férbattrad
kvalitet.
Wy = W-virde pa grundval av rorligt Py, och Py, gdllande vid varje gall-
ringstillfdlle. Konstant g.
W = W-virde pa grundval av fast Py, Py, och ¢, gillande vid respektive
slutdldrar. Samma ¢ som i Wi,

Viarderings-
alternativ Slutalder 70 8o 90 100 105 115
a I W,, kronor 2530 24741 2851 2905 29I4 2 9ob
2 Wy, » 2531 2744 2857 2916 2928 2925
Differens i 9%, av W, 0,0 ©0,1 0,2 0,4 0,5 0,7
b 3 W, kronor 2656 2853 2936 2963 2959 2932
4 W, » 2683 2900 2997 3038 3043 3027
Differens i %, av W, I,0 1,6 2,1 2,5 28 3,2
c 5 W, kronor 2628 2865 2970 3012 3016 2904
6 We ' 2683 2056 3092 3163 3182 3186
Differens i %, av W 2,1 3,2 4,1 50 5,5 6,4

W-virdet i det »rittas alternativet, W,, kulminerar hér vid 100 4r. Om man
tillimpar rotvirdena Py, och P, fran 100 ar dven pa alla tidigare uttag, far
man en skillnad av 2,5 %, jaimfort med en vdrdering enligt differentierade vir-
den. Vill man emellertid gardera sig mot denna 6verskattning av W-virdet, kan
man tillimpa ett P,, och ett Py, frdn bestandet vid ett tidigare tillfdlle 4n
slutavverkningen, rotvirden som alltsd &ro mera genomsnittliga fér hela
omloppstiden. I den nu prévade produktionstabellen och med 2 1, 9, rintefot
far man ett nédstan ritt W-virde vid roo ar, 2 972 kr, om de ndmnda rot-
virdena hdmtas fran det 8o-ariga bestandet.

17—MSS, 51:3
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Exempel pa tradhojdens och kvalitetsforbattringens kombinerade inverkan
pd kubikmeterpris och W-vdrde

Aven en tredje férutsittning har provats. Vid de tva tidigare har anvénts ett
P,,, som visat en 6kning frin 36, 50 krvid 40 &r till 41,90kr vid 115 &r, beroende
pa stigande tridhéjd hos 30-centimeterstradet. Som férut framhallits, bér i
praktiken Py, 6ka med bestdndsaldern dven pa grund av successivt férbattrad
kvalitet (genom kvistrensning och 6vervallning samt genom kvalitativt urval
vid gallringarna). Rotvidrdet okar inte endast genom virkets férbattring utan
dven genom billigare huggning vid mindre kvistighet. Storleken av en sidan
virdedkning 4r bl. a. beroende av utgdngstitheten i bestandet, tridrasen, gall-
ringsprinciperna och givetvis av prissittningen pa olika sortiment och kvali-
teter. Som ett exempel har hir riknats med att kvalitetsférbéttringen inverkar
lika mycket pé rotvirdet som tridhéjdens 6kning. I den tidigare anvéinda pris-
skalan har di Py, vid 70 ar bibehéllits som ett slags basvirde, varefter Py, vid
tidigare och senare gallringstillfillen sinkts respektive h6jts med dubbelt s&
stora belopp som skalan nu visar. P,, 6kar hirigenom fran 33,30 kr vid 40 ar
till 44,10 kr vid 115 ar. _

W-virdet (W,), grundat pa differentierade priser enligt denna prisskala,
kulminerar vid 1o5 ar. Ndr uttagen vid alla gallringstillfillen virderas efter
priserna i det 105-4riga bestdndet, uppkommer ett W-varde (W), som ar 5,5 9,
hoégre 4n ritta virdet. Aven i detta fall erholls ett narmelsevis ratt W-virde,
om priserna fran 8o ar anvindes vid alla uttag.

Det framgar av tabellen att felen bli mindre om slutavverkningen gores
tidigt. Detta 4r ocksd helt naturligt. Vidare framgdr, som vintat, att ver-
skattningarna bli stérre, om stegringen av Py med aldern ir stark (fall c i tab.
B ro.1). .

Samma prisférutsittningar lades till grund f6r en berdkning med 4 9, rinte-
fot. W-virdet kulminerade hir vid 8o ar sdvil nir stigande priser anvéndes,
som da ett fast pris, avlist vid slutdldern, tillimpades. Skillnaden mellan
W-viardena uppgick till 4,2 %,. Ritt virde pA W erhélls, om priserna vid 70 ar
tillimpades vid alla uttag. Réintefoten spelade hir inte s stor roll som man
kanske vintat.

For att studera bonitetens inflytande gjorde vi 4ven en liknande rakning for
h100 24, dir produktionstabell 26 med 1950 trid fore 1:a gallring valdes som rak-
neobjekt. Det visade sig, att 30-cmtriddets h6jd i denna bonitet visserligen inte
okade si starkt med aldern som i den béttre boniteten %4, 28, men prisékning-
en till f6ljd av héjddndringen blev det oaktat starkare i 4,y 24 1 samma alders-
intervall. Det beror pa att kubikmeterprisets stegring f6r en viss h6jdokning ar
starkare vid smd trddhoéjder 4n vid stora, dtminstone enligt den hir anvinda
apteringen.
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Till f6ljd hédrav blev det procentuella felet i W-virdena t. o. m. ndgot stérre
1 M99 24 an128. I Ay, 24 gjordes liknande berdkningar vid 3 procents rantefot.
Skillnaderna blevo nagot stérre 4n vid 4 procent. W-virdets kulmination in-
traffade dven nu vid samma tid, antingen héjden ensam fick bestimma &k-
ningen i P,y och Py, eller bade hojd och kvalitet fingo inverka pa priset.

En rdkning med 2 ¥, procents rdntefot slutligen gav ett maximalt fel av
5,3 % pa W-virdet vid den starkaste prisstegringen. Felet blev nigot ligre
vid 2 ¥ &n vid 3 procents rinta.

De gjorda rikningarna ha sammanstillts i nedanstdende tabld. Den visar
den procentuella 6verskattningen av W-virdet till f6ljd av vardering under hela
omloppstiden med priser fran slutavverkningen i stéllet for med priser gillande
vid varje tillfalle. Jamforelsen avser det tillfille da det ritt berdknade W-virdet
kulminerat. Till grund f6r jaimférelsen ligga i alt. I Pyyoch Py, som endast pa-
verkats av 20- och 30-cmtradens héjder, medan i alt. IT stegringen i P, och Py,
antagits varit den dubbla pd grund av successiv kvalitetsférbattring. Konstant
prisrelation ¢ har férutsatts (0,678 i 44, 24 och 0,658 1 g, 28, erhédllna genom
aptering). Alt. I och IT motsvaras alltsa av 4 och 6 i tabell B ro.1.

Tabell B 10.2. Felet i W genom virdering med priser frdn slutavverkningen

. . Procentuell 6vervirdering av W vid rantefot
. Virderings-
Bonitet Hyqo alternativ

2% % 3% 4%

24 I 2,8 2,5

II 5,3 5,5 4,9

28 I 2,5 2,2

I 5,5 4,2

Det 4r helt naturligt att vi fa vissa 6verskattningar av W, om nettopriserna
frin sluthuggningen anvindas vid virdering av alla tidigare uttag. Om vi
rikna med en nettoprisstegring med bestdndsildern enligt alt. IT — vilket ar
mera realistiskt 4n alt. I —fa vi 4 a 6 procent for stora kapitalvdarden. Tabellen
visar, att bonitet och riantefot inverka ndgot. Den avser de anvéinda prisrela-
tionerna 0,6 a 0,7. Rikningar med prisrelation 0,5 och 0,9 for 4, 28, rantefot
2 14 procent, ha resulterat i §verskattningar av W pa 5, 5 resp. 3,5 %. Den hogre
prisrelationen gav alltsd mindre fel i W.

P3 ett senare stadium i unders6kningen gjordes en sirskild utredning om
sambandet mellan talltimrets kvalitet och trddets &lder. Denna refereras i
bilaga 11. Enligt det material, som bearbetats, var rotviardet per m3k for ett
2I-centimeterstrad i ett 50-arigt bestdnd med uttag endast av massaved c:a
73 % av motsvarande rotvarde i 100-arigt bestdnd, diar huvudsakligen timmer
uttages. 30-centimeterstridets virdestegring var ungefdr lika stark. Vid den
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utredning som nu redovisats i bilaga 10, 4r motsvarande relation i fall ¢ (dubbel
prisstegring) 79 % for ifrigavarande bonitet (4,4, 24). Prisstegringen tycks allt-
sé inte vara tilltagen i 6verkant, och man kan nog rdkna med att de 6verskatt-
ningar av W, som man erhéller vid anvindning av slutbestdndets P,, och P, pa
alla gallringstillfdllen, i genomsnitt 4r ndgot stérre 4n de som den sista tabellen
(B 10.2) visar.

De differenser som dér redovisas ge emellertid inte direkt svar pa frigan om
vilka fel man far i W, ifall man vid omforingen av de relativa W-virdena i
tabellerna K—L multiplicerar med P;, vid dédr angivna slutdldrar. Differen-
serna i tabell B 10.2 gilla W-vdrden vid den ritta slutaldern under férutsitt-
ning av stigande rotvirden. Men slutaldrarna i W-vérdetabellerna K—L é&ro
som nidmnts i regel for laga, darfor att de berdknats enligt antagande av kon-
stant P, I bilaga 11 behandlas problemet hur man skall komma fram till rdtt
W och slutalder med utgang fran dessa relativa virden.

Bilaga 11. Utredning om talltimrets kvalitet i bestind av
olika dlder. Kvalitetens inverkan pa rotvirdet. Rotvirde-
stegringen och W-virdet

I. Talltimrets kvalitet

Som tidigare framhallits, bor rotviardet pr m3sk hos trdd av viss grovlek i
regel 6ka med stigande alder i bestdndet till foljd av successivt forbattrad
kvalitet, férutsatt att man vid gallringarna slar ut de kvalitativt simre traden,
da detta later sig géra med hédnsyn till stamférdelningen i bestandet.

Sikra uppgifter pa storleken av denna vardedkning kunna erhallas endast
genom kvalitetsbedémning, kombinerad med provsagning vid upprepade till-
fillen i bestdnd, som skotas efter faststdllda program. Sddana undersékningar i
svenska tallbestdnd torde inte finnas, enligt vad som framkommit vid efter-
forskningar. Vissa engdngsundersékningar dro ddremot utférda pé skilda hall,
och kontinuerliga kvalitetsobservationer ha dven paboérjats.

Bearbetning av material fran riksskogstaxeringen

Vid riksskogstaxeringen sker en kvalitetsbedomning av nedre stamdelen hos
provtrad, som dro grévre dn 20 cm vid brosthéjd. Timmer apteras till ldgst
6" i topp, och klassning sker av barrtimmer i A- B- C- och D-stockar. Vidare
erhalles uppgift om vilka tridd som ej ldmna timmerutbyte (betecknade med o i
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en féljande sammanstéllning). For att vi skulle f4 en uppfattning om forskjut-
ningarna i rotstockens kvalitet med trddaldern, gjordes en sortering av prov-
stammarna fran tallbestand inom region II och III (J4imtlands, Visternorr-
lands, Gévleborgs och Kopparbergs 14n). Sortering verkstélldes pd boniteter,
aldersklasser, slutenhetsgrader, diameterklasser och kvalitetsklasser i nu
namnd ordning. Materialet pa Jonsons bonitet IV och béttre marker ansags
kunna vara nagorlunda anvidndbart fér belysning av kvalitetsutvecklingen
inom boniteten %,y = 24.

Vissa invdndningar kunna riktas mot anvindning av detta material f6r hir
angivet dndamal. Bl. a. avse produktionstabellerna planterad skog, och prov-
tradsmaterialet hirrér nistan uteslutande fran sjilvsddd skog. Vi veta ingen-
ting om bestdndsutvecklingen i detta material eller om tidigare férekomst av
andra tridslag. For att ej fa ett ur kvalitetssynpunkt fér fint material medtog
vi inte zon I (Norrbottens och Visterbottens ldn). Av samma orsak hade vi
for avsikt att endast anvidnda bestand av slutenhet o,7. Det visade sig dock,
att provstammarnas kvalitet inte var nimnvirt avvikande inom slutenhets-
graden 0,7—o0,9, varfoér 4ven 0,8 och 0,9 medtogos.

Materialet var i minsta laget, men det framgick att genomsnittskvaliteten
steg med aldern. Nedan redovisas diameterklass 20—24,9 cm; i ¢vriga klasser
var provtridsantalet otillrackligt.

Tabell B 11.1. Provstammar i diameterklass 20—~24,9 cm fran tallbestind av slutenhet
0,7—0,9 inom bonitet IV och bittre, fordelade pa kvalitetsklasser f6r rotstockar.

Kvalitetsklass 9,
Aldersklass Aost ° k
A | B c D o -stockar
Antal trad
v 12 20 14 4 7 21
A% 32 28 22 2 38
VI 13 3 1 2 2 62
VII 8 I 1 8o

For att dessa uppgifter skulle kunna bli anvindbara i en virdering, gjordes en
yoversdttnings av nimnda kvalitetsbeteckningar, varvid A nirmast ansags
motsvara ofs, B halvkvinta, C kvinta och D utskott. Det sistndmnda vérdera-
des i berdkningarna som massaved.

Med ledning av de konstaterade frekvenserna av rotstockar i skilda kvalitets-
klasser och med anvindning av de priser, som CARBONNIER tillimpat i den
tidigare ndmnda apteringen, berdknades det genomsnittliga rotvardet for ett
23-centimeters trdd, sisom ungefirlig mittstam i klass 20—24,4 cm. Tridet
apterades i en rotstock och resten massaved. Rabatten f6r kvinta sattes till
25 Y%, och for halvkvinta till 12,5 9.
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I 4ldersklass IV erholls ett rotvirde, som var 21 9, ligre 4n om alla rotstoc-
kar hade varit av o/s-kvalitet. Motsvarande reduktion i dldersklass V och VI
var i medeltal 15 9, och i dldersklass VII 4 %,. Materialet i den sistndmnda var
dock tunt.

Kuvalitetsbedsmning pa forsoksytor

Kvalitetsbedomning med hjilp av virkesmétare har pd senare ar utforts pa
nagra av institutets fasta férs6ksytor. For en ytserie i Torpshammar i 100-rig
tallskog gjordes en bearbetning av liknande slag som den nu relaterade, varvid
motsvarande reduktion av 23-centimeterstradets rotviarde uppgick till 11 %,
Ytorna ha bearbetats och redovisats av WIKSTEN (1960). Den allménna kvali-
teten pé sagtimret i dessa bestdnd ansags inte vara sirskilt hog. I detta hin-
seende kunde de kanske vara anvindbara for tillimpning pa planteringar.

Vid en férsta gallring i tallplanteringar kan man normalt inte ta ut timmer.
Rotvirdet per m3sk f6r ett 20-centimeterstrdd vid férsta gallring, som endast
ger massaved, har satts i relation till rotvirdet av ett Too-arigt zo-centimeters-
trad, vilket virde erhéllits med ledning av ovan nimnda rikningar, under f61-
utsittning att rotbitarna huvudsakligen apteras till timmer. Denna relation
blev 0,73. Som bekant dro forsta gallringarna mycket dyra huggningar, bl. a.
pé grund av den omfattande kvistningen. Huggningar i roo-ariga, vilgallrade
bestand &dro betydligt billigare. Av denna anledning bor den erhallna rotvirde-
relationen sinkas nigot, ty huggningskostnaden har vid virdeberdkningen
genomgdende tagits enligt svarighetsklass BC.

Ytterligare kvalitetsobservationer i bestind

For att f4 mera underlag till berdkningar &ver rotvirdets beroende av be-
stindsdldern har institutet utfort kvalitetsbedomningar av rotstockarna i tio
tallbestdnd pd Siljansfors forsokspark eller angrinsande delar av Dalarna.
Undersokningen gjordes i laggallrade, likdldriga bestdnd, som under de senaste
gallringsperioderna haft obetydlig inblandning av andra tridslag. Bestanden
uttogos med tanke pa god fordelning 6ver dldrar men utan beaktande av kva-
liteten. Aldern var ligst 60 och hogst 150 ar. Forstagallringsbestadnd undersok-
tes inte, ty déir forutsattes att timmer inte uttages. Kvalitetsbedomningen
gjordes under medverkan av en van virkesmitare. Bedomningen omfattade
ca 200 triad, 20 cm eller grévre, fran varje bestdnd. (I tva dldre bestind fick
man néja sig med mindre antal). Triden blevo uttagna i en f61jd utan val. De
uppdelades pa tva grupper, den ena omfattande trid som borde utgallras, den
andra trid som borde kvarsta vid nista huggning. Rotstockarna hinfordes till
kvalitetsklasserna ofs, halvkvinta, kvinta och massavedkvalitet.
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For att den genomsnittliga kvaliteten pé rotstockar fran trdd av olika grov-
lek skulle kunna belysas, inférdes vikter pa kvalitetsklasserna, varefter vigda
medeltal framtogos med ledning av de konstaterade tridantalen. Vikterna f6r
de fyra kvalitetsklasserna ha dsatts efter bruttopriserna, varvid en kvintarabatt
av 25 %, antagits. De dro for o/s 1,0, for halvkvinta 0,875, for kvinta 0,75 och
f6r massaved 0,60. (Om nettovirdena lagts till grund, hade vikterna fatt storre
differenser).

Det visade sig, att genomsnittskvaliteten var pafallande lika i alla diameter-
klasser inom samma bestdnd. De grévre triden hade sdlunda i stort sett samma
kvalitet som 20-centimeterstriaden. En grovre stock tal ju ur kvalitetssynpunkt
mera kvist 4n en klenare, men de grovre triden voro tydligen hér ocksa kvisti-
gare, vilket inte strider mot erfarenheter fran annat material. Detta kvalitetens
oberoende av tradgrovleken gillde bestand av alla undersékta dldrar samt trdd
som skulle std kvar vid nista gallring och trdd som borde slis ut. Kvaliteten i
olika diameterklasser redovisas i fig. B 11.1 f6r de 7 forsta bestinden fére
gallring. I de tre aterstdende var nistan alla trdd ofs, varfér variationen var
obetydlig.
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Fig. B 11.1. Kvalitetsindex for rotstockar hos tall av olika grovlek.
Grade index of butt logs of Scots pine of various sizes
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Inom parentes kan erinras om att den kvalitet, som beddémes efter utseendet
av stockens mantelyta, som bekant inte alltid motsvaras av den kvalitet som
konstateras vid signing. Arsringsutvecklingen i stockens centrum har visat sig
vara ett virdefullt komplement vid kvalitetsbedémningen (jfr. E. ANDERSSON,
1941). Vid omarbetningen av nu gillande foreskrifter for virkesmatning har
férslag gjorts att denna faktor skall beaktas.

Vid materialbearbetningen konstaterades som véntat att kvaliteten pa de
trid som skulle utgallras i genomsnitt var simre &n pd dem som borde st kvar.
Slutligen framkom en tydlig forbittring av kvaliteten med stigande bestandsdlder.
I f6ljande tabell redovisas materialet och dess genomsnittskvalitet pd rot-
stockarna.

Kvalitetsbedomt tallmaterial av olika aldrar.

Kvalitetsindex
Pt | e | Mt | SR [ | v | sk

rande rade
trad trad
I I1I 60 900 0,80 0,77
2 IIT—IV 65 I 000 0,83 0,83
3 III—IV 70 I 300 0,79 0,76
4 III—IV 85 I 000 0,88 0,84
5 IvV—Vv 100 600 0,96 0,91
6 Iv 120 350 0,99 0,96
7 II1—IV 120 550 0,99 0,98
8 III 130 250 1,00 0,98

9 III 110 60 0,99 skarm

10 III 150 70 0,99 »

II. Kvaliteten och rotvirdet

Med ledning av de frekvenser som hir konstaterats f6r rotstockarnas kvali-
tetsklasser i bestdnd av olika aldrar och med ledning av de tidigare anvdnda
priserna vid apteringen framtogos rotvirden for trdd av tva grovlekar. Da
kvalitetsbedomningen endast omfattat rotstockarna, gjordes det antagandet
vid virdeberdkningen, att om rotstocken var av o/s-kvalitet, var 2:a stocken av
halvkvinta, eljest helkvinta. P4 grundval av dessa rotvirden vid olika &ldrar
kunde sedan rotvirdestegringen med aldern faststillas. For ett trid av 21 cm:s
grovlek steg rotvirdet tdmligen likformigt, och om endast massaveduttag fér-
utsattes vid 50 ar, var rotvirdet per m3sk da 73 9, av rotvirdet vid 100 ar.
Denna stegring av rotvirdet var alltsd av samma storlek som konstaterats vid
bearbetningen av f6érséksytorna vid Torpshammar.

Inom parentes kan ndmnas att ur zo-centimeterstridd i 1oo-ariga, vilskétta
bestédnd av bonitet %o, = 24 i regel kan uttagas en rotstock av lagst 13’ x 6”.
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Vid den hdr valda minsta toppdiametern pa timret blir 20 cm en gransdiameter
betriffande uttag av timmer och massaved. Darfér gjordes viardeberdkningen
pa ett 21-centimeterstrad, vilket vid god kvalitet i stor utstrickning bér limna
6-tumstimmer. Att rotvardestegringen berdknats f6r trid av nagot stérre grov-
lek 4n 20 cm har underordnad betydelse f6r de i fortsittningen férda resone-
mangen.

Det konstaterades ocksd, att rotvardestegringen var ungefir lika stark for
ett 30-centimeterstrdd. Stegringen visade hér ett avtagande vid hogre &ldrar,
endr procenten o/s-stockar dé lag nédra 100. Hade man vid kvalitetsbedémning-
en dven kunnat iakttaga forskjutningen av medelkvaliteten inom ofs frin
IV:e till I'a sort eller beaktat mojligheten att aptera fanér eller andra special-
sortiment, 4r det troligt att rotvirdet visat ihdllande stegring ett gott stycke
over 100 ar.

Med ledning av rotvirdet for de tva grovleksklasserna berdknades ocksd
prisrelationen mellan 20- och 30-centimeterstrdden. Den uppgick vid 7o ar till
0,65 och vid 100 ar till 0,62. Antagandet om konstant prisrelation under den-
na period synes alltsd vara tdmligen realistiskt, forutsatt att férhéllandet
mellan priset pa olika sortiment inte avviker betydligt frin dem som hir an-
vénts vid berdkningarna.

Det kanske bor papekas, att stegringen med bestadndséldern av rotvirdet per
m3k f6r trdd av viss grovlek sannolikt dr ndgot beroende av boniteten.

Intensiteten i gallringarna inverkar ocksd pa rotvirdets stegring. Ofta ater-
kommande gallringar, som utféras med stdndig strdvan att avldgsna kvalitativt

- samre tradtyper, medfora sjdlvfallet att rotvirdet per m3k 6kar kraftigt i kvar-
varande bestand.

En annan faktor som péverkar virdestegringen &r bestidndets slutenhet
samt trddens anlag betriffande kvalitet i stérsta allmidnhet. Harmed avses
anlag som ha betydelse f6r rakvuxenhet, kvistrensning, m. m. Glest uppkomna
bestand samt bestidnd av dalig kvalitet limna stérre andel kvintatimmer vid
slutavverkningen, och rotvérdets stegring i sidana bestadnd blir darfor i regel
svagare dn i tatt uppkomna och kvalitativt goda skogar.

Den procentuella stegringen av rotvirdet per m3sk {6r trad av viss grovlek ar
dven beroende av avsittningsliget. En lingre basvigskorning, t. ex., medfor
minskning av rotvirdet med samma belopp for 2o-centimeterstridet, antingen
detta ger endast massaved eller delvis timmer. P4 grund av att rotvirdet av
massavedtriddet da kan bli mycket 1dgt, kan den procentuella stegringen med
aldern bli stor.

Den virdestegring som hdr konstaterats, dr en f6ljd dels av kvalitetens for-
béattring och dels av tridhojdens 6kning med 4ldern f6r trdd av given grovlek.
Rotvardeberdkningen grundar sig ndmligen pd en aptering av trdd i olika
aldrar, dar hojderna stiga enligt héjdutvecklingskurvan i boniteten 4o = 24
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m. Nagon virdestegring pa grund av minskade drivningskostnader med &ldern,
som &r normalt férekommande, ingdr dock inte. Som pépekats ha ndmligen
huggningspriserna vid rotvirdeberdkningen genomgéende tagits enligt svarig-
hetsklass BC (ur kollektivavtalen for skogsarbeten inom Dalarne, zon II, och
korningspriserna efter BC-lunning 100 m -+ BC-vig 1 km enl. féreningen Dala
Skogsarbetsgivare).

III. Rotvirdestegringens inverkan pd W-virde och omloppstid

Om vi inte rdkna med att ndgot timmer kan uttagas vid 1:a gallringen, fore-
faller det enligt den gjorda utredningen i avsnitt I och II nigorlunda realistiskt,
att rotvirdet per m3k av ett 20-centimeterstrad da uppgér till ca 70 9, av
rotvdrdet vid roo ars alder, férutsett att timmer uttages vid den senare tid-
punkten.

Aven 30-centimeterstridets rotvirde okar med aldern enligt utredningen.
For de fortsatta berdkningarna antages nu att Py, och Py, 6ka procentuellt lika
mycket med aldern och att prisrelationen under omloppstiden darfér dr kon-
stant. Py, utgor vid 50 ar 70 %, av motsvarande virde vid 100 ar. De absoluta
virdena antagas vara 35 kr vid 50 &r och 50 kr vid 100 ar. Okningen i P, ar
alltsa 30 ore per ar, och denna 6kning antages fortsitta till slutavverkningen. I
konsekvens hdarmed antages P;, minska med avtagande alder (under 50 ar).

Med de antagna férutsdttningarna berdknades W-virden f6ér produktions-
tabeller i boniteterna 4,,, = 28, 24 och 20. For 4,,, = 24 riknades tva tabeller
med olika stamantal i utgdngsldget. Rdkningarna ha gjorts f6r rantefot 2 1, 3,
4 och 5 %, och f6r prisrelationerna o,5 och 0,8. Minsta tridgrovlek for rotnetto,
d,, har antagits vara 10 cm. W-virdena och motsvarande slutdldrar ha upp-
tagits som alternativ I i f6ljande tabell, B 11.2.

Dessa W-vdrden béra jamféras med virden, som kunna erhdllas genom att de
relativa W-virdena i tabell K, och K, multipliceras med motsvarande P, vid
dér angivna slutdldrar (alt. IT). Dessa relativa W-virden forutsitta som ndmnt
konstant Py, av 1 krona under hela omloppstiden. Skillnaden i procent mellan
alternativen framgar av raden II:I. Medeltal av dessa skillnader fér de fyra
produktionstabellerna anges lingst ned.

Av jamforelsen framgar, att ungefir samma W uppkommer i alt. I och II vid
5 % rintefot. Vid l4gre rdnta fir man foér héga W, om berdkning sker enligt
alt. IT och den antagna rotvirdestegringen dr géllande. I genomsnitt 6ka felen
med sjunkande rintefot. Vid 4 9, och prisrelationen o,8 erhélles enligt dessa
exempel en 6verskattning av W med ca 2 procent. Vid 3 9, rinta stiger detta
fel till 4 procent.

Aven prisrelationen inverkar. Overskattningen visar enl. tabellen i genom-



Tabell B 11.2. W-virde och motsvarande slutilder (A) vid virdering med konstant och rorligt Py,.

Alt. I. Py, 6kar med aldern (0,30 kr per ar). Py vid 100 4r = 50 kr.
Alt. 11, Py, 4r konstant. W erhallet ur tabell K 1 och K 2 efter multiplikation med Py, vid ddr angivna slutéldrar.

Réntefot 2 % 9% 3 % 4% 5%
Prisrelation 0,5 0,8 0,5 0,8 0,5 0,8 0,5 0,8
Prod. tab. nr | Alter-
bonitet m. m. | nativ w 4 w 4 w 4 w 4 w 4 w 4 w 4 w 4
31 I ((3 280)* (130)*| 3517| 105| 2 004 I15 2274| 100 | 855 100 | I 076 8o | 415 8o | 568 70
Bioo = 28 II |3 491 105 | 3518 80| 2 175 100 2 376 8o 881 80 | 1117 70 | 425 70| 573 60
S; = 3000 | IL:I | (1,06) | (0,81) | I,00 | 0,76| 1,09 0,87 1,04 | 0,80 | 1,03 | 0,80 | 1,04 | 0,88 | TI,02 0,88 | 1,01 |0,86
26 I (2 159)* (125)* 2361 TI0| 1 306 II5 | 1509 95 | 545 95 | 691 85 | 257 85| 357 70
Byg0 = 24 II | 2331 110 | 2393| 85| 1390 .[95—100| I 587 85 | 569 85 | 704 70 | 257 | 79| 345 6o
S; = 1950 II:I (1,08) (0,88) | 1,01 ) 0,77] 1,06 0,85 1,05 | 0,89 | 1,04 | 0,89 1,02 | 0,82 | I,00|0,82|0,97]0,86
19 I W ej kulm. 2 728 |- 120 |(1 520)*| (130) | I 722| 105 609 105 771 9o | 279 9o | 388 75
hiogo = 24 II 2961 100| I 709 115 1 830 Qo 640 9o | 794 75 | 280 75 | 409 75
Sy = 4 000 II:I 1,09 [ 0,83] (T,12) | (0,88) | I,06 0,86 | 1,05 | 0,86 | 1,03 | 0,83 | I,00]| 0,83 ] I,05] 1,00
7 I I 320 140 | I 514| 120 768 125 935 1I05 298 105 402 9o | 132 9o | 190 8o
hygo = 20 II I 428 120 | I 544 95 799 105 964 90 306 90 407 80 | 133 8o | 186 70
S; = 1950 II:X 1,08 0,86 I,02| 0,79 1,04 | 0,84 1,03| 0,86 | I,03 | 0,86 1,01| 0,89 | I,ox|0,89|0,98][0,88
Genomsnitt-
lig kvot ILI | (1,07) (0,85) 1,03| 0,79 1,08 0,86 I,04| 0,85 | 1,04 | 0,85 1,02 0,86 |[1I,01]| 0,86 | 1,000,090
Genomsnitt-
lig skillnad
i slutalder I-I1 (20) 24 17 15 15 12 12 8

* W och 4 bedémda, enar W ej kulminerat
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snitt en okning, da& prisrelationen minskar fran o,8 till o, 5. Berdkningar med
lagre prisrelationer f6r tabellerna 26 och 7 visade, att dverskattningen dkade
ytterligare vid minskning av ¢ till o, 4, men om g sattes till o, 2, blev felet mindre.
(Rakningarna utférdes vid 4 %, rintefot).

Aven omloppstiderna paverkas av rotvirdestegringen. Lingst ned i tabell
B 11.2. framgar att slutaldrarna enligt berdkningar med konstant P,, bli ca
10 ar for liga vid 5 9, rdntefot och ca 20 ar for laga vid 2 % %,.

Berdkningar med starkare stegring av rotvardet har ocksa utforts (med 40
ore 6kning av Py, per ar i st. f. hir antagna 30 6ére). Som vintat medférde den
starkare 6kningen av rotvardet hogre slutaldrar.

Forf. hade hoppats att med ledning av dylika jamfcrelser kunna ldamna an-
visningar om hur stora fel man skulle rdkna med att fi, om W bestdmdes enligt
alt. IT med ledning av de publicerade relativa W-virdena i tab. K—L. Emeller-
tid dro felen sannolikt beroende av gallringsprogram och bonitet. Skillnaderna
mellan alt. I och IT vid samma rintefot och prisrelation varierar avseviart fo6r
de valda produktionstabellerna. Det dr dirfor svéart att limna nagra generella
siffror. De skulle vidare gilla endast for den har antagna rotvirdestegringen.

W-virdeberikning vid stigande rotvdrden

Om man fér de publicerade produktionstabellerna vill ha W-virden och om-
loppstider, som gélla f6r en viss rotvirdestegring med aldern, rekommenderar
jag att sddana berdknas med hjélp av de rotvirden fran olika avverkningstill-
fillen som publicerats i tabell G. Till ledning anges i tabell B 11.3. hur sddana
berdkningar tillgé. De dro litta att utfora. I exemplet forutsdttes samma rot-
vardestegring som hér tillimpats. Som varderingsobjekt har valts produktions-
tabell 26, vars W-virden redovisats i den nyss anférda tabellen B 11.2.



Tabell B 11.3. Berikning av W-virde och omloppstid.
Produktionstabell 26. Hyy = 24 m, dy = 10 cm, rintefot 3 %.

Nuvarde med Py, 1.\?‘1'
Rotvarde . Nuvarde Nuvarde vidst:e Py, Summa Upp-|  W-varde vid | varde| .
Ar | fore gallring | Disk- | fsre gallring |fére gallring| Py, | fore gallring nuvirde Tep- slut- | fore | varde
faktor nings- huggn.| gallr.
gallring* gallring gallring kr gallring faktor gall- gallr.
Tin,
q=o,5|q=o,8 q=o,5‘q=o,8 g=0,5|¢q=0,8 q = 0,5|9 = 0,8 g g =0,5|g =0,5
I 2 3 4 | 5 | 6 7 8 | 9 I0 I1 12 13 14 7 8
50 0,22811 35,00
0,4+ 16,749 0,09+ 3,81¢| 2,00 3,14 70,00| 109, 90| 35,00| 70,00
60 0,16973 38,00
1,2+ 25,449 0,20+ 4,314| 2,36| 3,65 89,68/ 138,70 38,00| 89,68
70| 43,2+156,0¢9|0,12630| 5,464-19,70q|15,31|21,22|4I,00|627,71|870,02| 787,39 |1 118,62 1,2250] 965| I 370| 44,00]|673,64] I 02I
4,5+ 35,59 0,57+ 4,48¢q| 2,81| 4,15 I15,21| 170,15 41,00 | I15,21
85| 140,0+118,4¢| 0,08107| 11,42+ 9,60¢| 16,22/ 19,10 45,50| 738,01| 869,05|1 012,90|1 287,80[ 1,1607( I 176| I 495/ 48,50]786,67| I 232
24,84 42,049 2,014 3,40q| 3,71| 4,73 168,80| 215,22 45,50 | 168,80
100{ 259,44 14,9¢9|0,05203| 13,50+ 0,78¢|13,89|14,12|50,00|694,50|706,00/T 138,19|T 339,97|1,1229| I 278 | I 505] 53,00|736,17 I 325
55,4+ 16,19 2,884+ 0,844| 3,30 3,55 165,00| 177,50 50,00 165,00
115(363,8— 92,29/ 0,03340| 12,15— 3,08¢| I0,61| 9,69| 54,50| 578,24| 528,10[1 186,93|1 339,57/ I,0999| I 306 | I 473|| 57,50| 610,08 I 34T
84,5—— 13,39 2,82— 0,444¢| 2,60 2,47 141,70| 134,62 54,50 | I41,70
125| 382,1—144,7 9| 0,02485| 9,50— 3,60q| 7,70| 6,62|57,50| 442,75|380,65|1 193,14|1 326,74/ I,0896] T 300| I 446| 60,50 465,85 T 325

*nedre raden vid varje ar avser alltsi gallringsvirket
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Rotvardena for gallringsvirket och foérrad foére gallring, som inféras i kol. 2 vid resp.
aldrar, aro uttryckta i Pyy-enheter, och enheten ar har 1 kr per m3sk. De 4ro angivna som en
konstant term 4 en g-term. Ar man intresserad av endast en prisrelation, t. ex. 0,5, bor
nasta steg vara att ersiatta ¢ med o,5, (varvid rotvardet av gallringen vid t. ex. 50 ar blir
= 8,75, fortfarande uttryckt i Pys-enheter). Det anférda rikneschemat 4r emellertid upp-
lagt f6r tva prisrelationer (o, s och o,8), varvid man lampligen forst 6verfor de relativa rot-
vardena till relativa nuvirden genom diskonteringen (Fries redovisar 1958 ett schema,
dar prisrelationen halles 6ppen anda till slutet). Sedan insittas de valda g-viardena (kol. 5
och 6). Absoluta nuvarden erhalles genom multiplikation med det f6r varje alder valda
Pgy-virdet. Sedan beraknar man summa nuviarde vid olika aldrar av nuvardet fére gallring
och alla foregdende gallringar (kol. 10 och 11). Slutligen erhalles W-virdena efter multi-
plikation med upprepningsfaktorn, genom vilken aven nettot av alla framtida bestands-
generationer inkluderas.

Upprepningsfaktorn giller som namnt det fall att plantaldern ar tva ar vid det gamla
bestandets avverkning.

I. op”
Faktorn ar m=-2  dar p = rantefoten och m = slutaldern. Vill man berakna W-var-
I.0op—- I
den under forutsittningen att plantaldern ar noll vid denna tidpunkt, vilket innebar att
plantering gores 2 ar senare med 2-ariga plantor eller 3 4r senare med 3-ariga plantor, o.s.v.,

. " . .
skall upprepningsfaktorn Topm—1 anvindas. Harvid kan man utnyttja faktorn T opm -1
i Praktisk Skogshandboks rantetabell V. For att fa viarden enligt den riatta formeln maste
m

man ligga till talet 1. w—m_l ar namligen = m + 1. Ex.: I stallet for det i ta-

bellen angivna vardet o,0549 vid » = 3 9, och m = 100 skall man allts& anvanda 1,0549. I
rantetabell II finns erforderliga diskonteringsfaktorer.

I var tabell B 11.3 har hogsta W kursiverats. Om vi bortse frdn kulturkostnadens
inflytande pa omloppstiden, bér slutavverkning alltsi géras vid motsvarande alder, for att
ekonomiskt basta resultat skall erhallas vid det tillampade skoétselprogrammet, de angivna
priserna och den antagna rantefoten. (I tabell B 11.2 4r det f6r ¢ = o, 8 angivna W-vardet
nagot hogre. Det beror pa att vi dar aven provat andra ar for slutavverkning, och 95 ars
slutalder gav da ett W av 1 509 kr mot 1 505 vid 100 &r).

I ett sddant rdkneschema kan man ocksa litt differentiera rotvirdena vid
slutavverkning och gallring genom att multiplicera dessa med skilda Py
Detta exemplifieras i tabellens hé')gra\ del, dér kol. 7 anger Py4-virden, som vid
slutavverkning antagits vara 3 kronor hogre 4n vid gallring (pa grund av ligre
drivningskostnader i det forsta fallet). Skillnaden motsvarar ungefir 10 6re
billigare drivning per 3, vilken siffra HAGSTROM rdknar med i en kalkyl (1961).
Rikningarna ha hir utférts endast for prisrelation o, 5. Av utrymmesskil redo-
visas bara nuvirdet och W-virdet. Man ser, att det kade rotvirdet vid slut-
avverkning har héjt W med 35 kronor.

I tabell M (tabellavdelningen) redovisas W-virden och motsvarande slut-
aldrar, berdknade for 16 produktionstabeller under antagande av kontinuerlig
stegring av P;, med bestandsaldern.
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Bilaga 12. Fillningskostnaden for trid som ej limna
gagnvirke

I en redogérelse, titulerad »En studie &ver tillvaratagande av klenvirkey
redovisar CALLIN bl. a. tidsstudier ¢ver fillning av trdd i olika dimensioner.
Undersokningen utférdes pa ett ca 16 ha stort omrade mellan Bjorna och Asele.
Besténdet utgjordes av en tidigare svagt rojd tallsddd i dldern 30—35 &r. Viss
sjalvsadd férekom. Fore huggningen holl bestdndet i medeltal ca 3 500 stam-
mar per ha 6ver 0,5 m i h6jd. I samband med huggningen bortréjdes ca 1 100
stammar per ha, vilka inte upparbetades. Bestandet och den utférda huggning-
en synas vil ldmpa sig som underlag f6r tidsuppgifter, vilka skola anvandas fér
berdkning av réjningskostnaden i tallplanteringar.

I nimnda undersokning utnyttjades sambandet mellan fillningstid (da
virket ej upparbetas) och stammens grovlek pa bark i stubbsnittet. Sambandet
kan redovisas genom f6ljande virden:

Stubbdiam. p.b. i cm 2 3 4 6 8 10 12
Fillningstid 1/100 min. perstam 4,2 5,0 6,5 11,3 17,3 24,2 32,2

Produktionstabellernas trdd dro dock redovisade med brosthéjdsdiametrar,
och det var da ndodvindigt att overfora dessa matt till stubbdiametrar. Ep-
GREN-N YLINDERs avsmalningstabeller gilla under bark. P4 grund av att skorp-
bark ofta forekommer i stubbhéjd pa smétallar men inte i brésthéjd, bér av-
smalningen pd bark i sidana fall vara stérre dn under bark. Dessa tabeller
kunde dirfor inte utnyttjas for omféringen av diametrarna pa bark.

I stillet anvindes det forefintliga materialet av fillda, sektionerade prov-
trad frin »Stora produktionsunders6kningens» tallytor i Norrland. Ur detta
samlades trid i diameteromradet 2,5—12,4 cm i brésthéjd. Grovleken péa 1 och
2 % av tridhéjden fanns hir angiven. Vid féllning av smatrdd &r enligt
Carrins undersékning en liten huggyxa att foredra framfér en liten bagsig
vid stubbdiametrar upp till 10 cm p.b. Vid fillning med yxa blir stubbhéjden
iregel hogre 4n med sdg, och det ansigs ddrfor limpligast att utnyttja relatio-
nen mellan brosthojdsdiametern och en stubbdiameter vid 2 9, av trddhdjden.
En réjningsmotorsdg dr det snabbaste redskapet i foreliggande fall, men det ar
vil knappast tdnkbart att slipa med en sidan for si relativt f& stammar, som
det hir ror sig om. Betriffande réjning med motorsag, se bl. a. CALLIN, 1957!
I regel filler man nog ut bade gagnvirke och klenvirke med den vanliga motor-
sagen. Hir har dock rdknats med handredskap. Att hugga gagnvirket och r6ja
klenvirket vid samma tillfélle, s. k. kombinationshuggning, &r kanske att fére-
draga, (jfr NELLBECK, 1961).
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Provtridsmaterialet (105 trid fran samtliga norrlandsldn) inprickades pa
rutpapper och indelades genom firgmarkering i tre bonitetsklasser. Ingen ten-
dens till bonitetsinflytande framkom pa avsmalningen mellan stubbhéjd och
‘brosthojd. Materialet bearbetades dirfér som en enhet, och sambandet, som
kan anses vara linjirt, uttryckes genom ekvationen

Y =1,49 }+ I,055%
dir y = diametern pa bark i cm vid 2 9, av tridhéjden
och x = broésthéjdsdiametern pa bark i cm.

Det dr mojligt, att sambandslinjen bor ha en svag krékning néra y-axeln, men
denna krok saknar praktisk betydelse i vart fall vid berdknig av fallningskost-
naden.

Tiden for utfillningen av dessa trdd, som inte limna gagnvirke, erholls nu
latt med hjdlp av den hirledda ekvationen samt CALLINS kurva &ver tids-
atgangen vid féllning utan upparbetning. Till denna fédllningstid adderades
sedan den erforderliga gangtiden. Denna berdknades med hjilp av funktion nr
4 1institutets meddelande, band 38 nr 3, vilket dr en redogorelse f6r en tidigare
utférd réjningsundersokning av CALLIN (1949). Den totala verktiden omférdes
till dagsverken enligt den vanligen anvinda forutsittningen, att ett dagsverke
motsvarar 6 timmars verktid.

Bilaga 13. Plantavgingen enligt idldre och nyare plante-
ringsforsok

I WiBECKs planteringsférsok ha revisioner utférts sa, att man i de flesta fall
har uppgifter om plantavgangen vid dldrarna 10, 14 och 24 ar eller nigot an-
grinsande &r. Aven tidigare revisioner finnas, men som férut nimnts torde det
vara lampligt att vid kalkylerna ligga mera aktuella siffror till grund fér
avgangen under de forsta tio aren. I materialet frin ScHOTTEs férsék ha mot-
svarande siffror framtagits, varvid avgingen vid 14 och 24 ar berdknats ge-
nom interpolering. Sddan har dven foretagits i delar av WIBECKs material
for att f4 avgangen vid ndmnda aldrar.

ScHOTTES ytor blevo hjidlpplanterade. Avgédngen har dér berdknats pa totala
antalet utsatta plantor. Av de hir redovisade WIBECK-ytorna blev endast for-
bandsférssket 367 hjidlpplanterat. Men dd hédrvid 1-driga plantor anvindes,
trots frodig markvegetation, ha dessa plantor sannolikt till stor del for-
kvivts och ha ej beaktats vid avgangens berdknande. De f6rsok, dir endast en
viss kvot av plantorna mittes vid revisionen 1940, ha ej medtagits. Dit hor
férbandsforsoket 391 vid Lycksele. Férscken anlades alla pa obrdnd mark.
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Table B 13.1. Seedling mortality recorded by the Forest Research Institute in some of the old planting experiments with Scots pine in northern

Tabell B 13.1. Plantavging i vissa av Skogsforskningsinstitutets dldre planteringsforsok med tall i Norrland.

Sweden.
Belagenhet Avgangsprocent vid plantalder
Location ions- Accumulated mortality at seedling ines- R
Yta nr | Avd. nr Vege:;.;mns age, years. Pla;l;ilgggs ForS.OIfs'
Plot No. | Subplot Lan | Orteller | Bredd- [Hsjd 6. b  siteana Method of | 1 serte”
No. . socken grad meter plant cover planting *Pp. series
Province | rocality | ratitude | Altitude 10 &r 14 ar 24 &r
or parish
Forsoksytor soder om 65:te breddgraden
Experimental plots south of Lat 65 ° N
178 XVIII Jamt- Froson 63° 137 310 Fr. ris 43 44 46 6. grop S
lands Fresh; low open pit
shrubs
178 XIX » » 63° 13’ 310 » 37 37 37 » »
179 XVIII » Lit 63° 227 270 Fr-To ris 50 55 61 » S
Fresh-Dry;
low shrubs
179 XIX » » 63° 227 270 » 35 40 47 » »
372 I Viaster- | Vindeln | 64° 15” 200 Fr. lagortris 10 27 35 » w
bottens Fresh; low
herbs
low shrubs
372 II » » 64° 15’ 200 » 7 21 31 spett »
bar planting
372 III » » 64° 15" 200 » 10 26 32 spett »
372 v » » 64° 157 200 » 24 36 48 kniv »
planting
with knife
Medeltal 27,0 35,8 42,1
Mean value

1S = Schottes proveniensforsdk (provenance trials by Schotte)
‘W = Wibecks planteringsférsok ( »

» by Wibeck)

AVONIIHINVIATIVLI Q4 Y4 TTHddV.ISNOILINAOYd E:a8

yA%A



Tabell B 13.1 forts.

Belagenhet Avgangsprocent vid plantalder
i Avd. nr Location Vegetations- Accumulateigl:o;iil::y at seedling Planterings- | Forssks-
nr - typ ? : metod seriet
Plot No. | Subplot Orteller | Bredd- [H&jd 6. h.|  gie ana Method of i
No. Lan socken grad meter plant cover planting Exp. series
Province éo;:i-iig% Latitude Altitude 10 &r 14 ar 24 ar
Forsoksytor norr om 65:te breddgraden
Experimental plots north of Lat 65 ° N
368 IB Vister- | Jorn 65° 11’ 340 Fr. ris 27 60 69 spett w
bottens bar planting
368 IIB » » 65° 11’ 340 » 37 67 71 6. grop »
232 XX Norr- Brann- open pit
bottens | berg 65° 47" 120 Fr. ris (18) 23 29 spett S
bar planting
232 XXI » » 65° 47’ 120 » (x8) 20 24 » »
232 XXIII » » 65° 47’ 120 » 20 25 » »
364 I » » 65° 487 100 Fu. ris 44 50 52 » w
}\Ioist; b
ow shrubs
364 II » » 65° 48’ 100 » 46 54 56 » »
367 I » » 65° 487 150 Fu. lagortris 27 36 42 6. grop »
Moist; low open pit.
herbg; low
shrubs
367 II » » 65° 487 150 » 27 37 45 » »
367 II1 » » 65° 48 150 » 23 29 35 » »
462 I » Réned 66° 37 140 Torr ris 18 25 45 » »
Dry; low shrubs
462 II » » 66° 3" 140 » 18 23 45 spett »
bar planting
462 III » » 66° 3" 140 » 19 24 42 » »
363 B III » Gillivare| 67° 8’ 325 » 42 44 79 0. grop »
363 BIV » » 67° 8/ 325 » 32 36 69 » »
Medeltal 28,3 36,5 48,5
Mean value

1 S = Schottes proveniensférsék (provenance trials by Schotte)
W = Wibecks planteringsforsok (

» »

by Wibeck)
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I tabell B 13. 1 redovisas de utnyttjade forséksytorna i ordning enligt stigan-
de breddgrad. Genomsnittliga avgangsprocenter anges for ytorna séder och
norr om 65:e breddgraden.

Tabell B 13. 2 upptar de 6 yngre planteringsforsok, anlagda ar 1946 och 1947,
som blivit reviderade under en 15-arsperiod. Siffrorna for avgangen utgéra hir
iregel medeltal for de anvéinda forsoksleden. Om avgangen vid ro-arsrevisionen
overstigit 50 %, vilket forekommit pi en yta i ett férsoksled, har detta ute-
slutits. Materialet i bdda tabellerna omfattar norrlandstall, som utplanterats
som oomskolad, tvadrig eller tredrig (yta 364 dock som ettarig). Dessa nya
férsok ha anlagts pa brand mark.

Materialet ar for litet att uppdela pa grupper for analys av olika faktorers
inflytande pa avgingen. I de 4ldre férsoken har avgangen mellan 14 och 24 ars
plantélder varit stérre fér ytorna norr om breddgrad 65, trots att dessa i ge-
nomsnitt dro beldgna pa ligre hojd 6ver havet. Dock kan skillnader i exposition
ha inverkat. Vidare ha plantorna pa grund av sin lidgre medelh6jd i den nord-
liga gruppen 16pt storre risk for fortsatta snoskytteangrepp dven efter 14 ars
alder. Pa tva forsoksytor, nr 363 och 462, har en kraftig avgang 4gt rum mellan
14 och 24 &rs alder, enligt uppgift sannolikt huvudsakligen till f6ljd av sno-
skytte. Plantmedelh6jden pa dessa ytor var vid 13 &rs dlder endast g respektive
8 dm, varfor en stor del av plantorna under nagra ar direfter befunno sig i risk-
zonen. Vi veta, att risken for snoskytte dr avsevirt mindre pa storre hyggen dn
pa smahyggen. Eftersom siffrorna pa avgéngen mellan 14 och 24 &rs alder fér
detta material i brist p4 andra uppgifter komma att anvindas vid kalkyler 6ver
plantantalets utveckling i ett modernt skogsbruk, som huvudsakligen arbetar
med relativt stora kalhyggen, forefaller det vara befogat att utesluta de tva
ndmnda ytorna vid medeltalsberdkningen. Om sa sker, fir man i den nordliga
ytgruppen genomsnittliga avgangsprocenter av 39,6 och 44,8 vid 14 respektive
24 ars dlder, d. v. s. cirka 5 9, av det utsatta antalet plantor ha under denna
10-arsperiod gatt ut.

Avgéngen i den sydligare beldgna ytgruppen 4r i stort sett densamma, varfér
medeltal kan beriknas for de 18 ytorna sammantagna.

Om man vid kalkyleringen av markvérden vill belysa ett par alternativ med
olika stark plantavgéng till 15 drs alder, 4r det ldmpligt att rdkna den fortsatta
avgdngen, t. ex. till 25 ars alder, pa antalet levande plantor vid 15 ar. WIBECKS
och SCHOTTES ytor 4dro mig veterligt det enda material med undersokt plant-
utveckling som star till buds f6ér norrlindska tallplanteringar 4ldre 4n 25 ar.
For perioden 15—25 &r anvidnda vi genomsnittsvdrdet for de 18 ytorna
under perioden 14—24 4r. Berdknat pa plantantalet vid 14 &rs alder 4r detta
virde 9,541,353 %. I sammanhanget b6r ndmnas, att sjdlvsddda plantor tyvarr
ha tillatits att g upp pa ménga av WIBECKs ytor, vilket medfért viss osdker-
het i den vid revisionerna framtagna avgingsprocenten.



Tabell B 13.2. Plantavging i sex av Skogsfotskningsinstitutets nyare planteringsforsék med tall i Norrland.
Table B 13.2. Seedling mortality recorded by the Forest Rese:ar(;h Institute.in six tiew; plantations of Scots pine in northern Sweden.

,Avgéﬂgsprocent vid revision

-Belé.genhef it Plant- Froets harkomst
Location - : efter alder Provenance of the seed
Yta nr - Vege;a‘tlons' Accumulated m?rtality at revision vid an-
P, yP after Aooni .
Plot No. |y Orteller | Bredd- [H6jd 6. h.| gite and plant ‘ laggning | . dgrad |[F101d 8- B,
. socken grad meter cover 5 ar 10 AT 15 ar Seedling A meter
Province Tocality titud Altitud age at Latitude Altitud
or parish Latitude itude 5 years 10 years | 15years | planting ude
S 102 Viaster- | N..Gultjal 63° 50’ 275 Fr. ris 14,2 15,2 16,2 2 63° 40’ 225—250
norrlands Fresh; low
shrubs
S 107 » » 63° 507 275 » 21,0 21,7 24,4 3 63° 40’ 225—250
S 108 » » 63° 507 285 » 9,4 12,2 14,5 3 63° 40’ 225—250
S 103 » Backe 64° o’ 375 » 6,5 9,5 12,7 2 64° 107 zon IT =
300—399
S 104 Vister- | Asele 64° 107 440 » 15,7 18,5 26,8 2 64° 10’ zon IT =
bottens 300—399
S 101 » Dorotea 64° 157 320 » 18,3 25,3 28,0 2 63° 20" 220
S 101 » » 64° 157 320 » 8,7 8,7 9,3 3 64° 10—20" 300
Medeltal 13,4 15,9 18,8
Mean value

09z
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Fig. B 13.3 Plantantalets utveckling for de i tabell B 13.1 redovisade planteringsférsoken.
Development of no. trees for the plantation experiments reported in table B 13.1.
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P3 figur B 13.3 har avgingen askadliggjorts genom att plantantalet per
hektar for dei tabell B 13.1 upptagna provytornainlagts 6ver dldern vid de olika,
revisionerna. Hir framtrader alltsd plantantalets utveckling i bestand med vitt
skilda stamantal. For att inte diagrammet skall belastas av alltfér ménga linjer,
har sammanslagning och medeltalsberdkning gjorts f6r de avdelningar inom en
yta, som haft likartad utveckling. Ett par linjer ha streckats.

Som symes &r det stor variation i plantavgang pa de skilda ytorna, vilket
huvudsakligen beror pa att de i olika hog grad drabbats av kalamiteter.

Inom parentes kan nidmnas, att ytorna 363 och 367, som &ro starkt luckiga (med av-
gang upp till 8o %), inte ha ansetts limpliga att medtaga i den understkning 6ver sjalv-
gallringens beroende av stamantalet, som gjorts i bilaga 4. Vidare kan papekas att de

stamantal, som dar angetts for yta 178, avse parcellerna reducerade med »kappor, var-
for viss skillnad framtrader vid jamforelse med diagrammet.

Exempel pa berdkning av erforderligt antal utsatta plantor

I kap. 12 antogs foljande betrdffande plantavging och sjilvgallring: Den
sammanlagda avgingen fram till 10 ars bestandsalder &r alternativt 15 eller
25 %. Under perioden 10—15 ar avga ytterligare 3 %,. Mellan 15 och 25 ar avga
10 %, av de vid 15 r befintliga plantorna. Fr. o. m. 25 ar kvarstér efter varje
ars sjilvgallring en viss kvot av stamantalet. Den &dr for stamantalen 4 ooo,
3 000, 2 000 och I 500 vid férsta gallring berdknad till 0,992, 0,993, 0,095 och
0,996. (Se bil. 4:I).

I alternativet med svag avgang till 10 ars alder kvarstar alltsd vid 15 ar
82 9%, av plantorna. Om det onskade stamantalet vid 45 ar 4r 3 0oo och det
erforderliga antalet utsatta plantor betecknas med #, fa vi féljande ekvation:

%°+0,82+0,90*0,09320 = 3 000
varav ¥ = 4 678

Det kan ndmnas, att enligt dessa siffror fér avgdng under olika perioder 4r
den arliga, procentuella avgangen under perioden 15—25 ar nagot hogre dn
under nidrmast féregdende och efterfoljande perioder. Detta kan bero pa att
delvis olika material ligger till grund f6r berikningarna under olika tidsavsnitt
och att dessa materialgrupper inte dro fullt jdmférbara. Materialet for perioden
I0—15 ar 4r for §vrigt i minsta laget. For berikningarna 6ver plantantal har
jag inte ansett det vara nigon nimnvird fordel att utjimna de redovisade del-
resultaten betriffande avgang.
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Bilaga 14. Produktionstabell f6r bestind med retarderad hsjdutveckling.

Den i kap. 17 aberopade produktionstabellen aterges hir.

Tabell B 14.1. Produktionstabell med lingsam héjdutveckling efter bestindsdldern 50 &r. H, oo = 22 m.
Gallringsprogram som i produktionstabell 26.

Grundyteme- Grundyta . 3 .
) delstammens Stamantal p.b., m? Volym pé bark, m! Gallringsprocent
Ovre
Alder| hojd | diam. | hojd arlie | 3718 and-
m p.b. |efter | fore | efter | fére | efter| fore allr efter |total- 6 | me- |stam-|&" ta volym
e. gallr. | gallr. [gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. gallr. gallr. |prod. |, . P- | del- |antal| ¥ p.b.
tillv. | . p.b.
cm m tillv.
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Ix 12 13 14 17 18 I9
50 | 14,5 | I5,1 |I2,0 |I950|I 129|29,0 (20,3 | 179 | 50 | 129 | 179 | — | 3,6 [42,1 | 29,9 [28,2

4,0 | 29,5 | 23,0 |22,2

60 (16,8 | 18,0 |14,5 |TI 129 797|26,3 [20,3 | 101 | 42 | 148 | 241 | 6
6 4,3 27,8 | 22,8 |22,1

70 18,7 | 21,0 [16,5 797\ 575{25,9 | 20,0 | 210 | 46 | 164 | 303

85 |20,6 | 25,4 |[18,8 575 397|27,5 | 20,2 | 247 | 64 183 | 387 | 5,6 | 4,5 |30,9 | 26,5 |26,0
100 {22,0 | 20,6 |20,4 397| 279|26,2 (19,2 | 252 | 66 187 | 456 | 4,6 | 4,6 |29,8 | 26,4 (26,0
I15 22,8 | 33,6 |2I,5 279| 198|23,9 | 17,6 | 240 | 63 177 | 500 | 3,6 | 4,4 |29,z | 26,5 26,2

Nedan anges relativa W-virden enligt forutsittningarna i tabell K 1. Kon-
stant Py, av 1 kr.

Rin- |Grans- W i kronor samt motsvarande slutalder 4 vid prisrelation
tefot | diam.
% | do cm 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

wild|wi]d|wi|4d|wi]d|wid

3 10,0 | 26,4 | 95 | 28,6 | 85 | 31,1| 85 | 33,7 | 70 | 37,1 | 70
3 755 30,1 | 85 | 32,8 85 | 359 | 70 | 39,6 70
4 10,0 | I2,1 85 13,5 70 15,2 70 16,9 70 18,6 70
4 7,5 14,4 70 16,3 70 18,1 70 20,0 70

Relativa W-virden vid stigande P,y som i tabell M 1 a, anges hir vid
rintefot 4 %,. Betriffande 3 %, se kap. 17! Py, vid 100 4r = 50 kr. 4, = 10 Cm.

Prisrelation 0,5 0,8

w A4 w 4
519 95 67z 70
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Tabell A. Beskrivning av provytornas
Table A. Description of the sample plot

Provyta nr Lan Revir eller dgare Skogens namn H?ljd ézer
Sample plot No. Province District or owner Name of property Alti?lzii m.
177 III Jamtlands | Bispgardens skolrevir | Oxbéle krp. 360
177 IV » » » » » 355
178 XVII » Ostersunds revir Vastbyns krp. 300
178 XVIII » » » » » 300
178 XIX » » » » » 300
372 Vaster- Degerfors » Svartbergets férsoks- 200
bottens park
3911 » Lycksele » Abborrtrasklidens 270
krp.
391 II » » » » 270
391 III » » » » 270
S 425 A » Ora » Vinjaurs bevakning 355
S 425 B » » » » » 355
S 456 Viaster- Bjorna, forv., Aspsele 230
norrlands | Mo och Domsjé AB
S 469 » Ragunda revir Boda krp. 360
S 472 Jamtlands | Revsunds pastorat Ammeran 310
S 473 Gavleborgs | Farila forv., Ljusdals bevakning 200
Marma-Langrér AB
S 487 Jamtlands | Medelpads revir Klovsjo » 500
S 489 » Ostersunds  » Froso » 300
S 705 » Bispgardens skolrevir | Bispgardens krp. 200
S 707 » » » » » 170
S 708 » » » » » 175
S 710 » » » » » 250
S 711 » » » Torresj6landets krp. 375
S 734 Gavleborgs | Farila forv., Tevansjo bevakning 270
Marma-Langror AB
Ci1 Vaster- Hotings forv., SCA Svedje
norrlands
33 XXXVI- Jamtlands | Ostersunds revir Vastbyns krp. 300
XXXVIII
S 717 » Bispgardens skolrevir | Oxboéle » 360
S 718 » » » » » 360
S 746 Vaster- Bispfors forv., SCA Nordansjo bevakning 355

norrlands

I0
II

I2

13

14
15

16
17
18

19

20
21

22

23

24

25

26

27

28



10
Ix

12

I3

14
15

16
17
18
19

20
21

22

23

24

25

26

27

28

beligenhet, anvind kulturmetod, m. m.
locations, method of stand establishment, etc.

Kulturmetod* Anvént Vegetationstyp? Froets hark. Anmarkningar
Mezttl:l))(liisfni;i]:d é‘;ﬁ?&ggsg; Site and plant cover P lcaocﬁegiii;ed Remarks of local interest
Spettplant. 1911 3,1 Frisk ristyp Bjurfors Risbrant i hogar
Bar planting Fresh; low shrubs
» » 1,9 Frisk lagort-ristyp » Sannolikt risbrant i
Fresh; low herbs, low shrubs hogar
Plant. i 6ppna gro- 1,2 Frisk ristyp Voxna, Hls
par 1911
Planting in open pits Fresh; low shrubs
Plant. i 6ppna gro- 1,2 » » Medelpad
par I19I1
Plant. i 6ppna gro- 1,2 » » Bispgarden
par 1911
Plant. i 6ppna gro- 1,5 Frisk lagort-ristyp Hallnas
par o. spettplant. Fresh; low herbs, low shrubs revir
1918
Plant. i 6ppna gro- 1,5 Torr ristyp Lycksele Risbrint i hogar
par 1918 Dry; low shrubs
Hjalpkultur 1920
Fill-in planting
Plant. i 6ppna gro- 2,0 » » » » oy
par 1918
Hjalpkultur 1920
Plant. i 6ppna gro- 2,5 » » » »oy
par 1918
Hjalpkultur 1920
Plant. i 6ppna gro- 1,4 Blandning av torr Brant
par hosten 1924 och frisk ristyp
Plant. i 6ppna gro- 1,4 Dry and fresh; low shrubs »
par hosten 1924 »
Knivplant. 1918 1,7 Lavtyp Fro fran Mo | Skogsbrand 1912
Planting with knife Lichens plantskola
Angermanl.
Spettplant. 1913 1,8 Frisk ristyp Trakten av
Bispgéarden
Plant. 1916 1,7 » »
Spettplant. 1923 1,3 Frisk-torr ristyp Plantor frin Bollnis
Plant. 1924 1,5 Frisk ristyp Klovsjo Plantor 3/1
bev.-trakt
» 19I5 1,75 »  hogort-ristyp Risbrant i hégar
Tall herbs, low shrubs
Spettplant. 1911 1,9 Torr-frisk ristyp Bispgardens| Skogsbrand
revir
Plant. i 6ppna gro- 2,0 Frisk hogort-ristyp » Omkr. 9-driga plan-
par 1914 tor
Plant. 1911 1,5 Frisk ristyp »
» 1912 1,9 Torr ristyp Indalsliden, | Plantor z/o
Medelpad
» I0II 2,0 Frisk lagort-ristyp Krp. Boda
Medelpad
Spettplant. 1923 1,6 Torr ristyp
Plantering Av bolaget taxerat
bestand. Plantalder
ej angiven
Rutsadd 1905 I,2 Frisk ristyp Halsingland,| Tre provenienser
Sowing in spots Dalarne och | inga
Sédermanl. Enkelstallt 1922
» 1914 L5 » » Trakten av Enkelstallt omkr.
Bispgarden 1927
» av tall 1,5 » » Trakten av Enkelstallt omkr.,
0. gran 1913 Bispgarden 1926
pine and spruce
Rutsadd 1911 1,4 » » Brant. R6jt 1923

1 Plantering har skett med 2/o plantor, om ej annat angives i anm.-kolumnen. ? Enl. ett av TIREN
for avd. for skogsforyngring utarbetat schema, som anknyter till MALMSTRGMS och ARNBORGS
! Nursery stock used was 2/o, if no remarks are made



Tabell B. Provytornas taxatoriska sammansittning.
(Siffror for stamantal, grundyta och volym gilla per hektar)
Table B. The mensurational description of the sample plots (per hectare)

Stamantal ( Villyn'l pé.tbax;k, .“i: )

Ald . . sialvsadd N . exklusive torrt virke

vid(.3 : AI;:;;:ESI{ rﬁlgzdr&knad diac,)r:::er. Ovre Bonitet Grundyta Volume over bark, cu. m.

Pr(;\;yta upp- diameter en‘l.kreglerna grans L hajd (}ef 1111{.0 Pa Ill)laz.l‘k, (excl. dead trees)
Sample plot zlﬁlgt:; p.b. cm lNoage:S) Ucm Do:‘:mnt Petterson) |[(alla tradslag) Planterad
o, Arithmetic . Upper 1 Site ind Basal anterade .
i age | Mman | s | gwmeter | heght | Sitghdex | bamarn ) oG, | Sialvsadda

at " dxagleter, included acc. m::'ln{ (acc. Petterson)| (all species) trad T8

mensuration 0-b. cm to specifications Planted or Naturally

in Ch. 2) sown trees established trees
177 111 47 23,3 395 35,1 15,8 25 19,15 121 6
177 IV 47 18,4 I 042 31,7 16,9 27 30,24 214 6
178 XVII 27 6,91 5281 14,5 8,1 23 22,04 83 —
178 » 38 9,52 4 652 17,9 12,7 25 35,16 1903 —_—
178 » 46 10,72 4292 21,1 15,5 25 42,62 275 —
178 XVIII 27 6,94 4 077 14,9 8,5 24 17,70 66 —
178 » 38 9,83 3 602 20,7 II,9 23 29,67 159 —
178 » 46 II,28 3 310 22,6 14,8 24 36,07 232 —
178 XIX 27 7,06 5015 14,1 7,0 19 21,62 77 —
178 » 38 9,54 4 562 19,4 11,0 22 35,35 175 —
178 » 46 10,70 4 208 21,2 13,7 22 42,15 256 —
372 30 7,13 3488 14,2 9,6 24 — — —
372 37 9,39 3395 18,4 12,4 24 26,17 115 12
301 I 27 7,56 3 267 15,6 8,2 23 16,59 64 —
3911 39 9,94 3117 19,9 12,9 24 26,82 153 —
391 II 27 8,25 1953 17,0 8,4 24 11,77 45 —
391 IT 39 12,07 1837 24,3 13,3 25 23,05 128 2
301 III 27 8,58 1 408 17,1 7,4 20 9,05 33 —
301 III 39 13,53 I 261 24,0 13,4 25 18,98 104 6
forts. continued

olz
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Tabell B, forts.

lym pa bark, m?
Alder Aritmetisk Stﬁmantal Ovre N . Grundyta Vo P i
Provyta vid upp- medel- (Sjglziad((li diameter- gvrgz Bomteti Higo P4 baZk, (exklusive torrt virke)
ningen p.b. cm i ka 5 2) cm erson) (alla tradslag) ellezf;%dda L trad

S 425 A 28 8,18 4 863 17,9 9,6 26 28,91 123 2
S 425 B 23 6,59 5454 12,0 7,5 26 — — —
S 425 B 28 8,09 5333 16,8 10,2 27 30,15 131 2
S 456 30 7,00 2 804 15,8 8,7 21 — — —
S 456 35 8,09 2 804 18,0 10,2 21 15,85 71 I
S 469 42 14,06 1 803 27,0 14,5 25 32,17 178 16
S 472 41 12,79 2 191 24,5 14,1 26 32,53 167 30
S 473 27 6,26 6 133 16,8 10,8 31 24,1 107 1I
S 487 28 9,23 3 164 18,5 8,8 24 — — —
S 487 33 10,87 3118 21,0 10,3 23 32,12 147 5
S 489 41 13,71 2 351 25,7 14,1 25 36,51 166 63
S 705 45 11,67 3 100 21,5 15,0 25 36,96 207 33
S 707 47 15,70 1956 24,4 18,0 29 — — —
S 707 50 16,23 1956 25,6 19,0 29 43,24 300 20
S 708 40 11,09 3 545 20,8 13,8 26 — — —
S 708 45 12,02 3 452 22,7 15,2 25 40,59 268 ~
S 710 46 14,38 I 700 28,1 16,3 27 30,73 188 13
S 711 46 15,54 1 600 27,3 15,2 25 33,73 214 9
S 734 33 10,32 2 963 21,8 12,6 28 29,37 141 17
C1 II 2,42 2 820 5,3 3,5 — 1,53 4 —
33 XXXVI-

XXXVIII 45 10,6 3635 21,6 14,3 24 — — —
33 XXXVI-

XXXVIII 49 11,20 3 567 24,1 15,7 24 39,68 256 —
S 717 41 13,53 2 029 25,7 15,0 27 31,84 176 22
S 718 42 13,06 2 349 26,1 15,3 27 34,11 120 88
S 746 44 15,52 1 465 25,8 14,7 25 29,86 188 5

€:16
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Tabell C. Normaltabell for liggallringsmoment. Relativa stamantal. g, = 6. Program L 20.
Table C. Normalcy table for low thinning. Relative no. trees. ¢ = 6. Programme L 20.

zlz

@-klass tveckli
nr (p-u veckling
o-class 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o-development

No. Summa
’ Sum

Po 6,00 [ 5,50 | 5,00 | 4,50 | 4,00 3,50 3,00 2,50 | 2,00 | I,50 | I,00 | 0,50

Stamantal vid utgdngsliaget (No. trees at outset) fére
n gallring | P(u’)
n 48,7 | 165,8 | 441,8 | 921,0 [T 502,9| I 9I9,8 19I19,8 |I502,9| 92I,0 | 441,8 | 165,8 | 48,7 |10 000,0 before
thinning
Stamantal efter gallring. (No. trees after thinning)

I 22,1 | 108,8 | 333,1| 750,6/ I 245,0 I5I9,9 |I365,5| 903,2| 439,8 | 157,5| 4I,5 | 6 887 I 6,0000 |0,8915
2 16,7 | 06,4 | 316,4 714,2 1108,3 |1182,7] 868,35 | 438,5 | 152,2| 36,3 | 4930 2 6,7302 |0,8043
3 19,5 [ 109,4 355,0 733,9 | 967,4] 812,9 | 435,7 | 148,8 | 32,4 | 3615 3 7,4598 [0,7310
4 o,1| 30,0 149,4 434,5 | 739,0| 736,3 | 429,7 | 146,7 | 29,3 | 2695 4 8,2075 [0,6678
5 4,0 52,0 226,0 | 52I,4| 640,1 | 418,3 | 145,4 | 26,8 | 2034 5 8,9847 |0,6124
6 13,5 101,3 | 335,4| 530,0 | 400,5 | 144,5| 24,8 | 1550 6 09,7969 |0,5633
7 L7 38,3 | 193,9) 414,1| 375,0| 143,8 | 23,2 [ I I90 7 10,6511 | 0,5193
8 11,2 99,1| 302,4 | 341,5 | 142,8 | 2I,9 0o18,9| 8 11,5534 |0,4796
9 2,0 44,0| 204,3 | 300,9 | I4I,2 | 20,9 713,3 9 12,5104 0,4436

10 16,4| 126,3 | 254,6 | 138,5 | 20,0 555,8] IO 13,5262 |O,4108

NOSSYHANY JA0TO-NIAS
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Tabell D. Stamfordelningar for produktionstabellerna.
Table D. Diameter distributions of the yield tables.

Anvisningar: Tabellerna redovisa stamantalet per hektar uppdelat pa fallande 2,5-
centimetersklasser, vilkas nedre klassgrinser anges i tabellhuvudet. Tabellerna aro av
utrymmesskal uppdelade i tva avdelningar med skilda tabellhuvuden. Férutom stam-
antalen fére och efter varje gallring anges stamférdelningens undre grans o, 6vre grains L
samt den aritmetiska medeldiametern Ms. Gransen « fore forsta gallringen har satts
nagot lagre 4n motsvarande genomsnittliga grans i provytematerialet for att en befintlig
stamantalstabell skulle kunna utnyttjas. Skillnaden, som saknar praktisk betydelse,
kommenteras i bilaga 3. Siffran o i stamantalskolumn innebar, att stamférdelningen
enligt den vid Ms 4= 3 on begransade normalkurvan nar in i klassen, men att den dar
beraknade frekvensen utgér mindre an 1, stam.

Remarks:

The tables show no. trees per hectare distributed by 2.5 cm classes, (each tree recorded
to the next lower class) the lover limits of which are entered in the table heads. For
reasons of space, the tables are divided into two parts with separate table heads. In addi-
tion to no. trees before thinning (f. gallr.) and after thinning (e. gallr.), the lover limit
of the diameter range o, the upper limit L, and the arithmetic mean diameter Ms are also
presented. The limit  before the first thinning has been set slightly lower than correspond-
ing average limit in the sample plot material in order to make use of a table of tree number
already available. Lacking practical importance, this difference is commented upon in
Appendix 3. The figure o in the column of tree number means that, according to the normal
curve limited by Ms -+ 3 on, the diameter range is reaching into the class concerned,
however, with a frequency not exceeding half a tree.

Tabell 5. Hyyy = 16

Totalt Diameterklasser L M
Alder stam- | Diameter classes s
Age antal | ¢
‘Total
no. trees o |2,5 | 5,0 7,5 II0,0 12,5|15,0| 17,5|20,0|22,5| 25,0 | cm cm
Stamantal
No. trees
75 | f. gallr. | 2 ooo| 1,6 3 36| 143| 359| 548| 502| 289 99| 21 o 22,6 | I2,1
e. » I 171 4,6 1| 23| 112| 285| 377 261] O4] 18 o 22,6 | 13,6
85 [f.gallr.| 1 171I| 5,8 7t 50| 177] 338| 345 190 56 8 24,4 | I5,1
e. 844| 7,4 ol 15| 83| 224 285| 177f 53| 7 24,4 | 15,9
100 |f. gallr. 844] 9,8 ol 15/ 79| 208| 279| 189 63| 11 27,4 | 18,6
e. » 622| 11,1 3| 33| 126| 218 173] 60 9 27,4 | 19,2
12,5| 15,0[ 17, 5| 20,0| 22, 5| 25, 0| 27, 5| 30,0| 32, 5| 35,0
115 | f. gallr. 622|13,7 3 30| 117| 215| 178 67 12 o 30,1 | 21,9
e. » 439| 15,1 8| 56| 148| 154| 63| 10 o 30,1 | 22,6
130 | f. gallr. 439| 17,9 71 51| 143| 159] 68| 1I o 32,6 | 25,3
e. » 315/ 109,1 I| 20| 9o| I3I| 63| 1I0 o 32,6 | 25,9
145 | f. gallr. 315| 21,8 1 17| 87| 134 66 10 o 35,1 | 28,4
e. 228| 22,9 51 47| 106] 61 9 o 35,1 | 29,0
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 6. H,,, = 20
Totalt Diameterklasser L Ms
Alder stam- cfn
antal o |2,5]5,0|7%5 IIO,o 12,5|15,o 17,5|20,0 22,5|25,o 27,5 cm cm
Stamantal
55 |f.gallr.| 3000 1,1 11| 93| 348| 740| 894| 616] 241| 54 3 20,6 | 10,8
e. » I33I| 4,9 ol 28| 166] 418| 461| 214| 42 2 20,6 | 12,8
65 [f.gallr. | 1331I] 6,3 5| 55| 233] 442| 396] 167 32 I 22,9 | 14,6
e. » 927\ 7,8 14| 10I{ 290| 337| I55( 29 I 22,9 | 15,4
75 | . gallr. 927| 9,7 ol 21| 120| 289| 314| 150| 3I 2 25,7 | 17,7
e » 657| 11,1 4| 48| 179| 257| 139 29 I 25,7 | 18,4
85 | 1. gallr. 657( 13,3 6| 52| 176| 246| 142| 33 2 28,6 | 20,9
e. » 471( 14,6 1| 18] 99| 190| 130| 3T 2 28,6 | 21,6
17,5|20,0|22,5|25,0{ 27,5} 30,0| 32,5| 35,01 37,5
100 |f. gallr. 471] 18,0 6| 50| 153| 175 75| 12 o 32,6 | 25,3
e. 34I| 19,2 1| 20| o4| 144| 71| 11 o 32,6 | 25,9
115 | f. gallr. 341| 22,8 7| 56| 137| 110 29 2 36,3 | 29,5
e. » 249]| 23,8 2| 26| 95| 96| 28 2 36,3 | 30,0
130 |f. gallr. 249( 27,3 ol 11| 68| 113 >5I 6 39,6 | 33,5
e. 182 28,3 31 371 8ol 48] 5 39,6 | 34,0
Tabell 7. H;oo = 20
o |25]|5,0]|%5]|10,0|12,5/15,0]17,5|20,0|22,5/25,0|27,5
60 |f.gallr.| 1950 2,0 1| 24| 103| 272| 466| 518| 355| 159 46 6 24,0 | 13,0
€. » 1129 5,1 13| 72| 209| 338] 305| 147 40 5 24,0 | 14,5
70 | f.gallr. | 1 129| 6,5 2| 26| 107| 253| 340| 256| 114 28 3 26,1 | 16,3
e. 797 8,1 6| 42| 144| 248| 226| 104| 25 2 26,1 | 17,1
8o | f. gallr 797] 9,9 ol 11| 56| 159 249| 205/ 93| 22 2 28,6 | 19,3
e. 575| 11,4 2| 21| 88} 178| 177[ 86| 21 2 28,6 | 20,0
12,5 15,0| 17,5| 20,0| 22,5} 25,0| 27,5[ 30,0| 32, 5| 35,0} 37,5
95 | f. gallr 575| 14,4 1| 13| 61| 149| 186 119| 40 6 32,2 | 23,3
e. » 397| 16,0 2| 23| 85| 141| 105| 36 5 32,2 | 24,1
110 |f. gallr 397| 19,2 1| 13| 62| 13I| 124{ 55| 1II o 35,6 | 27,4
e. » 279| 20,6 3| 27| 85| 104| 50 10 o 35,6 | 28,0
125 | f. gallr 279| 23,8 1l 16| 68| 110| 67| 16 1 38,6 | 31,2
e. » 198| 25,0 51 36| 81| 60| 15 I 38,6 | 31,8
Tabell 8. H,,, = 20
o |2,5|5,0f|75]|10,0]12,5{15,0|17,5|20,0[22,5[25,0|27,5
55 |f.gallr.| 1 500] 2,2 I 16| 69| 189| 338| 399| 203| 142| 45 8 24,5 | 13,3
e. » 981| 4,6 1| 15| 67| 179| 282| 254| 134] 42 7 24,5 | 14,6
65 | f. gallr. 981| 6,0 4| 27| 98| 213| 276| 223| 106 30 4 26,7 | 16,4
e. » 667| 8,1 5{ 33| r1I| 197| 189| 100| 28 4 26,7 | 17,4
75 | f. gallr. 667( 9,9 o 9| 42| 123| 196| 176] 91| 26 4 29,2 | 19,6
e. » 465] 11,7, 1| 13| 59| 13I| 149 85| 24 3 29,2 | 20,4
12,5[15,0| 17,5/ 20,0| 22, 5| 25,0[ 27, 5| 30,0 32,5| 35,0 37,5
go | f. gallr. 465| 14,8 o 8| 39| 106| 151| 1I0| 42 9 o 32,9 | 23,8
e. » 329(16,3 1| 14| 57| 11I| O8] 40 8 o 32,9 | 24,6
105 |f. gallr. 329| 19,5 [ 8| 42| 100| I10| 55| 13 1 36,1 | 27,8
e. » 236 20,9 2| 18 62| 89| 52| 12 I 36,1 28,5
120 |f. gallr. 236| 24,1 1l 1| s51f oI 63 17 2 39,0 | 31,5
e. » 171|25,3 3| 26| 68| 57| 16 1 39,0 | 32,1
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Tabell D forts. Tabell 9 ej stamfordelad, d4 den riknats utan diameterklasser
Table D continued Tabell x0. Hyo = 24
Totalt| o Diameterklasser L Ms
Alder stam-
antal { cm| o | 2,5]|5,0( 7,5 Ixo,o 12,5/15,0|17,5[20,0 22,5|25,0 | cm cm
Stamantal
45 |f.gallr.{ 3000| 1,1y 12| 95| 352] 744| 894| 611| 237] 52 3 20,5 | 10,8
e. » 2 04I| 2,1 1| 36| 180| 463| 643| 485 190| 41 2 20,5 | II,3
55 |f.gallr. [ 2 o41| 3,2 13| 88| 295| 559| 601f 349| 116 20 22,3 | 12,7
e. » I 408| 4,1 3| 38| 162| 373| 442| 280| 94| 16 22,3 | 13,2
65 |f. gallr.| 1408 5,5 11| 68| 219| 400| 400| 228/ 70| 12 24,6 | I5,0
e. » 982| 6,3 3| 31| 128| 270| 303| 181| 57 9 24,6 | 15,5
75 | i gallr 982| 8,0 7| 47| 155| 277| 283| 157 48| 8 27,0 | 17,5
e. » 691| 8,8 2| 23| o1| 191 212| 127 39 6 27,0 17,9
10,0| I2,5| 15,0| 17,5|20,0| 22,5 25,0 27,5| 30,0| 32,5| 35,0
85 [{f. gallr 691| 10,7 4| 31| 104| 197| 201| 114 35 5 29,5 | 20,1
e. » 489 11,4 I 15| 62| 135/ 154] 9of 28 4 29,5 | 20,5
95 |f. gallr 489| 13,5 2| 19{ 70| 138| 146 84| 26 4 32,0 | 22,8
e. » 348| 14,2 I 9| 41| 94| 112 67 21 3 32,0 | 23,1
105 | f. gallr 348| 16,4 1| 1I| 46| 098] 108] 63| 18 3 34,4 | 25,4
e. » 249} 17,1 o 5/ 27| 66| 84] 50 15 2 34,4 | 25,7
115 |f. gallr 249 19,4 o 6/ 30| 69| 82| 47 13 2 36,7 | 28,0
e » 179| 20,0 3] 171 48] 62| 37| 11 1 36,7 | 28,4
Tabell 11. Hyo = 24
o |2,5]|5,0|75|10012,5/15,0{17,5|20,0|22,5[25,0|27,5
45 |f.gallr.| 3000| 1,1 12| 95| 352| 744| 894| 611| 237 52 3 20,5 | 10,8
e. » 1859 3,2 14| 106[ 365| 607| 513| 209] 43 2 20,5 | 11,9
55 |f.gallr.[ 1859 4,4 2| 42| 194| 472| 595| 394| 136 24 22,4 | 13,4
e. » I 210 6,1 6] 62| 240| 421| 338 123] =20 22,4 | 14,3 ]
65 |f.gallr.| 1 210| 7,8 14| 93| 278| 409| 294| 105/ 17 25,0 | 16,4 |
e. » 811| 9,3 1| 28| 137| 285| 251 94| 15 25,0 | 17,1
75 | 1. gallr 811| 11,3 3| 36| 149| 279| 235 93| 16| o 27,7 | 19,5
e. » 554| 12,7 9| 68| 182 197 84| 14 o 27,7 | 20,2 ]
12,5/ 15,0| 17,5|20,0| 22, 5| 25,0 27, 5| 30,0[ 32,5/ 35,0
85 | f. gallr 554| 15,0 ol 12| 69 178 192 86 16 1 30,4 | 22,7
e » 385/ 16,2 2| 28| 110| 153 78| 14 o 30,4 | 23,3
95 | f. gallr 385| 18,6 2| 28| 105| 150| 82 17 I 33,2 | 25,9 |
e. » 270| 19,8 o 9| 57| 114| 74| 15 I 33,2 | 26,5 |
105 |f.gallr 270} 22,3 o 9| 55| 112 76| 17 1 35,9 | 29,1 ]
e. » 19I| 23,4 2| 27| 8o 66| 15 I 35,9 | 29,6
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 12. H;j, = 24
Totalt| « Diameterklasser L Ms
Alder stam-
antal f[cm | o [ 2,5]5,0(7,5 Ixo,o 12,5| 15,0 17,5|20,o 22,5(25,0| 27,5| 30,0 cm cm
Stamantal ,
45 |f.gallr.| 3000| 1,1 12| 95| 352| 744| 894| 611| 237] 52 3 20,5 | 10,8
e. 1601| 3,4 10| 88| 315| 560| 475| 201| 40 2 20,5 | 12,0
55 |f.gallr. [ 1 691| 4,6 I| 31| I54| 402| 552| 383| 140] 27 1 22,7 | 13,7
e. » 1 200| 5,8 8] 69| 243] 408| 326| 124 22 o 22,7 | 14,2
65 |f.gallr.| 1 200| 7,4 ol 18] 99| 278| 393| 285| 107| 20 o 25,2 | 16,3
e. 865| 8,5 5| 45| 166| 295| 242| 95| 17 [¢] 25,2 | 16,9
75 | f. gallr 865| 10,3 9| 60| 182| 286| 223| 87| 17 I 27,8 | 19,1
e. » 63I| 11,4 2| 27| 11| 213| 187 77| 14 o 27,8 | 19,6
85 | 1. gallr 631} 13,4 4| 33| 119| 209| 179| 72| 14 1| 30,4 | 21,9
e. » 445| 14,9 ol 10| 58| 144| 153 67| 13 o| 30,4 | 22,6
15,0[17,5| 20,0| 22, 5| 25,0 27,5 30,0| 32, 5| 35,0 37,5 40,0
95 | f. gallr 445 17,1 o| 1I| 62| 145| 148| 66| 13 o 33,0 | 25,1
e. » 319| 18,4 2| 26| 95| 124 61 II o 33,0 | 25,7
105 | f. gallr 319| 20,8 3| 28] 96| 121] 60| 11 [¢) 35,5 | 28,1
e. » 231I| 22,0 ol 11| 56| 98 56| 10 o 35,5 | 28,7
115 |f. gallr 231| 24,4 ol 1I[ 58 98 54| 10 o 37,9 | 31,2
e » 168| 25,5 3] 31} 76 49| 9 o 37,9 | 3L7
125 | f. gallr 168| 28,0 4| 32 76| 48 8 o 40,3 | 34,1
e. 124| 28,9 I I6] 55| 44 8 o 40,3 | 34,6
Tabell 13. H,o, = 24
o |2,5]|35,0]75]|10,0[12,515,0|17,5/20,0|22,5|25,0] 27,5
45 |f.gallr.| 3o000| 1,1| 12 05| 352| 744| 894| 611| 237| 52 3 20,5 | 10,8
e. » 1435| 4,9 o| 30| 182| 459| 493| 225| 44 2 20,5 | 12,7
55 |f.gallr. [ 1435 6,3 5| 60| 246| 476| 429| 183 35 1 23,0 | 14,7
e. » 1020| 7,8 15 110{ 320| 368| 173| 33 1 23,0 | 15,4
65 |f.gallr.| 1o020] 9,7 1| 23| 130 316| 343| 169| 36 2 25,8 | 17,8
e. » 738| 11,1 4| 52| 197| 290| 159] 34 2 25,8 | 18,5
75 | f. gallr 738{ 13,3 6| 57| 196| 275| 162| 39 3 28,7 | 21,0
e. » 540| 14,6 1| 20| III| 216{ 152 37 3 28,7 | 21,6
15,0| 17,5| 20,0| 22, 5| 25,0| 27, 5| 30,0 32, 5| 35,0 37,5 40,0
85 | f. gallr. 540 16,9] I 21| 110| 209| I53| 42 4 31,4 | 24,2
e » 399( 18,1 6| 55| 155 140 40| 3 31,4 | 24,8
95 |f.gallr.|  399|20,5 6| 54| 150| 141| 44| 4 34,1 | 27,3
e. » 297| 21,6 1| 24| 102| 124| 42| 4 34,1 | 27,9
105 |f. gallr. 297| 24,1 1| 23| 100| 125 44 4 36,8 | 30,4
e. » 223| 25,1 8] 63| 105] 43 4 36,8 | 30,9
115 | f. gallr. 223| 27,6 8| 61f 107 43| 4 39,3 | 33,5
e. » 168| 28,5 2| 34| 88| 41 3 39,3 | 33,9
125 | f. gallr. 168|31,1 2| 34| 88| 41 3 41,7 | 36,4
e. » 127| 31,9 o| 17| 68 39 3 41,7 | 36,8
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 14. Hyyo = 24
Totalt| o Diameterklasser L Ms
Alder stam
antal-|cm | o | 2,5 | 5,0 7,5 10,0 12,5|I5,o I7,5|20,o 22,5| 25,0 cm cm
Stamantal
45 |f.gallr.| 3000 1,1| 12| 95| 352| 744| 894| 611| 237| 52 3 20,5 | 10,8
e. » I 435 4,9 o| 30| 182| 459| 493| 225| 44 2 20,5 | 12,7
55 |f.gallr.| 1435 6,3 5| 60| 246| 476| 429| 183 35 I 23,0 | 14,7
e. » I 020/ 7,8 15| 110/ 320| 368| 173] 33 b 23,0 | 15,4
65 |f.gallr.| 1 020] 9,7 1| 23| 130 316| 343 169| 36 2 25,8 | 17,8
e. » 685( 11,1 4| 48| 183| 269| 148/ 31 2 25,8 | 18,5
12,5/ 15,0 17,5| 20,0| 22,5| 25,0| 27, 5| 30,0| 32,5| 35,0 37,5
8o |{. gallr. 685| 14,4 1| 21| 109| 236| 218 86 14 30,1 | 22,3
e. » 429| 15,7 51 44| 137| 162 70| 11 30,1 | 22,9
95 (f.gallr.|  429(19,4 1| 17| 83} 164 123 37| 4 34,2 | 26,8
e » 261| 20,5 4 351 971 93| 29/ 3 34,2 | 27,4
115 (f.gallr.| 261|256 4| 34| 971 93| 30| 3 39,3 | 32,4
e. » I51|26,6 1| 11| 50| 64| 23 2 39,3 | 33,0
Tabell 15. H,(, = 24
o |2,5]5,0|75|10,0{12,5]15,0|17,5|20,0[22,5|25,0|27,5|30,0
45 |f.gallr.| 3000| 1,1| 12| 95| 352| 744| 894| 611| 237| 52 3 20,5 | 10,8
e. » I 439 4,8 o| 32| 188| 459| 492| 222 44 2 20,5 | 12,7
55 |f.gallr.| 1 439| 6,3 6| 62| 253] 480 422| 180| 35 1 23,0 | 14,6
e. » I044| 7,6 20| 126| 331| 367! 167 32 1 23,0 | 15,3
65 [f.gallr.| 1 044| 9,4 1| 29| 147| 332| 338| 161 34 2 25,8 | 17,6
e. » 827| 10,3 12| 86| 247| 297| 151 32 2 25,8 | 18,0
75 | f. gallr. 827| 12,3 ol 17| 99| 254| 282| 141| 32 2 28,4 | 20,4
e. » 659| 13,2 6| 57| 184| 247| 134 29 2 28,4 | 20,8
85 | 1. gallr. 659| 15,3 10| 67| 196 235| 123} 26 2| 30,8 | 23,1
e. » 482{ 16,6 2| 27| 120| 193| 114| 25 1| 30,8 | 23,7
17,5(20,0|22,5(25,0(27,5 30,0( 32,5 35,0 37,5( 40,0
95 | f. gallr 482| 18,8 2| 3I| 12%| 190| 108| 23 1 33,3 | 26,0 |
e » 356{ 20,0 o] 11| 72| I50| I0O| 22 1 33,3 | 26,6
105 |f. gallr 356 22,3 o 13| 77| 150 95| =20 1 35,7 | 29,0
e. » 265| 23,4 3| 4o0f 113| 89| 19 1 35,7 | 29,5
115 |f. gallr 265| 25,8 4| 43} 117] 85| 16 o 38,0 | 31,9
e. » 199| 26, 7] 1| 20 84| 78] 16 o 38,0 | 32,4
125 |f. gallr 199| 29,1 [ 22| 88 75| 13 o 40,3 | 34,7
e. » 150| 30,0 o 9| 60| 68| 13 o 40,3 | 35,2
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Tabell D forts. Tabell 16, se tab. 24, som = tab. 16, riknad med héjd tillvixtkorr.
Table D continued Tabell 17. H,y, = 16
Totalt| « Diameterklasser L M:s
Alder stam-
antal [cm | o | 2,5]5,0]7,5|10,0 Iz,sl 15,0/ 17,5|20,0| 22,5} 25,0 cm cm
Stamantal
65 |f.gallr.| 2103| I,1 8| 63| 240| 515| 629| 432] 174] 39 3 20,6 | 10,9
e. » I429| 3,0 12| 85| 279| 463| 391| 162| 35 2 20,6 | 11,8
75 | f. gallr. | 1429| 4,2 2| 33| 151| 354| 449| 306| 112| 22 o 22,7 | 13,5
e » 1088| 5,4 11| 73| 233| 364| 281| 106 20 o 22,7 | 14,1
go |f.gallr.| 1088 7,5 ol 16| 87| 244| 358| 263| 100| 19 I 25,3 | 16,4
e » 773 8,9 3| 32| 136] 262| 231 92| 17 o 25,3 | 17,1
10,0| I2,5| 15,0/ I7,5|20,0| 22, 5| 25,0| 27, 5| 30,0
105 |f. gallr. 773| 11,2 3| 36| 144| 265/ 223| 87| 15 o 27,7 | 19,4
e » 560| 12,5 o| 12 75| 186| 193] 80| 14 o 27,7 | 20,1
120 |{. gallr. 560( 14,9 o| 13| 82| 194| 188] 72| 11 29,9 | 22,4
e. » 412| 16,0 3| 39| 134f 159 67| 10 29,9 | 22,9
135 |{. gallr. 412( 18,4 4] 43| 144| 158 57 6 32,0 | . 25,2
e » 289l 19,5 ol 16| 87| 128 52 6 32,0 | 25,8
Tabell 18. H,,, = 16
o |2,5]|50]|75]|10,0|12,5 15,0]17,5|20,0|22,5{25,0| 27,5
60 (f.gallr.| 1593 1,2 5| 43| 166 363| 473| 348| 153 38 4 21,1 | II,2
e. » 1049 2,7 11| 66| 203| 328| 278| 129] 31 3 21,1 | II,9
75 |f.gallr.| 1049] 4,6 1| 16| 72| 195| 303| 272| 141| 42 7 24,4 | 14,5
e. » 626| 6,0 3| 25| 92| 178| 188| 104| 3I 5 24,4 | 15,2
95 | f. gallr. 626| 9,1 I| 14| 61| 141| 191| 142| 6I| 14 I 28,4 | 18,8
e » 381| 10,3 4] 24| 74| 121| 102| 45| 10 I 28,4 | 19,4
Tabell 19. H,,, = 24
o |2,5]|5,0|7%5|10,0|12,515,0|17,5|20,0[22,5]|25,0
45 | f.gallr. | 4000| 0,8 24| 173| 613|1142|1181| 644| 195 28 19,4 | f10,x
e. » 1682 4,7 1| 52| 287| 629 525| 169| 19 10,4 |# 12,0
55 |f.gallr. | 1682| 6,3 71 76| 307| 577| 491| 189| 34 I 22,6 |}14,5
e. » 1202 7,6 24| I57| 401| 416| 175| 29 o 22,6 |115,1
65 |f.gallr.| 1202 9,4 2| 35| 180| 394| 387] 170 33 I 25,5 | 17,4
e. » 821 10,8 8| 74| 245| 311| 153] 29 I 25,5 | 18,1
12,5/ 15,0| 17,5|20,0| 22,5| 25,0| 27, 5 30,0| 32,5/ 35,0| 37,5 40,0
75 | f. gallr. 821[ 13,0 9| 73| 231| 299| 167| 39 3 28,5 | 20,8
e » 570( 14,3 1| 26| 129| 229 148 35 2 28,5 | 21,4
9o | f. gallr. 570| 18,0 7| 58| 175| 209| 10I[ 19 I 33,0 | 25,5
e. » 382| 19,2 1| 21| 99| 156 88 16 I 33,0 | 26,1
105 | f. gallr. 382] 23,1 5] 44| 131| 142 53 7 37,2 | 30,2
e. » 258| 24,2 1| 17| 78| 110| 46 6 37,2 | 30,7
120 | f. gallr. 258 28,2 4] 36| 103 89| 24 2 41,2 | 34,7
e. » 176| 29,2 1| 15| 65| 73| =21 I 41,2 | 35,2
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 20. H;y, = 24
Totalt| e« Diameterklasser L Ms
Alder stam-
antal [cm | o |2,5| 5,0|7,5|10,0[12,5/15,0 I7,5|20;o 22,5|25,0[ 27,5 30,0 cm cm
Stamantal
45 |f. gallr.| 3000| 1,1 12| 05| 352| 744| 894| 611| 237| 52 3 20,5 | 10,8
e. » I 435 4,9 o| 30| 182| 459| 493| 225| 44 2 20,5 | 12,7
55 |f. gallr. | 1 435| 6,6 3| 45| 199| 430| 456{ 236| 60 6 23,8 | 15,2
e. » 1 020| 8,2 10| 81| 268| 372| 226| 58 5 23,8 | 16,0
65 |f. gallr.| 1 020|101 16| 98| 271| 356| 212 60 7 26,6 | 18,4
e. » 738| 11,5 2| 36| 158| 280| 199 57 6 26,6 | 19,1
75 | . gallr. 738| 13,7 4] 40| 158 268| 196 64 8 29,5 | 21,6
e. » 540| 15,0 13| 82| 199| 178 61 7 29,5 | 22,2
85 | f. gallr 540{ 17,4 ol 13| 81| 191 180| 66 9 32,3 | 24,8
e » 399| 18,6 3| 37| 131| 155| 64| 9| 32,3 | 25,4
20,0( 22,5/ 25,0| 27,5 30,0 32,5/ 35,0 37, 5| 40,0| 42,5
95 |f. gallr 399| 21,0 3| 35| 127| 157 67| 10 35,0 | 28,0
e. » 297( 22,1 ol 14f{ 78| 13I| 65 9 35,0 | 28,6
105 |f. gallr 297(24,7 o| 13| 76| 130 68| 10 o 37,6 | 31,2
e. » 223] 25,7 4] 41| 104] 64| 10 o 37,6 | 31,6
115 |f. gallr 223 28,3 3| 40| 104 66| 10| © 40,2 | 34,2
e. » 168| 29,2 1| 19| 77| 61| 10 o 40,2 | 34,6
125 |f. gallr 168| 31,8 ) 1| 18 76| 63| 10 o 42,6 | 37,2
Tabell 21. H,,, = 24
o |2,5]35,0f75]10,0/12,5{15,0]17,5|20,0[22,5|25,0|27,5|30,0
45 |f.gallr.| 3000| 1,11 12| 05| 352 744| 894| 611| 237 52 3 20,5 | 10,8
e. » I 435| 4,9 o| 30| 182| 459| 493| 225 44 2 20,5 | 12,7
55 |f.gallr.| 1435/ 6,6 3| 45| 199| 430| 456 236 6ol 6 23,8 | 15,2
e. » 1133| 6,6 3| 36| 157| 339| 358| 187 48 5 23,8 | 15,2
65 | f.gallr.| 1133} 8,1 8| 55| 186] 336| 325| 170| 47 6 26,7 | 17,4
e. » 884| 8,1 6| 43| 145| 262| 254 132| 37 5 26,7 | 17,4
75 | . gallr 884| 9,8 ol 12| 58| 160| 254| 233| 124| 37 6 29,4 | 19,6
e. » 690| 9,8 o 9| 45| 125| 198| 184 95| 29 5 29,4 | 19,6
85 | f. gallr 690| 11,5 1| 14| 57| 135 193| 169| 88| 28 5/ 32,1 | 21,8
e. 538/ 11,5 1| 1I| 44 106 149] 132| 69| 22 4] 32,1 | 21,8
12,5| 15,0 I7,5|20,0| 22,5 25,0|27,5| 30,0| 32,5( 35,0| 37,5| 40,0
95 | f. gallr 538{ 13,3 2| 15| 52| 113| 148[ 121| 63| =20 4 34,6 | 24,0
e. . 420| 13,3 2| 12| 41| 87| 115/ 95| 49| 16 3 34,6 | 24,0
105 |f. gallr 420| 15,2 3| 16| 47| 92| 114 87 44| 14 3 37,1 | 26,1
e. 327| 15,2 2| 12| 37| 72| 89| 68 34 11 2 37,1 | 26,1
115 | f. gallr 327(17,1 o 4| 16 42| 76| 84| 64| 30 9 2 39,4 | 28,2
€. 255 17,1 o 3| 12| 33] 59| 67| 50| 23 7 I 39,4 | 28,2
125 |f. gallr 255| 19, 1 o 4] 15| 38 62| 65 44| 20 6 I 41,6 | 30,3
e. » 199} 19,1 o 3] 12| 29| 48] 50| 35 16 5 1 41,6 | 30,3
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 22. Hy, = 24
Totalt| o Diameterklasser L Ms
Alder stam-
antal |cm | o | 2,5 5,0 7,5 |10,0]12,5/15,0|I7,5|20,0|22,5[25,0 cm cm
Stamantal
45 |f.gallr.| 3000| 1,1| 12| 95| 352| 744| 894| 611| 237] 52 3 20,5 | 10,8
e. I 33I| 4,9 o| 28| 169| 426| 457| 209] 40 2 20,5 | 12,7
55 |f.gallr.| 1331 6,6 3| 39| 174| 385| 426| 233 64| 7 24,1 | 15,4
e. » 927| 8,2 8| 69| 232| 339| 213[ 60 6 24,1 | 16,1
65 | f. gallr 927| 10,2 12| 75| 225| 320| 216] 69| IO 27,1 | 18,7
e » 657| 11,7 1| 26| 122| 239 195/ 65 9 27,1 19,4
12,5/ 15,0[ 17,5 20,01 22,5| 25,0| 27,5| 30,0 32,5| 35,0 37, 5| 40,0
75 | f. gallr. 657 14,0 2| 26| 115| 222| 199| 79| 1I4 o 30,2 | 22,1
e. 471| 15,4 7| 54| 153| 171 74| 12 o 30,2 | 22,8
9o | f. gallr 471| 19,1 1| 20| o92f 173| 135| 44 6 34,5 | 26,8
e. 341 20,3 6] 45| 124| 119| 42 5 34,5 | 27,4
105 |f. gallr 34I| 24,1 1| 18] 82| 138] 83| 18 1 38,4 | 31,3
e. 249| 25,2 6| 45| 104 76| 17 I 38,4 | 31,8
120 |f. gallr 249| 29,0 1| 20| 82f 103| 39 4 42,0 | 35,5
e. » 182} 30,0 o 71 50| 84] 37 4, 42,0 | 36,0
Tabell 23. H,o = 24
o |2,5]|5,0]7%5]10,012,5/15,0[17,5|20,0|22,5[25,0
45 |f. gallr.| 3 000| 1,1 12| 95| 352| 744| 894| 611| 237| 52 3 20,5 | 10,8
e. » I 33I| 4,9 o| 28| 169| 426| 457| 209| 40 2 20,5 | 12,7
55 {f.gallr.| 1331| 6,6 3| 39| 174| 385 426| 233} 64| 7 24,1 | 15,4
e. » 830| 8,2 7| 61| 208 305| 191| 53 5 24,1 | 16,1
65 |f. gallr 830| 10,4 o| 62f 187| 283| 205{ 72| 12 27,4 | 18,9
e. » 526| 11,8 1| 18] 89| 187| 162| 60 9 27,4 | 19,6
12,5| 15,0| 17,5| 20,0| 22,5| 25,0| 27,5| 30,0/ 32,5/ 35,0 37,5| 40,0 42,5
75 | f. gallr 526 14,4 1| 14| 40| 161| 173 85| 20 2| 31,0 | 22,7
e. 337| 15,8 3| 27| 92| 126 71| 17 I 31,0 | 23,4
9o |f. gallr 337| 20,0 o 6| 36| 98| 118 63 15 I 36,2 | 28,1
e. » 218} 21,3 [ 13| 54| 84| 52| 13 I 36,2 | 28,7
105 | f. gallr 218| 25,6 2| 20| 63| 81| 43 9 o 40,8 | 33,2
e. » 143| 26,8 ) 71 34| 59| 36 7 [¢) 40,8 | 33,8
120 |f. gallr 143| 31,0 1| 13| 45| 55| 25 4| 45,0 | 38,0
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 24. H,;, = 24
Totalt] a Diameterklasser L Ms
Alder stam- )
antal {cm | o |2,5|5,0]|7,5|10,0|12,5[15,0|17,5|20,0[22,5[25,0[27,5/30,0] cm cm
Stamantal
50 |f.gallr.| 2 896[ 1,5 6| 60| 238| 569| 817| 706| 366| 114| 20 22,1 | 11,8
e. » 1314| 5,5 13| 95| 310| 463| 319| T00| 1I4 22,1 | 13,8
60 |f. gallr.| 1314] 7,2 1| 25| 129| 332| 431| 285( 95| 16 24,8 | 16,0
e » 915/ 8,8 4| 45| 183| 323| 257 89| 14 24,8 | 16,8
70 | f. gallr 915| 10,8 6| 53| 182| 307| 250, 98| 19 o 27,8 | 19,3
e. » 648| 12,3 ol 16| 91| 214| 218] 92| 17 o 27,8 | 20,0
8o |{f. gallr 648] 14,6 1} 16| 83| 198| 218| 106| 24 2| 30,9 | 22,8
e. » 465/ 16,0 3| 35| 127| 177| 100| 22 1| 30,9 | 23,4
17,5| 20,0| 22,5| 25,0 27, 5| 30,0 32,5| 35,0 37,5[ 40,0/ 42,5
9o | f. gallr 465) 18,5 3] 31| 113| 174] 1II| 30 3 33,9 | 26,2
e. » 336| 19,8 o| 10| 62| 133] 10I| 28 2 33,0 | 26,8
100 |f.gallr 336| 22,5 o 8| 53| 125/ 110| 36 4 36,9 | 29,7
e. » 245| 23,6 2| 24| 86| 95| 34 4 36,9 | 30,2
110 | f. gallr 245 26,4 1| 19| 78| 10O| 42 5 39,8 | 33,1
e. » 180! 27,4 o 71 47| 82| 39 5 39,8 | 33,6
120 |f. gallr 180] 30,2 5| 41| 81| 46 7 o 42,5 | 36,4
e. » 133{ 31,1 1| 21| 63| 42 6 o 42,5 | 36,8
Tabell 25. H;y, = 24
o |2,5]|5,0}75]|10,0/12,5 15,0|17,5|20,0|22,5|25,0|27,5
50 |f.gallr.| 1950| 2,1 1| 22] 93| 252| 452| 509] 375 181] 55/ 10 24,4 | 13,3
e. » I276| 4,6 1| 20| 91| 238| 369| 330 168| >5I 8 24,4 | 14,5
60 |f. gallr.| 1276] 6,0 5| 35| 124| 275| 360| 291| 139 41 6 26,8 | 16,4
e. » 868| 8,1 6| 42| 142| 254| 249| 132] 38 5 26,8 | 17,4
70 | f. gallr 868| 9,9 ol 11| 54| I55| 253| 232| 122{ 36 5 29,4 | 19,6
e. » 604 11,7 1| 17| 73| 168] 193| 113 34 5 29,4 | 20,5
12,5| 15,0| 17, 5| 20,0| 22, 5| 25,0 27, 5| 30,0| 32,5| 35,0 37,5
85 | 1. gallr 604| 14,9 o 9| 47| 130| 189| 151 63| 14 I 33,2 | 24,0
e. » 415( 16,5 1| 15| 66| 135 127| 58| 12 I 33,2 | 24,8
100 |f. gallr 415[19,9 o 8| 42| 112| 141| 85| 24 3 36,7 | 28,3
e. » 288| 21,3 [ 16| 64| 108 75| 22 2 36,7 | 29,0
115 | f. gallr 288| 24,7 o 8| 43| 100| 94| 37 6 40,0 | 32,4
e. 202| 25,9 2| 19| 64| 78] 34| 5 40,0 | 33,0
Tabell 26. H,y, = 24
o |25]5,0}75|10,0]12,5 15,0|17,5|20,0|22,5{25,0]|27,5
50 |f.gallr.| 1950 2,1 1| 22| 93| 252{ 452| 509| 375 181 55| 10 24,4 | 13,3
e. » I129| 5,2 11| 63| 19I| 327| 316 165 49 7 24,4 | 14,8
60 | f.gallr.| 1129 6,8 1| 20| 85( 214| 324| 283| 148| 46 8 27,0 | 16,9
e. 797 8,5 4| 31| 114| 225| 238| 137| 42 6 27,0 | 17,7
70 | 1. gallr. 797| 10, 4 6| 38| 121I| 223| 227| 132| 42 8 29,8 | 20,1
e. » 575| 11,9 1| 13| 61| 149| 186| 119| 39 7 29,8 | 20,8
15,0(17,5(20,0|22,5|25,0|27,5| 30,0| 32,5| 35,°| 37,5| 40,9,
85 | f. gallr. 575| 15,2 6| 36| 107| 178| 155 73| 18 2 33,8 | 24,5
e. 397/ 16,8 1| 11| 53| 118 127[ 68| 174 2 33,8 | 25,3
100 |f. gallr. 397| 20,2 5| 31| 92| 136] 95| 33 5 37,4 | 28,8
e » 279| 21,7 [ 1x| 50| 98] 84| 30 5 37,4 | 29,5
115 | f. gallr. 279| 25,2 5| 311 86| 98| 49| 10 o 40,7 | 32,9
e » 198| 26, 4, 1| 12| 52| 80| 44 9 o 40,7 | 33,6
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 27. H,y, = 24
Totalt| « Diameterklasser L Ms
Alder stam-
antal {cm | o |2,5]|5,0(7,5 |Io,o 12,5/ 15,0 17,5|20,0 22,5I 25,0 cm cm
Stamantal
50 | f.gallr.| 1950 2,1 1| 22| 93| 252| 452| 509| 375| 181] 55| 10 24,4 | 13,3
e. » I129| 5,2 11| 63| 191| 327 316 165| 49 7 24,4 | 14,8
60 |f.gallr.| 1 129| 6,8 1| 20| 85| 214 324| 283| 148] 46 8 27,0 | 16,9
€. 575| 9,9 O IOl 54| I49{ 195| I23| 39 5 27,0 | 18,4
12,5( 15,0 17,5[ 20,0[ 22,5} 25,0| 27, 5] 30,0| 32,5/ 35,0/ 37,5| 40,0
8o | f. gallr. 575| 14,5 I 11| 5I) 127| 179| 136 56 13 1 33,3 | 23,9
e. » 397 16,1 2| 18| 69| 127| 116 53] I1I| 1 33,3 | 24,7
95 | f. gallr. 397 19,7 o) 71 38| 1o1| 131| 86| 29 5 37,3 | 28,5
e 279|21,2 1 150 57| 99| 77| 26 4 37,3 | 29,2
110 |f. gallr. 279| 24, 8] o 6] 34/ 85 96 47| 10 I 40,9 | 32,8
e 198| 26,1 1| 14| 53] 771 43 9 1 40,9 | 33,5
Tabell 28. H,y, = 24
o |2,5|5,0]|75]|10,0|12,5/15,0|17,5|20,0|22,5|25,0|27,5
50 |f.gallr.| 1950 2,1 1| 22| 93| 252| 452| 509| 375 181 55| 10 24,4 | I3,3
e. » I129| 5,2 11| 63| 191| 327 316| 165 49 7 24,4 | 14,8
60 |f.gallr.| 1 129| 6,8 1| 20| 85| 214| 324| 283| 148 46 8 27,0 | 16,9
e. 797| 8,5 4| 31| 114| 225| 238| 137| 42 6 27,0 | 17,7
70 |e. » 779| 10,5 6| 35| 1I7| 216 223 13I| 43 8 29,8 | 20,2
12,5| 15,0| 17,5| 20,0 22, 5| 25,0 27, 5| 30,0| 32,5 35,0
8o |e.gallr 763| 12,6 8| 44| 130| 217| 209| 114| 35 6 32,0 | 22,3
90 fe. » 747| 14,5 1| 12| 58| 153| 223| 187 87| 23] 3 33,8 | 24,2
I00 [e. » 732| 16,4 2| 20| 81| 182| 224| 154 57| 12 o 35,3 | 25,9
110 |e. » 718| 18,2 51 33| 116| 214| 207| 109| 30 4 36,6 | 27,4
Tabell 29. H;y, = 24
o |2,5]5,0|75|10,0[12,5|15,0[17,5|20,0[22,5]|25,0|27%,5| 30,0
50 |f.gallr.| 1950| 2,1 1| 22| 93 252 452| 509| 375| 181 55| 10 24,4 | 13,3
e 797| 6,8 1| 20| 95| 219| 257| 153| 46 6 24,4 | 15,6
70 |e. » 779| 10,8 4| 27| 98| 196| 228| 153 59| I3 I| 30,6 | 20,7
12,5| 15,0 17,5} 20,0]22,5|25,0|27,5| 30,0| 32,5| 35,0,
8o |e.gallr 763| 12,9 6| 34| 108| 200| 219| 136| 50| 10 o 32,8 | 22,8
9o [e. » 747| 14,9 ol 9| 45| 131| 212| 201| 109| 34 6 34,6 | 24,8
100 e. » 732| 16,8 1| 14| 64| 159 222 173} 78| 19 2 36,1 | 26,4
110 [e. » 718 18,7 3| 24| 92| 195 217| 134 45 8 37,4 | 28,0
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Tabell D forts.
Table D continued Tabell 30. H,,, = 24
Totalt| « Diameterklasser L Ms
Alder stam-
antal [ cm | 2,5 | 5,0] 7,5 | 10,0 12,5| 15,0 I7,5|20,o 22,5!25,0 27,5|3o,o cm cm
Stamantal
50 |f.gallr. | 1 470] 2,7 9| 44| 129| 260| 357! 334| 213| 93| 27 4 26,4 | 14,6
e. » 1173 3,9 2| 20| 75| 182| 284 296| 199| 86| 25 4 26,4 | 15,2
60 |f.gallr.| 1 173| 5,4 7| 33| 10I| 208| 294| 269| 170| 69| 20 2 28,7 | 17,0
e. » 817| 7,5 8| 37| 109| 199| 224| 155| 66| 17 2 28,7 | 18,1
7o | f. gallr 817| 9,3 1| 12| 49| 126| 205| 211} 139| 57| I5 2 31,1 | 20,2
e. » 589| 11,1 2| 17| 63| 136] 172| 128| 56| 14 I 31,1 | 2I1,I
12,5| 15,0| 17,5 20,0| 22,5|25,0|27,5|30,0| 32,5| 35,0 37,5| 40,0
85 | f. gallr 589| 14,1 I| 1I| 47| 114| 169| 144 76| 23 4 34,5 | 24,3
e. 421 15,7 3| 18| 64| 119| 124 69| 21 3 34,5 | 25,1
100 | f. gallr 421] 18,9 1| 12| 50| T09| I29| 84] 30 6 o 37,6 | 28,2
e. 287| 20,5 31 19| 63| 97| 73| 27 5 o 37,6 | 29,0
115 |f. gallr 287| 23,7 1| 13| 51| 96] 84| 35 7 o 40,5 | 32,1
e. » 200| 25,1 4| 24| 64| 70| 32 6 o 40,5 | 32,8
Tabell 31. H,,, = 28
o | 2,5]|5,0|75]|10,0/12,5|15,0|17,5| 20,0[ 22,5| 25,0 27, 5| 30,0
40 |f.gallr.| 3000| 1,2| 10| 83| 318| 700| 890| 652| 273 68 6 2I,0 | II,:
e. 1582 4,3 3| 46| 220| 490 512| 250| 57 4 21,0 | I2,6
50 | f.gallr.| 1 582| 6,0 71 61| 226| 446| 475( 271| 83| 13 24,5 | 15,2
e. » 1148 7,5 ol 18| 106| 292| 390| 252 79| 1II 24,5 | 16,0
60 |f.gallr.| 1 148 9,4 1| 25| 118 289| 369| 245 85| 16 27,5 | 18,4
e. 850| 10,8 6| 52| 180| 291| 226| 81| 14 27,5 | 19,1
70 | f. gallr. 850] 12,9 9] 59| 185| 282| 216| 83| 16 ol 30,2 | 21,6
e. 638| 14,1 2| 24| 109| 217| 194| 78] 14 o| 30,2 | 22,2
15,0 17,5/ 20,0| 22, 5| 25,0 27, 5 30,0 32,5/ 35,0| 37,5
8o | f. gallr. 638| 16,4 2| 27| 110| 213| I9I| 79| 1I5 I 32,9 | 24,6
e 457| 17,7 8| 54| 145| 163 73| 14| o© 32,9 | 25,3
9o | f. gallr. 457| 20,1 8| 54| 143| 160 76| 15 I 35,6 | 27,8
e. 33I| 21,4 1| 22| 89| 134 71| 14 o 35,6 | 28,5
105 | f. gallr. 331| 25,1 71 49| 123| 112 36| 4 39,4 | 32,3
e. » 241| 26,2 2| 22| 83| 96| 34 4 39,4 | 32,8




Som lagsta alder har valts den alder,
vid vilken W-viardet enl. tabell K 1

Tabell E. Hojder for trid av vissa virdebestimmande diametrar.

Table E. Heights of trees of certain diameters that determine value.

(730 cm = hojden av trid med diametern 20 cm p.b., 0.s.v.)
(P39 cm = height of a tree with a diameter of 20 cm o.b., a.s.0.)

kulminerar vid 4 9, och prisrelation o,9.

Prod.-tab. nr . 2 6
Yield table No. 3 4 5 7
Bonitet, H, g,
Site index 24 24 24 24 16 20 20
Ald:; ar 70 QO 120 70 90 IIO 60 8o 100 60 8o 100 85 100 130 | 85 100 125 | 80 95 120
ko em 18,4 19,9 20,8 | 17,7 19,1 19,8 | 16,0 18,1 19,3 | I5,9 I7,7 18,8 | 13,4 I4,3 I5,4 | 16,0 16,8 15,4 16,3
hos em 19,8 19,1 17,4 17,3 14,5 15,5 17,4 19,4 | 16,7 19,2
h3o cm 22,8 24,2 22,1 23,2 20,9 22,6 20,7 22,1 18,0 19,5 20,8 19,0 20,5
Prod.-tab, nr 8 10 11 I2 13 14 15
Bonitet, Hyo 20 24 24 24 24 24 24
Alder, ar 75 90 120 75 95 115 75 95 115 | 75 95 125 | 75 95 Ii5| 65 95 II5 | 75 95 II5
hao cm 14,5 15,6 18,1 19,9 21,0 | 18,0 19,6 17,9 19,6 17,7 19,3 16,6 19,3 17,8 19,5
has em 15,8 18,9 | 19,6 19,4 22,6 | 19,4 19,2 17,9 22,4 | 19,3 22,7
hso cm 18,3 20,3 22,9 24,4 22,6 24,1 22,7 24,8 22,4 24,5 22,4 23,9 22,6 24,1
Ry cm 26,9 26,7
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Tabell E forts. (Table E continued)

Prod.-tab. nr 16 17 18 19 20 21 22
Bonitet, H;, 24 16 16 24 24 24 24
Alder, ar 70 Qo0 IIO | 90 105 I30 | 90 105 IIj 75 100 120 | 65 85 115 | %5 95 II5 | 65 QO II5
Py cm 17,1 18,8 13,8 14,7 15,7 | 13,3 14,1 14,6 [ 17,7 16,4 18,4 17,5 19,2 20,4 | 16,3 18,6
hog em 18,5 21,8 | 14,9 15,9 14,5 15,4 19,2 21,4 17,7 19,0 17,6
hgo cm 21,8 23,3 18,3 17,0 22,8 24,1 21,3 23,7 22,3 23,9 21,6 23,6
hgo em 26,3 25,9 25,7
Prod.-tab. nr 23 24 25 26 27 28 29
Bonitet, Hyyo 24 24 24 24 24 24 24
Alder, ar 75 9o 115 70 90 120 | 70 85 110 | 70 85 I1II0| 70 QO 105 70 9o 110 | 60 80 10O
hyo cm 17,2 18,2 17,0 18,7 16,7 18,2 16,6 18,1 16,4 18,2 16,6 18,7 20,5 | 15,1 17,5 19,5
Ros om 18,5 18,1 21,9 | 18,0 21,8 | 17,9 21,2 | 18,0 16,4
hso em 19,9 21,3 23,0 21,7 23,8 21,1 23,4 21,0 23,3 21,3 22,6 21,8 23,9 20,4 22,7
Prgo em 25,3 26,0
Prod.-tab. nr 30 31
Bonitet, Hygq 24 28
Alder, ar 60 85 1I5| 60 80 105
hyo om 14,9 17,9 17,8 20,7
[ —— 16,2 22,1 | 19,2 25,1
b3 em 20,9 23,7 23,8 26,7
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Tabell F. Sortimentutbyte frdn vissa typtrid.
Table F. Timber assortments obtained from certain type trees.

Redogorelse for apteringen, se bilaga 7: IV. Timmer uttaget till lagst 6 tum i topp. Massavedens totala lingd angiven utan uppdelning pa bitar.

Principles of scaling are described in Appendix 7: IV. Sawlogs: minimum 6” top. Pulpwood: Total length without division into pieces.

Tradets
Dbr Tradets lingd, meter
DBH Length of stem, meters
cm
BE l'll})) 13,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0
Tradvolymim3|_Pb ub pb ub pb ub pb ub pb ub pb ub pb ub pb ub
Volume of stem | 6 | 0,191 | 0,220 | 0,184 | 0,248 | 0,210 | 0,276 | 0,236 | 0,305 | 0,262 | 0,335 | 0,289
g
(3] -~
Utbvtets di- ge| 3 g g g g B g g
yetsdi- 1y 18514 s | EBle |2 Elals|Elals|Ela|s|Elals|2|als]|Ele
20,0/17,6| mension, mm.| SIS THI R | D [ Z | & | D |2 || DRSSl |2 D252
Size of —& Ty g el . - X . 5 . |5 . -5 g -5 . - | é.
oSg|2 kel o | B kel kel
assortment etc. gogz & g —bg t;-:'a & 5 %o & £ go & 5 ,é? & 5 ED & £ 'go & 5 '§D & =S
glo's[og| o | | ) o | . . o | )
S8lR5|88l=s |88 =818 (=S8 |8|l=s|8|8(=s|818[=s188|=8181]¢F
Utbyte timmer| —| — [ — | — [ — | — | 15,8/ 6,0 | 3,9| 15,9/ 6,1 | 4,0]/17,7{6,1 | 4,3[18,8[6,0 | 4,6
Sawlogs
Utbyte massa-
ved 31(3.25 5,7(33 |3.,25 6,2|24 |3,25 3,3/28 |3,25| 4,0|32 |3,25] 4,6[36 3,25 5,2
Pulpwood
Tradvolymim? | 0,341 | 0,285 | 0,383 | 0,324 | 0,426 l 0,363 | 0,470 | 0,403 | 0,514 IO,443 0,559 | 0,484 | 0,605 | 0,525
25,0| 22,0| Utbyte timmer 14,7 7,51 5,7|15,2| 7,5 5,9| 15,9 7,6] 6,1]|16,4] 7,6| 6,4|18,8 7,6/ 7,018,9| 7,7| 7,2/19,6| 7,6/ 7,3
» » — | — | — =1 —1|— |14.2| 6,3] 3,8|15,1| 6,5 4,3|15,9| 6,6 4,4 15,7 6,7 4,6|17,9| 6,8/ 5,2
» massaved 2I | 3,5/ 4,2|26 3,51 5,217 3,5 2,520 3,5 3,2[23 3,5 3,8/29 3,5 4,9132 3,5] 5,6
Tradvolymim? I I 0,547 | 0,466 I 0,608 | 0,522 | 0,670 I 0,578 | 0,732 I 0,636 I 0,795 | 0,694 | 0,859 l 0,752
30,0 26,5 Utbyte timmer 15,2| 9,0| 8,6|15,9] 9,1| 9,0|16,4| 9,2| 9,1[18,0f 9,1|10,1|18,9| 9,1| 10,3/ 10,6 9,1|10,5
» » 13,6| 7,1| 5,1|14,2 7,4 5,5|15,1| 7,8] 6,x|15,9| 7,8 6,5/16,5| 8,0 6,8 17,z| 8,2 7,2
» » — === == ——|— 1137 6,1] 3,8 14,2| 6,6 4,3/ 14,5 7,1 4,8
» massaved 14 3,5| 2,618 3,5| 3,6(23 3,5 4,912 3,5 I,8]17 3,5 2,7(22 3,5 3,9
Tradvolymim? 1,39 I,25 | I,50 1,35
40,0| 35,8 Utbyte timmer 18,1| 12,4/ 18,4] 19,6/ 12,4 19,3
» » 15,7/ 10,8/ 12,0[ 17,1 IT,0| I2,9
» » 14,2 8,9] 7,9/14,5 9,3 8,3
» massaved 20 | 4,0 5,423 | 4,0 6,7

98¢
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Tabell G. Relativa rotvirden for produktionstabellernas bestind.
Table G. Relative stumpage values for the stands of the yield tables

g = gallringsvirket, fg = bestandet fore gallring

g = timber removed by thinning fg = stand before thinning

Anvisningar: Rotvirdet vid do = 5, 7,5 eller 10,0 cm bestar av en gemensam, konstant
term 4+ en g-term. Vid dy= 13,3 och 17,5 cm, som motsvara prisrelationerna o,4 resp.
0,2, bestdr rotvirdet av en enda term. I samtliga fall dr vdrdet uttryckt i P,,-enheter.
Ex: Om P;y = 40 kr, do = 10 cm och g = o,5 blir rotvirdet i tabell 1 av gallringsvirket
vid 50 &r = 40 (0,1 + 17,6 + 0,5) = 356 kr. Vid samma Py, och do = 13,3 cm blir rotvirdet
i tabell 5 av gallringsvirket vid 75 ar = 40 - 1,6 = 64 kr.

Med pil anges att g-termen fr. o. m. denna alder i4r densamma som i féregdende kolumn.
Rotvirdet fore gallring anges i regel inte vid de forsta gallringarna, emedan slutavverkning
da iunte dr aktuell.

Remarks: The stumpage value at d, = 5.0, 7.5, or 10.0 cm is composed of a
common, constant term and a term g. When d, = 13.3 and 17.5 cm, which corre-
spond to the price ratios 0.4 and o.z, respectively, the stumpage value is composed
of one term only. In all cases this value is expressed in units of Py, e.g. if Py, =40 kr,
d, = 10 cm, and ¢ = o.5, the stumpage value of timber removed by thinning at an
age of 50 years = 40 (0.1 4 17.6-0.5) = 356 kr, according to table 1. At equal Ps,
and d, = 13.3 cm, the stumpage value of timber removed by thinning at an age of
75 years in table 5 = 40 . 1.6 = 64 kr.

Arrow indicates that the term g after this age is equal to that of the preceding
column. The stumpage value before thinning is generally not presented for the
first thinning operations, final felling then not being considered.

Prod.-tabell nr 1 : Prod.-tabell nr 2 Prod.-tabell nr 3
Yield table No. 1 Yield table No. 2 Yield table No. 3
Alder Kon- | ¢g-term vid do = Alder Kon- | g-term vid do= Alder Kon- | g-term vid do=
och | o 1t | gterm whend, — och | ot gterm when g, = och | ot | g-term when do—
objekt objekt objekt
Age and term Age and term Age and term
con- 10,0 7,5 con- 10,0 755 con- 10,0 755
part of | stant | cm cm | Partef | gant | cm cm || Partof | S0k | om | em
40 g| — 10,5 16,5 40 g — 14,1 19,6 40 g 0,2 II,4 14,8
50 8 0,1 17,6 24,3 50 g 0,3 23,0 28,5 50 g 0,7 19,4 22,7
60 fg I,5| 125,8 | 146,7 60 fg 7,5 1471 160, 4 60 fg 17,47 144,7 | I52,6
g| o3| 287| 348 g I,s| 34,8 39,0 g 2,6| 28,2 30,6
70 fg 8,5| 168,6 | 181,9 70 fg 25,8 172,4 178,8 70 fg 45,6/ 155,3 | 158,8
g L7| 40,4 | 44,8 g 5.2 43,7 46,0 g 6,9 33,6 | 34,9
8o fg 27,5 187,7 | 193,6 8o fg 61,7 158,5 160, 4 8o fg 87,3] 132,8 133,8
g 5,5 47,9 50,1 g I2,9 43,5 44,3 g 14,4 31,8 32,2
go fg | 64,0| 166,6 | 1681 go fg | I10,1| 109,4 109,7 go fg| 135,8 87,4 87,6
g| 135| 458 | 465 g| 247 32,8 32,9 g| 241 23,6 23,7
100 fg | 111,0| 112,5 | I12,7 || 100 fg| 156,7 50,0 <« 100 fg | 181,0 35,5 <
g1 251 33,4 33,6 g 37,1 17,5 g 34,0 12,4
110 fg | 155,5 51,9 <« 110 fg | 192,4{ — 4,6 110 fg | 217,8) — 13,5
g1 371 17,6 g 47,1 2,7 g 42,4 1,6
120 fg | 188,4| — 1,7 120 fg | 243,8/ — 54,9
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Tab. G forts.
Table G continued
Prod.-tabell nr 4 Prod.-tabell nr 5
Rotvirde vid do=
Alder Kon- |g-term vid do = Alder Kon- |g-term vid do = |Stumpage value
och stant och stant when d, =
objekt term 10,0 7,5 objekt term 10,0 7,5 13,3 17,5
cm cm cm cm cm cm
40 g 0,2 15,0 19,2 75 8 0,1 9,5 14,3 1,6 0,3
50 g I,0 24,0 27,6 85 fg 2,1 85,6 95,4 28,0 8,4
60 fg 18,6 132,6 | 139,1 g 0,2 12,4 15,4 3,1 0.7
g 3,7 32,9 35,2 100 fg 16,2 126,1 130,6 62,2 32,8
70 ig 47,8 | 130,9 | 133,2 g I,z | 23,6 | 254 9,0 3,2
g 9,9 355 | 365 115 g 53,4 | 126,3 | 127,1 | 103,1 76,6
8o fg 89,8 95,5 96,0 g 6,9 35,5 36,0 20,5 12,8
g 19,9 28,5 28,8 130 fg 106,3 76,8 76,8 137,0 I121,6
9o fg I31,5 46,3 < g 19,0 25,8 25,8 20,2 24,0
g 30,7 16,2 145 1g 156,8 19,7 19,7 | 164,7 160,7
100 fg 163,8 —0,5 g 32,3 II,x II,1 36,7 34,5
g 39,7 3,5
Prod.-tabell nr 6 Prod.-tabell nr 7
Alder | Kon-| ¢-term vid do = Alder | Kon- | ¢-term vid do = | Rotvirde vid do =
och stant och stant
objekt | term 100 | 7.5 5,0 objekt | term 10,0 7,5 133 17,5
cm cm cm cm cm cm cm
55 & — 12,0 20,6/ 28,0/ 60 fg 1,8 84,9| 100,4
65 fg 1,0 87,4| 100,4| 109,2 g 0,3 14,8 20,5 3,1 0,8
g 0,1 14,0 18,1 20,9 70 fg 7,1 117,0| 126,0 45,9 18,1
75 fg 8,9| 131,1| 137,6| 14I,9 g 0,7 20,8| 23,9 6,4 1,7
g 0,7 26,31 28,9 30,6/| 8o fg 25,6 137,4| I41,1 77,0 45,8
85 ig 37,0 141,3 142,6| 143,5 g 2,4 29,4/ 3I,0 12,7 5,6
g 3.8 35,9 36,6/ 37,2 9518 90,9 119,0| 119,5| 138,0 113,4
100 fg 126,0] 87,2| 87,2| <« g 15,1 38,4 38,8 30,1 21,9
g 22,1 28,6 28,7 110 g 174,9 44,1 < 192,5 183,7
115 g | 224,3] L4| < g 36,2 20,8 44,5 40,4
g 46,3 8,3 125 g | 250,11 — 36,1 235,7 242,9
130 fg | 309,4{— 84,9 g 57,3 — L3 56,8 57,0
g 68,2|—13,4 140 fg | 304,3] —104,4 262,5 283,4
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Tab. G forts.
Table G continued
Prod.-tabell nr 8 Prod.-tabell nr 10
Alder Kon- | ¢-term vid do = | Rotvirde vid do = Alder Kon- |g-term vid dy =
och stant och stant
objekt term To.0 | 75 13,3 7.5 objekt term 10,0 1 7:5
cm cm cm cm cm cm
55 & 0,2 9,6 13,0 2,2 0,5 45 g — II,0 16,5
65 g 0,5 17,6 20,4 5.4 1,5 55 8§ 0,1 18,5 24,0
75 fg 24,5 I112,0 | I1I4,7 66,7 41,8 65 fg 3,5 124,7 139,2
g 2,2 26,2 27,6 11,4 5,1 g 0,7 29,0 33,4
90 fg 83,1 89,3 | 89,6| 118,6 100,3 75 g 15,2 | 154,6 | 162,8
g 12,4 28,6 28,7 23,7 17,6 g 3,I 38,1 41,0
105 fg 154,4 28,4 <« 165,8 160, 1 85 fg 41,5 153,8 157,0
g 29,7 14,9 35,7 32,7 g 8,6 40,8 42,0
120 fg 216,6 | — 35,8 202,3 209, 4 95 fg 78,8 121,8 122,6
g 46,1 | — 1,7 45,4 45,8 g 17,3 34,9 35,2
130 fg 228,7 | — 69,9 200,7 214,7 105 fg 119,1 72,3 72,4
g 27,6 22,8 <«
115 fg 152,5 22,6
g 36,8 9,5
Prod.-tabell nr 11 Prod.-tabell nr 12 Prod.-tabell nr 13
Alder | Kop- |g-term vid do =|| Alder | Kon- |¢-term vid do =|| Alder | Kon- |¢-term vid do =
och stant 0.0 och stant 0.0 . och stant o
objekt | term ’ 7.5 objekt | term ’ 723 objekt | term a 75
cm cm cm cm cm cm
451 | — 52,0 | 72,8 | 45fg | — 52,0 | 72,8 || 45fg | — 52,0 72,8
g — 8,1 13,7 g - 10,8 17,6 g — 8,2 16,1
55 fg 0,5 91,6 | 110,3 55 fg 0,6 90,0 | 107,0 55 fg I,1 08,8 113,4
g 0,1 16,6 22,6 g 0,1 16,0 20,5 g 0,1 I4,0[ 18,5
65 fg 5,8 142,7 154,3 65 fg 6,3 139,4 | 150,7 65 fg 10,9 157,0 164,5
g 0,7 30,4 35,0 g 0,8 27,4 30,9 g 0,6 28,9 31,8
75 ig 27,4| 169,1 | 173,1 75 1g 27,0 170,z | 1750 || 751g 46,5|  174,1| 175,7
g 3,3 43,7 45,7 g 3,71 37,8 39,6 g 3,9 41,5 42,4
85 fg 75,6] 139,5 140,0 85 fg 68,5| 156,3 | 157,14 85 fg 115,2 125,9| 126,0
g 12,4| 43,1 43,4 g8 | 87 440 44,6 g 16,7|© 36,5 36,6
951g | 136,5] 74,6 « o5fg | 120,79 97,4 | 975 95 fg | 1895 54,4 <
g 28,2 27,2 g 22,2 32,7 32,7 g 33,6 20,9
105 fg 188,7 9,1 105 fg 187,7 29,6 <~ 105 fg 256,9| — 18,8
g 43,1 9,2 g 37,1 15,6 g 49,9 3,7
1151g | 2251 —45,5 115 fg | 233,1|—30,6 115 g | 309,5| — 83,7
g 49,7|— 0,3 g 62,9| — 12,0
125 fg | 267,2(— 82,2 125 fg | 347,9| — 1377
g 59,3|— 14,1

20—MSS, 51:3
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Tab. G forts.
Table G continued

Prod.-tabell nr 14 Prod.-tabell nr 15 Prod.-tabell nr 16
Alder Kon- | ¢-term vid do = Alder Kon- |¢-term vid do = Alder Kon- | ¢-term vid do =
och stant och stant och stant
objekt term 10,0 7,5 objekt term 10,0 7,5 objekt term 10,0 7,5
cm cm cm cm cm cm
45 g —_— 8,2 16,1 45 g — 8,6 16,3 50 fg 0,4 84,2| 107,0
55 fg 1,1 08,8 | 113,14 55 fg I,1 98,3| 112,8 g 0,1 19,1 29,2
g o,1 14,0 18,5 g 0,2 14,6 18,6 60 fg 3,4 I131,4| 143,8
65 fg 10,9 157,0 164,5 65 fg 10,2 155,5| 163,5 g 0,3 22,6 27,0
g 1,4 38,1 41,4 g 0,6 21,9 24,1 70 g 25,9 173,90 | 178,8
8o fg 77,7 166,3 | 167,2 75 1g 40,8 185,09 | 188,6 g 2,2 38,7 41,0
g 18,7 61,2 61,8 g 3,0 31,8 32,8 8o fg 83,5 155,3| 156,0
95 fg 183,2 67,3 <~ 85 fg 101,7 163,8 | 164,2 g 11,2 44,0 44,5
g 57,9 32,4 g 13,4 45,6 | 45,9 9o fg | 164,6 83,9 85,6
115fg [ 316,6 | —69,0 9518 | 175.4 9L,6| < g 29,5 29,8 3IL,5
g 29,1 30,8 100 fg 243,7 1,4 <
105 fg | 243,1 15,7 g 49,3 9,5
g 45,8 12,7 110 fg 308,3 | — 74,8
115fg | 298,5 |-— 53,8( - 8 66,4 | — 9,9
g 59,7 |— 4,2 120 g | 342,8 | —139,2
125 fg | 339,7 | —112,9 g 79,3 | — 26,8
g 70,2 | — 18,8
Prod.-tabell nr 17 Prod.-tabell nr 18
Alder | Kon- | g-term vid do = | Rotvirde vid do = Alder | Kon- | ¢-term vid do = | Rotvirde vid do =
och stant och stant
objekt | term 19,0 7,5 3.3 175 objekt | term 10,0 7,5 13,3 17:5
cm cm cm cm cm cm cm cm
65 g — 3,5 6,4 0,6 0,1 60 g 0,0 5,2 7,7 1,0 0,1
75 8§ 0,1 6,7 9,2 1,3 0,2 75 ig 1,5 61,6 69,7 19,6 5,7
go fg 5,1| 108,1 116,6 40,5 14,4 g 0,5 18,8 22,0 5,5 1,5
g 0,4/ 19,6 22,4 5,8 1,4 95 fg | 14,5 91,3 94,2 48,2 27,6
105 fg 21,3 133,8 136,9 71,7 41,5 g 3,9 31,0 32,5 15,0 7,7
g 2,0 29,3 30,7 12,3 52 || 11518 | 46,0 | 72,7 | 73,0 74,6 59,6
120 fg 55,7 119,2 119,7 103,0 78,4 120 fg 58,1 71,8 72,0 86,6 71,8
g 75| 31,2 31,5 19,6 13,0
135 1g 98,4| 76,2 76,3 | 129,0 113,7
g 20,2 26,2 <« 30,7 25,5
145 fg 1I14,1] 35,4 128,3 121,2
155 fg 154,1| 16,3 160,6 157,4




51:3 PRODUKTIONSTABELLER FOR TALLPLANTERINGAR 29I

Tab. G forts.
Table G continued
Prod.-tabell nr 19 Prod.-tabell nr 20
Alder | Kon- g-term vid do = Alder | Kon- g-term vid do =
och stant och stant
: 10,0 7,5 5,0 : 10,0 7,5 5,0
objekt term cm em om objekt term cm om om
45 & — 10,6 20,4 29,9 45 & —_ 8,2 16,0 22,7
55 g 0,2 18,1 23,1 26,5 55 g 0,2 17,0 21,4 24,3
65 fg 10,4 174,5 184,2 190,7 65 fg 15,6 171,3 | 177,6 181,8
g I,2 39,0 43,0 45,7 g 0,8 32,7 35,4 37,2
75 ig 48,7 190,8 192,9 194, 4 75 1g 63,2 172,2 | 173,5 174,4
g 6,4 52,2 53,4 54,3 g 6,4 42,7 | 43,5 44,0
9o fg 177,9 114,7 <« 114,8 85 fg 137,2 116,4 116,5 116,6
g 42,1 44,2 < g 20,6 35,4 35,5 35,5
105 fg 316,9 | — 17,4 95 ig 216,5 39,4 | < <«
g 84,0 5,0 g 39,0 18,2
120 fg 431,0 — I44,1 105 fg 285,3 — 36,6
g 55,7 0,2
115 fg 343,0 — 106, 2
g 69,8 | — 16,4
125 fg 380,8 —161,3
Prod.-tabell nr 21 Prod.-tabell nr 22 Prod.-tabell nr 23
Alder | Kon- |g-term vid do = || Alder | Kon- [¢-term vid do = || Alder | Kon- | ¢-term vid do =
och stant och stant och stant
. 10,0 7,5 : 10,0 7,5 . 10,0 7,5
objekt | term cm om objekt [ term cm om objekt [ term em om
45 & — 8,2 16,0 45 & —_ 11,5 20,1 45 g — 11,5 20,1
55 8 o,5| 24,3 27,2 55 8 0,3 18,3 22,4 55 8 0,5 27,9 32,9
65 fg 13,1 160,8 | 169,4 65 fg 19,0 159,7| 165,1 65 fg 19,9 145,9] 150,4
g 2,9 35,3 37,2 g 1,5 34,x| 36,5 g 3,6 43,7 46,0
75 ig 40,6] 175,1 179,3 75 fg 69,4] 151,5| 152,4 75 g 69,1 118,8| 119,3
g 8,91 38,6 39,5 g 8,9 4L,4| 42,0 g 15,6 42,8 43,1
85 fg 82,4] 155,8 | 157,4 9o fg 197,6 69,3 <« 9o fg 182,4, 27,1 27,0
g 18,2 34,1 | 34,5 g 36,7| 27,2 g 50,4 16,3 <
o5 fg | 130,1| 115,5 | 116,0 || T051fg | 333,8— 47,8 105 1g | 281,31 — 75,2
g 28,6] 25,4 25,5 g 70,3— 0,9 g 83,3 — 16,9
105 fg 176,5 65,2 65,3 || 120 g 457,0]— 167%,5 120 fg 341,9| — 152,2
g 38,9 143 | <«
115 fg 215,8 15,3
g 47,5 3,3
125 fg | 245,9|—29,5
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Tab. G forts.
Table G continued
Prod.-tabell nr 24 Prod.-tabell nr 25
Alder Kon- g-term vid do = Alder Kon- g-term vid do =
och stant 0.0 7,5 5,0 och stant 0.0 7,5
objekt term cm em om objekt term om om
50 g o,1 19,1 29,2 37,6 50 g 0,3 13,1 17,9
60 g 0,5 23,4 27,8 30,8 60 g 0,9 25,8 29,8
70 g 28,8 176,1 180,8 183,8 70 fg 37,9 165,7 169, 6
g 2,5 39,7 41,9 43,4 g 3,5 39,1 41,1
8o ig 89,0 153,8 | I54,4 54,8 85 ig 131,8 130,3 [ 130,7
g 12,2 44,9 44,4 44,7 g 23,4 45,1 45,4
9o fg 171,7 80,1 < <~ 100 fg 248,2 28,7 <
g 30,9 29,0 g 54,6 19,7
100 fg 251,8 |— 3,5 115 fg 346,7 — 75,9
g 51,2 8,4 g 82,9 | — 959
110 fg 317,2 [— 80,5 125 g 363,2 —128,8
g 68,5 | — 11,2 -
120 fg 365,0 | —145,0
Prod.-tabell nr 26 Prod.-tabell nr 27
Alder | Kon- g-term vid do = Rotvirde vid do = Alder | Kon- | ¢-term vid do =
och stant och stant
: 10,0 7,5 5,0 13,3 17,5 : 10,0 7,5
objekt | term cm om om Pty . objekt | term om om
50 g 0,4 16,7 22,7 27,2 3,8 1,0 50 g 0,4 16,7 22,7
6o g 1,2 25,4| 28,6 30,8 8,6 2,9 6o g 2,2 46,71 51,9
70 fg 43,2 156,0f 159,1| 161,1 102,5 68,3 8o fg 116,9 119,6] 120,0
g 4,5 35,5 37,0 38,0 17,2 9,1 g 19,8 40,3 40,6
85 fg 140,9 118,4| 118,6/ 118,7(. 188,1 164,0 95 fg 238,6 21,51 <«
g 24,8 42,00 42,2 42,3 41,4 32,9 g 49,9 17,4
100 fg 259,4 14,9 < <« 265,4 262,4 110 fg 351,3] — 87,7
g 55,4 16,1 61,8 58,6 g 80,7 — 11,9
115 fg | 363,8) — 92,2 326,9 345.4 || 1251 | 364,5| —181,5
g 84,5 — 13,3 79,2 81,8
125 fg 382,1] —144,7 324,2 353,2
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Table G continued
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Prod.-tabell nr 28

Prod.-tabell nr 30

Alder Kon- |g-term vid do = Alder Kon- |g-term vid do = | Rotvirde vid do =
och stant 0.0 och stant o

objekt term ! 7,5 objekt term >0 7,5 13,3 I7:5
cm cm cm cm cm cm

50 g 0,4 16,7 22,7 50 g 0,4 9,8 11,9 2,9 1,0

60 fg 1,2 25,4 28,6 6o g 1,6 24,8 28,1 8,9 3,2

70 fg 43,2 156,0 | 159,1 70 g 52,3 152,3| 155,6 110,0 76,4

eg! 42,1 | 153,5 | 156,5 g 4,7 34,0 35,7 16,9 8,8

8oeg 99,0 170,0 | 171,2 85 fg 143,3 116,8| 117,1 189,6 165,7

90 eg 177,9 161,0 | 161,5 g 22,9 37,8 38,1 37,7 29,8

100 eg 274,8 131,8 < 100 fg 250,1 27,5 27,6 261,1 255,6

110 eg 3859 85,8 g 55,1 2L,0| < 63,6 59,4

1154g | 336,0 [— 70,5 307,8 3219

g 80,2 | — 7,7 77,1 78,7

125 fg 344,8 | —118,1 297,6 321,2

1 efter gallring
after thinning

Prod.-tabell nr 29

Prod.-tabell nr 31

Alder | Kon- |g-term vid do = || Alder | Kon- g-term vid do = Rotvirde vid dy =
och stant och stant

objekt | term 10,0 7,5 objekt | term 10,0 7,5 5,0 13,3 17,3
cm cm cm cm cm cm cm

50 g 0,6 28,9 37,8 40 .8 0,1 I1,1 18,5 24,9 1,7 0,3

70 eg 53,4| 156,3 158,7 50 g 0,3 20,1 24,6 27,8 5,0 1,1

8oeg 118,1| 165,5 166,5 60 fg 26,5 204,6| 212,3] 217%,5 100,9 53,6

Qo eg 205,6] 149,0 | 149,3 g 2,0 37,0 40,1| 42,1 14,0 5,1

100 eg 311,6| 1II3,0 I13,1 70 fg 84,5 2I1,0| 2I3,1| 2I4,5 166,38 121,8

110eg | 434,2( 58,4 | 584 g 8,4 48,1 49,2 49,9 26,7 15,6

8o fg 177,2 151,6] I5I,8| I52,0 237,6 206,9

g 29,8 49,3] 49,5/ 49,6 49,4 39,2

9o fg 272,0 52,8 <« 52,8 203, 1 282,5

g 52,5 25,8 25,7 62,9 57,7

105 fg 437,0] — 91,5 <« 400, 4 418,7

g 93,5 — 9,4 89,7 91,6

120 fg 578,2| —232,7 485,1 531,7




204 SVEN-OLOF ANDERSSON 513

Tabell H 1. Kapitalvirden W vid plantering. Avsittningslige IL. (P4 grundval av priser
enl. Petterson 1950.)
Table H 1. Capital values W for planted stands. Site of accessibility II (on the basis of
prices acc. Petterson 1950).

Pro- Stamantal | pMedeltill- | W i kronor samt motsvarande slutalder 4
Quk- No. trees vaxt* av vid rantefot
tions- - rotvirde W in kr (Sw) and corresponding final age 4 at
tabell | 7 fore | efter Mean various rates of interest

nr 100 | pefore | after increment

Yield - instump- [ 2% % 3% 4% 5%
table 1:a gallring | age value

No. 1st thinning kr w I A w | 4 w | A|w I 4

Tabeller, dar medeldiametern vid utgngsliget berdknats enligt aldre

sambandsfunktion
Tables, where mean diameter at outset was calculated acc. old correlation function

Hodjutveckling och tillvixtkorrektion enligt Petterson
Height development and increment adjustment acc. Petterson

I 24 4 000| 2 721 75,7 I 062|110 691|100 323 |90
2 24 3000| 2 041 74,5 I 152|100 773| 90 379 |80
3 24 | 2000] I 453 65,7 |1 074| 90 719 80 | 355 |70
4 24 2 000| I 360 62,4 I 063| 90 720| 80 362 |80
Tabeller, dar medeldiametern vid utgangsliget berdknats enligt nyare
sambandsfunktion
Tables, where mean diameter at outset was calculated acc. new correlation function
Hobjdutveckling enligt Lundqvist
Height development acc. Lundqvist
a. Med Pettersons tillvixtkorrektion
Increment adjustment acc. Petterson
5 16 2000| I 171 29,1 248|130 144|115 55 |100
6 20 3 000( I 331 51,6 626|115—| 385[100 164 |95

125
7 20 I950( I 129 52,6 587|120 362(105 156 |90 73| 8o
9 24 3 107! I 752 64,9 840|100—| 541|100 245 |80—

110 90
10 24 3000 2041 66,0 877|105 570|105 266 |85
12 24 3000| 1691 76,2 955|105 614|105 281 |85
13 24 3000} I 435 77,5 I 018|105 645 95 288 |85 141 75

14 24 | 3000]| 1435 76,4 |1 0IO|I05 644| 95 287 180
I5 24 3000]| I 439 78,1 I 005|105 634| 95 281 (85
16 24 2896 | 1 314 87,0 I I2I|IIO0 715|100 323 [90 158| 8o

b. Med f6rhoid tillvaxtkorrektion

Raised increment adjustment

17 16 2103 | 1429 24,8 236|115 136|105 52 [go—| 24( 75

105
19 24 4000 1682| 92,0—98,51 173|115 742(100—| 328 |90 161| 75
105
20 24 3000 I 435 83,5 I 096|105 698| 95 313 (85
22 24 3000| I 33I 87,1 I I0I|II5 701|100 316 |90 161| 75
24 24 2896 I 314 88,3 I 136|110 724|100 327 |90 161| 80

25 24 I1950| I 276 77,9 I 018|110 646 95 291 (85
26 24 1950 1 129 78,1—83,4| 1 034|110 655\ 95— 302 |85 153| 70

100
30 24 I470| 1173 67,9 974| 95—| 626| 85 291 |70
110
31 28 3000| 1582 127,5 1 670|105 | I 077|100 502 |80 264| 60

* vid slutalder enl. 3 9, rantefot
at final age acc. 3 %, rate of interest
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Tabell H 2. Kapitalvirden W vid plantering. Avsittningslige I—III. (P& grundval av
priser enl. Petterson 1950.)
Table H 2. Capital values W for planted stands. Site of accessibility: I—III. (On the basis
of prices acc. Petterson, 1950.)
Text of table headings, cf. table H 1!

Stamantal W ikronor samt motsvarande slutalder (4)
Prod.-| Boni- Z}V' vid rantefot
tabell | tet | fore | efter | S2tt- 7 o o o
ar | Hyp nings- 2% % 3 % 4 %
1:a gallring age w A4 w A w A

I 24 4000 2 721 I | 1274 110 839 100 404 8o
II | 1062 110 691 100 323 9o

IIT 55T 120 340 110 140 | I0O

2 24 3 000| 2 041 I | 1358 90—I00 916 90 458 8o
II | 1152 I00—IIO 773 90 379 8o

III 603 110 379 110 164 90

3 24 2000 I 453 I | 1254 90 846 80 | 424 70

' II | 1074 90 719 80 | 355 70

IIT 604 110 382 100 173 8o

4 24 | 2z000| I 360 I | 1254 90 858 8o | 438 70
II | 1063 90 720 8o | 362 8o

III 585 100 378 100 171 8o

20 24 3000 I 435 I | 128 105 829 95 381 85
II | 1096 105 698 95 313 85
24 24 2896 1 314 I | 1322| I1I00—IIO 855 100 390 {80—go
II 1136 110 724 100 327 Qo0

Tabell I. Kapitalvirden W vid 5 drs foryngringstid. Avsidttningslige II.
(Samma priser som tab. H 1)
Table I. Capital values W at 5 years of establishment period. Site of accessibility: II.
(Same prices as those in table H 1)
Text of table headings, cf. table H 1!

Stamantal W i kronor samt motsvarande slutalder (4)
Prod.-| Boni- vid rintefot
talll)fll };et fore l efter 2%, %, 3% 4% 5%
100
1:a gallring w | A w I A w A w A
7 20 I950| I 129 489 120 202 | 105 | 118 Qo 52 8o
24 24 2896 | 1314 944 110 582 | 100 | 247 9o 114 8o
26 24 1950 I 129 860 110 527 | 100 | 227 85 108 70
31 28 3000| 1582| 1386|105—115| 866 | 100 | 377 8o 184 |60—70
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Tabell K 1. Relativa kapitalvirden W vid plantering (motsvarande ett pris pa 3o-centi-
meterstridet av 1 kr pr m3sk). Rintefot 215—4 9,. Prisrelation 0,5—0,9.

Upplysningar. For att enkelt kunna uttrycka W i P,;-enheter har det vid berdakningen varit
nédvandigt att forutsitta samma Py, vid alla avverkningstillfallen. (Har har valts Py = 1
kr). Tabellens W-virden och slutaldrar galla darfor endast vid konstant P;, under hela
omloppstiden.

I normala fall 8kar P,, med stigande bestindsalder av flera orsaker, bl. a. férbattrad
kvalitet. Detta leder till hégre omloppstider 4n berikningar med konstant P, Tabellens
slutdldrar aro darfor f6r laga f6r normala forhallanden. Om de relativa W-virdena omféras
till absoluta genom multiplikation med P,, fran bestandet vid sluthuggningen, fir man i
regel f6r hoga varden. Rotvardets stegring med aldern kan variera i hég grad beroende pa
ett flertal faktorer (sortimentspriser, gallringsprinciper, bestiandets slutenhet, bonitet
m. m.). Att beridkna och publicera W-viarden med antagande av rotviardestegring av olika
styrka skulle krava mycken tid och stor tryckningskostnad. Darfor framliggas har W-
viarden och motsvarande slutildrar beraknade enligt ovan angivna, forenklade forutsatt-
ningar. Emellertid har for 16 av produktionstabellerna W och slutalder beraknats med
antagande av med aldern stigande Pgy. De redovisas for tva prisrelationer i tabell M.

Att utarbeta generella korrektioner for W anpassade till stigande rotvirde har visat sig
svart. Exempel pa skillnader i W och slutalder vid konstant och vid stigande Py, visas i
bilaga 11: IIIL.

For att W-virden skall kunna riknas fram dven pa grundval av varierande rotvarden,
publiceras relativa rotvarden fran samtliga gallringstillfillen i produktionstabellerna i en
sarskild tabell (G). Man kan dé valja prisrelation och Pg, for varje bestandsalder och sedan
berdkna W. I bilaga 11: III visas exempel pa och schema, f6r dylika rikningar.

Vissa angivna W-varden och slutaldrar ha satts inom parentes. Det innebar, att kulmina-
tion av W ej erhallits.

W-varden vid 5 9, rantefot redovisas i tabell K 2.

» » prisrelation o,2 och o, 4 redovisas i tabell K 3.
» » 5 ars foryngringstid redovisas i tabell L.

W i kronor samt motsvaran-

Stamantal . e
Produk- No. trees Alder G{:ﬁns- W in kr (Sw) and corresponding final
tions- | Boni- vid diam. 214, 9,
tabell | tot | g | oper | T2 | o i
or Site ore | efter | gall- | rLimit och pris-
index | before | after ring of dia- .
Yield o Age meter and various
t;%le 100 . 1lri at 1st b 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
. 1:a ga: Tig | tpinning | cm s » s s ,
st thinning wl| d|wld|w|ld4|w]|d|w]|4d
Produktionstabeller, dir medeldiametern vid utgangs-
Yield tables, where mean diameter at outset
Hojdutveckling och tillvaxt-
Height development and incre-
I 24 4 000 | 2 721 40 10,0 | (40,03| I20) |44,45| IIO | 49,25 100 | 54,57 90 | 60,19 9O
7,5 49,03 II0 |54,71] 100 | 61,06 9O |67,49] 9O
2 24 3 000 | 2 041 40 10,0 | (46,14| 110) |50,66{ 100 |55,62| 90 |6I,01] 9O |67,08 8o
7,5 54,21 I00 | 59,90 90 |66,17] &0 |72,92| 8o
3 24 2 000 | I 453 40 10,0 | 43,98 100 |48,02| 9o |52,49| 80 |57,49| 80 | 62,56/ 70
7,5 50,20 90 |55,18 &0 |60,57{ 80 | 66,50 70
4 24 2 000 | I 360 40 10,0 | (44,90 T00) |48,81] 9o |53,05 80 |57,92| 80 |62,84] 70
7,5 5I,19] 90 |55,96] &0 |61,25] 80 |66,96| 40
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Table K 1. Relative capital values W for planted stands (corresponding to a price of the
30-cm-tree of 1 kr (Sw) per cu.m.). Rates of interest 25— per cent. Price ratios 0.5—o0.9.

Information. To express simply the W-value in units of Py, it has been necessary at com-
putation to assume the same P;, for all the occasions of felling (Here P,, = 1 kr). The
W-values and the final ages of the table therefore apply only when P, is constant during the
entire rotation period.

For several reasons, P;, normally increases as stand age rises, e.g. by improved grade. This
leads to longer rotation periods than when Pj, is constant. The final ages presented in the
table are therefore too low for actual situations. If the relative W-values are transferred to
absolute values through multiplication by a Pg,-value obtained from the final stand, too
high values are usually the result. The increase in stumpage value as age rises may vary
greatly depending on a number of factors (assortment prices, principles of thinning, site
quality etc.). A computation and publishing of W-values when a rise of stumpage value of
varying strength is assumed would be tedious and require high costs of printing. For this
reason W-values and the corresponding final ages are here presented according to the simp-
lified procedure mentioned above. For 16 yield tables, however, W-values and final ages
have been computed with the assumption that the P,,-value rises with age. They are
presented with two price ratios in table M. A development of generalized corrections for
W-values that are adapted to rising stumpage values appeared difficult. Showing diffe-
rences in W-values and final ages between the alternatives with a constant P,, and a rising
Py, examples are presented in appendix r1: ITI.

To enable a computation of W-values on the basis of strongly varyied stumpage values,
relative stumpage values from all the occasions of thinning according to the tables are
published in a special table (G). It is then possible to choose price ratios and Py,-values for
each stand age in order to compute W-values. Appendix 11: III shows examples and models
for computations of this kind.

Some of the W-values and final ages presented are placed within brackets to infer that a
culmination of W-values has not been reached. W-values at 5 per cent rate of interest are
reported in table K 2. W-values for the price ratios 0.2 and o.4 are reported in table K 3.
Table L shows W-values when a period of reproduction of 5 years is assumed.

de slutalder 4 vid rantefot

age (A4) at various rates of interest Pro-
duk-
3% I 4% tions- A
nm.
relation tabell |"
price ratios 0T [marks
Vield
0,5 0,6 0,7 0,8 I 0,9 I 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 table
wld|w|d|w|d|w|d|w|d|w|d|w|4d|w]|d|w|4|w |4
laget beriknats enligt 4ldre sambandsfunktion
was calculated acc. new correlation function
korrektion enligt Petterson
ment adjustment acc. Petterson
25,88|110| 29,16/100| 32,80( 90| 36,63 90| 40,45/ 90| I2,00{ QO| 13,90 90| I5,93| 80| 17,98/ 80|20,04| 80| I
32,69(100| 37,05 9ol 41,47 90| 46,17 80 16,12 80|18,56| 80|21,01| 70| 23,55 70
30, 38|100| 33,84| 90| 37,60| 80| 41,83 80| 46,06| 80| 14,52 90| 16,68/ 80| 18,87| 70| 21,26/ 70| 23,65 70| 2
36,61| 9ol 41,00] 80|45,71| 80| 50,42 80 18, 40| 80| 21,08 70| 23,79] 70| 26,49 70
29, 12| 90| 32,28| 80| 35,75 80|39,53| 70| 43,49| 70| 14,18| 70| 16,24| 70| 18,30| 70| 20,36 70|22,63 60| 3
34,02| 80|37,85| 70| 42,13| 70| 46,42 70 17,38| 70| 19,70| 60| 22,20| 60| 24,70| 60
30,10| 90| 33,08| 80]36,51| 80| 40,07| 70| 44,01| 70| 14,86/ 80| 16,76] 70| 18,86 70|20,96| 70| 23,08/ 60| 4

34,98| 80|38,72| 80| 42,81| 70| 47,10| 70 17,97| 70|20,27| 70|22,70| 60| 25,25| 60
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Table K 1 forts. Table K 1 continued
W i kronor samt motsvaran-
Stamantal Al

Pro- d T | Grans- 2% % I

duk- Boni- vid diam
tions- tet fore | efter 1a i och pris-

tabell Hyq, gall- 0

nr ring cm 9,5 0,6 0,7 0,8 0,9
1:a gallrin,

gating w4 |wld|w|a|w]a]|w]|4
Produktionstabeller, dir medeldiametern vid ut-
Yield tables, where mean diameter at outset
Hoéjdutveckling
Height development
a. Med Pettersons
a. Incrementadjust-
5 16 2000 I I7I 75 10,0 10,88 130 12,00 130 |13,36| II5 | 14,75 II5 |16,13| II5
7,5 12,86\ 115 [I4,40| II5 |15,93| II5 | 17,46 II5
5,0 13,53 115 | 15,17 115 | 16,82 115 | 18,55 100
6 20 3000| 1331 55 10,0 27,05 125 | 28,81 115 |30,72| 1o |33,12| 100 | 35,80 95
7,5 31,20 II5 |33,52] IT0 |36,38| 100 |39,54| 95
5,0 33,070 115 [35,73| 10 |38,96| T00 |42,47| 95
7 20 I950| I 129 60 10,0 | 25,50 I20 | 27,30 ITO |29,43| I05 | 31,84 95 |34,67 9o
7,5 28,73 110 |31,12| 105 | 33,83 90 [36,97 90
8 20 I 500 981 55 10,0 24,02 ;g— 25,78 100 |27,71| I00 | 30,04 90 [32,58( &5
7,5 26,92| 100 |29,09| 90 |31,64] 85 |34,43] 85
6 produktionstabelley (ny 10—I15) med samma
6 yield tables (No. 10—15) with the same
To* 24 | 3000|2041 45 10,0 | (33,72 115) |(37,26| 115)|41,00| 105 |45,26] 95 |49,56] 95
7,5 40,46 I05 |44,87| 105 |49,72| 95 |54,68 85
I1 24 3000| 1859 45 10,0 | (38,28] II5) | 41,18| 105 |44,42| 105 | 48,07 95 |52,18 &85
7,5 44,36 105 (48,13 105 |52,41| 95 [57,25| 85
I2 24 3000 | I 691 45 10,0 | (37,92| 125) | 40,95 105 |44,35| 105 | 48,27 95 |52,59| 85
75 44,00 105 47,97 95 | 52,44 95 |57,49| 85
I3 24 3000 I 435 45 10,0 | 42,64| II5 | 44,99| I05 |47,69| I05 | 50,94 95 |54,90 85
7,5 48,07\ 105 | 51,31f 95 |55,15| 95 |59,79| 85
14 24 3000 I 435 45 10,0 | (42,22 I15) | 44,71 105 |47,55| T05 | 50,89 95 |54,62| &0
75 47,80| 105 |5I,20] 95 |55,11 95 |59,65 80
15 24 3000 I 439 45 10,0 | 41,54 II5 | 44,09| I05 47,99 95 | 50,63 05 |54,94 85
7:5 46,97| 105 |50,54{ 95 |54,67| 85 |59,52| 85
16 24 28096 | 1 314 50 10,0 | 46,50 IIO | 49,06\ IIO |5I,64| I00 |54,76| 100 |58,53] 90
7,5 52,18 110 |55,35| 100 |59,02| 90 |63,45| 90

* tabell 9 saknar relativa varden, emedan den inte a4r kuberad dimeterklassvis.
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de slutalder 4 vid rantefot

o o Pro-
| 3% | 4% duk-
relation tions-|Anm.
tabell
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 or

wld|w|d|wl|d|w|d|w|d|w|d|w|d|w|d|w]|d|w]|4

gangslaget berdknats enligt nyare sambandsfunktion.
was calculated acc. new correlation function.

enligt Lundqvist

acc. Lundqvist.

tillvaxtkorrektion
ment acc. Petterson

6,18115 | 7,01|115| 7,84|115| 8,72|T00| 9,68|T00| 2,28[T00| 2,66(100| 3,04|I00| 3,42|100| 3,80|r00 5
7,59|115| 8,53|100| 9,61[100| 10,69|T00 2,96/100| 3,39|700| 3,83| 85| 4,29 85
8,02|115| 9,11|100| I0,27(100| 11,43|T00 3,20| 85| 3,72| 85| 4 24| 75| 4 76| 75
16,39(115 | 17,75|110| 19,40|100| 21,20| 95|23,16| 85| 6,79] 95| 7,63 95| 8,55 85| 9,56 85[10,56] 85 6 1)
19,51|100| 21,46[95-| 23,59{ 95|25,96] 85 8,62| 95| 9,74| 85|10,91| 85| 12,08 85
100
20,93|100| 23,12|100| 25,49 95|28,17| 85 9,41 95[10,68| 85| 11,99 85|13,31| 75
15,52|705 | 16,96|105| 18,65| 90| 20,52| 90| 22,40| 90| 6,51 90| 7,36 9o| 8,26 80| 9,24| 80| 10,23| 80 7
17,98[105| 19,90| 90| 21,96| 90| 24,01 9O 7,90| 90| 8,97| 80| 10,06| 80| 11,15 S0
15,04{T00 | 16,38| 90| 17.97| 85| 19,69| 85|21,41| 85| 6,59| 85| 7,40 85| 8,30| 75| 9,26| 75| 10,23| 75 8
17,25| 90| 19,00| 85| 20,87| 85|22,82| 75 7,86| 85| 8,89| 75| 9,93| 75| 10,98| 75

utgdngslige men olika gallvingsprogram.
outset but different thinning programmes.

21,56;22_ 24,19|105| 27,02| 95|29,92| 95|33,08| 85| 9,74| 95| 11,21| 85| 12,76 85| 14,31| 85| 15,01| 75| 10
26,60(105) 29,90| 95| 33,37| 85| 36,99 85 12,69| 85| 14,49| 85| 16,41 75[ 18,33 75
24,22|105 |26,47|105|28,96| 95|31,75| 85| 34,76 85| 10,70| 95| 12,05| 85| 13,51| 85| 15,15 75| 16,82 75| II
28,85(705| 31,80 95| 35,08 85| 38,50 85 13,49 85| 15,25 75| 17,18| 75| 19,11| 75
23,96|105 |26,32| 95| 29,00| 95|31,97| 85|35,08| 85|10,64| 95| 12,10| 85| 13,62| 75|15,32| 75|17,02| 75| 12
28,65| 95|31,71| 95|35,17| 85|38,69| 85 13,51| 85| 15,40| 75|17,35| 75| 19,31| 75
26,70|105 |28,63| 95[30,89| 95|33,64| 85|36,57| 75| 11,66 85| 13,01| 85|14,50| 75| 16,16 75| 17,82 75| 13 | 2
31,03| 95|33,71| 85|36,89 85| 40,43 75 14,45| 85| 16,25| 75| 18,16 75| 20,07| 75
95~
26,60|105 |28,58|105(30,88| 95|33,49| 80| 36,57 80[11,63| 95| 12,95 80| 14,45 80| 15,95 80| 17,45 80| 14 3)
1 30,98| 95|33,68| 95| 36,83| 80| 40,32| 80 14,43| 80| 16,18 80|17,92| 80|19,89| 65
25,90|105 | 28,06| 95| 30,48| 85| 33,40| 85|36,37| 75| 11,31| 85| 12,70| 85| 14,34| 75| 16,02 75| 17,71| 75| 15 4)
30,29 95(33,16| 85(36,45| 85(40,09| 75 14,09 75|16,02| 75| 17,94 75|19,87| 75
29,23(II0 |31,18/100|33,35(700| 35,97 90| 39,03| 80| 12,66| 90| 13,97| 90| 15,49| 80| 17,09| 80| 18,73| 70| 16
33,53|700| 36,12| 90| 39,17| 90| 42,62 8o 15,35 90| 17,08| 80| 18,91| 80| 20,98| 70

1 Ger hogre W an tab. 7 och 8 med I 950 resp. I 500 stammar i utgangslaget.

2 Ger hogsta W i denna grupp vid de allra flesta kombinationer av rantefot och prisrelation. Tabellen Aterkom-
mer som tab. 2o riknad med f6rh6jd tillvaxtkorrektion.

3 Har 6kande gallringsintervall.
4 Har ungefar samma forsta gallring som tab. 13 men haller sedan hégre stamantal.
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Tabell K 1 forts. Table K 1 continued

W i kronor samt motsvaran-
Stamantal Al
Pro: . der Grans- 2% % [
duk- Boni- vid diam
tions- tet fore | efter 1:a P och pris-
tabell Hyyp gall- 0 -
nr ring cm 0,5 0,6 | 0,7 0,8 0,9
1:a gallrin
galring w | d|w[d|w|[ad|w|d]|w]|d
b. Med ho6jd till-
With raised
17 16 2 103 | I 429 65 10,0 10,23 I30 |II,60| IT5 |13,04| II5 |14,54| T05 |16,13] 105
7,5 12,58 115 |14,18| 115 | 15,93 105 |17,68| 105
18 16 I593| I 049 60 10,0 9,86] 115 |11,14| 115 |12,52| 105 |13,93| I05 | 15,33 I05
7,5 I1,98| 105 |13,53| 105 | 15,09 I05 | 16,67 95
19 24 4000 | I 682 45 10,0 | (50,36| 120) |52,88] 115 |55,77| 105 | 59,22 100 | 63,43 90
! 7.5 56,59 I15 | 60,17 105 | 64,33 90 [69,33] 9O
5,0 59,73| I15 [ 63,92 100 |68,77] 90 |74,31] 90
20 24 3 000| I 435 45 10,0 46,80 I15 |49,07| 105 | 51,86 95 |55,18 95 |59,31| &85
s 52,06\ 105 | 55,44/ 95 |59,36] 85 |64,06 85
5,0 54,38 105 |58,20| 95 |62,63 85 |67,74 85
21 24 | 3000 I 435 45 10,0 | 42,46| II5 |46,11) 105 |50,16| 95 |54,53| 95 |59,45 85
755 48,78| 105 |53,38] 95 |58,37| 85 |63,82f 85
22 24 3000| 1331 45 10,0 | 47,46| II5 |49,56| 105 | 52,17 100 |55,34| 9o [58,82] 9o
7,5 52,60 105 |55,76| 100 | 59,56 90 [63,58] 75
23 24 3 000| I 331 45 10,0 | 47,08 115 |49,45| 105 |52,11| 100 |55,23] 90 |58,83] 85}
7,5 52,61 105 |55,84| 100 |59,60| 90 | 63,85 85|
24 24 2 896 | 1314 50 10,0 | (47,96| I20) |50,20| 110 |52,75| 100-|55,85 T00 |59,66| QO
II10
7,5 53,18 II10 | 56,30 100 |59,95| 90 | 64,35 90
5,0 55,50 IT0 |59,06| 100 | 63,20 90 [68,04/ 80
5 produktionstabeller (ny 25—29) med sam-
5 yield tables (No. 25—29) with the same
25 24 1950| 1276 50 10,0 43,10| 110 | 45,59 100 | 48,61 95 |52,02] 85 |55,95 &85
7,5 47,47| 100 | 50,82 95 | 54,65 85 |58,90 85
26 24 I950| I 129 50 10,0 43,99 I10 | 46,35 100 | 49,22 95 |52,60] 85 |56,39] 85
7,5 48,26| 100 |51,48) 95 [55,27| 85 59,39 85
5,0 49,65 100 | 53,13 95 | 57,20 85 |61,56] 85
27 24 1950]| I 129 50 10,0 45,00 105 |47,13| I05 | 49,54 95 [52,53] 90 |56,19| 80
7,5 49,17| 105 {51,07{ 95 [55,35 90 [59,48] 8o
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de slutalder 4 vid rantefot
o o Pro-
I 3% l 4% duk-
relation tions- | Anm.
tabell | |
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,5 0,6 I 0,7 0,8 0,9 or
w |4 W|A w |4 w || w|4| w |4 W|A w || w 4| w|4
vaxtkorrektion.
adjustment.
5,97|715| 6,86|r05| 7,82lr05| 8,78|105| 9,74|T05| 2,30| 90| 2,72| 90| 3,14] 90| 3,56| 9ol 3,99| 9ol 17 5)
7,56|105 8,64|705| 9,71|T05(10,82 90 3,14] 90| 3,63| 90| 4,12| 90| 4,62 90
6,00|105| 6,88|105| 7,77|705| 8,70 95| 9,65 95| 2,49| 90| 2,92| 90| 3,34 90| 3,77| 90| 4,19 go| 18
7,50/105| 8,49 95| 9,59 90| 10,68| 9o 3,26 90| 3,75| 90| 4,23] 90| 4,72| g0
31,36[1I5| 33,59|700| 36,04|100| 38,94] 90| 42,11| 75| 13,62| 90| 15,08| 90| 16,73| 75|18,69| 75|20,64| 75| 19 6)
36,49|700| 39,44| 90| 42,89| 90| 46,85| 75 16,84 90| 18,89| 75|21,15| 75| 23,41| 75
38,96(100| 42,39| 90| 46,26{ 90| 50,88 75 18,37 90| 20,74| 75| 23,27 75| 25,80| 75
29,32|705| 31,42| 95|33,73| 85|36,57| 85| 39,84 75| 12,90 85| 14,29 85|15,97| 75| 17,70 75(19,42| 75| 20 7
33,73| 95| 36,50 85|39,73| 85|43,57| 75 15,72| 75|17,69| 75| 19,66| 75|21,76| 65
35,54 95|38,67| 85|42,27| 75|46,49| 75 16,87| 75| 19,03( 75|21,21| 65|23,68| 65
27,18|105| 29,98| 95|33,01| 85|36,37| 85|39,73| 85| 12,36] 85| 13,99| 85| 15,80| 75| 17,66 75(19,52| 75 =21
32,07 95(35,56| 85|39,28] 85|43,24| 75 15,36| 75|17,46| 751 19,55| 75| 21,64 75
29,84|100| 31,79]|100| 34,10| 90| 36,51} 90| 39,78 75| 13,28 90| 14,52| 75| 16,21| 75| 17,91| 75| 19,60| 75| 22
34,15|700( 36,92| 90 39,79| 75(43,59 75 16,02 75| 17,96 75| 19,90| 75|21,90| 65
30,24|105| 32,27|100| 34,53 90| 37,05 85|39,88| 75|13,78| g9o| 15,13| 85| 16,55 85| 18,24| 75| 19,94 75| 23 8)
34,72|I00(37,43| 90| 40,42 85 43,82 75 16,64, 85 18134 75[ 20,31 75|22,27| 75
29,96|110| 31,93|100| 34,10|700| 36,72| 90| 39,82| 80| 13,00| 90| 14,31| 90| 15,86] 80| 17,46 80| 19,18/ 70| 24 9)
34,19|700| 36,77| 90| 39,80| 90| 43,42| 80 15,66| 90| 17,45 80| 19,29|70-| 21,43] 70
8o
35,97|700| 38,89| 90| 42,25| 80| 46,24 80 16,71 90| 18,71| 80| 20,84 70| 23,16| 70

ma uigdngslige men olika gallvingsprogram.
outset but different thinning programmes.

27,18|100| 29,34| 95| 31,76| 85| 34,41| 85|37,34] 70| 12,12| 85| 13,41| 85| 15,12| 70| 16,86] 70| 18,60] 70| 25

30,72( 9533,43| 85/36,32| 85|39,84| 70 14,31 70| 16,20 70| 18,08 70| 19,97 70
27,30?25 29,88| 95|32,29| 85|34,87| 85|37,71| 70| 12,50| 85| 13,76| 85| 15,45| 70| 17,16] 70| 18,88 70| 26
31,32 95| 34,00 85[36,83| 85/ 40,25 70 14,67| 70{16,54| 70| 18,42| 70| 20,30 70
32,37| 95|35,25| 85| 38,25 85|42,08] 70 15,35| 70| 17,34| 70| 19,33{ 70| 21,32| 70
28,51(105| 30,41| 90| 32,56( 90| 35,15/ 80|37,86[ 80 12,8680_ 14,22| 80|15,68| 70| 17,37 70| 19,05 70| 27 10y

90

7 31,98| 90| 34,39 90|37,31| 80| 40,32| 70
5 Gallring 10 ar tidigare &n tab. 5. Tab. 17 dock ej fullt jamférbar med denna. W-virdenaih, o, = 16 mycket osikra.
6 Ger i regel hogsta W i kg9 24 (kraver dock hog kulturkostnad). ’
? Tab. 13 omraknad med f6rhéjd tillvaxtkorrektion.
8 Hardaste gallringen i detta utgangslige. Ger hogsta W.
9 5 4r senare gallr. 4n tab. 20—23. Ger hogre W 4n dessa vid 215 %.
10 Hard 2:a gallring.

15,14| 80| 16,84| 70| 18,70| 70| 20,55| 70
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Tabell K 1 forts. Table K 1 continued

W i kronor samt motsvaran-
- Stamantal Ald
TO- er . 217 0
duk- | Boni- via | Gans- %%
tions- tet fore | efter I:a 1da.m. och pris-
tabell Hiyp gall- ° -
nr ring cm 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
1:a gallrin
gating w | 4 |w|d|w|d|w|4d|w]|d4d
28 24 1950 I 129 50 10,0 | 39,96 90 143,41| 85 | 47,20 85 |51,02| 80 |55,22| 8o
7,5 45,27 85 149,37 85 [53,62] 8o |58,15] 8o
29 24 1950 797| 50 T0,0 | 4I,18| 90 [44,09| 90 [47,35| 80 |51,21| 80 | 55,06/ 8o
7,5 45,95 90 | 49,69 80 |53,89] 8o |58,08 8o
30 24 I 470| I 173 50 10,0 | 4I,55| I00 | 44,25 95 |47,12| 85 |50,60, 85 |54,08 &5
755 45,44| 95 | 48,56 85 |52,24] 85 |56,19| 70
5,0 46,23| 95 |49,52| 85 |53,34| 85 |57,67] 70
31 28 3000| 1582 40 10,0 | 67,78| 105 |71,20[ 100 |75,06| 90 |79,95| &0 |85,85] &o
7,5 74,66 100 |79,22| 9o |84,87 80 |91,38 &80
5,0 77,34 100 | 82,45 9o |88,72| 80 |95,72| 8o
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de slutalder 4 vid rintefot

Pro-
39 , 4%
% duk-
relation tions- [Anm.
tabell |
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 nr

WAWAWIAWAWAWAWAW|AWAWA

25,88( 85| 28,43 85|31,18| 80| 34,02 80[37,71] 70| 11,94] 80| 13,53 70| 15,45 70| 17,16| 70| 18,88| 70| 28 1)

29,80| 85| 32,85| 80| 36,08 70| 40,25| 70 14,67| 70| 16,54| 70| 18,42| 70| 20,30| 70
26,38| 90| 28,90| 80| 31,51| 80| 34,23 70|37,46| 70 12.287:;; 13,92| 70| 15,56| 70| 17,20| 70| 18,84 70| 29 12)
30,41| 80| 33,27| 80| 36,52 70| 40,03 70 14,90| 70|16,70| 70| 18,50| 70| 20,56 60 .

o-

26,57\ 95| 28,67 85|31,01| 85|33,72| 70| 36,86 70 12,00785

29,55| 85| 32,04| 85|35,12| 70|38,45| 70

13,58 70| 15,15 #0|16,72| 70| 18,40 60| 30 13)
14,15| 70| 15,81| 70| 17,65| 60| 19,55 60

30,16/ 85|32,76] 85|36,08] 70[39,53| 70 14,54| 70| 16,36| 60| 18,36| 60| 20,36| 60
43,50[I00| 46,43| 90| 49,93| 80| 54,01 80| 58,73| 70| 20,02| 80| 22,10 80|24,67| 70|27,25| 70| 29,83| 70| 3T

49,16| 90| 53,20| 80| 57,75| 80| 63,22| 70 23,90| 70|26,79| 70[29,67| 70| 32,94] 60

51,31| 90| 55,79 80| 60,86 70| 66,76 70 25,34| 70| 28,47| 70| 31,83 60|35,42| 60

11 Endast 2 gallringar utférda. W vid 70 ar har beraknats utan avdrag for sjalvgallringsvirke. Behandlingen blir
alltsd samma som i tab. 26.

12 En enda hard gallring utférd.

13 Virdena osdkra pa grund av det glesa utgangsbestindet. Py, bor sattas lagre 4n i 6vriga tabeller till {61jd av simre
kvalitet.



Tabell K 2. Relativa kapitalvirden W vid plantering (motsvarande ett pris p5 3o0-centimeterstridet av I kr per m3sk).

Table K 2.

Relative capital values W for planted stands (corresponding to a price of the 30-centimeter tree of 1 kr (Sw) per cu.m.).
Rintefot 5 9,. Prisrelation 0,5—0,9.

Rate of interest 5 per cent. Price ratios 0.5—o0.9.

Parentes innebar att kulmination ej intratt.

Parenthesis indicates that culmination has not been reached.

Text of table headings cf. table K 1!

. Stamantal W i kronor samt motsvarande slutalder 4 vid prisrelation
Prod.- | Boni- Alder | Grans-
tabell tet fore efter vid 1:a | diam. 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
o Haoo 1:a gallring gallring | 4, om w A4 w 4 w A4 w 4 w 4
5 16 2 000 I 171 75 10,0 0,92 |85 1,10 85 1,28 |85 1,45 |75—85| 1,63 |75—385
7,5 (1,34 75) | (1,56 |75)| (L79 | 75) | (2,01 75)
7 20 ‘1950 I 129 60 10,0 3,02z |80 3,50 8o 4,01 | 70 4,54 70 5,07 70
75 (3,90 60) | (4,53 |60)| (5,16 60) | (5,79 60)
18 16 I 593 I 049 60 10,0 I,13 |90 1,33 Qo 1,53 75 1,75 75 1,96 75
7,5 1,55 75 1,80 |75 2,05 75 2,30 75
19 24 4 000 1 682 45 10,0 6,58 (75 7,60 75 8,62 |75 9,63 75 10,65 [65—75
7,5 8,72 75 9,92 |75 11,23 65 12,57 65
23 24 3 000 I 331 45 10,0 6.86 (85 7,72 75 8,64 |75 9,60 65 10,67 65
7,5 8,68 75 9,76 |75 | 10,97 65 12,22 65
24 24 2 896 I 314 50 10,0 6,28 |80 7,11 |70—80| 8,10 | 70 9,10 70 10,09 70
7,5 7,98 70 9,12 | 70 10,27 70 II1,41 70
26 24 I 950 I I29 50 10,0 6,28 |70 7,18 70 8,09 70 9,09 60 10,12 60
7,5 7,73 70 8,85 60 10,01 60 I1,16 60
30 24 I 470 I173 50 10,0 6,22 |60—| 7,20 60 8,18 | 60 9,17 60 10,15 60
70
7,5 (7,66 50) | (8,82 |50)| (9,99 50) | (11,16 50)
31 28 3 000 1 582 40 10,0 10,36 |70 11,76 70 13,42 |60 15,09 60 16,77 60
7,5 13,06 60 14,95 | 60 16,85 60 18,74 60

Yo€
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Tabell K 3.

Relativa kapitalvirden W vid plantering (motsvarande ett pris pd 30-centimeterstridet av 1 kr per m3sk).

€:1¢

Table K 3. Relative capital values W for planted stands (corresponding to a price of the 30-centimeter tree of 1 kr (Sw) per cu.m.).
Rintefot 214, 3 och 4 Y%,. Prisrelation 0,2 och 0,4.
Rates of interest: 2%, 3 and 4 %,. Price ratios 0.2 and o.4.
Parentes innebir att kulmination ej intratt.

Parenthesis indicates that culmination has not been reached.
Text of table headings cf. table K 1!

W i kronor samt motsvarande slutalder 4 vid rantefot
Stamantal
21/ 0 o, [
Prod.- | Boni- Alder % % 3% 4%
tabell tet fore efter | vid 1:a och prisrelation
nr H,ygo gallring
0,2 0,4 0,2 0,4 - 0,2 0,4
1:a gallrin,

gatring w | Ad|w]4a|w|a|w|d]|w]d]|w]d4

5 16 2 000 1171 75 ( 7,22 | 155) 9,03 | 145 3,67| 145 4,89| 130 1,07 I30 1,65| 115

7 20 I 950 I129 60 (19,09 | 140) | 22,27| 125 10,67| I25 | 13,07| I20 3,75| 110 5,09 | 105

8 20 1 500 981 55 (18,24 | 130) | 21,25| 115 10,55 | II5 | 12,86( 105 3,96 100 5,31| 9o
17 16 2 103 1429 65 ( 6,01 | 155) 8,19| 130—| 3,10 I45 4,54| 120—| 0,93} 130 1,60| I05—

145 130 115

18 16 1593 I 049 60 ( 5,25 | 120) | (7,77] 120) | (2,96] 120) 4,58] 115 1,03| II5 1,75| 105

23 24 3 ooo I 331 45 (37,52 | 120) | 42,04| 115 | 22,55 115 | 26,19 II5 8,86 100—| 1I,23| 100

105

26 24 I 950 I 129 50 (35,82 | 125) | 39,77| 115 21,01 II5 24,36| 110 8,15| 100 10,32| 95

30 24 I 470 I173 50 (33,7x | 125) | 38,00| 110 20,06 | 110 | 23,57| 95 8,01} 95 10,24| 85

31 28 3 000 1 582 40 (55,97 | 120) | 61,671 115 33,36| 115 | 38,32| 105 13,25| 100 16,55| 9o

AVIONIIHINVIATIVL Q4 YHTTHIVISNOILINAOId
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Tabell L. Relativa kapitalvirden W vid 5 drs foryngringstid.
Table L. Relative capital values W at 5 years of establishment period.
(motsvarande ett pris p4 30-cmtradet av 1 kr per m3sk) (corresponding to a price of the 3o0-centimeter tree of 1 kr per cu.m.).
Text of table headings, cf. table K 1!

W i kronor samt motsvarande slutalder 4 vid grinsdiameter
Stamantal
) Al.der dy = 10,0 cm ! dy = 7,5 cm
Prod.-| Boni-| vid |Réan-
tabell| tet | fore |efter| 1:a |tefot och prisrelation
nr |H, all- | 9
e %ing e 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,6 0,7 0,8 0,9
1:a gallrin,

gatime w| 4 |w| 4 |w|d|w[4d|w|[d|w]| 4 |w]| 4 |w][d]| w]4
5 16 {20001 171| 75 2% | 9,10 130 |10,03 130 |1II,12{ II5 [12,28 115 |13,44| II5 [10,74| 130 11,99 115 13,26 115 |I4,54 [II5
3 4,99| 115 5,66 II5 6,32 115 | 7,01| 100 [ 7,79| I00 | 6,12 I15 6,87|100-115| 7,73| 10O 8,60 |[100
4 1,72 I0O 2,00 IOO 2,29| 100 2,58| 100 2,86| 100 2,23] 100 2,56] 100 2,88/85-100| 3,23 85
5 0,651 85 | 0,78 85 [ 0,9075-85| I,03|75-85| 1,15|75-85 0,95 75 1,11 75 1,279 75 | L4z | 75
7 20 |1 950|1 129 | 60 2% |21,26] 120 |[22,69|110-120|24,43| 105 |26,31] 95 |28,58[ oo 23,88 110 25,82| 105 27,94 95 [30,48 | 90
3 I12,50(I05-II0| I3,66] IO5 14,94| 90 | 16,45 90 |I7,96] QO | 14,48 105 15,95 90 17,59 90O 19,24 | 90
4 4,90 90 5,54/ 90 6,20/ 80 | 6,95 8o | 7,69 80 | 5,95 90 6,74 8o 7,55] 8o 8,37 | 8o
5 2,14 8o 2,48 8o 2,82 8o | 3,18 70| 3,56/ %0 | 2,73 70 3,16/ 60 3,60 60 4,04 | 60
18 16 |1 593 [T 049 60 2% | 8,22 115 9,28 1II5 10,39| 105 |II,55| 105 [I2,72| 105 [ 9,96 II5 I1,23| 105 12,51[ 105 13,80 |IO5
3 4,84|105-115| 5,55 IO5 6,26 105 | 6,98/ 95 | 7,75/ 95 | 6,03 105 6,83 105 7,68/ 9o 8,56 | 90
4 1,88 Q0 2,20 90 2,52 QO 2,84 9o 3,16 9o 2,4€] QO 2,82 Qo 3,19 9o 3,56 | 90
5 0,79 90 0,93 75-90 | 1,08/ 75| I,23 75 | I,38 75 | I,09] 75 1,26 75 1,44 75 1,61 | 75
19 24 |[4000|1682]| 45 2% |41,99] 120 |44,03] II5 |46,30] 105 |49,06| 100 |52,30] QO |47,12| II5 49,95| 105 53,28 100 |[57,15 | 90
3 25,32| II5 [27,03] 105 |28,98 100 31,20 90 |33,56] 90 |29,34/100-105| 31,70 100 34,35 9o |37,20 | 75
4 10,28 9o-100(11,38 Qo 12,53| 75 | 14,00 75 |15,46| %5 |12,70 QO 14,15 75 15,84 75 17,54 | 75
5 4,64 75 | 5,35 75 | 6,070 75| 6,79 75 | 7,50 75| 6,14] 75 6,99 75 7,86 65 | 8,80 | 65
24 | 24 |[2896(1314] 50 2% (39,98 120 [41,80] 120 |43,86] 110 [46,27| 100 | 49,18 QO 44,24/ 120 46,74| 110 49,62| 100 |53,05 [ 90
3 24,17 110 |25,68 100 |27,42 T00 [29,42] 90 |31,72| 80 |27,49| T0O 29,54 100 31,89 9o |34,58 | 8o
4 9,80| 9o-100| 10,79 Qo 11,91 80 |13,11| 80 |14,32|70-80|11,80] 9o 13,11 80 14,49 8o (16,00 | 70
5 4,44 80 5,03 8o 5,70 70 | 6,40 70 | 7,10f 70 | 5,62 70 6,42| 70 7,22 70 8,03 | 70
26 | 24 |r950|1129] 50 2% 136,58 110 |38,42 110 |40,70| 95 [43,24| 85 |46,35| 85 |39,98| 100 42,56] 95 45,43 85 48,82 | 85
3 |22,36] 100 |23,99| 95 (25,80 85 [27,86/ 85 |29,92f 85 |2515 95 |[27,18 85 |29,43 85 [3I,81 | 70
4 9,40 85 |10,36 85 1I,52| 70 |12,81] 40 [14,09] 70 |II,00| 85 12,35 70 13,75 70 |15,15 | 70
5 4,40 70 | 5,04/ 70 5,68 70| 6,34/ 60 | 7,07 60 | 5,43 70 6,18 60 6,98 60 | 7,79 | 60
31 28 3000|1582 40 2% | 56,40 115 [59,08 105 62,11| 10O | 65,75 90 |70,32| 80 |6I,92| 105 65,45 100 60,66] 9o |74,85 | 8o
3 34,99 100 |37,20 90 (39,83 9o | 43,02 8o [46,4x] 70 [39,39] 9o 42,39 8o 46,01 8o |[49,96 | 70
4 15,04 80 |16,60 8o 18,42 70 |20,35| 70 |22,27{ 70 | 17,90 80 20,00 70 22,15 70 |24,36 | 60
5 7,28 70 8,27 70 9,37 60 | 10,53 60 |II,70| 60 | 9,12 60 10,44 60 11,76 60 |[I3,08 | 60
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Tabell M 1. Relativa kapitalvirden W vid plantering, grundade pa ett med bestindsdldern stigande Py,

(= 30-centimeterstridets pris per m®sk), som vid 100 &r = 50 kr. Rintefot 3 och 4 9%,. Prisre~
lation 0,5 och 0,8. Omféring av dessa W-viarden till att gilla andra P;,-virden kan goras ge-
nom multiplikation med aktuellt Py, samt division med 50.

Table M 1. Relative capital values (W) for plantations on the basis of a P;4-value (the price per m3sk of

trees with DBH = 30 cm) which rises as stand age increases. Py, at a stand age of 100 years
= 50 kr (Sw). Rates of interest 3 per cent and 4 per cent. Price ratios 0.5 and o0.8. An adaptation
of these W-values to other Pgo-values is obtained after multiplication by Pj, concerned and di-
vision by 50.

a. Py, 0kar med 30 ore per ar och utgor 35 kr vid bestandsaldern 50 &r.

a. Py increases by 30 6re per annum to reach a value of 35 kr (Sw) at a stand age of 50 years.

Text of table headings, cf. table K 1!

W i kronor samt motsvarande slutalder 4 vid rantefot
Stamantal
Alder 39% l 4%
Prod.- | Boni- vid |Grins
tabell | tet | fére | efter | 1:a | diam. och prisrelation
nr H, gall- [d, cm
. ring 0,5 l 0,8 0,5 0,8

via gallring w | 4| w]|d]|w]|4]|w]|4

6 20 | 3000 I331I| 55 10,0 818| 130 972| 1I0 314 | 110 415| 95

7 20 1950 1129| 60 10,0 768| 125 935| 105 298 | 105 402| Qo

8 20 I 500 981| 55 10,0 717| 115 867| 100 292 | 100 388 8j

19 24 | 4000|1682 45 10,0 |(I 503 | 120) | I 722| 105 609 | 105 771| 9o

5,0 1972 100—] 924| 9o

105

20 24 | 3000|1435 45 | Io,0 [(X393| 125) | I1595| 95 570 | 95 724| 85

21 24 3000 | I 435| 45 10,0 | (1 257| 125) | I 570| 95 534 | 105 724| 85

22 24 3000 I33I| 45 10,0 | (I 4I5| 120) | I 593| I0O 582 | 100 726| 75

23 24 3000 1331| 45 10,0 | 1387 | 115—| I 582 | 100 596 | 100 741 | 85

120
24 24 2896 | 1314| 350 10,0 | (I 43I| 120) | I 624 100 582 | 100—| 727| 90
IIO

25 24 1950 | I276| 50 10,0 | I278| 115 I498| 95 532 95 681| 85

26 24 I1950| 1129 50 10,0 | I 306 | 1I5 I509( 95 545 95 691 85

5.0 1629 95 762| 70

27 24 1950 | 1 129| 50 10,0 | I 33I| 1I0 I 506| 93 559 | 95 700| 8o
28 24 I1950| 1 129| 50 10,0 | I 175| 100 I455| 85 5I0 85 674 |70—80

29 24 1950 797| 50 10,0 | I 2I0| 100 I 444 8o 519 | 8o 682| 70

30 24 I470| 1173| 50 10,0 | I233| II0 I 444| 95 520 | 95 670| 70

5,0 1517| 85 718 70

31 28 3000 | 1582| 40 10,0 | 2004| 115 2 274 | 100 855 | 100 1 076| 8o

b. Py, 6kar med 40 6re per ar och utgdr 30 kr vid bestandsaldern 50 ar.
b. Py, increases by 40 6re per annum to reach a value of 30 kr (Sw) at a stand age of 50 years.

26 24 1950| 1129| 50 10,0 | (1 289| 125) | 1 449]| 100
28 24 1950 1129| 50 10,0 | I153] 100 1 381 gg—

29 24 | 1950| 797| 50 10,0 | T191| 100 | 1383]| 90
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Tabell M 2. Relativa kapitalvirden W vid plantering, grundade pd ett med bestindsdldern stigande Py,
(= 30-centimeterstridets pris per m3k), som vid 100 &r = 50 kr. Rintefot 21, och 5 9,. Pris-
relation 0,5 och 0,8. P;, Skar med 30 6re per ar och utgor 35 kr vid bestindsdldern 50 &r.

Table M 2. Relative capital values (W) for plantations on the basis of a P,4,-value (the price per m3sk of trees
with DBH = 30 cm) which rises as stand age increases. Py, at a stand age of 100 years = 50 kr
(Sw). Rates of interest 21, per cent and 5 per cent. Price ratios 0.5 and 0.8. Py, increases by 30 6re
per annum to reach a value of 35 kr (Sw) at a stand age of 50 years.

Text of table headings, cf. table K 1!

W i kronor samt motsvarande slutalder 4 vid rantefot
Stamantal

Alder 1, o o
Prod.- | Boni- vid |Grans- 2% % I 5%
tabell | tet | fore | efter | 1:a | diam. och prisrelation
nr Hj o gall- | d, cm
i ring 0,5 0,8 0,5 0,8
Ta gatring w | d|w|4d|w]|d4d|w]|A4
7 20 I1950| I 129| 60 10,0 | (I 320| 140) I 5I4| 120 132 90 190 8o
8 20 I 500 981| 55 10,0 135 85 191 75
19 24 | 4000| 1682| 45 10,0 | (2 472| 120) | (2 728| 120) 279 | 9o 388 | 75
20 24 3000| I435| 45 10,0 | (2 301| 125) | 2 5I3| 115 265 85 367 75
21 24 | 3000 I435( 45 10,0 254 | 85 367 | 75
22 24 3000 I331I| 45 10,0 | (2 336 120) 2 503| II5 272 90 372 75
23 24 | 3000 I33I| 45 10,0 284 | oo 380 | 75
26 24 I1950| I 129( 50 10,0 | (2 159| 125) 2 361| 110 257 85 357 70
30 24 | I470| T173| 50 10,0 249 | 70 347 | 70
31 28 3000| 1 582| 40 10,0 | (3 255| 120) 3 517| 105 415 8o 568 70
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Register 6ver produktionstabellerna

Anvisningar: Tabellerna ha sammanférts i vissa grupper, vilkas innebérd an-
givas av rubriker. Inom dessa grupper ha tabellerna ordnats efter stigande
bonitet (kolumn 2) och inom en och samma bonitet efter fallande stamantal
fore forsta gallring (kolumn 3). Tabeller med samma stamantal i utgangsliget
dro i regel ordnade efter fallande stamantal efter férsta gallring.

I utgingsliget anges stamférdelningens undre diametergrins o, aritmetiska
medeldiametern Ms 1 och évre diametergrins L, samtliga pd bark, uttryckta i
cm. «-virdena kommenteras i bil. 3.

Gallringsprogrammens innebérd och konstruktion finnas redovisade i kap. 6
samt bilaga 6. L 20 G 5, 10 innebir att 20 9, av grundytan uttages genom lag-
gallringsmomentet, att 5 9, av aterstoden uttages vid genomgallringsmomen-
tet och att gallringsintervallet 4r 10 &r.

Betriffande virderingstabellerna anges ibland tvd nr, dtskilda av en pil.
Pilen betyder d&, att rotvirden avlists frin en kurva, som i bérjan ansluter sig
till den forsta tabellen och som efter ett mellanlége ansluter sig till den andra
vid omloppstidens slut, jfr. kap. 9. Beteckningen P 13, P 49 - P 46 (t. ex. fér
prod. tabell 12—16) betyder, att tabellen virdeberdknats enligt rotvirdekurvan
fran tabell P 13 under forsta delen av omloppstiden (emedan denna tabell da
visat bista 6verensstimmelse i Dmg och L) och sedan enligt en kurva som grun-
dar sig pa tabellerna P 49 och P 46 (se kap. 9).

List of Yield Tables

Instructions: The tables have been compiled in certain groups, the contents of which are
explained in the headings. Within the groups the tables have been arranged according to
rising site quality (col. 2) and within each site class according to declining no. trees befo-
re the first thinning (col. 3) Tables with equal no. trees at outset are generally arranged
according to declining no. trees after the first thinning.

Concerning outset dominant height is expressed in meters, the lower diameter limit of
the frequency distribution «, the arithmetic mean diameter Ms 1, and the upper diame-
ter limit L are all expressed in centimeters over bark. The o-values are discussed in
appendix 3.

The meaning and design of the various programmes of thinning are explained in chap-
ter 6 and in appendix 6. Thus, L 20 G 5, 10 implies that 20 per cent of B. A. is removed
as an element of low thinning and 5 per cent of the remainder as an element of propor-
tionate thinning, and that the interval of thinning is 10 years.

In the tables of evaluation two numbers are sometimes given separated by an arrow.
The arrow means that the stumpage values have been read from a curve that initially
connects with the first table and efter an intermediary stage with the second table at
the end of the rotation period. cf. chapter 9.

Thus, a denotation P 13, P 49— P 46 (e.g. for yield table 12—16) indicates that the
table has been evaluated according to P 13 for the first part of the rotation period (since
this table displays the best agreement with respect to Dmg and L) and then according to
the stumpage value curve derived from the tables P 49 and P 46.
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Register 6ver
Stamantal Ovre
Prod.- . No. trees Alder | hojd
tabel | Boni- " pomi- | @ | Msz| L .
ar tf?t fore | efter & nant Gallringsprogram
Yield if&te; before | after height Programme of thinning
table
mo. | Mo | L gallring Vid utgangslaget
1:st thinning At outset
Tabeller, dir medeldiametern vid utgingsliget beriknats enligt d4ldre sambandsfunktion
‘Tables, where mean diameter at outset was calculated acc. old correlation function
Hojdutveckling och tillvixtkorrektion enligt Petterson
Height development and increment adjustment acc. Petterson
I 24 4000| 2 721| 40 13,0 | 0,78 | 10,12| 19,46 L 9—10 G 19, 10
2 24 | 3000|2041 40 13,0 | I,30 | 11,30| 21,30| L 9—10 G 19, 10
3 24 2000 | I453| 40 13,0 | 1,79 | 12,47 | 23,15 | L 9—10 G 13,5, 10
4 24 2000 | 1360| 40 13,0 | I,79 | 12,47 | 23,15 | L 9—10 G 19, 10
Tabeller, dir medeldiametern vid utgdngsliget beriknats enligt nyare sambandsfunktion
Tables, where mean diameter at outset was calculated acc. new correlation function
Hojdutveckling enligt Lundqvist
Height development acc. Lundgvist
a. med Pettersons tillvixtkorrektion
Increment adjustment acc. Petterson
5 16 |2000|1171| 75 13,1 | 1,65 | 12,13 22,61 1:a gallr. L 25 G 5, 10; 2:a—3:e gallr.
: L 17 G 5, 15; darefter L 21 G 5, 15
6 20 [(3000] 1331 55 13,1 | I,09 | 10,84 | 20,59 | I:a gallr.L 35 G 10, 10; 2:a—3:e gallr. L
20 G 5, 10; darefter L 20—21 G 5, 15
7 20 (1950|1129 60 14,1 | 2,02 [ 13,00 23,98| L25G6,10;L17G7, 10; L 17G 7, 15;
darefter L 21 G 7, 15
8 20 |1500| 981I| 355 13,1 | 2,17 | 13,34 | 24,51 | L 20 G 5, 10 2 ggr; darefter L 20—21 G 5,
15
9 24 |3107|1752| 40 11,6 | 0,63 | 9,77| 18,01 | 1:a gallr. L 21 G 15, 10; 2:a—4:e gallr.

Sex tabeller med samma uigdngslige

Six tables with

10 24
II 24
12 24
13 24
14 24
15 24

3 000
3 000

3 000
3 000

3 000

3 000

2 041
1859

I 691
I435
1435

1439

45
45

45
45
45

45

13,1
13,1

I3,1
13,1

13,1

13,1

I,08
I,08

1,08

10,81
10,81

10,81
10,81

10,81

10,81

men olika gallvingsprogram
the same outset but different programmes

20,54
20,54

20,54

20,54

20,54

20,54

L 13 G 12, 10; dérefter L 21 G 35, 10

L g—10 G 19, 10
L 19 G 10, 10; déarefter L 20 G 9—S8, 10

1:a gallr. L 21 G 15, 10; 2:a—4:e gallr.
L 13 G 12, 10; direfter L 21 G 5, 10
1:a gallr. L 35 G 3, 10; diarefter L 20 G 3,
10

L 35 G 3, 10; L 20 G 3, 10; L 20 G 10, 1I5;
L 20 G 17, 15; L 20 G 20, 20; L. 21 G 25
20

L 34 G 4, 10; L 16 G 6, 10; 3:e—4:e gallr.
L 13 G 5, 10; darefter L 21 G 3, 10
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produktionstabellerna

Prod.- » . Sida i
fabel| Firdsred enl. obverden e fostom ass |
nr g Anmarkningar tabellen Sida
Yield or (i B. V.) Remarks behandlas Page
table Assessed acc. stumpage values
To. from the PETTERSON table no. Cf. text
at page
I P 49 Tabell 1—4 ha konstant gallringsprocent pa 68—70 316
2 P13 grundytan vart 1o:e ar. Programmet L g—10 68—70 316
3 P13 G 19, 10 motsvarar Petterssons program L 5 G 68—70,143 | 318
4 P13 10 for 5-arsperioder 68—70,143 | 318
5 | P2 Sen 1:a gallring, se &ven tab. 17 och 18 99 320
6 P13 97,120,137 | 320
7 P13 Motsvarar 2 ooo stammar vid 13,2 m &vre héjd. 97,120,137 | 320
8 97,120,137 | 322
9 P13, P49—> P 46 Motsvarar 3'000 stammar vid 13, 1 m 6vre hojd. 82 322
I0 P 13 0ch P 46 71, 78, 79 322
II P13, P49~ P46 Samma uttagsprocent som tab. 10 men med 78 324
starkare laggallringsmoment.
12 P13, P49 > P 46 73,79 324
13 P13, P49~ P 46 Extrem laggallring. 71,79, 143 324
14 P13, P49~ P 46 Okande intervall jamfort med tab. 13. 8o 326
15 | P13, P49—> P46 Hogre stamantal fr. o. m. 2:a gallr. jamf. med 74, 222 326
tab. 13.
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Register forts. List continued
Stamantal Ovre
Prod-| p . Alder noja | * | Mst| L
tabell | "o | fore | efter Gallringsprogram
nr
1:a gallring Vid utgangsliget

Tabell med 5 dv uppskjuten fovsta gallving
Table with first thinning postponed 5 years

16 | 24 |2806]|1314| 50 | 14,5 | 1,50 | 11,78 22,06| L 35 G 8, 10; darefter L 20 G 5, 10

b. Med forhojd tillvixtkorrektion

Raised increment adjustment
20,65

17 16 | 2103|1429]| 65 11,6
18 16 | 1593|1049 60 10,8
19 24 |4000|1682]| 45 13,1
20 24 |3000|1435| 45 13,1
21 24 | 3000 |I435| 45 13,1
22 24 |3000|133T| 45 13,1
23 24 |3000|1331| 45 13,1
24 24 | 2896|1314 50 14,5

Fem tabeller med samma utgingslige (I 950
Five tables with the same outset (1950 trees) but

25 24 1950| 1276| 50 14,5
26 24 | 1950} 1129| 50 14,5
27 24 |1950 | 1129 350 14,5
28 24 1950 | 1 129 | 50 14,5
29 24 | I950| 797| 50 14,5
Tabell for glest utgingsbestind (nr 30)
Table with an open initial stand (No. 30)
30 24 | 1470|1173| 50 14,5
31 28 3000 1582] 40 13,6

I,11

1,23
0,76

2,13

10,88

11,15
10,08

10,81
10,81
10,81
10,81

11,78

13,26
13,26
13,26
13,26

13,26

14,56

11,09

21,07
19,40

20,54
20,54
20,54
20,54

22,06

24,39
24,39
24,39
24,39

24,39

26,43

20,98

L17Gs5s,10;L 13 G 5, 15; 3:e—5:e gallr.
L 17 G 7, 15; darefter L 22 G 7, 20

L 14 G 15, 15; darefter L 14 G 25, 20

L 37G10,10; L 16 G 8, 10; L 20 G 8, 10;
L 20 G 8, 15; darefter L 20—21 G 12, 15
1:a gallr. L 35 G 3, 10; darefter L 20 G 3,
10

1:a gallr. L 35 G 3, 10; 2:a gallr. G 21, 10;
darefter G 22, 10

1:a gallr. L 35 G 10, 10; 2:a—3:e gallr.
L 20 G 5, 10; darefter L 20—21 G 35, 15
1:a gallr. L 35 G 10, 10; 2:a—3:e gallr. L
20 G 15, 10; darefter L 20—21 G 15, 15
1:a gallr. L 35 G 8, 10; darefter L 20 G 5,
10

stammar) men med olika gallvingsprogram
with different programmes

1:a—2:a gallr. L 20 G 5, 10; 3:e gallr. L2o
G 5, 15; darefter L 21 G 8, 15
L25G6,10;,L17G7,10; L17G 7, 15;
darefter L 21 G 7, 15

L 25 G 6, 10; L 31 G 13,5, 20; darefter
L21Gy, 15 :

L 25 G 6, 10; L 17 G 7, 10; darefter L 1
G 0,4, 10

L 38 G 12,6, 20; darefter L 1 G o,4, 10

L10Gs5, 10, L 18 G5, 10; L 18G5, 15;
L18G8,15 L22G8,15, LL21G8, 15
1:a gallr. L 28 G 8, 10; 2:a—4:e gallr. L17
G 5, 10; 5:e gallr. L 21 G 5, 10; darefter
L21Gs, 15
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Prod.-| Varderad enl. rotvirden t :éda, (11
tabell| fran PETTERSONs tabell Anmaérkningar iabzlllle;r Sida

nr nr (i B. V.) behandlas

16 | P13, P49—> P46 | Motsv. 3 0oo stammar vid 13,1 m &vre hsjd. | 82,223 | 326

17 | P2 Motsv. 2 ooo st. vid 13,1 m 6vre hojd. 1o ar tidi- 99,137,228 | 328
gare gallr. 4n tab. 5.

18 Motsv. 1 500 st. vid 13,1 m &vre héjd. 99, 137 328

19 P 49> P 46 96, 108,137 | 328

20 P13, P49—> P46 Motsv. tab. 13 men med h6jd korrektion. 83, 108, 137' 330

21 P13 0ch P 49 Ren genomgallr. fr. o. m. 2:a gallr. 75—77, 141 | 330

22 P13, P13+ P46 Vardekurvan ligger mellan rotviardena for P 13 73, 80, 137 330
och P 46.

23 Hardaste prévade gallringeni k99 = 24. 73, 80, 137 332

24 P13, P49, > P 46 Motsv. tab. 16 men med hojd korrektion. 83,137 332

25 | P13 Motsv. 2 ooo stammar vid 13,z m 6vre hojd. 86, 137 332

26 | P13 » » » » oo o » 86—094, 108 | 334

27 Motsv. 2 ooo stammar vid 13,1 m &vre hojd. 88, 137 334
Hard 2:a gallring.

28 Motsv. 2 ooo stammar vid 13,z m &vre hojd. 90—04, 223 | 334
Endast tva gallringar.

29 Motsv. 2 ooo stammar vid 13,1 m 6vre hojd. 90—94 336
En enda hard gallring.

30 | P13 Motsv. I 500 stammar vid 13,1 m 6vre hojd. 95,108,137 | 336

31 | P46 97, 122 336
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Produktionstabeller

Anvisningar: Produktionstabellerna redovisas i den ordning registret anger.
Vissa grupprubriker dro inférda (t. ex. f6r gemensamt utgangsldge). I rubri-
ken till varje tabell anges bonitet (H,4) och stamantal fére forsta gallring
(S1). Diarunder anges alder och 6vre hojd vid férsta gallring, stamantalet
efter denna (S,) samt gallringsintervallet (5). Med 7 = 10—15 anges att inter-
vallet i bérjan 4r 10 4r och senare I5 ar. Gallringsprogram av enkel upp-
byggnad ha utskrivits (L- och G-momentets uttag av grundytan). Betraffan-
de de 6vriga hinvisas till registret. Dir ldmnas dven definition av gallrings-
program.

Till tabellernas sifferuppgifter kan {6ljande férklaringar limnas: Gallrings-
kvoten (kolumn 16), som ir ett uttryck for gallringsformen, dr kvoten mellan
de utgallrade och de kvarstiende tridens grundytemedeldiameter pd bark.
Nettovdrdena (kol. 20—24) grunda sig pa vissa av PETTERSoNs produktions-
tabeller f6r nordsvensk tall (se kap. g). Relativa rotvirden finnas redovisade
i en sirskild tabell G. De dro uttryckta med 3o-centimeterstridets rotvirde
per m3sk som enhet. _

Gagnvirkesvolymen under bark (kol. 29 och 30) avser volymen gagnvirke
till en viss minimidiameter, som ¢kar med stigande trddgrovlek. Minsta
gagnvirkesdimension har hirvid satts till 2% tum u.b. vid g fots ldngd ovan
stubbe, (se vidare kap. 7).

Alla volymer &dro avrundade till nirmaste m?. Dérfér dr volymen av
gallringsvirket inte alltid exakt lika med skillnaden mellan volymerna fore
och efter gallring. Arlig 16pande tillvixt avser den gdngna gallringsperioden.

Tillvaxter och gallringsprocenter ha berdknats ur uppgifter om volym,
m.m., som €j varit avrundade.

Yield tables

Remarks: The yield tables are presented in the order of registration. Some group headings
are entered (e. g. of equal, initial status). The site index (H,,,) and no. trees before the first
thinning (S;) are contained in the heading of each table. Underneath are given age and
dominant height at the first thinning, no. trees after thinning (S,) and the interval of
thinning (7). ¢ = 10—15 means that interval is 10 years in the beginning, later to be 15
years. Thinning programmes of simple design have been described (the reduction of the
basal area of the characteristics L and G); concerning the other programmes of thinning,
references are made to the records which also contain definitions of thinning programmes.

The following information on the figures shown in the tables may be furnished: the ratio
of thinning (column 16), an expression of the method of thinning, is the ratio of the mean
basal diameter (0.b.) of the removed trees over that of the remaining trees. The net values
(col. 20—24) are based on some of the PETTERSON yield tables for Scots pine in North
Sweden (cf. chapter 9). Relative stumpage values are presented in a separate table G where
they are expressed in relation to the stumpage value (per m3sk) of trees with DBH = 30 cm.

The volume of merchantable wood u. b. (col. 20—30) is the volume of wood with a top
diameter larger than a certain minimum which rises as the size of the trees increases. The
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smallest size of merchantable wood has been established at 2 3,” top diameter u.b. at 9 feet
above the stump (cf. further chapter 7).

All figures concerning volume are rounded-off to the nearest whole m3. The volume of
timber removed by thinning is therefore not always exactly equal to the difference in vo-
lume between stand before thinning and stand after thinning.

Current annual increment pertains to the past interval of thinning. Values of increment
and percentages of removed timber have been computed from data on volume etc. that
are not rounded-off.

Forteckning 6ver nummer pd produktionstabellerna i stencilerad upplaga (1958)

Sedan en stencilerad redogérelse framlagts &r 1958 6ver de dé erhallna resul-
taten, ha ytterligare 8 produktionstabeller framstillts. Nir dessa insatts i
registret efter dir angivna grunder, har vissa omnumreringar mast vidtagas.
For att tabellerna i den tidigare upplagan 14tt skall kunna aterfinnas i den nya,
lamnas foljande nummerférteckning.

Nummerirgs8 drsupplagax 2 3 4 5 6 7 8 10 II 12 I3 I4
Nummer i denna upplaga 1 2 3 4 5 17 6 7 o I0 Iz I3 I4
Nummer i 1958 4rs upplaga 15 16 17 18 19 20 23 24 26 27
Nummer i denna upplaga 15 16 19 20 22 24 25 26 30 3I
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4 produktionstabeller, dir medeldiametern vid
Héjdutveckling och tillvixt-
Four yield tables, where the mean diameter at outset
Height development and increment
Tabell 1. H,,, = 24,
1:a gallr. vid 40 &r, 1 st thinning at age 40 years,
Konstant gallr.-9%, av grundytan vart 10:e ar enl. L g—10
Grundytemedel Grundyta
stammens Stamantal p.b., m? Volym pé bark, m?
Mean basal No. trees Basal area Volume over bark, cu. m.
. area tree o.b. sq. m.
Ovre
hojd | diam.
Alder| m |[pabark| hojd arli arli
i- | efter | efter total s &
Age | Domi- e ol | fore | efter | fore | efter | fore | gallr. | efter | pro- 16p. | medel-
height i?’ ’ I“i ns | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | Re- | gallr. | duk- tillvaxt) tillvaxt
m o.b. | atter |Before| After | Before | Ater | Before | Hoved | asger | tion | Current | Mean
after thinning thinning|thinning|thinning|thinning|thinning €T |thinning Total incro- iulclre-
thinning m yield ment ment
cm
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14
k
40 | 13,0 | 1II,0 10,3 | 4000|2721 | 35,1 | 25,9 199 | 51 147 199 5,0
50 | 15,7 12,7 12,9 | 2721|1877 | 32,1 | 23,6 218 56 161 269 7,0 5,4
60 | 18,0 14,7 15,2 | 1877|1310 30,3 | 22,3 235 61 174 342 7,3 5,7
70 | 19,9 17,0 17,2 | 1310| 921 28,5 | 20,9 | 244 | 64 180 | 413 7,0 5,9
80 | 21,5 19,4 19,0 921 652 | 26,3 | 19,3 245 64 180 477 6,5 6,0
90 | 22,8 22,0 20,6 652 464 | 24,0 | 17,6 238 63 176 535 5,8 5,9
100 | 24,0 | 24,6 21,9 464 | 332 21,5 [ 158 | 225 | 59 165 | 584 | 4,9 5,8
I10 | 25,0 27,3 23,1 332 238 | 18,9 | 13,9 207 55 153 626 4,2 5,7
120 | 25,9 238 16,4 187 660 3,4 5,5
Tabell 2. H,,, = 24.
1:a gallr. vid 40 ar, 6. hojd = 13,0 m, S, = 2 041, 2 = 10. Konstant gallr.-9,
40 | 13,0 12,2 10,4 | 3000|2041} 32,6 | 24,0 184 48 136 184 4,6
50 | 15,7 14,2 13,0 | 204I | 1 408 | 30,3 | 22,2 | 205 53 I51 252 6,8 5,0
60 | 18,0 16,5 15,3 | I 408 9821 28,7 | 21,1 222 58 164 323 7,0 5,4
70 | 19,9 19,1 17,3 982 691 | 27,0 | 19,8 230 61 170 389 6,7 5,6
8o | 21,5 21,8 19,1 691 489 | 24,8 | 18,2 230 61 169 449 6,0 5,6
Qo | 22,8 24,5 20,6 489 348 | 22,4 | 16,4 221 58 163 501 5,2 5,6
I00 [ 24,0 | 27,3 22,0 348 | 249 | 19,8 | 14,6 | 207 | 55 152 545 4,4 5,5
I10 | 25,0 249 17,3 188 581 3,6 5,3
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utgingsliget berdknats enligt dldre sambandsfunktion.
korrektion enligt Petterson.
was calculated according to the old correlation function.
adjustment according to Petterson.
S, = 4 000.
0. h6jd dominant height = 13,0 m, S, = 2 721, i = IO.
G 19, 10 (motsv. PETTERSONS L 5 G 10 vart 5:e ar).
Gagnvirkes-
Gallringsprocent | Nettovarde, kr. vid avs.-lage IT Volym under bark, m® [vol. u.b., m?
Timber removed Net value, kr at site of accessibility: II Volume under bark, cu. m. Merchantable
w. w.b. cu, m.
Gall-
rings-
Alder| kvot vo- arlig arlig | arlig
Age | Ratio grund- lym | fore efter | a1 | 16p. | fore | efter 16p. |medel- I total
o[ StAm= | yta ] T, eallr, fgallr oy | PO |l | oo |gany,| till- | till- |gallr.) pro-
thinning| antal | pa Be- | Re- | duk- | vaxt i ‘| vaxt | vaxt | Re- |duk-
o bark bark | Be- | - U 4| After H Before | After moved| tj
%o No. ar. Vol- fore timber| thin- 10D | cyrrent| thin- | thin- |Current| Mean timber ion
trees | BA. | yme thin- ning | Total | annual | ning | ning | annual | annual Total
o.b. ob. | Mn8 yield | incre- incre- | incre- yield
ment ment | ment
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
40 | 87 | 32,0 26,4 | 25,7| 528 49| 479 528 165 | 123 4,T | 30| 129
50 89 31,0 | 26,5 | 25,9|1382| 303|1I079|1 431 go | 184 | 137 6,1 4,5 39 | 187
60 91 30,2 | 26,5 | 26,0|2 054 475|1 579|2 406 98 | 201 | 149 6,5 4,9 47 | 253
70 93 29,7 | 26,7 | 26,2|2 702| 645|2 057|3 529 II2 | 2II | I56 6,2 5,0 52 | 316
8o 94 29,2 | 26,6 | 26,3|3 35I| 832|2 519|4 823 129 | 213 | 157 5,8 5,1 53 | 373
90 95 28,8 | 26,5 | 26,3|3 894| 961]2 933|6 198 138 | 209 | 154 5,2 5,1 53 | 424
100 96 28,4 | 26,6 | 26,35|4 308| 1 089| 3 219|7 573 138 | 199 | 146 | 4,4 5,1 51 | 468
110 96 28,2 | 26,6 | 26,4 |4 549| I 159| 3 390| 8 go3 133 | 184 | 136 3,8 5,0 48 | 506
120 4 529 10042 I14 | 167 3,1 4,8
S, = 3 000.
vart 10:e ar enl. L 9—10 G 19, 10 (motsv. Pettersons L 5 G 10 vart 5:e ar).
40 88 32,0 | 26,6 | 25,9| 858 165 693 858 153 | 114 3,8 32 | 130
50 | 9o 31,0 | 26,6 | 26,11 458 328|1 130| I 623 76 | 174 | 128 6,0 4,3 39 | 188
60 91 30,2 | 26,6 | 26,2|2286| 512|1774| 2779| 116 | 190 | I4I 6,2 4,6 46 | 250
70 93 29,7 | 26,7 | 26,3|3 000| #%29|227I| 4005 I23 | 200 | I47 5,9 4,8 50 | 309
8o 94 20,2 | 26,7 | 26,43 641| 8099|2742 5375| 137 | 201 | 148 5,4 4,9 51 | 362
90 95 28,8 | 26,7 | 26,4]|4073|/103I[3042] 6706| 133 | 195 | 143 4,7 4,8 50 | 408
100 96 28,4 | 26,6 | 26,4|4 268/ 1008|3 170| 7032| 123 | 183 | 135 4,0 4,7 47 | 448
110 4376 9138| 121 | 167 3,2 4,6 44 | 480
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Tabell 3. H,,, = 24.
1:a gallr. vid 40 ar, 6. hdjd = 13,0 m, S, = I 453, ¢ = 10. Konstant gallr.-%,
Grundytemedel- Grundyta
stammens Stamantal p.b., m? Volym pa bark, m?
A Ovre
lder | hojd | diam. | hojd s 12 .
m p.b. efter | fore | efter | fére | efter | fore gallr efter | total- ?ggg mé;gegl-
e. gallr.| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. ‘| gallr. | prod. e y
om m tillv. | tillv.
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ix 12 13 14
40 | 13,0 13,4 10,5 | 2000 | 1 453 | 26,4 | 20,6 148 3I 117 148 3,7
50 | 15,7 15,6 13,1 | I453| 1070 26,3 | 20,5 177 38 140 209 6,0 4,2
60 | 18,0 18,1 15,4 | I 070 797 | 26,2 | 20,5 202 43 159 271 6,2 4,5
70 | 19,9 20,6 17,4 797 599 | 25,6 | 20,0 218 47 172 330 5,9 4,7
8o | 21,5 | 23,2 19,2 | 599 | 452 | 24,4 | 19,1 | 225 | 48 177 | 384 | 5.4 4,8
go | 22,8 25,6 20,7 452 344 | 22,7 | 17,8 224 | 48 176 431 4,7 4,8
I00 | 24,0 28,1 22,1 344 263 | 20,8 | 16,3 217 47 170 472 4,1 4,7
II0 | 25,0 30,5 23,2 263 201 | 18,8 | 14,7 204 44 160 506 3,4 4,6
Tabell 4. H, o, = 24.
1:a gallr. vid 4o &r, 6. hojd = 13,0 m, S, = 1 360, 4 = 10. Konstant gallr.-%,
40 | 13,0 13,4 10,5 [ 2000 | I360]| 26,4 | 19,3 148 39 110 148 3,7
50 | 15,7 15,7 13,1 | I 360 939 | 24.9 | 18,3 168 44 124 207 5,8 4,1
60 | 18,0 | 18,4 15,4 939 | 655| 23,9 17,5 | 184 | 48 135 | 266 | 6,0 4,4
7° | 199 21,3 17,4 655 460 | 22,4 | 16,4 190 50 140 321 5,5 4,6
8o | 21,5 24,1 19,2 460 326 | 20,3 | 14,9 188 50 138 369 4,8 4,6
9o | 22,8 27,0 20,7 326 232 | 18,1 13,2 178 47 I31 409 4,0 4,5
I00 | 24,0 29,7 22,1 232 166 | 15,7 | 11,5 163 43 120 441 3,2 4,4
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§, = 2 000.
vart 1o:e ar enl. L 9—10 G 13,5, 10 (motsv. Pettersons L 5 G 7 vart 5:e ar).
Gallringsprocent | Nettovirde, kr. vid avs.-lige II | Volym under bark, m? Gagnvirkes-
Gall- vol. u.b. m?
Alder]| Tings- . . .
kvot grund-| vo- | .. arlig " arlig | arlig
% (e yte | ym | S e et ol | wop. | S0 | e | 1op? el g, (9521
p.b. | pb. [T : | tillv. : | tillv, | illv. prod.
15 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 26 | 27 28 29 30
40 86 27,4 | 21,7 | 21,x| 841| 137| 704 841 124 98 3,1 21 | 108
50 88 26,3 | 21,8 | 2I,2|I 459| 248|1 21I| I 596 76 | 150 | 119 5,3 3,5 29 | 160
60 90 25,5 | 21,7 | 21,3|2 342| 442|1900| 2727| 113 | 174 | 137 5,5 3,9 35 | 215
70| 92 24,9 | 2I,8 | 2I,4|3095 616|2479| 3922| 120 | I90 | 149 [ 5,3 4,1 39 | 268
8o o3 24,4 | 21,8 | 21,53 810| 770|3040| 5253] I33 | 197 | I55 | 4,8 | 4,2 41 | 316
90 94 24,0 | 21,7 | 21,5|4 308| 892|3 416 6521I| 127 | 198 | I55 4,3 4,2 42 | 359
100 [ 95 | 23,6 | 21,7 | 2I,5|4589| 054/3635| 7694/ 117 [ 192 | I5T | 3,7 | 4,1 | 40 | 396
110 95 23,4 | 21,7 | 21,5|4 860| 088|3872| 8919 122 | 182 | 143 3,1 4,0 39 | 427
$, = 2 000.
vart 10:e &r enl. L 9—10 G 19, 10 (motsv. Pettersons L 5 G 10 vart 5:e ar).
40 88 32,0 | 26,7 | 26,1 841I[ 182 659 841 124 92 3,1 27 | 108
50 90 31,0 | 26,7 | 26,2|1398| 312|I086] I 580 74 | 143 | 105 5,1 3,5 34 | 159
60 92 30,2 | 26,8 | 26,3|2 164 521|1643] 2658 108 158 | 117 5,3 3,8 39 | 212
70 94 29,7 | 26,9 | 26,4|2 779| 684|2 095 3794 1I4 | 165 | 122 4,9 3,9 42 | 260
8o 94 29,2 | 26,7 | 26,4|3294| 833|2461| 4993| 120 | 165 | 1I2I 4,3 4,0 42 | 303
Qo 95 28,8 | 26,7 | 26,5|3 536] 9o00|2 636] 6068 108 157 | 116 3,6 3,9 41 | 339
I00 96 28,4 | 26,7 | 26,43 650 7082| 10I | 145 | 107 2,9 3,8 38 | 368
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Produktionstabeller, dir medeldiametern vid utgangsliget beriknats

Yield tables, where the mean diameter at outset was calculated according to

a. Med Pettersons tillvixtkorrektion

Tabell 5. H,,, = 16.

Sen 1:a gallr., 75 &r, 6. h6éjd = 13,x m, S, = I 171, ¢ = 10—TI5. 1:a ingreppet starkast (L 25

Grundytemedel- Grundyta 3
) stammens Stamantal p.b., m? Volym pé bark, m
A Ovre
der | hojd | diam. | hojd . .
m p.b. efter | fore | efter | fore | efter | fore Allr efter | total- i.l;hg n?é(lilgl-
e. gallr.| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. gallr. gallr. | prod. till% Hillv
cm m : :
I 2 3 4 i 5 6 7 8 9 10 II 12 I3 14
75 | 13,1 13,9 10,8 [ 2000 | I1I7I| 25,0 | 17,8 142 | 38 103 142 I,9
85 | 14,4 16,1 12,3 | I 171 844 | 21,8 | 17,2 138 28 I10 176 3,4 2,1
100 | 16,0 19,4 14,1 844 622 | 23,4 | 18,4 165 34 131 231 3,7 2,3
I15 | 17,4 22,7 15,8 622 439 | 23,8 | 17,8 184 45 139 284 3,5 2,5
130 | 18,5 | 26,0 17,2 | 439| 315| 22,2 | 16,7 | 183 | 45 138 | 328 | 3,0 2,5
145 | 19,5 | 29,1 18,4 315| 228] 20,1 | 15x| 177 | 43 133 | 367 | 2,5 2,5

Tabell 6. H,,, = 20.
1:a gallr. vid 55 ar, 6. hojd = 13,1 m, S, = 1 331, ¢ = 10—15. Stark 1:a gallr.

55 13,1 13,0 II,0 | 3000 I331| 30,1 17,7 172 67 104 172 3,1
65 15,1 15,6 13,0 I331 927 23,2 17,7 154 35 119 221 5,0 3,4
75 | 16,7 | 18,6 14,9 927 | 657 23,4 | 17,8 | 173 | 40 133 | 275 5.4 3,7

85 | 18,2 2L,7 16,5 657 | 471) 22,9 | 17,4 185 44 I41 327 5,2 3,8
100 | 20,0 26,0 18,6 471 341 | 24,0 | 18,1 213 51 162 399 4,8 4,0
115 | 21,6 30,1 20,4 341 249 | 23,4 | 17,7 226 55 171 462 4,2 4,0
b
130 | 22,9 34,0 21,9 249 182 | 22,0 | 16,6 | 224 | 55 170 | 516 3,6 4,0

Tabell 7. H;,, = 20. §; = 1950

1:a gallr. vid 60 &r, 6. h6éjd = 14,1 m, S; = I 129, 1 = 10—1I5.

60 | 14,1 14,8 11,7 | 1950 1129 | 27,9 | 10,6 168 47 121 168 2,8
70 | 15,9 17,4 13,7 | 1129 497 | 24,5 | 18,8 | 169 | 37 132 | 217 4,8 3,1
80 | 17,5 [ 20,2 15,4 | 797| 575| 23,8 | 18,4 | 181 | 40 I41 | 266 [ 5,0 3,3

95 | 19,4 24,2 17,7 575| 397| 25,0 | 18,3 | 212 | 55 157 | 337 4,7 3,6
110 | 21,1 | 28,2 19,6 | 397 | 279| 23,6 | 17,4 | 219 | 57 162 | 399 | 4,1 3,6
125 | 22,5 31,9 21,2 279 198 | 21,5 | 15,8 214 | 56 158 451 3,5 3,6
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enligt nyare sambandsfunktion. Hoéjdutveckling enligt Lundqvist.
the new correlation funktion. Height development according to Lundqvist.
a. Increment adjustment according to Petterson.
8, = 2 000.
G 5, 10), se i ovrigt registret! Intervallet 6kande. (I %4, = 16 finns aven tab. 17 och 18).
Gallringsprocent | Nettoviarde, kr. vid avs.-lage I1 Volym under bark, m3 Gagnvirkes-
Gall- vol. u.b., m3
Alder| 11088 . ‘ .
k;}Ot stam- gr;l;d- ;;, c1)1:1 fore gallr efter | total- él,glrl)g fore | efter irjl;)g mé;ljlegl gallr total-
A . . . - g
antal p.b. | pb. gallr. gallr. | prod. tillv. gallr. |gallr. iy, | tilly. prod.
15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
75 76 41,5 | 28,9 | 27,1| 8o4 52| 752 804 . 118 86 1,6 25 | 103
85 83 27,9 | 2I,2 | 20,3|1 230 184|I 046| I 282 48 116 93 3,0 1,7 21 | 133
100 87 26,2 | 21,1 | 20,5|2 027| 335|I692| 2263 65 | 141 | 112 3,2 2,0 27 | 181
115 | 89 | 29,4 | 25,0 | 24,5|2777| 628/2149| 3348 72 | 159 | 120 | 3,1 | 2,1 | 37 | 227
130 92 28,3 | 25,0 | 24,5]|3 228| 728|2 500| 4 427 72 | 160 | 121 2,6 2,2 39 | 267
145 | 93 | 27,6 | 24,9 | 24,6(3594] 836]2758] 5521] 73| 155 | 117 | 2,3 | 2,2 | 38 | 302
S, = 3 000.
(L 35 G 10, 10) sedan L 20 G 5, 10 2 ggr, darefter L 20—21 G 5, I5.
55 75 55,6 | 4I,2 | 39,2| #%729| 109| 620 729 143 87 2,6 41 | 118
65 85 30,3 | 23,7 | 22,7|1 240 209|I 03I| I 349 62 | 131 | 101 4,3 2,9 26 | 161
75 87 29,2 | 23,9 | 23,21 967| 396|I 571| 2 285 94 | 148 | 114 4,7 3,1 32 | 208
85 90 28,3 | 24,1 | 23,62 657 562|2095| 3371 109 | 160 | 122 4,6 3,3 36 | 254
100 92 27,6 | 24,3 | 23,9(3 881 854/3027| 5157 119 | 187 | 142 4,3 3,4 44 | 318
115 94 27,1 | 24,5 | 24,2|4 886] 1 1053 781| 7016 124 | 199 | I5I 3,8 3,5 47 | 376
130 | 95 26,6 | 24,6 | 24,4]5703| 1 314|4 389 80938 128 | 199 | 151 | 3,2 3,5 48 | 423
(motsvarar 2 ooo st. vid 13,2 m 6vre hojd).
1:a gallr. L 25 G 6, se i 6vrigt registret!
60 77 42,1 | 29,8 | 28,2| 1074 148 026 I 074 I4I | 102 2,4 33 | 127
70 85 29,5 | 23,0 | 22,2|1687| 304|1383| 1835 76 | 144 | 112 4,2 2,6 29 | 169
8o 87 27,8 | 22,7 | 22,1|2 325 450|1 875 2777 94 | 156 | 122 4,4 2,8 32 | 212
95 | 90 30,9 | 26,6 | 26,03 536 847|2 689 4438 1II | 185 | 137 | 4,2 | 3,1 47 | 275
110 | 92 29,8 | 26,4 | 26,0|4 35410583296 6103 III | 193 | 143 | 3,7 3,1 49 | 330
125 94 29,1 | 26,5 | 26,2 |5 006| 1 238|3 768| 7 813] 114 | 190 | 140 3,1 3,1 49 | 378
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Tabell 8. H,,, = 20.
1:a gallr. vid 55 ar, 6. h6éjd = 13,1 m, S, = 981, 7 = 10—15.
Grundytemedel- Grundyta . 3
stammens Stamantal p.b., m? Volym pé bark, m
A Ovre
lder | hojd | diam. | hojd . .
m p.b. efter | fore | efter | fore | efter | fore gallr efter | total- él‘cr.)lrl’g niig(lilegl
e. gallr) gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. " | gallr. | prod. e el

om m tillv. tillv.
I 2 3 4 5 6 I 7 8 I 9 10 11 12 13 14
55 | 13,1 14,9 10,8 | I 500 981 | 22,6 | 17,1 128 29 99 128 2,3
65 | 15,1 17,6 12,9 981 667 | 21,5 | 16,3 140 32 108 169 4,1 2,6
75 16,7 20,6 14,7 667 465 | 20,6 | 15,6 150 35 115 211 4,2 2,8
go | 18,8 24,8 17,1 465 329 | 2I,1 15,9 174 42 132 270 3,9 3,0
105 | 20,5 28,6 19,1 329 236 | 20,2 | 15,2 183 45 138 321 3,4 3,1
120 | 22,0 32,2 20,8 236 171 | 18,5 | 13,9 181 44 136 364 2, 3,0

Tabell 9. H,,, = 24. S, = 3 107

1:a gallr. vid 40 &r, 6. héjd = 11,6 m, S, = 1 752, ¢ = I0.
40 | II,6 11,2 9,4 | 31071 1752]| 25,5 | 17,2 127 38 88 127 3,2
50 | 14,5 13,4 12,1 | I752| 1243 22,8 | 17,5 142 32 110 181 5,4 3,6
60 | 17,0 15,9 14,6 | I 243 895 | 23,3 | 17,8 170 39 132 | 241 6,0 4,0
70 | 19,1 | 18,6 16,9 895 | 653 | 23,1 | 17,7 | I9T | 43 147 | 300 | 5,9 4,3
8o 20,9 21,5 19,0 653 461 | 22,2 16,7 203 49 154 355 5,5 4,4
Qo0 22,6 24,4 20,8 461 330 | 20,5 I5,4 203 49 154 404 4,9 4,5
100 | 24,0 27,3 22,5 330 239 | 18,5 | 14,0 196 47 149 447 4,2 4,5
110 | 25,3 30,1 24,0 239 174 | 16,5 | 12,4 184 45 140 482 3,5 4,4
120 26,4 32,9 25,3 174 128 14,4 10,9 169 41 128 5II 2,9 4,3

Sex produktionstabelley med samma utgdangslige men olika gallvingsprogram.

Tabell 10. H,,, = 24.

1:a gallr. vid 45 ar, 6. h6jd = 13,1 m, S, = 2 041, 1 = 10. Konstant gallr.-%, vart 1o:e ar enl. L 9—10 G 19,

langsammare héjdutveckling
45 | 13,1 11,7 10,4 | 3000|2041 | 29,9 | 22,0 170 44 126 170 3,8
55 | 15,8 13,5 13,0 | 2041 | 1408 | 27,6 | 20,3 187 49 138 231 6,1 4,2
65 18,1 15,7 15,3 | I 408 982 | 26,1 19,1 202 53 149 294 6,4 4,5
75 | 20,0 | 18,2 17,5 982 | 691 | 24,4 | I7,9 | 2II | 55 155 | 356 6,1 4,7
85 21,8 20,7 19,3 691 489 | 22,4 16,4 211 56 155 412 5,6 4,8
95 | 23,3 | 23,3 21,1 489 | 348 | 20,2 | 14,8 | 204 | 54 150 | 460 | 4,9 4,8
105 | 24,7 25,9 22,6 348 249 | 17,9 | 13,1 192 51 141 502 4,1 4,8
115 | 259 | 285 24,0 249 | 179 15,5 | II,4 | 175 | 46 129 | 536 3,4 4,7
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§; = 1 500.
L 20 G 5, 10 2 ggr, darefter L 2z0—21 G 5, 15.
. . . . Gagnvirkes-
Gall- Gallringsprocent | Nettovirde, kr. vid avs.-lage IT Volym under bark, m? vol. w.b., m?
Alder| 1i08%- . . . \
k:,;Ot stam- gr;;‘d— Y;I;l fore gallr efter | total- %é];g fore | efter él’g];g Ii;ggl gallr total-|
(Y . . . - .
antal pb. | pb. gallr. gallr.| prod. tillv. gallr. |gallr. tilly. | #illy., prod.
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
55 77 34,6 | 24,0 | 22,5 107 83 1,9 20 | 96
65 82 32,0 | 24,2 | 23,1 119 91 3,6 2,2 25 | 132
75| 86 | 30,3 | 24,4 | 23,6 129 | 99| 3,7 | 2,4 | 29| 169
90 89 20,2 | 24,7 | 24,1 ) I51 | 115 3,5 2,6 35 | 222
105 91 28,3 | 24,8 | 24,4 161 | 122 3,1 2,7 38 | 267
120 93 27,6 | 24,9 | 24,6 160 | 121 2,6 2,6 39 | 305
(motsvarar 3 ooo vid 13,1 m 6vre hojd).
Tabell med 5 ar tidigare gallring 4n i f6ljande.
40 79 43,6 | 32,6 | 30,4} 331 26| 305 331 104 73 2,6

50 87 29,0 | 23,4 | 22,4| 863| 135 728 889 56 | 120 93 4,7 3,0
60 89 28,0 | 23,4 | 22,7|1 578 31I|1267| I %39 85 146 | 113 5,3 3,4

70 90 27,1 | 23,3 | 22,8|2 304 472|1832| 2776 104 | 166 | 128 5,3 3,7
80| 89 | 29,4 | 24,8 | 24,2(3 035 652/2383 3979 120 | 178 | 135 | 4,9 | 3,8
90 [ oI 28,3 | 24,6 | 24,1|3651| 799|2 852 5247 I27 | I79 | 136 | 4,4 3,9

100.| 92 | 27,6 | 24,5 | 24,14 004 918/3176] 6489 124 | 174 | 132 | 3,8 | 3,9
110 94 27,1 | 24,6 | 24,2|4 306 979|3 327 7619 II3 | 164 | 125 3,2 3,8
120 95 26,6 | 24,6 | 24,4|4 345 I 024|3 321| 8637 102 I5I | II5 2,7 3,7

Six yield tables with the same outset but different programmes.
S, = 3 ooo.

10 (motsv. Pettersons L 5 G 10 vart 5:e ar). Skiljer sig fran tab. 2 genom lagre medeldiam. i utgingslaget och
i det unga bestandet.

45 88 32,0 | 26,5 | 25,9| #%o7| 120 587 707 I4I | 105 3,1 28 | 116
55 | 89 | 31,0 26,5 | 26,0)1252] 278 974) 1372 66| 159 | 117 | 5,4 | 3,5 | 35| 168
65 | o1 30,2 | 26,7 | 26,11 944 4551489 2342 97 | 174 | 128 | 5,6 3,9 41 | 223

751 93 | 29,7 | 26,7 | 26,3|2687| 678/ 2009 3540 120 | 183 [ 135 | 5,4 | 4,1 | 45| 278
85 | 94 | 29,2 | 26,7 | 26,3|3119| 779|2340| 4650 11 | 185 | 136 | 5,0 | 4,2 | 47 | 328
95 95 28,8 | 26,7 | 26,43 489 880|2609] 5799 115 | 180 | 132 4,4 4,2 46 | 371

105 95 28,4 | 26,6 | 26,4{3 739] 935|2 804| 6929 113 | I70 | I25 3,7 4,2 44 | 409
115 96 28,2 | 26,7 | 26,4|3 837 0991|2846 7962 103 | 156 | 115 3,1 4,1 41 | 440
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Tabell 11. Hyy = 24.
1:a gallr. vid 45 ar, 6. hoéjd = 13,1 m, S, = 1 859, 2 = 10. Samma uttagsprocent

Grundytemedel- Grundyta
) stammens Stamantal p.b., m? Volym pa bark, m?
Ovre
Alder | hojd | diam. | hsjd ardi arli
m p.b. efter | fore | efter | fore | efter | fore gallr efter | total- 1('r5£)g med gl
e. gallr.| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. * | gallr. | prod. e Ntapl
om m tillv. tillv.
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14
45 | 13,1 12,2 10,6 3000|1859 29,9 | 21,7 170 44 125 170 3,8
55 15,8 14,5 13,4 | 1859 | 1210 27,6 | 20,1 188 49 139 233 6,3 4,2
65 | 18,1 17,3 15,9 | I 210 811 | 26,2 | 19,1 206 54 152 299 6,7 4,6

75 | 20,0 20,3 18,1 811 554 | 24,7 | 18,0 216 57 159 364 6,4 4,8
85 | 21,8 23,5 20,0 554 385 | 22,7 | 16,6 217 57 160 422 5,8 5,0
95 | 23,3 26,6 21,8 385 270 | 20,5 | 15,0 211 56 156 472 5,1 5,0

105 | 24,7 | 29,7 23,3 270 | 191 | 18,1 | 13,2 | 198 | 52 146 | 515 | 4,2 4,9
115 | 25,9 191 15,6 180 549 3,4 4,8

Tabell 12. H,y, = 24.

1:a gallr. vid 45 ar, 6. héjd = 13,1 m, S, = 1 601, ¢ = 10.

45 | 13,1 12,3 10,7 | 3000 | I691 | 29,9 | 20,1 170 54 116 170 3,8
55 15,8 14,5 13,3 | 1691 | I 200 | 26,0 | 19,8 178 41 137 231 6,2 4,2
65 | 18,1 17,1 15,7 | 1 200 865 | 25,9 | 19,8 202 46 156 297 6,6 4,6
75 | 20,0 19,8 17,8 865 631 | 25,3 | 19,4 221 51 171 362 6,5 4,8

85 | 21,8 22,8 19,8 631 445 | 24,2 | 18,2 230 56 174 422 5,9 5,0
95 | 23,3 25,8 21,6 445 319 | 22,2z | 16,7 227 55 172 475 5,3 5,0

105 | 24,7 28,8 23,2 319 23I | 20,0 | I5,1 217 53 165 520 4,5 5,0
115 | 25,9 31,8 24,6 231 168 | 17,7 | 13,3 202 49 153 558 3,8 4,8

Tabell 13. H,oy = 24.
1:a gallr. vid 45 ar, 6. héjd = 13,1 m, S, = 1 435, ¢ = Io.

45 | 13,1 13,0 10,9 | 3000 | 1435]| 29,9 [ 18,9 170 59 III 170 3,8
55 | 15,8 15,6 13,7 | I435|1020/( 251 | I9,5 173 37 137 232 6,2 4,2
65 18,1 18,6 16,1 | I 020 738 | 25,9 | 20,1 206 44 161 301 6,9 4,6

75 | 20,1 | 21,7 18,3 738 | 540 25,9 | 20,1 | 229 | 50 179 | 368 6,7 4,9
85 | 21,8 24,9 20,2 540 399 | 25,0 | 19,4 242 54 188 431 6,3 5,1
95 | 23,3 | 27,9 21,9 399 | 297 23,6 | 18,2 | 244 | 55 189 | 487 5,6 51

105 | 24,7 | 3I,0 23,4 297 | 223 21,7 | 16,8 | 238 | 54 185 | 536 | 4,9 5T
115 | 25,9 33,9 24,8 223 168 | 19,6 | I5,2 226 51 175 577 4,1 5,0
125 | 27,0 36,8 26,1 168 127 | 17,5 13,5 210 48 163 612 3,5 4,9
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§, = 3 000.
av volymen som i tab. 10, men med starkare laggallringsmoment (L 19—20).
. « . x Gagnvirkes-
- 3
Gall- Gallringsprocent | Nettovarde, kr. vid avs.-lage II Volym under bark, m vol, u.b., m8
Alder| TD8S- . R
k;;Ot stam- (87, ;&d' 1‘; (:1-1 fore gallr efter | total- %;l;’g fore | efter :i.glgg n:;é.legl gallr total-
A . . . - .
antal p.b. | p.b. gallr. gallr. | prod. illv. gallr. | gallr. sitv. | iy, prod.
I5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
45 79 38,0 | 27,4 | 26,0| 707 57| 650 707 I4I | 105 3,1 26 | 116
55| 83 | 34,9 | 27,1 | 26,0| 1442 279/ 1163| 499, 79 | 160 | 119 | 5,5 | 3,6 | 35 | 169
65 87 33,0 | 26,9 | 26,1|2164| 484|1680| 2500 100 | I77 | I3I 5,9 3,9 43 | 228
75| 89 | 31,7 | 27,0 | 26,3{2955| 679|2276 3775 128 | 188 | 139 | 5,7 | 4,2 | 47 | 285
85 91 30,6 | 26,8 | 26,3|3688] 881|2807| 5187 141 | 19T | 14I 5,2 4,3 48 | 337
95 92 29,8 | 26,7 | 26,3(4224| 1042|3182 6604 142 | 187 | 138 4,6 4,3 48 | 382
105 94 29,2 | 26,7 | 26,4|4 52I|1140{3381I| 7943 134 | 176 | 130 3,8 4,3 46 | 421
115 4543 9105 116 | I6I 31 | 42 452
§, = 3 000.
Stamantalen lagre 4n i tab. 1o men hoégre 4n i tab. 13.
45 8o 43,6 | 33,0 | 31,6 707| I06] 601 707 I41 97 3,z 33 | 116
55 87 29,0 | 23,6 | 22,91 402| 273|I129| I 508 80 | 151 | 116 5,4 3,5 30 | 169
65 | 89 28,0 | 23,5 | 22,92 ITI| 4161695 2490 98 | 174 | 135 | 5,8 | 3,9 | 37 | 228
75 90 27,1 | 23,4 | 23,0|20966| 620|2346| 3 761] 127 | 193 | 148 5,8 4,1 42 | 285
851 89 | 29,4 | 24,9 | 24,3(3757| B8o4[2953| 5172 141 | 202 | 153 | 5,4 | 4,3 | 47 | 338
95 9I 28,3 | 24,7 | 24,24 399] 971I|3 428| 6618 145 | 201 | I52 4,8 4,3 48 | 386
105 | 93 | 27,6 | 24,6 | 24,3/4 811/ T 0933 718| 8001 138 | 193 | 146 | 4,7 | 4,3 | 46 | 427
II15 94 27,1 | 24,7 | 24,4|4 986| 1 159| 3 827| 9269| 127 181 | 137 3,4 4,2 44 | 462
§, = 3 000.
Extrem laggallr. L 35 G 3 vid 1:a gallr., sedan L 20 G 3.
45 73 52,2 | 36,7 | 34,6 707 37| 670 707 141 93 3,1 34 116
55 83 28,9 | 22,1 | 21,1|1 475 240|I 235/ I 512 8o | 147 | 117 5,5 3,6 28 | 170
65 86 27,7 | 22,3 | 21,6|2376] 4I2[I964| 2653 114 | I77 | 139 6,1 3,9 35 | 231
75 89 26,8 | 22,5 | 21,9|3 392| 647|2 745| 4081 143 | 200 | 156 6,0 4,2 42 | 290
85 91 26,1 | 22,6 | 22,24 381 886|3495 5717 164 | 213 | 166 5,7 4,4 46 | 347
95 93 25,5 | 22,7 | 22,4|5 142| 1 080| 4 062| 7364 165 | 216 | 168 5,0 4,5 48 | 398
105 94 25,1 | 22,8 | 22,5|5 640| I 201|4 439| 8 942 158 | 212 | 164 4,4 4,5 47 | 443
I15 95 24,7 | 22,8 | 22,6|5901| I 298| 4 603| 10 404| 146 | 202 | 157 3,8 4,4 45 | 480
125 96 24,4 | 22,8 | 22,6|5937| T 297| 4 640| 11 738 133 | 188 | 146 3,2 4,3 43 | 512
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Tabell 14. H,(, = 24.

1:a gallr. vid 45 &r, 6. héjd = 13,1 m, S, = I 435, ¢ = T10—I15—=20. I:a och

Grundytemedel-| g, ) ntal Grundy’;a. Volym pa bark, m3
R stammens p.b.,, m'
A OVI‘E
lder | héjd | diam. | hojd . .
m p.b. efter | fore | efter | fére | efter | fore allr efter | total- %ghg mé;lilegl-
e. gallr.| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. galr. gallr. | prod. tilﬁ; Hllv
cm m . .
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 Ix I2 13 I4
45 | 13,1 13,0 10,9 | 3000 | I 435| 29,9 | 18,9 170 59 ITI 170 3,8
55 | 15,8 15,6 13,7 | 1435 | 1020| 25,1 | I9,5 173 37 137 232 6,2 4,2
65 | 18,1 18,6 16,1 | I 020 685 | 25,9 | 18,7 206 56 150 301 6,9 4,6
80 | 20,9 23,0 19,2 685 429 | 27,0 | 17,9 248 83 166 400 6,6 5,0
95 | 23,3 27,5 21,8 429 261 | 24,3 | 15,5 251 [s1} 160 484 5,7 5,1
115 | 25,9 33,0 24,6 261 I51 | 21,7 | 12,9 248 | 100 148 572 4,4 5,0
Tabell 15. H,,, = 24.
1:a gallr. vid 45 &r, 6. h6éjd = 13,1 m, S; = 1 439, ¢ = I0.
45 | 13,1 12,9 10,9 | 3000 | 1439 29,9 [ 18,9 170 | 59 I1I 170 3,8
55 | 15,8 15,5 13,6 | 1439|1044 | 25,0 19,7 173 36 137 232 6,2 4,2
65 | 18,1 18,2 16,0 | I 044 827 | 26,0 | 21,6 206 34 172 300 6,9 4,6
75 | 20,0 20,9 18,1 827 659 | 27,4 | 22,7 240 40 200 369 6,8 4,9
85 | 21,8 23,8 20,0 659 482 | 27,9 | 21,5 267 60 207 436 6,7 5,1
95 | 23,3 26,7 21,8 482 356 | 25,9 | 20,0 267 60 207 496 6,0 5,2
105 | 24,7 | 29,6 23,3 356 | 265 23,7 | 18,2 | 259 | 59 200 | 547 5,2 5,2
I15 | 25,9 32,4 24,7 265 199 | 21,3 | 16,4 245 55 189 592 4,5 5,1
125 | 27,0 35,2 26,0 199 150 | 18,9 | 14,6 227 51 175 630 3,8 5,0
Tabell med 5 dr uppskjuten 1:a gallving.
Tabell 16. H,,, = 24. §; = 2896
1:a gallr. vid 50 ar, 6. h6jd = 14,5 m, S, = 1 314, 7 = I0.
50 | 14,5 14,1 12,2 | 2896 | 1314 | 34,2 | 20,4 211 81 130 211 4,2
60 | 17,0 16,8 14,8 | I 314 915 | 26,7 | 20,3 197 45 152 278 6,7 4,6
70 | 19,1 20,0 17,1 915 648 | 26,9 | 20,4 224 52 172 350 7,2 5,0
80 | 20,9 23,4 19,2 648 465 | 26,3 | 20,0 242 57 185 420 7,0 5,3
90 | 22,6 26,8 21,0 465 336 | 25,0 | 18,9 248 59 189 484 6,4 5,4
100 | 24,0 [ 30,1 22,6 336 | 245 23,1 | 17,5 | 245 | 59 186 | 540 [ 5,6 5.4
I1I0 | 25,3 33,4 24,1 245 180 | 20,9 | 15,8 234 56 177 587 4,7 5,3
120 | 26,4 36,7 25,4 180 133 | 18,5 | 14,0 217 53 165 628 4,0 5,2
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S, = 3 00o0.
2:a gallr. lika som i tab. 13, darefter starkare uttag och langre intervall (se registret).
. . . u Gagnvirkes-
- N 3
Gall- Gallringsprocent | Nettovarde, kr. vid avs.-lage IT Volym under bark, mi vol. u.b., m?
Alder| Tin8s- o qs . .
k;Ot stam- gr; tI;d' 1‘; (:;1 fore gallr efter | total- Ei'gllig fore | efter ?‘ggg mé‘erélfl gallr total-
(o) . . . = .
antal p.b. | pb. gallr. gallr. | prod. illo. gallr. |gallr. tilly. | tiv. prod.
15 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
45 73 52,2 | 36,7 | 34,6| 707 37| 670 707 I41 93 3,1 34 | 116
55 83 28,9 | 22,1 | 2I,1|I 475| 240|I 235 I 512 80| 147 | 117 | 5,5 3,6 28 | 170
65 89 32,9 | 27,9 | 27,2|2376] 554|1822| 2653] 114 | 177 | I29 6,1 3,9 45 | 231
80| 93 | 37,4 | 33,9 | 33,34 048/ 1260(2788| 4879 148 | 218 | 145 | 5,9 | 4,3 | 70 | 319
95| 95 | 39.0| 36,4 | 36,1|5166| 1789|3377 7257| 158 | 222 | 142 | 51 | 4,4 | 78| 395
115 96 42,4 | 40,5 | 40,3| 6 288|2 481|3 807| 10 168| 154 | 221 | 132 4,0 4,4 88 | 474
§, = 3 ooo.
Jamforbar med tab. 13, men svagare gallring vid hogre aldrar.
45| 73 52,0 | 36,8 | 34,7| 707 39| 668/ 707 141 | 93 3,1 34 | 116
55 85 27,4 | 21,4 | 20,7 T 472| 244|1 228 I 51I 8o | 147 | 117 5,4 3,6 27 | 169
65 88 20,8 | 17,0 | 16,4|2 342| 324|2 018 2625 1II | 177 | 148 6,1 3,9 27 | 229
75 | 90 20,3 | 17,0 | 16,63 432| 499|2933| 4039| I4I | 209 | 175 | 6,1 4,2 33 | 289
85 | 9o | 26,9 | 23,1 | 22,6|4605 09263679 5711l 167 | 235 | 182 | 6,0 | 4,4 | 5I | 349
95 92 26,1 | 22,9 | 22,5]5384| 1 116(4 268| 7 416] 170 | 236 | 183 5,4 4,5 52 | 403
105 93 25,5 | 22,9 | 22,6|5 892| 1 260|4 632 9go40| 162 | 230 | 178 4,7 4,6 5I | 450
II5 94 25,1 | 22,9 | 22,76 140| I 340| 4 800| 10 548] 151 | 218 [ 169 4,0 4,5 49 | 490
125 95 24,7 | 23,0 | 22,7|6 210| 1 360| 4 850| 11 958 I4I | 204 | 157 3,5 4,4 46 | 525
Yield table with first thinning postponed 5 years.
(motsvarar 3 ooo vid 13,1 m §vre hojd).
5 ar senare 1:a gallr. 4n tab. 13. L 35 G 8, darefter L 20 G 5.
50 75 54,6 | 40,3 | 38,2| 1 191| 265 926| I 191 178 | 110 3,6 52 | 153
60 84 30,3 | 23,7 | 22,9|1908| 343|1 565/ 2173 98 | 169 | 130 5,9 3,9 35 | 210
70| 87 | 29,2 | 23,9 | 23,3(2918] 588/2330| 3526 135 | 195 | 149 | 6,4 | 43 | 43 | 274
8o 90 28,3 | 24,2 | 23,73 988] 845|3 143| 5184 166 | 212 | 162 6,3 4,5 49 | 337
90 | or 27,6 | 24,3 | 23,9|4 913/ 1086|3827 6954 177 | 219 | 167 | 5,7 | 4,7 | 5I | 394
100 | 93 | 27,1 | 24,4 | 24,0|5575| I 254/ 4 321 8702 175 | 218 | 166 | 5,1 | 4,7 | 5T | 445
II0 94 26,6 | 24,4 | 24,2|5 947 1 387| 4 560| 10 328] 163 | 209 | 158 4,3 4,7 50 | 488
120 95 26,3 | 24,4 | 24,2|6 055\ 1 418/ 4 637| 11 823| 150 | 195 | 148 3,6 4,6 47 | 524
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b. Produktionstabeller med hojd tillvixtkorrektion.

Tabell 17. Hy,, = 16. §; = 2 103
1:a gallr. vid 65 ar, 6. h6jd = 11,6 m, S, = I 429,

Grundytemedel- Grundyta 3
stammens Stamantal p.b., m? Volym pé& bark, m
Ovre
Alder | héjd | diam. | hojd i arli
m p.b. efter | fére | efter | fore | efter | fore efter |total- | 48 T8
e. gallr| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | 8 | gallr. | prod. | [OP- | medel-
- gallr,| gar. | galr. | galr. | gallr. | galr. | gall. gallr. | Prod. | iy, | tillv.
cm m
I 2 3 4 5 6 | 7 8 | 9 10 II 12 I3 14
65 | 11,6 | 12,2 9,4 | 2103 |1429| 21,3 16,7 | 109 | 22 871 109 1,7
75 | 13,1 14,4 10,9 | I429| 1088 | 21,4 | 17,6 124 21 103 146 3,7 1,9

90 | 14,9 17,3 13,0 | I 088 773 | 23,7 | 18,2 156 35 I21 199 3,5 2,2

105 | 16,5 20,2 14,7 773 560 | 23,4 | 18,0 171 38 132 249 3,3 2,4
120 | 17,8 23,0 16,3 560 412 | 22,3 | 17,2 177 40 137 203 3,0 2,4
135 18,9 25,8 17,6 412 289 | 20,7 | 15,1 175 46 128 331 2,5 2,5

155 | 20,1 289 18,8 170 373 2,1 2,4

Tabell 18. H,,, = 16. §; = I 593.
1:a gallr. vid 60 ar, 6. héjd = 10,8 m, S, = I 049, t = I5—20.

60 | 10,8 12,3 8,7 | 1593|1049 | 16,9 | 12,4 82 21 61 82 I,4
75 | 13,1 15,5 I1,0 | I 049 626 | 18,2 | 11,8 105 36 68 126 2,9 1,7
95 | 15,5 19,6 13,5 626 38r| 17,8 | 11,5 120 42 78 178 2,6 1,9
105 16,5 21,4 % 14,5% 381 13,7 99 198 2,1 1,9
120 | 17,8 23,7%| 15,0% 381 16,7 131 230 2,1 1,9

* avser kvarvarande bestand

Tabell 19. H,oy = 24.
1:a gallr. vid 45 ar, 6. h6éjd = 13,1 m,

45 | 13,1 12,3 11,0 [ 4000 | I682| 34,9 | 19,9 198 81 117 198 4,4
55| 15,8 15,3 13,6 | 1682|1202 28,7 | 22,1 199 44 155 280 8,2 5,1
65 | 18,1 18,3 16,1 | I 202 821 | 29,4 | 21,6 233 60 173 358 7,8 5,5

75 | 20,0 | 21,6 18,3 821 | 570 28,3 | 20,8 | 250 | 65 185 | 435 7,7 5,8
9o | 22,6 | 26,2 21,0 570 382 | 29,4 | 20,6 | 203 86 206 | 543 7,2 6,0
105 | 24,7 30,8 23,3 382 258 | 27,5 | 19,2 300 89 210 636 6,2 6,1

120 | 26,4 35,3 25,3 258 176 | 24,5 17,1 287 86 201 712 5,1 5,9
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Yield tables with raised increment adjustment.

(motsvarar 2 ooo vid 13,1 m 6vre hojd).

i = 10—I5—20. I0 ar tidigare 1:a gallr. &n i tab. 5.

29

: .. . « Gagnvirkes-
Gall- Gallringsprocent | Nettovarde, kr. vid avs.-lage I1 Volym under bark, m? vol. w.b., m®
Alder| i8S . . .
* Tevot stam- [8rund-| vo- | g o efter | total- | 118 | fore |efter | 27H8 | Arlig total-
% antal | Y% lym allr gallr. allr. | prod 16p. gallr. |gallr 16p. | medel-| gallr. rod
p.b. | pb. |8 galt. | prod- | iy, : | tillv. | tillv. prod.
15 l 16 17 18 19 | 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
65 76 32,0 | 21,5 | 20,3| 386 —24| 410 386 90 72 1,4 13 75
75 83 23,9 | 17,6 | 16,8 856 48| 808 856 45 | 103 86 3,1 1,6 I4 | 106
90 86 29,0 | 23,2 | 22,41 585 29I|1I294| 1633 52 | 132 | 103 3,1 1,9 28 | 152
105 89 27,5 | 23,1 | 22,5|2 260| 460|1 800| 2 599 64 147 | 114 2,9 2, 31 | 196
120 | 9OI 26,5 | 23,1 | 22,6(2748| 572|2176| 3 547 63 | 154 | 119 2,6 2,1 33 | 235
135 93 29,9 | 27,0 | 26,6|3 11I| 769|2 342| 4 482 62 | 152 | II2 2,2 2, 39 | 268
155 3 570 5 %710 61 | 150 1,9 2,1 306
(motsvarar 1 500 vid 13,1 m 6vre hojd).
L 14 G 15, 15 darefter L 14 G 25, 20.
60 | 83 | 34,2 | 26,5 | 25,6 67 | 50 1,1 13| 56
75| 90 | 40,3 | 35,2 | 34,6 8 | 571 25 | T4 | 28| o4
95| 92 | 392 | 355 | 35° 103 | 67| 2,3 | 1,6 | 34| 140
105 85 1,8 1,6 158
120 I13 1,9 1,6 186
S, = 4 000.
S; = 1682, i = 10—15.
45 74 57,9 | 42,9 | 40,8| 644 16| 628 644 165 98 3,7 44 | 129
55 86 28,6 | 22,9 | 22,1|1 676 303|1373| I692| 105 | 169 | I32 7,1 4,3 34 | 200
65 89 31,7 | 26,5 | 25,8|2 635 573[2062| 2954] 126 | 201 | 149 6,9 4,7 49 | 269
75 90 30,6 | 26,4 | 25,9|3 686 854|2 832 4578 162 | 218 | 162 6,9 5,0 54 | 338
90 | 93 | 32,9 | 29,8 | 29,5|5659| I 556|4 103| 7405 188 | 258 | 182 | 6,4 | 5,2 | 74 | 434
105 95 32,4 | 30,0 | 29,7|7 040| 2 016 5 024| 10 342| 196 | 267 | 187 5,6 5,3 78 | 518
120 96 32,0 | 30,1 | 29,9|7 771|2 269| 5 502| 13 089| 183 | 257 | 180 4,7 5,2 76 | 588
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Tabell 20. H,,, = 24.
1:a gallr. vid 45 ar, 6. hojd = 13,1 m, S; = I 435, ¢ = 10. Motsvarar
Grundytemedel- Grundyta 3
) stammens Stamantal p.b., m? Volym pa bark, m'
Ovre
Alder | héjd | diam. | hojd ari arli
m p.b. efter | fore | efter | fore | efter | fore ATlr efter | total- 16 g me dgl-
e. gallr.| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. gatir. gallr. | prod. tilﬁ; tillv
cm m : )
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 I4

45 | 13,1 13,0 10,9 [ 3000 | I435| 29,9 | 18,9 170 59 III 170 3,8
55 | 15,8 16,2 13,7 | 1435|1020 27,0 | 2I,0 187 39 148 245 7,6 4,5
65 18,1 19,2 16,1 | 1 020 738 | 27,6 21,4 218 47 171 316 7,1 4,9
75 | 20,0 22,4 18,3 738 | 540 | 27,4 | 21,2 242 53 189 387 7,1 5,2
85 | 21,8 25,5 20,2 540 399 | 26,4 | 20,4 254 56 198 452 6,5 5,3
95 | 23,3 28,6 21,9 399 | 297 | 24,8 | 19,2 | 256 | 57 199 510 5,8 5,4
105 | 24,7 | 3L,7 23,5 297 223 | 22,8 | 17,6 | 249 56 193 560 5,0 5,3
115 | 25,9 | 34,7 24,8 223 | 168 | 20,5 | 15,9 | 237 | 53 183 | 604 | 4,4 5,3
125 | 27,0 168 18,3 219 640 3,6 5,1

Tabell 21. H,,, = 24.

1:a gallr. vid 45 &r, 6. hojd = 13,1 m, S; = 1 435, ¢ = 10. 1:a gallr. L 35 G 3, som i tab. 2o,
45 | 13,1 13,0 10,9 | 3000 I435| 29,9 | 19,0 170 | 59 III 170 3,8
55 | 158 | 15,5 13,4 | 1435|1133| 27,0 | 2,3 187 | 39 148 | 245 7,6 4,5
65 | 18,1 17,6 15,6 [ I 133 884 | 27,7 | 21,6 217 48 169 315 7,0 4,8
75 | 20,0 19,9 17,5 884 690 | 27,4 | 21,4 237 52 185 382 6,7 5,1
85 | 21,8 [ 22,x 19,2 690 | 5381 26,4 | 20,6 | 246 | 54 192 | 444 | 6,2 5.2
95 | 23,3 24,2 20,8 538 | 420 24,8 | 19,3 248 55 193 500 5,6 5,3
105 | 24,7 26,4 22,2 420 327 | 22,9 | 17,9 | 242 53 189 549 4,9 5,2
115 | 25,9 28,5 23,5 327 255 | 20,8 | 16,3 231 5I 180 591 4,2 5,1
125 | 27,0 | 30,6 24,7 255 | 199 | 18,7 | 14,6 | 216 | 48 169 | 627 3,6 5,0

Tabell 22. H,,, = 24.

1:a gallr, vid 45 ar, 6. hojd = 13,1 m, S, = 1 331, 4 = 10—1I5. I:a gallring L 35 G 10, 10. 2:a—3:e gallr.
45 | 13,1 13,0 10,9 [ 3000 I33I| 29,9 | 17,6 170 | 67 103 170 3,8
55| 158 | 16,3 13,7 | 1331 | 927| 255 | 19,5 | 176 | 40 136 | 242 | 7,3 4,4
65 | 18,1 19,6 16,1 927 657 | 25,9 | 19,7 206 48 158 312 7,0 4,8
75 | 20,0 | 22,9 18,3 657 | 471| 25,6 | 19,4 | 226 | 53 173 | 380 | 6,8 5,1
90 | 22,6 27,5 21,0 471 341 | 26,8 | 20,3 267 64 203 474 6,3 5,3
105 | 24,7 | 31,9 23,3 341 | 249 26,3 | 19,8 | 286 | 69 217 | 557 | 5.5 5,3
120 | 26,4 36,0 25,4 249 182 | 24,7 | 18,6 289 71 2I9 630 4,8 5,2
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§, = 3 000.
tabell 13 med héjd tillvaxtkorrektion. L 35 G 3, sedan L 20 G 3.
Gall- Gallringsprocent | Nettovirde, kr. vid avs.-lage IT Volym under bark, m3 Sr:fl; v];ﬂ,{i:s
Alder rings- . . .
kvot _|grund-| vo- | . _| arlig .. arlig | arlig i
% S::E:l yta | lym faollif_ gallr. eﬁh-er tiza;il 16p. f;ﬁ:’ e:;frr 16p. |medel-|gallr. to::g(li
p.b. | p.b. BT galir.| Prod. | g1y, | 82 1830 iy, | tillv. prod.
15 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
45 73 52,2 | 36,7 | 34,5| 707 37| 670 707 I41 93 3,z 34 | 116
55 83 28,9 | 22,0 | 21,01 650| 269| 1 381| I 687 98 | 159 | 126 6,6 3,8 30 | 182
65 87 27,7 | 22,4 | 21,6(2617| 472|2 145 2923] 124 | 188 | 148 6,3 4,2 38 | 244
75 89 26,8 | 22,5 | 21,93 699| 6091|3008 4477 1I55 | 2II | 165 6,3 4,4 45 | 308
85 91 26,1 | 22,6 | 22,24 714| 9543 760| 6183| 171 | 223 | 174 5,8 4,6 48 | 366
95 93 25,5 | 22,7 | 22,45 512| 1 159)4 353} 7935 175 | 227 | 176 | 5,3 47 49 | 418
105 94 25,1 | 22,8 | 22,5(|6 005/ 1 297|4 708 9587| 165 | 222 | 172 4,5 4,7 49 | 463
I15 95 24,7 | 22,8 | 22,66 261| 1 345|4 916|I1 140| 155 | 2I2 | 164 4,0 4,6 47 | 502
125 6 300 12 524| 138 | 197 3,3 4,5 535
§;, = 3000.
darefter genomgallring (likformig gallring) av samma styrka som i tab. 2o0.
45 73 | 52,2 | 36,7 | 34,5 707 37( 670 707 141 93 3,z 34 | 116
55 100 | 21,0 | 2I,0 | 2I,0| I 650| 347|I 303| 1687 98 | 159 | 125 6,6 3,8 31 | 182
65 100 | 22,0 | 22,0 | 22,0|2 522| 555/ I967| 2906f 122 187 | 146 6,1 4,1 39 | 243
75 100 | 22,0 | 22,0 | 22,0|3334| 733|2601| 4273 137 | 206 | 161 6,0 4,4 43 | 302
85 100 | 22,0 | 22,0 | 22,0]4059] 8093|3166 5731 146 | 216 | 168 5,5 4,5 46 | 357
95 100 | 22,0 | 22,0 | 22,0|4 592| I 010|3 582 7157 143 | 219 | 171 5,0 4,6 47 | 407
105 100 | 22,0 | 22,0 | 22,0|4958| 1091|3867 8533 138 | 215 | 167 | 4,4 4,6 47 | 451
I15 100 | 22,0 | 22,0 | 22,0|5227| 1149|4078 9823 136 | 206 | 161 3,8 4,5 45 | 490
125 100 | 22,0 | 22,0 | 22,0|5395|1I187|4208| 11210 132 | 193 | I5I 3,3 4,4 42 | 523
Sy = 3000.
L 20 G 5, 10, dérefter L 20—21 G 5, 15. (Hardaste 1:a gallringen som provats i detta utgingsbestand.)
45 75 55,6 | 41,3 | 39,3| 707| 103| 604 707 I41 86 3,1 40 | 116
55 84 30,3 | 23,6 | 22,61 554| 257|1297] 1657 95 | 149 | 116 6,3 3,7 30 | 179
65| 87 | 29,2 | 23,9 | 23,2|2569| 497|2072| 2929 127 | 177 [ 136 | 6,1 | 4,1 39 | 240
75 90 28,3 | 24,1 | 23,5|3 566| 761I|2805| 4423 149 | 197 | 15T 6,1 | 4.4 45 | 301
90| 92 | 27,6 | 24,3 | 23,9(5332|1183(4149| 6950 168 | 236 | 180 | 5,7}| 4,6 | 55 | 386
105 94 27,1 | 24,6 | 24,2|6930| T 579| 5 35I| 9 73I| 204 | 255 | 193 5,0 4,6 61 | 461
120 95 26,6 | 24,6 | 24,4|8 165| 1 892|6 273| 12 545 197 | 259 | 196 4,4 4,6 63 | 527
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Tabell 23. H,,, = 24.
1:a gallr. vid 45 &r, 6. h6jd = 13,1 m, S; = 1 331, ¢ = 10—15. I:a gallr. L 35 G 10, 10. 2:a—3:€ gallr.

Grundytemedel- Stamantal Grundyta Volym pé bark, m?
. stammens p.b., m?
N Ovre
Ider | hojd | diam. | hojd . .
m p.b. efter | fore | efter | fore | efter | fore efter | total- é‘fhg arlig
gallr. 16p. | medel-
e. gallr.| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. gallr. | prod. tilly, Hillv
cm m : :
I 2 3 4 5 6 7 8 I 9 IO IT 12 I3 14
45 | 13,1 | 13,0 10,9 | 3000|1331 | 29,9 | 17,6 | I70 | 67 103 | 170 3,8

55 | 15,8 | 16,3 13,7 | 1331 830 25,5 | 17,4 | 176 | 54 121 | 242 | 7,3 4,4
65 | 18,1 19,8 16,1 830 526 | 23,7 | 16,2 188 59 129 309 6,7 4,8

75 | 20,0 23,5 18,3 526 337 | 21,6 | 14,7 190 60 130 370 6,1 4,9
Q0 | 22,6 28,8 21,0 337 218 | 21,1 | 14,3 209 67 I43 449 5,3 5,0
105 | 24,7 33,9 23,4 218 143 | 19,0 | 12,8 206 66 140 513 4,2 4,9

120 | 26,4 | *38,1 | *25,3 143 16,3 190 563 3,3 4,7

¥ galler fore gallring

Tabell 24. H,(, = 24. §; = 2896

1:a gallr. vid 50 ar, 6. hojd = 14,5 m, S, = I 314, ¢ = 10. Motsvarar

50 | 14,5 14,1 12,2 | 2896 | 1314 | 34,2 | 20,4 211 81 130 2II 4,2
60 | 17,0 17,0 14,8 | I 314 915 | 27,2 | 20,7 201 46 155 282 7,0 4,7
70 | 19,1 20,2 17,1 9I5 648 | 27,3 | 20,7 228 53 175 355 7,3 5,1

80 | 20,9 23,6 19,2 648 465 | 26,7 | 20,3 246 58 188 426 7,1 5,3
90 | 22,6 | 27,0 21,0 465 | 336 | 25,3 | 19,2 | 252 | 60 192 | 490 6,4 5.4
100 | 24,0 | 30,3 22,6 336 | 245 | 23,4 | 17,7 | 248 | 60 189 [ 546 | 5,6 55

I10 | 25,3 33,6 24,1 245 180 | 21,2 | 16,0 237 57 180 594 4,8 5,4
120 | 26,4 36,9 25,4 180 133 | 18,7 | 14,2 220 53 167 635 4,1 5,3

Fem produktionstabelley med samma uigdngslige (1950 stammar) men med olika gallvingsprogrvam.
Tabell 25. H,,, = 24. §; = 1950
1:a gallr. vid 50 ar, 6. héjd = 14,5, S, = 1 276,

50 | I4,5 14,8 11,9 [ 1950 1276 | 29,0 | 22,0 179 | 40 139 179 3,6
60 | 17,0 17,7 14,6 | I 276 868 | 28,1 | 21,3 204 47 157 245 6,6 4,1
70 | 19,1 20,7 16,9 868 604 | 27,0 | 20,4 223 53 170 311 6,6 4,4

85 | 21,8 25,0 19,9 604 415 | 27,9 | 20,3 264 70 104 404 6,2 4,8
100 | 24,0 29,1 22,4 415 288 | 26,3 | 19,1 277 74 203 487 5,5 4,9
II5 | 25,9 33,0 24,5 288 202 | 23,8 | 17,3 271 73 198 555 4,5 4,8
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S} = 3 000.
L 20 G 135, 10, direfter L 20—21 G 15, 15. (Samma 1:a gallr. som tab. 22 men sedan starkare uttag.)
: « . u Gagnvirkes-
Gall- Gallringsprocent | Nettovirde, kr. vid avs.-lage II Volym under bark, m? volgu.b., m3
Alder]| Tin8S . .1 .
kvot | stam- [BTURdS| VO~ | e efter | total- | 2TH8 | fore |efter | 27H8 | Arlig total-
% |antal| Y& | ™ oope (83T oot | prod. | 1P | gallr. |gallr. | JOP: [medel-\gallr. | g
p.b. | p.b. |8 galir.| prod. | iy, | 82T |& tilly. | tillv. prod.
15 ] 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
45 75 55,6 | 45,3 | 39,3 141 86 3,1 40 | 116
55| 87 | 37,7 | 31,7 | 30,8 149 | 104 | 6,3 | 3,7 | 42| 179
65| 90 | 36,6 | 31,9 31,2 163 | 112 | 5,9 | 4,1 49 | 239
75 92 35,8 | 32,1 | 31,6 166 | 114 | 5,4 4,2 51 | 203
90 94 35,2 | 32,3 | 31,9 185 | 126 | 4,7 43 58 | 364
105 | 95 | 34,7 | 32,5 | 32,2 184 | 125 | 3,9 | 43 | 59 | 422
120 170 3,0 4,1 467
(motsvarar 3 ooo vid 13,1 m 6vre hojd).
tab. 16 men med hojd tillvaxtkorrektion. L 35 G 8, sedan L 20 G 5.
50 75 54,6 | 40,3 | 38,2|1 101| 265 926| I 101 178 | 1I0 3,6 52 | 153

60 85 30,3 | 23,8 | 22,8|1960| 353|I607| 2225 I03 | I72 | 133 6,2 4,0 35 | 213
70 88 29,2 | 24,1 | 23,3|2988 587/2401] 3606 138 | 198 | 152 6,5 4,4 44 | 278

8o 90 28,3 | 24,2 | 23,7|4069| 845|3224| 5274 167 | 215 | 164 6,3 4,6 49 | 341
90 | 92 27,6 | 24,3 | 23,9|5007| 1091|3916 7057/ 178 | 223 | 170} 5,8 4,7 52 | 399
100 93 27,1 | 24,3 | 24,0|5693| 1 208| 4 395| 8834 178 | 221 | 168 5,1 4,8 52 | 450

110 94 26,6 | 24,4 | 24,2|6049| I 395|4 654| 10 488 165 [ 212 | 160 4,4 4,7 50 | 493
120 | 95 26,3 | 24,4 | 24,2|6 145| 1 440/ 4 705/ 11979| 149 | 197 | 149 | 3,6 | 4,6 | 47 | 529

Five yield tables with the same outset (1950 trees) but with different programmes.

(motsvarar 2 ooo st. vid 13,1 m 6vre hojd).

1 = I10—15. 1:a—3:e gallr. L 20 G 5, sedan L 21 G 8.

50 77 34,6 | 23,9 | 22,5|1189| 137|1052| 1189 150 | 117 3,0 28 | 136
60 82 32,0 | 24,2 | 23,1|2095| 334(I 76I| 2232 I04 | 175 | 134 5,8 3,5 37 | 193
70 | 86 | 30,3 | 24,4 | 23,6(3052| 598|2454| 3523 129 | 193 | 148 | 5,9 | 3,8 | 43 | 251

85 90 | 31,4 | 27,0 26,5|4 755/ 1 153|3602| 5824 153 | 232 | I7I [ 5,6 | 4,1 6o | 335
100 92 30,6 | 27,2 | 26,86 067(1 516(4 551 8289 164 | 246 | 180 5,0 4,3 64 | 410
115 | 94 | 29,9 | 27,3 | 27,0|7082|1803|5279| 10820 169 | 242 | 177 | 4,7 | 4,2 | 64| 471 |
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Tabell 26. H,,, = 24.
1:a gallr. vid 50 ar, 6. h6jd = 14,5 m, S, = 1 129, # = 10—15. L 25 G 6,

Grundytemedel- Grundyta 3
. stammens Stamantal p.b., m? Volym pa bark, m
A Ovre
Ider | hojd | diam. | hojd . .
m p.b. efter | fore | efter | foére | efter | fore efter | total- é{hg arlig
e. gallr.| gallr allr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr gallr. | oolir. | prod. | [Op- | medel-
- gallr.| ga'r. | gallr. | gallr. | galr. | galr. | galr. galr | Prod. | iy, | tillv.
cm m
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14
50 | 14,5 15,1 12,0 [ 1950 | 1129 | 29,0 | 20,3 179 | 50 129 179 3,6
60 | 17,0 18,0 14,6 | I 129 797 | 26,3 | 20,3 193 43 I50 243 6,4 4,1
70 | 19,1 21,0 16,9 797 575| 25,9 | 20,0 215 47 167 308 6,5 4,4
85 | 21,8 | 25,4 19,9 | 575| 397 27,5 | 20,2 | 260 | 68 193 | 40I | 6,2 4,7
100 | 24,0 | 29,6 22,4 397 279 | 26,2 | 19,2 | 274 | 71 203 | 483 5,4 4,8
115 | 25,9 | 33,6 24,5 279 198 | 23,9 | 17,6 | 272 71 200 | 55I 4,6 4,8

Tabell 27. H,,, = 24.

1:a gallr. vid 50 ar, 6. héjd = 14,5 m, S, = I 129, ¢ = 10—20—1I5.

50 | 14,5 | 15,1 12,0 [ I 950 | I1I29| 29,0 [ 20,3 179 | 50 129 179 3,6
60 [ 17,0 | 18,7 14,8 (1129 | 575| 26,3 | 157 | 193 | 75 118 | 243 | 6,4 4,0
80 | 20,9 24,8 19,0 575 397 | 26,2 | 19,3 239 62 177 364 6,1 4,6

95 | 23,3 29,3 21,6 397 279 | 25,6 | 18,8 260 67 103 447 5,5 4,7
110 | 25,3 | 33,6 23,9 279 | 198| 23,8 | 17,5 | 264 | 69 195 | 518 | 4,7 4,7

Tabell 28. H,(, = 24.

1:a gallr. vid 50 &r, 6. h6éjd = 14,5 m, S, = 1 129. Endast tva gallringar gjorda = 1:a

* * *
50 | 14,5 15,1 12,0 [ 1950 | I I29 | 29,0 [ 20,3 179 | 50 129 179 3,6
60 | 17,0 18,0 14,6 | I 129 797 | 26,3 | 20,3 193 43 150 243 6,4 4,1
70 | 19,1 20,4 16,7 797 779 | 25,9 | 25,5 215 4 211 304 6,0 4,3
80 | 20,9 22,5 18,6 779 763 | 30,9 | 30,4 280 4 275 369 6,5 4,6
90 | 22,6 | 24,4 20,3 763 | 747| 355 | 349 | 347 6 34T | 434 | 6,6 4,8
100 | 24,0 | 26,1 21,8 747 732 | 39,7 | 39,1 | 414 7 407 500 6,6 5,0
8

110 | 25,3 27,6 23,2 732 718 | 43,7 | 42,9 | 480 472 565 6,5 5,1

* fr. 0. m. 70 ar exklusive sjilvgallring.
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§, = 1950.
sedan L 17 G 7 2 ggr, darefter L 21 G 7. (Hardare gallr. an i tab. 25.)
Gall- Gallringsprocent | Nettovarde, kr. vid avs.-lage IT Volym under bark, m? S:lgllllvll)rf{f;;
Alder| Ti08% . . .
kvot grund-| vo- . arlig | ... arlig | arlig
% f;’;l 1' yta | lym f:ﬁi gallr. egf: tc;‘;zzll- 16p. f:ﬁi e;tue; 16p. |medel-|gallr. to::é'
p.b. | p.b. |8 galr.| Procd. | iy, | 83T [835T| tillv. | tillv. prod.
15 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
50 77 42,1 | 29,9 | 28,2|I 204| 196|I 008| I 204 150 | 108 3,0 35 | 136
60 84 29,5 | 23,0 | 22,2|2 079 356|1 723| 2275| 107 | 165 | 129 | 5,7 3,5 34 | 191
70 88 27,8 | 22,8 | 22,112 996 558|2 438 3548 127 | 186 | 145 5,8 3,8 39 | 249
85 90 30,9 | 26,5 | 26,0|4 761|1 115|3 646| 5871 155 | 229 | 170 5,6 4,1 58 | 332
100 92 29,8 | 26,4 | 26,1|6 113| 1 481|4 632 8338 164 | 244 | 180 4,9 4,2 62 | 406
115 94 29,1 | 26,5 | 26,27 229| 1 803| 5 426/ 10935 173 | 243 | 179 4,2 4,2 63 | 468
§, = 1.950.
1:a gallr. som i tab. 26, 2:a gallr. = 2:a+3:e gallr. i tab. 26.
50 77 42,1 | 29,9 | 28,2 150 | 108 3,0 35| 136
60 | 84 | 49,1 | 40,3 | 39,0 165 | 101 [ 5,7 | 3,5 | 59 | 191
8o 89 [ 30,9 26,4 | 258 209 | 155 | 5,4 | 3,9 | 52 | 298
95 | 92 | 29,8 | 26,3 | 25,9 231 | 171 | 5,0 | 4,1 | 58 | 373
I10 | 94 | 29,1 | 26,4 | 26,1 235 | 174 | 43 | 4.1 61 | 437
$, = 1950.
och 2:a gallr. i tab. 26. Diarefter viss sjalvgallring till slutavverkningen.
* *
50| 77 | 42,1 | 29,9 | 28,2 150 | 108 3,0 | 35| 136
6o | 84 29,5 | 23,0 | 22,2 165 | 129 5,7 3,5 34 | 191
70 88 2,2 1,7 1,6 186 | 183 5,4 3,7 246
8o 89 2,1 1,6 1,6 245 | 241 5,8 4,0 304
9o | 9o 2,1 1,7 | 1,6 305 | 300 | 5,9 4,2 363
100 91 2,0 1,7 1,6 366 | 360 6,0 4,4 423
110 92 2,0 1,8 1,6 426 | 419 5,9 4,5 482
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Tabell 29. H,,, = 24.
En enda hérd gallring utférd vid 50 ar, 6. hojd = 14,5 m, S, = 797. D4 uttages

Grundytemedel- Grundyta . 3
) stammens Stamantal p.b., T Volym pa bark, m
A Ovre
lder | hojd | diam. | hojd . .
m p.b. efter fére | efter | fore | efter | fore allr efter | total- :’i,ghg nf;]ilegl
e. gallr.| gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. galr. gallr. | prod. tilllz; Hilv -
cm m : :
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 II 12 I3 14
* * *
50 | 14,5 15,9 12,3 | 1950 797 | 29,0 | 15,7 179 78 I0I 179 3,6
70 | 19,1 21,0 16,7 797 779 | 27,3 | 26,9 225 4 222 300 6,1 4,3
80 | 20,9 | 23,1 18,6 779 | 763 | 32,5 | 3L,9 | 293 5 289 [ 367 [ 6,7 4,6
90 | 22,6 | 25,0 20,3 763 | 747 | 37,2 | 36,6 | 362 6 356 | 434 | 6,8 4,8
100 | 24,0 26,6 21,8 747 732 | 41,5 | 40,8 432 7 425 503 6,9 5,0
I10 | 25,3 28,2 23,2 732 718 | 45,6 | 44,8 501 8 493 571 6,8 5,2

* fr. 0. m. 70 ar exkl. sjalvgallring.

Tabell for glest utgdngsbestind.
Tabell 30. H,(, = 24. §; = I 470
1:a gallr. vid 50 ar, 6. hojd = 14,5 m, S, = 1 173, ¢ = 10—I5.

50 | 14,5 15,6 I1,8 | I470| 1173 | 26,2 | 22,5 162 22 140 162 3,2
60 | 17,0 18,4 I4,4 | I173 817 | 28,1 | 21,8 202 43 159 224 6,2 3,7
70 | 19,1 21,3 16,7 817 589 | 27,0 | 21,1 221 47 174 285 6,2 4,1
85 | 21,8 25,3 19,7 589 421 | 27,9 | 21,2 262 62 200 374 5,9 4,4
I00 | 24,0 29,2 22,2 421 287 | 26,6 | 19,2 278 76 202 451 5,2 4,5

115 | 25,9 32,9 24,4 287 | 200| 23,4 | 16,9 265 72 103 515 4,3 4,5

Tabell 31. H;,, = 28 m.

1:a gallr. vid 40 ar, 6. h6jd = 13,6 m, S; = I 582,

40 | 13,6 12,9 11,2 | 3000|1582 31,5 | 20,8 184 59 125 184 4,6
50 | 16,9 16,2 14,5 | 1582|1148 | 30,1 | 23,8 220 44 176 279 9,5 5,6
60 19,8 19,3 17,5 | I 148 850 | 31,5 24,9 270 54 216 373 9,4 6,2

70 | 22,3 22,3 20,2 850 638 | 31,6 | 25,0 306 62 244 463 9,0 6,6
80 | 24,4 | 25,4 22,6 638 | 457 | 30,8 | 23,2 | 330 | 8o 250 | 549 | 8,6 6,9
Qo | 26,3 28,6 24,7 457 331 | 28,1 | 21,2 325 78 246 624 7,5 6,9

105 | 28,8 32,9 27,4 331 241 | 27,2 | 20,5 346 84 261 723 6,6 6,9
120 | 30,8 241 25,3 346 8o7 5,6 6,7
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S, = 1.950.
samma trdd som vid 1:a och 2:a gallr. i tab. 26, darefter viss sjalvgallring till slutavverkningen.
Gallringsprocent | Nettovéarde, kr. vid avs.-lige 1T Volym under bark, m? Gagnwrkes;
Gall- vol. u.b., m
Alder| Tin8S- . . .
kot | tam- [Brund-| vo- | e efter | total- | 2758 | fore | efter | 2718 | rlig total-
% antal yta | lym gallr gallr. allr. | prod 16p. gallr. |gallr 16p. | medel-| gallr. rod
pb. | p.b. : 8alL [ Prod- | tijily., ‘ | tillv. | tillv. prod.
15 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
* *
50| 76 | 59,1 | 45,7 | 43,7 150 | 85 3,0 [ 56 | 136
70 88 2,2 1,7 1,6 196 | 193 5,4 3,7 243
8o 89 2,1 1,7 1,6 257 | 253 6,0 4,0 302
9o 91 2,1 1,6 1,6 319 | 314 6,1 4,2 364
100 91 2,0 1,7 1,6 383 | 376 6,2 4,4 426
110 92 2,0 1,7 1,6 445 | 438 6,2 4,6 488
Yield table with an open initial stand.
(motsvarar 1 500 st. vid 13,1 m 6vre hojd).
Tamligen svag 1:a gallr. (L 10 G 5), se f6r dvrigt registret!
50 81 20,2 | I4,3 | I3,5[I266[ III[I I55 I 266 136 | 118 2,7 I5 | 125
60 81 30,3 | 22,4 | 21,2|221I| 344|1 867 2322| 106 | 173 | 136 5,5 3,2 34 | 179
70 85 27,9 | 21,9 | 21,2|3 134 555/2579 3589 127 | 19T | I5I 5,5 3,5 39 | 234
85| 89 | 28,6 | 24,2 | 23,7]|4 764/ 1018|3746 5774 146 | 230 | 176 | 5,3 | 3,8 | 53| 314
100 91 31,7 | 27,9 | 27,4|6 032 I 507|4 525/ 8060 152 | 246 | 179 4,7 4,0 66 | 383
I15 93 30,6 | 27,6 | 27,3| 6 870| I 770| 5 100| 10 405 156 | 237 | 172 3,9 3,9 63 | 441
S, = 3 000.
i = 10—15. Enda tabell i s,y = 28.
40 | 76 | 47,3 | 33,8 | 32,z 784 61| 723 784 154 | 105 3,8 | 36| 129
50 84 27,5 | 20,9 | 20,0|2 049 302[1 747 2 110{ 133 | 188 [ 15I 8,3 4,7 34 | 211
60 86 25,9 | 20,7 | 20,1|3 557 6362 92I| 3920 181 | 234 | 187 8,3 5,3 44 | 295
70 89 24,9 | 20,9 | 20,2|4 861| 871|3990| 5860 194 | 269 | 214 8,1 5,7 52 | 375
8o 91 28,4 | 24,7 | 24,2 6249|1398 4 851| 8 119| 226 | 292 | 22I 7,8 6,0 69 | 452
90 92 27,6 | 24,5 | 24,1|7 150| 1 610|5 540| 10 418 230 | 289 | 220 6,8 6,1 69 | 520
105 94 27,1 | 24,6 | 24,3]9 1672 089; 7 078 14 045( 242 | 310 | 234 6,0 6,1 74 | 610
120 10743 17 710| 244 | 3II 5,1 6,0 686






