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EDVARD WIBECK

OM OLIKA SKOGSODLINGSMETO-
DERS FORHALLANDE TILL UPP-
FRYSNINGSFARAN I NORRLAND!

FORELOPANDE MEDDELANDE FRAN STATENS SKOGSFORSOKSANSTALTS .
- AVDELNING FOR FORYNGRINGSFORSOK I NORRLAND. :

tora delar av den teoretiska larogrunden for svensk skogsskotsel dro

ovedersigligen ett 18n utifrdn. I syonerhet giller detta om skogs-

foryngringsldran, vars metodik nistan helt och hdllet vilar pd ett
halvt till trekvarts® sekel gamla erfarenheter frdn Tyskland, vilka sedan
av méin sidana som SJOGREEN m. fl. den svenska skogsodlingens fére-
gangsmin och liromistare provats goda och giltiga dven for svenska,
men mirk vil sydsvenska® forhillanden.

Att det icke gick an att stricka linet frin det tyska skogsbruket
anda till sjidlva utsidet var den forsta hirda lixan, som svensk skogs-
odlingsverksamhet fick lira. Yttetligare ett par tre decennier och minga
misslyckade kulturer i Norrland har det sedan behovts, innan vi kommit
ndgorlunda pa det klara med, att det ocksi finnes en lika viktig inom-
svensk proveuniensfriga, och innan praktiken kunnat f6rmés att ta den
mest elementdra hinsynen till detta foérhillande. Och vare det langt
ifran mig att hir ligga hyende under den tron, att vi den dag, som dr,
pa langt nir skulle vara vid bottnen av detta problem ens vad vara vik-
tigaste skogstridd, tall och gran, angér.

Jag har denna gang bragt proveniensfrigan pd tal, icke for att i det
fljande nirmare sysselsitta mig med densamma, utan dirfér att den pi
ett askddligt sitt visar, hur de stora misstagen inom svensk skogsodling
kommit till; de ha stidse tillgdtt s, att vi norréver 6verflyttat, vad vi
mottagit s6derifrn, utan att didrvid taga behorig hiansyn till skiljaktiga
klimatiska forhillanden. '

* Under rubriken »Klimat ock s,éogyé'ryngrmg»- har innehallet i denna uppsats i ngot
dndrad form s3som foredrag framforts vid de av Sveriges Skogsigareforbund anordnade kur-
serna i november 1920.

? Nir hir och i det féljande talas om Syd- och Nordsverige, si fattas dessa begrepp
rent geografiskt, d. v. s. till det férra riknas Géta- och Svealand med undantag av Dalarne,
under det Norrland (jimte Dalarne) anses omfatta sdviil mellersta som norra Sverige.

22. Meddel. frén Stalens Skogsforsoksanstalt, Haft. 17.
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Vi bora ej vara alltfor sikra om, att villfarelsernas tid dnnu ar forbi.
De kunna lura, dir man minst anar dem, ja det ligger t. o. m. i sakens
natur att en 3sikt, som stiller sig skeptisk eller tvivlande gent emot en
lira, som héllits {6r sikert fastslagen, i forstone f6r de flesta ter sig
sdsom hogeligen osannolik for att ej sdga kittersk.

Det dr ett dylikt kitteri, ett tvivel om, huruvida vira allmdnnast an-
vinda och sasom bidst ansedda skogsodlingsmetoder verkligen under alla
forhallanden dro de lampligaste for Norrland, som hir skall framliggas
med -stod av de erfarenheter, som skogsférsoksanstaltens norrlandsavdel-
nings filtférsk, sadana de te sig efter férsta revisionen, givit vid handen.

Som viktiga delar av nyssnimnda avdelnings férs6ksprogram ha givet-
vis ingitt bide sidd- och planteringsforsék. Av siddmetoder ha silunda
provats:

1) rutsddd med uppluckving och omblandning av jorden i sdddrutan;
rutorna ha tagits 4 X4 kvdm. stora, och jorden har luckrats till hack-
bladets, d. v. s. c:a 1%/, dm:s, djup; -

2) rutsadd wtan wupphackning av jorden ¢ rulan; blott den levande
markbetickningen och foérnan har siledes avligsnats frdn den underlig-
gande mineraljorden, vilken limnats ordrd; rutornas storlek har dven i
detta fall tagits 4 x 4 kvdm.;

3) strecksadd, utford som rutsddd med djupluckring, men i stillet for
en fyrkantig ruta har hiar upptagits ett 4 dm. l8ngt och 1 dm. brett
streck, d. v. s. bredden blott lika med hackbladets.*.

Vatje ruta eller streck har besatts med ett bestimt antal frén, 4o st.,
vilka pd forhand tillriknats i sma papperskonvolut, varav ett Oppnats
for varje siddflick. Naturligtvis har alltid samma slags fr6 utsitts pd
parcellerna inom samma forsoksyta.

De planteringsmetoder, som &dvenledes hir skola jimforas, aro:

1) plantering i oppna gropar, varvid plantan med tillhjilp av fylljord
satts fast utmed gropens ena, sirskilt for dndamailet avjimnade vigg;

2) spettplantering, varvid plantan satts i ett hal, upptaget medelst plan-
teringsspett, samt direfter kring6sts med fylljord, som tillpackats med
en smal tripinne. ‘

De anvinda plantorna ha i regel varit 2/o-8riga, i somliga fall blott
1-driga

Jamforande sidd- och planteringskulturer av detta slag ha anlagts i
de rena, oférsumpade bestindstyper, vilka med markticket som indel-
ningsgrund kunna urskiljas i Norrlands barrskogar, nimligen lavrik tall-

1 Aven med andra sidd- och planteringsmetoder #n de hir angivna ha forsok blivit
gjorda, vilka emellertid i detta sammanhang foérbigds sisom varande av mindre intresse och
blott fignade att i onddan belasta framstillningen och skymma det visentliga. '
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skog, mossvik tallskog, granskog med svirartad (vanligen ymnigt ristickt)
rahumus, granskog med godartod (vanligen mera Hylocomium-tickt) »4-
humus samt mullvik (ortrik) granskog. 1 regel har tall kultiverats pa
mark, dir det senast avverkade bestindet utgjorts av detta trddslag,
och gran pa mark, som upptagits av forutvarande granbestdnd. I sist-
namnda fallet ha dock pa ett par forsSksytor sdvil gran- som tallkulturer
blivit anlagda.

Enligt den ursprungliga planen skulle tvd a tre forsoksytor av alldeles
samma slag utliggas i bestind av samma typ, men beligna pi olika
breddgrader. exempelvis i mellersta och norra eller i bade sédra, mellersta
och norra Norrland. De forsoksserier, pa vilka slutsatserna i det foljande
vasentligen grunda sig, dro ndgorlunda planenligt fullstindiga, vad sad-
derna angar, i det att hir norrlandsavdelningens hela f. n. anlagda prov-
ytsmaterial kommit till anvindning med undantag av en fOrsoksyta nir
447, beligen i granskog med godartad rihumus inom Frostvikens revir,
vilken f6rst blev besddd 1919 och & vilken plantorna ej dnnu voro upp-
komna vid den tid pd sommaren 1920, di i annat fall revision kunnat ske.
Att planteringsforsoken dro fataligare, beror huvudsakligen darpa, att gran-
plantor av erforderlig proveniens ej kunnat anskaffas for en del forsoksfalt.

Den forsta omfattande revisionen av forsoksytorna gjordes under sista
veckan i maj och under loppet av hela juni manad 1920. I sidderna,
vilka di voro respektive fyra., tre- eller tvddriga, sdsom varande an-
lagda under &ren 1916—1918, uppriknades antalet plantor 1 samtliga
rutor eller streck. I planteringarna, som dro anlagda under dren 1916
—1919, och alltsd vid revisionen voro i dldern 1—4 ar, granskades varje
utsatt planta och inrangerades i ndgondera av kategorierna: god, mindre
god, tynande eller doéd. Till forsta gruppen riknades de i allo normala
och kraftiga plantorna, till gruppen »mindre god» hinférdes sddana, som
vdl ansdgos utvecklingsdugliga, men i ett eller annat avseende foretedde
fel eller skador, sdsom flertoppighet, krokiga stammar m. m., eller vilkas
tillvixt var péfallande efterbliven i foérhallande till grupp 1. Som ty-
nande betecknades plantor av ett si sjukligt utseende, att deras vidare
utveckling ansigs omdjlig eller osannolik. Nagon uppmaitning av de
sadda eller planterade plantornas lingd eller ndgon undersbkning av de
senares rotsystem blev ej gjord vid denna forsta revisien.

De summariska revisionsresultaten atergivas i tabellerna I och II, av
vilka den férra anger siddresultaten, den senare planteringsresultaten.

I tabell I angives forst nummer och beldgenhet for de 14 férscksytor,
dir de tre avhandlade sdddsitten, rutsddd med djupluckring, rutsidd
utan markluckring samt strecksidd, blivit jimforda. (I ett fall, nimligen
d yta nir 363 A, saknas strecksddden.) Beligenheten angives i tabellen
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blott ungefarligt, genom angivande av ndrmaste jarnvigsstation eller
storre ort, vad ytorna n:r 363 A och 361 angir, genom angivande av
nidrmaste by Niarmare angivet ar ytornas beldgenhet f6ljande:
yta n:ir 358 Kavahedens kronooverloppsmark, Gillivare revir.

» 395 Abbortrasklidens kronopark, Lycksele revir. '

»> =+ 463 Storands skog, tillhorig Ytterstfors & Munksunds A.-B.

Réned socken.
» 450 Kiruna kronopark, Juckasjirvi revir.

» » 365 Briannbergstraktens kronopark, Bl III, Selets revir.

> » 373 Svartbergets kronopark, Degerfors revir.

s » 303 A Lina kronopark, Bl. VI, Angesi revir.

> » 361 » » » » » »

» » 369 Manghorningens kronopark, V:a Jorns revir.

» 398 Asele kyrkoherdebostille, V:a Asele revir.

» » 418 Ansjo kronopark, Ragunda revir.

> > 403 VOJmSJolandets kronopark Malgomajs revir.

» » 406 Asens kronopark, Ostersunds revir.

» » 414 Duveds komministerbostille, Are revir.t

" Vad jordminen angir, si ligo de flesta forsoksytorna, nimligen n:r
358, 463, 450, 365, 373, 363 A, 361, 369, 418, 403, 406 och 414 pd
vanlig grusig mordn. P4 yta nir 450 var emellertid marken utomordent-
ligt hdrd (bottenmorin), och & nir 363 A fanns ett kompakt samman-
hingande ortstenslager pd c:a 1!/, dm:s djup under markytan. Ytorna
nir 395 och 398 ligga pd filtformigt avlagrad, sandig—fint grusig jord-
mén. '

Resultatet av de olika sdddmetoderna framgér dels av plant- eller
markgroningsprocenten, som anger hur manga plantor som uppkommit
efter 100 sadda fron, dels av antalet befintliga plantor, i medeltal riknat,
pr sdddruta eller streck, dels slutligen av antalet rutor och streck utan
ndgon planta alls (= o-rutor). Ju hogre talen dro i de tva forsta kolum-
nerna och ju ligre det &4r i den sista, desto bittre far kulturen tills
vidare anses vara. Den ordningsféljd i vilken de tre forsokta saddmeto-
derna, jamférda pa detta sdtt, komma, uttryckes med siffrorna 7, 2 och
3 1 sista kolumnen, didr r anger bista kulturresultatet och 3 det sdmsta.

S3som av siffrorna i tabellen ndrmare framgir, har just den metod,
som enligt allmint gingse uppfattning 4r den bista och palitligaste

! S8ddytornas ungefirliga lige framglr av fig. 1, dir de pd vinstra kartskissen — frin
dskadaren riknat — angivas medelst tomma eller fyllda rundlar med &satta nummer. I an-
giver yta nir 450, 2 yta nir 358, 3 och 4 ytorna nir 363 A och 361, 5 yta nir 463, 6 yta
nr 365, 7 yta nr 369, 8 yta mr 395, 9 yta mir 373, IO yta mr 403, II yta nr 398,
I2 yta nir 406, 13 vta nir 414 och I4 yta nir 418,



SKOGSODLINGSMETODERNA OCH UPPFRYSNINGEN 333

Tabell 1.

Jimfdrelse mellan resultat, erhdllna efter olika sdddmetoder.
Vergleichene Resultate, erhalten mit verschiedenen Saatmethoden.

{Rutsﬁdd med luckring || Ruts8dd utan luckring| Strecksadd
Best&ndstyp. ’ Plattensaat mit Boden- || Plattensaat ohne Boden Saat in 4 dm langen
Forssksvt e " lockerung. Platten lockerung. Platten und 1 dm breiten
orstksytans nummer | 4 dm X 4 dm 4 dm X 4 dm Rillen
och belidgenhet. MER T HEr =2[Eg
= —_ = —_ g —_
Bestandstypus. 3 S : § b &f RGNS S - § 8 Nf R (N ;"_i : § 8 &i? 5E
Nummer und Lage der | & & QEE 58| & gl . & Q‘E;T‘: §8 male MPrES| B8 a8
Versuchsfliche g gl8=.l & .i.‘é S8l83 SEl =28 8 ;5"‘9* EEIE
) ’ RElgsE EalmEls el zRE FAEREIR 5|25 RERE
EEES o AMEEEH o6 THMSEEH 06 T
o< < A <
i |
' | ; |
Lavrik tallskog. | | 1 '
Flechteareicher Kie- i ; |
fernwald. i i : . ;
358 Giillivare............ Pinol 40| Sy 3|16, 6,7 | 2,6 1| 14,8 500 | 647 2
395 Lycksele ............0 8,3 3,2 | 14,70 3 || 9,71 3,0 | IL,5| 2| 10,8 4,5 | 81 1
463 Avafors ............ 713‘ 2,9 | 15,1 1 5.6 2,2 | 22,6/ 2 4,70 1,9 | 27,8 3
Subalpin bjorkskog. | | - f | i ‘; : l
Subalpiner Birkenwald. | P ‘ ‘ '
. |
450 Kiruna ... ........ ! 11,5§ 4,6 6,6f 3| 14,2] 5.6 ! 6,3 21| 17,6 7.0| 2,4 1
Mossrik tallskog. | : ‘ ‘ : = '
i : :
Moosreicher Kiefern- | k ! i : ; ’
wald. ; ! i
365 Brinnberg ... 20,0 8,5 | 0,9 11108 7,0 | 2,5 2| 150 64| 5.9 3 |
373\V1ndeln ........... 102 4,1 | 6,] 2 || 11,4 4,6 | 11,2 1 9,1] 3,6 | 17,5 3|
| ! i )
Rzls‘nrz'k granskog med : : i
svarartad rdhumus. i : I ; i
Myrtillusreicher Fichten- ! ; ' i ; i i
wald. ! | ! ; ;
363 A. Pur-fer. Fichte| 2,s| 1.0 | 54501 | | T3] 05 | 78s|y o | — | — | — ]\_
nuvaaraltl. Kiefer| 3,0l 1,6 | 41,2 I,41 0,5 | 75,3 — = =S
Fichte] 1I,0] 0,4 | 74,6 1,0 O 7340 o o 79,91\
6 s {gr . B > ) } 2 3 14 B 1 37 13 19 3
359 Jo tl. Kiefer| 6,7 2,7 | 16,8 757] 3.3 | 1555 4,9 2,0 | 34,9f
398 Asele ............... 0,8 0,4 | 77,4 1 0,4l 0,2 [ 88,6 21! 0,4 0,2 |91,/ 3

Risrik granskog med | ‘ :
godartad rdhumus. | _ E | | ! :
I

Hylocomiumreicher :

Fichtenwald. i C ) i
361 Purnuvaara ......... i 0,5 0,2 8550 2| 03 0,5]81,6] 1} 0,3 0,x]094n
418 Kilarne ............ ‘ Lol 0,4 794 3| I,7 07 |67,2] 2| 5,1 2,0 24,6 |1

Ortrik granskog.
Kriuterreicher Fichten-

wald,
403 Vilhelmina ... ..... ! 6,9A 2,8 | 33,8 3 10,9/ 4,3 | ¥I,4 1 9,2 3,7 | 32,4 2
406 Raftsjon ............ l 0,2| O,z ! 93,71 3| 0,4 0,2 87,7/ 2| 0,8 o0,3 |81, 1
414 Duved............... "23,0 9,6 ! 2,8 3|27,8 11,1 | 0,9 1258 103 T, 2

och som dven i praktiken dr den ojamforligen mest anvinda, rutsidden
med djupluckring, i de flesta fallen givit det svagaste resultatet. Blott
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i 4 fall av 14 kommer den i forsta rummet. Tre av dessa fall komma
pd de moss- och risrika rdhumusmarkerna, dir denna metod Sverhuvud
itaget varit mest till sin férdel och mahinda kan anses forsvara sin gamla
rangstillning, trots de i jimforelse med ‘de 6vriga metoderna dryga kost-
mader, som #dro férenade med densamma. I de lavrika och ortrika skogs-
ityperna diremot dr rutsidden, efter dessa forsok att doma, tydligt un-
derldgsen de ovriga sdddmetoderna. Det bidsta genomsnittsresultatet
visar odisputabelt rutsidden wéez djupluckring, som i 6 fall av 14 har
platssiffran 1 samt i alla Svriga fall platssiffran 2. Denna kulturmetod
ir den enda, som ej i ndgot fall visat sig simst av de tre hadr jamférda.
Aven strecksidden visar ett nigot bittre medelresultat dn rutsidden
med djupluckring. Dessa b&da metoder synas f6r Svrigt i viss man
intaga en poldr stillning gent emot varandra, si att stidse den ena
warit bidst, d& den andra varit simst och tvirtom. D43, sdsom forut blivit
mamnt, rutsddden med djupluckring i allmidnhet gitt bist till pa de mar-
ker, som varit tickta av ett tjockt rdhumusticke med diarpd vixande
waggmossa (Hylocomium) och blabirsris, framgdr hirav, att strecksidden
Jjust dir givit de sdmsta resultaten. Jag 8terkommer i det féljande till
detta f6rhillande.

Ett i ndgon méin analogt forhdllande till sddderna visade planterings-
falten, ehuru skillnaden mellan de bdda jamférda kulturmetoderna, grop-
och spettplantering, hir var svagare markerad.

Forsta kolumnen i tabell II 6verensstimmer helt med den i tabell I
och tarvar alltsi ingen nirmare forklaring. Planteringsfélten ligga i re-
gel sida vid sida med siddfilten pd samma plats, ytorna nir 355 och
357 salunda bredvid yta n:r 358, nir 394 bredvid 395, nir 462 bredvid
nir 463, nir 372 bredvid nir 373, nir 368 bredvid nir 369, nir 417 bred-
vid 418, n:ir 467 & Klumpvattnets renbetesland inom Frostvikens revir
(dven den bredvid en sdddyta, den férut omnidmnda, forst ar 1919 kul-
tiverade nir 447), nir 407 bredvid nir 406 och nir 413 bredvid nir 414.

Vad som menas med de under rubrikerna goda, mindre goda och ty-
nande angiva plantprocenterna, dr forut nimnt; den 4:de och 10:de kolumnen
i tabellen innehdlla endast summan av de bdda nirmast féregdende. Plats-
siffran dr angiven enligt liknande berikningsgrunder som ifriga om tabell
1, d. v. s. det bittre kulturresultatet ir betecknat med z, det simre med 2.

Aven planteringsresultaten gi si tillvida emot gingse uppfattning, att
de spettplanterade avdelningarne #n si linge visa ett nagot bittre ge-
nomsnittligt resultat in de gropplanterade. Liksom i friga om s3dderna
en luckring av rutorna visade sig fordelaktigast i de mossrika markerna,
men simst pd de lav- och &rtrika, kan samma tendens skdnjas vis a vis
gropplanteringen.
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Tabell I1.

335

Jimforelse mellan resultat, erhdllna efter olika planteringsmetoder.
Vergleichene Resultate, erhalten mit verschiedenen Pflanzungsmethoden.

il

Det var icke svirt
se, att vad som vallat de storre kalamiteterna med plantorna i de luck-
rade siddrutorna och i de hackade planteringsgroparne, var den krafti-
gare wppfrysning, som hir dgt rum. Mojligen hade hirtill dven i vissa

Plantering i Sppna gropar Plaatering i spetthil
Pflanzung in offenen Gruben, auf- Pflanzung in Léchern, aufgenommen
genommen mit der Hacke mit dem Stieleisen
Bestandstyp. H 3 |
: ’ SN Rglg B |
Féorsoksytans nummer R =B NN LS} N
O EEIENE | L] [0 EEEed | T sl
och beligenhet. :..° gEE & §§ ‘_& ké& ggsi.a 52 h&
8BRS BB B8 L8 R8N 28 5825
Besandsypus. | § 5| gols Eofl RN SEwdl S5 oo« SufRE 55 a3
‘Nummer und Lage der s gag'ﬁ_gg u'§ Q.E‘_S?% ag ’g‘bﬁo"ga;g ®_§ "5_8:_‘3:0
Versuchsflache. w o) 50, Md5|§ '87, <ol gl s g wkmdsﬁ = dgo‘(ﬁ
IR Y5 o8 g TE | G2 TS
RO EMESH |8 R QU| 5 Mg g w R
O EE|E®, |8 R &) 'gggb"., =8 A
Eg(f § |BH E2l8 & | &4
=" |n = =R
=
wn w2
Lavrik tallskog.
‘Flechtenreicher Kie- :
fernwald. i
355-0. 357 Gillivare| 34,5) 27,8) 62,3 | 7,4 30,3| 2 | 39,4/ 30,8 70,2 | 19,0 10,8 1
394 Lycksele..... ... 16,1 26,7| 42,8 | 38,6/ 18,6 1 || 14,5/ 19,2| 33,7 | 40,5| 25,8 2
462 Avafors ......... 2,6| 12,0 14,6 | 60,9 24,5 2 5,8/ 19,1| 24,9 | 52,8 22,8 1
Mossrik tallskog.
Moosreicher Kiefern-
wald
372 Vindeln . . . .. 70,2| 11,0| 82,z | 12,8] 5,x| 1 || 62,z 1‘8,7 80,8 | 13,3] 5, 2
Risrik granskog med
svdrartad rdhumus.
Myrtillusreicher l
Fichtenwald. !
) . gr. Fichte| 11,x| 9,2| 20,3 |26,1{ 53,6 1 | 10,0/ 9,5 19,5 | 27,0 53,5] 2
368 Jorn ¢ Xi 6l = ,
tl. Kiefer| 16,7| 34,8 51,7 | 13,8 34,5| 2 | 32,2| 26,2 58,4 | 16,z| 25,5| 1
Risrik granskog med .
godartad rakumus. ‘
‘Hylocomiumreicher
Fichtenwald.
417 Kilarne ......... 83,3 8,6/ 09I, 6,2 I,9 1 58,0| 16,0 74,0 | 22,0 4,0 2
‘477 Fiskdvattnet 62,5/ 21,7 84,2 5,6| 10,2| 2 || 74,1| 16,2] 90,3 4,6 5,1 1
Ortrik granskog.
Kriuterreicher
Fichtenwald.
407 Rafisjon .. .. ... 10,2{ 9,4 19,5 | 35,3 45,2| 2 4,5 16,6] 21,1 | 53,1| 25,8 1
413 Duved..... oo 31,01 15,2 47,1 29,9| 23,0 2 41,3] 15,5 5618 21,9 21,3] 1

-att vid granskning av kulturerna pa

ort och stille
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fall sillat sig skador, orsakade av rinnande dagvatten (— termen lyder
sd 1 motsats till grundvattnet, som ror sig nere i jorden! —), vilket
givetvis haft ldttare att orsaka skdrningar och bortskoljningar av den
l6sare jorden i de luckrade sdddrutorna och i de fyllda groparna in i
de parceller, som behandlats pd de andra sitten.

De luckrade sidddgroparna visade sdlunda i hogre grad in de icke
luckrade en av sprickor genomdragen eller pd annat sitt rubbad
markyta, h. o. d. syntes hilor, vari tydligen vatten tidvis stagnerat o. s. v.’
Plantorna l8go mer eller mindre, ofta massvis, med helt uppfruset rot-
system eller fasthingande blott medelst nigra av de yttersta rotférgre-
ningarna vid underlaget. Bist bibehdllna voro féretridesvis de plantor,
som uppkommit nirmast sdddrutans kanter. Naturligtvis hade icke haller
de oluckrade rutorna gatt helt fria frdn liknande kalamiteter, men de
hade hirjats i ojamforligen ringare grad. Att strecksidden skulle visa
en forhillandevis stor motstindskraft mot uppfrysning, dr utan vidare-
klart av vad som sagts i det foregdende; i ett smalt streck komma ju
samtliga befintliga plantor att std ndra kanterna.

Vad gropplanteringen ang#r, si hade stundom en trattformig fordjup-
ning bildats runt plantan, som i sidana fall ofta stod tynande eller re-
dan dod. Sirskilt var detta fenomen framtridande pd de bida ytorna
nir 407 och 413 i ortrik granskog, den senare i utpriglat hoglige, Gver
vilka tydligen mycket vatten gitt fram vid och efter snésmailtningen.

Att uppfrysningen dr en av de allra virsta stGtestenarna for norrlandsk
skogskultur, d4ven om man bortser frin de avdikade torvmarkerna, som
ju alldeles extremt lida under detta onda, dr ett linge kint faktum.
Det stiller sig emellertid icke si alldeles litt att med utgdngspunkt
fran vad vi veta om de rent klimatologiska forhallandena péavisa, varfér
eller ens att Norrland i detta hinseende miste vara s missgynnat gent
emot sodra Sverige. :

Detta framgir silunda icke ur den redogérelse 6ver nattfrosternas frek-
vens i olika delar av landet, som HAMBERG tidigare gjort® med ledning
av de rapporter, som ingitt till meteorologiska centralanstalten under
dren 1871—1900. Fig. 1 aterger tvenne ur nimnda redogorelse himtade
kartskisser, pd vilka linjer uppdragits, som sammanbinda punkter med
lika frostlindighet dels utider sommarens forra del, dels under dess se-
nare del. De olika punkternas frostlindighet dr uttryckt med ett tal,
stiende i direkt proportion till den funna frostfrekvensen. Sisom vi
finna, ir Norrland ingalunda under den tid pa férsommaren, di iakttagel-
serna blivit gjorda, kinnetecknat av stark frostlindighet gent emot Syd-

! HaMBERG, H. E., »Die Sommernachtfroste in Schweden 1871-—1900», Kungl. Sv, Vet.
Akad. Handlingar Bd. 38, n:r 1. Stockholm 1904.
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0B AE Frostgenalt)
(= .

[ Mai16~Jani30

L 871-1900 _

; Julz f_b'eptlﬁ_l ‘
- 1871-1900 .

Fig. 1. Frostlindigheten i olika delar av Sverige mellan tiden for vdrsidden och potatis-
" skérden, A kartskissen till vinster belysas férhéllandena under sommarens forra‘
del, & kartskissen till hoger forhillandena under dess senare del. Efter HAMBERG.
De med siffrorna 1—14 betecknade rundlarne angiva liget fér de i uppsatsen om-
‘talade forséksytorna.
Frostgehalt verschiedener Teile Schwedens in der Zeit zwischen Friihlingssaat und
Kartoffelernte, Links die Verhiltnisse in den ersten Sommermonaten, rechts in’
den letzten. Nach HAMBERG. Die mit 1—14 bezeichneten Kreise geben die
Fage der im Aufsatz erwihnten Versuchsflichen an,
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sverige, tvdrtom ar ostra Norrland da rikets frostfriaste storre omrade.
Under sommarens senare del dr ddremot norra Sverige, och sdrskilt dess
vastra delar, i stort sett frostlindigare dn sodra Sverige.

Den motsidgelse gent emot skogsmannens erfarenheter vis a vis Norr-
land, som HAMBERGS utredning vid forsta paseende kan tyckas innebira,
bortfaller emellertid till stor del, dd vi konstatera, att de rapporter, som
legat till grund for hans sammanstillning, blott ha tagit fasta pa de for
jordbruket farliga frosttillfillena, och for vatje angiven ort endast hin-
fora sig till den tid av sommarhalvéret, som fallit mellan medeltiden
for varsddd och potatisskord. Iakttagelserna ifrdga omfatta siledes en
vida kortare period av dret dn den, under vilken frosten driver sitt spel
med skogsjorden och trddplantorna. Att isynnerhet véren dr en riskabel
tid for skogskulturerna med hinsyn till uppfrysningen, dr sd ofta iakt-
taget, att vi ej kunna draga det i tvivelsmal.

Bittre stod for dsikten om Norrlands frostlindighet dn frdn rent me-
teorologiskt hall fa vi ocksd frdn geologiskt. Alla geologer, som studerat
frostverkningarna pd sdvil det fasta berget som pd de l6sa jordlagren,
iro niamligen ense om, att frostverkningar av alla hithérande slag 6ka
i frekvens och styrka i den man man f{orflyttar sig mot trakter med
lagre arlig medeltemperatur, hilst om denna ir forenad med starka ytter-
ligheter av kold och virme.

Figur 2, som 4r hidmtad ur HAMBERGS arbete sLufttemperaturen i
Sverige 1856—1907,»* visar, hur mycket ligre medeltemperaturen i
Norrland, och sirskilt i dess ovre delar, dr dn sodra Sveriges. Med
den ligre medeltemperaturen foljer en i motsvarande grad starkare och
langvarigare kilbildning i jorden. Teoretiskt sett, féreligger ju t. o. m.
moéjligheten av att pd ett visst djup under markytan patriffa stindigt
frusen jord, di vi komma inom det omridde av Nordsverige, dir den
irliga medeltemperaturen sjunker under + o. Om ocksd den stindigt
forefintliga kdlen i verkligheten tycks vara begridnsad till allenast sma
omréden i allra nordligaste Sverige och i fjalltrakterna samt knappast -
alls kommer i betraktande for den barrskogsbiarande zon, varom har dr
friga, s 4r det dock visst och sikert, att den norrlindska skogsmarken
till mycket stora delar far dragas med en ojimforligt mycket senare
kvarstdende varkile och en avsevirt tidigare intriffande héstkilning,
in vad fallet d4r med sodra Sverige. :

HOGBOM, som bland andra skrivit om detta dmne,?> framhadller, att
uppfrysningen av de lésa jordlagren blir kraftigast, da siddana férhéllan-

! Bihang till 1ﬁete6rolog. iakttagelser i Sverige. Vol. 49. 1907.
* HocBoM, B., »Uber die geologische Bedeutung des Frostes». Bull. of the geolog. instit.
of The Univers. of Uppsala XII. 1914.
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den rdda, att temperaturen
upprepade ganger omvix-
lande stiger och sjunker un-
der o-strecket, under det att
dnnu en fast kile ligger pa
visst djup under ett upptinat
ytligt jordlager, vilket dess-
utom dr genomblétt av sné-
smiltningsvatten, som ej kan
rinna ned genom kélen. Detta
ar just vad som varje var dger
rum i Norrland i langt hogre
grad dn vad fallet dr s6derut.
Det ar klart, att i all
synnerhet de ytliga jordlag-
ren i fjdllskogarna maste vara
1 extrem grad utsatta for
béade frostverkningar av nyss
skildrat slag och samtidigt
for en kraftig genomspolning
av framrinnande smiltvatten.
Verkan av det senare bor
hiar bliva desto kraftigare,
som ndstan all mark ligger i
sluttande ligen och den &r-
liga nederborden, som ju till
storre delen mdste avrinna i
form av ytvatten, hir ir be-
tydligt stérre 4n i de Ostra
delarna av Norrland. I sist-
nimnda avseende hénvisas
till figur 3, som &tergiver
arets nederbordsmingd i
olika delar av landet.
Nagon grundligare och
mera systematisk utredning
over vdra olika 15sa jordar-
ters forhallande 1 uppfrys-
ningshidnseende  foreligger
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Arets medeltemperatur i olika delar av Sverige.
(Isotermerna hinfora sig till observationsstatio-
nernas hojd 6ver havet.) Efter HAMBERG.
Jahrliche Mitteltemperatur in verschiedenen
Teilen Schwedens (die Isothermen beziehen
sich auf die Hohe ii/pM der Beobachtungs-
stationen.) Nach HAMBERG.

mig veterligen icke. Den praktiska erfarenheten vet ju, att den vattenhdl-
lande torvjorden liksom ock lerjorden har litt fér att frysa upp; rorande
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grus- och sandjordar méter man delade asikter. Av en gammal skogsman
med erfarenhet frin Gallivare-trakten horde jag en ging det omdomet
fillas: »har dr all slags jord uppfrysningsjord», och jag dr bendgen att
hirutinnan giva honom ratt. Helt sidkert dr det de klimatiska vida mer
in de rent markgeologiska forhillandena — vilka ju i stort sett dro
timligen enahanda inom hela Sveriges barrskogsomride med dess alle-
stides dominerande mordnjord —, som bestimma, varest uppfrysning
ager rum eller icke.

Den roll, som den doda och levande markbetidckningen utévar pa skogs-
jordens bendgenhet for uppfrysning, har ndgot berorts av TAMM i ett
nyss utkommet arbete »Markstudier i det nordsvenska barrskogsomra-
det>*. Han konstaterar forst och fraimst att uppfrysning, enbart eller i
forening med jordflytning, 4r ett fenomen, som 4r ytterst vanligt i all
fran vegetation och humusticke befriad mark. Betriffande den vegeta-
tionstickta skogsmarken, har han funnit en anmirkningsvird -skillnad
foreligga mellan & ena sidan de mossrika barrskogarna med kraftigt
utbildat humustdcke och & andra sidan de lavrika tallhedarna. I de
forra har han icke iakttagit uppfrysning, men vil diremot mingen ging
i de senare, vilkas tunna smuliga humuslager ej pd samma sitt -tyckes
skydda marken som det tjocka, Hylocomium- tickta rihumuslagret i exem-
pelvis granskogarna. Om uppfrysningen pd tallhed ndmner han en del
fall, di sadan iakttagits sivil & morin som & sandhed inom Vister- och
Norrbotten, och héller fére att fenomenet dr rdtt vanligt i virt lands
nordliga delar.?

Vi se, hur vdl TAMMS iakttagelser 6ver de mossrika och lavrika sko-
garnas skiljaktiga forhdllande gent emot uppfrysningen Gverensstimma
med de resultat, som vunnits vid férsdkskulturerna. Om det forhéller sig
sd, som dessa synas giva vid handen, nimligen att markluckring och
upptagande av storre plantgropar predisponerar for uppfrysning, bora
de kulturmetoder, som kriva dylik behandling av jorden, ha gitt sdimst
till pa de lavrika markerna, Detta dr just vad som varit fallet. Det
ir i de mossrika skogstyperna, dir marken tickes av ett tjockt rahu-
musticke, som fordelen av markluckrade sidddrutor sivil som av grop-
plantering kommit till sin ritt, samtidigt med att faran av ett alltfor
knapphindigt avligsnande av humusticket hir framtrider pad si sittatt

! TaMmM, O., »Markstudier i det nordsvenska barrskogsomrdet.» Meddel. fr. Statens Skogs-
forsoksanstalt, Hift, 17, nr. 3. Stockholm 1920.

? Dr. TaMM har senare muntligen pépekat att hans framstillning avser uppfrysningsfe-
nomen av sidan styrka, att markprofilen dirav rubbas. Han anser det ej uteslutet, att for
tridplantorna skadlig uppfrysning kan #ga rum &ven i sidana fall, d& ej markprofilen bir
spir dirav.
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strecksddden  gatt
samst till. Nack-
delarna med mark-
luckring och uppta-
gande av storre
plantgropar  fore-
falla daremot att
vara avgjort over-
vigande ifriga om
de lavrika skogs-
typerna och likale-
des betriffande de
ortrika. Ifraga om
de sistnimda /Aarn
omstindigheten att
forsoksytorna ligga
ihoglagen haskdrpt
detta utslag.

Med st6d av vad
som i det forega-
ende anférts, héller
jag det for befogat
att till skogsodlarna
i Norrland rikta en
maning att se upp,
sa att ej gammal
schablonforledertill
anvindande av dy-
rare kulturmetoder,
diar sadana ej dro

Fig. 3.
Arets medelnederbérd i
olika delar av Sverige.
Nederbordsmingden an-
given i millimeter. Efter
HAMBERG.

Mittel der jahrlichen Nie-
derschlage in verschie-
denen Teilen Schwedens.
Niederschlagsmenge in
. mm angegeben. Nach
HAMBERG.
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behovliga, ja kanske t. o. m. till resultatet stilla sig simre an andra
och billigare metoder. De skil hava framlagts, som tyckts mig tala
for att var vanligaste skogsodlingsmetod, rutsddden med markluckring,
icke alltid stiller sig formanligast i Norrland — och 1 all synnerhet icke
i dess klimatiskt kargare delar —, utan hir Overtriffas atminstone av
rutsddd utan markluckring.

Naturligtvis har jag ej darmed velat draga i ringaste tvivelsmal de
fordelar av flera olika slag, vilka, sasom en hel rad skogsvetenskapliga
forsok av bade dldre och nyare datum visat, markluckringen i vissa av-
seenden bereder siddplantan: en rikligare niringstillging, s& linge rot-
terna under forsta plantdren utbreda sig i den nedhackade torven, okad ni-
trifikation o. s. v. Men jag tror att alla dessa fordelar under vissa om-
standigheter kunna mer dn uppvigas av de nackdelar, som markluck-
ringen medf6r med hinsyn till den 6kade faran av uppfrysning. Vid
1920 ars revision voro plantorna innu alltfér smad for att tillita en nog-
grannare uppmdtning i syfte att utréna, om ndgon av kulturmetoderna
framfér de Ovriga gynnat plantornas tillvixt: rent okuldrt sett kunde
nagon dylik skillnad mellan de olika metoderna icke formirkas.

Forhdller det sig nu verkligen sd, att sidd pa oluckrad mark i allmanhet
stiller sig formdanligare atminstone i de lavrika skogstyperna, de s. k.
hedlanden, i Norrland, si 6kar detta hogst betydligt utsikten att hir
komma till goda resultat med anvidndande av maskinella skogsodlings-
redskap och o6ver huvud taget mojligheten av att konstruera goda dy-
lika redskap. Svarigheten dirvidlag har namligen, frdn gammal syn-
punkt sett, huvudsakligen legat diri, att man 6nskat ett redskap. som icke
blott kunnat flick- eller radvis avligsna markbetickningen, utan ocksa
luckra marken dirunder. Saken stiller sig ofantligt mycket enklare, om
man helt kan sla av pd fordran om markluckringen. Jag har tidigare
hallit det for en svaghet hos exempelvis den Vidénska kulturplogen att
den ej kunnat luckra i firorna. Efter vad jag sedan sett, borjar jag
tro, att detta i stillet kanske 4r en fordel, liksom ock att redskapet ifraga
ej upptager bredare firor, idn fallet 4r. Faktum 4r ocksd, att en del av
norrlandsavdelningens forsoksfilt visa tills vidare utomordentligt vackra
kulturer, utférda medelst den Vidénska kulturplogen.

Det dr ocksd tiankbart att ett nirmare studium av markluckringsfragan
kan bidraga till att sprida ljus Gver en annan sida av saddfrdgan i Norr-
land, som #venledes har stor ekonomisk betydelse, namligen den, varfor
hostsddderna hiruppe pliga misslyckas. Alltsedan jag fick inblick i den
utstrickning, i vilken eftergroning forekommer, dtminstone vad tallen an-
gir, pi siddfilten i Nordsverige, har jag haft svart att forstd, varfor
hostsddden hir egentligen skall behova stilla sig s mycket ogynnsam-
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mare dn varsddden. Detta har namligen undantagslost blivit fallet vid
alla de jamforande forsok, tills dato 27 stycken, som skogsforsoksanstal-
ten utfort varje dr dnda sedan 1912. Efter hostsddderna ha i genom-
snitt blott uppkommit 1/, till 1/, av det antal plantor, som uppkommit
efter varsiddder, utférda med frén av samma slag och till samma antal.
Nu ha emellertid alla dessa sddder utforts som rutsddder med markluck-
ring, och det kan hinda, att just den pd detta sitt utférda hostsidden
blir alldeles sidrskilt handicappad datigenom, att de nyluckrade rutorna
omedelbart utsittas forst for hostens och sedan for péfdljande vars upp-
frysning, och detta innan sommarregnen hunnit tillpacka jorden samt
markytan bindas av den smula vegetation: anflog av Polysricha, blad-
rosetter av Lusula, Carex pilulifera m. fl., vilken redan forsta sommaren
pligar infinna sig i de pa viren upphackade rutorna. Jag betonar ut-
tryckligen, att detta antagande tillsvidare blott dr att anse som en 10s
hjilphypotes. Stort intresse skulle det emellertid ha att genom en serie
parallellférsék med alla de tre tidigare jamforda siddmetoderna séka fa
besked om, huruvida dven héstsddd i oluckrade rutor eller i streck visar
lika stor underligsenhet emot pd samma sitt utférda varsiddder, som
fallet varit vis a vis rutsidden med markluckring.

Sjdlv dr jag den forste att inse och medgiva, att samtliga de asikter
och antaganden, som i det féregdende framlagts rérande de olika siadd-
metodernas limplighet for norrlindska f6rhallanden, bort stédja sig pd
betydligt flera praktiska forsok, dan vad fallet ar. Och detta desto mer
som flera av dessa forsokskulturer gatt sd daligt till, att de ur rent skoglig
synpunkt mdiste anses sdsom fullkomligt misslyckade. Att dtminstone
en serie av kontrollforsok, utlagda i samma skogstyper som de foregaende
forsoken, men om mojligt spridda o6ver dnnu flera delar av Norrland,
skulle varit 6nskvird, ar utan vidare tydligt. D3i emellertid efter alit
att doma Skogsforsoksanstaltens avdelning f6r féryngringsforsok i Norr-
land icke blir i tillfille att namnvart 6ka det primara erfarenhetsmate-
rial, som ensamt filtférsoken kunna giva, samt sdlunda icke hiller att
praktiskt komplettera dessa forsék i enlighet med de erfarenheter och
uppslag, vilka givetvis blott framkomma efter hand och under sjilva f6r-
s6kens fortgdng, si har jag ansett bidst att redan nu bekantgéra de
resultat, som foreligga, och darur soka draga de lardomar, som det knappa
materialet synes giva.

S8som litt inses, dr valet av kulturmetoder en frdga av icke allenast
rent skoglig, utan samtidigt av stor ekonomisk betydelse. Vid norrlands-
avdelningens filtforsok ha anteckningar forts bide dver den arbetsstyrka
och 6ver den tid, som varje sirskild avdelning kriavt f6r sin anliggning.
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Da tillika antalet anlagda saddgropar eller utsatta plantor pd varje par-
cell 4r kidnt samt revisionerna visat, hur stor procent av kulturerna som
lyckats, hur manga plantor som uppkommit etc., dr det nu litt att jim-
fora, hur de olika metoderna stilla sig i rent ekonomiskt avseende.

Det visar sig da, att om vi beteckna sjidlva anliggningskostnaden for
en viss areal rutsddd med markluckring med siffran 1, sd stiller sig i
medeltal motsvarande kostnad for samma areal rutsddd #fan djupluckring
som 0,65 och for strecksddd som o,5s, Jimfores ater kostnaden for

“varje saddruta eller streck, som vid revisionen visat sig plantbérande,
framstdr rutsidden utan markluckring som den absolut billigaste metoden
med siffran o,,; gent emot 0,66 for strecksidden. Den relativa kost-
naden for varje uppkommen planta stiller sig for de tre olika metoderna
som I: O,9 : O,6:r. Anmirkas bor, att dessa tal dro medeltal, erhdllna
ur samiliga de gjorda forsoken, och att alltsd rutsadden utan markluck-
ring samt strecksddden skulle framstdtt vida gynnsammare, om jamforelse-
talen tagits endast frdn ytorna i de skogstyper, f6r vilka dessa metoder
visat sig speciellt limpliga, nimligen de lav- och ortrika skogarna. Aven
om vi blott rikna med forhallandet 1:0,4; : 0,66, sdsom det riktiga,
betyder detta, att med rutsd@dden utan djupluckring nitts samma effekt
for mindre 4n halva det pris, som rutsidden med markluckring be-
tingat.

Enligt samma berdkningsgrund, som tillimpats vis a vis sddderna,
stilla sig de relativa anliggningskostnaderna for respektive gropplante-
ring och spettplantering som 1:0,60 eller, om hidnsyn tages till de plan-
tor, vilka 4n sd linge te sig som utvecklingsdugliga®, som 1: 0,s;.

Till sist en liten kalkyl 6ver vad dessa jimforelsetal betyda, 6verférda
pd de faktiska utgifterna for skogsodlingen i Norrland. Som 1918 é&r
det sista dr, for vilket dn sd linge statistiska uppgifter {oreligga, har jag valt
detta, ehuru det otvivelaktigt av kidnda anledningar maste anses sisom
abnormt och knappast annat dn rena forsvarsarbeten pé skogskulturom-
rddet da blevo utforda. Det visar sig emellertid, att nimnda ar allra-
minst 800,000 kr. kunna beriknas ha blivit nedlagda pé skogsodlingsar-
beten & allmdnna sdvil som enskilda skogar i Norrland. Av denna summa
synas c:a 607 fallit pd nysiddernas konto, vilka alltsd krdvt nadrmare 1/,
million kronor. Aven om den Vidénska kulturplogen med fullt fog for
varje dr, som gar, synes vinna en allt strre anvindning pd den for hand
utférda rutsdddens bekostnad, torde denna alltjimt och dven f6r fram-
tiden vara att rdkna med som Norrlands vanligaste skogsodlingssitt. Det

! Frin frigan om spettplanteringens vador med hinsyn till plantornas rotutveckling bort-
- ses i detta fall. Vid skogsigareférbundets kurser, dir sfsom forut blivit nimnt denna upp-

sats framlades i form av foredrag, holls ocksd ett, som behandlade nyssnimnda imne,
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ar ju icke sa alldeles likgiltigt, om de summor, vilka redan nu mdste riknas
i To0,000:tals kronor och vil sannolikt i en icke avligsen framtid
komma att ytterligare stegras, anvindas pd en kulturmetod, vilken for
samma pris tilliter en foérdubbling av kulturarealen, eller icke.

Anm. Sedan forestdende uppsats redan blivit skriven och satt, har jag
funnit, att uppfrysningsfaran vid vissa slag av skogskultur i sjdlva verket blivit
timligen starkt framhdllen av ingen mindre &dn sjdlve »Altmeister», H. Burck-
HARDT i hans sisom klassiskt ansedda arbete »Sien und Pflanzen», 5:te upp-
lagan, Hannover 188o. Uppfrysningen omnidmnes pd flera olika stillen i
detta arbete, men tydligast kanske pa sid. 29g. varest uttalanden goras, som
i oOversidttning lyda ungefir silunda: »Genom djupluckring gores otvivelaktigt
jord av ett eller annat slag mera benigen fér uppfrysning, nigot som pi he-
darna i synnerhet litt intriffar, di humusfri, litt lerhaltig (anlehmiger) jord
eller rodsand (Branderde) bringas i dagen, for att nu ej forst tinka pd sjdlva
den magra egentliga littleran. Intrider efter lingre tids regn eller pa mark,
som redan genom sitt lige dr fuktig, plotslig barfrost, s& blir detta onda én
vanligare.»  Slutligen framhaller B, att for kulturer med 1-8riga tallplantor

. 4r uppfrysningen en farligare fiende &4n t. o. m. torkan.

RESUMEE.

Ueber die Gefahr des Auffrierens bei verschiedenen Forst-
kulturmethoden in Norrland.

In den Jahren 1916—1918 legte die Abteilung fiir Verjiingungsversuche
in Norrland der forstlichen Versuchsanstalt Schwedens eine gréssere Anzal
Versuchsflichen mittels Saat und Pflanzung an, zwecks vergleichender Unter-
suchungen teilweise iiber die forstlichen Ergebnisse, teilweise iiber die Anla-
gekosten verschiedener Forstkulturmethoden..

Die angewandten Saatmethoden waren folgende:

1. Plattensaat mit Lockerung. Der Boden der 4 dm X 4 dm grossen Plétze
wurde bis in eine Tiefe von 1?/, dm gelockert.

2. Plattensaat auf Plidtzen von derselben Grosse wie in Nr 1 ohne Locke-
rung des Bodens.

3. Saat in 4 dm langen und 1 dm breiten Rillen mit Lockerung des Bodens.

In jeder Platte resp. Rille wurden 40 Samen der gemeinen Kiefer oder
Fichte ausgesiet. Selbstverstindlich wurden auf allen Plitzen einer und der-
selben Versuchsfliche nur gleichartige Samen verwandt.

Die angewandten Pflanzungsmethoden waren folgende:

1. Pflanzung in sogenannten offenen mit der Hacke ausgehobenen Gruben;
es kam in jede Grube je eine Pflanze, die unter Verwendung von Fiillerde
dicht an der einen Grubenwand gesetzt wurde.

2. Pflanzung in mit dem Stieleisen gemachten Lochern. Die Pflanzen
wurden mitten in das Loch gesetzt und die Fiillerde mit einem Stdbchen fest
eingedriickt.

23. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 17.
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Zur Anwendung kamen 1- bis 2-jdhrige, unverschulte Pflanzen. Sowohl
bei der Saat wie bei der Pflanzung wurde stets die Regel befolgt, dass die
Kiefer resp. Fichte auf Boden kultiviert wurde, dessen vorhergehender Baum-
wuchs ein Kiefer- resp. Fichtenbestand gewesen war.

Die Versuchsflichen wurden angelegt in den verschiedenen reinen Bestands-
typen, die nach der Bodenvegetation in Norrland unterschieden werden kénnen,
ndmlich flechtenreichem und moosreichem Kiefernwald, nebst My##//us-reichem,
Hylocomium-reichem und krduterreichem Fichtenwald.

Es wurden in gleichartigen Bestandstypen 2 bis 3 Versuchsflichen auf ver-
schiedenen Breitengraden angelegt, so dass das mittlere sowie das nérdliche
Norrland vertreten war. Die stidlichsten- der Versuchsflichen liegen 62° 355’
und die nordlichsten 67° 5o’ nordl. Br. Die Plitze der Versuchsflichen
sind auf der linken Karte in Figur 1 mittels Kreisen genauer angegeben. Ubri-
gens geht ihre Lage aus den Tabellen I und II hervor.

Im Sommer 1920 wurden sdmtliche Versuchsflichen einer Revision unter-
zogen, deren Resultate die eben genannten Tabellen summarisch in Ziffer-
form wiedergeben. Aus diesen ist der Prozentsatz der aufgekommenen Pflan-
zen ersichtlich, ausserdem die durchschnittliche Anzahl Pflanzen per Platz
und schliesslich der Prozentsatz Saatplitze.ohne Pflanzen.

Auf den Pflanzungsflichen wurden 4 Gruppen von Pflanzen unterschieden:
gute, schlechtere, verkiimmerte und tote. Die Tabellen geben die Grosse
einer jeden Gruppe in Prozenten an, sowie die der beiden ersten Gruppen
zusammen.

Eine genauere Untersuchung der Resultate der einzelnen Abteilungen einer
und derselben Versuchsfliche ergab die iiberraschende Tatsache, dass im
grossen Ganzen keineswegs die althergebrachten als zuverldssig angesehenen
Methoden (das heisst Plattensaat z# tiefgehender Lockerung und Grubenpflan-
zung) den besten Erfolg aufwiesen, sondern im Gegenteil, bis jetzt wenigstens,
die Plattensaat okze Lockerung und die Pflanzung mit Stieleisen.

Dieses Virhiltnis beruht einzig und allein auf dem Auffrieren des Bodens,
worunter die Pflanzen in gelockertem Boden oder in grosseren Pflanzengruben
mehr leiden. Die nach diesen Methoden erzogenen Pflanzen scheinen auch
durch eine direkte Uberspiilung durch das abrinnende Schmelzwasser in
einigen Fillen grosseren Schaden genommen zu haben. Besonders verhing-
nisvoll wirkte das Auffrieren auf Kulturflichen in den flechten- und kriuter-
reichen Wildern, hingegen weniger in den moosreichen (rohhumusreichen)
Waldtypen. Auf diesen Boden scheint auch in dem harten Klima Norrlands
Bodenlockerung und Grubenpflanzung die besten Resultate zu geben und kann
daher weiterhin ratsam sein; in flechten- und kriuterreichen Waldtypen hin-
gegen ist Plattensaat ohne Lockerung und selbst Rillensaat und Stieleisen-
pflanzung vorteilhafter. Man vergleiche hiermit Zzmms Angaben in seiner
kiirzlich veroffentlichten Arbeit, Bodenstudien in der nordschwedischen Nadel-
waldregion, iiber durch Auffrieren verursachte Stérungen in Bodenprofilen,
die er in flechtenreichen B6éden wahrgenommen hat, nicht aber in solchen
die eine dichte Moosdecke und darunter eine Rohhumusschicht trugen.

Dass das Auffrieren des Bodens im nérdlichen Schweden so viel schwerer als
im siidlichen ist, erklért sich durch den grossen Unterschied der jahrlichen Mittel-
temperatur in den verschiedenen Gebieten (Fig. 2). Die natiirliche Folge davon
ist der grosse Unterschied in der Stirke und Dauer des Gefriertseins des Bodens.
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Hbgbom hat nachgewiesen, dass die Auffrierungserscheinungen am stirksten
sind, wenn die obere Bodenschicht mit Schmelzwasser getrinkt ist, das durch
daruterliegenden hartgefrorenen Boden am Ablaufen gehindert ist, wihrend
gleichzeitig die Lufttemperatur steigt und fillt, um den Nullpunkt oszillierend.
Dies ist gerade unter einer viel lingeren Zeit der Fall in Norrland als im
siidlichen Schweden. Die Auseinandersetzungen HamBercs (Fig. I ist seiner
Arbeit entnommem) sind von geringem Wert fiir die vorliegende Untersuchung,
da seine Beobachtungen sich nur tiber die Zeit zwischen der Friihlingssaat
und der Kartoffelernte erstrecken, also nur einen Teil der Jahreszeit umfassen,
wo der Frost mit dem Waldboden und den Waldpflanzen sein Wesen treibt.

Ganz besondere Stirke scheinen die Phinomene des Auffrierens in den Fjill-
gebieten und den ihnen niherliegenden Teilen zu erreichen, teilweise wegen
der plotzlichen Temperaturdinderungen mit oft wiederkehrenden Kélteperioden,
teilweise wegen der Niederschlagsmenge, die hier bedeutender ist als im &st-
lichen Norrland, und infolge welcher grossere Wassermassen iiber den fast
iiberall geneigten Boden ablaufen miissen. Figur 3 gibt Aufschluss iiber die
geographische Verteilung der jdhrlichen Niederschlagsmenge in Schweden.

Auf Grund der gemachten Beobachtungen scheint eine Mahnung berechtigt,
die Waldkultur in Norrland nicht nach einer Schablone auszufiiren; und dies
umso mehr als Plattensaat mit Lockerung ungefihr doppelt so teuer zu stehen
kommt als Plattensaat ohne Lockerung. Kann also diese letztere Methode
mit Vorteil in weiteren Gebieten Norrlands zur Anwendung kommen, so wiirde
das eine bedeutende Verminderung der Kulturkosten zur Folge haben.





