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O T A M M

OM BERGGRUNDENS INVERKAN PA
~ SKOGSMARKEN.

Med specialstudier inom Varmlands hyperittrakter.

nder flera ars markundersékningar (frdn ar 1gr2) i olika delar

av Sverige har jag sokt studera det inflytande, som berggrund

av olika art utdvar pd skogsmarken. Sméiningom samlades pa
detta sitt ett ritt omfattande material av iakttagelser. Sedan behand-
lingen av de skogliga jordménstyperna i Norrland nitt en viss avslut-
ning, pdboérjade jag ar 1919 liknande undersdkningar i sédra och mel-
lersta Sverige. Borjan gjordes dd med Virmland, som bildar en 6ver-
gang mellan det nordsvenska barrskogsomridet och det sydsvenska.
Virmlands hyperittrakter erbjuda som bekant utmirkta exempel pa berg-
grundens gynnsamma inverkan pa skogen och ett ritt ingdende studium
kom darfor att under somrarna 1919 och 1920 hdr dgnas at studier &
hyperitmarkerna. D& arbetet har resulterat i ron, som synas vara av
ganska allmidnt intresse, har det ansetts limpligt att offentliggéra dem
redan nu. Efter itskilliga ars ytterligare studier torde ett storre arbete
komma att utgivas, behandlande de naturliga jordminernas allminna
egenskaper i mellersta och s6dra Sverige. Det som hir nedan kommer
“att meddelas angdende jordmansbildningen i dessa omrddens brunjords-
trakter dger darfor karaktdren av prelimindra undersdkningar, som skola
fortsdttas och fordjupas.

Med ledning av de nimnda undersékningarna och i litteraturen fore-
kommande viktigare ron angdende berggrundens betydelse for vegeta-
tionen har gjorts ett forsta forsok att framldgga en Overskiddlig om idn
fragmentarisk bild av vart lands berggrund i relation till dess skogs-
vegetation. )

Jag begagnar har tillfillet att uttrycka min stora tacksamhet till ett
flertal personer, som med rdd och upplysningar eller pd annat sitt varit
mig till vérdefull hjdlp vid mitt arbete. Sarskilt’ vill jag ndmna profes-
sorerna H. HESSELMAN och G. SCHOTTE samt dven filosofie licentiaterna
L. G. ROMELL och C. MALMSTROM samt statsgeologerna R. SANDEGREN

9. Meddel. frén Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift. 18.
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och H. JoHANSSON. I Virmland har jag pa det dlskvirdaste sitt un-
derstotts av skogschefen C. F. LOWENHIELM, som nigot satt mig in i
skogsskotseln pa hyperitmarkerna och meddelat virdefulla upplysningar.

Berggrunden har vid de utforda unders6kningarna iakttagits 1 falt, var-
jamte befintligt geologiskt kartmaterial anvints. Morédnernas stenmaterial
har granskats och dirjimte i ett antal fall har genom stenrdkning de
ungefirliga proportionerna mellan olika bergarter utrénts. Harvid har
varje sten sonderslagits med hammare f6r erhdllande av friskt brott.

Skogsmarkens beskaffenhet har bedomts pa foljande sitt:

1. De losa jordlagrens (de s. k. moderavlagringarna till jordméanerna)
allmdnna natur av morin, rullstensgrus o. s. v. har bestimts samt deras
ungefdrliga miktighet, mekaniska beskaffenhet o. s. v. i den man som
det varit méjligt. . '

2. Jordménens och humustickets beskaffenhet har utronts genom nog-
grann undersSkning av ett flertal markprofiler.

3. Markvegetationen har undersékts genom standortsanteckning, var-
jamte sa vitt mojligt gjorts observationer utom i skogsbestanden i luckor
och pd hyggen.

4. Sjilva skogsbestdndet har undersokts. Hirvid har forst och frimst
observerats férdelningen av olika tridslag, skogens vixtlighetsgrad (all-
minna iakttagelser pd skottbildning, bark, tridens hojd och diameter,
arsringar pa stubbar o. s. v., dock inga detaljerade tillvixtunderséknin-
gar), samt eventuell sjilvfétyngring i luckor, plantor pd marken m. m.

De jordmanstyper, som speciellt d4gt betydelse vid mina undersoknin-
gar dro brunjord och podsol (eller bittre skogspodsol), bigge en gang be-
skrivna av P. E. MULLER (1887) fastin under andra namn, samt av HES-
SELMAN, (1917 a). En brunjordsprofil kan i korta drag kinnetecknas pa
foljande sitt (se dven pl. 1):

Marken tickes av ett mer eller mindre tydligt fornalager, t. ex. av-
fallna 16v, barr- och mossrester. Detta lager kan vara frin /; till 5—6
cm maktigt. Hirunder kommer mull, i vanliga fall frdn 2 till 10 cm,
stundom betydligt mer. Mullen bestar av humusbestindsdelar, intimt
blandade med mineraljord. Den har en s. k. klumpstruktur, varigenom
den blir lucker, och bildar dirfér ett 16st lager ovan profilens nista
skikt, den egentliga brunjorden. Denna bestar av overvigande mineral-
jord, dock uppblandad med nagot utflockade humusimnen dvensom jarn-
foreningar m. m. Hirigenom féir lagret en mork, smutsigt rostbrun firg.
Det dr ganska miktigt och dger upptill, vid grinsen mot mullen en mer
eller mindre utpriglad klumpstruktur. Mot djupet férsvinna brunjords-
lagrets typiska egenskaper sminingom. Vid 8o—100 cm:s djup plidgar
man finna oférindrad moderavlagring, t. ex. morin.
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Angdende skogspodsolens egenskaper, se nirmare TAMM (1920). Denna
mera kinda jordminstyp kan karakteriseras pi foljande sitt: Overst
ett tunnt fornalager av. ris-, mossrester m. m. Hirunder rihumus, som
bildar ett frdn den underliggande mineraljorden skarpt skilt lager av
ndgra cm:s wmiktighet. Under rdhumusen f6lja blekjord och rostjord,
av vilka den sistnimnda utan skarp grins Gvergdr i den oférdndrade
moderavlagringen, t. ex. morin. ‘

Av de undersdkningar som utfoérts i Danmark, vért land och annor-
stides angdende markprofilens forhillande till skogstypen ir man berit-
tigad att draga f6ljande slutsats: En brunjordsprofil utan nagra som helst
drag av borjande podsolering dr ett symptom av att ett. ortrikt vixt-
sambhille: en ortrik granskog, lovskog eller 16ving vixt pad marken. En
vil utvecklad skogspodsolprofil diremot 4r en foljd av att marken linge
varit bevuxen med ett rdhumusbildande vixtsambhille.

Av storsta intresse med hidnsyn till vegetationens fordndringar dro
sddana profiler, som framvisa en Overgang frdn den ena till den andra
“av de bdda nimnda jordm&nstyperna. Man kan av sidana Overgdngar
i vart land urskilja dtminstone tre typer, samtliga redan beskrivna av
P. E. MULLER (l. ¢.) frdn Danmark. Den forsta dr en brunjordsprofil i
allt utom i friga om humusticket, som ar rdhumus i stillet for mull.
Denna profil finner man i vart land dir ett rdhumusbildande vidxtsam-
hille just eftertritt ett mullbildande; den betecknar forsta stadiet i mar-
kens fordndring. Den andra typen liknar den nyss beskrivna i huvud-
sak, men dger under rdhumusticket en tydlig, 1—3 cm maktig blekjord.
Under denna blekjord finnes vanligen ett smutsigt rostbrunt lager, till
synes alldeles likt det skikt, som i en normal brunjordsprofil triffas un-
der mullen. Den tredje typen dger en blekjord av normal miktighet
(5—10 cm). Denna blekjord forefaller emellertid att vara mullblandad,
ir dessutom oskarpt begrinsad och overgdr nedit i ett brunt skikt, som
lika vdl kan vara anrikningsskiktet i en podsolprofil som ett lager ur
en ndgot omvandlad brunjordsprofil. Denna profiltyp kan i vissa fall
vara ett framskridet stadium i brunjordens omvandling till podsol, men
den kan ocksd beteckna en omvandling frin redan utbildad podsol till
brunjord. Vilketdera, som foreligger, #r oftast oméjligt att avgora; nagon
héllpunkt ger emellertid humuslagrets mer eller mindre mull-, resp. ra-
humusartade karaktir. Mellan de tre typerna finnas naturligt nog &ver-
gingar. '
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Allmdnna synpunkter pa berggrundens inverkan pa jord-
manen och skogen.

Berggrunden inverkar pd jordmanen i skogen dels genom sin fysiska
och kemiska beskaffenhet och dels genom sitt inflytande pd topografien.
Hirvid kommer i betraktande, att en sluttande topografi i hog grad dger
formaga att forstdrka inverkan av losliga vittringsprodukter, som alstras
av bergartsmaterialet. Dessa stromma ndmligen i sluttningarna med
grundvattnet (se HESSELMAN, 1917 a) och fi tillfille att géra verkan pd
storre arealer dn eljest. Redan ett rorligt, pa syre rikt grundvatten
ir som HESSELMAN (l. c., s. 404) framhillit en viktig och gynnsam faktor
for jordmansbildningen. Ett mycket intimt samspel rdder salunda mellan
bergartsmaterialets och topografiens inverkan pi jordménen och skogen.
Detta skall i det foljande belysas med ett flertal exempel. .

Pa sjilva jordménsbildningen inverka bergarterna dels i form av fasta
hillar, dels som bestidndsdelar i de 16sa jordlagren. Den fasta berg-
grundens inverkan blir stor, ndr de l6sa jordlagren &dro tunna och vid
sluttande topografi. Dédr denna dr plan eller svagt sluttande och jord-
lagren 6ver tvd meter miktiga kan man fOrutsitta, att den fasta hillen
ej utévar annan inverkan pd jordminen in genom sin stérre eller mindre
formdga att avleda grundvatten. Overhuvud taget kan man nog rikna
med att berggrunden i vart lands urbergstrakter i vattenavledningshén-
seende forhdller sig ganska likformigt ogenomsldpplig, men samtidigt
befordrar dess ndstan alltid smikuperade yta en avrinning ovan hillen,
som diremot stundom kan vara mycket forsvirad & vissa kalkstenar till-
hérande silurformationen. A

Bortsett fran topografien och drineringsforhallandena beror en berg-
arts inflytande pa jordmansbildningen i férsta hand pd dess formiga av
kemisk vittring. Denna process understédes emellertid i hég grad av
den mekaniska vittringen, som bidrager att finfordela materialet och pd
sd sitt forbereda detsamma f6r den kemiska vittringen. I friga om
denna giller det da, att just de l9sliga dmnen mdste produceras,.varav
behov forefinnes. I hela virt land kan man siga att av alla de mine-
raliska dmnen, som vara skogssambhillen behova, kalken dr det viktigaste.
Det ir niamligen pétagligt, att tillg8ngarna av 16sligt magnesium aro
fullt tillfredsstdllande, likasd troligen av kali och mdjligen dven fos-
forsyra. Man har &tminstone ej kunnat konstatera nigot otillfredsstillt
behov av dessa dmnen, medan didremot stora skogsarealer lida av en
framtridande kalkbrist (jfr TIBERG, 1906). Genom sitt inflytande pd
mikroorganismerna synes kalken dven vara av stor betydelse for skogs-
tradens kviveproblem. P4 grund av dessa skil dr det dadrfor med hén-
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syn till bergarternas inverkan pa skogen limpligt att klassificera dem
efter deras kalkverkan eller formaga av att genom vittring losliggora
kalksalter.

Vid mina tidigare undersékningar 6ver vittringen (TAMM 1920) fann
jag, att dd marken innehaller olika mineralbestdndsdelar, som vittra olika
hastigt, sd blir det i forsta hand vissa litt vittrande mineral, som g8 i
16sning, medan andra, svarare vittrande stanna kvar. D3 vittringen dver-
huvud taget i vért land ej har haft ndgon geologiskt sett ldng tid pa
sig, sd finnes i allmédnhet, ddr frdn borjan littvittrande bestdndsdelar
inblandats i marken genom isrorelsen eller pi annat sitt, innu avsevirda
mingder kvar dirav. Det blir dd de lattvittrande mineralen, som langt
mer dn vad som motsvarar deras kvantitet komma att bidraga till méng-
den av lGsliga salter i marken. Denna kan sdledes bli proportionsvis
langt rikare pd kalk 4n vad man med hidnsyn till jordartens totala halt
av detta dmne skulle vinta sig. A andra sidan bli mycket svérvittrande
bergarter och mineral nidstan oberdrda av vittringen, sd linge avsevirda
mangder av mera lattvittrat material finnes for handen.

P4 grund av ovanstdende kan man formulera f6ljande regler: 1. En
inblandning av en bergart med stark kalkverkan i blott gan-
ska ringa procent i marken &r tillracklig for att sdtta sin pri-
gel pd jordmidn och vegetation, naturligtvis under forutsittning,
att dess inflytande ej upphdves av andra faktorer (se det foljande). Det
maste dock finnas en undre grins for halten av en siddan inblandning,
under vilken vegetationen ej lingre miarkbart paverkas. Denna grins
bor ligga vid en ldgre inblandning i en sluttning 4n & en plan mark.
2. En svarvittrande bergart med mycket svag kalkverkan
mdste dominera i marken for att kunna sitta sin prigel pi
vegetation och jordmdan. Det finnes en grins i halten av en
sddan bergart, dver vilken den bérjar gora sitt inflytande pa skogen tyd-
ligt méarkbart. Deénna grins méste ligga vid en hogre halt i sluttningar
an pad plan mark. 3. En ringa inblandning av en bergart med
stark kalkverkan i jordlagren kan fullstindigt kompensera en
hog halt av bergarter med ldg kalkverkan.

D3a berggrunden i vart land i allmidnhet dr omvixlande och pd grund
av isrorelsen vara jordarter alltid bestd av blandningar av olika berg-
arter, dro dessa regler av stor betydelse. Endast dédr stora, samman-
hiangande omrdden med svarvittrande bergarter finnas, sisom t. ex. i
nordvastra Dalarna, komma dessa att s dominera i jordlagren, att de
verkligen forma sitta sin pragel pd skogsférhillandena. Dir ater en
ringa inblandning av exempelvis hyperit eller kalksten finnes i en mark
av eljest medelmadttig eller svag beskaffenhet kan det vara tillrackligt for
att gora marken synnerligen hogproduktiv.
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Oversikt av Sveriges berggrund i dess relation till skogen.

De viktigaste bergarterna i vart lands skogsomrade dro hir nedan upp-
tagna i ungefirlig ordning frdn svagaste kalkverkan till starkare. Varia-
tionsvidden 4r dock inom varje grupp ganska stor. D& endast relativt
betydande omrdden av de simre bergarterna (jfr ovan) dro av betydelse
iro ej mindre forekomster av sddana angivna & kartan, se fig. 1.

1. Kvartsiter och kvartsitiska sandstenar. Dessa bergarter bestd
av med kiselsyra starkt hopkittade sandkorn, som i sin tur till storsta
delen bestd av kvarts och ndgot filtspat. Strukturen dr pa grund av
den starka forkislingen nistan alldeles tdt och gor stenen vanligen
obenagen f6r mekanisk vittring. D& de kvartsitiska bergarterna pa grund
av sin mycket liga halt av kalkmineral dven kemiskt dro mindervirdiga
ur vegetationens synpunkt, utgéra de vart lands allra simsta bergarter
med hinsyn till inverkan pd skogen och jordmadnen.

Kvartsiter och kvartsitiska sandstenar bilda inom vart skogsomride
verkligt stora, sammanhingande trakter egentligen endast i 6vre Dalarna,
angriansande delar av Hirjedalen samt norra Jimtland. (Dalasandsten,
vemdalskvartsit, sparagmit.) Topografiskt utgora dessa trakter meren-
dels svagt undulerade hogslitter eller flacka fjillasar; hirigenom accen-
tueras ytterligare bergarternas oférdelaktiga inverkan pd jordménen. In-
till dalasandstenen ligger det stora porfyromridet omkring Alvdalen, var-
fér morinerna inom ganska stora trakter bestd av blandat sandstens-
och porfyrmaterial. Porfyren (se nedan) kinnetecknas likaledes av mycket
lag kalkverkan. Tillsammans bildar sandstens- och porfyromradet dir-
for ett ur skoglig synpunkt ganska likartat omrade, porfyrdelen dock
delvis med starkt bruten topografi och bl. a. dirfor ndgot bittre.

Ovre Dalarnas sandstens- och porfyrtrakter (omfattning, se fig. 1), utmirka
sig for sina mycket magra skogstyper. Tallen dominerar mer dn indgon
annan del av vart land och oftast ir tallskogen utbildad som tallhed. A tor-
rare lokaler, bl. an. & grus och sand, 4r denna av en lavrik typ, pdminnande
om tallhedar, som man finner i 6vre Norrland (se HESSELMAN, 1917 c,
s. 1222, SAMUELSSON, 1917, s. 49). A andra fuktigare lokaler, sdsom &
mordnmark av vanlig beskaffenhet, som till sina fysikaliska egenskaper ej
mycket skiljer sig frin urbergsmoriner i det 6vriga Sverige, finner man
ofta en ljungrik, tdmligen fuktig tallhed med utpriglad r8humus och
starkt podsolerad mark. Typen &ar forst beskriven av G. ANDERSSON
och H. HESSELMAN (19o08), direfter av SAMUELSSON (1917). Den ir
intressant pd grund av sin stora resistens mot granen, vilket ej beror
pa fuktighetsgraden, vilken annars pligar utgbra storsta hindret for
granens intringande i tallhedarna. Den &r lagproduktiv och ofta
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synnerligen svarféryngrad; den starkt podsolerade marken ir ej sillan
ortstensbemdngd. Dir grundvattenstdndet &dr hogre Svergir dylik hed
girna i forsumpad tallskog, likaledes av en ganska siregen typ (G. AN-
DERSSON och H. HESSELMAN l. ¢, SAMUELSSON 1. c.). Det synes ¢j
vara tvivel om att de fuktigare tallhedstyperna &dro direkt betingade av
den mindervirdiga berggrunden. Detta visas bl. a. av att 4 de tdmligen
sparsamt forekommande dsbydiabaserna i samma trakt (se nedan) helt
andra skogstyper pldga finnas. Ovre Dalarna jimte angrinsande delar
av Hirjedalen 4r utan tvivel det omrdde i vart land, didr berggrundens
inflytande 4 skogsmarken framstdr klarast. Ovriga sandstensomriden éro
knappast si stora, att deras inverkan pa skogen blir tydlig. I enstaka
fall kan man vrskilja deras inflytande, sdsom pad Kinnekulles nordvistra
sida vid Vinerns strand nira Rabicks hamn, dir den gra, kambriska
sandstenen upptrider som huvudsaklig jordmansbildare. Man finner har
en tamligen mager tallskog.

2. Porfyrer och leptiter (hilleflintor). Dessa bergarter ha en ritt
varierande kemisk och mineralogisk sammansittning. Deras kalkhalt
kan vixla mellan ett par tiondels och flera procent. Vanligen dr den
dock 1dg. Deras hérdhet och den tita eller mycket finkorniga strukturen
gor att de oftast vittra lingsamt mekaniskt och pd grund dirav dven
kemiskt. Porfyrerna och leptiterna skiljas frin varandra for ogat mest
pd att de forra dga s. k. strokorn, de senare ej. Porfyrer finnas, som
till strukturen ndrma sig finkorniga graniter, leptiter, som likna finkorniga
gnejser; siddana varieteter dro i allminhet bist ur vittringssynpunkt.

Porfyrer och leptiter dro mycket utbredda inom vart lands skogsom-
ride. Det stora porfyromridet i och omkring Alvdalens socken har ovan
namnts. I de Ostligaste delarna av detta inom Hamra kronopark kunde
G. ANDERSSON och H. HESSELMAN (1908) uppvisa porfyrens skogligt
simre egenskaper jamfort med den intill beligna graniten, I den oav-
verkade urskogen fGrefanns nimligen pd porfyren ett betydligt mindre
antal timmertrdd och timmerdmnen per har dn pa graniten. Mordnen
bestod pd porfyromridet av 6vervigande porfyr och pd granitomradet
av Overvidgande granit och gnejs.

Utom Dalarna finnas porfyromriden i vistra Jimtlands fjalltrakter, och
i Lappland inom Mala-Arvidsjaur och Gillivare-Juckasjarvi. Vad det
jamtlindska, som till betydande del ligger i fjéllregionen, betriffar, s
framstar porfyrens inverkan pd skogen, dir jag varit i tillfille att iakt-
taga densamma, foga pa grund av de l6sa jordlagrens rikedom pd ma-
terial av hog kalkverkan frin det nirbeligna siluromradet. I de stora
lapplindska porfyromrddena forena sig sd ménga faktorer i deprimerande

“inverkan pd skogen, att det dr svart att sikert bedoma vad som &r att
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Fig. 1. Karta Over Sverige (utom dess nordligaste del) utvisande
berggrundens egenskaper ur skoglig synpunkt.

I huvdsak efter »Geologisk Gversiktskarta Gver Sveriges berggrunds, Sveriges Geol.
undersokning, 1910,

Karte iiber die festen Gesteine Schwedens. I. Quarzit, Porfyr, Leptit, (Schwache
Kalkwirkung), 2. Granit, Gneiss etc. (normale Kalkwirkung), 3. Diorit, Gabbro, Hyperit,
Diabas, Basalt (ziemlich starke Kalkwirkung), 4. Sedimentgesteine mit Kalkstein (starke
Kalkwirkung).

Anmairkning till fig. 1.

I oversta Norrland framtrider berggrundens 1nﬂytande pa marken och
skogen mindre utom i silurtrakterna. Detta beror pi klimatet, som pd nidstan
all mark framkallar rdhumusbildning och podsolering. De langsamt vixande
skogarnas tillstind beror merendels av sekundidra orsaker, sisom pd nir mar-
ken overgitts av brand o. d. Berggrunden ér ej heller si vil kind som
lingre soderut. Av dessa skidl har Sveriges nordligaste del utelimnats.

Av bergarter med svagaste kalkverkan ha endast relativt stora omriden in-
lagts. S&lunda har ej medtagits den kambriska sandstenen vid Kalmar sund,
Givlesandstenen, Dalslands kvartsiter och Almesdkraformationens sandstenar
(Sméland), samt ett stort antal spridda mindre porfyr- och leptitstrik inom
stora delar av landet. Av bergarter med hégre 4n normal kalkverkan har
i allménhet inlagts férekomster av tillriicklig storlek for att kunna urskiljas i
den anvinda skalan.

Av kalkstenar som ej medtagits méirkas forst och frimst den siluriska
kalkstenen p&a ett par holmar utanfor Giivle, som utgdr randen pa det stora
omrddet med siluriska bergarter i sddra delen av Bottenhavet. Vidare ér att
ndmna de speciellt i Soédermanland, norra Uppland, Vistmanland, Nerike,
Ostra Vdrmland och sddra Dalarna férekommande urkalkstenarna. Detsamma
géller alunskiffern i Halle- och Hunneberg och delar av Visingsdsedimenten i
Vitteromrddet. Genom ett forbiseende vid kartans uppritning ha silurlagren
vid Kallsjon i Jdmtland uteldmnats.

Bland kalkforande sedimentbergarter ha upptagits férst och frimst den kam-
brisk-siluriska formationen, varvid den kambriska sandstenen medtagits, dir
den férekommer tillsammans med kalksten och alunskiffer. Dirtill komma
Skdnes mesozoiska sedimentbergarter, Dalslands merendels kalkférande ler-
skiffrar, visingssedimenten (kalkhaltiga skiffrar och ndgot sandsten) samt he-
dekalk i Hirjedalen.

Av utom kalkomridena beligna trakter, som pad grund av istransport
innehdlla kalksten i morédnerna, dro speciellt fsljande virda omnidmnande:
delar av norra Skine, Ostergétland séder om siluromridet ungefir till smi-
landsgrinsen och sjon Sommen, Vastergotland soder om det storsta silurom-
rddet ungefir till sydidnden pd sjon Asunden, sodra och sydostra Nerike,
nordostra Uppland, trakten omkring Siljan samt 4tskilliga delar av Jdmt-
land, 6ster och vister om siluromridet.

Av gronstenar ha endast de storsta kunnat anges pd kartan. Bland gron-
stenarna har, ehuru oegentligt, upptagits den kalkférande nefelinsyeniten péa
Alnon utanfér Sundsvall. Den storsta gronstensbddden &r den finkorniga
6jediabasen, som i dvre Dalarnas sandstensomride bildar den oregelbundna,
slingrande figuren. De mindre gronstensférekomsterna dédrstides bestd av
grovkornigare dsby- och sdrnadiabas.
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tillskriva porfyrens inflytande. Porfyr- och leptitomraden forekomma
vidare i ostra Sméland och Bergslagen (se kartan fig. 1). I Bergslagen
ir det huvudsakligen leptiter; de dro hdr den malmférande formationen.
De bilda emellertid i regel relativt smala strak, omvixlande med gnejs
och granit och hir och dir med inlagringar av urkalk. Aven férekomma
en hel del gronstenar. P4 grund av allt detta visa sig moridnerna i
Bergslagen nistan alltid bestd av blandat material av granit, gnejs, ni-
got diorit och leptit, varfér den senares egenskaper ej komma att gora
sig sd starkt gillande. Bergslagens leptiter dro i allminhet mera me-
kaniskt ldttvittrande &n andra, men plidga vara ytterligt kalkfattiga. En-
staka mindre omrdden finnas ocksd, dir skogsmarken pd grund av rike-
dom pid leptitmaterial dr svagare producerande dn normalt. -Sirskilt
synas tridens hojd bli ldg. Jamforande tillvixtundersSkningar skulle
nog framvisa fenomenet klart. Dylika trakter triffasi de sodra delarna av
leptitstraken (se t. ex. TORNEBOHMS berggrundskarta Sver mellersta Sve-
riges Bergslag) d. v. s. ddr mordnerna dro rikast pd leptitmaterial. I sin
helhet karaktdriseras dock Bergslagen av medelgoda skogsjordmaner,
vilka visserligen framvisa en stark podsolering, men vilkas rdhumusskikt
dock dr av gynnsam beskaffenhet. Markerna dro diarfér som si ofta i
mellersta Sverige littforyngrade.

I Sméland finnas mera rena porfyr- och leptitstrdk #n i Bergs-
lagen. Deras inverkan pid skogsférhillandena #4r ocksi i manga fall
klarare. Sirskilt giller detta den sodra delen av Smalands storsta lep-
titomrade, trakten omkring Kosta-Malerds, Mordnerna hir bestd av c:a
90 % leptit. Man finner dven en mycket mager tallskogstyp rddande i
trakten; ett exempel pd en sidan visar fig. 2. Oftast utgores markvege-
tationen av ljung, bldbirs- och lingonris, mossor och lavar. Marken ar
ganska starkt podsolerad. Lévingar och hagmarker dro sillsynta. (Se
vidare sid. 156.) :

3. Graniter och gnejser. Dessa bergarter, som overvidgande bestd
av kvarts, kali- och natronrika filtspater, glimmer och hornblende, bilda
den storsta delen av vart lands skogsareal. Savil graniter som gnejser
framvisa ganska stora variationer i bade kemisk sammansittning och
struktur. Kalkhalten varierar i allmidnhet mellan 1 och 4 procent. Den
ar till storsta delen bunden i relativt kalkfattiga filtspater men till ringa
del dven i den ldttvittrande apatiten och i hornblende. D& graniterna
och gnejserna intaga si stora arealer som de gora, bli de 16sa jordlag-
ren, fraimst morin, rullstensgrus och sand, inom vida omraden i huvudsak upp-
byggda av material frdn dem. Detta visar sig ofta vid kemisk analys av
sddana jordarter, som pliga ungefirligen ha en granits sammansittning.

Graniter och gnejser bilda vart lands medelgoda skogsjordmaner.
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Dessas beskaffenhet variera inom mycket vida grinser, beroende péa kli-
mat, topografi, markens djup till hillen, fuktighetsforhdllanden o. s. v.
Ocksda variera de ndgot med de ingdende gnejsernas, resp. graniternas
beskaffenhet. Man kan forutsitta, att t. ex. den relativt kalkrika upp-
salagraniten bor alstra en bittre jordmén dn den nirbeligna kalkfattiga
vingegraniten, men undersdkningar angdende detta dro innu ej utforda.
LLOVEN (1906) konstaterade sméd skillnader i skogens tillvixt 4 graniter
och gnejser inom Uddeholms skogar. Emellertid dro de skillnader han
funnit ej sd stora, och ej heller dr berggrunden s& noga kind, att man
kan tillmidta dem storre vdrde utom vid bedémning av de speciella lo-
kaler i Virmland, som han granskat.

Ju grovkornigare graniterna och gnejserna idro, desto ldttare vittra de
mekaniskt. Den grovkornigaste av dem alla dr revsundsgraniten, som
i Norrland bildar tvd stora omraden, det nordliga och storre i det inre
av sédra Lappland jimte vissa angrinsande delar av Angermanland och
Visterbotten, det sydliga omkring sjén Revsunden i Ostra Jimtland. I
den senare trakten finnas utomordentligt vixtliga skogar, vilkas tillstand
dock sidkerligen ej dr att tillskriva revsundsgranitens inverkan (se sid.
122). Denna bergart kan, trots sin ldtthet att vittra mekaniskt ej utova
nigon kalkverkan utdver den grins, som bestimmes av dess kemiska
sammansittning. Vid jimférelse med andra graniter maste emellertid
revsundsgraniten anses hora till de bittre.

Det storsta gnejsomrddet dr den sydvistsvenska jiarngnejsens, omfat-
tande stérre delen av Virmland, nistan hela Vistergotland och Halland,
vastra Smadland och norra Skdne. Den till synes ganska likformiga jirn-
gnejsen foreter dtskilliga variationer i struktur och mineralsamman-
sdttning, vilket i nagon mén ocksd dterverkar pa vegetationen. I
nordligaste delen av omradet, d&r marken vanligen starkt podsolerad, me-
dan brunjorden rdder i de sydligaste delarna. Detta beror dock pa
klimatet och lovskogens stora utbredning i séder. Av Ovriga storre
gnejsomriden mirkas det i Sodermanland, Givleborgs lin samt sédra
Visterbotten, av granitomraden Uppland och 6stra Smaland. Den s6érm-
lindska gnejsen innehéller ej sillan linser av urkalksten, som sdledes till
mycket ringa procent inblandats i de l6sa jordlagren. Aven finnes stun-
dom silurisk kalk och alunskiffer i djupa mordner. Om dessa kalkberg-
arter nimnvdrt medverka till de sormlidndska skogsmarkernas ofta ut-
mirkta tillstdnd dr dock osidkert. I ostra Uppland pa granitgrund sitter
diremot den frin siluromrddet pd havsbottnen utanfér Givle hdrstam-
mande kalkstenen flerstides sin prigel pd marken och gynnar uppkoms-
ten av yppiga lovingar.

4. Gronstenar. Denna stora bergartsgrupp, innefattande dioriter,
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Neg. tillhor skogsforsoksanst. saml. O. Tamm foto.

Fig. 2,

Skogstyp 8 mineralgrund med mycket svag kalkverkan, Cirka 120-8rig kortvuxen
tallskog med ljung, birris, mossor och lavar, Djup morin med 9o % leptit. Kosta,
Kronobergs lin, :
Waldtypus auf Leptit-boden. Sehr schwache Kalkwirkung. Kiefernwald mit Calluna,
Vaccinium, Moosen und Flechten. Kosta, Sméiland.
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Neg. tillhér skogsforsoksanst. saml. O. Tamm foto.

Fig. 3. Skogstyp pé mineralgrund med hég kalkverkan. Ort- och risrik granskog & slutt-
ning av hyperitberg. Skogen, som tillhér Billeruds A. B., blidas, Mycket god
sjilvféryngring i luckor. Klittberget, Ostmark, Vrm.,

Fichtenwald auf Hyperitboden, Blenderbetrieb, Mineralgrund mit starker Kalkwirk-
ung. Virmland.
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gabbrodioriter, gabbroer, hyperiter, diabaser (trapp) och basalter fore-
kommer i spridda massiv, bdddar och gingar i hela vért land. Det idr
en heterogen grupp och dess medlemmar, sdsom diorit och diabas, de
vanligast forekommande inom Sveriges skogsomrade, bestd i sin tur av
s manga olikartade avarter, att det dr svart att generellt ange nagot
om hur dessa bergarter inverka pd skogen. Alla dro de kalkrikare dn
granit-gnejsgruppens bergarter. Minst kalkrika av gronstenarna dro vissa
dioriter, vilka ocksa stundom &dro fattiga pa det viktiga kalk-fosforsyre-
mineralet aparit. En mycket viktig egenskap hos gronstenarna dr struk-
turen. I allmédnhet &dr den finkornigare dn hos granit-gnejsgruppens berg-
arter och vissa diabas- och basaltarter idro alldeles tdita, d. v.s. de olika
mineralen kunna ej urskiljas med blotta dgat. 1 sidana fall ro de be-
tydligt svarvittrande och synas ej utéva den kalkverkan, som svarar mot
deras kemiska sammansittning. — Starkast av alla gronstenar inverka
pa skogen och jordmédnen de, som med grov struktur férena en starkt
kalkhaltig filtspat (labrador) samt hog apatithalt. S3dana bergarter kunna
framvisa en hoggradig kalkverkan. (Se fig. 3.) Dessa egenskaper till-
komma tvd viktiga grupper gronstenar, nimligen de foretridesvis i Virm-
land men #ven i nordéstra Vistergotland, Sméland och norra Skéne fore-
kommande hyperiterna, och den mest i norra Dalarna, men &dven i delar
av Harjedalen, Gstra Jamtland, Medelpad, Angermanland och Gstrikland
stundom férekommande dsbydiabasen. Ganska hog kalkverkan utova
dven sannolikt hilleforsdiabasen i S6dermanland och gabbron omkring
Rorstrém i nordvistra Angermanland (se fig. 1).

Betriffande de virmldndska hyperitférekomsterna, som kiannetecknas
av hégproduktiva granmarker hinvisas till den detaljerade beskrivningen
i det foljande. Asbydiabasen i norra Dalarna ir dven bland skogsmin
kiand for att framkalla bordiga granmarker. Den férekommer som bid-
dar och gangar i sandstenen och porfyren och ger sig ofta tillkdnna ge-
nom vegetationen. Det rader nidmligen en ovanligt stor kontrast i kalk-
verkan mellan &dsbydiabasen och den omgivande porfyren eller sand-
* stenen, vilket ofta motsvaras av en stor kontrast i skogstyp. I slutt-
ningar framkallar diabasen mullrika granlundar, sdsom beskrivits av
SAMUELSSON (1917). Denne forfattare anfér atskilliga lokaler med ort-
rik granskog inom Dalarnas porfyr- och sandstenstrakter. En gransk-
ning av tillgidngliga geologiska kartor ger vid handen, att Gver hilften
av dessa ligga pa eller intill forekomster av dsbydiabas. (Betriffande en
av lokalerna, Bjornberget i Alvdalen, har jag sjilv.iakttagit en mingd
diabasblock, ehuru geologiska kartor ej utvisat nagon fast diabasfore-
komst. En mindre sidan torde av blocken att déma dock férefinnas).
Tvinne av SAMUELSSONS ortrika granskogslokaler ligga pa Ojediabas,
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en annan i 6vre Dalarna betydligt mer 4n dsbydiabasen utbredd gronsten
med finkornig struktur, Asbydiabasen kan tydligen i sluttningar i dessa
klimatiskt karga trakter framkalla brunjordsmark; pi mera plana diabas-
marker har jag funnit podsoltypen radande, dock med en vegetation av
ortblandad granskog. Mycket smd diabasforekomster synas pad plan
mark blott forma ndgot " forbdttra den ridande svagvixande tallskogs-
typen. — Rorstromsgabbron synes flerstides kunna framkalla goda gran-
marker av en typ, erinrande om hyperitmarkerna i nordligaste Virmland
och diabasmarkerna-i norra Dalarna.

Ovriga gronstenar kunna forutsittas inverka p& skogen starkare i den
man de sdvdl i avseende pd struktur som kemiska egenskaper likna
hyperit och dsbydiabas, mindre i den méan de avligsna sig frin dessa.
Salunda fann HARD AF SEGERSTAD (1920) att de gronstenar i Virnamo-
trakten, som tillhéra det hir framgdende smaélindska hyperitstraket, in-
verka starkare pd vegetationen dn vissa andra. Dock voro dessa hype-
riter liksom ofta 4r fallet i Smaland ganska dioritiska och férskiffrade,
siledes nigot avvikande frdn de virmlindska typiska hyperiterna, vilkas
huvudmassa plidgar vara massformig. ,

Dé gronstenarna till stérsta delen dro spridda i den 6vriga berggrun-
den, si gora de helt sdkert en viss, men ej i 6gonen fallande gynnsam
verkan 1 vdr skogsmark, som tack vare dem innehaller spridda kalkmi-
neral av mera littloslig beskaffenhet dn granitens och gnejsens. Det ror
sig hidrvid ej om si alldeles omirkliga mingder. I Viaxiotrakten, som
ligger tre mil S om stérre gronstensmassiv, fann jag konstant i moridnerna
6—12 % diorit och diabas bland de undersdkta stenarna (se sid. 154),
och en mineralogisk undersékning av en mordns finare bestiandsdelar in-
till kornstorleken o,5 mm visade, att dven bland dessa en ungefir lika
hog procent utgjordes av gronstensmaterial. Dessa gronstenskvantiteter
dro ur geologisk synpunkt forvinande héga och méste antas utdva ett
visst inflytande pad vegetationen, vilket dock fdrsvagas av den i allmin-
het plana topografien.

5. Lerskiffrar och nirstiende bergarter. Lerskiffrar kunna vara
mer eller mindre rika pd eller fria frin kalciumkarbonat och i foljd darav
utéva en hogre eller ligre kalkverkan. Om de &ro alldeles fria frén kar-
bonat si innehdlla de dock alltid dtminstone ndgot silikatiskt bunden
kalk, som pa grund av materialets mekaniskt littvittrande beskaffenhet
samtidigt som det dr mycket finkornigt, kan goéra sig relativt gillande. "
Dessutom férldnar skiffermaterialet de l6sa jordlagren en hog lerhalt och
okar ddrmed deras absorptionsformiga. Av dessa skil synas dven kar-
bonatfria lerskiffrar stundom liksom av karbonatfria bergarter bildade
leror kunna ge marken en viss bordighet, som gor den lamplig for gran.
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Stundom blir emellertid den leriga marken svardrinerad, vilket naturligt-
vis sdrskilt gor sig gillande vid plan topografi. Dir lerskiffrarna dro
rika pd kalciumkarbonat, bilda de mycket kraftiga och drivande jord-
maner. S3a ir i allmidnhet fallet med de kambrisk-siluriska alunskiffrarna,
som innehdlla inlagringar av en kalkart (orstenskalk).

Lerskiffrar eller nidrstiende lerglimmerskiffrar bilda mindre férekomster
i flera delar av vart land sdsom i Dalsland, invid Vittern, Nassjotrakten i
Smaland, Grythytteomrddet i Viastmanland, Lostrakten i Hilsingland
samt den om Skellefted liggande delen av Visterbotten. Stora omraden
inom den vistligaste zonen i fjdllkedjan intagas ocksd av lerglimmerskift-
rar och andra l6sa skiffrar, vilka hir mangenstddes, sirskilt i fjillslutt-
ningar, visa sitt gynnsamma inflytande pd jordmanen och vegetationen.
Detta 4r dock i dessa klimatiskt karga trakter ej av storre skoglig be-
tydelse, endr de till stor del falla utom barrskogsomradet.

Alunskiffrar jamte andra siluriska lerskiffrar av normal typ (ej paver-
kade av bergskedjebildning) finnas inom vdra omrdden med kambrisk-
siluriska bildningar, féretridesvis i Skéane, Vister- och Ostergétland,
Nirke samt i det Jimtlindska siluromridet jimte dess utlopare Oster om
fiillkedjan i Lappland. Den littvittrande och sprickiga alunskiffern bildar
ofta ett ur dridneringssynpunkt gynnsamt underlag for jordméanen, som
dels pd grund av skifferns egen mattliga kalkhalt, dels pa grund av kalk-
inblandning i de l8sa jordlagren blir mycket bordig. Speciellt blir detta
fallet, dd alunskiffern sdsom ofta gir i dagen i sluttningar. Det upp-
stdr dd dven en kalktillforsel med det uppifrin kommande grundvattnet,
helst om sluttningens 6vre delar utgéras av kalksten, sdsom ej sillan ar
forhillandet. Under s8dana betingelser uppstd de mest drivande och
gynnsamma jordméner. I sddra Sverige kan man pa sddana finna yppiga
l6vskogar av ek, ask, alm, bok o. s. v., i norra Sverige starkt 6rtrika
granskogar. Marken dr i bdgge fallen en brunjord med maktig, lucker
och fet mull, piminnande om den bista tridgdrdsjord. 'Exempel pa
dylika bestind dr den berémda Munkingen vid Kinnekulle, Borga hage
invid Borgholm samt en stor del av centrala Jamtlands vackraste och
mest produktiva granbestind.

For tallen bli de kalkhaltiga skifferjordméanerna i regel for kraft1ga,
den formir ej fullt utnyttja markens niringsrikedom och erhéller en vid-
grenig krona och dilig stamform. ,

6. Kalkstenar, mairgelskiffrar och kalksandstenar. Av dessa dga
egentligen kalkstenarna i vart land stérre skoglig betydelse, de ovriga
forekomma huvudsakligen i Skane och pd Gottland. Kalkstenarna jamte
de andra nimnda bergarterna utdva naturligtvis den héggradigaste kalk-
verkan av alla. De bestd till storre del av kalciumkarbonat (kolsyrad
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kalk), vilket som bekant utdvar ett kraftigt inflytande s8vil pd jordman
som vegetation. Kalciumkarbonatet vittrar ndmligen ldttare dn markens
ovriga kalkmineral; det gdr ganska ldtt i 18sning vid berdring med
kolsyrehaltigt vatten. Medan de andra markmineralen huvudsakligen
losas i markens 6vre lager under inflytande av' humusidmnen, sker
en kraftig kalkupplosning &verallt dir det kolsyrehaltiga dagvattnet ned-
tringer. Ddrfor transporteras kalk i riklig midngd frdn hogre beldgna
lokaler till sdnkorna, dar det ej sillan avsittes i form av bleke, tuff,
sinter o. s. v.

I vart land forekommer kalksten foretradesv1s inom omrddena med
kambrisk-silurisk berggrund samt de skdnska omrddena med kritforma-
tionens avlagringar (se fig. 1). Dessutom finnas i Bergslagen och Sodet-
manland samt ndgra andra trakter urkalkstenar och vissa andra kalk-
stenar, som dock ej bilda sammanhidngande omrdden utan endast linser
eller mindre lager i den Gvriga berggrunden.

Kalkens inverkan pd jordmdnsbildningen kan i korthet karaktiriseras
av att den i hogsta grad gynnar uppkomsten av mull och brunjord.
Inom hela virt land upp mot skogsgrinsen i &tskilliga av t. ex. de
jaimtlandska fjillen, dir klimatet dr synnerligen kallt och fuktigt och pa
allt sidtt gynnar podsolering, formar kalken i sluttningar framkalla den
yppigaste Ortvegetation pd brunjord med ‘miktig, fet mull. P& plana
platier har didremot ofta kalken i dessa nordliga trakter i motsats mot
s6dra och mellersta Sverige urlakats till stort djup i marken, varfr dess
verkan pd jordmén och vegetation blir mycket liten. (HESSELMAN 1917 a,
TamMM 1917 b). De starkt kalkrika markerna bli pd grund av sin
bordighet granens och i sédra delarna av.vart land de idla 16vtradens
speciella lokaler. Den snabbvixande granen blir dock mycket ofta rot-
skadad. Tallen fir & kalkrik mark en dilig stamform. I mycket stark
utspadning synes kalkstensmaterialet dock stundom kunna verka utom-
ordentligt fordelaktigt dven pd tallen.

Kalkstenen inverkar emellertid ej alltid gynnsamt pd skogen. Kalk-
stensomrddena dro ofta slitter eller i varje fall svagt kuperade. D3 de
16sa jordlagren dels pd grund av skiffermaterial, dels pa grund av kal-
kens egna bestandsdelar girna dro leriga pd dessa sldtter, blir latt drd-
neringen forsvarad i skogsmarken. I det jimtlindska siluromrddet, dir
det fuktiga klimatet alstrar. rikligt med avrinningsvatten tickes dver 50 %
av arealen med férsumpad skog och andra torvmarker. Somliga kalk-
stenar forhalla sig med hinsyn till vattenavledning mycket olika andra-
Vissa siluriska kalkstenar &ro praktlskt taget . ogenomslapphga (se HEs-
SELMAN 1909).

Mordntdackningen &dr & kalkstensterranger av ej fullt uppklarad orsak

I0. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 18.
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ofta minimal (jfr HOGBOM 189g). Nir detta ir fallet och dessutom den
plana kalkhillen dr ogenomslipplig, kommer skogen att lida alldeles sir-
skilt av dalig drinering. Saknas & dylik hill alldeles moridntickning
uppstdr ett allvar. HESSELMAN (1909), som ingdende studerat vegeta-
tionen pd de gottlindska hillmarkerna, fann att hillens mer eller mindre
goda drénering (genom sprickor eller slippor) var den faktor, som i sista
hand bestimmer den naturliga vegetationstypen péd dessa marker. Kalk-
stenen var stidse betdckt med ett tunt lager av vittringsjord. Dar
denna var drinerad, foérefunnos timligen produktiva hillmarkstallskogar,
eljest allvarmarker, stundom med enstaka trid, vilkas rotsystem ledo av
den intensiva uppfrysningen i den odrinerade vittringsjorden. Analoga
jordmansforhdllanden méta pa Oland.

I de ovriga delarna av vart land ha mycket sillan utbildats verkliga
allvarmarker, och di blott i ringa utstrickning, sdsom pd Kinnekulle.
Har och var, t. ex. i Jimtlands siluromrade, triffar man dock plana kalk-
marker med osedvanligt tunn morintickning. Granskogen kan pi dylika
marker vara ganska dalig, vilket efter all sannolikhet orsakas av dilig
drinering ovan hallen. Exempel pd dylika granskogar har jag iakttagit
i Brunflotrakten, ett par km NO om jirnvigsstationen.

Allra fordelaktigast torde kalkstenen inverka pa skogen, nir den fore-
kommer som en méttlig inblandning i jordslag, sirskilt moridner, som
huvudsakligen bestd av urbergsmaterial, helst dir topografien &r bruten.
S& dr t. ex. forhdllandet pA Omberg. P4 den norra delen av berget
bestar mordnen till och med till 6vervigande del av silurisk kalksten.
Ombergs bordiga, for de mest niringsskrivande tridslag limpliga marker
dro allmint kidnda. Andra exempel, som visa hur en ringa inblandning
av kalksten i urbergsmorin verkar gynnsamt pid skogen, kunna anféras
frain flera trakter i dstra Jimtland, Oster om siluromrddet. Inlandsisens
senaste rorelse har hir utgitt frdn en linje, isdelaren, dster om det jamt-
lindska siluromradet. Den kunde siledes ej f6ra ndgon kalk Osterut.
Dock finnas hidr och var moridner Oster om isdelaren, som innehdlla en
svag inblandning av kalksten till f6ljd av en tidigare isrorelse. (Se HOG-
BOM, 1920, s. gI, 97.) Sirskilt fortjdnar nimnas trakten omkring sjon
Revsunden, t. ex. vid G&lls. Terringen dr hidr ganska starkt kuperad.
Om man bortser frdn de hégsta platderna, finner man hirstides i sdvil
jordmansbildningen som markvegetationen och i synnerhet i kdrren spar
av en ej obetydlig kalkverkan. Jordmanen foreter silunda sillan tydlig
podsolering med utbildad blekjord och rostjord. I morinskirningar fin-
ner man en och annan kalksten. Denna finnes tydligen i lg procent i
moridnernas djupare delar. Skogen dr i Gillstrakten av merendels ut-
mirkt vixtlig beskaffenhet lingt 6ver vad som i Norrland 4r vanligt.
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Marken &dr mycket lattféryngrad och torde betriffande produktionsfor-
maga kunna mita sig med Bergslagens bittre marker. Anméirkningsvirt
ir, att kalkverkan ej &dr nog stark att paverka tallens stamform; just
denna trakt utmirker sig for langa, raka, kvistrena, utomordentligt vackra
tallstammar. Hir samverka en starkt kuperad topografi med en ringa
kalkinblandning i urbergsmorinerna att framkalla de gynnsammaste skogs-
forhallanden, som pa denna breddgrad kunna tdnkas. Trakten framvisar
ocksa ypperliga exempel pd hur sluttningar forma forstirka verkan av
en i ringa mingd i marken férekommande bestandsdel med hog kalk-
verkan (jfr sid. 109). Detta framtrider bist vid jimférelse med &tskil-
liga platier inom Jimtlands siluromridde, dir kalkverkan pi grund av
urlakningen i marken (se ovan) ej &r stor. Jfr HESSELMAN 1917 a, s. 399.

Bordiga jordméaner med produktiva 16v- och granskogar triffas hir och
var soder om de mellansvenska siluromrédena. Ofta nog i dessa trak-
ter saknas ordnad skogsskotsel och marken ligger som.timligen ovér-
dad betesmark, varigenom kalkens inverkan pa skogen ej dr si litt att
skonja. I Skénes trakter med morinmirgel, bildad 6vervigande av krit-
och silurformationens bergarter, férekomma som bekant bérdiga bok-
marker. Mellersta Sveriges urkalkstenar, som ej ha en utstrickning
jamforlig med de nu beskrivna kalkstenarna och ej heller dga lika 16s
struktur, forefalla att blott utdva en ganska lokal inverkan pd vegeta-
tionen.

Om de viarmlidndska hyperitférekomsternas inverkan pa
skogsmarken.

Hyperitens gynnsamma inverkan pa vegetationen ir kind sedan gam-
malt (MYRIN, 1831, LARSSON 1868). TORNEBOHM framhéller den i sin
beskrivning av berggrunden i mellersta Sveriges bergslag (TORNEBOHM
1880). RINGIUS (1889) bedrev botaniska studier i hyperittrakterna, var-

- till jag nedan dterkommer. Skogsminnen fingo tidigt sin uppmirksam-
het riktad pd hyperitbergen pa grund av de hégproduktiva granbestind,
som dir finnas. Detta kom #ven till uttryck i LOVENS (1906) bekanta
arbete, ddr han finner &rliga medeltillvixten {6r granen och tallen pd
hyperitgrund vara resp. 8,52 och 3,73 kbm per har och ar, medan den
a gnejsgrund anges till 5,47 och 2,70 kbm, allt under férutsittning att
markens produktionsférmdga genom god vird utnyttjas. Ytterligare har
uppmirksamheten péd hyperitmarkerna riktats genom TIBERGS arbeten
(1906, 1907, 1911). Denne ddagalade, att det visentliga vid hyperitens
inverkan var kalkhalten, vilket f. 6. framhallits av bide geologer och
botanister. ‘
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Hyperiten dr en svart, medelkor-
nig bergart. Dess viktigaste be-
standsdelar, vilka forst beskrivits av
TORNEBOHM (1877), dro kalkrik falt-
spat (labrador), augit, hypersten, oli-
vin, titanjdarn, apatit m. fl. i smd
mangder férekommande mineral. Den
skiljes fran andra gronstenar genom
att filtspaten dr brunpigmenterad,
varigenom hela bergarten fir en
mycket mork firg, samtidigt som
den medelgrova, kristallina, mass-
formiga strukturen tilliter att med
blotta Ggat urskilja de olika mine-
ralkornen. Kalken finnes till storsta
delen i den ganska littvittrande la-
bradoren, som &ar det kvantitativt
viktigaste mineralet, samt i-den
likaledes ldttlosliga apatiten. Att 0. Tamm foto,
hyperiten &r ldttvittrande visas av Fig. 5. Kemiskt vittrad, dirfor smigropig

o . N hyperithill. Rinneberget, Ostmark,
att man ofta patriffar alldeles son- Vrim,
dervittrade hyperitstenar, delvis Gver- Chemisch verwitterter Hyperit-I'el-

. . o sen, Virmland,

dragna med limonit och dirfor rost-
firgade. Hallarna pldga framvisa en smaknottrig yta, uppkommen ge-
‘nom kemisk vittring, se fig. 5. Mekaniskt sonderspringes hyperiten pd
grund av sin grova struktur litt i marken. Diremot synas hyperitmas-
siven kunna prestera ett stort motstdnd mot den allmidnna denudationen.
De hoja sig ddrfor i form av bergdsar och platder 6ver den omgivande
gnejsen, i vilken de varit inlagringar. Hyperitbergen dro darfér ocksa
brantare dn de mjukt formade gnejsdsarna.

Viart lands viktigaste hyperiter finnas inom en zon som striacker sig
fran det nordvistra hornet av Virmland ungefir mellan Ormhéjden, séder
om Lekvattnet, och S. Finnskoga kyrka med en timligen ritlinjig huvud-
riktning tvdrs over landskapet mot Kristinehamn (se fig. 4). Hirefter fort
sitter straket i Vistergétland 6ver Mariestadstrakten, gér in i Smaland,
passerar sydvidst om Jonkoping samt fortsitter i nidstan rakt sydlig rikt-
ning mot norra Skane. I Virmland dr hyperitzonen fyra till tvd mil
bred, men blir lingre sdderut i allminhet smalare. Inom zonen bildar
hyperiten spridda bergdsar, platder och kullar av alla dimensioner. De
storre hyperitplatderna kunna vara 4—6 kvkm stora.

I Virmland har jag besokt flera hyperitforekomster i Olmetrakten,
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vidare gjort detaljstudier och rekognosceringar pa ett tiotal hyperitberg
omkring Deje, Molnbacka och Nyed, slutligen har jag besokt flera hyperit-
berg i Ostmark, diribland det for sin rika flora berémda Rinneberget samt
Ormhojden i Lekvattnet. Som redan av flera forfattare framhaéllits, bilda
de storre hyperitférekomsterna i norra Virmland storslagna berg, ofta
med branta sluttningar. Ju ldngre s6derut man kommer, desto ligre
och mera platdartade bli bergen och nere vid Vinern héja sig hyperit-
massorna blott obetydligt 6ver omgivningarna. En annan olikhet dr
att i norra Virmland mordntidcket utom pd de allra hogsta terringerna
ir ganska miktigt, medan det t. ex. i Molnbackatrakten och lingre
soderut dr sirdeles tunnt. Annu sydligare tillkommer att de 16sa jord-
lagren pd de uppstickande bergen intensivt bearbetats av havets eller
Vinerns vagor vid den tidpunkt, di landet lig ligre &n nu. Marina
griansen ligger i hyperittrakterna vid omkring 180 m:s hojd Over havet.
Under densamma finner man stundom hyperitkullarna delvis tiackta av
tunnt, svallat grus. D3 isrorelsen i Virmland i stort sett gitt frin norr
till soder, finner man de pa hyperitmaterial rikaste jordarterna pa och
invid de sydliga delarna av hyperitbergen. — Alla de anférda geolo-
giska dragen &dro, som i det foljande skall visas, av stor betydelse for
jordmanen och vegetationen i hyperitstraket.

RiNGIUS, som &r 1887 bestkte flera virmldndska hyperitberg, gér om
dem fo6ljande allmdnna uttalanden: »De vidrmlindska hyperitbergen an-
viandas till betesmarker, och di dessa forsimras, svedjas (britas) de i
smdrre bitar.» — -— »Grdver man igenom det tunna, magra myllagret,
patriffas fin vit eller r6d sand. Att denna jordman icke #r i stind att
alstra nagon yppigare vegetation, dr tdmligen klart, di denna senare
esomoftast, som namnt, utsittes fér yxan och elden. N&gra homogena
vixtsamhillen av gran, tall eller bjork patriffas ddrfor icke, endast i
allmdnhet yngre blandskog med tall, bjork och gran samt mera sillan
graal i ojamn blandning.»

"Den typiska hyperitvegetationen, visande ett betydande antal lund-
vixter framkommer enligt RINGIUS egentligen i sluttningar, dir »fet vixt-
mylla finnes>. Hir kan man triffa en art lundbacksvegetation, dvensom
en grialsformation. RINGIUS fortsdtter i ett annat sammanhang: »Ve-
getationen pd hyperiten dr visserligen kraftigare dn pd gnejsomrddena,
men den vackra och rikliga vegetation, som man trott sig finna pd de
viarmlindska hyperitomriddena &tfoljer icke hyperiten i allminhet, utan
endast de hogre och brantare hyperitbergen. Den karakteriserar likvil
icke formationerna pa dessa hyperitberg, utan inskrinker sig till en och
annan stdndort pa deras brantare sluttningar.»

Som man ser, hade RINGIUS blicken 6ppen f6r samspelet mellan topo-
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grafien och berggrunden vid dess inverkan pi jordminen och vegeta-
tionen. Mahidnda Gverskattade han t. o. m. ndgot topografiens betydelse
for hyperitverkans framtridande, sdsom nedan skall belysas. — Att hype-
ritmarkerna varit utsatta for eld bekrdftas av den mycket vanliga fore-
komsten av kolfragment i de ytliga jordlagren. Se dven MYRIN (. c.),
som omtalar hurusom hyperitberg i norra Virmland av finnar anvindes
till svedjebruk. .

De flesta hyperitberg, som av RINGIUS omtalats ha dven av mig be-
sokts. Delvis har jag kunnat verifiera hans iakttagelser, sdsom nedan
skall visas. Savitt jag kan déma, kan man urskilja tre stadier av hy-
peritens inverkan pd jordmédnen och mot dessa synas dven svara ganska
karaktaristiska vegetationstyper.

Det forsta stadiet kidnnetecknas av att en tydlig podsolering foreligger.
Blekjorden pligar dock ej vara si miktig som pd normal gnejsmorin
i trakten och forefaller ej heller si utpriglad. Den ir griaktig och tyc-
kes innehdlla ndgot mullbestdndsdelar. Ej heller rostjorden &r skarpt
utpriaglad utan ljust gulbrun. D& marken, som ofta dr fallet, dr bevuxen
med granskog, dr denna av ortrik typ sdrskilt utmérkt av Oxalis aceto-
sella och Viola viviniana, men dven av de ndgot férndjsammare Ma-
Janthemum bifolium och Luzula pilosa. Blabirsris finnes ganska rikligt
och Hylocomium proliferum och H. parietinum hirska bland mossorna.
Anemone hepatica saknas nistan, Hylocomium triquetrum forekommer blott
i ringa mingd. Humuslagret bestdr av en mycket gynnsam rdhumus,
som neddt dr utpriglat mullartad. Angdende humusbildningen pd hy-
peritmarkerna se dven HESSELMAN, 1917 a och b. Granarna férete ett
starkt vixtligt utseende med sprickfri bark. I luckor uppstir genast en
nitratvegetation, framf6r allt av hallonbuskar. P3i unga hyggen triffas
en utomordentligt "yppig nitratvegetation av Epzlobium angustifolium,
hallon m. fl., vilken dr ganska hinderlig vid foryngringen och nédvandig-
gor plantering med ganska stora granplantor, om en kultur skall lyckas.

Den beskrivna granskogstypen forekommer pd lokaler, dir marken
innehdller en madttlig hyperitinblandning, t. ex. 1o procent, eller pa nord-
dndar av hyperitberg, dir sdledes markens underlag dr hyperit, men
mordnen pd grund av isrdrelsens riktning nistan enbart bestdr av gnejs.
Ej sillan finner man i hyperittrakterna flickar, sirskilt i sluttningar, dér
den beskrivna Oxalis-rika granskogstypen rader, trots att intet hyperit-
berg finnes i ndrmaste ndrhet. I omgivningarna strax intill pa plan mark
kan skogen vara moss- och risrik av helt vanlig beskaffenhet. En under-
s6kning visar da ofta, att mordnen savil i den ena som den andra skogstypen
innehéller hyperit, men denna formar tydligen goéra sig sd mycket starkare
gillande i sluttningar (jft ovan sid. 1og). I norra Virmland &r den be-
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skrivna jordmanstypen vanlig dven i ganska starka hyperitbergsluttningar.
Aven dir hyperit ej finnes, kan en Ozalistik granskogstyp férekomma
srskilt & topografiskt gynnsamma lokaler. Fullt samma frodighet som
pa hyperltmark synes dock skogen ej hir na.

Det andra stadiet av hyperitens inverkan pd jordménen kannetecknas
av em typisk brunjordsprofil. Vid upptagning av ett storre antal pro-
filer pd en yta, visa sig dock i regel en mindre del av dem vara podsol-
profiler av ett utseende liknande de ovan beskrivna. Overgingar mellan
bruhjord, med bérjande blekjordsbildning finnas dven (jfr sid. 107) men
iro ej sirdeles vanliga. Humusen 4r en typisk mull av tre till sex cm
maktighet, dven dar profilen visar podsolering. Markvegetationen ir
ortrikare' och jimte de vixter, som ovan ndmnts, kdnnetecknas den av
ganska riklig férekomst av blasippor, Aylocomium triguetrum och Astro-
Phyllum-arter. Granarna dro mycket véxtliga, dock dr det svart att utan ett
omfattande material av tillvixtundersékningar konstatera om tillvixten
ar dnnu storre 4n pd den forut beskrivna, podsolerade marktypen. Sna-
rast ter det sig som om granen visade ungefidr samma vidxt 4 de bada
typerna. Nagra skillnader i markvegetationen pd de flickar, som férete
podsolering jimfort med brunjordsytorna, har jag ej lyckats uppticka.

Tab. 1. Kemisk unders6kning av en brunjordsprofil 4 hyperitmorin, Torsberget,

Mblnbacka, Vrm. — Chemische Untersuchung eines Braunerdeprofils auf Hyperlt-morane
Virmland.
Brunjord, nirmast Brunjord, 50 cm:s
under mullagret. djup.
Braunerde, unter der Braunerde, bei 50 cm
Mullschicht. Tiefe.
Finmaterial Analys nir 170. Analys nr 171.
Feinerde 38 % 90 %
HO i 4,00 % 5,60 %
Humus ........ 4,21 > 3,59 »
SiOg .oiiieeiiiiiiiiiii 46,22 » 42,65 »
TiOp i, 0,99 » 0,095 »
AlOy ete. i, 16,26 » 17,91 >
Silikatiskt Fe,O,......... - 10,60 » I1,06 »
Limonitiskt Fe203 ,,,,,, 2,04 » 1,44 »
MgO .. 6,62 » 7,50 »
CaO..oo 6,16 » 6,28 »
Nazo ........................ 2,01 » 2,13 »
K2O ........................... 0,46 » 0,23 »
POy 0.25 » 0,25 »
S:a 99,82 % 99,59 %

Anm, Analysmetoder, se TaMM 1920. Halten av tvlvirdigt jirn kan ej bestimmas i
jordprov. Storre delen av detta jirn oxideras antagligen vid bestimningen av glodningsfor-
lusten, varfor analyssumman i ett jérnrikt jordprov dock bér bli 100. Den héga humus-
halten orsakar dock litt mindre analysfel. Vattenbestimningen, som fas genom subtraktion
av humushalten frin glédforlusten blir mycket osiker.
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En markprofil frin en mark av dylik typ, en starkt 6rtrik granskog & Tors-
bergets hogsta platd, invid Mélnbacka har analyserats ndrmare. Profilen val-
des & en punkt, ddr mordnen vid stenrikning visade sig ovanligt rik pd hy-
perit; nistan alla stenar bestodo av denna bergart. Analyserna (tab. 1)
komma pid s sitt att illustrera dels en sdrdeles hyperitrik morins kemiska
sammansittning, dels en brunjordsprofil.

Den undersokta hyperitmarken é&ger en kemisk sammansittning, som om
man bortser frdn humus- och limonithalten, &r ganska néra 6verensstimmande
med den friska hyperitens egen sammansittning. Jag har visserligen i littera-
turen ej kunnat finna ndgon analys av verklig hyperit frdn Vérmland, men
med ledning av analyser av sidana gronstenar, som mineralogiskt std hype-
riten nidra, dr man berittigad till denna slutsats. Anmérkningsvirda &dro de
betydande méngderna utflockad humus, sivdl som limonitiskt jirn, dels i yt-
lagret, dels #nnu pd 5o cm:s djup. Detta dr utan tvivel karakteristiskt for
brunjorden sisom jordminstyp och stimmer fullstindigt Gverens med de av
RamANN, brunjordens upptickare (se RamMaNN 1918) angivna kriterierna for
densamma. P& grund av markens ringa djup; héillen vidtog redan pd s5o
cm:s djup, kanske dock jordménen ej kan antagas vara fullt normal. Ana-
lyserna visa slutligen att marken &r ldngt rikare pd kalk och magnesia men
fattigare pd kali och natron dn granit-gnejsmarker. . (Angiende sddana mar-
kers sammansittning, se Tamm 1920). D4 kalken dessutom befinner sig i
mer littlosliga mineral (labrador) och strukturen 4r gynnsam, dr det tydligt,
att hyperiten kan utdva en méingdubbel kalkverkan pd vegetationen, jimfort
med granit och gnejs. -

Den o6rtrika granskogen med mull och brunjord finner man ofta & hy-
peritplatderna i mellersta Viarmland, sirskilt i deras sydliga delar, dar
mordnen ir rik pd hyperit, samt i hyperitbergens sluttningar och nedan-
for hyperitberg. Overgingar frin den férst beskrivna jordminstypen
till den av starkare hyperitverkan kidnnetecknade jordménen finnas. I
norra Virmland tyckes den av mull kinnetecknade brunjorden vara mindre
vanlig och den tydligt podsolerade marken synes forhdrska & hyperit-
markerna. A

Den tredje och hogsta graden av hyperitens inverkan pa jordmanen
finner man i starka sluttningar pd hyperitgrund, helst i branter med ned-
rasad vittringsjord. Jordmdnen #r hir brunjord med sirdeles djup (20
—30 cm) lucker, svart mull, lik den bista tridgirdsjord. Detta mull-
lager skiljer den vil fran foregdende typ. Pa en dylik drivande jord-
man forekommer vanligen blandskog och sndr av 16vtrdd, gran och en
mingd buskar. Bland lovtriden férekomma ask, i enstaka fall som be-
standsbildare, lind, alm, grdal, hidgg, rénn, bjork, silg. De &ddla 16vtra-
den spela i allmdnhet ej kvantitativt stor roll. Bland buskarna mairkas
hassel, Ribes rubrum, Lonicera xylostewm, Rhamnus frangula, Daphne
mezereum, Rubus ideus m. fl. Ortvegetationen pligar vara synnerligen
frodig, ofta manshdg, och bestdr av Epilobium angustifolium, Stachys
silvatica, Urtica diotca, Polystichum filix mas, P. spinulosum, Actea
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Neg. tillhor Skogsforsoksanstaltens saml. O. Tamm foto.

Fig. 7. Sluttning & hyperitberg, Jordménen brunjord med miktig mull, Starkaste
hyperitverkan. Tjidrnberget, Mélnbacka, Virmland.
Steiler Abbang eines Hyperitberges. Braunerde mit tiefem Mull. Virmland.
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spicate m. fl. samt i lagre filtskiktet Awemone hepatica, Paris quadyi-
Sfolia, Viola-arter m. fl.

Den starkt mullrika brunjorden, som &r sd vanlig i branterna 4 mel-
lersta Virmlands hyperitberg, har jag ej iakttagit i Ostmark. De lokaler,
som jag uppsokte pd Rénnebergets ofta branta sluttning, kliddes av ung
grdalskog med en ortrik markvegetation med bl. a. Awnemone hepatica,
Oxalis acetosella, Rubus tdeus, Actea spicata, Polystichun filix mas, Po-
lystichum spinulosum, Viola viviniana. De &dgde ofta tydliga podsolpro-
filer, ibland &vergdende i brunjord. Humusformen var en tunn mull eller
en mullartad rdhumus. Antagligen hade grdalvegetationen och en del
av Orterna inkommit i och med den forutvarande granskogens avverk-
ning; gamla multnade granstubbar funnos dnnu. D& emellertid savil
RiNGIUS (I c.) som SKARMAN (1912) i Ostmark funnit Stackys silvatica
som blott pligar férekomma i djup och fet mull, 4r det sannolikt att
iven hdr enstaka lokaler med brunjord och miktig mull finnas.

Det torde av ovanstdende framgd, att det i nordliga Varmland fore-
ligger en Dbetydligt stérre benidgenhet f6r uppkomst av podsoljordman
dn 1 sodra och mellersta Virmland. I nordliga delen av landskapet be-
hoves i allmdnhet en starkare hyperitverkan f6r att brunjord skall upp-
komma och den mest bordiga formen av densamma ir sillsynt. Detta
ir en parailell till férhéllandena i stort sett inom vart land, se (HESSEL-
MAN, 1917 a). I landets nordliga delar r8der podsolen, dven pa bergar-
ter med stark kalkverkan; vi ha hir ett genuint podsolklimat, medan i
sédra Sverige brunjorden ofta férekommer dven pa berggrund av myc-
ket medelmdttig beskaffenhet (se sid. 153). Inom Virmland kan man
alltsi skonja klimatets olika inverkan pa jordmansbildningens forlopp.

Det dr tydligt, att betriffande vegetationen i sluttningar med star-
kaste hyperitverkan, stimma mina och RINGII iakttagelser vdl &verens.
Diremot finner man ej hos R. uppgifter om granskogar med hyperit-
paverkad vegetation. Skillnaden mellan vira iakttagelser beror sikert
pd att jag hade f6rlagt en stor del av mina studier till marker, som
under en betydande tid varit underkastade rationell skogsskotsel. Sarskilt
hade jag tillfille att underséka flera berg, som 4gas av A.-B. Molnbacka
Trysil, vars intensiva och framgédngsrika skogsvard dr kdnd. De hy-
peritberg i sddra och mellersta Varmland, som -befinna sig i bondernas
dgo forete i regel ej spir efter ordnad skogsskotsel och plaga ofta an-
vindas till betesmarker. De dro 4n i dag i ungefdar samma skick som
RINGIUS beskriver dem, och hade jag endast kommit att underséka sa-
dana hyperitmarker, hade jag sannolikt instimt i hans omdodme, att hy-
peritverkan pa vegetationen huvudsakligen yttrar sig i sluttningar och
knappast mirks & platierna.
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Neg. tillhor Skogsforssksanstaltens saml.

Fig. 8. Betesmark av dilig beskaffenhet & hyperitberg.
Virmland.
Schlechtes Weideland auf Hyperitboden, Virmland.

O. Tamm foto.

Valserudshéjden, Nyed,
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Pa de platder, som anvindas till betesmarker féreter vegetationen ett
mycket varierande utseende. Stundom finnas moss- och risrika, utgle-
sade, olikaldriga granskogar, stundom & fuktigare stillen grdaldungar, &
torrare platser bjorkdungar, ensndr och till och med moss- och risrika
tallbestdnd. Tallarna pliga di ha en vidgrenig kronform, antagligen en
foljd av hyperitens kalkverkan. Flera siddana tallbestind har jag exem-
pelvis iakttagit & hyperitberg i Olmetrakten.

Markvegetationen & betesmarker pd hyperitbergen dr oftast av syn-
nerligen trivial beskaffenhet. Endast i svackor och sluttningar samt i
enstaka dungar av gran, bjork eller grdal upptrider en kalkpaverkad ort-
vegetation. I de utglesade bestdnden hirska diremot blabirsris, lingon-
ris, Aira flexuosa, Pteris aquilina, stundom ljung. Risen dro Svervi-
gande, dock finner man, att tskilliga smd (avbetade) 6rter och grisarter
finnas i bottenskiktet mellan risindividen. Humusen 4r en rahumus, dock
av ett gynnsamt slag och neddt mullartad. Markprofilen dr brunjord
med hidr och dir flickar av podsol. P& hyperitbergens nordliga dndar
plagar podsolprofilen dominera liksom & de ovan beskrivna granskogs-
markerna.

Det dr alldeles patagligt, som RINGIUS framhallit, att vegetationen pa
dessa platder, overlimnad at sig sjilv, mestadels skulle 6vergd till ren
granskog. Med ledning av de granbestind som uppkommit pd natur-
ligt sitt eller av skogsvardare uppdragits, och som ovan beskrivits, har
man ritt att sluta, att dtminstone i mellersta och sédra Virmland dessa
granskogar skulle smdningom bli ortrika. Detta dr en f6ljd av hyperitens
indirekta men kraftiga inverkan pd humusbildningen och skiljer den tyd-
ligt frdn gnejsen, & vilken under liknande forhéllanden endast ris- och
mossrika vidxtsamhillen skulle uppkomma. Granskogen blir hidrigenom
pa hyperiten en pd jordménsbildningen sirdeles férdelaktigt verkande
(brunjordsbildande) vegetationstyp; medan den p& gnejs eller granitgrund i
virt land pliagar verka starkt podsolerande (ris- och mosstik granskog).
Den ortrika och dén ris- och mossrika granskogen har ndmligen ett myc-
ket olikartat inflytande pad jordmansbildningen.

Om det dr sikert, att utvecklingen pd hyperitbergen i allminhet gér
mot en Ortrik granskog dr det ocksd tillitet att dra den slutsatsen, att
forr, innan méinniskan borjade rodja och svedja for att dstadkomma bete,
ortrika granskogar eller andra ortrika skogssamhillen funnits & markerna
i friga. Denna slutsats stodes kraftigt av att jordminen merendels ir
brunjord, som maste ha uppkommit i ett dylikt vixtsamhille.

De hyperitplatier, som anvindas till betesmarker — jag har mest stu-
derat sddana & Vallserudshéjden, dro ej som sidana betraktade av vidare
forstklassig beskaffenhet. Mig syntes de avgjort simre dn de hag-
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Neg. tillhor skogsforsdksanstaltens saml.

Fig. 9. Tit, vixtlig granskog pi mycket tunn mark & hyperit.
fasta berghillen. Torsberget, Mdlnbacka, Virmland.

O. Tamm foto.

1 férgrunden synes den

‘Dichter, gutwiichsiger Fichtenwald auf sehr diinnem Hyperitboden. Virmland.
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marker- pa granit- och gnejsgrund, som man ir van att se i mellersta
Sverige. Det slog mig silunda frin allra forsta stund att hyperitbergen
i stort sett fordelade sig mellan forstklassiga granskogar med 6rtrik mark-
vegetation och klena betesmarker, rika pd birris och mossor. Eljest pla-
gar man vinta att de hogklassiga granmarkerna vid omvandling till
betesmarker -skola ge bordiga hagmarker, som med ndgon skotsel kunna
ge markdgaren ersittning for att de ej ge ndgon avsevirdare virkespro-
duktion. S& idr t. ex. fallet med vissa delar av Omberg, vilka befinna
sig i enskild dgo och som framvisa mycket bordiga hagmarkstyper, dar
ett ganska uthalligt betesbruk med fordel kan bedrivas.

De omtalade egenskaperna hos hyperitplatierna, sirskilt de i sédra
och mellersta Virmland, 4ro egendomliga och praktiskt betydelsefulla
ur bade skogs- och jordbrukssynpunkt. Det &r alldeles tydligt att dessa
marker avgjort mer limpa sig foér skogsbruk #n till hagmarksskotsel.
Orsakerna till detta skall hir nidrmare diskuteras.

Moridntidcket i sodra och mellersta Varmland dr i likhet med motsva-
rande avlagring i atskilliga andra trakter timligen ndra norrut fran det
mellansvenska &dndmorinstraket foga miktigt. Grundast dr det natur-
ligtvis pd de uppstickande bergen. I Mélnbacka—Molkomtrakten finnes
ett tunnt moridnticke pd bergen, vilket ofta icke visar ndgra tecken
till vattenbearbetning. Mordnerna dro ndmligen stenfattiga och rika pa
finmaterial. Mordnkaraktiren framvisas dock tydligt av de stenar av
olika slag, hyperit, gnejs och dalasandsten som finnas inblandade utan
att kvantitativt spela nigon stor roll.

Da hyperitbergen stidse forete en smikuperad yta, dr det alltid talrika
hillar, som sticka upp i dagen. I svackor blir morinticket ndgot mik-
tigare, men eljest torde ett djup av 40—50 cm vara normalt. Denna
hyperitbergens smakuperade yta dr sikerligen av visentlig betydelse for
vegetationen. Hirigenom begrinsas lokala vattensamlingar och f6rsump-
ningar till kittelformade svackor d platderna och befordras ett gott drainage,
vars betydelse klarast framstdr vid jimforelse med vattenférhallandena &
vissa plana kalkhdllsmarker, dir just den daliga vattenavledningen dr det
forndmsta hindret for skogen (jfr sid. 122).

Pa gnejsbergen i samma trakt foreter skogens utseende ungefir fol-
jande utseende. P4 sluttningarna vixa oftast blandskogar av tall och
gran av vixtlig typ, i bista fall med Oxalis acetosella i markvegeta-
tionen. Platderna dro bevuxna med en ganska ren tallskog, dir moridnen
ir djupare, med blabirsris och mossor, dir den ar tunnare med Overvi-
gande lingonris och ljung samt mossor och lavar. Tallarna synas vara
mycket kidnsliga f6r mordntickets miktighet; pa de tunnare partierna dro
de ldga och trégvuxna. Dir hillen gdr i dagen, finnes en lavrik tallhed
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Neg. Tillhor Skogsférsoksanstaltens saml. O. Tamm foto.

Fig. 10. Ortrik, vixtlig granskog pi mycket grund mark & hyperit. Karaktiristiska
hyperitklippor ibakgrunden. Torsberget, Mdlnbacka, Virmland.
Kriuterreicher Fichtenwald auf diinnem Hyperitboden. Hyperitfelsen im Hinter-
grund. Virmland.

I1. Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalf, Hift. 18,
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~av impedimentartad karaktdr, som vanligt dr & hidllmarker pd urbergs-
grund. Hela jordmaénen pa platderna 4r uppenbarligen for torr f6r granen,
som annars med sitt ytliga rotsystem skulle vara mera limpad att vixa
4 dessa tunna marker. Det &dr uppenbart, att skogens tillstind stir i
det intimaste beroende av jordartstickets miktighet.

En undersékning av sddana hyperitberg, dédr rationell skogsskotsel
rdder, visar genast att forhdllandena hir stélla sig helt annorlunda. I manga
fall ligger man ej mirke till, att marken flickvis bestir av hill. Denna
ir nimligen klidd med ett omkring 10 cm tjockt mullager i vilket bla-
sippor och andra orter vixa. Pa denna grunda mark kunna granarna
uppni mycket betydande tillvixt. (Se fig. 9, 10 och pl. 2.) De bli emellertid
som dldre foga stormfasta och talrika vindfillen ge mojlighet att iakttaga
hurusom granens flacka rotsystem star si gott som direkt pa den smiknott-
riga hyperithillen. Vid observation i filt dr det svirt att se ndgon ned-
gdng i granarnas tillvixt & de grundaste stillena jaimfort med de djupare.

Dylika gtanskogar pd mycket grund mark har jag iakttagit framférallt
pd Torsberget vid Molnbacka och Vallserudshojden i Nyed och dess-
utom pi ett flertal andra hyperitberg. Av sirskilt intresse var ett berg
soder om Syrsjon, cirka fem km norr om Forshaga, tillhérande A.-B.
Molnbacka-Trysil, som jag besokte i sillskap med statsgeologen Fil. Dr.
R. SANDEGREN, som f. n. sysslar med geologiska kartliggningar i denna
trakt. Efter en prelimindr unders6kning av marken i ett tdtt och vaxtligt
granbestdnd pd bergets platd kom han till den slutsatsen att marken vid
geologisk kartliggning snarast borde betecknas som hédllmark och ej
moranmark. Likaledes har jag i Olmetrakten iakttagit starkt vixtliga
granbestdnd pa hyperitgrund med en markvegetation av Oxalis acetosella,
Astrophyllum-arter m. fl. for hyperitmarkerna typiska vixter, ddr det ingen-
stides var mojligt att fi fram ndgon markprofil, utan under humusen
patriffades ett tunnt lager med smasten ovan hillen, de sista resterna
av ett mordnticke, som starkt bearbetats av vigor. Aven i Ostmark,
pé Rinnebergets topp och 4 Ormhdjden i Lekvattnet har jag iakttagit
mycket vixtliga granar & mycket tunn mark (ett par dm) och det pd
nivder av 400—3500 m 6. h. Samtidigt foretedde granbestind 4 5 dm
maktig mordn & en 300 m 6. h. beligen gnejsplatd i samma trakt ett
utseende, erinrande om Gvre Norrlands sdmre granskogar. .

En jimforelse mellan sddana hyperitplatder, som ej underkastats ordnad
skogsvird och normala gnejsberg framvisar vissa likheter. En moss-
och risrik markvegetation och ett rdhumuslager férekommer silunda pa
biagge. Det dr tydligt, att genom skogsskotseln skdrpes skillnaden mellan
skogen 4 hyperitmarker och gnejsmarker i hég grad, genom vanvard
(ur skoglig synpunkt) utjimnas densamma. Eller med andra ord: Blott
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genom en god skotsel tillvaratages de grunda hyperitmarkernas mycket
stora alstringskraft; genom vanvard forsvinner samma markers stora for-
steg framf6r gnejsmarkerna, utan att ndgon ersdttning i form av goda
betesmarker erhdlles. Dessa bli tvartom daliga.

Det ar tydligt, att en Ortrik granskog & en hyperitplatd litt kan for-
vandlas i en sdmre beteshage eller eventuellt en medelmattig tallmark.
For att belysa hur detta kan tillgd, har jag sokt studera vegetations-
" utvecklingen 4 hyggen & lampliga hyperitmarker, dels sdana som varit
underkastade systematisk skotsel, dels sidana som blivit vanvardade och
utsatta for en mer eller mindre intensiv betning. Sirskilt Vallseruds-
hojden ger prov pd alla mojliga exempel, di olika skift av berget dgas
av ett stort antal clika dgare, som efter vad man kan iakttaga behandla
skogen var pd sitt sitt frin och med en utomordentligt god vard till
knappast nigon alls.

P3 ett nigra fd dr gammalt granskogshygge & en hyperitmark finnes
i allminhet en synnerligen yppig vegetation av nitratvixter sisom Rubus
deus, Epilobium angustifolium, stundom Urtica divica m. fl. Inom kort
uppvixa plantor av 16vtrdd, sidsom bjork och graal. I norrd Virmland
ser man sdlunda pd hyperitmarker verkliga grdalskogar. I allminhet
dominerar bjorken utom & fuktiga ligen. For att fd upp granskog pd
ett dylikt hygge maste plantering med fyradriga plantor samt rensning
av lovskogsvegetationen féretagas. Om sddana atgirder ej vidtagas,
uppstdr en lovskog. Vanligen forsiggar emellertid en kraftig betning pa
de hyperitmarkshyggen, dir ej intensiv skogsvird férekommer. Betningen
ir efter vad jag observerat pd Vallserudshojden i stind att hindra de
uppvixande lovtriden att bilda ett slutet bestdnd. Det uppkommer i
stdllet en luckig skog eller en hagmark, i vilken enstaka bjorkar, granar,
tallar, enbuskar o. s. v. uppspira.

I detta luckbestind infinna sig ris, spridda gréds och orter, mossor och
till och med lavar. Marken forefaller att undergd en uttorkningsprocess;
den saftiga hyggesvegationen eftertrides av en allt mera xerofil flora.
Marken férhéller sig sdlunda olikartat jimfért med de flesta bittre gran-
marker i mellersta Sverige, vilka under liknande forhillanden dverga till
gynnsamma hagmarkstyper med en fin grds- och ortvegetation, som &r
lamplig for betesmark. Att mirka dr dock att sidana aldrig pliga uppstd
pd grunda platimarker.

For att soka forstd pd vad sitt en och samma mark kan ge upphov
till vegetation av s& olikartad karaktdr: En ortrik granskog och ett myc-
ket mindervirdigt bete, dr det nddvindigt att granska fOrutsdttningarna
for den ortrika granskogens existens & dylika grunda marker. I gran-
skogen bildas under direkt inflytande av hyperitens kalkhaltiga forvitt-
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ringsprodukter, som i hog grad forma stimulera markens mikroorganismer,
en typisk mull. Denna kidnnetecknas av en hég halt kolloidala, ut-
flockade humusdmnen; dylika ha dven sdsom ovan nidmnts, i ganska
riklig mingd impregnerat mineraljordens Oversta skikt. Dylika humus-
amnen iga férmﬁgan att upptaga vatten och dirvid svilla upp. Nagot
skadligt 6verfldd av vatten upphkopas dock hirigenom ej i marken, ty
dennas gynnsamma struktur (klumpstruktur) féranleder ett eventuellt vat-
tenoverskott att avrinna, samtidigt som en avsevird mingd fuktighet
magasineras och 4r i stdnd att motverka markens uttorkning. Fenomenet
liknar forhdllandena pd en vil gddslad och bearbetad 8ker, dir jordens
struktur och halt av gynnsam humus utgér ett skydd mot stark uttorkning
under torra r medan strukturen skyddar mot for stark vita under regnrikar.
I granskogen péa den grunda hyperitmarken spelar sdlunda humusen (sdvil
sjdlva mullen som den avsevirda humusinblandningen i brunjordskiktet
sikert en betydande roll i skogens vattenhushdllning, och detta torde
vara ett nddvindigt villkor for skogens gynnsamma vixt och utveckling.
Pd en djup morinmark kan man antaga att denna roll till en betydande
del overtagits av sjdlva mineraljorden, varfor hidr humuslagret ej dr fullt
sd nodvindigt for bevarande av markens fuktighetsgrad.

I en normal rdhumusmark dro de organiska dmnen, som utgora sjdlva
rahumusticket av en delvis annan natur dn de, som finnas i mullen. I
rdhumusen dominera halvdestruerade vixtrester, och blott en mindre
del utgoras av de strukturldsa, kolloida utflockningsprodukterna med deras
férmaga att svilla och kvarhalla vatten. Anledningen till detta idr, sdsom
har papekats av bl. a. G. WIEGNER (1918), att humusimnena i en podsol
(d. v. s. under inflytande av en rdhumusbildande vegetation) gi 6ver i
I6sligt tillstdnd (soltillstdnd) och uttvittas ur markens 6vre lager i stillet
for att anrikas. Med andra ord, om podsolering borjar pd en brun-
jordsmark, d. v. s. om vegetationen Overgdr frn att ha varit ortrik till
ris- och .mossrik, borja de hopade humuskolloiderna i markens Gversta
skikt att 16sas och genom uttvittning férsvinna. Markens vre lager far
sakerligen hiarigenom en betydligt reducerad formaga att kvarhélla vatten
under torra perioder, och utgdres underlaget ej av en djup och vatten-
kvarhillande avlagring, torde litt en uttorkning av marken uppst8, all-
deles som pa en mager, sandig dker, som ej blivit vil gddslad.

Orsaken till att de ortrika granskogarna pd hyperitbergen ej som &
andra bidttre marker kunna Gvergd till goda hagmarkstyper tdnker jag
mig did pa foljande sdtt. Nir granskogen avverkats uppstir forst en
yppig nitratvegetation. Om genom intensiv betning all tillférsel av ma-
terial till en fortsatt humusbildning, d. v. s. blad, kvistar och andra
rester av hyggesfloran och de uppspirande lovbuskarna borttages, maste
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markens humushalt hastigt minskas. Det forsiggdr namligen en mycket
livlig formultning under inflytande av rikligt ljus och en synnerligen
aktiv mikroorganismflora. Antagligen minskas humusmingden ej blott
i sjilva mullen utan dven i brunjordslagrets 6versta del. Harvid f6rsva-
gas #ven de ovre markskiktens foérméga att kvarhdlla vatten och da
marken dr tunn, intrdder omedelbart en uttorkningsprocess. Mot denna
ir Ort- och grisvegetationen mindre motstdndskraftig och risen jamte
en del mossor bli snart hdrskande. Hairefter sker ingen nimnvard for-
lust av rdvara till humusbildningen genom betning, men i stillet f6r mull
bildas nu under inflytande av risvegetationen en rdhumus: marken har
nu kommit i det stadium av bérjande podsolering, som ovan beskri-
vits. Ett avbrinnande av marken paskyndar naturligtvis an mera denna
utvecklingsgdng genom att dnnu hastigare forminska humusméidngden i
marken. ‘

Det dr sdlunda ur markbiologisk synpunkt litt att forstd, hurusom
den behandling frdn minniskans sida, som hyperitplatderna varit utsatta
for, maste ha lett till det resultat, som man nu sid ofta ser. Redan fore
méinniskans ingripande kunna skogseldar temporirt ha framkallat snarlika
vegetationsforandringar. Ur skoglig synpunkt maste foreteelsen betecknas
som skadlig. Lyckligtvis 4r denna vanligen litt att reparera. Man ser huru-
som starkt vixtlig unggran hir och diar formar taga sig upp pa de van-
virdade markerna. Tydligen behover granen blott en liten fuktig skreva
for att komma upp, sedan den vil kommit dit (se fig. 11). Under granen
samlas snart forna av barr och mossa, som humifieras och i sin tur kan
kvarhédlla fuktighet och befordra ytterligare humusproduktion. En plan-
tering av gran ldnkar darfor fort nog in markens utveckling pa ritt spar.
Om detta vittna nu talrika utomordentligt vackra granbestind & berg,
som vid tiden for RINGII bestk ej synas ha dgt storre, sammanhangande
skogar.

Sannolikt 4r det de ovan beskrivna vixlingarna mellan mullbildande
och r@humusbildande vegetationstyper, som pa hyperitmarkerna framkallat
de & sid. 129 nimnda vixlingarna mellan brunjords- och podsolprofiler.
Troligen har podsolering borjat i flickar med moss- och risrik vegeta-
tion, som uppstdtt efter huggning eller brand (efter nitratvegetationen).
Vid en foljande upprepning av saken har just denna flick varit sd
att siga disponerad for samma utvecklingsférlopp och podsoleringen har
dirigenom tilltagit. Endast pd s sdtt dr det i min tanke mojligt att
toérstd, att den ridande brunjordsprofilen hdr och dir overgdr i fullt ut-
bildad podsol, medan man ej si ofta fir se ytor med verkligt svag,
borjande podsolering.
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Jédmforelse mellan marken i ett Ortrikt granbestidnd och ett ris- och
mossrikt tallbestand, bigge pa hyperitgrund med brunjordsprofil.

- Att pdtagliga skilnader i humusticket foreligga mellan de bista ort-
rika granskogarna och de mer eller mindre risrika betesmarkerna pd
hyperitgrund 4r mycket tydligt. I det ena fallet foreligger mull, i det
andra en visserligen godartad men dock tydlig rahumus. Det {6rra vixt-
sambhillet visar ofdrtydbart symptom av en ganska kraftig kalkverkan,
de senare knappast alls eller i ringa grad (jfr RINGIUS l. c.). Det kunde
d3 vara av intresse att soka bestimma vad man skulle kunna kalla den
aktuella kalkverkan & tvd ytor med s& olikartad vegetation som m&jligt
men i 6vrigt lika forhallanden. Med aktuell kalkverkan skulle d& forstis
ett uttryck for den kalkmingd, som &dr for vixtligheten for 6gonblicket
disponibel. Aven vore det av virde att i vrigt studera de olikheter,
som eventuellt forefinnas mellan marken i de bada vixtsamhillena.

I jorden nirmast under humusticket finnes i en brunjordsprofil en
ganska stor midngd utflockade kolloidala dmnen av savil organisk som
oorganisk natur. (Se sid. 106.) Dessa kolloider absorbera utom vatten
aven minerala salter, vilka senare kunna gd i 16sning i markvitskan nir
denna dr fattig pd salter. Nir markvitskan genom vittring eller pd grund
av utlosning ur vixtavfall blir rikare pd samma mineralsalter, kunna de
ater absorberas av jorden. Brunjordsskiktet verkar sdledes som ett slags
regulator pd tillgdngen av nirsalter; det héller &verskottet kvar och
distribuerar det sedan langsamt, varigenom vegetationens behov pi ett
limpligt sitt tillgodoses. Denna egenskap hos brunjorden &r mycket
gynnsam och skiljer den fordelaktigt frin podsolen, som just kiinneteck-
nas av ett icke absorberande skikt, blekjorden, nidrmast under humus-
lagret. For ett studium av markens aktuella kalkverkan ir tydligen sjilva
brunjordskiktet allra limpligast. En f{orindring i denna del av mark-
profilen dr ocksd av en mycket mera genomgripande natur dn en for-
dndring i humustidcket och ger en direkt inblick i de processer, som
reglera jordmansbildningen. Vid min undersdkning har jag dirfor valt
att granska brunjordsskiktet narmast under humuslagret.

Dé jag antar, att de ris- och mossrika tallbestind som finnas strédda
bland betesmarkerna pa hyperitplatderna beteckna den lingst gdende
forsimringen av marken vid jimforelse med de ortrika granskogar, som
utan tvivel en ging vixt pi densamma, har jag valt ett dylikt tallbestind
samt ett typiskt Ortrikt granbestdnd i och f6r jamférande undersékning.
De bada markytorna, som underséktes uppfyllde foljande villkor:

1. De ligo pa plan platdmark & hyperitgrund. Den ortrika granytan
lag i sydostinden av Torsberget (Mdlnbacka), den risrika tallytan a
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sydidnden av Vallserudshdjden ej lngt fran byn Laskerud, Nyed. Bast
hade varit, om ytorna legat bredvid varandra pd samma berg, men det
var ej mojligt att finna tvd sddana ytor, som i andra avseenden voro
lampliga.

For mojligheten att jamfora hyperitens kalkverkan pd de bida ytorna
var det di nodvindigt att for det forsta tillse, att bergarten & tallytan
ej var av ndgon simre beskaffenhet utan lika eller battre, jimfort med -
bergarten pa granytan. En okuldr undersokning av hyperiten och dess
sitt att vittra pd de béda lokalerna kunde ej uppvisa nagon olikhet dem
emellan. Aven belyses detta av tab. 2, som anger, att den klorammonium-
losliga kalken, som delvis beror direkt av hyperitmaterialet (se sid.
146 och tab. 2) snarast dr storst pd tallytan. Kinsligare dn dessa maitt
pd bergartens kalkverkan ar dock inverkan pa vegetationen, dir denna
ej dr av kulturen fordndrad. Harvid dr att mirka, att Vallserudshoéjden,
som dr ett av mellersta Virmlands storsta hyperitberg, bir i sin norra
inde flera utomordentligt produktiva granbestdnd, se fig. 6. Pa bergets

. sydligt beligna sluttningar &t vister och Oster, ddr hyperitens inverkan
framtrader dnnu starkare (p& grund av den nord-sydliga isrérelsen), hir-
skade den yppigaste vegetation, som jag Gverhuvud taget har pdtriffat
i denna del av Virmland, och detta endast nigra steg frdn den del av
platdn, dir den undersokta tallytan ligger. Jordmanen utgjordes i
sluttningen av brunjord delvis med ett 25 cm miktigt lager av den allra
fetaste mull. Triddvegetationen hir var ej sluten, den bestod av ndstan .
uteslutande 16vtrdd, mest bjérk och grdal men dven instrédda l6nnar,
ronnar, hassel o. s. v. A en punkt & vistsluttningen antecknades féljande
vaxter: Urtica dioica, Stachys silvatica, tillsammans ymniga, bildande en
manshdg, svdrgenomtringlig vegetation. Dessutom férekommo yviga
sndr av hallon och vinbdrsbuskar m. fl.  Ytterligare antecknades Aciza
spicata, Pleris aquilina, Polystichum filix mas, Impatiens noli tangere,
Anemone  hepatica, Hylocomium triguetrum. En jamforelse med de av
RINGIUS beskrivna lokalerna ger vid handen att denna vegetation &ver- -
ensstimmer med de yppigaste hyperitvegetationer, som han beskrivit.
" P& sluttningarna av Torsberget finnes dven en mycket yppig vixt-
lighet, delvis av samma arter, som ovan ndmnts. Dock har jag hir ¢j
iakttagit Urtica dioica. RINGIUS (1888 a, s. 200), beskriver dven en
lokal frdn Torsberget med smyllhaltigare och fuktigare jordmin», men
denna saknar Stackys silvatica och Urtica dioica. Det torde vara tyd-
ligt, att bergarten i Vallserudshéjden ej limnar ndgot Ovrigt att onska
betriffande férmigan att framkalla en yppig vegetation. Den torde &t-
minstone ej vara sdmre dn hyperiten i det med granskogar till storsta
delen bevuxna Torsberget.
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2. Mordnerna pa de bada ytorna borde vara lika rika pd hyperit-
material eller om si ej var fallet borde tall-ytan vara den rikaste. D3
Vallserudshojden dr ett storre berg dn Torsberget och dessutom &r ut-
strackt i norr—sodder, medan Torsbergets lingdriktning ir NV—SO, si
ar det tydligt, att mordnen i syddnden pd Vallserudshdjden, dar tallytan
ir belagen, bor pd grund av isrorelsen vara rikare pd hyperit dn &
granytan pa Torsberget. Si visade sig ocksd vid detaljundersékning
vara fallet, se tab. 3.

3. De bada ytorna borde dga lika djupa moriner, vilka borde vara s3
likartade som md&jligt. Markens medeldjup & granytan var 43 cm, &
tallytan 40 cm (se tab. 5). Mordnen var pd bigge ytorna likformig,
mycket stenfattig och alldeles obearbetad av vatten. Den innehéll utom
hyperit i huvudsak gnejs och ndgot dalasandsten. Halten av grus var
pa biagge ytorna obetydlig. Ett ur médnga synpunkter likformigare och
for jamférelse battre dgnat mordnmaterial torde ej kunna fis.

4. Markprofilen, bortsett frin humuslagret, var i bigge fallen en till
synes likartad brunjord. Deunna forefoll pa tallytan méjligen en nyans
ljusare firgad och ndgot litet mera sammanpackad, men dessa skillnader
voro sid smd, att de ej med sdkerhet kunde faststillas.

Slutligen borde insamlingen av proven for undersdkningen ske samti-
digt. D& detta var omdjligt, togs forst prov frin tallytan (den 5. 8.
1920) och direfter frén granytan (den 9.8). Den 6 .och 7 augusti in-
triffade ett intensivt regn, varfor jorden & granytan borde blivit mera
urlakad dn den & tallytan.

De sikert iakttagbara skillnaderna mellan de bdda provytorna voro
salunda egentligen sjilva vegetationens och humuslagrets beskaffenhet.
Vegetationen illustreras av féljande stdndortsanteckningar:

1. Provyta & sOdra delen af Torsbergets plata.

Ho6jd 6ver havet: omkring 210 m. Storlek 3—4 ar, formen oregel-
bunden, betingad av en liten lokal platd. Skogsbestdnd: Synnerligen
vixtlig, genom avverkning eller méjligen vindfille, ndgot utglesad, o6rt-
rik granskog.

Orter, rikl."

Ozxalis acelosella str., Anemone hepatica tunns., Phegoperis dryopileris t,
Pteris aquilina t, Trientalis europea t, Orobus tubevosus t, Majanthemum
bifolium t, Viola riviniana t, Paris quadrifolia (& en flick) t, Fragaria
vesca t, Anemone nemorosa t, Rubus saxatilis t, Epilobium angustifolium
enstaka, Vicia silvatica e, Lactuca wmiralis e, Melampyrum silvaticum e
Veronica chamedrys e, Pyrola chlorantha e.

Gris, str.
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Calamagrostis arundinacea t, Aira flexuosa t, Melica nutans e, Agro- -
stis vulgaris e.

Ris, str.

Vaccinium myrtillus str, Vaccinium vitis idea t, Linnea borealis s.

Mossor, rikl.

Hylocomium triquetrum s., Dicranum undulatum t, Dicranum sp. s.,
Hylocomium parietinum s., Hylocomium proliferum t, Astrophyllum sp. t,
Polytrichum commune t.

2. Provyta & Vallserudshéjdens sddra del.

Hojd over havet: omkring 180 m. Storlek 3—4 ar, form oregel--
bunden, betingad av en liten, lokal platd. Skogsbestdnd risrik tallskog
av ej sidrdeles vacker typ, i &r genom avverkning utglesad, forut tim-
ligen sluten, dock med rikligt ljus frin bestdndets sidor. I ytans peri-
feri enstaka, vixtliga unggranar.

Ris, rikl.

Vaccinium myrtillus ste, Vaccinium vitis idea s., flickvis rikl, Pyrola
umbellata i en flick s.

Orter, str.

Majanihemum bifolium str, Pleris aquilina str-tunns, Lathyrus praten-
sis t, Fragaria wvesca t, Lusula pilosa t, Vicia cracca t, Melampyrum
pratense t, Campanula rotundifolia e, Trientalis europea e, Orobus tube-
rosus e, Pyrola chlorantha e, Oxalis acetosella e, Epilobium angustifo-
lium e, Potentilla erecta e, Anemone hepatica e (ett par exemplar), Py-
rola secunda e, Melampyrum silvaticum e, Anemone memorosa e, Ranun-
culus acris e.

Gris, str.

Aira flexuosa t, Agrostis vulgaris t, Festuca ovina t.

Mossor, flickvis rikl.

Hylocomium parietinum och D.cranum sp. str. (Hylocomium proliferum
och H. #riguetrum saknas.)

A vardera ytan upptogos tio profiler, ur vilka prov insamlades. A
granytan pa Torsberget fanns 6verst ett mullager av tre till fem cm:s
miktighet. Hirunder kommer normal brunjord, ganska lucker, timligen
oforandrad inda till hillen. I en profil visade brunjorden Overgang till
podsolering med 1 cm:s svag blekjord. A tallytan pi Vallserudshdjden
forefanns omkring fem cm rdhumus, som neddt i allménhet var ganska
mullartad. Under denna var det normal brunjord si gott som oférdnd-
rad till hillen. I alla profilerna togs ett prov av mineraljorden nirmast
“under humuslagret, som férst noga avskrapades. Proven togos medels
en stdlring av fem cm:s djup och 500 kbcm:s volym, varigenom lika
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volymer kunde erhdllas. Denna provtagningsmetod 4r beskriven av
HESSELMAN (1910). Att éverhuvudtaget det var mdjligt att i morin ta.
prov pa detta sitt berodde uteslutande pa den ldga halten stenar. Stérre
rotter undvekos vid provtagningen och finare rétter avskuros med en
skarp kniv. De erhdllna proven hilldes i tygpdsar, varvid noga tillsigs,
att allt foljde med. Hirefter medtogos. de till Forsoksanstalten for vi-
dare undersokning. Ett prov frdn granytan kasserades dock fore un-
dersokningen pd grund av abnormt hoég kolhalt.

A laboratoriet undersdktes proven pi foljande sitt. Sedan de bretts ut
p&4 papper och fitt lufttorka, bestimdes deras vikt. Detta upprepades, tills
de ej lingre minskade i vikt genom fuktighetsavgivande. Hirefter frinsikta-
des grusmaterialet (kornstorlekar 6ver 2 mm) samt en del rotter. Volymen
bestimdes pd grusmaterialet och frindrogs provets ursprungliga volym, 5oo
kbcm. Med ledning av den si erhdllna volymen och provets vikt {minskad
med grusmaterialets) bestimdes volymvikten av finjorden i naturlig lagring.

I grusmaterialet, som i genomsnitt uppgick till 7 proc. av provens vikt,
bestimdes hirefter med hjdlp av Thoulets 16sning, sp. v. 2,69, hyperithalten.
Detta tillgick pd f6ljande sitt. Gruset, som skulle separeras, tvittades noga
med losning av surt kaliumoxalat och direfter med vatten och utspidd ammo-
niak. Hirigenom avldgsnades sdvil oorganiska som organiska kolloidhinnor,
varvid dven bidrog den mekaniska bearbetning, som materialet undergick vid
de upprepade skoljningarna. Det silunda rengjorda gruset lufttorkades och
separerades med Thoulets 16sning, I denna sjunker alla hyperitmineral me-
dan gnejsens huvudmineral, kvarts, kalifiltspat och sur plagioklas flyta. De
i ringa procent i gnejsen forekommande morka mineralen, frimst glimmer,
spela ingen roll vid anvindande av sd grovt material, som i ifrigavarande
fall; dessa mineral sjunka eljest i l6sningen liksom hyperitmineralen. Genom
utplockning med pincett och granskning med lupp kontrollerades att de er-
héllna fraktionerna blevo fria frin gnejs, resp. hyperitmaterial; detta var ej
sd svart, d& hyperitkornen ha ett mycket karaktiristiskt utseende.

Den vid siktningen erhdllna finjorden blandades omsorgsfullt. Humushalten
bestimdes hirefter medels forbrinningsanalys (enl. Tamm 1917). For att
bestimma vad jag skulle vilja kalla den aktuella kalkverkan i marken gjordes
f6ljande undersokning: Tva generalprov, beredda av lika viktsmingder av
proven frdn vardera provytan extraherades med tioprocentig klorammo-
niumlésning (1o gr finjord, 40 kbcm 18sning) under tre timmar pd vatten-
bad. Efter extraktionen fylldes det hela i mitkolvar av 100 kbcm:s volym
och av detta uttogs 75 kbcm. 16sning, som filtrerades och analyserades pa
kalk. Resultatet framgir av tab. 2. Forsok gjordes dels med naturlig fin-
jord, dels med svagt pulveriserad sidan. Egendomligt nog gav den opulve-
riserade jorden ndgot hogre kalkvirde, vilket mdjligen berodde pd att dessa
extrakt pd grund av en tillfillighet fingo std tvd timmar i rumstemperatur
innan de utspdddes och filtrerades. Tv4 extrakt, ett frin vardera ytan, be-
handlades samtidigt och -absolut likformigt. Det visade sig inga nimnvirda
skillnader mellan den  klorammoniuml@sliga kalkhalten pd de béda ytorna,
snarast var kalkhalten hogst & den tallbevuxna ytan. D& detta kunde anta-
gas bero pd, att jorden & denna yta genomsnittligt var rikast pd hyperit,
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Tab. 2. Undersékning av klorammoniumextrakten.

Untersuchung der H,NCIl-Extrakte. Ca0

Procent av finjorden
Prozent der Feinerde

1. Tallytan., generalprov ............cccooeveriiiiiiiiiiiieiiiiiiieiiiaieaens 0,004
Die Kiefernfliche, Generalprobe,

2. Granytan, generalprov ..................ccoiciiiiiiiiiiiiiiii 0,003
Die Fichtenfliche, Generalprobe. ’

3. Tallytan, generalprov, pulveriserat .....................ccoooiil. ' 0,083
Die Kiefernfliche, Generalprobe, pulverisiert,

4. Granytan, generalprov, pulveriserat ..................c..coooeiiiiiini. 0,081
Die Fichtenfliche, Generalprobe, pulverisiert.

5. Ovittrad hyperit, grovt pulveriserad ......................c..... e 0,075
Unverwitterter Hyperit, grob pulverisiert.

gjordes ett klorammoniumextrakt pd ovan beskrivna sitt & 1o gram pulveri-
serad hyperit, frdn vilken fére invigningen det finaste pulvret genom siktning
genom missingduk av maskstorleken o, mm bortskaffats. Resultatet av
denna undersokning (se tabellen) visar tydligt, att den ovittrade hyperiten
dven 1 grov kornstorlek si pass mycket sénderdelas vid den beskrivna pro-
ceduren, att de erhdllna mingderna klorammoniumlgslig kalk i generalproven
med all sannolikhet kunna anses ha till storsta delen uppkommit genom hy-
peritmaterialets direkta sonderdelning.

Denna lilla undersdkning limnar en intressant inblick i den ganska allmint
anvinda klorammonium-metodens for bestimning av s. k. assimilerbar kalk
virde och rickvidd i friga om mineraljord. Det &r uppenbart, att nir mi-
neralmaterialet i en jordmdn bestir av gronstensmineral, sirskilt kalkrik pla-
gioklas, si& kan den ifrigavarande metoden ge till resultat en kalkmingd,
som ej dr direkt jimforbar med en kalkmingd, som man fitt i en an-
nan jordmdn, dir den klorammoniumlésliga kalken uteslutande varit till-
finnandes i absorberad form. En fran alla kolloider fri jordart, som in-
nehdller dylika mineral, kan exempelvis ge en avsevdrd halt av s. k.
assimilerbar kalk. I de av mig granskade generalproven &r det tydligt,
att en helt annan metod f6r bestimning av den aktuella kalkverkan
méste tillgripas. Jag valde d4 det svagaste av alla losningsmedel, rent vat-
ten, och detta s& mycket hellre, som hirvid den bekvima besiimningen av
extraktens elektrolytiska ledningsférmdga kan anvindas for att komplettera
den rent kemiska undersokningen. Det gillde da forst att utexperimentera .
metod for framstdllande av limpliga vattenextrakt. ' Hirvid gick jag tillviga
pd f6ljande sitt: Vixlande mingder finjord, fr. o. m. 2 gr av ett prov
extraherades under skakning i en flaska av jenaglas i maskin med rent vatten
av sp. ledningsférmigan 1,5.1076, (15°. Hirefter filtrerades vitskan genom
en platinakon ned i ett elektrodkirl, i vilken ledningsformigan kunde be-
stimmas. Forst utréntes, att en timmes skakning var tillridckligt, for att
uppnd den hogsta ledningsformiga, som kunde fds. Forsoken med olika
mingder jord och 5o kbem. vatten illustreras av foljande tabell (Tab. 3).
Det visade sig, att ledningsférmigan vixer ungefir proportionellt med ming-
den jord till 5o gr jord, d. v. s. lika viktsmingder jord och vatten. Hir-
efter blir blandningen si tjock, att arbetet forsviras; samtidigt synes led-
ningsférmigan 4ter minska, sikerligen beroende pé att den tjocka vitskan
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Tab. 3. Specifika elektrolytiska ledningsférmigan vid 15° C. hos extrakt av jord
med vatten.

Die spezifische elektrolytische Leitfdhigkeit bei 15 ° C. von Wasserextrakten des Bodens.

Mingd jora per 50 kbcm vatten, gr. Sp. ledningsforméga, recipr.-ohm, )

Boden pro so Kbcm Wasser. Sp. Leitfihigkeit.
2 ) 0,44 . 1O—*
4 0,76 . 10—*
6 1,08.10—*
8 I,38.10—*
10 1,74.10—*
15 2,19. 10—*
30 4,46 . 10—4
50 6,65. 10—*
100 3,62. 10—

Anm. Vattnets egen ledningsférméga, 1,3. 10—, har alltid frindragits de erhillna virdena.

ej kan effektivt omskakas. Metoden for framstdllande av vattenextrakten var
nu klar; jag tog lika viktsmingder jord och vatten, vilket bildade en vil-
lingartad vitska, som skakades 1 timme, filtrerades under loppet av natten
genom en platinakon ned i ett ledningsformdgskérl, som morgonen dirpd
nedsidnktes 1 ett stort kidrl av temperaturens 15,0 grader C., varefter det
elektriska ledningsmotstindet bestimdes medels en Wheatstones brygga (me-
deltal av 'tio avldsningar).

P& det beskrivna sittet bestimdes ledningsformigan hos vattenextrakt av
alla de tagna jordproven. Av de bidda generalproven gjordes vattenextrakt
pd samma sitt, utgdende frin 200 gr. jord och vatten. P& dessa extrakt
bestimdes dels ledningsférmigan, dels den uppldsta mingden kalk och mag-
nesia. Av jdrn och aluminjum funnos endast ovigbara spdr och ej mycket
mer av magnesium, sdsom framgdr av tab. 4. D& man kan utgd frin att
det miste alstras mindre mingder 16sliga alkalisalter dn kalcium- och mag-
nesiumsalter i hyperitmarken (jfr sid. 130 och tab. 1), som innehdller dessa
dmnen i mycket svirlosligare mineral dn kalcium och magnesium, gjordes
ingen bestdmning av alkalierna, vilken skulle blivit mycket osiker, di jag
saknade ldmpliga platinakirl. Ledningsférmdgan hos extrakten av general-
proven stimde synnerligen vil med den ledningsférmiga, som berdknades
som medeltal av ledningsférmigorna & motsvarande partialprov. Under an-

Tab. 4. Undersdkning av vattenextrakten av generalproven.

Untersuchung der Wasserextrakte der Generalproben.

CaO. MgO. Sp. elektrisk led-

Procent av finjorden. Procent av finjorden. ningsférmiga 15°.

Prozent der Feinerde. Prozent der Feinerde. Sp. elektr. Leitfihig-

keit 15°.
Tallytan ..... PPN 0,0022 0, 0001 2,16, 10—*
Die XKiefernfliche.
Granytan ................cccceeiiiiiinnnn. 0,0041 0,0002 4,12, 10—*

Die Fichtenfliche.



Tab. 5. Under#dkning av 1o markprofiler i ris= och mossril.c tallskog och nio profiler i &rtrik granskog, bigge pi hyperitgrund.

Untersuchung von 10 Bodenprofilen in zwergstrauchreichem Kiefernwald und 9 Profilen in kriuterreichem Fichtenwald, beide auf Hyperit.

Specifika elektr. led-
ningsférmagan hos

Profilens djup till Morinens hyperit- Finjordens " e ktet Vatt.enltislig .ll{alk pr
hyperithillen, halt, litervikt, Humus pr 1. jord. va e“eg‘ raktet, L Jord,. l?eraknad.
Tiefe des Profils Hyperitgehalt der Litergewicht des Fein- Humus pro L. Boden. 15 C . Wasserlslicher Kalk
bis zum Felsgrund. * 7" Morine. bodens, Sp. elektr. Leitfahigkeit pro L. Boden,
des Wassgrecxtraktes berechnet.
15 .
Cm, % Gr. Gr. Recipr.-ohm Gr.
A. Tallskogen (Der Kieternwald.)
50 32 1155 30 2,84, 10— 0,032
50 92 1079 38 1,08 0,021
20 62 1238 42 1,84 0,022
30 68 955 61 1,58 0,015
50 14 1 081 40 1,58 0,017
40 84 958 38 ’ 2,34 0,022
35 60 I127 25 3,03 0,033
52 93 1 20§ 20 I,s5 0,018
35 20 981 51 1,76 0,017
35 73 1108 42 2,66 0,029
Medeltal 40 60 1038 38,7 + 3.8 2,12, 10—* + 0,17, 10—* 0,0226 + 0,0020
Mittel.
B. Granskogen (Der Fichtenwald.)
63 21 864 72 7,75 . 10—* 0,066
45 5 914 65 4,49 0,045
40 28 887 70 6,64 0,059
60 16 938 46 2,32 0,022
50 i 1207 26 3,13 0,038
30 40 1039 41 347 0,036
35 55 1028 51 4,18 0,043
32 94 1166 34 3,02 0,035
33 53 964 47 2,45 0,024
Medeltal 43 35 1 000 50,2 + 5,3 4,16 . 10—* 4+ 0,63, 10—* 0,0404 + 0,0048
Mittel. .
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tagande . att samma forhillande forefanns mellan kalkhalt och elektrolytisk
ledningsférmdga 1 generalprovsextrakten och partialprovsextrakten har kalk-
méngden i de senare berdknats ur den erhdllna ledningsférmégan,

Resultatet av undersdkningarna av partialproven framgdr av tab. 5 A och B.
Det visade sig, att marken i den Ortrika granskogen dr humusrikare &n i
tallskogsmarken. Dock é&ro de erhdllna skillnaderna ej si stora, att de till-
lata sdkra slutsatser. Sékerligen skulle de blivit stérre, om man kunnat skilja
mellan de pd kolloidal vig utflockade humusméingderna och makroskopiska
fragment av rotter, kvistar, barr o. s. v. som vid f6érbrinningsanalysen alltid
komma med. Den aktuella kalkverkan, illustrerad av den i rent vatten 16s-
liga kalkmidngden, &r emellertid avgjort stérre i granskogsmarken och detta
till trots av att hyperithalten hdr blott dr hilften mot i tallytan. Hog led-
ningsférmiga (resp. halt av vatterloslig kalk) visar i ingendera provserien
ndgon tendens att folja hyperithalten, utan varierar fullt oberoende av denna.
Ej heller foreligga ndgra maxima i ledningsformiga i de bida profiler pd
tallytan, ddr blasippsplantor foérekommo, liksom ej heller fordelningen av de
dvriga markvixterna visade ndgot samband med densamma. Foér bedémande
av dessa senare frigor mdste emellertid det statistiska materialet anses all-
deles for litet och det kan hirvid blott vara friga om att soka spdra nigon
tendens. Ett fenomen av intresse dr att sdvidl humushalten som sp. lednings-
férmégan visa de stdrsta variationerna i den Ortrika granskogen.

Det intressantaste resultatet av undersékningen av jordproven frdn de
biagge provytorna dr att den aktuella kalkverkan, d. v. s. den vatten-
losliga kalken, ej synes direkt beroende pd halten av kalkrika
mineral utan pd det allmidnna marktillstdndet. Fordndringgn

.1 marken under inflytande av en 6rtrik markvegetation stric-

ker sig ej blott till humusticket utan dven ned i mineraljor-
den, d4ven om den ej dr iakttagbar med 6gat. Den yttrar sig
pd sd sdtt att storre midngder kalk bli 16sliga och kunna ut-
6va inverkan. Forst med hjilp av en limplig vegetation och ett
gynnsamt humustdcke mobiliseras den minerala kalken i full utstrick-
ning. Detta resultat ar i den bidsta samklang med de i det foregdende
skildrade vegetationsforindringarna & hyperitmarkerna. Det bekriftar
pa den direkta observationens vig, att en god markvard dr i stdnd
att framlocka mineralmaterialets gynnsamma verkningar.

Som allmint resultat av sdvdl de Oversiktliga som de mera detaljerade
undersokningarna angdende hyperitens inverkan pa skogsmarken i Virm-
land vill jag framh&lla foljande:

Hyperitens inverkan pd markens beskaffenhet och produktionsférmaga
ir blott en, visserligen viktig, men ej dominerande faktor i skogens liv.
Minst lika viktig &r skotselfaktorn. Dirigenom att mordnerna i stora
delar av de trakter, det hidr giller, dro ovanligt tunna, blir marken i
regel langt kinsligare for skotselfaktorn dn pd manga andra hall. Ge-
nom en god skotsel fir man snabbt fram hyperitens goda inverkan och
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uppndr en utomordentlig massaproduktion hos granen. Under inflytande
av vanvard och bristande skotsel diaremot forvandlar man ldtt de tunna
hyperitmarkerna till synnerligen daliga hagmarker.

Huvudsaken for bibehillandet av markens produktivitet vid skotseln
av skog pd tunna hyperitmarker #r tydligen att varda och bibehalla
humustidcket. Detta kan ske i en granskog genom att vid trakthugg-
ning sd snabbt som méjligt uppdraga ett nytt bestdnd, som snart skin-
ker marken ndodig skugga, eller genom bliadning. A de hogsta platierna
med tunnaste jord och stark benidgenhet f6r vindfillen, torde det senare
skogsbrukssdttet vara att tillrdda. Ett trakthygge utan kultur medfor
uppkomsten av tidta IGvbestdnd, vilket ur markens synpunkt ingalunda
ar skadligt, men vars existens bor tolereras eller ej beroende pd eko-
nomiska skil. Alldeles att avrdda dr emellertid att s6ka forvandla hy-
peritplatderna till betesmarker, som s ofta blivit fallet. Harigenom for-
stor man temporirt markens av naturen si héga produktionsférmiga.

Pa betesmarkerna synes det som si ofta i andra fall vara fuktigheten
som reglerar markvegetationen och diarmed humustillstindet. Ett gott
humustillstdind i sin tur mojliggér bevarandet av fuktigheten & dessa
tunna marker, vilket naturligtvis dr av hogsta vikt.

- Da granen synes ga upp dven pd de mest forstérda hyperitmarker,
om den blott kan komma dit, synes det bista sittet att forsdtta sidana
marker i gott skick vara att fortast méjligt dra upp granbestand & de-
samma. I och med att dessa sluta sig, nybildas ett humusticke, som
sedan kvarhaller fuktigheten och mojliggdr skogens fortsatta trivsel.
Under inflytande av det kalkrika mineralmaterialet bildas det i sinom tid
mull och markvegetationen blir 6rtrik. P& sd sdtt ha sikerligen flere av
de utomordentligt vackra granbestdnden & hyperitplatderna uppkommit.

De slutsatser, som hir dragits angdende hyperitens inverkan & marken
dga en allminnare giltighet. En mineralgrund, den ma vara aldrig sd
gynnsam, dr blott en faktor i en konstellation av flera andra och mingen
géng kan dess goda inflytande pi marken motverkas fullstindigt av
andra faktorer. Ett exempel hirpd har jag redan’ tidigare beskrivit fran
Ragunda i Jamtland (TAMM 1920 s. 140), hdr har en lavrik tallhed upp-
kommit pd en med kalkstensmaterial inblandad sand, sikerligen uteslu-
tande pd grund av att markfuktigheten varit for ldg for andra skogs-
typer. Fran Tyskland (NIKLAS 1920), har nyligen beskrivits hurusom
marker med utomordentligt produktiva skogar pd grund, kalkig mark
genom trakthuggning blivit nistan forstérda och forsatta i ett mycket
lagproduktivt skick. Hir moter oss uppenbarligen ett fenomen av be-
sliktad natur med de ovan beskrivna féreteelserna & hyperitmarkerna.
I Norge, dir den storsta delen av landets skogsareal bestar av
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ganska tunna marker, ofta till f6ljd av rik mineralgrund och topogra-
fiska faktorer hogproduktiva, har som bekant blidningsbruket blivit den
hos befolkningen rotfista skogsbruksformen. Man kan ej virja sig for
den misstanken att hirvid sorgliga erfarenheter av kalhuggning av tunna
marker med &tféljande betesbruk spelat in, och sméningem inom stora
delar av landet bringat trakthyggesbruket i misskredit. Ett trakthygges-
bruk pd tunna marker mdste naturligtvis mer dn eljest ligga an pd
snabba och ej felsliende kulturer.

Om brunjordens degeneration pa mineraliskt svaga marker.

Ovan har visats, att brunjorden pa hyperitbergen i vissa fall kan
overgd till podsol. Det forsta stadiet i en sddan 6verging representeras
av marken i det detaljundersokta tallbestdndet & Vallserudshéjden, dir
dock ej férindringen hunnit lingre, dn att den troligen ganska hastigt
kan gi tillbaka. Aven dir forindringen gitt lingre, s att en verklig
podsolprofil hunnit uppkomma, har den ej blivit 6desdiger. Om ocksa
brunjorden endast med svarighet (under inflytande av mull och maskar)
kan 3terbildas, s betyder detta icke si mycket, enir dven de podsole-
rade hyperitmarkerna lamna en mycket hog produktion. Orsaken till
detta dr utan tvivel hyperitens hoga kalkverkan, som gor sig gillande
sd fort marken underkastas en dndamaélsenlig behandling. Vad betyder
da brunjordens forindring till podsol & marker, som sakna bestdndsdelar
med hog kalkverkan, vilken som nidmnts verkar starkt himmande pd
markens degeneration? Detta dr i sjdlva verket ett omfattande problem
for sodra Sveriges skogsskotsel.

Brunjorden och liknande, 4dnnu ej detaljundersckta jordmanstyper
hiarska i Skane och Blekinge samt spela en mycket stor roll i Halland,
Bohuslin, Sméland, Oster- och Vistergotland samt Malarlandskapen. I alla
dessa landsdelar dr brunjorden att anse som ett tecken till att 16vskog
eller l6vingar fordom vuxit pd marken i friga. P& dylika jordméaner
planteras nu ofta gran och dirvid uppnds en storartad massaproduktion
om #n rotskador pligar reducera virdet pi virkesskérden. I de tita,
rena granbestinden fOrsvinner Ortvegetationen och en rdhumus, huvud-
sakligen bildad av granbarr bérjar bildas. I bokskogarna hinder att den
frdn borjan befintliga bokmullen av en eller annan anledning, s8som stro-
hamtning o. s. v. borjar 6vergd i bokrdhumus (boktorv). I sjilva verket
inledes hirigenom en markforindring av alldeles samma slag som den
jag ovan studerat i hyperitmarkerna.

Det ar emellertid tydligt, att hela denna markférindring stiller sig
ganska olika i olika mineralisk grund, d. v. s. beroende pi vilka berg-
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arter, som ingd i marken. Ar mineralgrunden kalkhaltig sisom meren-
dels i s6dra och mellersta Skdne och pa Omberg kan visserligen i de
tita granbestinden det bildas en tunn rdhumus, men s fort genom gall-
ring mera ljus slippes pd marken, férbittras humustillstindet igen, 6rter
inkomma och det f{6refaller som om det skulle vara litt att aterfora
marken 1 sitt ursprungliga skick. Granskogen blir av en god, ortrik
typ och forhdllandena 6verensstimma i det hela med dem som rdda &
hyperitmarkerna i Viarmland eller stilla sig 4n gynnsammare.

Om mineraljorden lider brist pd kalk, d. v. s. om den bestar av gnejs
och granit eller porfyr och leptit, sisom flerstides i Smaland, stiller sig
saken annorlunda. Man triffar i bokskogar pd gnejs- och granitmorin
ofta flickar med rdhumus och t. o. m. stundom mycket stark podsole-
ring mitt i en terring med brunjord. I tita, planterade granbestind pd
bokmark med brunjord pd granitgrund kan man antriffa profiler med
borjande podsolering: en—tvd cm:s miktig blekjord. Man har hir
samma fenomen-som si utomordentligt skildrats av P. E. MULLER frin
Danmarks bokskogar. I Nordvasttyskland ha dven talrika erfarenheter
gjorts av granskogens degenererande inverkan pd marken (jfr t. ex.
SCHRODER, 1919). Savdal P. E. MULLERS forsimrade bokskogar som
ett flertal granbestand i Nordvisttysklands hedtrakter std pd en mine-
raliskt svag grund. ‘

Brunjordsmarkerna i sédra Sverige ha under linga tider varit bevuxna
med lévskogar eller 16vingar, d. v. s. starkt mullbildande vixtsamhillen.
Lovskogen och ortvegetationen ha genom sitt pd alla vixtnidringsimnen
rika avfall smdningom tillfért marken ett kapital av relativt ldtt mobili-
serbara niringsimnen (se HESSELMAN, 1g12), under vilkas inflytande just
den jordmansbildningsprocess, som resulterar i brunjorden, &gt rum.
Uppstdr p& en sidan mark av sig sjilv eller genom minniskans atgé-
rande en rahumusbildande vegetation, kan visserligen till en borjan en
rik produktion uppstd, men denna lever si att siga pd kapitalet och
ej pa riantorna. Under inflytande av rdhumusen borjar en podsolerings-
process och hirvid komma de upphopade niringsimnena att fort nog
genom urlakningsprocesser forsvinna ur markens oversta lager, som snart
forlorar férmagan att genom absorption hélla dem kvar. Podsolprofilens
fysiologiskt viktigaste kinnetecken, som tillika skarpt skiljer den frin
brunjorden 4r just, att lagret ndrmast under humustdcket nidstan helt
saknar formigan att absorbera.

Under inflytande av r8humusvegetationen icke blott sinar sdledes kil-
lan till markens fruktbarhet, 16vfallet och sénderdelningsproddkterna av
ortvegetationen, utan det befintliga niringskapitalet lider samtidigt en
stor forlust genom urlakning pd grund av minskad absorption. Markens

Y2. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 18.
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allmdnna alstringskraft maste sméningom darfor sinkas till det grins-
virde, som motsvaras av limpliga rdhumusbildande skogstyper pd samma
mineralgrund i samma trakt under forutsittning att topografi och andra
yttre betingelser dro lika.

- Intressanta exempel pd det ovan meddelade har jag studerat i s6dra
Smaéland, dels i Vixistrakten, dels i Kostatrakten. I dessa delar av
Smaland #r terrdngen merendels synnerligen flack, vilket gynnar jim-
forande markstudier. Moridnen dr i Vaxiotrakten mycket likformig och
i allminhet minst 2 m méaktig. Den bestdr i genomsnitt av 46 % lep-
tit inklusive ndgot litet porfyr, 43 % granit, 5 % diorit och 6 % av en
ratt finkornig diabas. Dessa siffror ha funnits genom bestimning av
cirka 700 mordnstenar ur 7 markprofiler, spridda i trakten. . Avvikel-
serna mellan proportionerna av de olika bergarterna i de undersokta
profilerna dro ej stora. Berggrunden dr granit och leptit.

I Viaxiotrakten forekomma talrika bokbestind, sarskilt i frostskyddade
lagen, t. ex. omkring Helgasjon och en del relativt hogt i den flacka
terringen beldgna ytor. Mina iakttagelser referera sig egentligen till
kronoparker och andra skogar, som std under skogsstatens ledning, ty
de enskilda markerna &dro nistan alltid forvandlade till hagmarker. I
allminhet dro bokmarkerna av god beskaffenhet och #ga en typisk
brunjordsprofil. Fliackvis pligar dock bokmullen ofta férsimras och Gver-
ga till bokr8humus, en process, som i flera av mig iakttagna fall har
fororsakats av befolkningens stréhdmtning.

En granskning av barrskogsmarkerna i samma trakt ger vid handen,
att sddana finnas av mycket olika produktionsformiga. Silunda finnas
de mest hogproduktiva granskogar, som std pd gammal bokmark, exem-
pelvis skogsforsoksanstaltens provyta nir 229. A denna mark kan man
konstatera att ett tunnt blekjordslager (1—2 cm) bérjar utbilda sig un-
der den av granbarr bildade rdhumusen. I 6vriga barrskogsmarker kan

" man iakttaga alla grader av podsolering och 6vergdngar frdn brunjord
till podsolering dnda till en normal podsolprofil med 7—g cm:s blekjord.
En sddan iakttog jag exempelvis i en barrblandskog av medelgod boni-
tet med markvegetation av foljande beskaffenhet: Calluna vulgaris en-
staka, Azra flexuosa flickvis str. Mossor ymn., bestdende av Hylocormium
partetinum vikl., Hylocomium proliferum tunns., Hypnum crista castyensis
t, Dicranum undulatum t, Dicranum sp. e, Polytrichum commune e. Pa-
rallellt med markprofilens {6randring {rdn. brunjord till allt hégre grad av
‘podsolering gér {orindringen av markboniteten. Tyvirr kan jag ej for
nidrvarande bestyrka detta med tillvixtundersGkningar, men di skogs-
typen forandras frin en oOrtrik granskog till en ris- och mossrik barr-
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blandskog med den ovan beskrivnha markvegetationen, torde fenomenet
vara otvivelaktigt.

Det dr patagligt, att bokskogen, som vil i sin tur stdr pd gamla ek-
marker, fordom haft en lingt storre utbredning dn f6r nirvarande. For-
hillandena 6verensstimma sikerligen med det av WIBECK (1910) sd noga
unders6kta bokomridet i Ostbo och Vistbo. Bokmarkerna dro nu i
ritt stor omfattning bevuxna med barrskog som smaningom blir av ris-
och mossrik typ och en allmdn podsolering av den ursprungliga brun-
jorden pa dessa marker har intrdtt. Det #r tydligt att pd en mine-
ralgrund med sd pass svag kalkverkan som i denna trakt dr det ej lika
litt som pd Virmlands hyperitmarker att regenerera markens produk-
tionsférmaga, utan den ogynnsamma férdndringen fortskrider, sd vida den
ej hejdas alldeles i sin borjan. Att brunjorden faktiskt i Vixistrakten
ar podsolmarken betydligt Overligsen ur produktionssynpunkt, dr utan
tvivel en foljd av den tdmligen svaga mineralgrunden. Pa hyperitmar-
kerna var detta knappast fallet, och orsaken till att vart land i manga
fall till utldndska forskares forvaning kan framvisa utmirkt produktion
pa podsolerade marker beror alldeles sikert pd att vi mycket ofta i mot-
sats mot sydligare linder dga podsolmarker pd mineraliskt jamforelsevis
rik grund. T trakter, ddr mineralgrunden &r fattig trdda podsolmarker-
nas simre egenskaper i dagen hos oss liksom i Danmark och Tyskland.
I saddana trakter dr brunjordens upphopade niringskapital av langt storre
betydelse dn eljest.

Det forhaller sig uppenbarligen-sd, att en en gdng utbildad brunjords-
profil kan kompensera en svag mineralgrund nidr det galler skoglig pro-
duktion. Detta belyses utmirkt av att totalproduktionen pa skogsfor-
sOksanstaltens ovan ndmnda granprovyta n:r 229 pa gammal bokmark
4 relativt svag mineralgrund i Vixistrakten dr 406 kbm per har vid 40 ars
dlder. Tvenne gran-provytor i lovskogsmark i den for sin sidrdeles yppiga
vegetation kinda Skarhults kronopark & skénska slitten i Eslovstrakten
med dess sdvdl mildare klimat som mineraliskt rika mark: kalk- och ler-
rik mordn, ha vid samma &lder producerat resp. 453 och 480 kbm per
har, sdlunda blott resp. 11,5 och 18,27 % mer &n ytan i det magra
Smaland!

Annu mer dn i Vixistrakten framtrida de ovan beskrivna markfor-
andringarnas betydelse i dagen i Kostatrakten. Det omrade hirstiddes,
som sdrskilt varit foremal f6r mina observationer ligger i sydligaste de-
len av Smélands storsta leptitomrdde ungefir mellan Wisjon-L6vsjé och
Mélerds. Marken adr en i det hela ganska jimn slitt pd ungefir 200
m:s hojd Over havet. Mordnen dr mycket leptitrik, den inneholl i me-
deltal 88 % leptit, 10 % granit, */; % diorit och 1 % diabas. Detta re-

I2*%
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sultat har erhallits genom bestimning av gco stenar, férdelade pd 9
moranprofiler i olika delar av omrddet. Proportionerna mellan bergar-
terna i de olika profilerna visade ej stora avvikelser, vilket delvis be-
rodde pd att de undersokta markerna valts si att de med hinsyn till
berggrunden och isrérelsen borde vara likvirdiga.

I den anférda trakten rdder en tallskog av mycket ldgproduktiv typ
(jfr t. ex. fig. 2) pd en i allminhet starkt podsolerad mark, som sanno-
likt aldrig varit bevuxen med Iovskog. Oaser i barrskogen finnas dock,
ddr ekloviangar vixa. Sadana oaser ligga alltid i hogligen eller 3 plat-
ser, som av en eller annan anledning &dro frostskyddade. Markprofilen ar
brunjord. Granen vixer pa dylik mark dtminstone till en borjan mycket
vil, som jag iakttagit vid ett nedlagt hemman 4 km VSV om Milerés.
Eken diremot visar naturligt nog en lag héjd och trog vixt. Det
ar alldeles tydligt, att skogsskotseln i dessa mineraliskt extremt nirings-
fattiga trakter bor vara mycket ridd om de flickar, som Z4ga brunjord.
En degeneration av marken hidr skulle sminingom omf6ra den till det
produktionstillstind, som den omgivande tallskogen iger.

Bebyggelsen har, sdsom mycket vanligt 4r i Smaland, s6kt sig till 16v-
dngsoaserna. Vid Lovsjo i Ekeberga s:n iakttog jag att en girdesgard
bildade en grins mellan en 16ving av god beskaffenhet, som anvindes
till beteshage och en barrskog av vanligt ldgvuxet och ligproduktivt
slag. Gérdesgarden bildade likaledes grins mellan ett omrdde med
brunjordsprofil och ett med podsolprofil. Det forefaller hir tydligt att
man sedan lang tid tillbaka inhidgnat hagmarken, som man vidmakthal-
lit och virdat (det ar ytterligt ont om goda betesmarker i trakten), me-
dan det utanfor girdesgirden fatt bli barrskog. .

Salunda, pd mineraliskt fattig grund kan en oldmplig skogsskotsel fram-
kalla obotlig skada genom att inleda en markdegeneration, som sma-
ningom kan férdndra en brunjord till en podsol. Pa en mineraliskt rik
mark dr samma process ej sd odesdiger, da den rika mineraljorden med-
ger marken att dtervinna sitt gamla tillstdnd eller, om sd ej sker, i alla
fall i egenskap av podsoljordmén pd rik mineralgrund limna en mycket
tillfredsstallande produktion.

Med andra ord: En en ging utbildad gynnsam jordminstyp
(brunjord) dr till en viss, ej obetydlig grad i stind att kom-
pensera verkningarna av en kalkfattig mineralgrund. A andra
sidan kan, sdsom jag visat i frdga om vissa hyperitmarker, en
gynnsam mineralgrund kompensera verkningarna av en mindre
god jordmdnstyp (podsol). Brunjordens férméga att motverka den’
svaga mineralgrunden beror otvivelaktigt pad de upphopade forrader
av tamligen ldttlosliga niringsdmnen, bl. a. kalk, som genom maénga ars
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bladavfall inférlivats med marken, och som pé grund av humusens gynn-
samma egenskaper i en mullmark genom absorption kvarhallits. Nyligen
har denna lovfallets kalkverkan pd ett intressant sitt belysts av HALDEN
(1920), som pdpekar dess roll for férdelningen av kalkvixter.

De medel, som kunna viljas for att férhindra att en i gott stand
varande mark med mull och brunjord overgér till en rdhumus-podsol-
mark &ro flera. Dels kunna olika itgirder vidtagas vid foryngringen,
val av trddslag o. s. v. och dven under ett bestdnds livstid kunna at-
skilliga inom m&jlighetens grins liggande medel tillgripas. Da emeller-
tid en publikation angdende humustidckets allminna egenskaper och va-
riationer snart kommer att offentliggéras av professor HESSELMAN, och
i denna alla markvardande dtgdrder komma att ingdende diskuteras, dr
det onodigt att hidr ndrmare beréra detta dmne. 1 korthet m& blott
ndmnas, att delvis samma atgédrder, som i allminhet pliagat anvindas i
markvérdande syfte har kunna tillgripas.

Berggrundens roll {6r skogsmarkens beskaffenhet torde vara nigot
belyst genom det ovan framférda. Det torde dven hirav framgd bety-
delsen av att vil kdnna de primira, mineraliska forutsittningar som en
viss trakt eller ett visst berg eller mindre yta erbjuda, for att ritt for-
std, vilka skogsbruksmetoder som béra anvindas. En undersokning av
jordmaénsbildningen och markens mineraliska beskaffenhet — en relativt
enkel unders6kning — kan i vissa fall ddagaldgga, att marken é&r i fard
med att forsdmras, vilket dock genom ganska enkla dtgédrder kanske kan
avhjdlpas. I andra fall kan undersékningen sidsom i de diliga hagmar-
kerna pd Virmlands hyperitplatier och andra av hyperit paverkade lo-
kaler, visa att det foreligger en mark med mycket stora inneboende
mojligheter for skogsproduktion, vilka med skiligen smad medel kunna
tillvaratagas. Sidkert svdvar madngen markdgare i dessa trakter i full-
komlig ovisshet om att hans mark efter en ganska enkel behandling kan
forvandlas i skogsmark av en for vart lands forhdllanden ovanligt hog-
klassig beskaffenhet.

I de delar av Sverige, didr podsoljordmdnen hirskar, siledes i de
storsta delarna av det nordsvenska barrskogsomradet, ir problemet om
markens f{6rbittring sdsom jag i annat sammanhang framballit (TAMMm
1920) mer en ren humusfriga. I landets sodra delar, didr brunjordspro-
filen dven ir allmin, tillkommer utom hédnsynen till humusticket nod-
vindigheten av att i vissa fall genom markvardande atgirder sorja for
att ej sjilva jordméinstypen forsimras, d. v. s. Gvergdr fran brunjord till
podsol. Risken hirfér dr pd mineraliskt svagare marker sirskilt stor och
medfor smaningom en hogst betydande produktionsminskning.
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RESUME.
Uber die Einwirkung der festen Gesteine auf den Waldboden.

Mit Spezialstudien in den Hyperitgegenden Vidrmlands.

In Schweden treten die festen Gesteine entweder frisch zu Tage — denn
sie sind seit dem Eiszeitalter noch sehr wenig verwittert — oder sie sind
von glazialen oder noch jiingeren Sedimenten bedeckt, welche Mutterabla-
gerungen der Boden sind. Diese Sedimente sind ihrerseits zum grossten Teil
aus unverwittertem Material der festen Gesteine gebildet Wegen des glazialen
Transportes gibt es im Boden auf jedem Punkt immer Material von vielen
verschiedenen Gesteinen.

Beim Arbeiten im freien Felde sind Beobachtungen iiber dle Elgenschaften
der Bodentypen, der Mutterablagerungen, deren Bestandteile, die Bodenflora,
die Waldbestinde und die Humusformen gemacht worden. Die vorkommen-
den Bodentypen sind Waldpodsol (vgl. Tamm 1920) und Braunerde (PL I).
Ersterer ist Resultat einer rohhumusbildenden Pflanzengesellschaft, letztere
einer mullbildenden. Uberginge des einen Typus in den anderen deuten auf
vorherige Verdnderungen der Vegetation hin. — Die Gesteine sind im freien
Felde untersucht; auch sind erhiltliche geologische Karten benutzt worden.

Der Gesteinsgrund einer Waldfliche beeinflusst deren Topographie und
deren Drainage, wirkt durch seine eigene Verwitterung auf die Vegetation
ein und ist endlich als Bestandteil der Béden von Wichtigkeit, In Abhingen
ist die Einwirkung der chemischen Verwitterungsprodukte der Mineralien sehr
gesteigert, wihrend "in Ebenen, besonders in einem feuchten Klima, diese
Einwirkung schwicher hervortritt. Die chemische Verwitterung wird vielfach
durch mechanische Verwitterung unterstiitzt.

Die fiir die Waldboden wichtigsten Verwitterungsprodukte sind die Kalk-
salze, besonders wegen ihres Einflusses auf die niedrigeren Organismen des
Bodens. Man kann daher die Gesteine einteilen nach ihrer Kalkwirkung,
d. h. dem Vermégen, lésliche Kalksalze durch Verwitterung abzugeben. Dabei
gelten folgende Regeln: 1. Das Vorkommen im Boden eines Bestandteiles
mit starker Kalkwirkung in ziemlich geringer Menge geniigt schon, um sein
Geprige dem Boden und der Vegetation aufzudriicken. Es gibt aber eine
untere Grenze fiir den Gehalt eines solchen Bestandteiles, unterhalb welcher
keine Einwirkung desselben bemerkt werden kann. In Abhingen ist dieser
Grenzwert niedriger als auf ebenem Boden. 2. Ein Bestandteil sehr geringer
Kalkwirkung muss in einem sehr grossen Uberschuss im Boden vorkommen,
um sein Gepridge der Vegetation aufdriicken zu konnen. Es gibt eine
Grenze fiir den Gehalt eines solchen Bestandteiles, iiber der der Einfluss auf
die Vegetation erst bemerkbar wird. Diese Grenze liegt bei einem hoheren
Gehalt in Abhidngen als auf ebenem Boden. 3. Ein geringer Gehalt eines
Bestandteiles starker Kalkwirkung kann den Einfluss eines grossen Gehalts
eines Bestandteiles von geringer Kalkwirkung aufheben.
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Die festen Gesteine Schwedens konnen in 4 Gruppen verschiedener Kalk-
wirkung eingeteilt werden (vgl. Fig. 1, S. 113). Die Kigenschaften der
Reprisentanten jeder Gruppe schwanken jedoch innerhalb ziemlich weiten
Grenzen. Auf den Gesteinen schwichster Kalkwirkung (Quarzite, Porphyre,
Leptite) kommen, wenn die Gesteinsgebiete geniigend gross sind, schwach
produzierende XKiefernwéilder vor. Kleine Flichen dieser Gesteine bewirken
nur einen gewissen Gehalt von Material geringer Kalkwirkung in den glazialen
Sedimenten, was oft (vgl. oben) an der Vegetation nicht bemerkbar ist.
Gneiss und Granit sind die Hauptgesteine Schwedens; die auf diesen gele-
genen Boden sind von mittlerer Giite, oft gute Kiefernbéden und Nadel-
mischwaldbéden. Die Gesteine hoherer Kalkwirkung rufen oft hochprodu-
zierende, kriuterreiche Fichtenwilder hervor, oder, besonders im siidlichen
Schweden, gute Laubwilder. Auf den Kalksteinen ist. oft das Terrain
eben. Gewisse Kalksteine sind fiir Wasser ziemlich undurchlissig, wodurch
der Wald zuweilen an schlechter Drainierung zu leiden hat.

Der in Schweden herrschende Bodentypus ist der Waldpodsol. Im ganzen
Podsolgebiet bis an die Waldgrenze konnen jedoch die Gesteine starker Kalk-
wirkung Braunerde oder &#hnliche Bodentypen hervorrufen. Im nérdlichen
Schweden trifft dies jedoch fast nur in Abhingen ein. — Fig. 2z und 3,
S. 116 und 117 zeigen zwei fiir Gesteine schwacher und starker Kalkwirkung
charakteristische Waldtypen.

Uber die Einwirkung der Hyperite Virmlands auf den Waldboden.

Die guten Waldbéden auf Hyperit (ein Gabbro-dhnliches Gestein) in Virm-
land sind gut gekannt. Fig. 4, S. 124 zeigt das Vorkommen von Hyperit
in Virmland, Fig. 5 einen typischen Hyperitfelsen, chemische Verwitterung
zeigend. — Infolge des Eistransports bestehen die Hyperitbéden zum Teil
aus Gneissmaterial, weil die Hyperitberge zerstreut in einer' Gneissgegend
vorkommen. Die Boden haben den gréssten Hyperitgehalt auf den siidwirts
gelegenen Teilen der Berge. In den Gneissgegenden herrscht ein ziemlich
ausgeprigter Waldpodsol mit 1o—15 cm grauweisser Bleicherde.

Die erste Stufe der Einwirkung von Hyperit auf den Boden trifft man oft,
wo die Mordne ein wenig, aber nicht zu viel, z. B. 10 % davon, enthilt.
Man hat hier einen Waldpodsol, jedoch mit einer ziemlich diinnen, grauen, mit
etwas Mull vermischten Bleicherde. Der Humus ist ein Rohhumus, der unten
in Mull tibergeht. Die Bodenvegetation besteht aus Kriutern, Zwergstrauchern
und Moosen. Oxalis acetosella, Majanthemum bifolium und Vaccinium myriillus
sind Charakterpflanzen. Der Wald ist ein sehr gutwiichsiger Fichtenwald.

Eine zweite Stufe der Hyperitwirkung kommt oft vor bei grosserem Gehalt
an Hyperit in den Mordnen, sowie in nicht zu steilen Abhingen der Hype-
ritberge. Der Boden ist hier (ausser in zerstreut vorkommenden Podsol-
Flecken) typische Braunerde mit etwa 4—p5 cm gutem Mull. Die Boden-
vegetation ist noch krduterreicher als im vorher beschriebenen Typus. Aue-
mone hepatica wnd Hylocomium  triquetrum sind hdufig. Der Fichtenwald ist
sehr gutwiichsig, jedoch nicht merkbar besser als auf dem podsolierten Boden-
typus. Eine typische Braunerde auf sehr hyperitreicher Morédne ist chemisch
analysiert worden, Tab. 1, S. 129. Vgl Fig. 6, S. 128.
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Die stirkste Einwirkung des Hyperits auf den Boden findet man oft in
steilen Abhingen der Hyperitberge. Hier ist es hauptsidchlich, wo viele
Botaniker fiir den Hyperit typische Pflanzen gefunden haben. Es gibt hier
Braunerde mit 20—30 cm Mull, der einer guten Gartenerde dhnlich ist. Der
Wald ist nicht geschlossen und besteht meistens aus verschiedenen Laub-
holzern und Gebiischen (Fig. 7, S. 131).

Im nérdlichsten Virmland sind die ILokalititen mit sehr tiefem, ausgeprig-
tem Mull seltener, was wahrscheinlich auf dem rauheren Klima beruht.

Ein grosser Teil der Hyperitb6den sind nicht mit geschlossenen Wildern
bewachsen. Ausgedehnte Areale werden als Weideland benutzt. Auf den
Hyperitplateaus sind jedoch diese im allgemeinen schlecht, und die Boden-
vegetation ist reich an Zwergstriuchern wie Vaccinium myriillus, V. vilis idea,
Calluna wvuigarss (Fig. 8, S. 133). Hier und da kommen liickenhafte Be-
stinde aus Fichten, Birken und auch Kiefern vor. Der Humus ist ein Roh-
humus, jedoch unten etwas mullartig. Die Bodenprofile stimmen sonst mit
den oben beschriebenen iiberein. Man hat meistens durch Abbrennen die
Weiden zu verbessern versucht, jedoch ohne ein dauerndes Resultat zu erhal-
ten. — Die Hyperitboden konnen also entweder sehr gutwiichsige Fichten-
wilder oder schlechte Weiden tragen. Das Weideland hat vorher Fichten-
wilder oder Laubwilder getragen; die jetzige Vegetation wiirde, sich selbst
iiberlassen, in reine Fichtenwilder iibergehen (Rincius 1888 a), Man muss
sich vorstellen, dass Fichtenwilder vom kriuterreichen Typus einmal in die
schlechte Weidevegetation verwandelt worden sind. Eine mull- und braunerde-
bildende Vegetation ist in eine rohhumusbildende, podsolierende iibergegangen.
Dies kontrastiert sehr mit den gewdohnlichen Verhiltnissen, wo die kriuter-
reichen Fichtenbdden in gute Weidebdden verwandelt werden koénnen: »

Die Ursache dieser Bodendegeneration ist offenbar die geringe Michtigkeit
der Morinen. Diese sind im allgemeinen auf den Bergen nur so—6o cm
tief und sehr oft tritt der nackte Fels an den Tag. Der Fichtenwald kann
jedoch auf dem.diinnen Boden gut herauskommen und eine sehr bedeutende
Produktion liefern, wie es Fig. 9 und 10, S. 135 und 137 und auch PL 2
zeigen. Die Ursache des guten Gedeihens des Fichtenwaldes auf dem diinnen
Boden ist offenbar sein Vermdégen, einen guten, wasserhaltenden Humus zu
bilden. Dadurch wird die Wasserversorgung des Waldes bewirkt, was auf
tieferen Mordnen zum grossen Teil durch den Mineralboden selbst geschieht.
Die Gneissberge konnen gar nicht einen solchen Fichtenwald tragen; hier
wird nur Robhumus gebildet und eine kiimmerliche Kiefernheide kleidet die
nackten oder beinahe nackten Felsen.

Die Eigenschaften des milden Fichtenwaldhumus der Braunerden dieser
Gegenden das Wasser zuriickzuhalten, beruht wahrscheinlich auf seinem Ge-
halt quellbarer Humusstoffe. Im Podsolboden dagegen besteht der Humus
hauptsédchlich aus halbdestruierten Pflanzenresten, die das Wasser nicht zuriick-
halten konnen. '

Wenn Kahlschlag in. einem Fichtenwald auf diinnem Hyperitboden getrieben
wird, entsteht zuerst eine sehr iippige Nitrat-Vegetation, besonders von Rubus
ideus und Epilobium angustifolium. Wenn der Boden sich selbst iiberlassen
wird, ragen bald eine grosse Menge Laubgebiische empor, wie Birken und
Erlen (A/nus incana). Ein kriftiges Abweiden geniigt jedoch um diese Laub-
holzvegetation zuriickzuhalten. Die reiche Kriutervegetation wird verzehrt,
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die Humusbestandteile des Bodens verwesen schnell unter Mitwirkung zahl-
reicher Mikroorganismen. Der Boden wird erschopft und ausgetrocknet, und
bald siedeln sich die Zwergstriucher an. Der Boden verwandelt sich in ein
schlechtes Weideland. Durch Anpflanzen von Fichten kann man jedoch wie-
der einen gutwiichsigen Fichtenwald aufziehen.

Vergleichende Untersuchung zweier gleicher Hyperitboden mit ver-
' schiedener Vegetation.

Zwei gleichartige Plateauflichen auf Hyperitbergen im mittleren Vérmland
wurden herausgewihlt. Der Boden ist in beiden Fillen Braunerde auf Mo-
rdne von gleicher Michtigkeit. Die erste Fliche ist von typischem kriuter-
reichem Fichtenwald bewachsen (S. 144), die zweite von zwergstrauchreichem
Kiefernwald (S. 145), von schlechtem Weideland umgeben.

Auf jeder Fliche wurden 1o Bodenproben gesammelt, auf die Weise, dass
die Humusdecke mit einem Messer entfernt wurde, und darauf ein Stahlring
von !/, L. Volumen in den Boden eingepresst wurde. Nach Lufttrocknen
wurden die Proben gewogen und auf diese Weise das Litergewicht des Bo-
dens ermittelt. Die Proben waren sehr gleichartig und arm an Grusmaterial.
Eine Probe der Fichtenfliche wurde jedoch vor den chemischen Unter-
suchungen wegen eines abnormen Gehaltes an Holzkohle verworfen. Die
Grusbestandteile wurden mittels eines 2z mm Drahtnetzes abgetrennt und
zur mineralogischen Untersuchung verwendet (mit Thoulet’s Losung, Auslesen
unter Lupe). In der Feinerde (die Hauptmasse der Proben) wurde der Ge-
halt an organischen Stoffen durch Verbrennungsanalyse bestimmt. Zwei Ge-
neralproben, je eine von den verschiedenen Flichen, wurden durch Ver-
mischung gleicher Teile der Proben gemacht. An diesen Generalproben
wurde der Gehalt an sogenanntem assimilierbarem Kalk bestimmt durch
Extraktion mit 1o-prozentiger Clorammoniumlésung wéihrend 3 Stunden auf
dem Wasserbad. Der Gehalt war etwas grosser im Kiefernboden als im
Fichtenboden. Da dies wahrscheinlich mit dem etwa doppelt so grossen
Gehalt an Hyperit (Tab. 5, S. 149) im Kiefernboden zusammenhingt, wurde
auch eine Bestimmung des »assimilierbaren» Kalkes an pulverisiertem, unver-
wittertem Hyperit ausgefithrt, nachdem von der Analysenprobe die feinsten
Teile mittels eines o,2 mm Drahtnetzes entfernt worden waren (Tab. 2, S.
147). Die Clorammoniummethode ist offenbar fiir Boden dieser Art nicht
verwendbar.

Es wurden dann nach einigen Vorversuchen von allen Proben Extrakte mit
dem gleichen Gewicht Leitfihigkeitswasser gemacht. In den Extrakten der
Generalproben wurde auch der Gehalt an Kalk und Magnesia analytisch be-
stimmt (Tab. 4, S. 148). In den urspriinglichen Proben wurde der Gehalt
an wasserloslichem Kalk aus der elektrischen Leitfihigkeit berechnet, unter
Voraussetzung, dass das Verhdltnis des Kalkgehaltes zur Leitfihigkeit gleich
dem in den Generalproben war. Die Resultate der verschiedenen Bestim-
mungen gehen aus Tab. 5 hervor (S. 149).

Wenn man als aktuelle Kalkwirkung den Gehalt an wasserldslichem Kalk
bezeichnet, zeigt die Tabelle, dass diese Kalkwirkung etwa doppelt so gross
im Fichtenboden . wie im Kiefernboden ist. Sie beruht offenbar in erster
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Linie auf dem allgemeinen Bodenzustand und nicht direkt auf dem Gehalt
an kalkreichen Mineralien (Hyperit mit kalkreichem Plagioklas). Der unter-
suchte Kiefernboden bezeichnet die erste Stufe der Verinderung einer Braunerde
zu Podsol. Diese Veridnderung ist noch nicht sichtbar. FEine gute Boden-
pflege kann offenbar die Kalkwirkung des Hyperits erhéhen. Diese Resultate
der chemischen und mineralogischen Untersuchungen sind mit den oben
beschriebenen Vegetationsuntersuchungen durchaus vereinbar.

Die grosse Produktivitit der Hyperitbdden wird nur unter dem Einfluss
guter Wald- und Bodenpflege hervorgerufen. Als Weideland passen sie gar
nicht, als solche produzieren sie wenig Holz und schlechte Weiden. Ein
reicher Mineralgrund ist nur ein Faktor unter vielen anderen, die den
Wald beeinflussen, und kann von anderen Faktoren aufgehoben werden. Aus
Deutschland (NikrLas 19zo) sind ‘Wilder auf kalkreichen, diinnen Bdden be-
kannt, die durch Kahlschlag sehr verschlechtert worden sind. Dies ist offen-
bar eine analoge Erscheinung.

Uber die Degeneration der Braunerde auf mineralisch schwachem
Boden.

Die oben beschriebenen Studien an Hyperitbéden haben gezeigt, dass die
Braunerde in gewissen Fillen degenerieren und zum Podsol iibergehen kann.
Damit ist jedoch nicht viel Schaden gemacht, denn der Podsol auf mineralisch
reichem Untergrund kann, wie oft in Schweden, hervorragende Produktion
zeigen, Die allgemeinen Bodenverhiltnisse Schwedens kénnen dadurch charak-
terisiert werden, dass sie Podsole auf mineralisch ziemlich reichem Untergrund
zeigen. Aber auch in Schweden kommen Gegenden mit schwicherem Mineral-
grund vor. Im siidlichen Schweden gibt es in solchen auch typische Braunerden.
Diese herrschen in Schonen und Blekinge vor und spielen eine grosse Rolle
in Halland, Bohuslin, Sméland, Oster- und Vistergétland und in den Gegen-
den um den Milarsee. Unter Braunerden werden hier mehrere Bodenvarie-
titen zusammengefasst, die sich zum Teil den »grauen Waldbédens der
Russen nihern. Die echte Braunerde, wie sie besonders im siidlichen und
siidwestlichen Schweden hiufig ist, zeigt dem Auge keine Podsolierung, und
eine solche ist auch aus den Analysen Tab. 1, S. 129, nicht wahrnehmbar.

In den Braunerdegegenden Schwedens finden wir dieselben Verinderungen
der Boden der Fichtenwilder und der Buchenwilder, die P, E. MULLER in
so hervorragender Weise aus Dinemark beschrieben hat. In Buchenwildern
auf schwicherem Mineralgrund kommt es also vor, dass der Humus ein
Rohhumus (Buchentorf) ist, und die Podsolierung anfingt. In dichten, ge-
pflanzten Fichtenwildern, zuweilen auf altem Laubwaldboden, fingt eine Roh-
humusbildung infolge des Nadelabfalls an, und eine Podsolierung beginnt.

Wenn der Mineralgrund kalkfiihrend ist, wie auf dem Omberg (Ostergét-
land) oder im allgemeinen in Schonen, sind jedoch diese Veridnderungen nur
von zufilligem Charakter und scheinen bei Lichtung der Bestinde (im Fichten-
wald) bald zuriickzugehen. Die Fichtenwilder entwickeln sich, sobald das
Licht gentigt, zum kriuterreichen Typus. Eine merkliche Podsolierung ist
im allgemeinen nicht wahrnehmbar.

Im siidlichen Smaéland gibt es ausgedehnte Gegenden wo der Laubwald
vorher eine viel grossere Verbreitung als jetzt gehabt hat. Es war besonders
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Eichenwald und in den siidlicheren Teilen Buchenwald. In der Gegend von
Vixio bestehen die Mordnen aus etwa gleichen Teilen Granit und Porphyr
(auch Leptit) und einigen Prozenten Diabas und Diorit. Der Mineralgrund
kann somit etwas schwicher 'als gewohnlich in Schweden genannt werden.
Wenn man die Nadelwaldbdden der Gegend untersucht, findet man auf dem
sonst gleichen, ebenen Moridnenboden sehr verschiedene Bonitdten. Die grosste
Produktion zeigt die Fichte auf alten Buchenwaldbéden. Hier herrscht die
Braunerde vor, zeigt aber eine beginnende Podsolierung mit deutlicher (1—:2
cm) Bleicherde. Gut entwickelte Podsole konnen mittelgute Kiefernb6den
(Kiefernwald mit Fichten eingemischt) sein, die aber ein weit geringeres Pro-
duktionsvermdgen als die Fichtenwilder auf alten Laubwaldbdden zeigen.
Allméhlich wird das Produktionsvermégen der Braunerde-Fichtenbtden sinken,
wihrend die Braunerde in Podsol iibergeht.

Noch einleuchtender sind die Verhiltnisse in der Gegend von Kosta, Smai-

land, wo die Morinen gewisser Gebiete aus etwa 9o % Leptit bestehen. Hier
findet sich ein stark podsolierter Boden, der von Kiefernwildern mit Calluna
vulgaris und anderen Zwergstriuchern bewachsen ist. Es gibt jedoch Braunerde-
Inseln im Podsolgebiet mit Eichenlaubwiesen (vorheriger Eichenwald). Wenn
Fichten hier angepflanzt werden, wachsen sie wenigstens im Anfang sehr gut.
Allméhlich wird der Boden jedoch degenerieren und das Produktionsvermégen
bis zu dem des umgebenden Kiefernbodens abnehmen. Die Braunerdeoasen
sind offenbar hier dem Forstmann besonders wertvoll, und der Wald muss
hier von dem Gesichtspunkt aus gepflegt’ werden, eine Degeneration des
Bodens zu verhindern. Die Vorsichtsmassregeln hierfiir liegen jedoch ausser-
“halb des Rahmens dieser Abhandlung. Die Degeneration der Braunerde ist
ein wichtiges, bisher kaum beachtetes forstliches Problem Sitid-Schwedens.
.~ Zum Schluss mag hervorgehoben werden, dass ein giinstiger Bodentypus
(Braunerde) in gewissen Hinsichten die Wirkungen eines kalkarmen Mineral-
grunds aufheben kann. Anderseits kann ein reicher Mineralgrund (wie in
den Hyperitbéden Virmlands) den Einfluss eines weniger giinstigen Boden-
typus’ (Podsol) aufheben. Das Vermdgen der Braunerde auf kalkarmem
Grund hochproduzierende Wilder hervorzurufen beruht auf der ziemlich gros-
sen Menge leichtloslicher Nihrstoffe, die im Boden durch Kriuter- und Laub-
abfall wihrend vieler Jahrhunderte angehiuft worden sind.

In der nordschwedischen Nadelwaldregion ist (vgl. Tamm 1920) das Pro-
blem der Bodenverbesserung mehr eine reine Humusfrage. In den siidlichen
Teilen Schwedens, wo auch  die Braunerde allgemein ist, kommt dazu die
Notwendigkeit eventuelle Degenerationen des ganzen Bodentypus zu beseitigen.






