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PAUL SPESSIVTSETFTEF

BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM
BRUNA ORONVIVELNS (Otiorrhynchus ovatus L.)
MORFOLOGI OCH BIOLOGI

r 1922 mirktes en stor skadegérelse & tredriga granplantor i
AHal]ands lins skogsvardsstyrelses plantskola i Kungsbacka, fram-

kallad av en vivellarv. C:a 300 meter sdddrand voro férstérda
och angreppen fortsatte enligt meddelande fran linsjigmastaren, friherre
G. PFEIFF i orovickande grad med bérjan i'kvarterets kant. I forsta singen
voro alla plantorna (omkr. 25,000) torra; i den andra voro 2/; av antalet
forstorda och i den tredje och fjirde raden hittades torra granar blott flack-
vis, medan Ovriga granar antagit en gulaktig firg. Foljande ar utbredde
sig angreppen vidaré och i en rapport frin plantskolan av den 15 april
1923 meddelades, att 400,000 plantor di voro férstérda (se fotografi,
taget vdren 1923, fig. 1). '

P4 anmodan av prof. TRAGARDH grivde man upp de kvarter, dér de
sjuka granarna funnos och kvarlimnade endast en del av en sidng for
vidare observationer Over skadegérelsen.

Tidigt pi viren 1923 fick Statens Skogsférssksanstalts entomologiska
avdelning fér nirmare undersdkning frin nimnda plantskola en stor
mingd sma sjuka granar, uppgrivda jamte rotter och jord. Vid gransk-
ning av detta material funnos sdvil pd de ovan jorden befintliga delarna
som ocks8 pd rotterna sammanlagt 23 6vervintrande skalbaggar och
larver i olika utvecklingsstadier, men inga puppor. Skalbaggarna till-
horde arten Otzorrhynchus ovatus 1. Eburu larverna voro av olika stor-
lek, avveko de icke frdn varandra i morfologiskt avseende och tillhérde
otv1ve1akt1gt samma art.

Vad skadegérelsen pa rotsystemet betriffar, hade den hos de angripna
sma granarna stidse foljande gemensamma karaktir. Barken pd sdvil
de tjockare som de finare rotférgreningarna var avgnagad, men rotternas
splint visade sig orérd (fig. 2). Ofta voro rétterna, sirskilt de finaste,
utefter hela sin lingd berévade sin bark; ibland voro de ringformigt av-
barkade pa mer eller mindre breda omrdden. D& huvudroten avbarkats
utefter hela sin lingd (fig. 2, A, C), dor granen. Mera sillan vixte
fran rothalsen, ovanfér den skadade rotstammen, en mingd nya rotter

16. Medd. fran Statens S/éogxfb;mkmmtalt Hift. 20,
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Fotografisk framstillning av plantskolan i Kungsbacka véren 1923.
Photographische Abbildung der Baumschule in Kungsbacka im Friihjahr 1g23.

AAASLAISSHS TNV (444

4



(3] BRUNA ORONVIVELN (Otiorrhynchus ovatus 1.) ‘ 243

fram (fig. 3), i vilket fall granen blev vid liv och fick ett nytt rotsystem
av mycket karaktiristiskt, kvastliknande utseende.

Larvernas ovan beskrivna sitt att skada rotsystemet Gverensstimmer
med ALTUM’S™ uppgifter om Otzorriynchus ovatus skadegorelser. Dessa

/.

Fig. 2. Skadegorelsens form pé rotsystemet framkallad genom larver av O. ovatus L.
Art der Beschddigung ‘des Wurzelsystems durch Larven von O. ovatus L.

forfattares uppgifter om bioiogien inskrianka sig emellertid huvudsakligen
till beskrivning av skadegérelsen, och deras ofullstindiga uppgifter std
fortfarande kvar i de senaste skogsentomologiska larobdckerna. Redan

1 ALTUM. Zerstérungen junger Fichtenpflanzen duich Strophosomus coryli und Otiorr-
hynchus ovatus, Z.f. F. u, J. 1885. XVII, S, 587—59I.
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1914 publicerade emellertid den amerikanske entomologen R. C. TRE-
HERNE® ett noggrant arbete 6ver denna i Nordamerika mycket utbredda
art, vari han bl. a. konstaterade férekomsten av en tvadrig generation.
Enligt TREHERNE &vervintrar den amerikanska O. ovafus forsta gangen
som larv, andra gingen som imago. I motsats till den europeiska O.
ovatus, som oaktat sin pastddda polyfagi hos oss endast angriper gran-
plantor, ir den amerikanska formen kind som fiende till jordgubbar. Aven

Fig. 3. Ung gran med genom gnagning blottad huvudrot, pé vilken uppstitt ett nytt rot-system.
Junge Fichte, deren Hauptwurzel kahlgenagt und durch ein neues Wurzelsystem ersetzt ist.

denna form, liksom vdr, dr polyfag och TREHERNE anfor 25 vixtarter,
vilka skadas av skalbaggen och 16 arter, vilkas rotter angripas av larven,
men bland de anférda vixterna saknas helt och hdllet barrtrid. Som-
liga amerikanska entomologer férmoda, att ifrigavarande art importerats
frin Europa, men enligt min uppfattning saknas hittills en noggrann
morfologisk. jamférelse av den europeiska arten med den amerikanska.
TREHERNE'S beskrivningar av larven, puppan och imago kunna tyvirr
ej anvindas som material f6r jaimforande undersdkningar, emedan de

! R. C. TREHERNE, The Strawberry Rootweevil in British Columbia. Entomological
Bulletin, No. 8, Ottawa 1914.



245

BRUNA ORONVIVELN (Ofiorrhynchus ovatus L.)

De i hans arbete forekommande

bilderna av imago och larven giva blott en allmédn uppfattning om deras

aro for korta och for litet detaljerade.
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utseende utan att framhdva ndgra karaktidristiska drag. Detsamma kan
sdgas om den amerikanske entomologen C. M. WEED’S beskrivning av

Det ar darfor icke uteslutet, att dessa former, som i morfolo-

larven.t

Mich. Hort. Soc. Rept. 1884. P, 85.

M. WEED.

L C.
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giskt avseende mycket likna varandra, komma att visa sig vara sjalv-
stdndiga, »parallela»® arter, utan gemensamt ursprung.

Denna omstindighet féranleder oss att hir bifoga bilder av bade lar-
ven, puppan och imago och nirmare beskriva denna arts karaktdristiska
morfologiska kiannetecken.

N
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Fig. 5 A, Huvud och mundelar av O. ova- Fig. 5 B. Huvud och mundelar av O. ova-
tus’ larv, sett fran oversidan tus’ larv, sett fr8n undersidan,
1. Panna. — 2. Antenn. — 3. 1. Overlipp. — 2. Mandibler.
Overlipp (labrum). — 4. Mun- ‘ — 3. Maxill. — 4. Mentum, —
skold, — 5. Mandibler. 5. Submentum.
Kopf und Mundteile der Larve des Kopf und Mundteile der Larve des
O. owatus von oben gesehen. 1. Stirn. O. ovatus von unten gesehen. 1. Ober-
— 2. Antennen. — 3. Oberlippe (la- lippe. — 2. Oberkiefern. — 3. Unter-
brum). — 4. Clypeus. — 5. Oberkieférn. kiefern. — 4. Mentum, — 5. Submentum.

Larven (fig. 4) avviker ej frin vivellarvernas typ i allméinhet. Den 4r ndgot léngstrickt
och till en viss grad spolformig. Kroppen #r vit och tickt av ganska langa glesa, fina borst,
som ocksd #ro vita. Mer eller mindre tydliga veck dela kroppen i 3 brést- och 9 bak-
kroppssegment vilka i sin tur genom mindre veck ytterligare uppdelas i ‘mindre avskirningar.
De pi sidorna av kroppen befintliga andhélens antal r g par, tillhérande det forsta brost-
och de 8 frimsta bakkroppssegmenten.

Huvudet (fig. 5) 4r ljusgult med ganska morkt firgat epistom och de tvitandade &ver-
kikarnas spetsar ha samma morka nyans. Huvudets form #r densamma som hos flertalet
vivellarver. Aven de stora borstens placenng pa huvudet 4r densamma som hos alla typlska
vivlar, hos vilka borstantalet endast varierar pd pannan av skilda arter. En bland de f&
karaktirer, som utmirka arten i friga, #r antalet och férdelningen (fig. 5, A) av de smi
rudimentira, endast under mikroskopet synliga borst, som st pa likadana runda, stora baser
som de normalt utvecklade. Av mundelarna, som hos alla vivellarver hava nistan en och

2 PAUL SPESSIVTSEFF. Zweites Beitrag zur Kenntnis der Borkenkiferfauna Schwedens,
Entomologisk tidskrift. Upsala 1923.
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samma byggnad, fortjinar overldppen i systematiskt syfte det storsta intresse (fig, €). De pé
dennas undersida fistade borsten och andra kitinbildningar 4ro, vad form, storlek och for-
delning betriffar, mycket viktiga, icke endast som slidkt- utan dven som artkaraktir. Vid-
stdende figur (fig. 6) visar overlippen frn den ventrala, d. v. s. inre sidan. P& dversidan st ,
liksom hos alla vivellarver 3 par linga borst, som ifig, 6 4ro antydda gsnom punkterade linjer.
P4 ventralsidan finnas lings framkanten p& vardera sidan 3 l&nga, tjocka och trubbiga borst,
vinda i riktning mot mitten av &verlippens framkant, Vidare se vi pd vardera sidan ett
litet mycket tillspetsat borst. Slutligen finnas i framkantens mitt tvd storre trubbiga borst.
Utom den ovan beskrivna raden av 10 borst ligga pd Overlippens ventralsida tre par pa-
piller och i ldngsriktning tv8 mérkt firgade kitinbildningar, med framtinderna fastgjorda
vid ldppens inre sida. Dessa bildningar tjina vidfistandet av epipharynx. Hos olika slikten
hava dessa bildningar en sirskilt karaktiristisk form, vilken hos de enskilda arterna endast
varierar i detaljer. Hos den ifrdgavarande )
arten #ro de starkt utdt béjda i frimre de-
len och mot lippens sidokanter. Bakom
dessa utbdjningar bir vardera bildningen
ett litet kitinutspriing, rikiat mot lippens
medianlinje, Fo6rutom dessa kitinbildnin-
gar finnas hir dnnu tre par kraftiga papiller,
som skilja sig frn nidmnda borst genom
morkfirgat kitin och sin ganska korta, men
relativt tjocka form.

Borstens antal och férdelning p& krop-
pen av O, ovatus’ larv finnas avbildade &
fig. 4. Flertalet av dessa borst std ensamma
eller i grupper (ifall avstindet mellan dem
dr mycket litet) pi skilda upphdjningar,
som likna smé& kuddar. En dylik kudde
ir tickt av tjockare kitin, vilket klart synes
i mikroskopiska preparat, firgade med
eosin.

P& ryggsidan och pé sidorna ovanfor
andhdlen 4r borstens férdelning foljande: .
1) pd frimre kanten av det odelade och Fig. 6. Overldpp av- O. ovafus sedd fr&n under-

oledade pronotum std tvd korta borst, i sidan, 1, Overlipp (labrum). — 2.
mitten av dess bakre hilft &ter tvd linga Munskéld (clypeus). — 3. Borst, —
borst i kroppens tvirriktning bredvid var- 4. Overlippspapiller. — 5. Kitinbild-
andra, och bakom de sistnimnda nirmare ningar.

pronotums bakre kant finna vi ett annat Oberlippe der Larve des O ozatus von un-

par kortare och pia mindre avstdnd frén ten gesehen.

varandra stdende. borst; pd& vardera sidan av pronotum st& 5 borst, av vilka 3 (med det
kortaste i mitten) #ro placerade i frimre hornet, det fjairde i det bakre. Mellan detta
ensamma borst och gruppen av tre stir #nnu ett femte borst. 2) P4 meso- och me-
tanotum, som vartdera av ett veck delas i en frimre och en bakre del, &ro borsten forde-
lade pé& ett och samma sitt. P& frimre delens mitt std tvd borst, pd vardera sidan av bakre
delen fyra borst, av vilka sistndmnda de tre frimsta std varandra nirmast och &ro placerade
pd en och samma upphdjning. 3) P& de &tta frimsta bakkroppssegmenten, av vilka vartdera
genom ‘tva tvirveck delat i en frimre, en mellersta och en bakre del. ir borstférdelningen ocksa
densamma i alla segmenten, P& mitten av frimre delen std tvd borst, p& mellersta delen finnas
borst endast vid sidorna, d. v.s. ovan vartdera andhal ett mycket kort, som liknar en tagg, och
ndgot baktill och nedtill ett ldngt borst, som forresten saknas pd 8:e segmentet; pd bakre
delens mitt std tv8 borst av medellingd och till héger och vinster om detta borstpar pd
vardera sidan tvd par borst; vartdera av dessa sistnimnda par stir pi en gemensam upphdjd
bas och bestdr av ett kort och ett 18ngt borst. 4) P& g:e segmentet, som #r odelat, stir pd
mitten i tvirriktning tvd borst och bakom dessa, nirmare segmentets bakkant fyra jimnstora
borst; pd vardera sidan stir, vart pd sin skilda upphé&jning, ett borst som bra synes frin s&-
vil rygg- som buksidan.

Sedda fran buksidan kan man p# vardera av de tre brostsegmenten och de itta frimsta
bakkroppssegmenten urskilja tre delar, av vilka den bakre mot mitten avsmalnar s& starkt, att
den — sirskilt pd torakalsegmenten — knappt synes; det 9:e segmentet fr odelat och bir
det lilla odelade analsegmentet, som #r inskjutet i det forra liksom i ettrér. P& buksidan och
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kroppens sidor nedanfér andh8len #r borstens fordelning féljande: 1) Bakkroppens forsta &tta
segment hava alla sina borst stiende pd ett och samma sitt, Varje segment bdr pd frimre
delens mitt en tvirrad av 4 lika stora borst. P3 vardera sidan av denna tvirrad stir ett
borst pd en upphéjning. (Dessa upphdjningar synas vara négot utvidgade partier av den
f. 6. s3 smala mellersta segmentdelen), P& kroppens sidor mellan de nimnda upphdjnin-
garna och andhélen finnas i varje segment ytterligare tvd upph&jningar p8 vardera sidan, pd
timligen stort avstind frn varandra, var och en uppbirande tvd olika l&nga borst; hirvid bér
anmirkas, att de tvd olika borstens stillning till varandra 4r olika pa de skilda upphé&jnin-
garna sdtillvida, att pd den nedre det kortare borstet stdr ovanfér det lingre, pi den andra

N4
B

Fig. 7. Puppa av O. ovatus. II, Mellanryggen. — III. Bakryggen. — 1—9. Bakkropps-
segment.

didremot, som ligger nirmare andh8lan, det kortare borstet stir framfor det lingre. 2) Pa
de tre brostsegmenten #r borstférdelningen foljande: P3 mitten av varje segments frimre
del std tvd borst, P& vardera sidan av dessa, pa den mellersta delens utvidgade sidopartier.
vilka hir tjinstgéra som brostfétter, std fem olika 18nga borst. Utanfor dessa »fétters finnas
pd vardera sidan i varje segment en upphdjning, som motsvarar den inre av de tvd iipp-
héjningarna p& bakkroppsssegmenten. P& forsta bréstsegmentet bira dessa upphdjningar
tvd, pd de ovriga brdstsegmenten ett borst. Utom de nimnda borsten finnas pa brostseg-
mentens sidor mycket fina hirliknande borst, avbildade 8 fig. 4 B, vilka dock icke mot-
svara bakkroppssegmentens sidoborst. Deras antal och lige viixlar med larvens &lder. 3)
P4 det odelade 9:e bakkroppssegmentet finnes en tvirrad av fyra langa, jimnstora borst.
4) Analsegmentet bir p& vardera sidan om analdppningen ett litet tagglikt borst, som &r
synligt endast under mikroskop. :

Puppan (fig. 7) 4r mjuk, av mjélkvit firg, och motsvarar vad storleken betriffar imago.
Kroppen tickes av tvd sorters glesa borst: pd huvudet, pronotum och benen iro de krok-
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- formigt béjda i dndarna, pd& bakkropssegmenten #ro de raka och koniska. Alla borst
och taggar hos puppan iro, i motsats till larvens fina och vita borst, mera grova och rdd-
brunt firgade. Fordelningen ir féljande:

P4 hjirnans (fig. 7 A) oversta del std i tvirrad tvd borst. Mellan vartdera av dessa borst
och den motsvarande sidans 6ga finnas tvd borst mycket nira varandra. Vidare sti mellan
antennbaserna p& pannan i tvirrad tvd borst och nedanfér dessa pi snytet #nnu tvd tvir-
rader av borst med tvd sidana i vardera raden. .

P& brostsegmenten, med undantag av pronotum, saknas borst. P4 pronotum (fig. 7 B) std
e¢j langt frén framkanten tvd borst och nedanfér dessa i mitten ett annat borstpar. Férutom
dessa fyra borst finnas pd vardera sidan tvd8 borst och nedanfér dessa en liten foga synlig
tagg.

P& varje benled finnas tvd borst med krokformiga spetsar.

Segmenten dro tydligen avskilda genom tvira veck. Varje segment &r vidare genom tvd
lingsveck & vardera sidan delat i foljande delar: en ventral (sternit), en dorsal (tergit) och
tvd sidodelar (pleurit); dessutom delas varje sidodel genom ett lingsveck i tvd delar — en
ventral (hypopleurit) och en ‘dorsal (epipleurit). Taggarna p& brostsegmenten fordelas- pd

. . . 10
Fig. 8. Otiorviiynchus ovatus L. Bruna Sronviveln, T

foljande sitt: 1) P8 det genom ett lingsveck tydligt i tvl delar delade 9:e segmentets
sternit uppbir vardera delen i sin mitt en liten tagg; detta segments sidodelar dro sirskilt
utvecklade och bra synliga frin ventralsidan; bade hypopleurit och epipleurit dro bakt
utdragna i spetsiga uddar med var sin tagg i toppen; hypopleurit ir betydligt mindre &n
epipleurit; den senare har forutom taggen p& spetsen 3 andra taggar — en pa buksidan och
tvd pad ryggsidan; 9 segmentets tergit &r mycket svagt utvecklad och ser ut som ett mycket
smalt hudveck; den bidr 2 mycket smé taggar, synliga endast vid stark férstoring. 2) Det
lilla, korta analsegmentet synes bra frin puppans buksida. Dess ventrala del (sternit)
ticker som ett hudveck den tvira, spaltformiga analéppningen och uppbir pd vardera sidan
tvé knappt synliga taggar. 3) 8:e segmentets sternit 4r odelad och férsedd med tv taggar,
som motsvara dylika pd 9:e segmentet, men #ro mycket mindre; hypopleurit och epipleurit
hava vardera tvd olika stora taggar; tergit diremot en tvirrad av fyra stora taggar och
ovanfér dem in tvd smirre. 4) Alla bakkroppssegment fran den forsta till och med det
sjunde hava sina taggar lika ordnade som det dttonde med den skillnaden, att den frimre
borstraden, som vi ovan omtalade och som bestdr av tvd borst, hos dessa saknas; vidare
bliva taggarna i riktning mot bakkroppens borjan kortare.

Imago (fig. 8). Lingd 5 mm, storsta bredd 2—2,- mm. Firgen varierar frén mork-
brun, nistan svart till brunrétt, oberoende av skalbaggens &lder. Jag triffade brunrdda
exemplar, som lade #gg, och tvirtom bland mérkbruna och niistan svarta sidana, vilkas
kénsorgan dnnu voro outvecklade. Femora av alla benen voro bevipnade med stora tiinder,
varvid bor framhivas, att den europeiska O. ovafus’ konstanta och karaktiristiska kinne-
‘tecken #r en tv8delad tand p& frambenens femur.



. 250 PAUL SPESSIVTSEFF [10]

For avgérande av frigan om generationens livslingd miste kons-
organets utvecklingstillstdnd hos de 6vervintrande vivlarna klargéras.
Redan den forsta anatomiska undersckningen 8dagalade vissa sirskilda
drag hos honans konsorgan, som tydde pa mgjligheten av partenoge-
netisk utveckling hos 0. ovaius.

For att klargéra dessa egendomligheter bifoga vi hir till jimforelse
en bild av genitalapparaten frin en obefruktad hona av Pissodes pini
(fig. 9 B). Hos denna 4r bursa copulatrix (4) starkt utvecklad och

Fig. 9. Konsorganen hos unga honor O. ovatus (A) och Pissodes pini (B). 1. Aggens

bildningsstille. — 3. Aggledare. — 4. Bursa copulatrix. -—— 5. Receptaculum se-
minis. — 6. Kortel. — 7. Baktarmen. — VI st.—IX st, Stermit. — VII tr.—VIII tr,
Tergit. .

Geschlechtsorgane jungen O. ovatus Q (A) und Pissodes pini Q.

kanalen till receptaculum seminis (5) jimte bihangskérteln (6), som hos
befruktade vivelhonor brukar vara mycket utvidgad och fylld med
sperma, bestdr redan hos denna obefruktade hona av tunna elastiska
viggar omslutande en vid ihilighet. Hos O. ovatus (fig, 9 A) diremot
ar bursa copulatrix (4) reducerad; kanalen till receptaculum seminis &r
mycket lang, gir i bukter och synes ha férlorat sin egentliga funktion.
Bihangskorteln (6) dr mycket liten, ser ut som en blindtarm med smal
ihdlighet och oelastiska, tjocka kitinviggar. Vidare talar for partenogenes
hos O. ovazus obduktionsresultatet, som utvisade, att de 20 individer (av
inalles 23), som dissekerades, voro honor och tydligen obefruktade, d. v. s.
utan sperma i bihangskorteln. Koénsorganen voro omogna, d. v. s. med
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mycket korta ovarialrér (1), i vilka dggceller dnnu icke borjat att ut-
veckla sig (fig. 9 A). De &terstiende 3 skalbaggarna sattes i en titt
overbunden glasburk. Till borjan av maj holl jag dem i ett och samma

kidrl och gav dem till foda
unga granskott och smul-
tronblad. Anda till slutet
av april ato skalbaggarna
oaktat den hoga tempera-
turen (jag f6rvarade but-
ken i mitt arbetsrum for
att lattare observera dju-
ren) ogirna, gnagde blott
da och da pa granbarr och
rorde ndstan aldrig smult-
ronbladen. I boérjan av
maj fordelades skalbag-
garna i 3 skilda burkar
och matades frin och med
denna tid uteslutande med
granskott.

Den 27 juni borjade
alla tre ldgga dgg, som
overfordes i sdrskilda bur-
kar och lades pd ldsk-
papper, som holls fuktigt.
En av dessa 3 honor, som
hunnit vidrpa endast 3
dgg, dissekerades. Hen-
nes dggror voro tatt fyllda
med dgg, ordnade i z—3
oregelbundna rader (fig.
10). Den mikroskopiska
undersckningen  visade
frAnvaron av spermatozoi-
der i bade receptaculum
seminis och bihangskor-

Tig 10. Konsorganen hos en &ggliggande O. ovaius-

hona. 1. Aggens bildningsstille. — 2. Aggrér.
— 3. Aggledare, — 4. Bursa copulatrix. — 5.
Receptaculum seminis. — 6. Bihangskoértel. —

7. Baktarmen. — VI st—IX st. Sternit. — VII
tr.—VIII tr. Tergit.

Geschlechtsorgane eines eierablegenden und unbefruchteten
Weibchens des O. ovatus.

teln. De A4terstiende 2 honorna dissekerades forst da vardera lagt
omkring 50 &dgg. Konsorganens undersékning visade dven hir, att
dessa honor vore obefruktade. De fr8n och med den 27 juni lagda
dggen voro i borjan‘vita men blevo efter 7—10 dagar bruna. Den 18
juli borjade de forsta larverna klickas.
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De iakttagelser, som gjordes pd dessa 3 honor, visade férekomsten av
partenogenes hos 0. owvatus, och fortsatta understkningar tala for, att
detta - fortplantningssitt ej ar ett tillfilligt fenomen. Under hela den
sistlidna sommaren och hosten dissekerades 110 skalbaggar. 86 av dem
hirstammade frdn den ovan nimnda tridskolan i Kungsbacka och in-
samlades under &rets lopp vid olika tider och tillfallen. Resten, ut-
gorande 24 stycken, bestod av pad ndlar uppsatta torra, oftast skadade
och kasserade exemplar, som jag lyckades finna bland gamla samlingar.
Alla dessa 110 skalbaggar voro utan undantag honor.

Iakttagelsen av partenogenes hos Otorrhynchus-arter édr inte ny.
Den uppticktes redan av A. SILANTJEV® hos' O. furca Bohem., av I.
VASSILIEV? hos O. ligustrici L., av GUIDO GRANDIS hos O. cribricollis
Gyll. och av FEYTAUD* hos O. sulcatus Fabr. Slutligen har &r 1920
TREHERNES i sin Aarsberittelse om skadeinsekternas framfart i Nord-
amerika gjort ett mycket intressant tilligg till sina tidigare iakttagelser,
i det han helt kort berdttar, att den amerikanska formen av O. ovatus
fortplantar sig partenogenetiskt.

Generationsfrigan kan definitivt utredas endast genom att observera _
vivelns utveckling frin dggstadiet dnda till dess den nya imago bérjar
ligga &dgg. Mina i sommar gjorda iakttagelser avbrotos av tjdnste-
resor och dro dirfor ofullstindiga. For 6verskidlighetens skull indelar
jag dem i fyra grupper efter materialets insamlingstid.

I. Material som erholls tidigt pd véren bestod — forutom 23 ima-
gines — huvudsakligen av larver i skilda utvecklingsstadier men inga
puppor, sisom ovan redan omtalats. En del av larverna konservera-
des, och resten lades i en blomkruka med jord, i vilken tidigare in-
. planterats ndgra unga granar. Krukan stilldes sedermera i Kkallar-
vaningen, vars ldga temperatur och relativt hoga fuktighetsgrad lampade
sig bittre for experimentet dn luften i laboratoriet. Under forsta da-
garna av juni uppticktes de forsta pupporna och den 17 juli togos de
forsta klackta skalbaggarna. Hirvid mdaste anmirkas, att det levande
materialet frin borjan av april holls i relativt varma rum, varfor det
dr sannolikt, att samma vivlar i fria naturen icke skulle klickts f6érrdn

1 A, SiLANTJEV. Ueber einen sicher Lonstatierten Fall der Parthenogenese bei einem
Kifer (O. turca Bohem.). Zool. Anz. Leipzig. 1905 (p. 583 —586).
® 1. VassiLiev, Ein neuer Fall von Parthenogenese in der Familie der Curculioniden
(O. ligustrici L) Zool. Anz. Leipzlg. 1909. Bd. 34 (p. 29—31). .

8 Guipo GRrRANDI. Un nuovo caso di partenogenesi ciclica irregolare fra i coleotteri
(O. cribricollis Gyll). Bol. der Labor. Zool. Gen. e Agraria. Vol. VII. Portici. 1913.

* FEYTAUD. Sur la reproduction parthénogénétique de l’Oti'orh;j'fnque sillonné (Otiorr-
kynchus sulcatus Fabr.). C. R. Hebdom. Acad. Sc. Paris, November 1917.

5 R. C. TREHERNE. TInsects for the Jear 1919. Agric. Jl., March—April. Victoria 1920,
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i augusti. En del av de utklickta exemplaren dissekerades och resten
fordelades i burkar i och f6r systematisk utfodring med firsk foda.
D3 de kalla hostdagarna bérjade, gémde sig vivlarna for att Gvervintra
i blad och mossa, som fanns i burkarna. Intet exemplar hade lagt igg
och en anatomisk undersokning visade, att kOnsapparaten befann sig i
outvecklat tillstand. ,

II. Den 16 augusti 1923 skickades fran plantskolan i Kungsbacka till
Experimentalfiltet ndgra skalbaggar av arten O. ovatus jimte nagra av
larver skadade sma granar. Foremélen voro inpackade i kartonger, och
en nirmare undersdkning av dessa visade, att skalbaggarna pa vigen
hunnit ligga ett jimforelsevis stort antal dgg. Samlade i ett urglas
fordes dggen till ett i tradg8rden befintligt Oppet insektarium, dir de
hela tiden hollos i skuggan. De forsta larverna klacktes ur denna
portion igg den 10 september, och den 17 september hade alla larver
klickts. En del av skalbaggarna underkastades en anatomisk under-
s6kning. Somliga hade outvecklade konsorgan (fig. 9 A), medan dgg-
roren hos de 6vriga voro fullpackade med #gg (fig. 10) eller hade dggen
liggande i en rad. Honor av det senare slaget skulle efter all sanno-
likhet ha lagt dgg senare pd hosten. De ovriga levande skalbaggarna
sattes i burk och forsigos med féda. Den 22 augusti begav jag mig
pa en tjdnsteresa, frdn vilken jag d&tervinde den 1 september. D&
funnos endast 8 stycken kvar; 4 av dem dissekerades och innehdllo
alla outvecklade ovarier (fig. 9 A). P& burkens botten och viggar sam-
lades dgg, ur vilka till slutet av september vid skilda tider klacktes larver.

III. Den 30 augusti inspekterade professor TRAGARDH och jag vid
aterfirden frdn en tjinsteresa till Skdne plantskolan i Kungsbacka.
Vid genomgrivandet av med O. ovatus inficierad mull samlades en stor
mingd larver av olika &8ldersstadier, av vilka de yngsta dnnu. ej hun-
nit byta om skinn. Bland larverna funnos inalles endast 7 puppor, av
vilka 4 syntes ndstan firdiga att 6vergd till imago, ty deras kitinhylsa
hade redan borjat hirdna och morkna. Av vuxna vivlar lyckades vi
endast upptdcka 3 exemplar, vilket nog delvis forklaras genom att upp-
grivningen f6rsvarades av strdmmande regn och det var svdrt att hitta
de morkfirgade insekterna i fuktig jord. Aven ir det mojligt att storre
delen av skalbaggarna forflyttat sig fr8n det for observationsindamal
_ inhdgnade omradet till andra platser.

IV. 1 mitten av september erhélls frin plantskolan en sindning av
sjuka sma. granar, upptagna med rétter och jord. En tredjedel av ma-
terialet granskades, varvid larver av olika &ldersstadier antriffades,
Puppor saknades helt och hallet och av vuxna vivlar hittades endast 2
exemplar.
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Resultaten av ovanstdende undersokningar kunna sammanfattas pa
foljande sitt:

1). O. ovatus foredrar att avligga sina dgg i uppluckrad jord och
upptrider, ehuru den annars dr polyfag och enligt uppgift av SCHAUFUSS
(Die Kafer des paldarktischen Formengebietes) dr uppgrivd frin rétter
av  Artemisia och Verbascum i mellersta Europa och under sista tiden
aven i Sverige som en farlig skadeinsekt uteslutande pa gran i plantskolor.

2). Stérsta skadan p& granarna fororsakas av larven, som lever i
marken och gnager pd barken av tunna och tjocka rétter utan att nd
till splinten. En av larver angripen unggran kan linge vara sjuk och
dor endast ifall huvudroten #r blottad. Mera sdllan bildas under rot-
balsen ett nytt rotsystem, som har ett karaktiristiskt utseende (fig. 3);
i sddant fall tillfrisknar granen.

3). Vivlarna klickas ur puppan pd hosten och 6vervintra i jorden
utan att bliva konsmogna; pi viren krypa de fram p# ytan och livnira
sig under hela sommaren av barr och kanske dven av en- eller tvdariga
vixters blad; under juli—augusti liggas dggen i marken och om tva
veckor klickas larverna ur dggen. Larverna Overvintra (antagligen tva
ganger), dta mycket om sommaren genom att gnaga nya granrétter och
forpuppa sig pa hosten i jorden.

4). O. ovatus fortplantar sig partenogenetiskt, och forfattaren har icke
lyckats finna hannar. I samband med partenogenesen observeras vissa
siregenheter i konsorganens byggnad — reducerad bursa copulatrix, for-
minskat receptaculum seminis jimte bihangskértel och mycket ldng och
dven darfor betydelselés kanal, som leder till receptaculum seminis.

5). Den morfologiska undersékningen av larven (fig. 4) och puppan vi-
sade foljande: a) larven skiljer sig foga frdn larverna av de tva hittills
kianda arterna O. niger (Beling 1876) och O. semsittvus Scop (Fuchs
1897). Borstens fordelning pd kroppsytan sker enligt samma plan som
hos alla larver av sliktet O#orriynchus med obetydliga variationer for
varje art. Hos O. ovatus iro borsten mycket fina, harlika och av vit
firg i motsats till de morkbruna och gulrédbruna borsten hos de andra
arternas larver. Ett av de mest utpriglade artkdnnetecknen 4r formen och
storleken av de borst och kitinbildningar, som finnas pa 6verldppens inre
yta. b) Puppan har i jimf6relse med larven ett storre antal artkidnne-
tecken huvudsakligen genom borstens antal och fordelning. Detta fram-
trader” bl. a. vid jimforelse med puppan av O. ziger, den enda som
hittills beskrivits i entomologiska litteraturen (BELING 1876).

6). Levnadssitt hos den amerikanska formen av O. ovatus ir noggrant
beskrivet 1914 av TREHERNE, som senare (1920) kompletterat sina under-
sbkningar genom en kort notis om denna arts partenogenetiska fort- .
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plantning. I biologiskt avseende &dr den amerikanska formen mycket
lik den europeiska, ehuru den i Amerika dr kdnd sdsom skadegorare
pd jordgubbar och enligt TREHERNE, oaktat polyfagin, icke angriper
rotter av gran o. a. barrtrdd. TREHERNE ger i sina ingdende biologiska
underskningar endast en kort och mycket ytlig beskrivning av bade
larven, puppan och imago. Enligt denna skildring &r larven av O. ovatus
ej tickt av vita utan av gulrédbruna borst, och viveln sjdlv dr betydligt
storre @n den europeiska formen, d. v. s. 6,25 mm ling och 3 mm bred
(den europeiska O. ovatus ir 5 mm lang och 2—2,2 mm bred).

Dessa biologiska och morfologiska olikheter giva forfattaren anledning
formoda, att de tvd formerna representera tva skilda, sjilvstindiga arter.
Sédana sjilvstindigt uppkomna arter, som férekomma i fjarran fran.
varandra beligna geografiska omrdden och std varandra morfologiskt
nira kallas av forfattaren »parallella» arter i motsats till CHOLOD-
KOVSKYS »biologiska» arter, vilka liksom de forra skilja sig endast i bio- .
logiskt avseende men dro férbundna sinsemellan genom gemensam hér-
komst och leva inom ett och samma geografiska omrade.

RESUMEE.

Beitrag zur Kenntnis der Morphologie und Lebensweise
des Otiorrhynchus ovatus L.

Im Friithjahr 1922 wurde in der Revierbaumschule zu Kungsbacka im siid-
lichen Schweden eine starke Verwiistung, hervorgerufen durch Benagen der
Wurzeln dreijédhriger Fichten seitens der Larve des Riisselkifers Otiorrhynchus
ovatus L., beobachtet. Der Angriff begann an der dusseren Grenze der von
der Baumschule eingenommenen Fliche und verbreitete sich nach innen.
So starben in der Grenzreihe der Pflanzung fast alle jungen Fichten ab, etwa
25,000 Stiick, in der zweiten Reihe etwa 2/;, in der dritten und vierten
Reihe starben einzelne Gruppen ab, wihrend die Mehrzahl am Leben blieb, ob-
gleich auch diese krank waren, was man am Gelbwerden der Nadeln leicht
konstatieren konnte, Im Friithjahr 1923 nahm die Verheerung einen drohenden
Charakter an und die Anzahl abgestorbener Fichten stieg auf 400,000. Die
beigefiigte Photographie (Fig. 1), angefertigt im Friihjahr 1923, zeigt den
Grad der Schiddigung zu dieser Zeit. Im Sommer wurde der am stdrksten
infizierte Teil der Baumschule nach Entfernung aller junger Fichten einigemal
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umgegraben unter zeitweiligem Stehenlassen eines geringen Teils einer Reihe
von kranken Jungfichten als Material fiir weitere Untersuchungen.

Die in Fig. 2 abgebildete charakteristische Beschiddignng des Wurzelsystems
durch die Larve von O. ova/us entspricht den seinerzeit von NORDLINGER
(1884) und Artum (1885) gemachten Beschreibungen. An den Wurzeln,
sogar an den feinsten, benagt die Larve bloss die Rinde, ohne den Splint
anzugreifen. Die jungen Fichten krinkeln mehr oder weniger lange und
sterben nur in dem Fall schnell ab, wenn die Hauptwurzel (Fig. 2, A, C)
entblosst ist, ohne dass es zur Bildung eines neuen Wurzelsystem kommit (Fig. 3).

Im Sommer 1923 hat Verf. mehrere Untersuchungen iiber die Frage der
Generationsdauer von O. ovalus angestellt.

Aus einer Zusammenstellung beobachteter Tatsachen folgt, dass die im Herbst
aus den Puppen gekommenen Kifer in nicht geschlechtsreifem Zustande in der
Erde iiberwintern und im Friithjahr an die Oberfliche kommen, um sich von
Nadeln und vielleicht auch von Blittern verschiedener ein- und zweijihriger
Gewichse zu erndhren. Im Juli—August legen sie Eier, aus denen 2 Wochen
spiter die Larven ausschliipfen; letztere iiberwintern 1 oder 2 mal und
benagen im Sommer die Wurzeln, um sich im Herbst zu verpuppen.

Zugleich mit diesen Tatsachen gelang es Verf, die parthenogenetische
Fortpflanzung von O. ovatus durch eine Reihe paralleler Beobachtungen und
Untersuchungen festzustellen. '

In Ubereinstimmung mit der Parthenogenese finden sich gewisse Eigen-
tiimlichkeiten im Bau des Genitalapparates (Fig. G A, 10), die beweisen,
dass der Apparat sich sowohl fiir Begattung, wie fiir Befruchtung der Eier
wenig geeignet erweist. Die Begattungstasche (4) ist reduziert; das Recepta-
culum seminis (5) ist verhiltnisméssig sehr klein; die Anhangsdriise (6), die
das Aussehen eines kleinen Blindschlauches hat, ist zur Aufnahme von Sperma
ungeeignet, da ihr Lumen sehr eng ist und ihre Wand, innen mit dickem
Chitin ausgekleidet, " nicht elastisch- ist; der Kanal, welcher zum Recepta-
culum seminis fiihrt, ist ausserordentlich lang und daher ungeeignet, seiner
Funktion zu gentigen.

Die oben angefithrten Daten iiber die Dauer der Generation stimmen fast
iiberein mit denen, die TREHERNE 1914 in seiner eingehenden Beschreibung
der Lebensweise der amerikanischen' Form von O. ovatus anfithrt. 1920
fiigt dieser Forscher seinen fritheren Untersuchungen die kurze Bemerkung
hinzu, dass O. ovafus sich in Amerika parthenogenetisch fortpflanzt. Aber
ungeachtet aller dieser biologischen Ahnlichkeit finden sich wesentliche Ver-
schiedenheiten. Der in Nordamerika verbreitete O. ovafus besitzt dort den
Ruf eines gefihrlichen Feindes der Erdbeeren; nach TREHERNE’S Angaben
greift die Larve trotz ihrer Polyphagie keine Koniferenwurzeln an. Obgleich
TREHERNE in seiner eingehenden' biologischen Arbeit nur kurze und sehr un-
vollstindige Beschreibungen der Larve und Imago gibt, erhellt aus ihnen
doch klar, dass die beiden Formen.in morphologischer Hinsicht nicht ganz
iibereinstimmen. So ist die Larve det amerikanischen O. ovafus nach TREHERNE
mit gelbrotbraunen Borsten bedeckt, wihrend die bei der europédischen Form
haardhnlichen Borsten weiss sind. Hinsichtlich der Imago finden wir, dass
die amerikanische Form (6,25 mm lang, 3 mm breit) bedeutend grosser ist
als die europdische (5 mm lang, 2—z2,2 mm breit).

Die angefiihrten biologischen und morphologischen Unterschiede veranlassen
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Verf. die Vermutung auszusprechen, dass die amerikanische und europiische
O. ovatus getrennte Arten darstellen. Solche morphologisch gleiche Arten,
die weitgetrennte geographische Gebiete bewohnen und sich nur in unbedeu-
tenden biologischen Merkmalen unterscheiden, schlidgt Verf. vor , parallele”
zu nennen zum Unterschied von den ,,biologischen* Arten CHOLODKOVSKYS,
die stets in einem und demselben geographischen Gebiet vorkommen. Im
letzteren Falle haben wir es mit Entstehung von neuen Arten zu tun, die neue
erbliche biologische Merkmale erwerben.

& £
#®

Im Hinblick darauf, dass in der europidischen Literatur Beschreibungen
der Larve und Puppe von O. ovafus fehlen, wihrend die amerikanischen
Entomologen nur kurze und fliichtige Beschreibungen von der Larve und
Puppe der dortigen Form geben, die sehr wahrscheinlich eine besondere Art
darstellt, geben wir hierbei eine vollstindige Ubersetzung unserer Beschrei-
bung mit Hinweisen auf die entsprechenden Abbildungen.

Die Larve (fig. 4) entspricht dem bei der Mehrzahl der Riisselkiifer ge-
wohnlichen Typus, ist aber linglicher und bis zu einem gewissen Grade
spindelférmig. Der Korper der Larve ist weiss und bedeckt mit recht langen,
undichten, zarten Borstchen, ebenfalls von weisser Farbe. Der Koérper wird
durch mehr oder weniger deutliche Hautfalten in 3 Brust- und ¢ Bauch-
segmente geteilt, von denen die Mehrzahl ihrerseits ‘durch #hnliche Falten in
Unterabteilungen zerfillt. An den Seiten des Korpers finden sich auf jeder
Seite je ¢ Stigmen und zwar am I-en Brustsegment und an den ersten 8
Bauchsegmenten.

Der Kopf (Fig. 5) ist hellgelb mit dunklerem Epistoma und dunkleren Spitzen
der zweizihnigen Kiefern. Seine Form ist dieselbe wie bei der Mehrzahl
der Riisselkiiferlarven, Auch die grossen Borsten des Kopfes sind nach
demselben Typus verteilt, wie bei allen Riisselkdfern, und nur auf der Stirn
variiert ihre Zahl bei den einzelnen Arten. Eines der wenigen Artmerkmale
ist die Zahl und Verteilung (Fig. 5, A) der rudimentdren, nur im Mikroskop
wahrnehmbaren Borstchen, die auf ebensolchen runden und grossen Basen
stehen, wie die vollkommen entwickelten. Von den Mundteilen, die bei
allen Riisselkifern fast denselben Bau haben, ist in systematischer Hinsicht
von grosstem Intresse die Oberlippe (Fig. 6). Die auf ihrer inneren Ober-
fliche verteilten Borsten und anderen Chitinbildungen bilden nach Form,
Grosse und Verteilung die wertvollsten Kennzeichen nicht nur der Gattungen,
sondern auch der Arten. Nebenstehende Zeichnung stellt die Oberlippe von
der ventralen, unteren Seite dar. Auf ihrer dorsalen, dusseren Seite stehen,
wie bei allen Riisselkédfern, 3 Paare langer Borsten, die auf der Fig. 6 durch
Punktierung angedeutet sind. Auf der Ventralseite sind lings dem Vorder-
rande an jeder Seite je 3 lange, dicke, stumpfe Borsten befestigt, die sich
in der Richtung gegen die Mitte des vorderen Randes der Oberlippe wenden.
Es folgt ferner auf jeder Seite je eine kleine scharf zugespitzte Borste, und
schliesslich stehen in der Mitte des vorderen Randes noch 2 stumpfe, gros-
sere Borsten. Ausser dieser beschriebenen Reihe von 10 Borsten finden
“sich auf der Unterseite der Lippe zwei ldngsgerichtete, dunkel geférbte
Chitinbildungen, die mit ihren vorderen Enden an der inneren Fliche der

17. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. zo.
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Lippe befestigt sind. Diese Bildungen dienen als Grundlagen zur Befestigung
des Epipharynx. Sie haben ihre fiir jede Gattung charakteristische Form, die
sich bei den einzelnen Arten nur in Details dndert. Im vorliegenden Fall
sind diese Bildungen im vorderen Teil stark in der Richtung gegen die Seiten
der Lippe gebogen. Hinter dieser Biegung entsendet jede der beiden Chitin-
bildungen einen kurzen Auswuchs gegen die Medianlinie der Lippe. Ferner
finden wir ausser diesen Bildungen noch drei stumpfe Hécker (papillae), die
sich von den oben beschriebenen Borsten durch dunkleres Chitin und ver-
hiltnisméssig grosse Dicke bei sehr geringer Linge unterscheiden.

Die Zahl und Verteilung der Borsten am Korper der Larve von O. ovafus
ist in Fig. 4 abgebildet. Die meisten dieser Bersten sind einzeln oder in
Gruppen, wenn einander gendhert, auf besonderen FErhchungen, die wie
Kissen aussehen, befestigt. Solche ,,Kissen‘‘ sind von dickerem Chitin be-
deckt, was deutlich auf mikroskopischen Priparaten der Haut nach Eosin-
firbung zu sehen ist.

Auf der Dorsalseite und lateral {iber den Stigmen verteilen sie sich wie
folgt: 1) auf dem nichtgegliederten Pronotum und zwar auf dessen vorderem
Rande in der Mitte stehen zwei kurze Borsten, weiter zur Mitte der hinteren
Hilfte ‘des Pronotums stehen in Querlinie zwei lange Borsten und hinter
diesen ndher dem hinteren Rande des Pronotums ein zweites Paar kiirzerer
und ndher bei einander stehender Borsten; ausser den genannten stehen auf
jeder Seite des Pronotums noch je 5 Borsten, nihmlich 3, von denen die
mittlere deutlich kiirzer ist als die beiden anderen, auf der vorderen Ecke
und die 4-te auf der hinteren; in der Mitte zwischen dieser und den 3
eine Gruppe bildenden steht eine s5-te Borste. 2) Auf dem Meso- und Meta-
notum, die beide durch eine Querfalte der Haut in einen vorderen und hin-
teren Abschnitt zerlegt sind, ist die Borstenverteilung die gleiche. In der
Mitte des. vorderen Abschnittes stehen zwei Borsten, auf dem hinteren rechts
und links je 4 Borsten, von denen die vorderen 3 einander gendhert auf
einer gemeinsamen Hauterhéhung stehen. 3) Auf allen 8 vorderen Abdomi- .
nalsegmenten, deren jedes durch zwei Querfalten der Haut in einen vorderen,
mittleren und hinteren Abschnitt geteilt ist, ist die Borstenverteilung eben-
falls die gleiche. Auf dem vorderen Abschnitt stehen 2 Borsten in der
Mitte; auf dem mittleren Abschnitt stehen Borsten nur an den Seiten und
zwar jederseits iiber dem Stigma je eine sehr kurze, die einem Stachel gleicht
und -eine lange, mehr nach hinten liegende, die aber auf dem 8-ten Segment
fehlt; auf dem hinteren Abschnitt finden sich in der Mitte 2 Borsten mittlerer
Lidnge und rechts und links von ihnen je zwei Borstenpaare, jedes auf einer
gemeinsamen ErhoShung befestigt und aus einer kurzen und einer langen Borste
beesthend. 4) Auf dem g-ten, nicht in Abschnitte geteilten Segment stehen °
in der Mitte in Querlinie z Borsten und hinter ihnen, niher zum hinteren
Rande des Segmentes 4 Borsten von gleicher Linge; an den Seiten des o-ten
Segmentes stehen auf besonderen Erhéhungen jederseits je eine Borste, die
sowohl vom Riicken als vom Bauch aus gut zu sehen ist.

An der Ventralseite sind die 3 Brustsegmente und 8 vordersten Abdomi-
nalsegmente jedes in drei Abschnitte geteilt, wobei der hinterste Abschnitt
in seiner Mitte sehr schmal und wenig bemerkbar ist, besonders an den
Brustsegmenten. Das o-te Segment ist ungegliedert, und in dasselbe ist, wie
in einem Rohr, das ungegliederte Analsegment eingeschlossen. An der Ventral-
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seite des Korpers und an seinen Seiten unterhalb der Stigmen ist die Verteilung
der Borsten folgende: 1) Auf allen 8 vordersten Abdominalsegmenten sind die
Borsten gleich angeordnet. Auf jedem Segment stehen in der Mitte (mittlerer
Abschnitt) in Querlinie 4 gleich grosse Borsten. Von rechts und links schliesst
sich an diese Reihe je eine auf einer Erh6hung stehende Borste an (diese
Erhohungen stellen seitliche Verbreiterungen der schmalen Mittelpartie des mitt-
leren Abschnittes dar). Auf den Korperseiten zwischen den erwidhnten Er-
héhungen und den entsprechenden Stigmen finden sich noch je zwei entfernt
von einander stehende Erhohungen, von welchen jede ein paar ungleicher
Borsten tréigt, eine kurze und eine lange; dabei sind auf jeder von beiden
Erhohungen die Borsten verschieden geordnet: auf der unteren steht die
kurze Borste iiber der langen, auf der oberen, die unten beim Stigma liegt,
die kurze Borste vor der langen. 2) Auf den drei Brustsegmenten ist die
Borstenverteilung ebenfalls gleich, In der Mitte jedes Segmentes stehen auf
dem vorderen Abschnitt 2 Borsten. Rechts und links schliessen sich die
erhéhten seitlichen Verbreiterungen des mittleren Abschnittes an. Diese
Verbreiterungen entsprechen ebensolchen an den Abdominalsegmenten. Sie
tragen je 5 wungleiche Borsten, und spielen in diesem Fall die Rolle von
rudimentidren Abdominalfiissen. Weiter schliesst sich in lateraler Richtung
an jeden dieser Fiisse eine Erhohung an, die einer ebensolchen an den Ab-
dominalsegmenten entspricht. Auf dem ersten Brustsegment tragen diese
Erhohungen je 2, auf den beiden anderen je eine Borste. Ausser den be-
schriebenen Borsten findet sich an jeder Seite jedes Brustsegmentes einige
zarte, haardhnliche Borsten (Fig. 4 B), die aber nicht den seitlichen Borsten
des Abdominalsegments entsprechen. Ihre Zahl und Lage #ndert sich mit
‘dem Wachstum der Larve. 3) Auf dem g-ten, ungegliederten Abdominalsegment
stehen in Querlinie 4 lange Borsten von gleicher Grosse. 4) Das Analsegment
trigt auf jeder Seite der Analdffnung je eine kleine stachelférmige Borste,
die nur im Mikroskop sichtbar ist.

Die Puppe (Fig. 7) ist weich, von milchweisser Farbe und in der Grosse
den Dimensionen der Imago entsprechend. Den Korper bedecken undichte
Borsten von zweierlei Gestalt: an Kopf, Pronotum und Beinen sind sie an
den Enden hakenformig gebogen, auf den Abdominalsegmenten aber gerade
und kegelférmig. Alle Borsten und Stachel der Puppe sind im Gegensatz
zu den weissen, zarten Borsten der Larve grober und rotbraun gefirbt.

Sie sind folgendermassen geordnet:

Auf dem obersten Scheitelteil des Kopfes stehen in Querlinie 2 Borsten.
Zwischen jeder von diesen Borsten und dem entsprechenden Auge.stehen
an den Seiten des Kopfes je 2 Borsten nahe bei einander. Ferner finden sich
zwischen den Antennenbasen auf der Stirn in Querlinie 2 Borsten und unter-
halb derselben, bereits auf dem Riissel, noch zwei Querreihen von Borsten
mit je 2 Borsten in jeder Reihe. Auf den Brustsegmenten, ausser dem
Pronotum, fehlen Borsten. Auf dem Pronotum (Fig. 7 B) nahe dem vorde-
ren Rande stehen 2 Borsten und unterhalb derselben in der Mitte noch ein
zweites Borstenpaar. Ausser diesen 4 Borsten finden sich an den Seiten .
des Pronotums je 2 Borsten und ein kleiner kaum bemerkbarer Stachel unter-
halb derselben. )

An jedem Beingelenk stehen je 2 Borsten mit hakenférmigen Spitzen.

Die Bauchsegmente sind deutlich durch Querfalten der Haut von einander ab-
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gegrenzt. Jedes Segment ist ferner durch seitliche Lingsfalten in folgende
Teile: Sternit, Tergit und 2 Pleurite geteilt; ausserdem zerfillt jedes Pleurit
durch eine Léngsfalte in 2 Teile -— Hypopleurit und Epipleurit. Die
Borsten auf den Abdominalsegmenten verteilen sich wie folgt: 1) Das Sternit
des 9. Segmentes ist durch eine Lingsfalte deutlich in zwei Teile geteilt
und jeder derselben trigt ungefihr in der Mitte einen kleinen Stachel; die
Pleurite sind an diesem Segment besonders stark entwickelt und von der
Bauchseite gut zu sehen. Das Hypopleurit und Epipleurit haben jedes die
Form eines Kegels mit einem spitzen Stachel auf dem Gipfel; das Hypo-
pleurit ist bedeutend kleiner als das Epipleurit; letzteres trigt ausser dem End-
stachel noch 3 andere, einen auf der Ventral- und zwei auf der Dorsalseite; das
Tergit des 9. Segmentes ist sehr schwach entwickelt und sieht wie eine
schmale Hautfalte aus; es trigt 2z sehr kleine Stachel, die nur bei starker
Vergroésserung  sichtbar sind. 2) Das kleine und kurze Analsegment ist von
der Bauchseite der Puppe gut sichtbar. Sein Sternit bedeckt als Hautfalte
die spaltformige, querstehende Analdéfinung und trigt rechts und links je zwel
kaum bemerkbare Stachel. 3) Auf dem ungeteilten Sternit des 8. Segmentes
finden sich zwei Stachel, die ebensolchen des 9. Segmentes entsprechen, aber
bedeutend kleiner sind; das Hypopleurit und Epipleurit sind jedes mit zweil
Stacheln verschiedener Grosse bewaffnet; quer auf dem Tergit steht eine
Reihe von vier grossen Stacheln und oberhalb dieser Reihe stehen noch zwei
kleinere Stachel. 4) Auf dem 7-ten und allen vorhergehenden Segmenten stehen
die Stachel wie auf dem 8-ten, nur mit dem Unterschied, dass die oben be-
_ schriebene, aus zwei Stacheln bestehende zweite Reihe hier fehlt; ausserdem
werden die Stachel gegen die Basis des Abdomens allmihlich kiirzer.

Die Imago (Fig. 8). Linge 5 mm, grosste Breite 2—2,, mm. Farbe'
des Kifers variierend von dunkelbraun, fast schwarz bis briunlichrot, unab-
hingig vom Alter des Kifers. Ich fand briunlichrote Kifer, die Eier legten,
und umgekehrt unter den dunkelrotbraunen, fast schwarzen solche, deren
Geschlechtsapparat noch unentwickelt war. Die Schenkel aller Beine sind mit
grossen Zihnen bewaffnet, wobei als stindiges Merkmal des europiischen
O. ovatus die Zweiteilung der Zihne des Vorderschenkes erscheint.






