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CARL MALMSTROM

VARA TORVMARKER UR SKOGS-
DIKNINGSSYNPUNKT.

FORORD.

edan linge har skogsdikningsproblemet varit féremal {6r uppmairk-
S samhet fran Skogsforsksanstaltens sida. Talrika unders6kningar med

syfte att ge 6kad kunskap om olika torvmarkstypers egenskaper och
lamplighet for skogsdikning ha utforts vid denna institution. De forsk-
ningsvigar, som hirvid betritts, hava varit av méinga olika slag. Aldre
skogsdikningar hava studerats; och dirjimte »nydikningar» pd ingdende
undersokta, geologiskt, hydrologiskt och biologiskt olikartade sump-
marker. Vidare har ett flertal undersékningar utférts pa laboratorium
over olika torvslags fysikaliska och kemiska egenskaper.

I denna avhandling limnas en allmidn sammanfattning av de resultat,
som vunnits, rorande olika torvmarkers lamplighet for skogsdikning, bade
med hinsyn till torrliggningsméjligheter och skogsproduktiva egenskaper
efter utdikning. Framstillningen 4r i vissa delar densamma som i det
ar 1925 frdn Skogsférsoksanstalten utgivna arbetet »Nigra riktlinjer for
torrlaggning av norrlindska torvmarker» Skogliga ron n:o 4, men i andra
ny eller mycket omarbetad. '

Till professorerna H. HESSELMAN, G. LUNDBERG, statsgeologen L. VON
PosT, jigmistare B. O. JUNGSTEDT och forstmistare F. TIDEN samt mina
kolleger pd Skogsférsoksanstalten docent O. TAMM och civilingenjor A.
BILLBERG ber jag att fd rikta ett varmt tack for vinligheten att med mig
diskutera vissa i denna uppsats berérda problem. Kapitlet om vattnets
forekomstsitt i torvmarker dr tillkommet under direkt medverkan av docent
TaMM. I stor tacksamhetsskuld stannar jag vidare till manga av Sveriges
Liansjagmistare och flera andra med skogsdikning fortrogna skogsmin i
sdvil allmdn som enskild tjanst for virdefulla upplysningar. Ett tack vill
jag slutligen rikta till froken ELLEN HOGNER {6r god hjilp vid méanga
profilers uppritning.

Vissa i denna avhandling meddelade profiler hava upprittats vid
Sveriges Geologiska Undersdknings {6rradsstatistiska torvmarksunder-
sokningar och godhetsfullt stillts till mitt férfogande av ledaren for de-
samma, statsgeologen L. VON PoOST.

Experimentalfiltet i juni 1928. CARL MALMSTROM.

17. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 24.
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Inledning.

Genom iakttagelser & torvmarker, vilka avdikats for odlingsindamal,
men dér odlingen icke fullfsljts, kom man tidigt till insikt om, att minga
mossar och kidrr, som i sitt naturliga tillstind sakna eller endast bira
déligt vixande skog, genom dikningsingrepp kunna vinnas fér en virde-
full skogsproduktion.

Det var dirfor icke férvdnansvirt, att man frdn mitten av forra r-
hundradet, di skogens alster genom den 6kade trivaruexporten och den
allt mer uppblomstrande skogsindustrien fingo storre efterfrgan, tog fasta
pa dessa iakttagelser och for skogsbérd bérjade utnyttja torvmarker. I
flera skrifter, som utkommo vid nimnda tidpunkt, anbefalles ock denna sak.
Salunda skriver brukspatronen C. G. INDEBETOU i en uppsats om odling
av kirr och mossar, vilken #r intagen i Nykopings Lins Hushéllnings-
Sillskaps Handlingar for ar 1849, betriffande utnyttjandet av f6r odling
mindre lampliga torvmarker (sid. 114): »Bista afkastning erhalles af sddan
mark, om man endast bereder utlopp for vattnet och liter skogen vixa.»
I ett »Forslag till forbattrad skogsvird, inlemnadt till Nykopings Lins
Hushallnings-Sillskap» dr 1852 av brukspatronen TH, L. BOHNSTEDT —
vari denna foreslar inrittandet av en Nykopings lins Skogsvir-
dande forening av ungefir samma typ som de nuvarande Skogs-
vardsstyrelserna — frambhalles (sid. 24) »uppstkandet och forbittrandet
af sddana skogsmossar och kirr, som utan storre kostnad, &n nyttan
" motsvarar, kunna till befordrande af skogsvixt afdikass, sdsom en av de
viktigaste uppgifter varigenom den Skogsvirdande féreningen skulle
sbidraga till nyttiga och nodiga forbittringar i skogsvardens. Vidare
skriver den om vart lands skogsvird si fortjinte biskop C. A. AGARDH
under kapitlet »Skogshushallningssitten» i den ar 1857 utkomna 3:dje
delen av »Statsekonomisk statistik 6fver Sverige»: »— — — — afled-
ningen af vattnet (frn sumpmarker), gifver ett 6kadt virde &t jorden
och mildrar klimatet, bevarar for nattfroster och gifver tidigare vir. Der
sddant icke kostar for mycket bor afledandet af vattensamhngar sdledes
icke férsummas.»

Om skogsdikningen, d& den forst boérjade lanceras, av ovanstdende
citat att déma, nidstan enbart uppfattades som en &tgird att hoja vissa
vattenbesviarade markers skogliga avkastningsformaga och forbidttra lo-
kalklimatet, tillkommer mot slutet av 1800-talet som ett ytterligare motiv
for skogsdikningars utférande att hindra torvbildningar att utbreda sig
over den dnnu friska skogsmarken. — Skogsdikningen uppfattades alltsd vid
sekelskiftet icke endast som en grundférbdttrande dtgdrd utan ocksa
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som en for ett uthdlligt skogsbruk pa den friska skogsmarken i manga
fall nodvindig skyddsatgird.

Det var sidkerligen i frimsta rummet genom iakttagelsef fran norra
Sverige, som kravet pd skyddsdtgirder mot en hotande férsumpningsfara
vicktes. Didr finnes ju vidstrickta omrdden, dir skogsvixten dr dilig,
marken mer eller mindre vattensjuk samt helt eller flickvis tickt av vit-
moss- och bjornmossmattor. Men &asikten om forsumpningsfaran kom
sedermera att Overflyttas till att gilla dven vissa delar av s6dra och
mellersta Sverige och sirskilt sddana, inom vilka stérre mosskomplex
iro tillfinnandes, t. ex. vidstra Smaland och nordvistra Dalarna. — Se
vidare hiarom i A. LUNDSTROM »Om vira skogar och skogsfrdgorna»
(1895) samt i TH. HOMEN »Vira skogar och var vattenhushdllning» (1917).

Sedan utdikning av torvmarker i skogligt syfte pd allvar bérjade prak-
tiseras, har intresset fér denna sak bade frdn statens och de enskildas
sida stegrats ar fr8n &r. - Tack vare detta intresse dr ocksd i vart land
arealen »skogsdikad» torvmark for nirvarande hogst betydande.

Ehuru skogsdikningen alltsd haft minga entusiastiska védnner och fore-
sprakare, har densamma dock icke sillan berett sina utévare allvarliga

- bekymmer. Det visade sig niamligen ganska snart, att liknande svarig-
heter, som tidigare métt jordbrukaren, d& han f6r odling sokt tillgodo-
gbra sig vissa slag av torvmarker, ocksd triffade skogsmannen under
hans arbete att Overfora somliga torvmarker till produktiv skogsmark.
Liksom jordbrukaren genom misslyckanden fitt lira sig, att det ar fa-
fing moda att pi ett ekonomiskt tillfredsstillande sitt forsoka odling av
t. ex. mossar med miktiga ytlager av oférmultnad vitmosstorv, erfor nu -
skogsmannen, att vissa torvmarkstyper reagera ytterst ldngsamt, ja knap-
past alls, i onskad riktning efter avdikningen, medan ater andra kort
efter dikningen uppvisa stor och bestdende forbittring av skogsvixten.

Aven betriffande avvattningsmojligheterna fick skogsmannen erfara, att
stora skillnader rida mellan olika torvmarker. Efter dikningsingrepp av
alldeles liknande art torrlades ndjaktigt vissa torvmarker, andra icke.

Sedan man pd allvar kommit till insikt om att olika torvmarker icke
ha samma naturliga forutsittningar att framgdngsrikt utnyttjas for skogs-
bord, har ett intresserat studium &dgnats torvmarkernas vattenforhallanden
och biologiska egenskaper samt dven skogsproduktiva formaga efter verk-
stilld avdikning, varigenom man hoppas komma fram till allt storre si-
kerhet vid val av dikningsobjekt och dikessystem. — Det siger sig sjdlvt,
att vid skogsdikning ett mycket stort avseende alltid maste fistas vid
torvmarkernas ursprungliga egenskaper, enir nigon mera omfattande
foradling av marken, t. ex. genom tillférsel av godselimnen, av ekono-
miska skl sillan kan ifrigakomma.
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Jdmsides med ndmnda unders6kningar 6ver olika torvmarkers torrligg-
ningsmdjlighet och avkastningsférméga efter utdikning hava studier dgnats
frdgan om skogsférsumpningsprocessernas hastighet; detta for att utrona,
i vilken omfattning skyddsdikningar maiste anses erforderliga for att
hindra mossar och kirr att utbreda sig Gver ndrmast omgivande friska
skogsmarker. Forsumpningsundersdkningar ha utforts dels vid Statens
skogsforsoksanstalt fér Norrlands vidkommande och dels vid Sveriges
geologiska undersokning betriffande Sydsverige och de ha var for sig
givit starka vittnesb6rd om att i nutiden faran f6r en allmédnnare raskt
fortskridande férsumpning av Sveriges skogsmark dr ringa.*
Allt tyder pd, att de forsumpningsprocesser, vilka resultera i uppkomsten
av kdrr och mossar och stadigvarande torvbildningar, vanligen orsakas av i
nutiden relativt oférdnderliga, av klimat, topografi och lagerf6ljd beroende
hydrologiska orsaker, och att dessa processer silunda, om vi bortse fran
vissa specialfall, nu kommit till ett visst stillestind. — Se ndrmare hirom
i »Program {6r Svenska skogsvardsféreningens och Norrlands skogsvards-
férbunds exkursion till Visterbotten den 19—21 juni 1927», sid 31—32
samt L. VON POST 1927, sid. 49—51.

Tack vare de senaste arens forskningar Over skogsférsumpningen ar
siledes skyddsdikningen ej lingre si aktuell, utan skogsdikningsintresset
har numera nistan helt borjat koncentrera sig kring uppgiften att pa ett
i mojligaste man ridntabelt sidtt genom dikningsingrepp héja torvmar-
kers skogliga produktionsférmaga.

Som upptagandet av diken med den gravningsteknik, vilken for narva-
rande stdr oss till buds, i allminhet stiller sig ganska dyrt, och di nu
en bestimd fordran pd eller dtminstone Onskan om skogsdikningsfére-
tagets rintabilitet uppstillts, s& mdaste man silunda i frimsta rummet
till dikningsobjekt utvilja sidana torvmarker, vilka ha forutsittningar att
- utan allt for omfattande dikningsingrepp pa kort tid uppvisa
en stor och bestdende forbidttring av skogsviaxtbetingelserna.
Svéravvattnade och niringsfattiga torvmarker eller sidana, dir férbattringen
intrdder alltfor ldngsamt, méste sjilvfallet efter nuvarande synpunkter pa
skogsdikningsproblemet helt kasseras. Klart dr dock, att, i hindelse dik-
ningsarbetena kunna forbilligas eller skogsprodukterna f& stegrat virde
eller drivnings- och transportkostnaderna for virket kunna nedbringas,
de "ansprdk pd godhet, som torvmarker maste fylla for att anses dik-
ningsvarda, i viss utstrdckning kunna sinkas.

Med detta sista krav eller onskemal for 6gonen ma hir diskuteras

T Hirmed 4r dock ej sagt, att icke lokalt (t. ex. vid uppgrundning av dikessystem, igen-
vixning av bidckar, kalavverkningar, skogseldar etc.) férsumpningsprocesser kunna férlépa
med betydande hastighet.
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vara nuvarande mojligheter att bedoma olika torvmarkers naturliga {6r-
utsittningar eller lamplighet som skogsdikningsobjekt. Hairvidlag komma
forst torvmarkernas torrliggningsmojligheter att i princip disku-
teras och direfter deras forutsdttningar att biara skog efter dikning.
Slutligen foljer ett kapitel med specialgranskningar av de viktigaste
torvmarkstypernas forhéllanden vid skogsdikning.

Kar. . OM TORVMARKERS TORRLAGGNING
' (FUKTIGHETSREGLERING).

For att kunna f6rstd huru torvmarkernas avvattning f6rsiggdr och dir-
efter praktiskt utnyttja dessa kunskaper, dr det foérst och frimst nod-
vandigt att kdnna till vattnets olika sitt att férekomma och rora sig
inom torvmarker samt dikningens inverkan pa torvmarkernas vatteninne-
hall. I det féljande komma dédrfor dessa foreteelser att behandlas forst,
varefter de allminna riktlinjerna for huru torrliggningen lampligen skall
ordnas skola diskuteras.

A. Vattnets forekomstsétt i torvmarker.

(Av CARL MALMSTRGM och OLOF TamM.)

Det i torvmarker forekommande vattnet upptrider pa tvenne sitt: dels
sdsom bundet vatten och dels sdsom fritt (hydrostatiskt) vatten.

1. Med bundet vatten férstds sadant vatten, som mer eller mindre starkt
fasthdlles vid jordpartiklarna pd grund av kapillira och kemiska krafter.

2. Med fritt eller hydrostatiskt vatten forstds sddant vatten, som
ej fasthdlles vid jordpartiklarna av kemiska eller kapillira krafter utan
bildar en  vitskekropp, som kan réra sig under inflytande av tyngd-
kraften. Det fria vattnet utfyller allehanda porer och halrum i torven
och kan #dven bilda stérre och mindre samlingar pd torvmarkens yta.

Inom dessa b@da huvudtyper for vattnets sitt att forekomma kunna
flera undertyper urskiljas. ,

Det bundna vattnet brukar sdlunda efter arten av de krafter, som
fasthilla vattenmolekylerna vid jordpartiklarna, indelas i kemiskt bundet,
kolloidkemiskt bundet och kapilldrt vatten.® Hirvid dr dock att marka,
att dessa olika vattenslag nistan aldrig dro skarpt avgridnsade fran var-
andra. De motsvara olika grader av styrka varmed vattenmolekylerna
fasthallas av torvsubstansens smadelar.

a. Det kemiskt bundna vattnet kan betraktas som en bestdndsdel

T T torvmassan kan #ven finnas vatten, som #r mekaniskt bundet, d. v. s. férekommer
som inneslutningar i vidare hilrum. Vatten, som upptrider pd delta sitt, benimnes okkZzu-
derat vatten (se ODEN 1923).
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i sjalva torv- och gyttjesubstansen och saknar férdenskull storre bety-
delse for torrlaggningssporsmalet.

b. Kolloidkemiskt bundet vatten. Manga dmnen kunna i likhet
med gelatin pd grund av en viss kemisk frindskap till vatten anlagra
ett hogst betydande antal vattenmolekyler omkring sina egna molekyler.
Detta yttrar sig sd, att dmnet i friga sviller under upptagande av vatten.
Vattnet i en sddan kropp, en s. k. gel, siges vara kolloidkemiskt bundet.
— Torven i naturligt tillstand bestdr till betydande del av geler. Sir-
skilt dr detta fallet med vil multnad, dyig torv (dytorv). Inom denna
dr nidstan allt vatten kolloidkemiskt bundet. — Vid kramning i handen
av typisk dytorv passerar hela massan utan avskiljande av fritt vatten
mellan fingrarna. Man kan sdlunda icke pd detta sitt pressa ut det
kolloidkemiskt bundna vattnet ur torvmassan.

c. Kapilldrt vatten. Kapillirt vatten dr sddant vatten, som fast-
hilles eller r6r sig under inflytande av kapillira krafter. Manga torv-
slag (och bland dem sirskilt de svagare férmultnade) dro synnerligen
rika pd kapillirer och formd darfér i mycket hég grad uppsuga och
kvarhilla vatten. — Ur torv med kapilldrt bundet vatten kan en bety-
dande del av detta avldgsnas genom torvens pressning, varigenom ka-
pillirernas viggar tryckas ihop och vattnet avrinner.

Det fria eller hydrostatiska vattnet kan indelas i nedanstdende
undertyper: '

a. Dag- eller ytvatten. Vatten i sddant lige, att den fria vitske-
ytan star i direkt berdring med atmosfiren.

b. Grundvatten. Sddant underjordiskt vatten, som vilar pd svir-
genomslippligare skikt i jordskorpan eller i detta lige ror sig under in-
flytande av tyngdkraften. Med hdnsyn till storleken av de kanaler och
halrum, i vilka grundvattnet ror sig, brukar man urskilja: normalt
grundvatten och ddervatten. Det forra forekommer eller ror sig i
ett tdmligen likformigt system av fina porer och halrum, det senare i
grovre kanaler eller adror. '

c. Sjunkvatten. Sjunkvatten benimnes siddant vatten, som under in-
flytande av tyngdkraften sipprar ned, oftast fran markytan, mot grundvattnet.

D& det kemiskt och kolloidkemiskt bundna vattnet icke alls och det
kapilldra vattnet endast i mycket begrinsad omfattning kan rora sig till
foljd av tyngdkraften, sid kunna vid torrliggningsféretag av sidan art
som »skogsdikningen» dessa vattenslag i stort sett icke bortskaffas
ur torven annat dn genom avdunstning.

Den fragan instdller sig nu: Huru stora mingder vatten kunna olika
torvslag halla kapillirt och kolloidkemiskt bundna?
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For att skaffa siffermassiga uttryck pa de kvantiteter vatten olika torv-
slag kunna hilla bundna ha foljande forsék utférts (MALMSTROM 1925,
sid. 15): Av olika torvjordarter, vilka befunno sig i fuktighetsmattat till-
stand, utsdgades i filt med stdrsta mojliga precision ratvinkliga stycken
i storleken 25x40X 12 cm, allts8 med en rymd av 12 liter. Dessa
stycken insattes omedelbart i fér @ndamailet konstruerade zinklddor av
samma inre dimensioner. Efter provens insamling placerades lddorna
med torvproven, i och for det fria vattnets bortskaffande genom avrinning
i ett rum, dir luften var fuktighetsmittad. N&gra timmar efter det all
droppning fran proven upphért, vigdes dessa och limnades att torka i
luften. De vdgdes sedan dnyo upprepade ganger, tills de ej langre min-
skade i vikt. Det vatten, som efter lufttorkningen finnes kvar i torven,
ar dels det kemiskt bundna, dels det s. k. hygroskopiska vattnet (som
utgér en del av det kolloidkemiskt bundna och kapillira vattnet). —
Det avdunstade vattnet utgjorde stérre delen av det kolloid-
kemiskt bundna och kapillira vattnet.

. 7ab. 1. Mingden kapilldrt och kolloidkemiskt bundet vatten i cirka 12
liter stora torvprov.
Mingd kapil-
Torvens . .y e

f‘drm(:ll‘t,:?n s lirt och kol-| Forhallandet

P g Torvprovens | 1oidkemiskt | mellan torv-

Torvslag gra vikt i lufttorrtihyundet vatten| provens vikt

L. voN POSTS|  llstdnd Lo .
i — . er torvprov |i vattenmattat
(se sid. 340—1) 10-gradiga p : .
k om 12 liters |och i lufttorrt
skala kg 1 e
. volym tillstand
(se sid. 342)
kg

Starr-vitmosstorv .................. 2 0,718 10,682 14,88
b 2 2 0,89x 10,679 12,00
Tuvsiv-vitmosstorv ......... ..... 2 0,815 11,355 13,04
2—3 1,010 11,040 10,93
3 1,188 10,902 9,20
5 I,325 11,405 8,57
6 1,530 10,930 7,53
torv) 3 0,996 11,374 11,42
I,021 11,009 10,78
1,428 11,152 7,82
1,368 10,552 7,89
Starrtorv 1,057 10,073 10,12
Dytorv 1,854 10,291 5,53
» 1,961 10,269 5,24
» 2,226 10,524 4,73
» 2,232 10,108 4,58
» 2,433 10,302 4,21

L. voN PosTs 10-gradiga formultningsskala: 1. fullstindigt oférmultnad och dyfri torv;
2. sd gott som fullstindigt oférmultnad och dyfri torv; 3. foga formultnad och mycket svagt
dyhaltig torv o. s. v. - 10, fullstindigt formultnad eller nistan helt dyartad torv.
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Resultaten av dessa forsék (se tab. 1) visa med stor tydlighet, vilken
enorm formaga torvjordarterna ha att hdlla vatten kapillirt och kolloid-
kemiskt bundet. I de c:a 12 liter stora proven, vilka representera flera
av virt lands allmédnnaste torvtyper, holls salunda frén 10,1 kg till 11,4
kg vatten kapillirt och kolloidkemiskt bundet. Tyvérr dr man ej be-
rattigad till att utan vidare uttrycka de i torven befintliga vattenming-
derna i volymprocent, dels emedan metoden, som anvénts vid torv-
provens volymbestdmning, icke kan uppna si stor noggrannhet och dels
pa grund av volymférandringar, som intrdffa, d& vattnet overgdr fran
kolloidkemiskt bundet till fritt vatten. Dock kan man &verslagsvis an-
taga, att 7 till 9 tiondelar av torvmassans hela volym bestdr av
kapillart och kolloidkemiskt bundet vatten.

Om man granskar forhdllandet mellan torvprovens vikt i vattenmattat
och i lufttorrt tillstdnd, finner man, att de olika torvjordarterna binda
mycket olika mingder vatten. Mest binda per viktsenhet torvmassa de
luckra, of6rmultnade torvtyperna, och minst de starkt férmultnade dy-
torv-proven. '

Orsaken till dessa skillnader i formagan att binda vatten ligger siker-
ligen i strukturella olikheter. I den sammanpackade dytorven fyller den
i sin helhet gel-artade massan med sitt kolloidkemiskt bundna vatten ut
ndstan hela volymen, och kapillirer férefinnas ej i storre utstrdckning.
Hirigenom kan vatten ej i nimnvird grad bindas kapillart. I de luckra
och oférmultnade torvslagen dr ddremot strukturen sidan, att den i hogsta
grad gynnar upptagandet av stora mingder kapilldrt vatten.

Olikheterna i strukturen mellan hégférmultnad, tit torv (dytorv) och
lagformultnad, lucker torv orsaka #ven, dels att vid avdunstning den
forra torkar lingsammare 4n den senare, och dels att vid vattentillférsel
vatten ofantligt mycket snabbare inmatas i lucker torv 4n i dytorv, om
dessa jordslag forut varit mer eller mindre torra. Den luckra torven
forhaller sig hirvid som en tvittsvamp och insuger hastigt vatten i sina
kapillirer. Den tita, hégférmultnade torven kan diremot liknas .vid en
halvtorr deg av vatten och vetemjol. Om vatten skiktas ovan en dylik,
tar den 4t sig detsamma blott mycket lingsamt, och om vattnet kan
avrinna nagorlunda hastigt, hinner ytterst obetydligt didrav absorberas
av degen.

Av intresse hade varit, att hos de torvslag, didr formdgan att binda
vatten blivit bestimd, man ocksd sokt ungefirligen faststdlla huru stor
mingd fritt eller hydrostatiskt vatten, som kan finnas inuti desamma.
Det &r nimligen endast det hydrostatiska vattnet, som ar direkt dtkomligt
" vid dikning. Sadana bestimningar ha emellertid av olika skil ej blivit ut-
forda. Diaremot kunna de ovan anférda forsoken sigas ha givit indirekta



260 CARL MALMSTROM

hallpunkter f6r bedomning av halten hydrostatiskt vatten inom olika
torvslag av fastare konsistens i naturligt lige. De visa nidmligen, att i
sddana torvslag finnes blott obetydligt rum f6r hydrostatiskt vatten.

Forutsittningen for att hydrostatiskt vatten (»grundvatten») skall finnas
i en torvjordart ir, att densamma genomdrages av kanaler (kanaler vidare
in kapillarer) eller dr rik pd hélrum. I tita och mera férmultnade torv-
slag saknas nistan alldeles dylika kanaler och hdlrum.” Hava de en ging
funnits, dro de nu i allmidnhet hoptryckta eller fyllda med dysubstans. —
Vid insamling av dytorv-prov finner man litt, att intet eller mycket ririga
vatten droppar ur dessa. Detta dr liktydigt med, att i dytorv hydro-
statiskt vatten (»grundvatten») fullstindigt eller nira nog fullstindigt sak-
nas. — I mera oférmultnade och luckra torvslag finnas ddremot tillrackligt
med halrum och kanaler for att tilldta férekomst av sddant vatten. Forut-
sittningarna for att dessa skola rymma hydrostatiskt vatten (»grundvatten»)
vixla dock hogst betydligt och std i direkt relation till torvslagens grad
av luckerhet. I mycket 16sa och luckra torvslag uppgir miangden hydro-
statiskt vatten’ ofta till flera tiotal volymprocent, medan i of6rmultnade
torvslag med titare struktur, t. ex. vitmosstorv av Sphagnum fuscum,
detta vattenslag sikerligen endast ingdr med ndgra fi volymprocent.

Av det foregdende framgar silunda: att i torvslag av olika struk-
tur vattnet upptrider pd skilda sdtt och att denna sak dr av
grundliggande betydelse for forstdelsen av torvmarkernas torr-
laggrdingsmdjlighet.

I allmidnhet 4r det endast en ringa del av torvmarkernas
vatten, som ar fritt och féljaktligen later sig direkt bortskaffas
genom dikning. Huvudparten ar bundet (kapillirt och kolloid-
keémiskt) och kan icke bortskaffas ur torven annat 4n genom av-
dunstning, ddrest man icke tillgriper pressning, di en del av
det kapilldra vattnet frigores.

B. Grundvattnets rorelser i torvmarker.

Vid grdavning i torvmarker finner man ofta, att under en viss niva
markens porer dro helt fyllda med vatten. Denna niva brukar bendmnas
grundvattensnivdn. Dess lige kan variera pi olika platser och van-
ligen ocksd pd en och samma plats efter &rstid och nederbérd.

Grundvattnets rorelser ske olika ldtt och hastigt, huvudsakligen bero-
ende pa:

1. De vattenférande lagrens lutning;

2. Markens struktur.

T De enda kanaler och hilrum, vilka stundom forekomma, #ro sidana, som st& i sam-
band med rotkanaler och sprickor i torven., ’

4
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Dessutom har temperaturen en viss betydelse, dd vattnet dr mera
littflytande (har lagre viskositet) vid hogre dn vid ldgre temperatur (se’
KING 1892).

Lutningsforhillandenas betydelse f6r grundvattnets framrinnande be-
hover knappast nidrmare vidréras. Det dr klart, att inom muera horison-
tella lager vattnets rorelser bli mindre livliga 4n inom lutande. Aro de
vattenférande lagren vigformigt bdjda och framrinner vattnet ej sisom
i ror, stagnerar en del av det framrinnande vattnet i sdnkorna.

Markens struktur spelar en mycket stor roll fér grundvattnets hastigare
eller ldngsammare framrinnande. Detta framgér tydligt av i tab. 2 med-
delade bestimningar av den vattengenomslippande formdgan hos en del
allmidnt forekommande torvslag.

Vid utférandet av dessa bestimningar har man latit vatten under
konstant tryck filtrera igenom torvskivor med bibehdllen naturlig struktur,
vilka omedelbart f6rut pd ett synnerligen omsorgsfullt sitt utsigats ur
resp. torvlager, samt uppmitt den erhallna filtratmédngden efter en viss
tid. (Se fig. 1 och MALMSTROM, 1923, sid. 110.)

Provskivorna uttogos dels parallellt med markytan, dels vinkelrédtt mot
densamma. Hirigenom kunde en jaimfGrelse erhdllas mellan torvens ge-
nomslipplighet i olika riktningar. De i tabellen med horisontellt lige be-
tecknade proven utvisa sdlunda genomslipplighet uppifran i riktning nedat.
De med vertikalt lige betecknade utvisa genomsldppligheten i sidled.

Zab. 2. Bestimningar av olika torvslags vattengenomslippande férméga.

Filtrering genom torvskivor av /1o m2 yta och § cm tjocklek samt vid ett tryck & skivornas
oversida av 2 cm vatten,

Torvens for-
: multningsgrad . Mingd genom-
Torvslag L. voN PosTs E;:Zilgl‘;(g)zn?;g:ri runnet vatten
(se sid. 340—1) 10-gradiga marken i liter per
: skala timme
(se sid. 342)
Starr-vitmosstorv ........................... 2 | Horisontalt 27,60
Tuvsiv-vitmosstorv ........................ 2 s::t‘isigﬁta“ { Zg ’Zz
b
Vitmosstorv (Sphagnum fuscum-torv).., 3 {g:::islf;talt o ;;’iz
N kA
) o Horisontalt 2,52
- A5 Vertikalt 7,56
) 6 | Horisontalt | 1,00
| Vertikalt | 0,54
, . | Horisontalt 0,24
7 | Vertikalt 024
Horisontalt 0,15
Dytorv ... 8—9 Vertikalt l o3
N | Horisontalt | 0,016
...................................... 9 l Vertikalt ] 0,036
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Tabellens siffror visa omedelbart, att svagt formultnade och samtidigt
luckra torvslag slippa igenom vatten ganska litt, medan didremot star-
kare formultnade och tita torvslag dro ytterligt sviargenomtringliga for
vatten.

Vatters (Wasser)
Gips (Givs)
Torv (Torr) I’
=X - i

o o
o

I~
o

30

g, -

20

Fig. 1. Apparatur vid undersdkning av olika torvslags vattengenomslippande férméga.
(Frin MALMSTROM 1923.)
Apparatus for the determination of the permeability to water of different kinds of peat.
(From MALMSTROM 1923.)

Av denna anledning kunna grundvattenstrommar av nigon betyden-
het icke finna vdg genom torvmarker inom andra partier eller lager dn
sddana, vilka uppbyggas av oformultnade och mycket luckra torvslag.
Sadana partier och lager dro emellertid icke s& vanliga, varfor grund-
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vattnets rorelser i torvmarker oftast 4ro mycket ldngsamma. — Hartill
bidrager dven, att lutningsférhillandena hos torvmarkerna ofta dro daliga.

Torvmarkerna &dro ofta uppbyggda i enlighet med den i fig. 2 ater-
givna profilen. Overst kommer ett lager svagt multnad torv, som ar
tamligen lucker, och dirunder ett lager med mera tit och férmultnad
dytorv, som i sin tur direkt vilar pd mineraljorden. I en s byggd

3 1 1 1 1 1 1 1 1

1
50 100
Hégformultnad, tit torv (dytorv) Svagt formultnad, lucker torv
Highly disintegrated, compact peat Slightly disintegrated, porous peat
~ Fig. 2. Profil genom strandparti av en norrlindsk flackmosse (Degerd stormyr i Visterbotten),

Section through part of the margin of a peat-bog in Norrland (Degers Swamp in the. province-of
Visterbotten).

torvmark forekommer grundvatten egentligen endast inom det 6vre luckra
torvlagret. Dytorvlagret bildar ett svir- eller nistan ogenomtringligt
skikt, pa vilket detta grundvatten vilar. Inom torvlagret sker en vatten-
avrinning &t sidorna efter lutningsriktningen. Denna vattenavrinning &r
dock i foreliggande fall mycket lingsam.

C. Om dikningens inverkan pa torvmarkernas
vatteninnehall.

En dikning verkar i férsta hand avledande pd torvmarkens yt- och
grundvatten, alltsi dess hydrostatiska vatten. Avensd paverkas vid
dikning en liten del av torvmarkens kapillira vatten. Lyckas man
nimligen efter dikenas upptagande sinka grundvattensnivin, overgar
ndgot av det ursprungliga kapillira vattnet till hydrostatiskt, som strom-
mar undan i och med att grundvattensnivin sinkes. Intill grundvattens-
nivan formdr namligen kapillirkraften binda mer vatten 4n hogre upp,
om alla andra forutsittningar dro lika.

Som férut sagts fir man genom dikning ej bort det kolloid-
kemiskt bundna vattnet och ej heller den allra stérsta delen
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av det kapilldra, vilka vattenslag, som ovan visats, ndstan alltid
utgdéra huvudmassan av torvens vatten. Dessa slag av vatten
maéste bortskaffas ur torvmarken genom avdunstning, varjimte
ny vattentillférsel méste forhindras.

Vid skogsdikning &r det av stor vikt, att man har vissa allminna rikt-
linjer for hur avvattningen skall forsiggd. Det dr dock hirvid ej me-
ningen, att man boér folja nigon schablon fér dikessystemets utliggning.
Pd grund av att olika torvmarker, och dven skilda partier av en och
samma torvmark, ofta vixla mycket med hinsyn till tillfloden, topografi
samt torvens savdl som den underliggande mineraljordens struktur och
genomslapplighet for vatten, maste torrlaggningsdtgirderna i stillet i varje
speciellt fall utformas pd ett individuellt sitt. Annars kan oturen vara
framme och exempelvis medfora, att diken placeras inom sddana delar
av en torvmark, ddr stora avvattningssvdrigheter foreligga, medan sam-
tidigt partier, vilka dro tacksamma f6r dikningsingrepp med hénsyn till
avvattningseffekten, lamnas ordrda. Detta har sjdlvfallet till foljd, att
torrldggningsresultaten bli diliga och att man for att slutligen &dstad-
komma torrlaggning nédgas utfora mer eller mindre omfattande och dyr-
bara kompletteringsdikningar. Vid skogsdikning b6r man alltid, som redan
med skirpa framhallits, soka dstadkomma torrliggningen med sd sma och
billiga ingrepp som mdjligt, dd ju skogsbrukets rintabilitet dr kinslig for
varje kapitalutligg. Formen pa de av dikena begridnsade ytorna har vid
skogsdikning liten betydelse; detta till skillnad fran avdikning av torv-
marker for odlingsindamal, dir tegformen spelar en ej ovisentlig roll.

Vilka allminna riktlinjer for torrliggningen (fuktighetsregleringen)
kunna di foljas?

D. Om allménna riktlinjer for torvmarkers torrldggning.

For att dstadkomma torrliggning i torvmarker méiste man genom dik-
ning eller pd annat sitt forskjuta jimvikten mellan vattentillférseln till
torvmarken & ena sidan och avrinningen + avdunstningen & andra. I
en odikad torvmark har i allmédnhet ett visst jimviktsldge i detta hin-
seende hunnit instilla sig. Aven en liten men bestdende forindring i
nagon av de faktorer, som betinga jimvikten, kan komma den ena
eller andra védgskilen att viga 6ver. — Mojligheterna att paverka dessa
olika faktorer dro dock mycket vixlande. I allmidnhet kan tillrinningen
tamligen bekvimt péverkas. Diremot dro mojligheterna att forbattra de
vattenbortskaffande faktorerna, och sirskilt avrinningen, i hég grad be-
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grinsade av de vattenkvarhdllande krafterna i torven. Det giller saledes
vid torrliggningsforetag av sddan art som skogsdikningen, dir torrligg-
ningen maste astadkommas med smd och billiga ingrepp, att ndrmast

vidta sidana itgirder, vilka gi ut pi att forhindra inmatning av
vatten i torvmarken (sivil tillrinningsvatten frin omgivningarna som ne-
derbordsvatten). Hirefter kan avdunstningen s8lunda néstan helt kon-
centreras pd bortskaffandet av det i sjdlva torven befintliga vattnet.

Manga fGreteelser och forhallanden kunna dock inverka pd méojlig-
heterna att efter denna princip erni gynnsamt torrliggningsresultat och
av dessa torde f6ljande vara de viktigaste: 1. Torvmarkens allménna typ
(dess lutningsférhillanden, torvmaktighet, bottenkonfiguration etc.); 2. tor-
vens och den underliggande mineraljordens struktur och genomslipplighet
for vatten; 3. torvmarkens beldgenhet i klimatiskt hinseende; 4. till-
flodenas storlek och art; samt 5. avloppsmojligheterna.

Vid torrlaggning av torvmarker utldggas, sedan huvudavloppets lige
och djup bestimts, silunda i férsta hand diken, varmed tillfléden
fran omgivningarna avspirras eller beredas ett direktare avlopp.
Som dessa tillfléden utgdras av kill- och segfléden, ytligt tillrinnande
regn- och snosmiltningsvatten frin nirmast omgivande fastmarksbackar,
inmatningsvatten frdn bickar och sjoar, gridvas alltsd »lagg»-, »stick»-
och »gaffeldiken>» etc. (betriffande dessa termer se G. LUNDBERG 1926). —
Visar sig denna atgird icke tillfyllest for torrliggnings erndende utliggas
sd ytterligare diken (»teg»- eller »avtappningsdiken») med #ndama3l att
avtappa ndgot av torvmarkens eget vatten samt framfor allt soka fanga
och hastigt avleda det vid sndsmaltning eller riklig nederbord alstrade
ytvattnet, innan detta hinner inmatas i torven.

For vissa torvmarkers torrliggning dr det nistan tillfyllest att endast
avsparra tillfloden fran omgivningarna. Visserligen forsvarar och for-
dréjer nederb6rden dessa torvmarkers uttorkning, men di intet eller
endast obetydliga vattentillskott utover nederborden tillféres marken,
formar avdunstningen i forening med den naturliga avrinningen i fore-
liggande fall bortskaffa si stora vattenmingder, att en effektiv uttorkning
astadkommes.

Det dr emellertid egentligen endast smirre och grundare torvmarker
med jamnt sluttande yt- och bottenkonfiguration, vilka kunna torrliggas
pa ovan berdrda enkla sitt. Och dirjimte fordras, att de dro beligna
inom icke allt fér nederbordsrika eller kalla trakter; i annat fall formar
avdunstningen i férening med den naturliga avrinningen icke hilla de
atmosfiriska tillflodena (nederbérden) stdngen. _

Flertalet svenska torvmarker, sirskilt inom nederbérdsrika och kalla
trakter (t. ex. Sydvistsverige, stora delar av Lappland och vistra Jamt-
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land), kunna, pd grund av att nederborden, som faller pd torvmarkens
yta dr for stor, eller avdunstningen frdn densamma f6r liten, icke tort-
liggas, utan att man, efter det tilllddena frdn omgivningarna avspirrats,
ocksd utligger diken (»tegdiken») for att avtappa en del av torvmarkens
eget vatten. I vanliga fall 4r det hirvidlag nidstan uteslutande friga om
regn- och snosmailtningsvatten, som dar tillfinnandes pa torvmarkens yta.
I vissa specialfall 4r det dven frdga om grundvatten i sjdlva torven. —
Mojligheterna att astadkomma en dylik avtappning gestalta sig dock
mycket olika.

1. Bestd torvmarkernas ytligare lager till storsta delen av starkt for-
multnade, tdta torvslag, genom vilka nederbordsvattnet och annat
vatten har svirt att sjunka, och dar det tillférda vattnet foljaktligen till
stor del madste upptrdda som ytvatten, dr det i allmdnhet tdmligen
latt att bortskaffa detta vatten. Man bereder endast avlopp for yt-
vattnet, sdrskilt didr det &ar samlat i stérre miangd. Hairvidlag dr det
timligen onddigt att griva djupa diken, endr i hogférmultnad, tdt torv
(dytorv) intet .(eller endast mycket obetydliga mingder) grundvatten
finnes.*

2. Bestdr torvmarken &terigen till stor del av svagt férmultnade torv-
slag med stor férméga av kapilldr uppsugning och dessutom med halrum
och kanaler, som innehdlla grundvatten, dr det oftast mycket svirare
dn i forra fallet att med tegdiken dstadkomma tillrdcklig avvattning.
Inom sadana marker inmatas vatten ldtt i torvbildningarna, och av detta
kan intet eller blott mycket litet avrinna till dikena, dels pa grund av
torvens kapilldra bindningsférmdga och dels pa grund av det stora mot-
stand grundvattnet i torven har att 6vervinna, da det silar fram mot dikena.
D3 sdlunda det avdikningsbara vattnet dr ytterst ringa, dr det tydligt att,
dven sedan detta bortskaffats, torven fortfarande #r i ett mycket blott
tillstdnd. Vid avdunstningsperioder blir den vissetligen torrare, stundom
verkligt uttorkad, men vid nederbord blir den ater lika blét som forut,
enir den hastigt insuger vatten i sina kapillirer likt en tvittsvamp.

Vissa skillnader forefinnas dock betriffande mojligheterna att med di-
ken avtappa vatten ur torvmarker uppbyggda av svagare foérmultnade
torvslag. )

a. Ar den svagt férmultnade torven hoppackad och fattig pa hilrum
och kanaler, som rymma grundvatten, dr det praktiskt taget omojligt att
med diken bortskaffa annat vatten frin torvmarken in det som tilliventyrs
kan finnas pd dess yta; t. ex. sndsmiltningsvatten pa varen.

T Efter torrliggningen intrida dock sméningom genom férmultnings- och andra processer
vissa strukturindringar i den hégférmultnade, tita torven. Den blir luckrare och pordsare
samt fir smaningom klumpstruktur. Hirigenom kommer den &tminstone tidvis att vara
grundvattenférande.
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b. Ar torven &iter mycket lucker och starkt grundvattenférande,
sisom exempelvis inom vissa gungflytorvmarker (se fig. 3), kan man ofta
genom relativt sma dikningsingrepp avtappa ganska betydande mingder
grundvatten ur torvmarken, vilket ocksd medfor en stark sittning i eller
hopsjunkning av densamma. Efter denna avtappning och sittning far
emellertid torven ungefir samma egenskaper som en svagt férmultnad,
hoppackad torv och idr liksom denna, pd grund av diliga vatten-
genomslidppande egenskaper (fér grundvatten) i forening med stor formiga
att hastigt uppsuga och kapilldrt kvarhdlla vatten, svar att fullstindigt
och varaktigt torrligga.

Torvmarker med midktiga ytlager av svagt formultnade torv-
slag bora sdlunda pa grund av nimnda torrliggningssvarigheter
i allmdnhet undvikas vid skogsdikning. — Ett angripande av
sddana marker (och sirskilt de mest luckra av desamma) ir, liksom da
det giller tappning eller sinkning av mossegélar, egentligen endast mo-
tiverat under den fGrutsidttningen, att man diarmed bidrager till torrligg-
ningen av ombkringliggande mera virdefulla torvmarker, vilka std i vatten-
forbindelse med desamma.

Ehuru ifrdgavarande torvmarker sdlunda endast undantagsvis bora bli
foremdl for dikning fr&n skogsminnens sida, torde det dock vara limp-
ligt att framhalla, att vid desammas exploatering diken i frimsta rum-
met bora placeras inom de djupaste, av luckra, vattenrika torvslag upp-
byggda partierna. Samtidigt med att torvmarken pd detta sitt berdvas
_en storre eller mindre del av sitt grundvatten, intrida sittningar i mar-
ken, och. blir det genom den sdlunda forbittrade marklutningen littare
for det fran sidorna kommande vattnet att stromma ned till dikena. —
Diken, vilka anbringas inom partier med enbart tita och hogférmultnade
torvslag (utan att nd vattenférande mineraljord), kunna, som redan nimnts,
aldrig ha stdrre viarde som avledare f6r grundvatten utan endast
for ytvatten.

Vikten av  att vid avtappning av det i torvmarker magasinerade grund-
vattnet #dgna uppmirksamhet &t torvens struktur och hydrologiska egenskaper
framgdr tydligt av resultat frin forsoksdikningar inom myrkomplexet Degers
stormyr pd Kulbickslidens férsokspark i sédra Visterbotten.

Fig. 3 visar en profil genom ett myrparti, som avdikades &r 1926. Huvud-
diket (dess lige anges av pilen) har i stdrsta mojliga utstrickning lagts inom
de djupaste av luckra, vattenrika torvslag uppbyggda partierna. Med detta
dike har en stor avvattningseffekt erndtts, som ocksd direkt framgédr av att
stora sidttningar i marken intritt. Nigon effektiv torrliggning av markytan
har dock hirigenom ej vunnits pd grund av att torven fortfarande binder
stora mingder vatten kapillirt. — Forsoket avser ett studium av torrligg--
ningseffekten i omkringliggande marker.

18. Meddel. Srén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 24.
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Profil genom Flakatjilsmyren (ett parti av myrkomplexet Degerd stormyr p& Kulbdckslidens forsdkspark i sédra Visterbotten), fére
avdikningen 8r 1926, — Huvuddiket (dess lige anges av pilen) har i storsta md&jliga utstrickning lagts inom de djupaste av luckra,
vattenrika torvslag uppbyggda partierna,” Med detta dike har en stor avvattningseffekt ernétts, som ocksd framglr av stora sittningar
eller hopsjunkningar i marken. Néigon effektiv torrliggning av markytan har dock hirigenom.ej vunnits pd grund av att
torven fortfaraude binder stora mingder vatten kapillirt, * (Frin MALMSTROM & TAMM 1927.) .

Section through the Flakatjil swamp-area (part of the swamp-complex of Degerd Swamp in the Kulbicksliden Experimental Forest in S. Visterbotten), before the
draining operations in 1926. — The main ditch (its position is indicated by the arrow) has been laid to the greatest possible extent in the deepest part of the
swamp composed of porous, water-logged kinds of peat. This ditch has proved very effective in drawing off water, as indeed is directly indicated by the fact

that the soil has settled down very considerably. Nevertheless the surface of the ground has not been effectively drained thereby, owing to the peat still binding
large quantities of water by capillary action. (From MaLmsTrOM & TAMM 1927.)
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visar en profil genom ett annat parti av Degerd-stormyr (Borstmyren), som dikades 11 &r tidigare #n Flakatjilsmyren (se fig. 3) och dir
icke samma goda avvattningsresultat vunnits, som & sistnimnda stille, beroende p& att avtappningsdikena enbart anbragts inom partier,
ddr torven ir tit och foga vattengenomslippande. Nigon sittning i marken har ej heller intritt.

Fig. 4 shows a section through another part of Degerds Swamp (Borstmyren), which was ditched 1r years prior to the Flakatjil Swamp (see Fig. 3) and in which
the results of drawing off the water were not as satisfactory as in the latter area, due to the fact that the tapping-off ditches were only laid in areas in which the
peat is_dense and not very permeable to water. Nor has the ground shown any signs of settling down.
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Fig. 4 visar en profil genom ett annat parti, som dikades 11 &r tidigare,
ddr icke samma goda avvattningsresultat vunnits som & foregiende plats, be-
roende pd att avtappningsdikena anbragts inom partier ddr torven &r tit och
féga vattengenomslippande. Nigon sittning i marken har ej heller intriffat.

Vid avdikning av torvmarker dr det emellertid ofta av stor vikt, att
man icke endast fister avseende vid torvjordarternas struktur och
genomslipplighet utan dven den underliggande mineraljordens. Detta
giller sdrskilt vid utliggandet av laggdiken samt diken inom torvmar-
ker, som alltigenom bestd av timligen luckra och genomslippliga
torvslag. — I alla sddana fall, dir torven ovan en genomslidpplig mi-
neraljord har ringa miaktighet (under 30 cm), kan avvattningen baseras
péd underlaget oberoende av torvens beskaffenhet.

Efter den underliggande mineraljordens struktur och genomslidpplighet
ir det lampligt att utfora laggdikningen pa tvenne olika sitt: '

1. Bestir underlaget av en tdt jordart, i vilken vattentransporten ir
ringa, t. ex. lera och vanlig lerrik morin (och tillrinningen fr8n omgivande
fastmarker hirigenom till vidsentlig del sker i form av ytvatten eller néra
ytan framrinnande grundvatten), kan man vanligen med ett enkelt lagg-
dikessystem, som placeras i torvmarken nira 6vergdngen till fastmarken,
pa ett effektivt sitt avskidra tilllddéna fran omgivande fastmarker. Lagg-
dikena méste dock grivas dnda ned till den tita mineraljorden, eller om
ett miktigt bottenlager av dytorv dr forhanden till detta senare.

2. Bestdr underlaget diremot av lucker sand, grus eller ndgon annan
jordart med storre vattengenomslidppande forméiga och myren i sina
centralare delar ha bottenlager av tit och for vatten praktiskt taget
ogenomslipplig dytorv, men i kantzonerna alltigenom tdmligen luckra
och genomslippliga torvlager (se fig. 5), ar det limpligt att utligga lagg-
diken pd den front inom torvmarken, dir dytorvbildningarna fi sidan
miktighet och bli si svirgenomslippliga, att forbindelsen i vertikal led
mellan grundvattnet i mineraljorden under torvbildningarna och grund-
vattnet i de ovan dytorvlagren befintliga svagare f6rmultnade torvskikten
praktiskt taget upphor. Denna fordran pd laggdikenas placering kan i
de flesta fall uppfyllas genom att utligga desamma pd den front dir
dytorv-bildningarna fi en miktighet av omkring */; meter. Genom en
sadan laggdikesforliggning omdjliggbres 1 stort sett all inmatning av
hydrostatiskt vatten frdn mineraljorden i torvbildningarna inom myrens
centralare delar. — I den hindelse myren har en bred kantzon (6ver
50 a 60 m) med genomslippliga torvbildningar, dr det oftast nod-
vindigt, om man vill tillgodogéra sig denna zon (vilken ur skogsbords-
synpunkt ofta dr mycket virdefull) att utligga ytterligare ett system lagg-
diken. Detta anbringas nira 6vergdngen mellan torvmarken och fastmarken.
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Fig. 5. Halvschematiska bilder visande grundvattensférhéllandena inom ett strandparti av en

torvmark pad genomslippligt, vattenforande underlag och dir torvbildningarna nirmast
fastmarken alitigenom #ro timligen genomslippliga, men lingre ut ha ett dvre ge-
nomsldppligt torvlager, och ett bottenlager av tit och for vatten praktiskt taget oge-
nomslipplig dytorv. — Det grda betecknar grundvatten. — Den &vre bilden visar
vattenstdndet vid snosmiltning och efter starka regn; den nedre samma sak under
torra delar av &ret. Vid torrliggning av hidr avbildade torvmark bér laggdike an-
bringas i eller strax héger om punkt 28 meter (se higra pilen).
Half-schematical illustrations showing the conditions of the ground water on part of the margin of a
peat-bog on permeable, aquiferous substructure, and in which the peat-formations nearest the firm
ground are throughout fairly permeable, but further out have an upper permeable layer of peat and a
bottom layer of dense mud-peat practically impermeable to water. — The grey indicates ground-
water. — The upper illustration shows the state of the water when the snow was melting and after
heavy rain; the lower, the same thing during the dry seasons of the year. When draining peat ground
as illustrated here, the block ditch should be placed at or immediately to the right of the 28 metre
point (see the right-hand arrow).

Torvmarker, vilka alltigenom bestd av timligen luckra och vatten-
genomslippande torvslag®’ och vila pd vattenférande underlag (mi-
neraljord), ha ett med underlaget kommunicerande grundvatten. Mojlig-
heterna att i detta fall enbart med sm& dikningsingrepp &stadkomma

T Grunda torvmarker ha alltid en timligen genomslipplig torv, oavsett om den &4r svagt
eller starkt férmultnad; beroende pa att densamma genomdrages av rotkanaler, som bildats
av den pd ytan levande vegetationen,
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torrliggning std i nira samband med mineraljordens art och struktur.
Bestar underlaget av normal morin &dro svdrigheterna stora, medan om
underlaget utgores av sand, grus eller nigon annan mera genomslipplig
jordart dessa vanligen iro mindre.* — Av samma anledning f& ocksd
inom grus- och sandterringer bickrensningar ofta stor betydelse som
torrlaggningsitgird {6r torvmarker av sist berérda slag.

Att efter likartade dikningsingrepp de i Norrland nedanfér marina
gransen (M. G.) beligna torvmarkerna i allminhet ge bittre torrligg-
ningsresultat 4n torvmarker ovan denna skiljelinje, torde i icke ringa
grad bora tillskrivas det i strukturellt hinseende ofta gynnsammare un-
derlaget. Nedanfér M. G. vila torvmarkerna i stor utstrickning pa sand
och grus. Ovan M. G. bestdr mineralgrunden mestadels av en pa ler-
_partiklar rik, tit morin,

Av mycket stor betydelse for torrliggning av torvmarker, och sirskilt
for vidmakthallandet av redan utférda torrliggningsforetag, ar vidare
att en rikt transpirerande vegetation inkommer pd torvmarkens yta.

Huru stora vattenkvantiteter vixande skogstrid under olika yttre for-
héllanden och vid olika 3lder féorma bortskaffa ur marken genom tran-
spiration, dr dnnu icke klarlagt. Av allt att déma ror det sig hdrvidlag
" ofta om icke obetydliga mingder.?

Kar. 2. OM TORVMARKERS FORUTSATTNING
ATT BARA SKOG EFTER DIKNING.

Som bekant uppvisa dikade torvmarker i likhet med odikade kolos-
sala skillnader med hinsyn till skogsvixten. Man finner dikade torv-
marker av alla vixtlighets- och produktionsgrader: frdn tridlosa impe-
diment till de hogsta boniteter.

A. Om orsakerna till vdxlingarna i torvmarkers
produktionsférméaga.

Grundorsakerna till dessa bonitetsolikheter iro desamma hos dikade
och odikade torvmarker. I bigge fallen str tridens frinvaro eller van-

T T ett sidant fall, diir det torvfyllda bickenets underlag #r grus, kan man stundom
astadkomma torrliggning enbart genom att med ett kraftigt dike genomskira bickenets av-
loppstréskel och dirigenom underifrin drinera detsamma. Annan dikning, t. ex. laggdik-
ning, kan hir vara obehdvlig.

2 Fér mera ingdende upplysningar i denna friga mi hinvisas till G. LUNDBERG 1926,
sid, 25—30. :
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trevnad i frimsta rummet i samband med ndgon eller ndgra av nedan-
stdende yttre forhdllanden: '

1. Brist pd luftsyre i marken. En god tillgdng pa luftsyre i
marken &r betydelsefull savil direkt for tridrotternas andning som in-
direkt genom att skapa gynnsamma miljbetingelser fér méinga for
vixternas niringsekologi och torvens nedbrytning betydelsefulla svampar,
bakterier, djur ete. :

2. Ndringsfattigdom i marken.

3. Ogynnsamma klimatiska férhallanden.

4. For tradrotterna ogynnsam struktur eller fy51kallsk be:
skaffenhet.

5. Forekomst av vissa for triden skadliga dmnen,

Om luftsyretillgangens betydelse och torvens biologiska beskaffenhet.
Uppfattningen om luftsyretillgdngens stora betydelse {6r triddens liv pd
sumpmarker baseras pd resultat fran talrika underskningar 6ver luft-
syrehalten i vattnet och vattenstdndsférhédllandena i marken hos
tradlosa och tridbevuxna torvmarker (se bl. a. HESSELMAN 1910, MALM-
STROM 1923, ROMELL 1922 och TAMM 1925). — Hos tridbevuxna torv-
marker, dir vattnet under stérre delen av vegetationsperioden gar upp till
eller 6ver markytan, dr det ytligt upptridande vattnet alltid mer eller
mindre rikt pd luftsyre. Hos tradbevuxna torvmarker ater, vilka sakna
ett dylikt syrerikt ytvatten och dir grundvattnet, pd grund av humusim-
nenas stora syrefoérbrukning, dr fritt frdn luftsyre ligger grundvattens-
nivin tdmligen djupt (10—40 cm) under markytan. Hirigenom blir det
markskikt, inom vilket tridens rotter huvudsakligen ga fram, relativt
vil genomluftat. — Triddens stora bendgenhet att sld till pa tuvor och
andra vdl genomluftade upphdjningar pa torvmarkers yta pekar dven
bhian mot att tillgdngen pd luftsyre i marken &r av fundamental betydelse
for skogsvixten.

Dikningens &dndamadl ar nirmast att séka avhjilpa ifrdga-
varande brist pd luftsyre och bereda dJkat lufttilltride till
marken. Detta 4dger rum, dd markens vattenfyllda hdlrum och porer
tommas pi sitt vatteninnehall.

Pi grund av den stora roll tillgdngen pd luftsyre i marken spelar for
skogstrddens liv och trevnad, komma torvmarkernas forutsittningar att
efter dikning bidra skog i mycket h6g grad att bestimmas av den stérre
eller mindre grad av latthet, med vilken torvmarkerna kunna genom
dikning avvattnas. Som forut nidmnts dro mojligheterna hiarvidlag myc-
ket vixlande. Ofta ar det endast smi vattenmingder, som dro direkt
dtkomliga med dikning. '
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Av denna anledning dro sdrskilt torvmarker med stark kapilldr upp-
sugnings{érmaga nistan alltid olimpliga fér skogsbérd. De &ro nidm-
ligen i regel mycket svara att avvattna med diken i sddan omfattning,
att en effektiv och varaktig genomluftning av ytlagren dstadkommes (se
sid. 266). Visserligen kunna dessa marker under lingre avdunstningsperi-
oder vara mycket torra och vil genomluftade, men sd snart starkare neder-
bord borjar falla, blir marken &ter fri fran eller fattig pa luftsyre. Detta
sammanhinger med att torven hastigt uppsuger nederbordsvattnet. Detta
“vatten, som ursprungligen var rikt pd luftsyre, blir genom torvens stora
syrefoérbrukning snart fritt dirifrn. — Som exempel pa torvmarker av
detta slag md nimnas fuscum-mossar. Det idr allmint bekant, att det
ofta dr svart att Sverféra sddana mossar till hégproduktiv skogsmark;
det &r ndstan omdjligt om torven till ett betydande djup 4r of6rmult-
nad. Den of6rmultnade fuscum-torvens enorma forindga att hastigt upp-
suga och kapillirt kvarhdlla vatten dr hirvidlag sikerligen det storsta
hindret for skogsvixten.

En god luftsyretillgdng i marken 4r, som redan framhaillits, av av-
gorande betydelse for trddrotternas andning och befrimjar upptrddandet
av méinga for vixternas niringsekologi och torvens nedbrytning (for-
multning) verksamma organismer. Sirskilt blir djur- och bakterielivet i
marken ofantligt mycket rikare vid god 4n vid dilig syretillging.

Luftsyretillgdngen i torvmarkerna har alltsd betydelse ej
blott primirt, utan kanske framférallt genom sin inverkan pa
torvens biologiska egenskaper. En f{orbittring av dessa intrider
dock efter en dikning forst si smaningom sedan genomluftning kommit
till stdnd och syretillgdngen hirigenom hunnit bliva tillfredsstéllande.
Forbittringen av torvens biologiska tillstdnd, som ofta dr relativt ldtt
att iakttaga, framstdr pd s sitt ofta som den verkliga orsaken till de
gynnsammare skogsvixtbetingelserna efter avdikningen pd torvmarker.

E. MELIN, vilken studerat frigan om skogsvixt pa torvmarker, vill i
forekomsten eller avsaknaden av mykorrhiza, »férsvampade rétter», hos
trid och plantor se en av de viktigaste orsakerna till att skogsvixten

ir god pd vissa utdikade torvmarker, men dalig pd andra. — Med my-
korrhiza forstds rotter, vilka dro i symbiotisk forbindelse, d. v. s. i ett
organiskt samliv, med hyfer av olika svampar. — MELIN gér ocksd i sina

arbeten »De norrlindska myrmarkerna som skogsmark»> och »Studier
o6ver de norrlindska myrmarkernas vegetation med sirskild hiansyn till
deras skogsvegetation efter torrliggningen» sig till tolk {6r den férmodan
att sa gott som alla torrlagda torvmarker kunna bira skog, om blott
mykorrhiza-bildande svampar invandra i si stor mingd, att tridens eller
tradplantornas rotter bli grundligt infekterade av desamma.
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Nir mykorrhiza (eller, som den ofta kallas, »normal» eller »dkta mykort-
hiza») saknas, férekommer i stillet en annan mykorrhiza-liknande bildning,
vilken MELIN bendmner pseudomykorrhiza. Den normala mykorrhizan
ir enligt MELIN under vanliga forballanden nodvindig for skogstridens
utveckling; pseudomykorrhizan dr diremot betydelselos eller skadlig.

I skogssamhillen pd frisk, of6rsumpad mark férekommer allmint den
normala mykorrhizan. Densamma kommer iven regelbundet till utbild-
ning hos trid och dvirgbjork, som vixa pd tuvor i rismossar (fuscum-
mossar) och med dessa betriffande vattenstdnds- och fuktighetsforhdllan-
depa i marken besliktade stindorter, dven fére dikning. Sannolikt be-
ror detta pd att & de tuvor och torra punkter, dir de med normal my-
korrhiza forsedda triden och plantorna férekomma, tillgangen pa luft-
syre dr forhdllandevis god. Inom mera fuktighetsilskande och pa syre-
fattig mark forekommande torvmarksvidxtsamhillen, t. ex. méanga kérr
och starrmossar, triffas fore dikning uteslutande pseudomykorrhiza, men
efter lyckad avvattning utbildas smaningom normal mykorrhiza.

Som en god tillgéng pi luftsyre i marken silunda tyckes vara en nod-
vindig forutsittning for att normal mykorrhiza skall kunna utbildas, och
som sddan dessutom regelbundet triffas dven inom vissa ytterst svagt
viaxande naturliga trddsamhallen, torde forekomsten av normal mykorr-
hiza knappast kunna anféras som en primidr forklaringsgrund till
de gynnsammare skogsvixtbetingelserna efter avdikningen, utan snarare
som tecken pi en till f6ljd av dikningen redan intrddd férdnd-
ring av marktillstindet. ‘

Ett forsok att forbittra en tynande skogsvixt pd en dikad, men pi
grund av stark kapillir uppsugningsformaga hos torven pé luftsyre tem-
pordrt fattig torvmark (se foreg. sida), endast genom att utsd sporer eller
mycelium (medelst ympjord) av mykorrhiza-bildande svampar forefaller
alltsd att vara tidmligen 16nldst. ‘Om dylika svampar 6verhuvudtaget
kunde existera i sidana marker skulle de férvisso redan finnas dir, da
dessa svampar, sisom mdinga observationer givit vid handen, ganska ldtt
infinna sig utan minniskans &tgoranden pi for dem limpliga lokaler. —
I manga fall synas mykorrhiza-svamparna ha samma allménna fordringar
pa stdndorten som skogstriden (se HESSELMAN & MELIN 1927).

Av mycket stor och pdtaglig betydelse for skogsvixten pd av-
dikade torvmarker dr bakterielivets i marken sammansdttning och
aktivitet. Forekomma exempelvis salpeterbildande bakterier i liv-
ligare verksambhet, vilket dven forutsitter luftsyretillgdng i marken och i
allmianhet skonjes av ett rikligare upptridande av hallonris och mjélke
(Epilobium  angustifolium) 4aro skogsvixtbetingelserna nédstan alltid syn-
nerligen goda. — Se vidare hdrom i HESSELMAN 1917.
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De biologiska processerna i marken bestimmas emellertid icke
endast av syretillgdngens storlek och den hastighet, med vilken ind-
ringarna i syrebalansen intrdda, utan ocksd av ndrings- och virmetill-
gangen.

Av mycket stor betydelse fér den framtida skogsproduktionen pi av-
dikade torvmarker ir att den strax efter dikningen ofta upptridande
bjorken beredes tillfille att dtminstone under en tid av 10 till 20 &r
tamligen fritt f4 utveckla sig. Bjorken har nidmligen, liksom dven alen,
en avsevird formaga att forbittra det markbiologiska tillstdndet hos
torvmarker, genom att bland annat dess lovavfall inverkar férmanligt pa
svamp- och bakterielivet i marken. '

Om betydelsen av tillgdng pa néringssalter. Klimatets inverkan.
Det dr av vikt vid bedémandet av torvmarkers forutsdttningar att bdra
skog efter dikning, att man icke bortser frin den kemiska samman-
sidttningen hos torven i de 6vre markskikten och markvattnets
halt av mineralsalter. Harvidlag ar det naturligtvis icke nédvindigt,
att man utfor kemiska detaljanalyser i varje speciellt fall. Ofta kan man
av ytvegetationens och torvens art samt omgivande fastmarkers minera-
logiska sammansittning och geologiska byggnad f3 tillrickliga hallpunkter
for bedomandet av niringstillgdngen i torvmarken. — Sirskilt betydelse-
fulla dro kalk- och kvivehalterna, vilken senare dock nirmast samman-
hinger med torvens biologiska tillsténd. Ar kalk nirvarande i storre
mingd sker torvens nedbrytning férmedelst mikroorganismer i allmédnhet
hastigt. Bl a. beror de salpeterbildande bakteriernas (nitrifikanternas)
trivsel i utomordentligt hég grad av kalkhalten. Kalkrika vixtdelar ned-
brytas ofta.ldttare dn mera kalkfattiga sddana.

Om ask-, kalk- och kvivehalterna hos de viktigaste~torvjordarterna

ger nedanstdende tabell 3 anvisningar. Uppgifterna dro hamtade ur ar-
betet »Sodra Sveriges torvtillgidngar I.» av L. von PosT & E. GRANLUND
(Stockholm 1926). — Se ocksd HALDEN 1923. }
. Direkt framgdr av denna tabell, att ett flertal gyttjor och gyttjelik-
nande jordarter samt de till visentlig del av grds och halvgrids upp-
byggda torvslagen dro timligen rika pd bade kalk och kvive. Diremot
iro vitmosstorvslagen och de ur dem framgingna dytorvslagen (t. ex.
hogférmultnad tallmosstorv) vanligen mycket fattiga pa kalk och kvave.
— Denna omstindighet bidrager alltsa i sin man till att utdikade kérr-
marker i skogsproduktivt hinseende vanligen dro bittre 4n utdikade
mossmarker.
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Zab., 3. Om ask:, kalk- och kvidvehalterna hos de viktigaste torvjordarterna.
Efter L. voN PosT & E. GRANLUND 1926,
Jordart Askhalt Kalkhalt Kvivehalt
Lergyttja Mycket hog, oftastf Vixlande allt efter Obetydlig
80 a 90 % de minerogena be-

Planktongyttja

Alggyttja

Detritusgyttja

Sjédy

Kalkgyttja
Bleke

Bladvasstorv

Starrtorv
(hogstarrtorv)

Brunmosstorv

Vitmosstorv
(Spragnum
Suscum-torv)

Vitmosstorv
(Sphagnum  cuspi-
datum-torv)

Starr-vitmoss-
torv  (»starrmoss-
torvs)

Dytorv med l8v-
tradsrester  (»lov-
kérrtorv»)

Dytorv med tall-
och tuvduns.rester|
(»tallmosstorv»)

Dytorv med starr-
gris-rester
(»kirrdy»)

.| stundom ocks8 betyd-

Hag, 80 490 %,men
ligt ligre

Vixlande

Vixlande, wvanligen
hog, upp till 8o &
90 % eller mera;
undantagsvis 18g
(mindre @n 10 %)

Vixlande, ej sillan
18g (t. o. m. under

10 %)
Mycket hég (vanl,
50 % eller mera)
Mycket hog
Vixlande, ofta hog
Vixlande, i allmin-
het under 10 %
Vanligen lag
Vanligen lig, sillan

over 2 %

Vanligen lig
Vanligen l8g
Vanligen lag
" Vanligen lig

Vixlande, ibland hég
p& grund av sand-

och lerinblandning

stdndsdelarnas art
Mycket vixlande
Viixlande

Vixlande

Vanligen lag

Hég, 30 4 40 %
eller mera

Mycket hog, over
50 %
Vixlande

Viixlande

Vixlande

Nistan alltid mycket
lig
Vanligen lag
Obetydlig
Vanligen lig

Vanligen 13g

Vanligen lig

Vanligen 18g, men stundom
22a3%

Vanligen, dtminstone vid lag
askhalt, hog, t. 0. m. 324 %

Vanligen, dtminstone vid lig
askhalt, hog

Vanligen, itminstone vid lag
askhalt, hog

Vixlande

Obetydlig

Vixlande
Ho6g, hos vissa normalt I a

2 %; hos andra (bildade i
kalktrakter) ofta 3 %

Vanligen timligen hog

Vanligen under 1 %

Vixlande, sillan over 2 %
Vanligen 1 2 2 %
Vixlande,icke sillan 6ver 29
Oftast 1 4 2 %

Vixlande, vanligen timligen
hog
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Bortsett fran alla nu nimnda forhdllanden, spelar for dikade torvmar- |
kers omvandling och skogsproduktiva férmdga klimatet en mycket stor
roll. Sarskilt dro temperaturférhdllandena betydelsefulla. Salunda intrida
de for skogsvixten gynnsamma férindringarna i regel lingsammare inom
norra Sverige och pad hoga nivier &ver havet dn inom sydligare delar
av landet och pi ligre nivder. Vidare blir massatillvixten hos biologiskt
likartade torvmarker genomsnittligt ligre & de forstnimnda platserna
in 4 de senare. — Hos torvmarker i sdnkor, dir kall luft ldtt samlas,
kan frosten ofta 8stadkomma stor skadegérelse pd skogsvixten.

En mycket hég medelnederbérd dr alltid en ogynnsam faktor vid
skogsdikning av torvmarker, dels pd grund av svdrigheterna att astad-
komma tillricklig avvattning, dels pd grund av ett allmint oférdelaktigt
inflytande pa de markbiologiska processerna..

Om torvens i markytan struktur eller fysikaliska beskaffenhet och
dess inflytande pa skogsvixten. Pa grund av den fysikaliska beskaffen-
heten hos torven i markytan visar denna stundom stor benigenhet for
uppfrysning eller intensiv uttorkning. Denna sak kan sjdlvfallet ha ett
icke ringa inflytande pa skogsvixten. P& uppfrysningsmarker deformeras
rotsystemen ldtt, och pd marker dir ytan litt starkt uttorkas kunna
rotterna lida av vattenbrist. Aven kan en stark uttorkning av torvmarkens
ytskikt inverka menligt p& fronas groning.

Det ar sirskilt vissa flarkar och kirr (dykirr), som dro svirt besvirade
av uppfrysning efter utdikning. Detta hinder for skogsvixtens liv eller
trevnad &r dock lyckligtvis oftast av ganska 6vergdende art. S& snart
flarkarnas och dykirrens ytor blivit ordentligt uttorkade eller 6verdragna
av ett moss- eller annat vegetationsticke, minskas eller forsvinner upp-
frysningsfaran. — Se HESSELMAN 1907, sid. 103, dir denna sak utforligt
diskuteras, samt P. KOKKONEN 1926.

Fara for vattenbrist i torvmarkens ytlager férefinnes sannolikt endast
for sma tradplantor, vilka vixa pa utdikade torvmarker av mycket lucker
struktur, t. ex. vissa starrmossar. En dylik vattenbrist torde dock knappast
kunna uppstd annat dn under extrema avdunstningsperioder.

Om férekomst av vissa for trdden skadliga &mnen. Inom vissa .
torvmarker, och sarskilt sidana med ur kidrr framgangna torvslag, kan
svavelvite stundom férekomma i sd stora mingder, att det sikerligen
utgor ett hinder for skogsvidxten. Detta hinder #r dock vanligen liksom
uppfrysningen av ganska Overgdende art, enidr svavelvitet oxideras vid
intrddande genomluftning till svavelsyra, som med férhandenvarande ba-
ser bildar sulfater. Dessa salter uttvittas i regel si smaningom. — Dock
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torde pd vissa hadll, t. ex. i det norrbottniska kustlandet, svavelsyra
och sulfater (»alun») férekomma i sd stora mingder i de torrlagda torv-
markerna, att dessa dmnen verkligen utgéra ett mera stadigvarande hin-
der for skogsvixten. Se. vidare hirom i HESSELMAN 1907, sid. 104—106.

Aven kan man tinka sig att den hdga aciditeten (vitejonhalten,
ssurhetsgraden») hos maénga torvslag verkar som en ogynnsam vixt-
faktor. Denna uppfattning gér exempelvis SCHAILE (1928, sid. 50—67)
gillande. Saken 4r dock ej fullt klar, endr det visat sig genom HESSEL-
MANS undersdkningar (HESSELMAN 1926), att vira barrtrdd kunna trivas
vid mycket olika surhetsgrader. — Se vidare V. T. AALTONEN 1925,
O. ARRHENIUS 1926, M. KOTILAINEN 1927.

B. Nagra allménna riktlinjer f6r beddmningen av torv-
markers lamplighet for skogsbord.

D& det giller att klassificera torvmarker med hinsyn till deras limp-
lighet for skogsbord, har erfarenheten visat, att man icke utan vidare
kan anvinda de sedan gammalt urskilda torvmarkstyperna, vilka upp-
stillts pa grundval av torvmarkernas topografi, vixtsamhillen eller utveck-
lingshistoria etc.” Visserligen kan man litt konstatera, att bland dessa
typer vissa genomsnittligt dro bittre dn andra. S3 t. ex. dro i skogs-
bordshdanseende kiarrmarker oftast bittre dn mossmarker samt sluttande
mossmarker (backmossar) vanligen bittre 4n mer eller mindre plana
(t. ex. hégmossar). — Dock dr variationsvidden f6r produktionsférmégan
hos foéreliggande torvmarkstyper si stor, att det stundom intréffar, att
en torvmark, vilken tillhér en typ, som genomsnittligt Ar »svag»,
visar en kraftigare produktionsdkning efter avdikning 4n en annan
torvmark, av typ, som genomsnittligt dr »god». Vi ha att rikna med
goda och daliga »biologiska varianter» av torvmarker tillhérande en och
samma typ.

Huru skola vi d3 pé forhand kunna bedéma torvmarkers limplighet
for skogsbord? Tyvirr finnes ingen mojlighet att for ndrvarande pd ett
enkelt, schablonmissigt sitt (t. ex. med ledning av nigon viss, sikert
bestimbar egenskap hos den orérda torvmarken) géra en dylik bedom-
ning. Torvmarkens reaktionsférmaga efter avdikning bestimmes av
manga samverkande faktorer, sisom exempelvis torvens sammansittning,

T Féreliggande diskussion rérande de naturliga forutsittningarna att utnyttja torvmarker
for skogsbord #r i stora delar densamma, som den av forfattaren forda i »Betéinkande an-
gdende statsbidrag for torrliggning av mark i #ndamil av skogsbérd m. m, avgivet den 26

november 1926. — Statens offentliga utredningar 1926: 29. Jordbruksdepartementet, Stock-
holm 1926, sid. 12.
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formultnings- och luckerhetsgrad, svamp- och bakterielivet, klimatet samt
framfor allt torvens f6rmdga att uppsuga och kvarhdlla vatten. — En
empirisk, for praktiska behovy néjaktig, metod att férhandsvis bedoma
torvmarkers forutsittningar att efter torrlaiggning béra skog finnes dock.
Metoden bestir i ett aktgivande pd den vegetation, som torvmarken i
sitt naturliga tillstdnd producerar, och att darvid sarskilt taga hansyn
till vissa vixters férekomst och frodighet. Frodigheten (sédrskilt hos ris
och buskar) ger ofta goda fingervisningar pd torvmarkens biologiska
»tillstdnd», eller med andra ord: pa sidana ursprungliga egenskaper
hos torvmarken, vilka efter dess avvattning i ej ovésentlig grad bli med-
bestimmande f{6r framgingen med hidnsyn till skogsproduktionen, men
som ej direkt framgd enbart genom iakttagande av vixtlighetens all-
minna artsammansittning (»viaxtsamhillstypen»). Sirdeles upplysande
dro tridarterna och vissa buskar och ris. Traffas sdlunda al (Alnus glutinosa
“och A. incana) pd en odikad torvmark, si kan man vara forvissad om
att erhdlla en god skogsproduktion pa densamma, under {Srutsittning
att torvmarken ndjaktigt drineras. Torvmarker, de ma tillhora kirrens
eller mossarnas grupp, pd vilka al upptrader, plaga i regel snabbt skog-
kladas efter avdikning. Nirvaro av gran och bjork kan aven anvindas
som tecken pd att torvmarken har forutsdttningar att efter torrliggning
bdra virdefull skog, och detta giller sdrskilt, ifall dessa trddslag ha ett
mera friskt och normalt utseende. Tallen dar mera osdker som ledvixt
for bedomandet av torvmarkers reaktionsférmaga efter avdikning. Torv-
marker, pd vilka tallen vixer utan blandning med andra tridslag och
tallen samtidigt endast upptrider i forkrympta, knotiga och ovixtliga
individ (»martrdd»), dro dock som erfarenheten visat, vanligen mindre
lampliga f6r skogsproduktion dven efter kraftiga dikningsingrepp.
Narvaro av viden (Salices) och enbuskar (Funiperus) samt dvarg-
bjork (Betula nana), om denna ir hog och frodig, tyder ocksa i all-
méinhet pa att torvmarken ur skogsbordssynpunkt dr »godartad».
Emellertid 4r denna anvisning icke alltid tillgdnglig, ty ibland saknas
varje trdd eller buske pd torvmarkens yta, antingen av den anledningen,
att marken i sitt naturliga tillstdnd icke formdtt frambringa trdd och
buskar, eller ock darfér, att dessa blivit bortréjda for slitterns skull.
Under sddana forhallanden har det i praktiken visat sig mest fordelaktigt
att bedoma torvmarkens lamplighet for skogsdikning efter de gris, halvgrds
och Orter, som dro tillfinnandes pd torvmarkens yta, och efter yttorvens
hogre eller mindre férmultnings- och luckerhetsgrad. Detta giller dock i
frimsta rummet trddlésa torvmarker i sédra och mellersta Sverige, endr
sddana i norra Sverige nistan alltid visa sig oldmpliga for skogsdikning
(se sid. 302 och 322). Triffas sdlunda hégvaxta starrgris (Carices) och
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angsulls-arter (Eriophorum polystackyum) pa torvmarkens yta, och torven
dnda upp mot ytan dr tdmligen férmultnad, kan man i regel vinta sig god
skogsproduktion pa torvmarken efter dess torrldggning. Bestdr diremot
ytvegetationen till visentlig del av tuvdun (Eriophorum wvaginatum),
tuvsdv (Scirpus cespitosus) och torven samtidigt dr mer eller mindre
oférmultnad, forefinnas vanligen icke samma produktionsméjligheter.

Foérekomma pa en torvmark endast ovixtliga martallar, si ir detta
ockd vanligen ett ganska sikert tecken pa att torven till ett betydande
djup ar oférmultnad. Torvmarker, som iro sd beskaffade, dro i all-
manhet mycket olimpliga for skogsbord. (Om orsaken hirtill se sid.
266.) — Vid nirmare undersdkning av misslyckade skogsdikningar visar
det sig merendels, att man f6retagit dikning av marker med miktiga
ytlager av of6rmultnad eller endast svagt multnad torv, vilket ensamt
utgor tillrdckligt hinder for uppkomsten av en for skogstriden gynnsam
jordmaén, i varje fall inom rimlig tid.

Kar. 3. OM NATURFORHALLANDENA HOS NAGRA
AV VART LANDS VIKTIGASTE (efter botaniska och
topograflska grunder urskilda) TORVMARKSTYPER
.. OCH DESSA TYPERS FORHALLANDE VID
SKOGSDIKNING.

I de foregdende kapitlen hava principerna fér bedsmningen av torv-
markers avvattning och férutsittningar att bira skog efter dikning dis-
kuterats. I detta kapitel kommer den praktiska tillimpningen av.
dessa principer att ndrmare utvecklas och belysas av en del exempel.

For att karakterisera torvmarker har ett flertal system uppstillts. Vissa
- grunda sig pa torvmarkernas botten- och ytformer, andra pd desammas

vegetations: och vattenférhdllanden, nidringshalt o. s. v. Hir dr ej platsen
att skirskida alla dessa system. Den intresserade hinvisas i stillet till Bilaga
I i slutet av denna uppsats, dir en sammanfattande redogorelse lamnas
over de termer och klassificeringssystem for torvmarker (olika torv-
markstyper), torvjordarter och torvmarksvixtsamhillen, som anvindas
-vid Skogsforséksanstalten.

" De torvmarkstyper, som hirnedan komma att diskuteras, iro de
vanligaste och mest karaktiristiska formerna av ‘moss-, kirr- och sump-
skogsmarker.

A. Mossmarker.

Hogmossar. Dessa kidnnetecknas av att markytan dr mer eller mindre
kupolformigt valvd. Vilvningens storlek tyckes std i nidra relation till -



282 CARL MALMSTROM

nederboérdsmingden (se L. von PosT & E. GRANLUND 1926, s. 73). Vi
finna sdlunda i vart land de mest vilvda hogmossarna inom landets mera
nederbordsrika delar, sdsom vistra Smdland och sddra Vistergotland.

Pd typiskt utbildade hogmossar kan man urskilja trenne partier av
mycket olika skaplynne: mossplanet, mossranden och laggen.

Mossplanet bildar hégmossarnas centralparti, och dr till arealen det
storsta. Mossplanet dr nidstan plant eller endast obetydligt vilvt. Det dr
inom detta parti, som hdgmossens huvudsakliga hojdtillvixt forsiggatt.

Mossplanets ytrelief och vegetation viaxlar ndgot hos olika h6gmossar,
beroende pd hogmossens utvecklingsgrad (»mognad») och beldgenhet i
klimatiskt hdnseende. S&lunda 4r ytan hos vissa h6gmossar starkt tuvig
och hos andra blott svagt; hos somliga bestdr vegetationen av mosaik-
artade foreningar av rismossesamhillen och vegetationsfattiga dyhéljor (se
fig. 6); hos andra utgores den av mera sammanhingande ljungmossar eller
ljunghedssamhillen o. s. v. Hir dr ej platsen att ndrmare beskriva alla
dessa utbildningsformer. Den intresserade hinvisas i stillet till H. Os-
VALDS arbete »Die Vegetation des Hochmoores Komosse», Uppsala 1923.
Namnas bor dock, att de viktigaste pd tuvorna upptridande viaxterna
dro: tuvdun, tuvsiv (Sczrpus cespilosus), ljung, odon, krdkris, rosling
(Andromeda) samt i sydvistra Sverige ofta klockljung (Erica tetraliz)
De allménnast férekommande vitmossorna iro: Sphagnum rubellum, S.
medium, S. angustifolium och S. fuscum. Ej sillan triffas lavar, sarskilt
renlavar (Cladonia rangiferina och C. silvatica). Trad saknas eller
finnas, men i senare fallet vanligen endast i ldga och trégvuxna individ.
(Se vidare fig. 7) — Ej sillan triffas pi mossplanet stérre eller mindre
~ vattenfyllda halor, gélar. Dessa hava i regel tvirbranta kanter eller
strinder och ej sillan flera meter djupt vatten.

Mossplanet Overgar mot periferien i mossranden. Denna, som ar
relativt starkt sluttande, omger mossplanet som ett bilte av van-
ligen ndgot tiotal meters bredd. Mossranden 4r betydligt torrare dn
mossplanet, och klddes i regel med tallskog med ljung, odon och
andra ris. Tallen dr hir genomg8ende vixtligare dn 4 mossplanet.

Allra ytterst kringgdrdas hogmossen, ddr denna stéter mot en hogre
beligen fastmark, av laggen. Laggen ligger alltid ligre 4n moss-
planets och mossrandens yta. . Den ir.alltid synnerligen blét, emedan
laggen 4r samlingsplats for avrinningsvatten bade frin mossplanet och
frin omgivande fastmark. Till formen 4r laggen oftast lingstrickt och
smal. Bredden haller sig vanligen omkring nagot tiotal meter. — Vegeta-
tionen i laggen utgdres av kirrsamhillen och starrmossar, med risklidda
tuvor instrédda hdr och'var (se fig. 8). I regel 4ro dessa samhillen i jam-
forelse med mossplanets och mossrandens synnerligen frodiga, vilket sam-
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Ur Statens skogsfirsdksanst. saml. : Foto av H. HESSELMAN 1917.

Fig. 7.

Utsikt over en typisk hogmosse (Komosse i Smaland). Stortuvigt mossplan med dyhéljor. — Oldmplig" fér skogsdikning.
View of typical high-moss (Komosse in Smaland). Knolly patch of moss with covering of mud. — Unsuitable for forest-draining.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto av H. HESSELMAN 1917.
Fig. 8. Lagg (t. vinster) och skogklidd rand (t. héger) pd hogmosse (Komosse i Smaland).
— Laggen limplig och randen foga limplig fér skogsdikning.

Block (1.) and forest-clad margin (r.) of a high-moss area (Komosse in Smaland). — The block is
suitable and the margin not very suitable for forest-draining.

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. i Foto av H. HESSELMAN 1917.
Fig. 9. Drig mellan tvenne hdgmosspartier (Komosse i Smiland).
»Riillen» between two areas of high-moss (Komosse in Smaland).
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manhinger med att laggens vatten, som delvis hirror sig fran fastmarkerna,
ar rikare pd ndringsimnen dn det vatten, som kommer hogmossens 6v-
riga partier tillgodo. Detta senare vatten dr vanligt nederbordsvatten.
(En av de viktigaste niringstillgingarna fér mossplanets och mossrandens
vegetation torde de mineralpartiklar vara, som tillféras’ genom stoftbldst
frin omgivande fastmarker.)

Mellan olika mot varandra stdtande hogmossar kunna ett slags inre
laggar, s. k. drdg (»Riillen»), uppkomma (se OSVALD 1923). Laggen
och drigen bilda hégmossens drineringssystem, genom vilket det vatten
avrinner, som ej kvarhilles av torven eller nedtringer genom denna eller
avdunstar. Bada kunna vid starkare vattenféring utbilda sig som verk-
liga bickar. Se fig. g.

Hogmosstypen dr i Sverige allmin och utpriglad i Gotaland och S\ ea-
land, och sirskilt i dessa provinsers vistra delar. I upptridandet ir typen
silunda bunden till de mera nederbérdstika delarna, vilket ju dr ganska
naturligt, d& hégmossbildningen alltigenom &r en ombrogen (se sid. 336)
foreteelse. I Norrland spelar hogmosstypen. mycket liten roll och ar
ddr egentligen endast antydningsvis tillfinnandes i kustomradena dven-
som i nederbo6rdsrika fjdllomrdden.

I de ostra delarna av s6dra och mellersta Sverige dro hégmossarna
i regel utbildade som skogsmossar (se sid.288). De idro nistan helt
bevuxna med en mer eller mindre tédt tallskog, i vilken skvattram
(Ledum palustre) pligar ingd ymnigt. De stdrsta hogmossarna inom
ifrdgavarande delar av landet ha dock oftast triddlésa eller ndstan trdd-
16sa mossplan.

Hogmossarna leda sitt ursprung antingen frin igenvixta sjoar eller
ha uppkommit pa platser, ddr grundvattensnivdn stitt mycket hogt.

Byggnaden hos en hdgmosse, som leder sitt ursprung ur en igenvixt
sjo, illustreras av fig. 10. Inom de djupaste partierna av mossmarken
triffas underst gyttja med limningar av i sjbar levande organismer.
Gyttjebildningarna 6verlagras av starkt férmultnade torvslag (dytorv och
lovkirrtorv) och dessa i sin tur av mer eller mindre miktiga och till mark-
ytan ndende lager av vitmosstorv.

Byggnaden hos en hégmosse, vilken uppkommit pd en plats dar
grundvattensnivdn sttt hogt, illustreras av nedanstiende av stats-
geologen R. SANDEGREN upprittade profil genom Rustamossen i sédra
Virmland (fig. 11). Denna figur 4r himtad ur L. von PosT & E. GRAN-
LUNDS arbete »Sodra Sveriges torvtillgdngar I», sid. 69. Lagerfoljden
" dr synnerligen enkel. - Underst triffas ett lager kidrrdy. Detta Gverlagras
sedan av starrtorv, varpd foljer ett sig till ytan strickande Sphagnum
Juscum-torvlager.



Gyttja Hogférm. torv Lovkirrtory Vitmosstorv Kirrdy
Mud (dytorv) H 8 —10 H 8—9 H 3—7 H 8—9
Highly disintegrated Leafy fen peat Sphagnum peat Fen peat porousand highly
peat H 8—r10 . H 8—9 H 3—7 disintegruted H 8—g

Fig. 10, Profil genom hégmosse, delvis uppkommen genom igenvixning av en sjo (Ormossen, Julita socken, Sodermanland), upprittad

av STEN ERIKSSON. — Frdn Sv. Geol. Undersskn. torvm, invent.
Section through high-moss area, that has arisen partly through the reclamation of a lake (Ormossen, Julita district, Sodermanland), drawn by STEN

ErikssoN. — From Sv. Geol. Understkn. torvm. invent.

706 %0 300 77 300 500 700 300 500 7000 7700 7200
Vitmosstory Kirrdy Starrtorv
Sphagnum peat Fen peat porous and Sedge peat

highly disintegrated

Fig. 11. Profil genom hégmosse, som uppkommit pd en plats dir grundvattensnivén stitt mycket hdgt (Rustamossen i sédra Virm-

land), upprittad av R. SANDEGREN,

Section through a high-moss area, that has arisen on a place where the ground water level has been very high (Rustamossen i S. Virmland),
drawn by R. SANDEGREN.
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Betriffande hogmossars lamplighet for skogsdikning 4r det sedan gammalt
kint, att hogmossar vanligen d4ro mycket »otacksamma» for skogsdikning.
Och detta har ocksd tydligt bekraftats av flera i sédra och mellersta Sve-
rige utférda och ingdende studerade dikningar. Endast vissa smirre hog-
mossar, som std de s. k. skogsmossarna nira, utgdra hirifrdn ett un-
dantag. v '

Dock kunna stundom vissa partier av typiska hogmossar med fordel
utnyttjas for skogsboérd, sa t. ex. laggen. Att mossplanet, som utgér
hégmossens till arealen storsta parti, f6ga limpar sig for skogsdikning
sammanhinger med ménga olika saker. De viktigaste av dessa dro de Gvre
torvlagrens (och sirskilt d& de bestd av oférmultnad Sphagnum fuscum-torv)
stora ndringsfattigdom och enorma férméaga att hastigt uppsuga och kapil-
lart kvarhalla nederbordsvatten.” Mossplanet erbjuder sdlunda myec-
ket stora torrlaggningssvarigheter (sesid. 266); och dessa komplice-
ras ytterligare darav, att lutningsférhallandena hos mossplanet dro daliga.

Laga hégmossar (s. k. skogsmossar) av dstsvensk typ. Ifrigavarande
mossmarker dro till skillnad fran de typiska hégmossarna genomgdende
timligen plana och ha endast svaga antydningar till sidana nedsidnkta
laggar, som karakterisera dessa senare.

Fig. 12 visar tvenne profiler genom skogsmossar fran Soérmland.
Vegetationen a dessa mossar bildas huvudsakligen av tuvig tallmosse av
ganska yppigt slag. Tallen upptrdder ganska rikligt, men dirjimte triffas
enstaka granar och bjorkar. Vidare férekomma rikliga till ymniga ris
samt tuvdun och hjortron i vdxlande frekvenser. Av risen dro sirskilt
skvattram (Ledum palustre) och odon (Vaccinium wuliginosum) mycket
karakteristiska. Markbetdckningen utgores huvudsakligen av vitmossor
i blandning med hus- och bjornmossor samt vissa lavar. I skogsmos-
sarnas laggar ersdttes tallmossvegetationen ofta av lovkidrrartade sam-
hillen med al, bjork, brakved (RAamnus frangula) samt starr, friken och
vissa Orter, t. ex. vattenklover och Calla. -— Lagerbyggnaden ir fljande:
overst triffas vitmosstorv. Denna dr timligen svagt formultnad nir-
mast markytan, men férmultningsgraden 6kar mot djupet. Under vit-
mosstorvlagret komma sedan dytorv, lovkidrrtorv och gyttja i nu
nimnd ordning. P& platser med mera kirr-artad vegetation saknas vit-
mosstorv, och vi finna dir i stillet 16vkarrtorv eller starrtorv.

Skogsmossarna vixla mycket betriffande limpligheten for skogsdik-
ning. S3ddana skogsmossar eller partier av skogsmossar, dir torven pa
ringa djup under markytan dr hogformultnad, d4ro vanligen mycket tack-
samma skogsdikningsobjekt, medan ater skogsmossar med miktiga ytlager
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Gytga Dytorv Lovkirrtory © Vitmosstorv Starrtorv
Mud Highly disintegrated peat Leafy fen peat Sphagnum peat Sedge peat

Fig. 12. Profiler genom laga hdgmossar (s. k. skogsmossar) av Ostsvensk typ (A. Lilla Résjomosse, Hillefors, Sédermanland; B. Mosse
i Bilinge socken, Sédermanland) upprittade av ORVAR ISBERG (profil A) och ERIK NILssoN (profil B). — Frén Sv. Geol.
Unders6kn. torvm. invent.

Sections through low high-moss areas (so-called forest-mosses) of a type from the East of Sweden (A. Lilla Résjomosse, Hillefors, Sodermanland ;
B. A moss in the Bilinge district, Sodermanland), drawn by ORrVAR IsBErG (sect. A) and Erix NiLsson (sect. B). — From Sv. Geol. Undersokn. torvm.
invent. .
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290 CARL MALMSTROM

av mera oférmultnade, luckra torvslag dro olimpliga. Forutsittningarna
hos ifrdgavarande mossmarker att efter avdikning &vergd till mer eller
mindre hogproduktiv skogsmark tyckes dock bekvimast och siakrast kunna -
bedomas av den trid- och risvegetation, som triffas pa den orérda skogs-
mossens yta. Forekomma silunda frodvuxna ris samt al, bjérk och gran
i tdmligen hog frekvens och i icke allt for »klena» individ kan detta
tagas som ett sikert tecken pa att skogsmossen har forutsittningar att
efler »torrlaggning» hastigt forbdttra mojligheterna att producera skog.
Tallen dr mera osdker som ledvixt for bedomandet av skogsmossars
lamplighet f6r skogsdikning. Skogsmossar, pd vilka tallen vixer utan
blandning med andra trddslag och dir tallen samtidigt endast upptriader
i forkrympta, ovixtliga individ (martrdd) eller som smala och gingliga
trad, dro dock, som erfarenheten visat, vanligen mindre limpliga for
skogsproduktion dven efter kraftiga dikningsingrepp.

Vid avdikning av skogsmossar har man, sedan huvudavloppets lige
och djup bestdmts, i allmdnhet f6rst att tdnka pa avspirrningen av
tillfldden frdn omgivningarna, d.v.s. upptagandet av »lagg»- och »stick-
diken» etc.” Direfter utliggas om si erfordras »tegdiken», for att av-
tappa regn- och snésmiltningsvatten, som ir tillfinnandes pd mossmarkens
yta, och i sddana fall, d& luckra och vattenférande torvlager foreligga,
dven grundvatten i sjdlva torven. (Mossmarker av detta sistnimnda slag
béra dock i regel icke skogsdikas.) - Tegdikessystemet avpassas sd mycket
som mojligt efter mossmarkens individuella hydrologiska férhallanden lik-
som &dven efter nederbérdsmingden pd platsen. Har mossmarken miktiga
ytlager av svagare férmultnade torvslag behovs i regel ett tétare tegdikes-
nit och djupare diken 4in om mossmarken har hégférmultnade torvslag
ianda upp till markytan eller pa ringa djup under densamma. For tort-
laggnings erndende torde i f6rra fallet tegdikena liggas pd 20 & 30 meters
avstand fran varandra, men i senare pa omkring 60 a 70 meters. Betrif-
fande dikesdjupet dr det onskvirt, att tegdikena grivas s djupa, att de
i gorligaste mén genomskira torvmarkens ovre av luckra torvslag upp-
byggda lager. Didremot ir det onddigt att griva djupa tegdiken genom
maktiga Jager och baddar av dytorv liksom i tdt och for vatten ogenom-
slipplig mineraljord (t. ex. lera och normal, lerhaltig morin). I sddana
jordslag finnes nidmligen, som nidmnts, intet eller endast mycket obetyd-
liga mingder avdikningsbart vatten (grundvatten) att himta.

Vid bestimmandet av dikenas djup vid torrliggning av torvmarker

1 Endast i vissa speciella fall, t ex, d& mossmarken vilar p8 grus eller annat starkt
genomslippligt underlag, kan det vara limpligt att frAngd denna regel och i stillet som
forsta atgiird utligga ett djupt dike, som genomskir mossbickenets avloppstroskel och sérar
mineraljordsunderlaget., Hirigenom kan man icke endast sinka grundvattensnivan i mineral-
jordsunderlaget, utan dven underifrén drinera sjilva torvbildningarna.
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for skogsbord torde det vara av stor vikt att noga skilja sidana di-
ken, vilkas bestind madste tdnkas bli varaktigt (»permanent-diken») frdn
sddana av mera kortvarig betydelse™ (»tillfilliga diken»). Till den férsta
kategorien hora avloppsdiken samt i allminhet lagg- och stickdiken och till
den senare flertalet tegdiken. Permanent-dikena bdra i regel géras
kraftiga. Underhllet av dessa diken, som bilda stommen i dikessystemet,
blir hdrigenom enklare och dikenas vattenledande formaga mindre beroende
av markens hopsjunkning liksom av ddmningar eller uppgrundningar av
slam och nedfallna grenar, blad etc. Ettlampligt minimidjup for per-
manent-diken torde 0,8 meter vara.? Diremot dr det sjdlvfallet icke
lampligt att griva de tillfilliga dikena Overdrivet djupa. Dessa senare
diken boéra i stillet upptas ofta utan dosering eller med endast svag sddan
och med ett stort hinsynstagande till de ytligare torvlagrens struk-
tur och hydrologiska egenskaper.

Norrldndska flackmossar. Flackmossar dro mossmarker med en plan
eller indt svagt lutande (konkav) markyta. Vissa ha ocksi en ytkon-
figuration, liknande en Oppen grund skil, med den 6ppna sidan vind
at avloppsriktningen. Flackmossarna ha i regel uppkommit genom igen-
vixning av sjoar i férening med férsumpning av sjoarnas strinder.
Vegetationen & desamma utgdres inom de centralare, ur sjoar framgingna
delarna mestadels av tradlosa starr-, tuvdun- och tuvsivsamhillen. De for-
sumpade strinderna klddas diremot oftast av triddbevuxna rismossar
(jung- och skvattram-mossar samt klotstarr-rismossar). — Se vidare vid-
stdende bilder (figg. 14—17) och vegetationskarta (fig. 18) 6ver myr-
komplexet Degerd stormyr i sodra Visterbotten, vilka bittre 4n ord
askadliggora vegetationsforhdllandena hos en typisk norrlindsk flack-
mosse. . '

Den vanligaste lagerbyggnaden hos en dylik torvmark illustreras av
fig. 19, en profil genom Degerd stormyr. Inom de partier av myr-
komplexet, vilka utvecklats ur sjGar, triffas ndrmast ovan mineralgrunden
en dyhaltig gyttja med limningar av i sjoar levande organismer. Gyttje-
bildningarna &verlagras nirmare fornsjdarnas strinder av starrblandad
bladvasstorv samt inom fornsj0arnas centralare delar av vitmosstorv
rik pd halvgrids-rester. Bladvasstorven &verlagras i sin tur antingen
av hogférmultnad torv, dytorv, eller av vitmosstorv. Den pid lim-

* Hirmed avses i frimsta rummet sddana diken, vilka bli &verflédiga, d& en mera tran-
spirerande vegetation #n den gamla inkommer pd torvmarkens yta,

2 Endast i hiindelse marken &r mycket stenbunden eller berg méter pé ringa djup torde
det vara limpligt att fringd denna fordran pi minimidjupet.



Ur Statens skogsférséksanst. saml.

Fig. 14. Stortuvig tuvsiv- (Scirpus cespilosus) mosse.
— Oldmplig fér skogsdikning,

Tufted deer-hair sedge (Scirpus cespitosus) moss-area.
suitable for forest-draining.

Foto av H. HESSELMAN 1917.

I bakgrunden starr- (‘Carex rostraia) mosse. (Degerd stormyr i sédra Visterbotten.)

In the background moss-area of sedge (Carex rostrata). - (Degers Swamp in S. Visterbotten.) — Un-
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml.
Fig. 15. Utsikt &ver strandparti av norrlindsk flackmosse. I forgrunden tuvsiiv- (Scirpus ces

View of marginal area of a Norrland flat-moss. In the foreground deer-hair sedge (Scirpus caspito
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto av T. LAGERBERG

Fig. 16, Tallbevuxen ljungmosse av mager typ (Degerd stormyr i sédra Visterbotten). — Foga tacksam for skogsdikning.

Pine-grown moss with dwarf shrubs (such as Calluna, Betula nana) of a poor type (Degers Swamp in S. Visterbotten). — Not very suitable for forest-draining.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto av H. HESSELMAN 1917.

Fig. 17. Tallbevuxen klotstarr-rismosse med inspringd bjork (Degerd stormyr i sédra Visterbotten). — Ritt tacksam for skogsdikning.
Pine- and birch-grown moss with dwarf shrubs and Carex globularis (Degers Swamp in S. Visterbotten). — Quite suitable for forest-draining.
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Vatten Hillmark Skogklidd Tridlésa haly- Kirr Tridbevuxna  Gransump- Tridbevuxna Halvgrismos-
. Ad P

Water Rocky ground  frisk mordn-  grismossar (trddlsa) rismossar skogar halvgridsmos- sar med trid-
mark (starrmyrar) Tens Mosses charac-  Polytrickum- sar(starrmyrar) bevuxna ris-
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Fig. 18, Vegetationskarta &ver en typisk norrlindsk flackmosse (Degerd stormyr i sddra Visterbotten). (Frén MALMSTROM 1923.)
Vegetation chart of a typical Norrland flat-moss (Degers Swamp in S. Viisterbotten). (From MALMSTROM 1923.)
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ningar av halvgris rika vitmosstorv, som i lager av en till flera meters
miktighet kommer ovan gyttjorna inom fornsjbarnas centralare delar, ir
nedtill vanligen mycket lucker och osammanhingande. Vid insamling
med torvborr av prov av detta torvslag fran ldgre nivder fir man i borr-
kannan endast brunfirgat vatten med spridda vitmossblad och starr-
rester. Inom vissa partier triffas t. o. m. verkliga vattenlinser mellan
vitmosstorv- och gyttjelagren. Pa hogre nivder blir den pa halvgris-
rester rika vitmosstorven fastare och mera sammanhidngande. Samma
dr ock forhdllandet, d8 man nalkas fornsjoarnas mera perifera delar.
Inom dessa har torven ocksi en hégre multningsgrad och Svergdr utan
skarp grians i dytorv. — Nu beskrivna gyttje- och torvbildningar, vilka
varit helt och hallet bundna till fornsjsomrddena, motsvaras inom grundare
mot fastmarkerna vettande partier av myren (d. v. s. inom férsumpnings-
eller transgressionstorvmarkerna) av torvlagerfoljder, direkt vilande pa mo-
rinen och bestdende 6verst av vitmosstorv (rismosstorv) av vixlande
miktighet och dirunder ett lager av hogférmultnad torv (dytorv).

Vattenforhallandena hos en norrlindsk flackmosse illustreras av fig. 20,
som visar vattenstrémmar och vattenbassiinger inom Degers stormyr. —
De numera till torvtickta vattenlinser och smd gélar sammankrympta
ursprungliga sj6arna utgdra samlingsbicken f6r det pd myren och dess
ndrmaste omgivningar fallna nederbordsvattnet. Mot dessa samlingsbacken
(tjdrnar, gélar, grundvattensbassinger) nedrinner vattnet frin hégre be-
ligna partier, dels som grundvatten (dir torven &r lucker) och dels som
ytvatten. Dessa strommar ha en vixlande, men dock oftast ringa styrka.
Storre ytvattenstrommar taga i regel sin bérjan nedanfor kraftiga killor
och framrinna sedan inom av kirrformationer upptagna partier. Starkare
grundvattenstrommar félja oftast dvervuxna bickar. I den mén myrens
vatten ej avdunstar avrinner detsamma (sannolikt till storsta delen) ifrén
samlingsbidckena 6ver vissa bestimda passtrosklar, givande upphov till
bickar. P4 de norrlindska flackmossarna, vilka med hinsyn till sittet
for vattenforsorjningen dro typiska soligena (se sid. 335) bildningar,
finna vi sdlunda till skillnad mot p& ombrogena torvmarker (hégmossar)
ett helt system av mer eller mindre skilda och vil markerade vatten-
banor.

Rorande torrliggningen av flackmossar dr icke mycket att tilligga
utdver de direktiv, som limnades for skogsmossarna. Det torde dock
vara limpligt att Aaterigen framhalla vikten av, att de diken, vilka ut-
liggas i d4ndamil att avtappa en del av det i flackmossen befintliga
grundvattnet (»avtappningsdikena») i frimsta rummet placeras inom de
djupaste av luckra, vattenrika torvslag uppbyggda partierna (»grund-

20. Meddel. frén Statens Skogsfiorssksanstalt, Hift, 24.
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Fig. 19. Profil genom norrlindsk flackmosse (Degerd stormyr i sédra Visterbotten), upprittad av C. MALMSTROM.

(mud-peat)

and other Cyperaceae remains
porous and slightly disin-
tegrated

(Fr&n MALMSTROM 1923.)

Section through Norrland flat-moss area (Degerd Swamp in S. Visterbotten), drawn by C. MaLMSTROM. (From MALMSTROM 1923.)
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Sjéar och tjdrnar Héllmarker {:’ Torra mordnmarker Torvmarker Omréde med gytfja i bottenlagret

Lakes and pools Areas with uncovered rocks Dry areas covered with moraine Areas covered with peat Peat-area with mud (gyttia) in the bottom-layer
">~ Grundvattensbassénger Stérre ylvattenstrémmar / // Tydliga grundvattenstrémmar / Riktningen & svaga grund- och ytvattenstrémmar Kéllor Diken
\_.~’ Ground water basins Larger currents of surface water Distinct currents of ground water The direction of weak currents of surface-and ground water + Springs Ditches

Fig. 20. Vattenstrommar och vattenbassinger inom myrkomplexet Degerd stormyr i sédra Visterbotten. (Frin MALMSTROM 1923.)
Water currents and basins in the Degerd Swamp-complex in S. Visterbotten. (From MALMSTROM 1923.)
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vattensbassidngerna»). Hirigenom intrdda lokalt stora sittningar i marken,
och blir det genom den salunda férbittrade marklutningen ldttare for det
fran sidorna kommande vattnet att stromma ned till dikena. — De for
denna dikesutliggning behovliga rekognosceringarna erbjuda inga storre
svirigheter. Bekvimast utfras desamma medelst borrningar med torvborr
av HILLERS modell lings uppgingna linjer. Négot sirskilt tidsédande ar-
bete dr detta ej heller for en person, som fatt vana att skota torvborren.

Nu instillér sig den fragan: Huru limpa sig ifrdgavarande torvmarker
for skogsdikning? P& denna friga kan man med stor bestimdhet svara:
i allmdnhet mindre vdl. Man finner sdlunda sillan torvmarker av detta
slag, som efter utdikning bira ndgon »bittre skog» och &dven bruka
forbittringarna av skogsvixtbetingelserna i allminhet intrdda langsamt.
Sirskilt otacksamma for skogsdikning dro sadana partier av flackmossar,
vilka i naturligt tillstdnd #ro tridlosa eller ha miktiga ytlager av
oférmultnad torv, sdsom exempelvis omrdden med trddlsa tuvsdv- och
tuvdunmossar. Dylika torvmarkspartier kunna efter utdikning (och denna
kan ha varit riktig kraftig) i rtionden ligga fullstindigt tridlosa eller bara
endast mycket svaga, laga och foéga utvecklingsdugliga bjork- och tall-
plantor. I stillet dro dessa partier efter utdikningen ofta dverdragna
av ett grvitt ticke av den lilla bigarlaven Cladonia deformis (se fig. 3 5)
eller av en brungrén matta av bjérnmossan Polytrichkum gracile.

De enda delar av ifrdgavarande mossar, vilka verkligen limpa sig
f6r rintabel skogsdikning #ro sddana, hos vilka de ytligare torvlagren
dro vil formultnade och didr vegetationen utgdres av antingen yppiga
rismossesamhillen (t. ex. vissa tridbevuxna skvattrammossar och klot-
starr-rismossat) eller sumpskogssamhillen, 16vmossar och lovkirr. Dessa
fordringar #ro oftast realiserade inom flackmossarnas lagg- eller strand-
partier, varav foljer att dessa stundom kunna vara ritt tacksamma skogs-
dikningsobjekt. :

Orsaken till att de med tridlgsa tuvdun- och tuvsdvmossar bevuxna
partierna vanligen dro mycket ogynnsamma for skogsdikning ligger si-
kerligen i frimsta rummet i yttorvens starka kapillira uppsugningsfor-
maga, varigenom en effektiv och varaktig genomluftning av de &versta
markskikten blir svir att dstadkomma.

Ofta triffas inom norrlindska flackmossar partier, dar olika rismosse-
samhillen i form av tuvor eller band (»rismossestringar») regelbundet
omvixla med av starr-, tuvsiv- eller tuvdunmosse-samhillen bevuxna blota
partier (mossflarkar). Se fig. 21.

Fig. 22 visar en profil genom. ett sidant parti frin Deger6 stormyr.
Lagerbyggnaden ér dir foljande: underst triffas dytorv; ovan denna kom-



Ur Statens skogsforscksanst. saml. Foto av H. HESSELMAN 1918.

Fig. 21. Norrlindsk flackmosse med talrika tallbevuxna rismossestringar (Algmyran, utmed stambanan norr om Tviribicks station).
Norrland flat-moss area with numetous strips of pine-grown dwarf shrub-moss (Algmyran, along the main-line railway north of Tvirdbick station).
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Fig. 22. Profil genom »stréingkomplex» frin Degerd stormyr i sddra Visterbotten. Underst triffas dytorv. Ovan denna kommer ett lager
oférmultnad eller féga férmultnad, lucker -vitmosstorv, vilket lager nitlikt genomdrages av bredare och smalare vertikalt stillda gdngar

eller band av mera hoppackade eller starkare férmultnade torvslag. Profilen #r upprittad av C. MALMSTRGM och N, WILLEN.

Section through a »stripr-complex from the Degers Swamp in S. Visterbotten. The lowest layer of mud-peat. Above this comes a layer of undisintegrated
or not very disintegrated, porous Spkagnum peat, which layer is permeated by a network of broader and narrower, vertical courses or strips of more compact

or highly disintegrated kinds of peat. The section is drawn by C. MaLmsTROM and N. WILLEN.
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mer ett lager av of6rmultnad, lucker vitmosstorv, vilket lager nitlikt
genomdrages av bredare och smalare vertikalt stillda gangar eller band
av mera hoppackade eller starkare férmultnade torvslag.

Detta torvmarksparti blev for en del ar sedan utsatt f6r dikning.
Mycket intressant dr nu att studera resultaten av dessa ingrepp. Hava
dikningsingreppen gjorts inom »maskor», ddr torven dr lucker, ha dessa
kraftigt avvattnats, vilket direkt framgir-av stora sittningar i marken.
Verkningarna av dessa dikningsingrepp ha dock icke kunnat stricka sig
genom banden av hoppackade eller starkare formultnade torvslag. Sa-
lunda 4r det av mycket lucker torv uppbyggda partiet kring punkt 155
alltjimt vattenmdttat, trots att djupa diken gd nistan runt detsamma.
Hoppackade och delvis starkt formultnade torvslag hindra vattenkom-
munikation i sidled mellan detta och dikena. Inom omriden av detta
skaplynne uppfingas nedbordsvattnet liksom i fickor, och det saknar
praktiskt taget mojligheter att avrinna.

Pé grund av ndmnda torrliggningssvarigheter dr det knappast mojligt
att pd ett rdntabelt sitt utnyttja dylika torvmarkspartier for skogsbord,
och de bora fordenskull kasseras som skogsdikningsobjekt.

Norrldndska backmossar. Dessa kidnnetecknas av att markytan ar
backformigt sluttande. De ha oftast kommit till utbildning inom tet-
ranger med stdndigt hogt grundvatten, men dven nedanfor kraftiga kallor
har det framsilande vattnet pd manga hall givit upphov till lutande moss-
marker (»kdllmossar»).

Fig. 23 visar en profil genom en backmosse av den i Nortland van-
ligaste typen. Vegetationen & densamma utgéres av risrik tallmosse av
ganska yppigt slag. Silunda dro de ingdende risen ganska frodiga och
forekomma bjork och gran timligen allmint inspringda.

Lagerbyggnaden hos denna torvmark ar mycket enkel: 6verst kommer
ett ganska miktigt lager svagt formultnad vitmosstorv och dir-
under ett lager med mera férmultnad siddan. Vitmosstorvlagren under-
lagras i sin tur av ett sammanhingande lager tit och hogférmultnad
dytorv, som vilar direkt pa mineraljorden.

Betriffande backmossars limplighet for skogsdikning gilla fullstindigt
samma regler som {6r skogsmossarna (se sid. 290). De enda backmossar
eller partier av desamma, vilka ha forutsdttningar att utan allt f6r om-
fattande dikningsingrepp pa relativt kort tid uppvisa en stor och be-
stdende forbittring av skogsvixtbetingelserna (och alltsd kunna god-
kinnas sdsom skogsdikningsobjekt) dro sddana, vilka ha ytlager av
starkare formultnade torvslag och i naturligt tillstdnd hysa
en mera yppig vegetation i vilken bjork, gran, al eller viden ingd.
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Fig. 23. Profil genom norrlindsk backmosse (parti av Degerd stormyr i sédra Visterbotten), upprittad av C. MALMSTROM och N, WILLEN,
(Fr8n MALMSTROM & TAMM 1927.)
Section through a Norrland »backmosse» (Degers Svamp in S. Visterbotten), drawn by C. MaLmsTROM and N. WiLLkN. (From MaLmsTrOM & TAMM 1927.)
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml. Foto av H. HESSELMAN 1922.

Fig. 24. Dikad norrlindsk backmosse med goda skogsvixtforhillanden (Bitsmyren pd

Hemson i Angermanland). .
Drained Norrland »backmosse» with good conditions for forest growth (Batsmyren, Hemson, Anger-

manland).



Ur Statens skogsférsoksanst. saml. -
Fig. 25. Dikad norrlindsk backmosse med goda skogsviixtférhallanden (Tjirnmyren pi Hemsén i Angermanland).
Drained Norrland »backmosse» with good conditions for forest growth (Tjirnmyren, Hemson, Angermanland).

av H. HESSELMAN 1922.
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Backmossarna f& dessutom icke vara beligna inom allt fér kalla eller
pa annat sitt klimatiskt ogynnsamma trakter. - Se fig. 24 och 25. —
Speciellt goda skogsvixtforhillanden bruka utmirka torrlagda grunda
backmossar (eller delar av sddana) med goda lutningar nedanf6r kallkillor.

B. Kiarrmarker.

Kéarrmarker i silurtrakter. Inom vért lands- silurtrakter (Gotland,
Oland, vissa delar av Jimtland o. s. v.) méta oss torvmarker av mycket
specifik typ. Dessa torvmarker std oftast i samband med en igenvixt
eller igenvixande sjo, och karakteriseras av mycket flacka ytformer.

Vegetationsférhallandena hos de gotlindska kdrrmarkerna dro mycket va-
rierande inom olika delar. Inom kérrens centralare partier, vilka stindigt dro
vattentickta, triffas pa den av bleke bestdende bottnen en mer eller mindre
rik vegetation av bladvass, siv (Sczrpus lacustris), vattenklover, blasort
(Utricularia) jaimte brunmossor (Amblystegia) och kransalger (Characéer).

Inom de partier eller zoner, diar marken endast under en del av vege-
tationsperioden stdr ¢versvimmad, férekomma hogvuxna starrgris (Carex
filiformis, C. stricta m. fl.) ymnigt. Denna zon bendmnes vanligen myr-
vidden och spelade fordom pd Gotland (innan kirren dirstddes i storre
omfattning blivit torrlagda och uppodlade) stor roll som sldttermark
(MuNTHE, HEDE & VON POST 1923, sid. 82).

Inom de delar av kirren ater, vilka ligga sd hogt, att de sillan eller
blott en mycket kort tid av ret std Sversvimmade, ersittes myrvidden
av den s. k. myrlaggen. Denna férmedlar 6vergingen till fastmarken.
I myrlaggen triffas ett stort antal vixter, bland vilka sirskilt md ndmnas:
starrgris (Carex Goodenowii, C. Hornschuchiana, C. Oederi, C. panicea),
ax-ag (Schoenus ferrugineus), blatitel (Molinia coerulea), orchidéer, maj-
viva (Primula farinosa), tatort (Pinguicula vulgaris), blodrot (Potentilla
erecta) och viden samt brunmossor. Ofta kan myrlaggen efter vegeta-
tionsférhillandena uppdelas i trenne tdmligen distinkta balten: ett med
lagstarr-vegetation, ett annat med dngssamhillen och ett tredje slutligen
med sndrvegetation. — Lagerbyggnaden hos ifrdgavarande torvmarker
ir ganska vixlande. En vanlig lagerfoljd illustreras av vidstiende av
fil. doktor G. LUNDQVIST upprittade profil genom Mickelsmyren pd Got-
land (fig. 27). Overst triffas kirrtorv. Dirunder kommer bleke; samt
slutligen underst, vilande pa mineralgrunden, lergyttja.

De jimtlindska kalkkirren ha ivenledes ganska vixlande vegetations-
forhéllanden. Ofta finner man i desamma stora och smé tuvor av Sphagnumn:
Suscum och S. Warnstorfii, pa vilka bjork, gran och ett flertal viden vixa
(se fig. 26).



Ur Statens skogsfsrsoksanst. saml. Foto av T. LAGERBERG 1912.
Fig. 26. Jimtlindskt kalkkirr med bjorkbevuxna tuvor (Bjorndflon mellan Bredkilen och Yxskaftskilen, Stroms socken). — Limplig for skogs-
dikning.

A calcareous fen with birch-grown knolls in Jémtland (Bjérnaflon, Strom). — Suitable for forest-draining.
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Fig. 27. Profil genom gotldndsk kirrmark (Mickelsmyren p& Gotland), upprittad av G. LUNDQVIST. (Frén Beskrivning till geologiska kartbladet »Hemse».)
Section through a fen in Gotland. (Mickelsmyren, Gotland), drawn by G. LunpqvisT. (From description of geological map-plate »Hemse».)
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Fig. 28. Profiler genom mellansvenska kirrmarker (A. Nissjokirret och B. Strokirret i Stora Malms socken, Sédermanland), upprittade av
ORVAR ISBERG. — Frén Sv. Geol. undersdkn. torvm. invent.
Dessa kirrmarker dro numera till stérsta delen utdikade och uppodlade, Fore dikningen voro de bevuxna med lvkirr- och starr
kirrsamhillen,

Sections through Central Swedish fen-country (A. Nissjokirret and B. Strokirret in the district of Stora Malm, Sédermanland), drawn by ORvAR ISBERG.
— From Sv. Geol. Unders¢kn. torvm. invent.

These fen areas are now for the most part drained and cultivated. Before draining they were grown over with communities of leafy fen and sedge fen.
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Kirren i silurtrakter limpa sig, om man undantar partier med kalk-
bleke, i allmdnhet ganska vl {6r skogsdikning. Sarskilt dro manga jimt-
lindska pa 16vtrad rika kalkkirr, tacksamma for skogsdikning. Ifrdgasittas
kan dock, ifall icke dessa marker pd grund av sin stora ndringsrikedom
ge storre avkastning, om de anvidndas for odling dn for skogsproduktion.

Ett hinder for skogsvixten pd utdikade kdrrmarker av detta slag ut-
gor stundom svavelvite, som kan forekomma i stora miangder i marken
atminstone under de nirmaste dren efter utdikningen.

Kiarrmarker i syd- och mellansvenska mera kalkfattiga trakter.
I s6dra och mellersta Sveriges mera kalkfattiga delar triffas kdrrmarker,
vilka i likhet med de féregdende dro plana eller ndgot litet nedsdnkta

meter
6

- N W s u;

|
300 meter

Lovkérrtorv Gyttja
Leafy fen peat Mud

Fig. 29, Profil genom kirrmark intill en igenvixande sjo (Dalsmossen p
stranden av sjén Open, Vistra Vingéker, Sédermanland), upprittad
av STEN ERIKSSON. — Frin Sv. Geol. Understkn. torvm. invent.
Kirrmarken #r numera till stérsta delen uppodlad. Ursprunglig ve-
getation: lovkirr.

Section through fen-country up to a lake in process of being reclaimed (Dalsmos-
sen on the shore of Lake Open, Vistra Vingaker, Sédermanland), drawn by STEN
ErikssoN. — From Sv. Geol. Undersékn. torvm. invent.

This fen area is now for the most part cultivated. Original vegetation: leafy fen.

pa mitten. Vegetationen & desamma utgéres mestadels av [ovkirr- och
starr-samhillen. I lovkdrren ingd manga trdd: al, bjork, brakved, gran
och tall; vidare triffas viden och orter, sdsom kirrtistel (Crsium palustre),
dlggris (Spirea wulmaria), kabbeleka, Calla, friken samt minga gris-
och starrarter. I starrkidrren férekomma starrgris (sdvdl hog- som lig-
vuxna) jimte friken, krakklover (Comarum palustre) m. fl. fanerogamer;
mossor saknas eller utgoras av spridda brun- och vitmossor m. fl.
Figur 28 visar tvirsnitt genom tvenne kirrmarker av denna typ frén
Katrineholms-trakten. Dessa kirrmarker iro numera delvis utdikade och
uppodlade. Fore dikningen voro de bevuxna med l6vkirr- och starr-
kdrrsamhillen av den vanliga, ovan skisserade, sammansittningen.
Lagerbyggnaden hos dessa kidrrmarker dr ganska enkel. Underst triffas
gyttja, och ovan denna kommer antingen ett lager hégf6rmultnad
16vkidrrtorv eller starrmosstorv., Lovkirrtorven gdr oftast upp dnda
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mot markytan, stundom Overlagras densamma av starrtorv eller torv-
mylla.

Ofta triffas kirrbildningar av nu nimnda slag- ocksd pi strinderna av
igenvixande sjéar. Byggnaden hos en dylik kdrrmark illustreras av fig. 29.

Ifrdgavarande karrmarker bliva efter torrliggning vanligen ypperlig
skogsmark, och sirskilt om torven i ytlagren ir- hégformultnad (se
exempelvis LUNDH 1925, sid. 204—207). Nagra storre torrliggnings-
svarigheter erbjuda dessa kiarrmarker ej heller, si framt de ej ligga
pa strinderna av sjoar och dar och si ldgt, att man maste reglera vatten-
standet i sjbarna och darna for att dstadkomma torrliggning.

Kirrmarker inom &vre Norrlands skogsomrade. Kirrmarker fore-
komma som bekant allmidnt i norra Sverige och i synnerhet i Lappland.
Det dr icke fullstindigt utrett, vilka de yttre faktorer dro, som motverka
kirrens Overgéang till mossar i 6vre Norrland. Man kan emellertid i lik-
het med A. G. HO6GBOM (1906, sid. 327) foérmoda, att »myrmarkerna i
ovre Norrland, emedan de bade pa grund av terring- och klimatférhal-
landen dro utsatta for Oversvimningar, sdrskilt pd vararna vid snosmailt-
ningen, just dirigenom &ro bittre dgnade for kirrens dn for sphagnummos-
sarnas viaxtsamhillen». Se vidare hirom i C, MALMSTROM 1923, sid. 8o.

De nordsvenska kirrmarkerna ha ganska vixlande ytgestaltning. Vissa
dro i det ndrmaste plana, andra ha en jimnt lutande yta och inom ett
tredje slag sidnker sig markytan liksom i trappsteg, Ytan hos dessa
senare dr uppdelad i terrassliknande avsatser, vilka avgrinsas fran var-
andra genom mer eller mindre tvira partier (se fig. 34). Hojdskillnaden
mellan tvd nirliggande terrasser beléper sig ofta till */2 meter, men stun-
dom till &nnu mera. ‘ : '

Aven vegetationsforhillandena iro ganska vixlande. Vissa kdrrmarker
iro klidda med tdmligen rena starr-, dngsull- eller snip- (Erigphorum
alpinum) sambhillen; andra-ha en vegetation, i vilken férutom typiska
kirrvixter (sdsom gris, halvgris, orter och brunmossor) ris, viden, 16v-
trdd och stundom gran och tall ingd (se fig. 30 och 31). Mpycket ofta
iro de nordsvenska kidrrmarkerna dven utbildade som »revelkirr» (se fig.
32). Asliknande, av fast torv uppbyggda och med en icke sirdeles fuk-
tighetsilskande vegetation bevuxna partier (»revlar») omvixla hos dessa
regelbundet med bléta och av 16s, dyartad torv klidda partier (»dyflar-
kar»). P4 revlarna férekomma ofta gris-6rt-rika samhillen, i vilka ingd
exempelvis: blatatel (Molinia), tuvsiv, snip, blodrot, krakklover, kdrrviol,
dvirglummer (Selaginella selaginoides), viden och dvirgbjork. Icke sillan
dro revlarna ocksd upptagna av rismoss- eller starrmossvegetation. —
De blsta mellanpattierna (»flarkarna») dro. stundom vegetationslosa, men
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml. : ' Foto av O. TaMM 1922.

Fig. 3o.

Norrléndskt starrkdrr (Fredagsingen pd Degerd stormyr i sédra Visterbotten). — Denna typ #r vanligen icke sirdeles tacksam for
skogsdikning, men limplig fér odling.

Sedge-fen in Norrland. (Fredagsingen in the Degers Swamp, Visterbotten.) — This type is usually not very suitable for forest-draining, but suitable for agri-
cultural purposes.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. . Foto av H. HESSELMAN 1911.
Fig. 31. Norrlindskt bjérk-, gran- och videkiirr, Vegetation av grividen (Salix lapponum), flaskstarr (Carex rostrata), vattenklover m. m,
(Kronodverloppsmarken Boden, vid vigen mellan Grantrisk och Hornmyr, Lycksele socken, Lappland.) — Denna typ ir vanligen

tacksam for skogsdikning.

Birch-spruch-willow fen. Vegetation consists of Salix lapponum, Carex rostrata, Menyanthes trifoliata etc. (Between Grantrisk and Hornmyr, Lycksele,
Lappland.) — This type is often suitable for forest-draining.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto av E. WIBECK 1927.

Fig. 32. Av snosmiltvatten dversviimmat nordsvenskt starrkirr med uppskjutande risklidda stringar (»revlar»). (Muddusomréidet i norra Lappland,

2 mil S om Stubbabergen, vilka férovrigt synas i bakgrunden pa bilden.)

A sedge-fen from northern Sweden with numerous strips characterised by Spkagnaceern and dwarf shrubs, after the snow-melting in the spring.
in North Lappland.)

(Muddusmyrarna
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vanligen dga de en sparsam vegetation av flaskstarr, dystarr (Carex
limosa), stringstarr (Carex chordorrhiza), dngsull, vattenkléver, blisort
(Utricularia intermedia), dyfriken (Egquisetum limosum) m. fl.

De nordsvenska kédrrmarkerna ha sikerligen uppkommit pa ganska
minga olika sitt. Manga, och kanske de flesta, ha uppkommit i sam-
band med killfléden, andra dro anlagda pa strinderna av béckar och
tjdrnar, vilka tidvis std Gversvimmade.

Figur 33 visar en bild genom en nordsvensk kﬁrrmark med jimnt slut-

IR N

Hégform. torv, »dytorvs Starrtorv
Highly disintegrated peat Sedge peat

Fig. 33. Profil genom en norrlindsk kirrmark (Rokliden, Norra Pited revir, Norrbotten),
upprittad av C. MALMSTROM. Vegetationen & denna kirrmark utgdres av starr-
samhillen med tridbevuxna tuvor inspringda hir och var,

Section through a Norrland fen (Rokliden, near Pited, Norrbotten), drawn by C. MALMSTROM.
The vegetation on this ground consists of sedge communities with tree-grown tufts discriminated
here and there.

tande markyta. Denna kdrrmark 4r beligen pd Rokliden & Norra Pited
revir i Norrbotten och mottager vatten frin talrika killor. Vegetationen
utgéres av starrsamhillen med tridbevuxna ristuvor instrédda hir och
var. Lagerbyggnaden dr foljande: underst triffas hogférmultnad torv
(dytorv), och ovan denna kommer ett till markytan sig strickande lager
av tdt och ganska multnad starrtorv. _

Figur 34 visar en ur arbetet »Vegetation och flora i Hamra krono-
park av G. ANDERSSON & H. HESSELMAN» hidmtad bild av en kdrrmark
med i terrasser avsatt yta. Ehuru denna bild icke stammar frén Norr-
land 'kan den dock tjina som en god, ehuru nigot extrem, illustration
for norrlandska kdrrmarker av samma typ. — Karrmarken bvertviras av

: ! : ) : . : . ! ! | ! ) s T '
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torvvallar (se bifogade profil). Den plana delen innanfér vallen intages
av en vegetationsfattig flark med 16s torv; sluttningen &dter av en starr-
mosse. Dir nedanfér bérjar ett normalt starrkirr. Hojdskillnaden mellan
flarken och starrkdrret dr 1,7 meter och den sluttande vallen, maitt fran

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto av G. AnpErssoN & H. HESSELMAN.

Fig. 34. Kirrmark med i terrasser avsatt yta (nira Svansjcbicken pi Hamra krondpark i
Dalarne). Vid vallens kron en 6ppen flark, vid dess fot normalt starrkirr, Skissen
under bilden visar profil genom kirrmarken. ¢ och ¢ flarkar, av vilka ¢ synes &
bilden; & den & bilden synliga vallen; a en bick i starrkirret. (Frin G. ANDERS-
sON & H. HESSELMAN 1907, sid. 71.)

Fen with a surface in terraces (near Svansjobicken, Hamra Kronopark, Dalarne). Near the top
of the mound an open »flark», at the foot of the mound a sedge-fen. Below the photograph (see
figure 34) a section through the fen. ¢ and ¢ »flarkar», of which ¢ is shown in the photograph;

4 the mound in the photograph; @ a little brook in the sedge-fen. (From ANDERssON & HESSEL-
MAN 1907, page 7I.)

kronet till basen, miter en lingd av 6 meter. Vid genomgrivning visade
sig ifrdgavarande vall alltigenom bestd av en dyhaltig, seg starrtorv (I.
c. sid. 70).

. Huru dessa egendomliga dimningsvallar uppstdtt har mycket disku-
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terats liksom dven uppkomsten av stridngar, revlar och flarkar 6verhuvud
taget. Hir dr ej platsen att ndrmare avhandla denna friga. Den in-
tresserade hinvisas i stillet till V. AUERS arbete: »Uber die Entstehung
der Stringe auf den Torfmooren. — Helsingfors», dir en sammanfattande
framstéllning ldmnas av hela string- och flarkbildningsproblemet. Nimnas
bor dock, att ifrdgavarande dimningsvallar sikerligen, sisom G. ANDERS-
SON & HESSELMAN (1907, sid. 71—74) gjort troligt, uppstitt genom glid-
ningar i torvmarken.

Vid torrliggning av karrmarker framstdr helt naturligt som en av de
forsta och viktigaste atgdrderna att avspirra tillrinnings- som &versvim-
ningsvatten frdn killor, bickar och sjoar. Direfter utliggas tegdiken for
att bortskaffa i kidrrmarken befintliga vattensamlingar (huvudsakligen med
nederbordsvatten), vilka dro hinderliga for skogsvixten och som avdunst- -
ningen (iven i forening med den naturliga avrinningen) pd grund av
de pi platsen ridande Kklimatiska forhillandena icke kan férvintas
avldgsna.

Vid tegdikesutliggningen dr det av stor vikt, att man icke forfar scha-
blonmissigt utan scker avpassa dikessystemet si mycket som mojligt
efter kidrrmarkens individuella f6rhallanden. Kirrmarker med sldt och
nigot sluttande yta kunna salunda torrldggas med ett betydligt glesare
dikesndt dn kdrrmarker med ojamn yta, t. ex. revel-flark-kdrr. I forra
fallet behova tegdikena vanligen endast ligga pd 60 a 70 meters avstand
fran varandra. 1 senare fallet ar det ofta nddvindigt pa grund av rev-
larnas dimmande formaga att leda fram diken till ndstan varje flark. I
flarkarna ansamlas nidmligen nederbordsvattnet liksom i fickor och kan
icke avrinna, om icke den dimmande reveln genomskires. Tegdikena
beh6va dock vanligen icke grivas sirskilt djupa. Ofta dr ett djup av
omkring */> m fullt tillrickligt. Detta sammanhinger med, att tegdikena
i foreliggande fall endast ha till syfte att avleda ytvatten och icke
grundvatten. (Grundvatten saknas nimligen, som redan nimnts, full-
stindigt eller nastan fullstindigt i sddan tdt och hoégférmultnad torv,
som uppbygger kidrrmarker.) — Sedan kidrrmarkens ytvatten genom teg-
diken bortskaffats, fir avdunstningen dstadkomma den slutliga torr-
laggningen.

Betriffande de nordsvenska kdrrmarkernas forutsittningar att efter torr-
laggning bira skog réda stora vixlingar. Orsakerna hirtill dro i frimsta
rummet klimatiska och biologiska.

Kirrmarker pd stor hdjd over havet eller Gverhuvudtaget pd platser
med stringt klimat {8 som bekant efter dikning sillan nigon mera hog-
produktiv skog och idven brukar forbittringen av skogsvixtbetingelserna
intrida langsamt. — Ovre Norrlands i klimatiskt hinseende mest gyn-



Ur Statens skogsforsoksanst, saml. Foto E. WIBECK 1928.

Fig. 35. Flark, som efter torrliggning &verdragits av en grivit matta av bigarlaven Cladonia deformis. (Stroppeltjirnmyren, Mo & Domsjs AB:s
mark, Anundsjé sin, Angermanland.)

A »flark» =a sort of covering) which after draining has been covered with a carpet of the lichen Cladonia deformis. (Stréppeltjdrmyren. Anundsjs, Anger-
manland.)
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nade kidrrmarker dro beldgna i kustlandet, i stérre floddalar, pd sydex-
ponerade sluttningar och i ndrheten av vissa storre sjoar.

De biologiska skillnaderna visa sig tydligast dari, att kdrrmarker, pa
vilka hégvuxen dvirgbjork, viden och spridda l6vtrid vixa, efter torr-
liggning i regel snabbare &verforas till produktiv skogsmark dn kirr-
marker, vilka i naturligt tillstdnd &ro trddlésa och endast klidas av rena
starr-, dngsull- eller snipsamhillen.

Kirrmarker av forstndmnda slaget, alltsd med 16vtrdd, hégvuxen dvirg-
bjork etc. p ytan, dro, si framt icke deras lige ir ogynnsamt i klima-
tiskt eller annat hinseende, goda skogsdikningsobjekt. Diremot
. dro de i naturligt tillstdnd trddlosa kdrrmarkerna i 6vre Sverige ofta icke
i ndgon hogre grad limpade for skogsdikning, sidrskilt om krav pa rinta-
bilitet uppstillas. De kunna ndmligen i likhet med trddlosa flackmossar
“(se sid. 302) ldnge ligga trddlosa; och har ett triduppslag uppkommit,
ir detta vanligen svagt och besvirat av allehanda svampsjukdomar. Aven
6verdragas de 1 naturligt tillstdnd trddlosa kdrrmarkerna i Nordsverige
efter torrliggning ldtt av tidta mattor av bégarlaven Cladonia deformis
(se fig. 35) eller oftare av bjornmossan Polytrickum gracile. Nordsvenska
kiarrmarker av sistnimnda slaget lampa sig dock stundom ganska vil for
odling (sdrskilt av fodervixter). Se ndrmare hirom i HELLSTROM 1917
och HAGLUND 1922.

Ofta dro de nordsvenska karrmarkerna, och sirskilt s&dana som iro
rika pa flarkar, svdrt besvdrade av uppfrysning. Denna sak utgdr dven
ett visst hinder for att dessa marker snabbt skola kunna férsittas i skog-
birande skick.

C. Sumpskogsmarker.

(»Foérsumpad skogsmarky.)

Sumpskogsmarker dro torvmarker med sumpskogar (se sid. 346) pa
ytan. De &dro mycket vanliga inom vart lands norra delar men fére-
komma dven, fastin i vida mindre utstrdckning, inom de sodra.

I Norrland upptrida myr-* och sumpskogsmarker ofta i nira anslut-
ning till varandra. De férra intaga hirvidlag mestadels terrasser och
skalformiga forsinkningar i terrdngen, de senare dro mestadels utbildade
pa sluttningar och i dalbottnar.

Efter uppkomstsittet kunna tvenne huvudtyper av sumpskogsmarker
urskiljas. Den ena huvudtypen omfattar sumpskogsmarker, vilka leda
sitt ursprung frdn myrmarker, som av skilda anledningar blivit torrare

T Myrmark 4r ett gemensamt namn for kidrr- och mossmarker (se sid. 337).
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(»sjalvdranerats») eller pd annat sitt fordndrade, sd att sumpskogar kunna
vixa 4 desamma. Den andra huvudtypen omfattar sumpskogsmarker,
vilka icke leda sitt ursprung frin myrmarker, utan uppkommit pd platser,
ddr den torvbildande vegetationen aldrig utgjorts av annat dn sumpskogar.

Sumpskogsmarker av det forstnimnda slaget ha betydligt mindre ut-
bredning 4n sddana av det senare. Dessutom upptrida sidana sump-
skogsmarker nistan aldrig s@som sjilvstindiga bildningar utan blott
sdsom inspringda delar i stérre myrmarkskomplex. Ofta forekomma
partier med sumpskogar p& kdrrmarker liksom #ven pd strinderna av
bickar, som flyta igenom mossmarker av exempelvis typen flackmosse.
I forra fallet stdr forekomsten av sumpskogar sikerligen i samband
med »sjilvdrinering», vilken framkallats av att kdrrmarkens ytvattens-
strommar av nigon yttre anledning dndrat riktning eller fitt ett mera
samlat lopp. Ursprungligen mycket bléta partier inom kirrmarken ha
hirigenom blivit torrare och sdlunda limpliga stdndorter f6r sumpskogar.
Att sumpskogar ofta kommit till utbildning i ndrheten av bickar, som flyta
igenom mossmarker, torde i frimsta rummet std i samband med det rorliga
och pd luftsyre rika bickvattnet.

Figur 36 visar en profil genom en sumpskogsmark av ifrdgavarande
slag fran Kulbicksliden i Visterbotten. Denna sumpskogsmark leder
sitt ursprung frin en kirrmark, som av allt att doma »sjdlvdrdnerats»
pd ovan antytt sitt. P& den forna kdrrytan vixa nu gransumpskogar
och tridbevuxna rismossar. Gransumpskogarna dro mestadels av den
blabarsrika typen (se sid. 347). De sammansittas av riklig till ymnuig
gran samt enstaka bjork och ronn. Granarna dro héga och vixtliga;
deras hojd uppgér vanligen till 18 meter. Faltskikten uppbyggas huvud-
sakligen av bldbdrs- och lingonris, men dessutom férekomma klotstarr
(Carex globularis), krustitel, linnea, skogslummer samt ormbunken Dry-
opteris Linneana. Bottenskiktet bildas av svillande tuvor av Sphagnum
Russowii, S. Girgensohnii och Polytrickum commune, i vilka tuvor Hylo-
comia och Dicrana m. fl. mossor triffas flickvis inspringda. — Inom de
med sumpskogar bevuxna delarna av den forna kdrrmarken ir lagerfoljden
denna: Overst triffas mullartad dytorv, som rikligt genomdrages
av levande rotter, frimst av gran. Detta skikt underlagras av starrtorv
med ris- och lovtrddsrester samt talrika frukter och fron av for kirren
karakteristiska orter, t. ex. krkklover (Comarum) och vattenklover (Meny-
anthes). Dirunder foljer bjornmosstorv, dytorv och slutligen normal
morén, som hdr bildar torvbildningarnas underlag. Torvmiktigheterna
vixla ganska mycket. Ofta ha torvbildningarna ett djup pa 6ver 2 meter.

Vegetationen hos orérda sumpskogsmarker, vilka leda sitt ursprung
fran kirr- eller mossmarker, dr dock langt ifrdn alltid av samma »frodiga»
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Fig. 36. Profil genom sumpskogsmark, vilken leder sitt ursprung frn en kirrmark (Kulbicksliden, Visterbotten).

bilden se ovanstiende lagerbeskrivningar. (Frén MALMSTROM 1923.)

Rorande beteckningarna &

Section through a swampy forestland, which originally has been a fen-country (Kulbiécksliden, Visterbotten). For the meaning of the signs on the figure see the

layer-description above. (From MALMSTROM 1923.)
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typ som hos ovan diskuterade sumpskogsmark. Man finner silunda ofta
pa f. d. mossmarker, vilka pd naturlig vig kommit att kladas med sump-
skogar, i stillet ljungrika tallsumpskogar eller hjortronrika gran- och tall-
sumpskogar (rérande dessa typer se sid. 347). Dessa sumpskogssam-
hillen dro vanligen ganska »torftiga» och std betriffande artsammansitt-
ningen rismossarna nira. Silunda ingd i desamma mer eller mindre rik-
ligt skvattram, odon, tuvdun samt de {6r rismossar karakteristiska mos-
sorna Sphagnum fuscum och Polytrichum strictum. De skilja sig dock litt
fran rismossarna fysiognomiskt genom stdrre slutenhet i tridskiktet.

Sumpskogsmarker, vilka icke leda sitt ursprung frin myrmarker, utan
uppkommit pd platser, dir den torvbildande vegetationen alltid varit
sumpskogar, kunna vixla ganska mycket betriffande beligenhet, orsak
till uppkomsten, ytformer samt vegetations- och vattenférhallanden. Vissa
av desamma utfylla fuktiga partier av dalbottnar, andra dro beldgna pa
sluttningar eller pd platder. Somliga ha kommit till utbildning nedanfor
marina grdnsen och pd mycket vixlande geologiskt underlag: lera, sand,
grus, mer eller mindre svallad morin m. m.; andra férekomma ovan
marina griansen och dir oftast pd normal mordn. Ett stort antal sump-
skogsmarker ha anlagts pd fuktiga lokaler, dir grundvattensnivén nistan
ndr markytan; medan andra ater uppstitt nedanfér killor och omkring
biackar genom oversilning eller Sversvimning av kill- och bickvatten.
Ifrdgavarande sumpskogsmarker dro ofta backformigt sluttande (se fig.
37), men man finner ocksd bland dem typer med plana och rinn- eller -
skalformiga ytor (se fig. 38). Dessa vixlingar i ytgestaltningen bero till
stor del pa att torvbildningarna i allminhet 4ro tunna (o,1—1 meter),
varfor konfigurationen av underlaget i hog grad aterges i sumpskogs-
markernas ytformer. :

Torvbildningarna dro ganska likartade hos de flesta sumpskogsmarker,
vilka uppkommit pd platser dir den torvbildande vegetationen alltid varit
sumpskogar. Fig 37 — en profil genom en sluttande sumpskogsmark
i Norrbotten — visar den vanligaste utbildningsformen for desamma.
Overst (d. v. s. nirmast under det levande mossticket pa ytan) finner man
ett skikt av rdhumusartad torv. Detta underlagras av ett till mineral-
jorden ndende lager av dytorv. Denna dr tdmligen rik pd allehanda
ved- och risrester samt genomdrages allmint av rotter frdn den pa ytan
levande vegetationen. — I strukturellt hinseende skilja sig dessa torv-
bildningar icke ndmnvirt frdn rdhumusbildningarna hos vissa tamligen
fuktiga, men likvdl i den skogliga litteraturen till s. k. friska marker
horande marktyper, t. ex. sidana, vilka dro bevuxna med mossrika gran-
skogar av Dryopteris-typ med flickar av vitmossor. Pa platser, dir be-
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I mossrika barrskogar av Vaccinium-typ &ro filtskikten huvudsakligen sammansatta av
mindre riklig forekomst av Aira (Deschampsia) flexuosa.

I mossrika barrskogar av Dryopleris-typ iro blabdrs- och lingonris jimte ormbunken
i ganska hég frekvens griis samt liga ris och érter (t. ex. Majanthemum bifolium, Oxalis

Fig. 37. Profil genom sumpskogsmark (Rokliden, Norra Pited revir, Norrbotten), upprittad
havsvigor. Denna vilar i sin tur pd urbergshillen. — Tacksam for skogsdikning.

Section through swampy forestland (Rokliden near Pited, Norrbotten), drawn by C. MALMSTROM.
the sea and has lost a proportion of the smallest particles in the surface layers. The moraine rests
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opteris-type with tufts of Sphagna Spruce-grown swampforest

blébirs- och lingonris. Gris och &rter #ro sparsamma, om man undantar en mer eller

Dryopteris Linneana de mest karaktiristiska elementen i filtskikten. Dessutom férekomma
acetosella, Pyrola secunda och Trientalis europea). Se vidare MALMSTROM 1926.

av C. MALMSTROM. Underlaget utgéres av morin, som mestadels blivit nigot svallad av

The subsoil (= the mineral soil) consists mostly of a moraine which is more or less washed by the waves of
on archean rocks. — Suitable for forest-draining.
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stdnd av sistndmnda skogstyp och gransumpskogar vixa sida vid sida (se fig.
37), 6verga sdlunda r8humus- och torvbildningarna ofta omirkligt i varandra.

Vegetationsforhdllandena dro ganska vixlande. Alla typer av sump-
skogar, vilka dro upptagna i bilagan i slutet av denna uppsats (se sid.
346), kunna antriffas. Allminnast férekomma dock bl&bérs- och hjortron-
rika gransumpskogar (se fig. 39). Tridens hojd och vixtlighet variera
ocksd ganska mycket pd olika platser inom sumpskogar av en och samma
typ. En viss korrelation tyckes hirvidlag rdda imellan tridens mer eller mindre

goda vixt och rorligheten hos vattnet pd platsen. Utmed hastigt strém-
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80 85 90 95 100 105 meter

Dytorv R8humusartad vitmosstorv
Highly disintegrated peat Slightly disintegrated peat or peaty raw humus

Fig 38. Profil genom sumpskogsmark (Forsoksfiltet pd Kulbickslidens férsokspark, Vister-
botten), upprittad av C. MALMSTROM & N. WILLEN, Underlaget dr normal lerhaltig
morin, som i sin tur vilar p8 urbergshillen. — Tacksam fér skogsdikning.

Section through swampy forestland (Forsoksfiltet in Kulbicksliden experimental forest, Visterbotten),
drawn by C. MaimsTroM & N. WiLLEN. The subsoil (= the mineral soil) consists of ground
moraine, which rests on archean rocks — Suitable for forest-draining.

mande bickar samt inom omrdden med god marklutning dro triden héga
eller mycket vixtliga; inom mera plana marker ater, ddr vattnet strommar
langsammare fram eller rent av stagnerar, dro triden laga och ovixtliga.

Pa grund av att ifrAgavarande sumpskogsmarker till stor del uppbyggas
av tunna och vattengenomslippande torvslag, ha desamma vanligen
‘ett enhetligt grundvatten genom hela torvmassan. Detta kommunicerar
med grundvattnet i underliggande mineraljord, om denna dr genomsliapp-
lig och grundvattenférande.

Sumpskogsmarker limpa sig i allminhet vil for skogsdikning. Visser-
ligen &dro dessa marker i naturligt tillstdnd nistan alltid att rubricera
sdsom »produktiva skogsmarker» — vissa t. 0. m. sdsom »hégproduktiva»
— men genom ldmplig reglering av vattenhalten i marken kan produk-
tionen ofta avsevirt hdjas. Talrika exempel utvisa silunda, att efter en
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml. Foto av H. HEssELMAN & T. LAGERBERG 1910.

Fig. 39. Gransumpskog av blébirstyp (Forsoksfiltet pa Kulbickslidens forsskspark, Vister-
botten). — Limplig fér skogsdikning.
Polytrichum- and Sphagnum-rich spruce-wood (»spruce-grown swampforest») of the whortleberry
type (Forsoksfiltet in Kulbicksliden experimental forest). — Suitable for forest-draining.
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dylik reglering den skogliga produktionsférmdgan 6kats med 3 a 4 kubik-
meter och dnnu mera per har och dr. Se vidare hdrom i E. LUNDH
»Produktionsundersokningar & avdikade marker inom Bjurfors kronopark»
(1925) och P. BORJESON »Studier &ver skogsproduktionen & ndgra av-
dikade torvmarker inom Visterbottens kustland» (1927). — Sirskilt tack-
samma for skogsdikning pliga marker bevuxna med friaken- och ortrika
gransumpskogar vara liksom #4ven sidana med l6vsumpskogar (rérande
dessa typer se sid. 347). Marker bevuxna med ljungrik tallsumpskog
och hjortron- eller klotstarrika gran- och tallsumpskogar &ro i regel nigot
otacksammare pad grund av att forbittringen av skogvixtbetingelserna
efter dikningen vanligen intrdder lngsammare och icke fortskrider lika langt.

Vid torrliggning av sumpskogsmarker har man i stort sett att for-
fara pid samma vis som vid torrliggning av myrmarker. Den ledande
principen maste sdlunda dven hir vara att i gorligaste man forhindra in-
matning av vatten (sdvil tillrinningsvatten frin omgivningarna som neder--
bordsvatten) i torvmarken, och sedan lata avdunstningen i frimsta rummet
ombesdrja avvattningen eller uttorkningen av sjilva torven. _

Pd grund av skillnader i myr- och sumpskogsmarkernas strukturfor-
hillanden maste dock vissa detaljer i torrliggningsarbetet stundom ut-
formas olika. — Detta giller dven vid torrldggning av sumpskogsmarker
pa olika geologiskt underlag.

Ur diknings-hydrologisk synpunkt kunna »normala» sumpskogsmarker
d. v. s. sadana, vilka alltigenom uppbyggas av genomslippliga torvbild-
ningar, lampligen indelas i trenne huvudtyper, ndmligen: 1. sumpskogs-
marker pid ogenomsldppligt och icke grundvattenférande underlag. 2.
sumpskogsmarker pd grundvattenférande men svirgenomsldppligt underlag,
och 3. sumpskogsmarker pd grundvattenférande och starkt genomslappligt
underlag. Mellan dessa typer finnas dock otaliga 6vergangar och féreningar.

1. Sumpskogsmarker pi ogenomslippligt och icke grund-
vattenférande underlag, d.v.s. i framsta rummet sumpskogsmarker
pa lera, torrliggas bist genom utliggning av avskirningsdiken for tillrin-
ningsvatten frdn omgivningarna samt i sidana fall, dd sumpskogsmarken ar
vidstrickt, dven tegdiken, for att uppsamla och hastigt avleda pd sumpmarks-
ytan befintligt nederbdrds- och snésmiltningsvatten. Tegdikena behdva
dock ej grdvas sdrskilt djupa, endr torvbildningarna vanligen dro tunna,
och intet avdikningsbart vatten &r att himta ur underlaget. — Mycket ofta ha
_ifrdgavarande sumpskogsmarker en Oversvimmande bick att tacka for
sin uppkomst. I sidana fall blir naturligtvis en reglering eller rensning
av bicken den fOrsta och viktigaste atgirden.

2. Sumpskogsmarker pd grundvattenférande men svirgenom-
slappligt underlag. Till denna grupp héra i frimsta rummet sump-
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skogsmarker pa vanlig tit mordn, men dven pd mjila och fin sand.
Den vanliga tdta moridnen dr normalt grundvattenférande (se HESSELMAN
1909 och TAMM 1925), men pa grund av moridnens tita struktur har
densamma mycket smi vattenledande egenskaper. — (Hiarvid bor dock
anmirkas, att mordner, som ej tidckas av torv eller blott tunn sidan
(0—50 cm), dga genomslipplighet i sina Oversta skikt. Denna &r fram-
kallad av de jordmansbildande processerna (frost, rotverkan m. m.), vilka
i ndgon mdn bha omvandlat och luckrat den ursprungliga morinen.) —
Grundvattnets rérelser bli nistan alltid mycket lingsamma i tit morin.
Det enda vatten, som med nigon storre hastighet passerar en dylik jord,
ar det, som framrinner inom i densamma férekommande sprick- och dder-
system. Se vidare hirom i HOGBOM 1906, WESTERMANN 1909, RICHERT
1911 och SAHLSTROM 19I3.

Vid torrldggning av ifrdgavarande sumpskogsmarker bor man limpligen
forfara pd samma sitt som vid avdikning av marker av féregdende typ.
Tegdikena behova sdlunda icke heller hir gd ned i mineraljordsunder-
laget, om icke forhillandena dro- sddana, att underlagets G6versta del
genom de jordmansbildande processerna blivit ndgot uppluckrat. Visser-
ligen #r mineraljordsunderlaget grundvattenforande, men pd grund av
. det stora friktionsmotstdnd, som grundvattnet har att kimpa mot, di det
silar fram i den tdta morénen eller fina sanden, dro mdjligheterna att medelst
diken bortskaffa detta grundvatten mycket smd. — Av stor betydelse
for. dessa sumpskogsmarkers torrliggning dr dock att eventuella storre
ader- eller sprickfléden, som mynna inom desamma, bli ordentligt av- "
ledda. Mynningsstillen {6r dylika fléden kunna vanligen litt upptickas
genom ett aktgivande pd ytvegetationen. P4 stdllen, dir dessa killflsden
bryta fram, finner man ndmligen nistan alltid den lilla réda vitmossan
Sphagnum Warnstorfii samt ofta brunmossor (Amblystegia), Paludella,
Philonotis m. fl. mossor. Dessutom vidxa hir talrika 6rter, sdsom exem-
pelvis: Epilobium palustre, E. alpinum (coll.), Crepis paludosa.

3. Sumpskogsmarker pd grundvattenférande och starkt ge-
nomsliappligt underlag. Sddana sumpskogsmarker forekomma allmint
under marina gridnsen inom terringer med sand, grus och svallad morin.
Vid dessa torvmarkers torrliggning &r det bidst att forst med ett djupt
dike genomskira sumpmarksbickenets avloppstroskel och ordentligt sira
den genomslippliga och grundvattenférande mineraljorden, och sdlunda
hirigenom underifrdn drinera sumpskogsmarken. Annan dikning, t. ex.
laggdikning kan hir vara obehévlig eller bér tminstone inte igingsittas,
forrdn verkningarna av det stora diket blivit klara.

22. Meddel. fran Statens Skogsfirsoksanstalt, Hift, 24.
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Slutord.

Den nu limnade &versikten av de svenska torvmarkernas lamplighet
for skogsdikning visar i foérsta hand, att ett mycket stort avseende méste
fistas vid torvmarkernas ursprungliga egenskaper. Trots kraftiga
dikningsingrepp kunna vissa typer icke Overforas till produktiv skogs-
mark, medan andra med jimforelsevis smd och billiga ingrepp kunna
omforas till hogproduktiva marker. Dikningsingreppets omfattning
ir icke enbart avgérande for resultatet, som en del dikningsentusiaster
velat géra gillande. Stor kapillir uppsugningsformiga hos torven (si-
som hos of6rmultnad eller svagt férmultnad vitmosstorv), niringsfattig-
dom, ogynnsam klimatisk beldgenhet hindra exempelvis manga torv-
markers overgang till produktiv skogsmark, trots omfattande dikningar.
Aven de tridlésa norrlindska starrkirren ha hitintills illa Ionat skogs-
dikarens moda, ehuru det i detta fall 4r svarare att angiva den direkta
orsaken hirtill.

Skulle man emellertid helt allmint angiva, vilka torvmarker, som limpa
sig foér riantabel skogsdikning, si kan man siga, att de bista torvmar-
kerna dro sddana, vilka uppbyggas av vdl férmultnade torvslag samt
i naturligt tillstdnd 4ro mer eller mindre tridbevuxna. Till
denna grupp hora sumpskogsmarker, ett mycket stort antal kdrrmarker
samt vissa mossmarker, t. ex. Ostsvenska hogmossar av typen »skogs-
mosse». Dessa torvmarker Svergd efter torrliggning i regel inom rimlig
tid till ypperlig skogsmark, och torrliggningen kan vanligen dven utfras
utan stora ingrepp och kostnader. — Torvmarker med miktiga ytlager
av luckra och of6rmultnade torvslag och i synnerhet bland dem sddana,
vilka i naturligt tillstdnd &dro trddlésa, dro diremot o]éimpliga eller mindre
lampliga for skogsdikning.

Ehuru dikningsmarkens beskaffenhet sdlunda ytterst dr det mest av-
gbrande momentet for framgingen av skogsdikningsforetaget, fa dock
torrlaggningsatgidrderna ingalunda utféras vardslost, ty av det sitt
pa vilket torrliggningen sker, dro kostnaderna sjilvfallet i hog grad
beroende. ,

For att ett dikessystem skall bli effektivt fordras, att man icke endast
tar hénsyn till torvmarkens tillfléden, topografi, beligenhet i klimatiskt
hinseende och avloppsmojligheter utan ocksd noga beaktar torvens
och den underliggande mineraljordens struktur och hydro-
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logiska egenskaper. Det kan mdjligen synas, som om ett beaktande
av dessa senare synpunkter skulle fororsaka allt for omfattande och tids-
odande undersdkningar av de torvmarker, vilka kunna bli féremal for.
torrlaggning. Detta dr emellertid alls icke forhdllandet. Den kidnnedom
om en viss torvmarks byggnad, som erfordras for att dika efter har
foreslagna principer, kan var och en, som fatt blicken 6ppen for de
svenska torvmarkernas strukturférhallanden, litt skaffa sig genom nagra
oversiktliga borrningar. — Den féregdende skildringen av de svenska
torvmarkerna torde ock underlatta férvdrvandet av en nodig inblick i
vara torvmarkers byggnad och naturforhallanden.

Onekligen ligger i de svenska torvmarkerna en mycket stor och virde-
full tillgdng forvarad, varmed vi kunna &ka landets skogsmarksareal.
En del av denna tillgdng har redan tagits i ansprdk, men en stor del
av densamma ligger alltjamt outnyttjad.

Genom de inventeringsarbeten, som under de senare dren utforts av
Riksskogstaxeringen hava tillforlitliga siffror vunnits rérande arealen myr
(= ej skogsproduktiv torvmark) inom flertalet ldn. I tabell 4 meddelas
- dessa siffror jaimte uppgifter pa arealen skogsproduktiv mark, som ir i
behov av dikning.

Frin de riksskogstaxerade ldnen finnas dven arealuppgifter ver my-
rarna (= de ej skogsproduktiva torvmarkerna) med hinsyn till limplig-
heten som dikningsobjekt. Dessa arealuppgifter grunda sig dock endast
pé forrittningsminnens okuldra uppskattningar. Tre kategorier hava har-
vidlag urskiljts, namligen dikningsbara, mojligen dikningsbara och ej dik-
ningsbara torvmarker.

Frigan om vdira torvmarkers Overforing till skogsproduktiv mark &ar
sdlunda ett problem av mycket stor nationalekonomisk betydelse. Ma
vi i kédnsla hdrav arbeta vidare pd att s6ka vidga var kunskap om huru
denna Overforing rédttast skall ske.



7ab. 4. Sumpmarksarealer enligt Riksskogstaxeringens resultat. (Ur Skogen 1927 och 1928.)

Stockholms lin och stad ..,
Uppsala ldn.....................
Sédermanlands lin
Ostergotlands 1in
Jonkopings lin
Kronobergs lin ...............
Kalmar lin, norra delen
» » sodra delen exkl. Oland ...
» » Oland
Gotlands 1dn* . .....................oenlll
Blekinge lan® . .. .............
Kristianstads 1in #
Malmghus ldn *
Hallands lin* ... .................
Goteborgs och Bohus lin *#
Alvsborgs lin#
Skaraborgs lin*
Virmlands ldn*
Orebro lin ..........................
Vistmanlands lidn
Kopparbergs lin
Givleborgs lin ..............................
Visternorrlands lin
Jamtlands lan ... ...
Visterbottens lin
Norrbottens lin

* Uppgifter dnnu icke offentliggjorda,

Skogsproduktiv. mark
i behov av dikning

Myr

(= ej produktiv torvmark)

Inalles Dirav
- mojligen © oy
kme % av land- km? % av land- dll{m:gsbar dikngngsbar ej dlkrlmgsbar
arealen arealen % % %
153 3,8 257 3.4 27,4 27,7 44,9
195 72 296 5,8 31,5 17,0 51,5
138 4,0 219 3,5 40,2 16,2 43,6
180 313 472 47 26,0 20,4 44,6
453 6,9 1,726 16,3 20,2 20,1 59,7
295 5,4 1,606 18,0 33,4 27,5 39,0
100 2,9 178 34 32,4 29,2 38,3
54 2,1 248 5,8 21,9 21,5 5616
6 3.5 — ~ — — —
371 751 924 II,0 391 12,7 48,1
167 45 6o4 - 94 54,8 24,2 21,0
1,425 6,9 4,792 17,0 17,1 45,3 37.6
886 6,4 2,475 13,6 56,2 14,2 29,6
1,572 8,3 2,695 11,2 32,6 41,7 25,8
2,523 9,5 8,012 16,8 28,0 31,7 40,3
3,609 II,0 10,509 18,9 34,0 23,4 42,6
5,278 12,2 17,898 18,1 19,7 36,6 43,8
13,868 10,2 41,589 17,0 27,9 31,3 40,8

yee

WOILSIWIVIN TIVD
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Bilaga 1.

TERMER OCH KLASSIFICERINGSSYSTEM.

Hirnedan limnas en sammanfattande redogérelse 6ver de termer och
klassificeringssystem for torvmarker, vilka vunnit tillimpning i detta ar-
bete och som for ndrvarande anvidndas vid Skogsférsoksanstalten.

A. Olika torvmarkstyper.
For att karakterisera torvmarker har ett flertal system uppstéllts:

1. Ett av dessa grundar sig pad utvecklingshistoriska férhallanden.
Med dessa som utgdngspunkt ha foljande fyra huvudtyper av torv-
marker urskilts:

a. Igenvaxningstorvmarker. Torvmarker uppkomna genom igen-
vixning av Oppna vatten.

b. Oversilningstorvmarker. Torvmarker uppkomna pi av yt-
vatten &versilad mark.

c. Torvmarker uppkomna pd stillen dir grundvattensnivin sttt
mycket hogt.

d. Forsumpnings- (L. transgressions-) torvmarker. Torvmarker
uppkomna pd ursprungligen torr och ofta skogbdrande fast-
mark, vilken genom sekundirt intridda hydrologiska fordnd-
ringar blivit vattensjuk (férsumpats).

2. Ett annat system tar sikte pa sdttet for torvmarkernas vattenfor-
s6rjning, d. v. s. huru det for torvbildningars uppkomst, fortvaro
och eventuella tillvixt nédviandiga vattnet tillféres. L. vON PosT
(L. voN PosT & E. GRANLUND 1926, sid. 63—79) har gjort sig
till malsman f6r denna indelningsgrund och indelar torvmarkerna
i foljande tre huvudgrupper: topogena, soligena och ombrogena.

a. Topogena torvmarker dro sddana, vilkas uppkomst och ut-
veckling helt betingas av topografiska f6rutsittningar. Till
denna grupp hora igenvixta sjoar (»fornsjétorvmarker») och
vattendrag (»3-torvmarker») samt sddana Oversilningsmarker,
vilka uppkommit genom det djupare grundvattnets av terring-
formerna till vissa punkter lokaliserade utflode, eller enklare
uttryckt omkring eller nedanfor kraftiga killor (»kélltorvmarker»).

b. Soligena torvmarker &dro sddana, vilkas tillvixt och ytgestalt-
ning i frimsta rummet bestimmas av den frin omgivningarna
kommande tillrinningen av ytvatten eller nirmare ytan fram-
rinnande grundvatten. Aven for dessa torvmarkers uppkomst
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spela terringforhallandena givetvis en viss roll, men denna vixlar
hogst betydligt inom olika klimatomraden.

c. Ombrogena torvmarker slutligen dro sddana, vilkas tillvixt och
ytgestaltning bestimmas av den pd deras yta fallna neder-
borden. De ombrogena torvmarkerna kunna vara utgdngna ur
topogena, men tillvixten har sedermera kommit att helt regle-
ras av de atmosfiriska tillflédena.

Av dessa tre huvudtyper dr den topogena i viss min oberoende av
klimatet. De soligena och ombrogena typerna dro daremot i upp-
tradandet bundna till vissa bestimda klimatomrdden. Den ombrogena
typen férekommer endast inom klimatomrdden med ndgorlunda hég neder-
bord. - Hégmossen av den allbekanta vilvda typen limnar ett gott exem-
pel pd ombrogen torvmark. Det konvexa tvarsnittet ar sarskilt utmaér-
kande {6r ombrogena mossar (se fig. 11). Densoligena torvmarkstypen
ater uppvisar en konkav markyta. Den bildar antingen sa att siga en
Oppen skl med den 6ppna sidan vind &t avloppsriktningen, eller ock
lutar hela torvmarksytan &t detta hall (»backmyrar»). De soligena torv-
marksbildningarna tillhora ocksd klimatomraden med stor fuktighet, vilken
senare framkallas av antingen ringa avdunstning eller mycket stor nederbord.

3. Ett tredje system for torvmarkers karakterisering grundar sig pd de-
sammas botten- och ytkonfiguration. '
Efter bottenkonfigurationen brukar man numera i anslutning
till G. LUNDBERG (1926) allmint sirskilja tvenne huvudtyper:
a. Torvmarker i skdlformiga sidnkor.
b. » med jimnt bottenfall

Efter ytkonfigurationen har sedan gammalt urskilts:
" a. Torvmarker med vilvd (konvex) yta, huvudsakligen »h6gmossar»

b. » » plan yta, t. ex. »flackmossar» och minga kirr-
marker.

c. » » ensidigt lutande yta (»back»- L. »hingmyrar»).

d. » » m. . m. skdlformig (konkav) yta.

4. Med hinsyn till den topografiska beligenheten kunna torvmar-
kerna indelas i trenne grupper: daltorvmarker (»dalmyrar»), back-
torvmarker och platdtorvmarker (»platdmyrar»). Se G. ANDERSSON
& H. HESSELMAN 1907, sid. 65, A. G. HOGBOM 1906.

a. Daltorvmarker. Dessa utfylla fuktiga partier av dalbottnar.

b. Backtorvmarker. Dessa dro beligna & sluttningar. — Torvmar-
ker & sluttande morinterringer i Norrland bendmnas ofta »mo-
ranlidsmyrar».

c. Platdtorvmarker. Torvmarker beligna pa platder.
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5. Slutligen ha vi ett femte system, vilket grundar sig pid de vixt-
samhillen, som foérekomma pa torv- eller sumpmarkens yta. Enligt
detta kan ett otal typer uppstillas. Dessa lita sig dock inordnas
under trenne huvudtyper: kidrrmarker, mossmarker och sumpskogs-
marker.

a. Kdarrmarker. Torvmarker med kirrsamhillen pd ytan.

b. Mossmarker. Torvmarker med mosse-samhillen (rismossar och
halvgrismossar) pd ytan (se sid. 343— 345).

c. Sumpskogsmarker (»férsumpad skogsmark»). Marker med sump-
skogar (se sid. 346) pd ytan.

Eftersom kirr- och mossesambillen ofta -sammanféras under det ge-
mensamma begreppet myr, kan som gemensamt namn f6r kédrr- och moss-
marker dven anvindas termen myrmark.

6. Utom nu ndmnda klassificeringssystem hava dven en del andra upp-
stillts. Dessa dro antingen kombinationer av férut namnda eller
grunda sig p& exempelvis vissa tekniska egenskaper hos torvmar-
kerna, niringshalten i marken o. s. v.

“Att generellt férorda ndgot visst av dessa system framfér ett annat
kan man ej. Vart och ett har sina fordelar och nackdelar. Ibland kan det
sjilvfallet vara fordelaktigt att betrakta torvmarkerna ur synpunkten av
sittet for deras vattenforsorjning och ibland efter uppkomstsittet o. s. v.
Hirav foljer silunda med nodvindighet, att valet av indelningsgrund
ytterst blir en friga om ldmplighet.

B. Jordartssystem och jordartsbeskrivningar.

Som bekant foreligger i litteraturen en mingd olika klassificerings-
system for torvmarkernas jordarter. Vissa system grunda sig pa jord-
arternas sammansittning, andra pad desammas modersamhillen, bildnings-
sitt, struktur, tekniska egenskaper o. s. v.

Nedanstiende framstillning av torvmarkernas jordarter Sverensstimmer
i mycket stora delar med den som tidigare limnats av L. VON POST
(1921) och av L. voN PosT & E. GRANLUND (1926). . Vissa beskriv-
ningar 4ro t. o. m. ordagrant eller i det nidrmaste ordagrant hiamtade
ur detta sistndmnda arbete.*

Torvmarkernas jordarter dro till 6vervdagande del organogena, d.v.s

besta av mer eller mindre sonderdelat och omvandlat avfall frin vixter
och djur. I dem ingd emellertid didrjimte minerogena bestindsdelar

T Detta dr exempelvis fallet med nirmast féljande 5 stycken (se L. von Post & E,
GRANLUND 1926, sid, 41—43). :
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sasom sand- och lerpartiklar eller utfillningar av i vatten upplésta oot-
ganiska dmnen. Vid tilltagande halt av dylika inblandningar kunna vissa
av torvmarkernas jordarter mer och mer nidrma sig vissa fastmarksjord-
arter, sa att Svergdngsformer till exempelvis lera och sand uppsta.

Vid varje uttommande naturvetenskaplig klassificering av torvmarks-
jordarterna maste foljande forhdllanden jamsides beaktas:

I. Sdttet for materialets avlagring. Den jordartsbildande substansen
ir uppkommen pd den plats, dir den avsatts (autochtona jord-
arter). P& detta sitt dro de flesta torvslag tillkomna. I andra fall
har det organogena materialet pd ett eller annat sitt (t. ex. i vatten)
transporterats till avlagringsplatsen (allochtona jordarter). Detta
bildningssitt har svimtorv och flertalet gyttjor. Sarskilt i de alloch-
tona jordarterna dr det organogena materialet ofta starkt uppblandat
med minerogena svimprodukter.

2. Avlagringsplatsens fuktighetsgrad. Med utgingspunkt frin de
vid en sjos igenlandning rddande bevattningsforhéllandena sirskiljer
man f6ljande tre huvudgrupper:

a. Limniska bildningar (= sjdavsatta jordarter), d. v. s. jordarter,
vilka avsatts under stindig vattenbetickning. Hit hora exem-
pelvis vasstorv samt de flesta gyttjor.

b. Telmatiska bildningar (= strand-avsatta bildningar), vilkas av-
lagringsplatser endast under en del av vegetationsperioden
stdtt under vatten (t. ex. vissa kirrtorvarter).

c. Terrestriska bildningar (= land-avsatta bildningar), vid vilkas
uppkomst den for organogen jordartsbildning behévliga mark-
fuktigheten dstadkommits enbart genom hég fuktighet i mark-
brynet, men vilkas avlagringsplatser endast undantagsvis statt
under vatten (tallmosstorv, sumpskogstorv etc.).

3. Avlagringsplatsens tillgdng p& mineralisk vdxtndring. Ur
denna synpunkt pligar man sirskilja eutrofa bildningar, upp-
komna under inflytande av riklig naringstillgdng (ménga kirrtorv-
arter), och oligotrofa, vilkas bildningsplatser varit utpriglat ni-
ringsfattiga (t. ex. vitmosstorv frin hogmossar). Mellan dessa ytter-
lighetsgrupper formedlas Overgdngen av de mesotrofa bildnin-
garna (vissa Kkirrtorvarter, starrmosstorv etc.). Ett visst uttryck
for graden av eutrofi, respektive oligotrofi ger jordarternas kvive-
halt.. De utpriglat eutrofa hdlla vanligen mer dn 2 % kvive, de
mesotrofa 1—2 % och de oligotrofa mindre dan 1 %.

Att vid torvjordarternas siirskiljandé och klassificering for praktiska
syftemdl samtidigt tillimpa alla dessa synpunkter, skulle emellertid géra
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systemet allt for invecklat, och detta si mycket mera som de olika ty-
perna dn i det ena och dn i det andra hinseendet Gvergd i varandra
genom mellanformer. Den .fér skogsdikarens behov mest anvindbara
indelningsgrunden torde darfor i stillet vara efter torvjordarternas struk-
tur och viktigaste organogena (vidxt- och djurrester) eller minero-
gena bestdndsdelar.” Enligt denna indelningsgrund kunna torvmarker-
nas jordarter indelas i tre huvudgrupper (mellan vilka dock otaliga over-
gdngar finnas), nimligen: gyttja, torv och dytorv.

1. Gyttja. Téata mer eller mindre elastiska jordarter av vix-
lande farg, huvudsakligen sammansatta av i vatten transpor-
terade och sedimenterade organogena partiklar. Strukturen ir
oftast kornig. Gyttjorna mo6rkna i farskt tillstdnd vanligen
hastigt i luften, men Ijusna och krympa vid torkning. — Ur-
sprungsmaterialet f6r gyttjorna utgéres av exkrementklumpar efter diverse
vattendjur, av smirre alger samt rotter, blad, frukter, fron, pollen o. s. v.
fran vattensamlingens eller dess grannskaps hégre vegetation, rester av
insekter och kriftdjur, lera, sand, humusimnen m. m. — En mingd
olika former av gyttja hava urskilts efter den roll vissa i gyttjorna in-
gdende bestdndsdelar spela, t. ex.:

Lergyttja. — Gyttja med stor lerhalt.

Plankton- 1. findetritusgyttja (djupvattensgyttia). — En ndgot mineral-
forande, vanligen tydligt elastisk och gron gyttja, som huvudsakligen bestir av
mycket finférdelat algavfall, vilket bottenféllts i lugnare partier av sjéar och
sirskilt pd storre djup.

Alggyttja. — En kautschukliknande, vanligen rédbrun och starkt elastisk
gyttja, som till stor del sammansittes av bldgroma (t. ex. Lyugbya) och
andra smirre, ofta planktoniskt levande, alger. Den har en obetydlig halt
av mineralslam. En variant, eller kanske rittare en sirskild typ, av alggyttja
dr den s. k. pappersgyttjan, som bestdr av de grova tridarna av Vaucheria-
arter. En annan dr kiseljorden (= diatomacé-jord, kiselgur, bergmjdl),.som
till storre delen bestir av kiselalger (diatomacéer).

Detritus- 1. grovdetritusgyttja. — Gyttja av oftast brun firg, rik pd
rester av hogre vixter, sisom exempelvis frukter eller stamdelar av starrgris,
nickrosor, bladvass, kvistar och blad av 16vtrdd, viden. — En variant av de-

tritusgyttja dr 16vgyttja, som &r svdmtorvartad och mycket rik pd avfall frin
strandvegetationen (i form av blad och kvistar etc.). Komma dessa svimpro-
dukter (blad, kvistar, vassbitar och vedbitar, ofta avrundade genom nétning i
vatten) att kvantitativt nistan helt dominera, benimnes jordarten svimtorv.

Gyttjeliknande jordarter.

Sj6dy. — Gyttjeliknande jordart, vilken férutom gyttjornas vanliga bestinds-
delar innehdller stora mingder utflockade humusimnen. Sjédyn f8r héiri-

T Genom att ta fasta pd torvjordarternas struktur fir man samtidigt goda h&llpunkter pa
desammas hydrologiska egenskaper.
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genom en morkbrun fdrg, vilken ej avtar i styrka vid jordartens torkning.
I motsats till de »typiska» gyttjorna, vilka alla dro avsatta i klart vatten,
dr sjoédyn avsatt i starkt humushaltigt.

Kalkgyttja. — Gyttjeliknande jordart av vixlande, dock oftast vitgul firg.
Friser pd grund av den hoga kalkhalten starkt fér syra. Morknar obetydligt
i luften och vitnar vid torkning., Efter kalkens utlésning ger kalkgyttjan som

dterstod en klump av gyttja med provets form bibehillen. — Kalkgyttja, rik
pa snickor, benidmnes ofta snickgyttja.
Bleke. — Liknar féregdende, men bestdr till dnnu hogre grad av kolsyrad

kalk. Efter kalkens utlosning med syra ger bleket endast en ringa &terstod
av organogen substans. :

2. Torv. I vatten eller pd fuktig mark uppkomna mer eller
mindre luckra — vanligen filtiga (»filttorv») eller i vissa fall bladiga
— jordarter, vilka till storsta delen bestd av humifierade vaxt-
rester med dnnu bibehdllna vdvnadsstrukturer. — Ett stort antal
torvslag kunna urskiljas. Av dessa torde de nedan angivna vara de
oftast forekommande i virt land.

a. Torvslag av mera ensartad sammansittning.

Bladvasstorv. — Torvens huvudmassa bestir av rhizom och rétter (stundom
dven ovanjordiska stamdelar) av bladvass (Phragmiles).

Frikentorv. — Huvudsakligen sammansatt av rhizom och tagelliknande
rottrddar av sjofriken (Eguiselum Hmosum).

Starrtorv. — Sammansatt av rotter, stamdelar m. m. av olika halvgris,
dock foretridesvis Carices. Allt efter arten av ingdende Carices kunna flera
varianter av starrtorv uppstillas, t. ex. hogstarrtorv (l. magnocaricetum-torv)

. huvudsakligen sammansatt av rester av hdgvuxna Carices (Carex rostrata, C.
Jilsformis, C. teretiuscula m. fl.) samt ldgstarrtorv (l. parvocaricetum-torv),
vilken bildas av lagvuxna Carices (Carex panicea m. fl.). Lagstarrtorven ir i
regel starkt formultnad.

Brunmosstorv. — Bestdr av blad och stamdelar av brunmossor (4Ambly-
stegia, Paludella). Brunmosstorven #r oftast gul- eller bronsbrun.
© Vitmosstorv, — Sammansatt av blad och stammar av vitmossor (Spiagna).

Allt efter de ingdende vitmossornas art eller de underslikten desamma tillhora,
kan #venledes uppstillas ett flertal former av vitmosstorv, t. ex. Sphagnum
fuscum-torv, Sphagnum paptllosum-torv och Cuspidatum-torv. Detta sistnimnda
torvslag sammansittes huvudsakligen av mycket fuktighetsilskande vitmossor,
vilka pliga sammanforas under kollektivbendmningen Sphagnum cuspidatum.

b. Torvslag av mera sammansatt byggnad.

Starr-brunmosstorv. — I en grundmassa av brunmosstorv férekomma
rester av till arten eller sliktet ej nirmare bestimda halvgris (starrgris).

Brunmoss-starrtorv. — I en grundmassa av starrtorv férekomma brun-
mossrester mer eller mindre talrikt. .

Starr-vitmosstorv (»starrmosstorvs), — Till sammansittningen analog
med nist foregdende torvslag, Brunmessorna ersatta av vitmossor.

Vitmoss-starrtorv (»starrmosstorvs). — Till sammansittningen analog med
nist foregdende torvslag. Brunmossorna ersatta av vitmossor.
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Tuvdun-Spkagnum fuscum-torv (srismosstorv»). — I en grundmassa av
Sphagnum fuscum-torv triffas rétter och i trddar mer eller mindre upprispade
basaldelar av tuvdun (Zréophorum vaginatum) samt rester av ris (ljung, rosling etc.).

3. Dytorv (hogférmultnad torv, torvdy). I vatten eller pa fuktig
mark uppkomna tdta jordarter (av vanligen smérig eller ostartad
konsistens), vilka till stérsta delen 4ro sammansatta av amorf
humus jirate finférdelade humifierade djur- och vidxtrester
med otydliga till knappast skénjbara vivnadsstrukturer. Dy-
torven krymper starkt vid torkning. Efter en sidan sam-
mandragning blir dytorven oftast svartbrun och hérd och far
vid gnidning ett glidnsande streck. Dytorven har samma ursprung
© som torv och representerar de starkast humifierade och destruerade for-
merna av torv. Mellan torv och dytorv finnas alla tinkbara &vergangar.

Av dytorvslagen kunna dvenledes efter vissa karakteristiska inbland-
ningar eller strukturegendomligheter urskiljas flera former; t. ex.

Dytorv med lovtrddsrester (sl6vkidrrtorvs, salkdrrtorvs, »bjork-
kdrrtorvs). — Har en grundmassa av ostartad eller grynig dytorv, vari fore-
komma vedfragment (av rétter och stammar) och bark etc. av lovtrad. Ingér
bjork i-dytorv igenkidnnes densamma ldtt pd sin mycket resistenta niver.

Dytorv rik p& tall- och tuvdunsrester (»tallmosstorvs). — Tit,
smorig dytorv, rik pd tuvdunsrester (Eriophorum vaginatum) och stubbar av tall.
Firg morkbrun till nistan svart. Saknas tallrester eller 4ro dessa fitaliga
bendmnes denna jordart efter tuvdunet ofta » Vaginatum-torvs.

Dytorv med starrgridsrester (skdrrdy»). — Huvudmassan ir en tit,
brun eller svart, dy, i vilken tréffas fibrer, rétter och epidermisfragment av
halvgrés, frimst Carices. Kirrdyn idr ofta rik pd insvimmad sand och lera.
Modersamhille fér denna jordart dr dykérret.

Utom nu nimnda torvslag (torv och dytorv) triffas dven Gvergdngs-
former mellan dessa och rdhumusjordarna. Dylika mellanformer av torv,
dytorv och rdhumus benimnas rdhumusartad torv och rihumus-
artad dytorv. Modersamhillen for dylika jordarter dro i frimsta rum-
met sumpskogar (»forsumpade skogar»), sesid. 346. Mellan dytorv och
mulljordar finnas dven mellanformer (»torvmylla»). Modersamhillen fér
dessa jordslag #ro l6v-sumpskogar (se sid. 347) och vissa kirr. Torv-
myllan krymper icke ndmnvirt vid torkning utan faller i stdllet sénder
i klumpar.

Stundom férekomma i torvmarker vissa mineralutfillningar, sdsom exem-
pelvis myrmalm (jirnockra), kalktuff, gips och alun.

Kalktuff bestdr av kolsyrad kalk, som i form av fasta skorpor utfillts
kring mossor och andra vixter. Den #r vanligen por6s, men nigon ging
kompakt och (efter torkning) hérd.

" Gips och alun bilda pi ytan av mer eller mindre uttorkad torv kristall-
nélar eller kristallgyttringar av vit, gulvit eller grd firg.
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Om bestimning av torvslagens formultningsgrad. Vid sidan av
den paleontologiska granskningen av torvslagen maste bestimningar ofta
gbras pa torvslagens formultningsgrad (huminositet). Vid angivandet av
torvslagens férmultningsgrad anvindes numera en av L. VON POST inférd
10-gradig skala, enl. vilken formultningsgraden bestimmes av férhéllanden
vid torvprovets kramning i handen.

H 1: fullstindigt ohumifierad och dyfri torv; vid kramning i handen avgéir
endast firglost, klart vatten.

H 2: sd gott som fullstindigt oférmultnad och dyfri torv, som vid kram-
ning avger nistan klart, men gulbrunt vatten.

H 3: foga formultnad eller mycket svagt dyhaltig torv, som vid kramning
avger tydligt grumligt vatten, men dir ingen torvsubstans passerar mellan
fingrarna. Kramningséterstoden ej grotig.

H 4: diligt férmultnad eller ndgot dyhaltig torv, som vid kramning avger -
starkt grumligt vatten. Kramningsiterstoden nigot grotig.

H 5: nagorlunda formultnad eller tidmligen dyhaltig jord. Vixtstrukturen
fullt tydlig, men ndgot besléjad. Vid kramning passerar ndgon torvsubstans
mellan fingrarna, men dessutom starkt grumligt vatten. Kramningséterstoden
ar starkt grotig.

H 6: nigorlunda formultnad eller timligen dyhaltig torv, med otydlig véxt-
struktur.  Vid kramning i handen passerar hogst */; av torvsubstansen mellan
fingrarna. Aterstoden &dr starkt grotig, men visar tydligare vixtstruktur &n
den okramade torven. v

H 7: ganska vil férmultnad eller betydligt dyhaltig torv, i vilken dnnu ritt
mycket av véxtstrukturen kan skonjas. Vid kramning passerar omkring hilften
av torvsubstansen mellan fingrarna, Om vatten avskiljes, dr detta villingartat
och starkt morkfirgat.

H 8: vidl formultnad eller starkt dyhaltig torv med mycket otydligt skénjbar
vixtstruktur. Vid kramning passerar cia 2/, av torvsubstansen mellan fing-
rarna. Mbjligen avskiljes ndgot, i sd fall villingartat vatten. Aterstoden be-
stdr huvudsakligen av mera resistenta fibrer, rottrddar etc.

H g: s gott som fullstindigt formultnad eller nidstan helt dyartad torv, i
vilken nistan ingen véxtstruktur framtrdder. Nistan hela torvmassan passerar
vid kramning mellan fingrarna som en homogen grot.

H 10: fullstindigt humifierad eller helt dyartad torv, i vilken ingen véxt-
struktur framtrider. Vid kramning passerar hela torvmassan utan avskiljande
av fritt vatten mellan fingrarna. :

D3 osikerhet mellan tvd nirliggande huminositetsgrader féreligger, angives
huminositeten med t. ex. H 2—3, H 7—8 o. s. v.

De som dytorv bendmnda torvslagen ha en huminositet, som
ligger mellan H 8-—H 10.

C. Torvmarkernas viaxtsamhaillen.

I vart land finnes en mingd olika typer av torvmarksvixtsamhillen.
Detta ir icke férvdnansvirt, d@ man betidnker vilka stora vixlingar, som
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rdda ‘'med hinsyn till klimat, niringshalt i marken o, s. v. inom olika
delar av vart vidstrickta land.

For ifrigavarande vixtsambhillens klassifikation har ett flertal system
uppstdllts och ivrigt lancerats. Hir &dr ej platsen att skidrskdda alla
dessa’, utan inskrianker sig foreliggande framstillning enbart till det system,
som numera tillimpas vid Skogsforsoksanstalten. — De torvbildande
torvmarksvixtsamhillena indelas enligt detta i tvenne huvudtyper:
myrar och sumpskogar, varjamte myrarna i sin tur indelas i: 1. rismossar,
2. halvgris- 1. cyperacé-mossar (= »starrmyrar») och 3. Kirr.

1. Myrar.

Under denna bendmning sammanfattas alla sumpmarksvixtsamhillen,
vilka normalt bilda »typisk» torv eller dytorv. Med hinsyn till artsam-
mansittningen och den allminna fysiognomien rdda stora skillnader mellan
olika myrsamhillen. Vissa dro trddlgsa, andra tridbevuxna; inom vissa
dominera halvgrids (cyperacéer) i filtskikten?, inom andra ris; inom vissa
bildas bottenskiktet huvudsakligen av vitmossor, inom andra iter av brun-
mossor; och inom ett tredje slag saknas bottenskikt m. l. m. fullstindigt.

Trenne huvudtyper av myrar kunna, som redan niamnts, urskiljas,
namligen: rismossar, halvgris- l. cyperacé.mossar (»starrmyrar») samt karr.

Mellan dessa typer finnas dock otaliga Overgdngar och mosaikartade
foreningar (se sid. 348).

1. Rismossar (synonymer: tuvmossar, egentliga mossar, rismyrar). —
Magra, ofta hedartade torvmarksvixtsamhillen med rikliga till ymniga
ris (t. ex. ljung, skvattram, odon och dvirgbjork) samt tuvdun (Zrioplo-
rum vaginatum), hjortron, sileshdr (Drosera) och vissa andra halvgris och
orter i vixlande frekvenser. Bottenskiktet uppbygges huvudsakligen av
vitmossor (av Acutifolium-typ), vilka bilda stérre eller mindre och vanligen
tdta tuvor. Mycket karakteristisk dr Sphagnum fuscum. Trdd finnas
ofta, sirskilt tall, men bilda i de flesta fall endast glesa bestind. Tri-
den dro i regel forkrympta och ovixtliga (martrdd).

1 Foér upplysningar i denna friga m3 hinvisas till H. voN PosT 1862, A. NILssON 1897,
R. ToLF 1903, A. K. CAJANDER 1913, E. MELIN 1917, H. OsvALD 1923 och G. LUNDBERG 1926.

2 Vixterna, som ingd i vixtsamhillen, ordna sig i olika skikt. I de svenska vixtsam-
hillena kunna fyra dylika skikt urskiljas (se R. Hurt 1881, A. NILSSON 1902, sid. 128):

1. Bottenskiktet bestdr huvudsakligen av mossor och lavar, som icke h&ja sig nimn-
virt over markytan,

2. Filtskiktet bildas av gris, orter och ris, Endast undantagsvis nér det manshdjd
eller mera. — Stundom uppdelas filtskiktet i trenne skikt (se HuLT 1881, SERNANDER
1900): hogsta, mellersta och ligsta filtskikten,

3. Busk- eller sndrskiktet utgéres av mera hogvixta buskar. Endast d& buskarna
genom sin hojd utpriiglat skilja sig frin féreglende skikt torde det vara ldmpligt att tala
om ett sirskilt busk- eller sndrskikt. .

4. Tridskiktet bildas av triden. Aven detta uppdelas stundom i ett hogre och ett ligre
triadskikt,
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Efter vitmossarterna och de i filtskikten hirskande vixterna kunna
flera undertyper eller varianter av rismossar urskiljas. Flera av dessa
undertyper skilja sig ocksad frdn varandra ganska betydligt i biologiskt
hinseende.

a. Rismossar med mer eller mindre riklig férekomst av Splag-
num fuscum (s. k. fuscum-mossar).

- Av fuscum-mossarna kunna efter risvegetationens artsammansittning
och allmidnna fysiognomi flera undertyper uppstillas, sdsom:

' Skvattram-mossen (Ledum-fuscum-mossen). — Denna mosstyp utmérkes
av hoga och i regel frodiga ris, sdsom skvattram, dvirgbjérk och odon.

Ljung-mossen (Calluna-fuscum-mossen). — I denna dominerar ljungen. 1
regel férete risen en simre vixt i samhillen av denna typ #n i av foregdende.

Klockljung-mossen (£rica tetralix-fuscum-mossen). — Denna i sydvistra
Sverige ofta férekommande mosstyp liknar med hinsyn till de ingdende ar-
ternas frodighet ljungmossen, men skiljer sig ganska betydligt frin denna
1 artsammansittningen.

Rosling-mossen (dzdromeda-fuscum-mossen). — Denna mosstyp ger alltid
ett synnerligen »torftigt»> intryck. Bland risen dro inga hégre dn Andromeda,
som hérigenom blir det i 6gonen mest fallande riset. Sphagnum fuscum upp-
trider i roslingmossen i fasta, nédstan filtartade tuvor.

b. Rismossar med mer eller mindre riklig férekomst av Sphag-
num Russowii och S. angustifolium (s. k. russowii-mossar). Allminnaste
typen av russowii-mossar &r:

Klotstarr-rismossen (Carex globularis-xismossen). — I densamma #ro filt-
skikten vil utbildade, med ett stort antal ofta hogvuxna ris samt dédrjimte halv-
grids och vissa orter. Klotstarren tréffas i hég frekvens och sitter tillsammans
med dvirgbjork den starkaste prigeln pd hela vixtsamhillet. Av tridd fore-
komma bdde tall, gran och bjérk samt stundom grial. XKlotstarr-rismossen
dr mycket vanlig i norra Sverige. Den upptrider foretridesvis inom torv-
‘markernas grundare partier, och triffas silunda allmint i bélten kring fast-
markerna.

Rismossar, oberoende av vilken undertyp de tillhora, i vilka tallen

upptrider i hég frekvens, bendmnas tallmossar.

Icke sillan triffas risrika samhillen av rismossars skaplynne, men utan
mossor i bottenskiktet eller med dessa ersatta av lavar. Sadana sam-
hillen férekomma exempelvis allmént pd ménga sydsvenska hégmossar.
-— Dylika vixtsamhillen benimnas nakna hedar pa torvmark om
bottenskikt saknas, och lavhedar pd torvmark ifall lavar dominera i
bottenskiktet.

2. Halvgris- (. cyperacé-)mossar (synonymer: starrmyrar, kirr-
‘aktiga mossar). — Dessa karakteriseras av att i en 18s och lucker
matta av ljusgrona, oliv- eller brungréna icke eller blott svagt tuvbil-
dande vitmossor (huvudsakligen av Palustre- och Cuspidatum-typerna)
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forekomma rikliga till ymniga halvgris (cyperacéer), sdsom starr (Carices),
tuvdun (Erzophorum vaginatum) och tuvsiv (Scirpus cespitosus). Buskar
och hogre ris saknas vanligen. Stundom férekomma dock dvargbjork,
pors (Myrica gale) och viden. Trdd saknas eller bilda ett glest bestind.

Efter de halvgris och orter, som hiarska i faltskikten, kunna manga under-
typer av halvgris- . cyperacé-mossar urskiljas. De viktigaste av dessa dro:

Tuvdunmossen, med riklig till ymnig tuvdun (Z7zoplorum vaginatum) i en
16s och lucker vitmosspils.

Tuvsdvmossen, med filtskikt av riklig till ymnig tuvsiv (Scirpus cespi-
tosus).

Starrmossen. — Filtskikten 4ro huvudsakligen uppbyggda av starrarter,
t. ex. flaskstarr (Carex rostrata), tridstarr (C. filgformss).
Risbevixt starrmosse. — Starrmosse, i vilken viden och ris, sdsom pors

(Mpyrica gale) och dvirgbjork, inga.

Sambhillen av nidgot avvikande byggnad:

Vattenkl6vermossen. — Denna mosstyp karakteriseras av riklig vatten-
klover (Menyanthes trifoliata) i en 16s och lucker vitmosspils och dr uteslutande
bunden till platser med stor markfuktighet.

Kallgrismossen. — Liknar foregdende. Vattenkl6vern ersatt av kall-
gris (Scheuchzeria palustrs).

Halvgrasmossar, oberoende av undertypen, i vilka 16vtrad, foretrades-
vis bjork, al, brakved (Rkamnus frangula), ofta i blandning med tall
och gran, ingd, benimnas l6vmossar.

3. Kiarr. — Bottenskikt av brunmossor (dmdblystegia) — ofta dock i
blandning med vit- och levermossor samt flera andra mossor — ellersaknas.
Faltskikt huvudsakligen av halvgris (starr), stundom dven gris och orter.
Vidare férekomma ej sdllan ris och buskar, sdsom pors (Myrica gale),
dvargbjork och viden. Trdd saknas eller finnas, men bilda vanligen
endast glesa bestind. — Ganska stora habituella likheter forefinnas
mellan minga kirr och halvgrismossar. Ofta upptrida ocksi samhillen
av dessa bada huvudtyper sida vid sida om varandra eller fésrekomma
samhillen av det ena slaget flickvis inspringda inom partier, som fot-
ovrigt upptagas av sambhillen av det andra slaget. — Ett stort antal .
undertyper kunna uppstillas av kdrren. Av dessa torde nedanstdende
vara de viktigaste: '

Starrkdrr. — Filtskikten dro huvudsakligen uppbyggda av starrarter (Cazzces).
— Av starrkidrren kunna pd grundvalen av arten av ingdende dominerande Ca-
rices en mingd varianter urskiljas, t. ex. Carex rostrata-kidrr, C. stricla-kérr,
C. aguatiliskirr, C. Goodenowii-kirr och C. limosa-kirr.

Angsullskirr. — Filtskikt huvudsakligen uppbyggda av dngsull (Eriophorum
polystachyum).

Snipkdrr, med riklig till ymnig férekomst av snip (Eriophorum alpinum).
Denna typ dr vanlig i Norrland, t. ex. i Jdmtland och Lappland.
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Griskédrr. — Filtskikt huvudsakligen uppbyggda av grds. Av griskirren
kunna #venledes pad grundvalen av arten av ingdende dominerande gris ur-
skiljas ett flertal varianter, t. ex. Molinia-kdrr och Glyceria-kirr.

Ort-rika kérr. — I féltskikten ingd ett stort antal 6rter ofta i blandning med
olika starr-, Juncus- och gris-arter samt friken och ormbunkar. Ibland kan en
- ortform nistan helt dominera; oftast upptrida ménga i blandning med varandra.
De viktigaste orterna #ro krdkklgver (Comarum palustre), kdrrduntrav. (Epilobium
palustre), vattenklover (Menyanthes trifoliata), kirrviol (Viola palustris).

Friken-kdrr. — I filtskikten dominera antingen kirrfriken (ZEguzsetum
palustre) eller dyfriken (Z. limosum). ’

Kirr, tillhérande ndgon av de ovan nimnda typerna, i vilka ris, sdsom
pors (Myrica gale) och dvirgbjérk, ingd, benimnas riskirr. .

Kidrr med rikliga eller ymniga viden kallas videkarr.

Kirr, i vilka 16vtrad (sdrskilt bjork, al och brakved), ofta i blandning
med tall och gran, inga, bendmnas 16vkarr. — Forharskar alen eller
bjorken kallas de alkdrr och bjorkkarr.

Kirr, vilka sakna bottenskikt i vanlig bemirkelse® och vilkas stdnd-
orter hela eller storre delen av aret tickas av vatten, bendmnas dykérr.
Dykirren sti sjdarnas, tjirnarnas och &arnas vass-, friken-, sjosiv-
(Scirpus lacustris) och starr-sambhillen (»vassar») fysiognomiskt och bio-
logiskt nira.

II. Sumpskogar
(= »forsumpade» skogar).

Till denna huvudgrupp hora skogssambillen, vilka sins emellan kunna
vara ganska olika betriffande sammansittning och fysiognomi. Vissa
sumpskogstyper st& de moss-(Hylocomium-)rika skogarna mycket nira
och skilja sig frin dem endast genom en rikligare férekomst av vit-
och bjornmossor och andra fuktighetsilskande vixter. Andra sump-
skogstyper ater visa stor likhet med vissa rismosse- och kirrsamhillen,
men ha ett mera slutet tradskikt @n dessa. Torven, som bildas i sump-
skogar, dr vanligen rdhumusartad stundom dven mullartad, och syn-
nerligen rik pd vedrester. Den har sdlunda ofta en nigot annan karak-
tir dn den .torv, som bildas i kidrr och mossar.

Sumpskogarna indelas i likhet med de friska markernas skogar i:
barr-, bland- och l6v-sumpskogar. o

1. Barr- och blandsumpskogarna ha ett bottenskikt, som dr mosaik-
artat sammansatt av vit-, bjorn- och husmossor. Av vitmossor markas
sarskilt Sphagnum acutifolium, S. Russowii och S. Girgensohnii. Filt-
skikt av ris, halvgrds (t. ex. klotstarr), grids, orter och stundom orm-
bunkar. -

I den dyiga massa av destruerade vixtrester, som beklider bottnen, férekomma dock
ofta talrikt med kiselalger, bldgréna och andra alger samt levermossor.
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Efter filt- och tradskiktens sammansittning kan ett flertal mer eller
mindre latt urskiljbara undertyper uppstillas, sdsom:

Ljung-rik tallsumpskog. — TFélt- och bottenskiktens sammanséittning ir
mosse-aktig. I fdltskikten ingd, forutom ljung, mer eller mindre rikligt skvatt-
ram, odon och stundom dvirgbjork. Bottenskiktet uppbygges av ett stort
antal sumpmossor, bland vilka sirskilt mirkas Sphagnum acutijolium, S. Rus-
sowzi och S. fuscum. Sambhillet stir vissa rismossar ganska néra, men skiljer
sig frdn dessa genom stdrre slutenhet i trddskiktet och annan torvbildning.

Hjortron-rika gran- och tallsumpskogar. — Dessa ha vanligen en om
klotstarr-rismossen padminnande sammanséttning. Hjortronet férekommer rik-
ligt och spelar fysiognomiskt en stor roll.

Klotstarr-rika gran- och tallsumpskogar. — Inom dessa i Norrland
ofta férekommande sumpskogar ir klotstarren (Carex globularis) den viktigaste
vixten i filtskikten,

Blédbirs-rika gran- och tallsumpskogar. — Dessa virt lands allmén-
naste sumpskogs-typer dro mycket nira besliktade med vissa till »friska marker»
horande skogssambiillen, t. ex. Hylocomium-rika skogar av Dryopteris-typ (rorande
denna typ se MAaLMSTROM 1926, sid. 41), men skilja sig frin sistndmnda
genom storre rikedom pi vitmossor (Sphagnum Girgensohnii och S. Russowit).
Blabirsriset dominerar i filtskikten, men dérjimte triffas lingon och krustitel
(dira 1. Deschampsia flexuosa) 1 hog frekvens.

Friken-rik gransumpskog. — I denna pd mycket blota stindorter fore-
kommande sumpskogstyp dominerar skogsfriken (Zguiselum silvaticum) fysiog-
nomiskt i filtskikten.

Ort-rika gran- eller oftare blandsumpskogar ha synnerligen vil ut-
vecklade fidltskikt med ett stort antal orter, gris, halvgris och ormbunkar, t. ex.
midsommarblomster (Geranium silvaticum), vindelort (Valeriana sambucifolia),
harsyra (Oxalis acetosella), ormbir (Paris quadrifolia), dlggris (Spirea ulmaria),
slokgris (Melica nutans), olika Carex-, Calamagrostis-, Agrostis- och Aira-arter;
Dryopterss Linnwana, D. Phegopterss, D. austriaca, D. spinulosa, Aihyrium Filix
JSfemina. Granen férh'a:rskar men l6vtrid sisom bjork, rénn, asp och al fore-
komma normalt 1nsprangda — Denna sumpskogstyp plidgar ofta dven kallas
grankil.

2. Lov-sumpskogar. Bottenskikt av vit-, bjérn-, brun- och stjirn-
(Mrnium)mossor — oftast i blandning med varandra — eller saknas. Efter
falt- och tradskiktens artsammansittning kunna flera undertyper av 16v-
sumpskogar urskiljas, t. ex.:

Ortrika 16vsumpskogar. — 1 filtskikten ingd ett stort antal orter, gris
och ormbunkar, vilka ofta dro hégvuxna och av yppig art. Sélunda ingd i
den nordsvenska varianten av dessa skogar ofta stormhatt (Aconitum septen-
trionale) och tolta (Mulgedium alpinum). Tridskiktet dr sammansatt av ett stort
antal trddslag: al, bjork, higg, ronn, brakved och stundom &dven ask och lénn.
— De hinforas ofta till s. k. lunddilder.

Alsumpskogar ha ett slutet triidskikt huvudsakligen uppbyggt av klibbal
(Alnus  glutinosa). — Filt- och bottenskikt av vixlande sammansittning; ofta
ingd hoégvuxna ormbunkar rikligt. Alsumpskogarna st alkidrren néra (och
sammanféras ofta med dessa), men skilja sig alsumpskogarna frin alkirren

23. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 24.
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genom undervegetationens mindre hygrofilitet samt annan torvbildning (det
bildas almylla, en starkt formultnad jordart) — Vanliga pd sj6strinder och
mader. '

Utom nu nimnda torvbildande vixtsamhillen forekomma pd torv-
marker ocksd vixtsamhillen, vilka icke ge upphov till torv i botanisk-geolo-
gisk mening utan typisk rdhumus eller mull. Sidana samhillen fére-
komma egentligen endast p4 torrlagda torvmarker, men oberoende av om
torrldggningen skett pd naturlig vig eller som en f6ljd av diknings-
ingrepp. - Till artsammansittningen motsvara de mer eller mindre full-
stindigt médnga av de pd friska mordn- och sandmarker forekommande
vixtsamhillena, t. ex. moss- (Hylocomium) rika tall- och granskogar.
De benimnas ock med samma namn som dessa,' men, om man Onskar
sarskilt framhdva substratet, med tilligget pd torvmark (t. ex. mossrik
granskog pd torvmark).

Ett - anmirkningsvirt drag 1 manga torvmarkers vegetation dr fGre-
komsten av som en viaxtgeografisk enhet upptrddande mosaikartade
foreningar av tva (eller stundom flera) vixtsamhillen. Dylika foreningar
g4 i den vixtgeografiska litteraturen under namnet associationskomplex
(s¢e DU RIETZ 1917). Sélunda triffas ofta rismossar och halvgrismossar
i dylik kombination, liksom &dven kirr och halvgrismossar o. s. v.

Associationskomplex av halvgrismossar och trddbevuxna rismossar
uppta stora arealer av Norrlands torvmarker. Inom nu nidmnda kom-
plex ticka rismossarna vanligen en mindre areal dn halvgrasmos-
sarna. Till formen kunna rismosseflickarna vixla mycket. Man triffar
dels flickar av oregelbunden form, rismossetuvor, och dels flickar,
som dro langa och smala, rismossestringar. Rismossestrangar dro
ndstan uteslutande tillfinnandes pd sluttande torvmarker. De av halv-
grasmossar upptagna blota partierna mellan rismossestringarna bendmnas
mossflarkar. — Med flark forstds 6verhuvudtaget av rismossestringar
eller andra 3asliknande bildningar inddmda blota sidnkor i en torvmarks
yta, vilka dro vegetationslosa eller bevuxna med en mer eller mindre
sparsam eller torftig vegetation (av oftast dykérr- eller halvgrismossetyp)
och férekomma i ett bestimt férband (se L. VON PosT & E. GRAN-
LUND 1926, sid. 79). Aro de indimda sinkorna vegetationslosa eller
dykirrartade kallas desamma dyflarkar, dro de ater klidda med halv-
grismosse-vegetation mossflarkar. — Stundom kunna ock de inddmda
sdnkorna vara utbildade som tjarnar, i vilka gyttjeavsittning dger rum.
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Sédana forsinkningar i en torvmarks yta, vilka ha en mera obestimd
form och orientering, benidmnas hdljor. I analogi med flarkarna be-
nimnas sddana hdljor, vilka ligga vegetationslosa eller blott tickta av
en mer eller mindre slemmig massa av olika alger eller levermossor,
dyhdéljor, och sddana, som dro mossbevuxna, mosshéljor. De syd-
svenska hogmossarnas vegetation bestdr till stor del av associationskom-
plex, dir olika rismosse-samhillen i form av tuvor eller oregelbundet ori-
enterade band ingd i ett nitlikt forgrenat system av vegetationslosa
eller algklidda dyhdljor.

Ofta 4ro de norrlindska starrkirren utbildade som flarkkomplex. As-
liknande och ndgot torrare partier omvixla silunda regelbundet med av
starrsamhillen bevuxna blota partier (flarkar) eller av storre och mindre
golar. Efter det norrlindska namnet pd dylika &sar, »revel», bendmnas
sddana kirr ofta revelkirr.
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SUMMARY.
Our Peat Areas from the Point of Forest-draining.

Preface.

For a-long time the Institute of Experimental Forestry has devoted much
attention to the problem of forest-draining. It has carried out numerous in-
vestigations with a view to gaining increased knowledge of the various pro-
perties of peat-soil types and their suitability for forest-draining. The methods
of enquiry that have been adopted for this purpose have been of many diffe-
rent kinds. Earlier forest-ditching work has been studied; but besides this,
special draining operations on various kinds of marshland that have been
thoroughly investigated, geologically, hydrologically and biologically, have
been studied. Moreover, a number of investigations have been carried out
in the laboratory into the physical and chemical properties of various kinds
of peat.

In this paper is given a general review of the results that have been
obtained in regard to the suitability of different types of peat ground for
forest-draining, both as regards the possibilities of draining and the qualities
of the timber produced after ditching. The subject matter presented is in
some parts the same as that of the work »Nagra riktlinjer fér torrliggning
av norrlindska torvmarker» Skogliga rén No. 4, but in other respects it is
entirely new or much revised.

Experimentalfiltet, Sweden 1928. Carl Malmstrom.

Introduction.

As a result of observations made on peat ground that has been ditched
off  for cultivation purposes but the cultivation of which was never actually
carried out, it was early realized that many mosses and fens, which in their
natural state lack altogether, or produce only poor quality, growing forest,
can by the introduction of ditching be reclaimed for the production of valuable
forest timber. :

Is is not surprising, therefore, that from the middle of last century, when,
thanks to the increase in the export of timber and the increasingly
flourishing forestry industry, there was an ever greater demand for forest
products, much attention was paid to these observations and peat ground
began to be exploited for silvicultural purposes. In several writings published
about that period a study of the subject was urgently recommended. Thus,
C. G. INDEBETOU writes in an article on the cultivation of fens and mosses,
published in »Nykopings Lins Hushllnings Sdllskaps Handlingar for ar 1849»
(Proceeding of the Nykopings Economy Society for the year 1849), regarding
the exploitation of peat ground not very suitable for cultivation (p. 114):
»The best return is made on such ground if one only makes an outlet for
water and lets the trees grow». In a »Proposal for Improved Silvicultural
Methods» submitted to the same Society in 1852 by TH. L. BOHNSTEDT —
in which the author recommends the founding of a Society for Admini-
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stering the Forests of the County of Nykdping on much the same lines as
the present Forestry Administration Boards — he suggests that »such forest
mosses and fens be sought for and improved as, without greater expense
than corresponds to the benefit gained, can be ditched off for the purpose
of promoting forest-development», this being one of the most important
functions whereby the Society might »contribute towards useful and necessary
improvements in forestry administration». Further, Bishop C. A. AGARDH,
who has done so much for the care of our forests, writes under the heading
sMethods of Forest Economy» in the 3rd part of »Statsekonomisk statistik
ofver Sverige» (State Economic Statistics concerning Sweden) published in
1857: ».... The draining off of the water (from marshland) enhances. the
value of the soil and makes the climate milder, gives protection against night-
frosts and brings an earlier spring. Where the expenses involved are not too
high, then the draining off of accumulations of water should not be neglected».

Although forest-draining, when the idea was first launched, to judge from the
above quotations, was conceived almost entirely as a step to be taken in
order to heighten the forest productivity of certain water-logged ground and
to improve the local climate, there arose towards the end of the nineteenth
century, as a further motive for the carrying out of forest-draining, the idea
of preventing peat-formations from spreading over still healthy forestland. —
At the turn of the century, then, the process of forest-draining was conceived
to be not merely a ground improving measure but also a profective measure, in
many cases essential to obtain enduring results in the cultivation of healthy
forestland.

It was undoubtedly due in the first place to observations taken in Northern
Sweden that the demand arose for protective measures against the threatening
danger of spreading bog-formation. There are indeed wide areas in which
the forest growth is poor, the soil more or less seepy and wholly or in
patches covered with carpets of Sphagnum and Polytrichum commune. But the
idea of this bog-menace later came to be applied to certain parts of Southern
and Central Sweden, and particularly to those in which widespread complexes
of moss are to be found, as for instance Western Sméland and North-Western
Dalecarlia. — See further on this subject A. LuNpsTROM's »Om véra skogar
och skogsfrigorna» (On our forests and forestry problems) published in 1895,
and Th. HoMEN’s »Vdira skogar och vir vattenhushdllning» (Our forests and
our water economy) (1917).

Since the ditching of peat ground for forestry purposes has now begun
to be practised seriously, interest in the subject, both on the part of the
State and of the individual, has increased year by year. In fact, thanks
to the interest thus shown, the area of »forest-ditched» peat ground in our
country is at present very considerable.

Although the principle of forest-ditching has thus had many enthusiastic
friends and advocates, it has nevertheless not infrequently caused its adherents
serious anxiety. Indeed it very soon proved that difficulties similar to those
encountered by farmers when they sought to utilize certain kinds of peat
ground for cultivation purposes likewise confronted the forester in the course
of his work of converting some types of peat ground into productive forest-
land. Just as the farmer learnt by sad experience that it is wasted labour
trying to cultivate in an economically satisfactory way, for instance, mosses
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with large superficial layers of entirely undisintegrated Sphagnum peat, the
forester now realized that certain types of peat-soil react extremely slowly,
in fact hardly at all, in the desired direction after ditching-off, while on the
other hand other types show quite soon after ditching a considerable and en-
during improvement in the forest growth.

In regard to the possibilities of draining off water, too, the forester had
to learn that great differences exist between various peat-soils. After ditching
on entirely similar lines had been undertaken, certam kinds of peat ground
were satisfactorily drained, others not.

Since it has been seriously realized that different types of peat ground have
not the same natural qualifications for being successfully exploited for forestry
purposes, much interested study has been devoted to the moisture and the
biological properties of peat ground and also to its productive capacity from
the forestry point of view after ditching, and it is hoped by this means to
arrive at an ever greater degree of certainty in the selection of ditching areas
and the right drainage system. — It goes without saying that in forest-ditching
a very great deal of attention must always be paid to the original charac-
teristics of the peat ground, seeing that for reasons of economy it is seldom
- that the question of any very far-reachlng improvement of the soil, by means
of fertilizers, for instance, can arise.

Parallel with the above-mentioned investigations into the possibility of
draining peat grounds and their productivity after ditching, enquiries have
been made into the rapidity of the processes of forest bog-formation, with a
view to finding out on what scale protective ditching must be deemed
necessary in order to prevent mosses and fens from spreading over healthy
forestlands in the immediate vicinity. Such investigations into bog-formation
have been carried out by the State Institute of Experimental Forestry and by
Sweden's Geological Committee of Enquiry and have produced incontestable
evidence that at the present time the danger of any general process of rapid
bog-formation . ajfecting the foresis of Sweden is slight* FEverything points to the
fact that the processes of bog-formation, which result in the presence of fens
and mosses and permanent peat-areas, are usually brought about by nowadays
relatively unchanging hydrological causes due to climatic conditions, topography
and sequence of layers, and that, apart from certain special cases, these pro-
cesses have thus now reached a certain state of suspension. For further
discussion on the subject see »Program for Svenska Skogsvardsfoéreningens
och Norrlands skogsvardsforbunds exkursion till Visterbotten den 1¢—21 juni
1927» (Programme for the Excursion of the Swedish Silvicultural Society and
the Norrland Silvicultural Association to Visterbotten, 19—z1st June 1927),
pp. 31—32, also L. von PosT 1927, pp. 49—5I.

Thanks to researches of recent years into forest bog-formation, the question
of protective ditching is therefore not so very urgent, and the interest in
forest-ditching has now begun to concentrate almost exclusively on the task of
increasing the silviculturally productive capacity of peat ground as an, as
far as possible, economically paying proposition, by means of a preventive
system of ditching.

- T This does not however mean that locally (e. g. in the case of filling up systems of
ditches, the confluence of streams, deforestation, forest fires etc.) processes of bog-formation
cannot go on with considerably rapldlty



VARA TORVMARKER UR SKOGSDIKNINGSSYNPUNKT 355

As the process of ditching with the technical digging appliances available
at the present time is generally speaking somewhat expensive, and since there
is now a definite demand, or at any rate a desire to have the task of forest-
ditching placed on a profitable footing, we have in the first place to
select for ditching purposes such ground as is capable, without too extensive
ditching operations, of showing within a short time a considerable and lasting
improvement in the conditions of forest growth. Peat ground that is hard
to drain off and poor in quality, or in which the reaction takes place too
slowly, must obviously, according to the present views on the problem of
forest ditching, be entirely abandoned.. It is clear, however, that in the event
of ditching operations becoming cheaper or forest products increasing in value,
or should it be possible to reduce the operative and transport costs for
lumbering, the claims for excellence that peat ground must fulfil in order
to be deemed worth ditching may to a certain extent be reduced. _

With this last demand or desire before our minds, we may here discuss
the existing possibilities we have of judging the natural qualifications of peat
ground or its suitability as an object for forest-ditching. Here the first point
to be discussed in principle is the drainage possibilities of peat ground, and
then its gualifications for producing timber after ditching. Finally will follow
a chapter containing a speczal enquiry into the conditions governing the most
important types of peat ground when forest-ditching is undertaken.

Cuar. 1. The draining of peat ground (Regulating the
moisture).

In order to be able to understand the process of draining off peat ground
and then to make a practical use of this knowledge, it is first necessary
to know the different ways in which the water arises and moves about in
the peat ground as well as the influence of ditching on the water content of
the peat. In the following pages, therefore, these phenomena will be dealt
with first, after which the general principles will be discussed on which the
draining of the ground may be suitably carried out.

A. How the water occurs in peat ground.
(By CARL MALMSTROM och OLOF Tamm).

Water occurs in peat ground in two different forms: partly as bound water,
and partly as free (hydrostatic) water.

1. By bound water is meant such water as is more or less firmly adhesive
to the soil particles on account of capillary and chemical forces.

2. By free or hydrostatic water is meant such water as is not bound to
the soil particles by chemical and capillary forces but forms a body of
moisture that can move under the influence of gravity. The free water fills
every kind of pore and cavity in the peat and may also accumulate into
large or small masses on the surface of the peat ground.

"In these two main forms in which water exists several sub-types may be
distinguished.

The bound water is thus generally divided, according to the nature of
the forces binding the water-molecules to the soil particles, into chemically



356 CARL MALMSTROM

bound, colloid-chemically bound, and capillary water.r It should be noted
here, however, that these sub-types are hardly ever sharply distinguishable
from one another; they may be said to correspond to different degrees of
strength with which water is retained by particles of peat.

a. The chemically bound water may be regarded as a component of
the actual peat- and mud-substance and is therefore not of very great impor-
tance to the problem of drainage.

b. Colloid-chemically bound water. Many substances are, like gelatine,
owing to a certain chemical affinity for water, capable of accumulating a very
large number of water molecules around their own molecules. This pheno-
menon manifests itself through the substance in question swelling as it
absorbs water, The water in such a body, a so-called »gel», is said to be
colloid-chemically bound. -— The peat in its natural state consists to a con-
siderable extent of gels. This is particularly the case with highly disintegrated,
muddy peat. In this kind of peat practically all the water is colloid-chemi-
cally bound. — When typical mud-peat is squeezed in the hand the whole
mass passes between. the fingers without separating free water. It is thus not
possible by this means to press the colloid-chemically bound water out of the
peat mass. .

c. Capillary water. Capillary water is such water as is held together by,
or moves under the influence of capillary forces. Many kinds of peat, and
particularly those that are more slightly disintegrated, are extremely rich in
capillaries and are therefore able in a very high degree to absorb and retain
water. — It is possible to remove considerable quantities of water from peat
containing capillarily-bound water by compressing the peat, which results in the
walls of the capillaries being pressed together and the water running off.

The free or hydrostatic water can be divided into the following sub-
types:

a. Exposed or surface water. Water in such a position that the free
surface of the water is in direct contact with the atmosphere.

b. Ground water. Such subterranean water as rests on a.more or less
impermeable layer of the earth’s crust or in this situation moves under the
influence of gravity. With regard to the size of the channels and cavities
in which the ground water moves, a distinction is generally made between
normal ground water and venous water. The former exists or moves
in a fairly uniform system of fine pores and cavities; the latter in wider
channels or veins. .

c. Percolating water. This is the name given to such water as perco-
lates by force of gravity, generally from the surface of the soil down towards
the ground water.

Since the chemically and the colloid-chemically bound water cannot move
at all, and the capillary water can only move to a very limited extent, as
the result of gravity, in draining operations of such a kind as »forest-ditching»
these kinds of water cannot generally be removed from the peat
except by means of evaporation.

1 In the peat mass may also be found water that is mechanically bound, i. e. that is
present as enclosures in wider cavities, Water arising in this manner is called occluded
water (see ODEN 1923).
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The question now is: What quantities of water can different kinds of peat
keep capillarily or colloid-chemically bound?

In order to obtain numerical expressions for the quantities of water which
different kinds of peat can keep bound, the following tests have been carried
out (MALMSTROM 1925, p. 13): Out of different types of peat soil found in
a saturated state were sawn with the utmost precision right-angled pieces of the
following dimensions: 25X 40X 12 cm, i. e. with a capacity of 12 litres. The
pieces were at once placed in zinc boxes of the same internal dimensions
specially constructed for the purpose. When the samples had been collected the
boxes containing the peat were placed in a room in which the air was saturated
with moisture, for the purpose of removing the free water by draining it off.
Some hours after the water had entirely ceased to drip from the samples, the
latter were weighed and allowed to dry in the open air. They were then
repeatedly weighed afresh until they no longer diminished in weight. The
water left in the peat after the air-drying is partly chemically bound and
partly the so-called hygroscopic water (which represents a proportion of the
colloid-chemically bound and the capillary water). — The evaporated water
represented the greater part of the colloid-chemically bound and the capil-
lary water.

Tab, 1. The quantity of capillarily and colloid-chemically bound water in peat-samples
about 12 litres in volume.

The peat’s de- ) QuanFity of ca-| Ratio b'etween
gree of disinte- Weight of the plll.arlly and col-| the weight of
Kind of peat gration — L pgat—sa.mples in| loid chemically;  the peat-
,. - | air-dried state |bound water per| samples in
von Post’s 10
degree scale kg pea}t-sample of s:atura}ted and
12 lit. volume kg| air-dried state
Sedge-Sphagnum peat...... 2 0,718 10,682 14,88
» » » .. 2 0,891 10,679 12,00
Deer-hair sedge-Sphagnum )
peat 2 0,815 11,355 13,04
Deer-hair sedge- Sphagnum
peat 2—3 I,o10 11,040 10,03
Deer-hair sedge-Sphagnum _
peat 3 1,188 10,902 9,20
Deer-hair sedge-Sphagnum
peat 5 1,325 11,405 8,57
Deer-hair sedge-Spkagnum
peat 6 1,530 10,930 7,53
Sphagnum fuscum peat .. 3 0,996 11,374 11,42
» » > .. 3—4 I,021 11,009 10,78
» » » 4—75 1,428 11,152 7,82
» » » 6 1,368 10,552 7,89
Sedge peat 3 1,057 10,073 10,12
Mud peat 8—9 1,854 10,291 5,53
» oy 8—9 1,961 10,269 5,24
» » 8—9 2,226 10,524 4,73
» » 9 2,232 10,108 4,58
» » 9 2,433 10,302 4,21

L. von Post’s 10-degree disintegration scale: 1. entirely undisintegrated and mud-free peat;
2, practically undisintegrated and mud-free peat; 3. slightly disintegrated peat with very
ow mud content . . . etc. 10. completely disintegrated or almost entirely mud-like peat.



358 CARL MALMSTROM

The results of these tests (see Tab. 1) show very clearly how enormous
is the capacity of the peat-soil types for keeping water capillarily and colloid-
chemically bound. Thus, in the approximately :2-litre samples, which repre-
sent several of the most common types of peat in our country, from 10,1 kg
to 11,4 kg of water were kept capillarily and colloid-chemically bound. Un-
fortunately one is not justified in at once expressing the quantities of water
existing in the peat in percentage of volume, partly because the method em-
ployed in determining the volume of the peat samples cannot attain such
perfect accuracy and partly owing to the fact that changes in volume arise
when the water is converted from colloid-chemically bound into free water.
Nevertheless, for purposes of rough estimation it may be assumed that 7 to ¢
tenths of the entire volume of the peat mass consist of capillarily and colloid-
chemically bound water.

If we examine the ratio between the weight of the peat samples in a
water-saturated and an air-dried state, we find that different types of peat soil
bind very different quantities of water. It is the porous, undisintegrated peat
types that bind most per unit weight of peat mass and the strongly disinte-
grated mud-peat samples that bind least.

The cause of these differences in the capacity for binding water is un-
doubtedly to be found in structural differences. In the closely packed mud-
peat the mass, which is in its entirety gel-like, fills up practically the entire
volume with its colloid-chemically bound water, and capillaries do not exist
to any great extent. This means that the water cannot be bound very closely
by capillary action. In the porous and undisintegrated kinds of peat, on the
other hand, the structure is such that it greatly facilitates the absorption of
large quantities of capillary water.

The differences in structure between highly disintegrated, dense peat (mud-
peat) and slightly disintegrated, porous peat also bring it about that upon eva-
poration the former dries more slowly than the latter, and further that, when
water is present, it is absorbed far more rapidly by porous peat than by mud-
peat, if these types of soil were more or less dry before. In this case the
porous peat becomes spongy and rapidly absorbs the water into its capillaries.
The dense highly disintegrated peat, on the other hand, may be likened to
a piece of half-dry dough made of water and flour. If water is sprinkled
over this »dough», it only sucks it up very slowly, and if the water can run
off fairly rapidly only very little of it has time to be absorbed by the dough.

It would have been interesting in the case of those kinds of peat in which
the capacity for binding water had been determined, to attempt to estimate
approximately the quantity of free or hydrostatic water that can exist in them.
It is in fact only the hydrostatic water that is directly accessible in ditching.
For various reasons, however, no such determinations have been made. On
the other hand, the tests referred to above may be said to have provided
indirect means for judging the percentage of hydrostatic water in different
kinds of peat of a more or less firm consistency in its natural state. They
prove in fact that in such peat there is very little room for hydrostatic water.

In order that hydrostatic water (»ground water») should be found in a
species of peat soil the latter must be intersected by channels (channels wider
than capillaries) or contain numerous cavities. In dense and more highly dis-
integrated kind of peat such channels and cavities are almost entirely
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wanting.? If they have ever existed they are now as a rule compressed or filled
with muddy substance. — Upon collecting samples of muddy peat one finds that
no water, or only very little, drips from them. This implies that in mud-peat
hydrostatic water (»ground water») is completely or almost completely wanting.
— On the other hand, in more slightly disintegrated and porous kinds of
peat there are sufficient cavities and channels to allow of the existence of
such water. The chances of these kinds of peat containing hydrostatic water
(»ground water») nevertheless vary very considerably and are in direct ratio
- to the peat’s degree of porosity. In very loose and porous kinds of peat the
quantity of hydrostatic water often amounts to 1o0—zo percent of volume,
whereas in undisintegrated kinds of peat of denser structure, e. g. the moss-
peat of Sphagnum fuscum this kind of water certainly exists to the extent of
only some small volume-percent.

From the above, then, we find that in types of peat of different
structure the water is present in different ways and that this fact
is of fundamental importance for the realization of the draining
possibilities of peat- soils,

In general it is only a small proportion of the water in peat
ground that is free and consequently admits of removal by means
of ditching. The main portion of it is bound (by capillary and col-
loid-chemical action) and cannot be removed from the peat except
by evaporation; unless pressure is applied, in which case some
of the capillary water is released.

B. The movements of ground water in peat ground.

When digging in peat ground one very often finds that below a certain
level the pores of the ground are entirely filled with water. This level is
generally called the ground water level. Its position may vary in different
places and usually also in one and the same place according to the season
and the rainfall.

The movements of the ground water take place with varying ease and ra-
pidity mainly depending upon:

1. the slope of the water-carrying layers;

2. the structure of the soil. _

Furthermore, the temperature is of some significance, since the water is
more easy-flowing (has a lower viscosity) at a higher than at a lower tem-
perature (see KiNG 1892). The significance of the conditions of a slope for
the easy flow of the ground water need hardly be discussed at length. It is
obvious that in more horizontal layers the movements of the water are less
active than in sloping layers. If the water-carrying layers are undulating and
the water does not flow forward as in a pipe, a portion of the running water
stagnates in the depressions.

The structure of the ground plays a very important part in determining
the rapidity or slowness with which the water flows forward. This is clearly
shown in the figures given in Tab. 2 for the capacity of a number of com-
mon types of peat for permeation by water. In the process of obtaining these

' The only channels and cavities that occasionally occur are such as are connected with
root-channels and cracks.
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determinations the water has been allowed to filter under constant pressure
through slabs of peat, with its natural structure undamaged, which immedi-
ately before had been very carefully sawn out of their respective peat-layers.
The quantity of filtrate obtained after a certain time was then measured.
(See Fig. 1, and MALMSTROM 1923, p. II0.)

Zab. 2. Determinations of the capacity of different kinds of peat for permeation
by water.

Filtration through slabs of peat 1/roth m2 area & 5 cm thickness and with a pressure of
2 cm water on the upper side of the slabs.

The peat's degree | o ;0ina1 position of | Quantity of
. of disintegration — position percolated
Kind of peat L ) the sample slabs in L
.v.Post’s 10-degree the oround water in litres
scale (see p. 357) g per hour
Sedge Sphagnum peat ............ 2 Horizontal ............ 27,60
' f Horizontal ............ 5,49
? ? ? b 2 | Vertical ............... 29,40
Sphagnum fuscum peat 3 [ Horizontal ............ 12,30
& peat......o.... | Vertical ............... 59,40
N ) . . { Horizontal ............ 2,52
"""""" 45 | Vertical ............... 7,56
) ) ) 6 " |f Horizontal ............ 1,00
"""""" | Vertical ............... - 0,54
f Horizontal ............ 0,24
’ ? P 7 | Vertical ............... 0,24
) | Horizontal ............ 0,15
Mud-peat ...........ccooiiiiinennnnn. 8—9 | Vertical ............... o3
§ Horizontal ............ 0,016
.............................. 9 ]Vertical 0,036

The sample slabs were taken out partly parallel to the surface of the ground,
partly at right angles to it. It was thus possible to obtain a comparison
between the permeability of the peat in different directions. The samples
listed in the table as having a horizontal position thus show permeability in
a downward direction. Those listed as having a vertical position show per-
meability sideways.

The figures in the table show immediately that slightly disintegrated and
porous peat allows water to percolate quite easily, whereas more highly dis-
integrated and dense kinds of peat are extremely impermeable to water.

For this reason, ground water streams of any significance do not find their
way through peat ground in places or layers other than such which have
been built up from undisintegrated and very porous kinds of peat. Such
places and layers, however, are not very common, hence the movement of
ground water in peat ground ‘is often very slow. — The fact that the slopes
on peat ground are often very slight also contributes to this result.

Peat ground is often built up as shown in the vertical section repro-
duced in fig. 2. Uppermost comes a layer of slightly disintegrated peat,
which is fairly porous, and under that a layer of denser and more highly



VARA TORVMARKER UR SKOGSDIKNINGSSYNPUNKT 361

disintegrated mud-peat, which in its turn rests direct on the mineral soil. In
peat ground so constructed, ground water really exists only in the upper .
.porous peat-layer. The mud-peat forms a layer which is difficult or practically
impossible to penetrate and on which this ground water rests. Within the
peat-layer the water runs off towards the sides according to the direction of
the slope. In this case however the water runs off very slowly.

C. The influence of ditching upon the water content of peat
ground.

In the first place, ditching draws off the surface- and ground water of the
peat area, that is to say, its hydrostatic water. A small proportion of the
capillary water of the peat ground is also affected by ditching. If the ground
water level sinks after the ditches have been made, some of the original ca-
pillary water is converted into hydrostatic water, which flows away as the
ground water level sinks. That is to say, near the ground water level the
capillary force is able to bind more water than it can higher up, all other
conditions being equal.

As mentioned above, ditching does not get rid of the colloid-
chemically bound, nor of the greater part of the capillary water.
It has been shown that these kinds 'of water almost invariably
constitute the main mass of the water in the peat. These kinds
of water must be removed from the peat ground by evaporation, and
furthermore fresh accumulations of water must be prevented.

In forest-ditching it is very important that certain general principles should
be followed in the process of drawing off water. By this however is not
meant that one should follow any hard and fast rule for laying out a system
of ditches. Since different peat areas and even different sections of one
and the same area often vary considerably in respect of confluences, topo-
graphy and the structure and permeability to water of the peat, as well as
of the mineral ground, the drainage scheme should rather be specially planned
to suit each individual case. Otherwise it might prove unsuccesful and result,
for instance, in the ditches being laid in those parts of a peat area in which
the water has great difficulty in draining off into the ditches, while at the
same time parts that would especially gain by being ditched might be neg-
lected. The obvious consequence of this is that the results of draining off
the water would be poor and that, in order to make the draining an eventual
success, it would be necessary to carry out more or less extensive and expen-
sive supplementary ditching-work. As has already been emphasized, in forest-
ditching one should always seek to achieve the nécessary drainage with as
limited and as cheap operations as possible, seeing that the rentability of a
forest is sensitive to every capital outlay. The shape of the surfaces marked
off by the ditches is of little consequence in forest ditching — this in con-
trast to the ditching of peat ground for purposes of cultivation, in which
the plot-form plays a not unimportant rdle.

What then are the general principles that should be followed in draining
(regulating the moisture)?
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D. The general principles for draining peat ground.

In order successfully to drain peat ground it is necessary, by means of -
ditching or in some other way, to alter the balance between the supply of
water to the peat on the one hand and the water’s running away 4 evapora-
tion on the other. Unditched peat ground generally has had time to attain a
certain equilibrium in this respect. Even a slight though permanent alteration
in any of the factors that bring about the balance may weigh down one or
other of the scales. The possibilities of influencing these different factors
are, however, very variable. In general, the inflowing water can be quite
readily controlled. On the other hand, the possibilities of improving the
water-removing factors, and especially its outflowing are to a great extent
limited by the water-retaining power of the peat. In drainage works such
as forest ditching, where the drainage must be undertaken on a small and
cheap scale, one should effect such measures as will first result in hindering
the infiltration of water into the peat (not only the water flowing in from the
surroundings, but also the precipitation water). Afterwards the evaporation
will thus be concentrated on the dehydration or drying-out of the peat itself.

In pursuance of these principles, however, many external conditions can
affect the chances of attaining favourable results from draining, and of these,
perhaps the most important are:

1) the general characteristics of the peat ground (its slope, the structure
of its layers, the thickness of the peat, the configuration of the bottom etc.).

2) the situation of the peat area in regard to climate.

3) the size and nature of the confluences.

4) the possibility of natural drainage.

5) the structure and permeability to water of the peat and of the under-
lying mineral ground.

In draining peat ground, after the situation and depth of the main drain
has been determined, the ditch is first laid out which prevents the inflow
of water from the surroundings?, or else a direct outflow is constructed;i. e.
block-, and such-like ditches (see G. LUNDBERG 1926). If these measures are
insufficient to effect proper drainage, further ditches are laid out (»teg»- or
savtappnings»-diken), with the object of tapping some of the peat’s own water,
and especially of capturing and rapidly drawing off water that may arise from
the melting of snow or from excessive precipitation, before it has time to
filter into the peat.

For draining certain kinds of peat ground it is almost sufficient merely
to exclude the confluences from the vicinity. The rainfall will certainly
delay and render difficult the drying of these types of peat ground, but as
no, or only a little, additional water (apart from the rainfall) is conveyed to
the ground, evaporation, combined with the natural draining-off in this in-
stance, will suffice to get rid of such large quantities of water that the ground
will be effectively drained.

It is, however, really only smaller and more shallow peat-areas with evenly
sloping surface- and bottom-configuration that can be drained in the above-
mentioned simple manner. Furthermore, it is necessary for them to- be si-

* The inflow comes from springs, rain and snow water from the immediately neigh-
bouring slopes, and from the infiltration of water from streams and lakes.
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tuated in regions that are neither too rainy nor too cold; otherwise the eva-
poration in conjunction with the natural draining-off cannot counteract the
atmospheric precipitations.

Most Swedish peat-areas, owing to the fact that the rainfall that reaches
the surface of the peat ground is too heavy, or the evaporation from it is
too slight, cannot be drained merely by preventing the inflow from the vici-
nity, unless one also taps some of the peat ground’s own water. by means
of ditches. In such cases, it is generally a question of the rain and snow
water which lies on the surface of the peat. In certain special cases, it is also
a question of the ground water of the peat itself. — This is especially the
case in peat ground in our country’s more rainy and colder regions (e. g.
Southwest Sweden and large areas of Lappland and West-Jamtland).

The possibilities of effectively tapping the water by this. means differ con-
siderably.

1.” If the more superficial layers of the peat soil consist mostly of Zzghly
disintegrated, dense kinds of peat, through which the rainwater and other water
has difficulty in sinking and in which the water conveyed to it mustcon-
sequently to a great extent exist as suzface-water, it is generally fairly easy
to get rid of this water. It is only necessary to make outlets for the surface-
water, especially where it has accumulated in larger quantities. For this
purpose it is not essential to dig deep ditches, since there is no ground water
(or only very small quantities).in highly disintegrated, dense peat (mud-peat).*

2. If, on the other hand, the peat area consists largely of /ighly disintegrated
kinds of peat with a great capacity for capillary absorbtion and, moreover,
containing cavities and channels which hold ground water, it is often much
more difficult to effect adequate drainage than in the former case. In such
peat areas the water readily infiltrates into the peat, and only a very little,
or none of it can run into the ditches, partly owing to the capillary attrac-
tion of the peat, and partly owing to the great resistance which the ground
water has to overcome in the peat as it drains out towards the ditches. And
as the quantity of water that can be run off into ditches is small, it is clear
that, even after the water has been got rid of, the peat is still in a very
moist state. . During periods of evaporafion it will of course be drier, some-
times actually desiccated, but in the rainy season it will again become as
before, as it will rapidly absorb water into its capillaries like a sponge.

There are, however, certain differences in regard to the drainage possibi-
lities in peat ground composed of slightly disintegrated kinds of peat.

a. If the slightly disintegrated peat is compressed, and contains few pores
and canals which can enclose ground water, it is practically impossible, by
means of ditches, to remove any water from the peat ground other than what
may incidentally be found on its surface, e. g. melting snow in the spring.

b. If the peat is very porous and waterlogged it is often possible by com-
paratively little ditching to tap quite large quantities of ground water out of
the peat-area, a process which often causes a settling down or sinking of the
peat. After this tapping-off and settling, however, the peat acquires practi-
cally the same properties as slightly disintegrated, compressed peat and, like

* After draining. however, certain structural changes occur in the highly disintegrated
peat by decomposition, and other processes. It becomes more porous aod gradually acquires
a crumbly consistency. It will then, at times, contain ground water.

24. Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt. Hift. 24.
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it, can only be completely and permanently drained with difficulty, owing to
its great power of rapidly absorbing and retaining water by capillary action,

Owing, therefore, to these draining dificulties, peat ground with considerable
surface layers of slightly disintegrated kinds of peat should generally be avoided in
Jorest-ditching. — Attacking such ground (and especially the most porous examples)
15 really only justified, just as in the case of tapping or sinking the level of moss-
pools, provided the process facilitates the draining of more valuable peat-areas in the
vicinity which are connected with them by water,

Although the peat-areas in question should thus only exceptionally be the
subject of ditching from the forester’s side, it may be conveniently mentioned
here that in their exploitation, the ditches can best be laid in the deepest
parts of the porous, waterlogged peat. Simultaneously as the peat is deprived
in this way of a greater or less amount of its ground water, a sinking of the
ground occurs, and the more favourable slope thus produced makes it easier

- for the water coming from the sides to drain down to the ditches.

As has already been mentioned ditches laid in areas with only dense and
highly disintegrated kinds of peat (without reaching aquiferous mineral ground),
can never be of much use for conveying away ground water, but only surface water.

The importance of paying attention to the structure and hydrological pro-
perties of the peat when draining off the ground water stored in peat areasis
clearly evidenced by the results gained from experimental ditching in the
swamp-complex of Degeré in the experimental park of Kulbédcksliden in
South-Visterbotten,

Fig. 3 shows a section through a swamp-area that was ditched off in
1926. The main ditch (its position is indicated by the arrow) has been laid
to the greatest possible extent within the deepest part of the swamp composed
of porous, water-logged kinds of peat. This ditch has been very effective in
drawing off water, as indeed is directly indicated by the fact that the soil has
settled down very considerably. Nevertheless the surface of the ground has
not been efectively drained hereby, owing to the peat still binding large quan-
tities of water by capillary action. The purpose of the experiment is to
study the effect of drainage in neighbouring areas. Fig. 4 shows a section
through another area which was ditched 11 years previously, in which the re-
sults of drawing off the water were not as satisfactory as in the first area,
due to the fact that the tapping-off ditches were laid in areas in which the
peat is dense and not very permeable to water. Nor has the ground shown
any signs of settling down.

In ditching off peat ground it is often very important, however, that account
should be taken not only of the structure and permeability of the peas-types
but also that of the underlying mineral ground. This is particularly the case
when laying &lock-difches and ditches in peat ground that consists throughout
of fairly porous and permeable kinds of peat. — In all such cases, where the
peat above a permeable mineral ground has but little thickness (under 3o cm),
the process of drawing off the water can be based on the substructure re-
gardless of the nature of the peat.? '

In peat areas which are throughout fairly porous and permeable and rest

* Shallow peat ground invariably has a fairly permeable peat, regardless of whether it
is weakly or strongly disintegrated, this being due to the fact that it is intersected by root-
channels formed by the living vegetation on the surface.
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on an aquiferous mineral soil, the ground water in the peat is in direct com-
munication with the ground water in the soil. In this case, the chances of
effecting drainage merely with the aid of small ditchings are closely connected
with composition and nature of the mineral soil. If the underlying ground
consists of normal, dense morain the difficulties are great, but are much less
if it consists of sand, gravel or any other more permeable kind of soil.

In such cases, when the peat basin is underlaid with gravel, drainage can
sometimes be effected merely by cutting through the outlet threshold of the
basin, and thereby draining it from below.

It is, moreover, of very great significance for draining peat ground, and
particularly for keeping already carried out drainage systems effective, that
an abundantly transpiring vegetation shall arise on the surface of the peat
ground. How large a quantity of water a growing forest-tree is capable under
different external circumstances and at different ages of removing from the
soil by transpiration is a point that has not yet been cleared up. All indica-
tions go to show that very considerable quantities are often involved.

Cuap. 2. The qualifications necessary for peat ground
to produce timber after ditching.

As is well known, ditched peat grounds, like unditched, exhibit enormous
differences as regards forest-growth. There are ditched peat areas of all
degrees of vegetation and production — from treeless wastes to areas of the
highest productivity.

A. The causes of change in the productive capacity of peat ground.

The fundamental causes of these differences in productivity are the same
in ditched as in unditched peat ground. In both cases the absence of trees
or their inability to thrive is in the first place connected with one or more
of the undermentioned external factors:

1. Lack of oxygen in the ground. A good supply of oxygen in the
ground atmosphere is important, both directly for the respiration of the tree-
roots and indirectly through its creating a favourable environment for many
fungi, bacteria, animals etc. of importance for the ecology of the plants and
the decomposition of the peat.

2. Insufficient nourishment in the soil.

Adverse climatic conditions.

Structure or physical character unfavourable forthetree-roots.
Existence of certain elements injurious to trees.

The importance of the oxygen supply and the biological na-
ture of peat. The idea of the immense importance of the oxygen supply
for the life of trees on swampy ground is based on results of numerous inve-
stigations into the percentage of oxygenin the water and the water-
level conditions in the ground in treeless and forest-clad peat-areas (see,
inter alia, HEsSELMAN 1910, MALMSTROM 1923, ROMELL 1922 and Tamm
1925). — In tree-grown peat-areas in which the water during the greater part
of the vegetation period reaches or exceeds the surface level of the ground,

ok o
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the water appearing on the surface is always more or less rich in oxygen.
Again in tree-grown peat-areas that lack such oxygenous surface water and
in which the ground water, owing to the humus substances’ heavy consumption
of oxygen, is free from oxygen, the ground water level is a good deal (10
—40 cm) below the surface of the ground. By this means the layer of soil
in which the roots of the trees mainly develop becomes comparatively well
ventilated. — The tendency of trees to  strike root on tufts and other well
ventilated elevations on the surface of peat ground would also indicate that the
supply of oxygen in the soil is of fundamental importance for forest-growth.

The immediate purpose of ditching is to endeavour to repair
this deficiency in oxygen and to give the air better access to
the soil. This takes place when the water-filled cavities and pores in the
soil are emptied of their water-content. '

In view of the important part played by the supply of oxygen in the
ground in keeping forest-trees alive and thriving, the qualifications of peat
ground to yield timber after ditching will be very largely determined by the
greater .or lesser ease with which the peat ground can be drained by
ditching. As already mentioned, the possibilities in this respect vary considerably.
Often ‘only small quantities of water are directly accessible through ditching.

For this reason especially, peat ground with a strong power of capillary
absoption is almost invariably unsuitable for afforestation. In fact, it is as
a rule very difficult to draw off the water by means of ditches on such a
scale as to cause effective and permanent ventilation- of. the upper layers (see
p. 363). It is true, ground of this kind can become very dry and well ven-
tilated during long periods of evaporation, but as soon as there is a heavy
rainfall, the ground again becomes free from or poor in oxygen. This is due
to peat rapidly absorbing the rainwater. This water, which was originally
rich in oxygen, rapidly becomes free of it through the peat’s heavy consump-
tion of oxygen. — As an example of peat ground of this kind may be men-
tioned jfuscum-mosses. It is well-known that it is often difficult to convert
such mosses into highly productive forestland; it is practically impossible to
do so if the peat is undisintegrated to a considerable depth. The immense
power of undisintegrated fuscum peat rapidly to absorb and retain water by
capillary action is on this score undoubtedly the greatest obstacle to forest-
growth.

A good supply of oxygen in the ground is, as already pointed out, of
decisive importance for the respiration of the tree-roots and promotes the
appearance of many organisms active in the alimental ecology of the plants
and in breaking down (disintegrating) the peat. Especially, the animal and
bacterial life in the soil becomes far richer with a good than with a poor
supply of oxygen.

The supply of oxygen in peat ground is also of importance not
only primarily, but perhaps above all on account of its influence
upon the biological properties of the peat. After ditching, however,
these properties improve only by degrees after ventilation has taken place and
the supply of oxygen has thus had time to become adequate. The improve-
ment in the biological condition of the peat, which is often comparatively
easy to discern, in this way frequently appears as the true cause of the more
- favourable forest-growth conditions following upon the ditching of peat ground.
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E. MeLiN, who has studied the question of forest-growth on peat ground
finds the presence or absence of mycorkiza »fungus-infected roots» in trees
and plants one of the most vital causes of forest-growth being good in some
ditched peat-areas but poor in others, — By mycorhiza are meant roots that
are living symbiotically with different fungi. — Further, in his works »De
norrlindska myrmarkerna som skogsmarks (The Norrland fen-country as forest-
land) and »Studier &ver de norrlindska myrmarkernas vegetation med sir-
skild hidnsyn till deras skogsvegetation efter torrliggningen» (Studies of the
vegetation of the Norrland fen-country with special reference to its forest
vegetation after draining), MELIN defends the assumption that practically all
sdrained» peat grounds are capable of producing timber if only the mycor-
hiza-forming fungi come in such large quantities that the roots of the trees
or tree-plants become thoroughly infected by them.

When the mycorhiza (or, as they are often called, »normal» or »true my-
corhiza») are wanting, another mycorhiza-like formation is present, which
MEeLIN calls psewdomycorhiza. According to MELIN, the normal mycorhiza is
under ordinary circumstances necessary for the development of forest trees;
the pseudomycorhiza, on the other hand, are of no account or else injurious.

In forest communities on fresh, undisintegrated soil the normal mycorhiza
-generally occurs. It also regularly develops in trees and dwarf birch growing
on tufts in fuscum-mosses and in forest stands with similar ground conditions
of water-level and moisture even before ditching. This is probably due to the
fact that, on the tufts and dry spots on which trees and plants provided with
normal mycorhiza generally grow, the supply of oxygen is comparatively good.
In peat-grown plant communities that are more hygrophilous (moisture-loving)
and occur on soil poor in oxygen, as for instance in many fens and sedge-
mosses, pseudomycorhiza are exclusively found before ditching, but after the
water has been successfully drawn off normal mycorhiza are gradually formed.

As a good supply of oxygen thus seems to be a sine qua non for a
normal mycorhiza to be able to form, and as, furthermore, such is regularly
found even in certain extremely weakly-growing natural tree communities,
e. g. many pine-mosses, the existence of normal mycorhiza can hardly be
adduced as a primary ground of explanation for the more favourable condi-
tions of forest growth after the ditching of peat ground, but rather as a sign
of an improvment in the condition of the soil which has already
taken place as a result of ditching. . ‘ ]

Thus it is quite fruitless to attempt to improve a failing forest growth on
drained ground, which is nevertheless temporarily poor in oxygen on account
of the peat’s strong capillary attraction (vid. sup.), merely by inoculating it
with spores or mycelia of mycorhiza forming fungi (by means of »inoculating
soil»). If such fungi could exist in the ground, they would certainly be
present already as they always occur in suitable ground within a few years
after draining, without human aid. In many cases, it seems that the mycor-
hiza-fungi make the same general demands on the ground as the trees (see
HesseLman & MELIN 1927).

Of immense and manifest importance to forest-growth on ditched peat
ground is the composition and activity of the bacterial life in the
soil. If for example nitrifying bacteria are particularly active, which presup-
poses a supply of oxygen in the soil and in general is revealed by a greater
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abundance of raspberry bushes and milt (Chamenerium angustifolium) the condi-
tions of forest-growth are nearly always particularly good. — On this subject
see further HESSELMAN 1917.

The biological processes in the soil are, however, determined not only
by the amount of oxygen available and the rapidity with which the oxygen
equilibrium varies but also by the supply of nutrition and heat.

It is of very great importance for the future production of timber on
ditched peat ground that the birch, which often starts to grow after ditch-
ing, is allowed an opportunity of developing with comparative freedom, at any
rate for a period of from ten to twenty years. The birch, like the alder, has
a strong tendency to improve the biological condition of peat ground owing
to the fact that, amongst other things, its leaf-mould has a favourable effect
upon the fungal and bacterial life in the soil.

6. The importance of the supply of nutritive salts. The effects
of climate.

It is important, when judging the qualifications of peat ground for pro-
. ducing timber after ditching, not to overlook the chemical composition of the
peat in the upper layers of soil and the percentage of mineral salts in the
soil-water. It is of course not necessary for this purpose to carry out detailed
chemical analyses in each individual case. It is often possible to get suffi-
cent data for judging the supply of nutrients in the peat ground from the
surface vegetation, the species of peat and the mineralogical composition and
biological structure of the surrounding. solid ground.

Of special significance are the percentages of lime and nitrogen, the latter
of which however is most closely connected with the biological condition of
the peat. If lime is present in fairly large quantities the crumbling of the
peat owing to microorganisms generally takes place rapidly. The thriving
of the nitrifying bacteria is dependent to anextraordinarily high degree,
among other things, upon the lime-content. Parts of plants that are rich in
lime often decompose more easily than those that are poor in lime,.

Tab. 3 gives particulars regarding the percentages of ash, lime and nitro-
gen in the most important types of peat-soil. The details are taken from
the work »Sodra Sveriges torvtillgdngar I» (South' Sweden’s supplies of peat)
by L. von Post & E. GranLunD (Stockholm 1926).

It will at once be seen from this Table that a number of types of mud
and mud-like soil, as well as peat that is largely composed of grass and
sedge, are fairly rich in both lime ‘and nitrogen. On the other hand the
Sphagnum fuscum types of peat and the mud-peat types derived from them
(e. g. highly disintegrated pine-moss peat) are usually very poor in lime and
nitrogen. — This is one reason why ditched fen-land is usually better than
ditched mossground for purposes of forest production.

Apart from all these factors, the climate plays a very important rdle in
determining the reaction and forest-productivity of ditched peat ground. The
temperature relations are of special significance. Thus, the changes favour-
able to forest-growth occur as a rule more slowly in North Sweden and at
high levels above the sea than in the more southern parts of the country
and at lower levels. Further, the volume increment in biologically similar
peat-areas is on an average lower in the former localities than in the latter..
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Tab. 3.

peat-soils.
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The percentage of ash, lime and nitrogen in the most important types of
After L. von Post & E. Granlund 1926.

Type of soil

Percentage of ash

Percentage of lime

Percentage of
nitrogen

Clay-mud.
Plankton-mud.
Alga-mud.

Detritus-mud.

Sea-mud.

Lime-mud.

Lake marl.
Leaf-reed peat.
Sedge-peat

(high sedge-peat),

Brown moss-peat.
‘White moss-peat.
(Sphagnum fuscum
peat).
White moss-peat.
(Sphagnum cuspida-
tum peat).
Sedge white moss-peat
(»sedgemoss-peat»),
Leafy fen peat

Mud-peat with pine
litter  (»pine-moss
peat»),

Mud-peat with sedge
residues(»fenmud»).

Very high, generally
80—90 %.

High, 80—9o % but
sometimes also con-
siderably lower.

Varying.

Varying, usually high,
up to 80—qo % or
more; exceptionally,
low (less than10%).

Varying, frequently
low (even - below
10 %).

Very high (usually
50 % or more).

Very high.

Varying, often high.

Varying, generally be-
low 10 %.

Usually low.
Usually low,
above 2 %.

seldom
Usually low.

Usually low.

Usually low.

Usually low.

Varying, sometimes
high owing to mix-

ture of sand and
clay.

Varying acc. to the
nature of the mi-
neral components.

Varying greatly.

Varying.

Varying,

Usually low.

High, 30—40 % or
more.

Very high, over 50 %.

Varying,

Varying.

Varying.

Nearly always very
low.

TUs ally low.

Insignificant.
Usually low.

Usually low.

Usﬁally low.

Insignificant.

Usually low.

Usually high(2—3 %),
at least when ash |’
% is low.

Usually high, at least
when ash % is low.

Usually high, at least
when ash % is low,

Varying.

Insignificant,

Varying.

| High, in some nor-
mally 1—2 %; in
others formed in
lime-districts, often

3%-
Usually fairly high.
Usually under 1 %.

Varying, seldom above

29%.

Varying, frequently
above 2 .

Varying, frequently
above 2 7%.

Very often 1—2 2.

Varying, usually fair-
ly high.

— In peat ground lying in depressions in which cold air can easily accu-
mulate, frost may often cause serious damage to the forest-growth.

A very high average rainfall is always an unfavourable factor in the ditch-
ing of peat ground for afforestation purposes, partly owing to the difficulties
in drawing off sufficient water and partly owing to a generally adverse in-
fluence on the biological processes in the soil.

¢. The structure and physical character of peat on the surface
of the soil and its influence upon forest growth.
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By reason of its physical characteristics surface peat sometimes shows a
marked tendency to »freeze up» or to suffer intense dessication. This fact
can obviously exert considerable influence on the forest vegetation. On frozen
ground the root-systems easily become deformed, and on ground where the
surface dries out readily the roots may suffer from lack of water. A strong
desiccation of the surface-layers of the peat ground may also have an injurious
effect upon the germination of the seeds.

It is particularly certain fens (mud-fen) that suffer from' freezing after
being ditched. This obstacle to the life or thriving of forest vegetation is
fortunately, however, very often of quite a transitory nature. As soon as
the surfaces of the mud-fens are thoroughly dried out or covered with moss
or other vegetation the danger of freezing diminishes or disappears. — See
HEssELMAN. 1907, p. 103, where the subject is discussed in detail. The
danger of lack of water in the surface-layers of the peat ground probably
exists only for small tree-plants growing on ditched peat ground of very
porous structure, e. g. certain sedge-mosses. It is not likely, however, that
such a lack of water can arise except during periods of extreme evaporation.

d. The presence of certain substances harmful to trees.

In certain types of peat ground and particularly those in which the peat
is derived from fens, sulphuretted hydrogen may sometimes occur in such
large quantities that it undoubtedly represents an obstacle to forest growth.
This obstacle, however, is usually, like.freezing, of quite a transient nature
since, on aeration, the sulphuretted hydrogen becomes oxidized to sulphuric
acid, which forms sulphates with the bases that are already present. These
salts are as a rule elutriated fairly soon. — Nevertheless it seems that in
certain localities, e. g. in the coastal district of Norrbotten, sulphuric acid
and sulphates (»alum») are present in such large quantities in the drained
peat-areas that they can constitute a more permanent obstacle to forest growth.
See further on the subject HESSELMAN 190%, pp. 104—106.

It is also conceivable that the high acidity (percentage of hydrogen ions,
»degree of acidity») in many kinds of peat acts as a factor unfavourable to
vegetation. This idea is given currency by, e. g. ScHAILE (1928, pp. 59—
67). The point is not however fully cleared up, since it has been proved
by HESSELMAN's investigations (HESSELMAN 1926) that our fir-trees can thrive
in very different degrees of acidity. — See further V. T. AALTONEN 1923,
O. ARRHENIUS 1926, M, KOTILAINEN 1928.

B. Some general principles on Which>to judge the suitability of
peat ground for purposes of afforestation.

When it comes to classifying peat ground with reference to its suitability
for afforestation, experience has shown that it is not possible unreservedly to use
the old schemes of differentiating the types, which were set up on the basis
of the topography, the plant associations or the evolutionary history of the
peat ground. It is of course easy to state that of these types some are on an
average better than others. Thus, for instance, from the point of view of affore-
station, sloping mossy ground.(hanging mosses) is usually better than more or
less level ground (e. g. high mosses); fens are very often better than mossy
ground, and so on. Nevertheless the range of variation in productive capa-
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city amongst the present types of peat ground is so wide that it sometimes
happens that a peat-area belonging to a type that is on an average sweaks
shows a stronger increase in production after ditching than another peat-area
of a type that is on an average »good». We have to reckon with good and
bad »sbiological variantss of peat grounds belonging to one and the same type.

How then shall we be able in advance to judge of the suitability of
peat ground for afforestation? Unfortunately there is at present no possi-
bility of forming any such judgment in a simple, stereotyped way (e. g. with
the guidance of a certain definitely determinable property in the virgin peat-
soil). The peat ground’s power to react after ditching is determined by
many contributory factors, as for instance the composition of the peat, degree
of disintegration and porosity, fungal and bacterial life, climate and, above
" all, the power of the peat to absorb and retain water. — There is however
an empirical and, for practical purposes satisfactory, method of judging
in advance the qualifications of peat ground for producing timber after drain-
ing. The method consists in studying the vegetation which the peat ground
produces in its natural state, and at the same time taking special note of the
presence and abundance of certain plants. Luxuriant vegetation (especially
dwarf shrubs and bushes) often provides a good indication as to the biolo-
gical »condition» of the ground, i. e. of those intrinsic properties which,
after draining, largely determine the success of forest production, although
they are not apparent from direct observation of the general type of plant
community. The species of trees and certain bushes and shrubs are parti-
cularly enlightening, If, for instance, alder (dlzus glutinosa and A. incana) is
found in unditched peat ground, one may be certain of obtaining good forest
production on it, provided the peat ground is satisfactorily drained. Peat
ground on which alder grows — it may belong to the group of fens or
mosses — becomes as a rule rapidly covered with forest trees after ditching.
The presence of spruce and birch may also serve as a sign that the peat
ground is qualified after draining to produce valuable forest, and this is
especially the case if these species of trees have a healthy and normal appear-
ance. The fir is more uncertain as a guide for judging the peat ground’s
power to react after ditching. Peat ground on which the fir grows without
being mixed with other species of trees, and at the same time is present only
in the form of stunted, knotty and dwarfed individuals, is however, as ex-
perience has shown, usually less suitable for afforestation even after inten-
sive ditching operations.

The presence of willows (Sa/ices) and juniper bushes, and also dwarf
birch (Betula nana) if it is tall-and luxuriant, generally indicates that the peat
ground is of »good quality» from the point of view of afforestation.

However, this indication is not always available, for sometimes there are
no trees or bushes on the surface of the peat ground, either because the
soil in its natural state has not been able to produce trees and bushes or
else because they have been removed to facilitate haymaking. Under such
circumstances it has in practice proved most advantageous to judge the
suitability of the ground for forest-ditching according to the grasses, sedges
and herbs growing on the surface of the peat ground, and according to the
surface-peat’s higher or lower degree of disintegration and porosity. This is
especially so in treeless peat ground in South and Middle Sweden, since in

25.. Meddel. frén Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift, 24.
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Northern Sweden such areas are nearly always unsuitable for forest draining.
Thus, if high sedges (Carices) and various types of cotton-grass (Eriophorum
polystachyum) are found on the surface of the peat ground, and the peat,
even close up to the surface, is fairly well disintegrated, one may as a rule
expect good timber production on the peat ground after it has been drained.
If, on the other hand, the surface vegetation is to a considerable extent
composed of the cotton grass (Eriophorum vaginatum), or the sdeerhair sedges
(Scirpus ceespitosus) and the peat is at the same time more or less undisinte-
grated, the same possibilities of production do not usually exist.

Again, if only ill-grown, stunted fir-trees are found on a peat-area, this is
.usually a fairly sure sign that the peat is undisintegrated to a conside-
rable depth. Peat ground in such a state is generally very unsuitable for
afforestation. (For reasons see p. 363). — Upon close examination of un-
successful forest-ditching it turns out in most cases that the ditching has
been done on ground containing thick surface layers of undisintegrated or
only slightly decomposed peat, which fact alone is sufficient to prevent the
development of a soil that is favourable for forest trees — at any rate within
a reasonable time,






