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SVEN PETRINI

ETT 25:ARIGT FORSOK MED NATUR-
FORYNGRING I NORRLANDSK RA-
HUMUSGRANSKOG.

NORRFLOOMRADET, HAVERO S:N, MEDELPAD.

L. Inledning.

Sreliggande uppsats ar en redogérelse for resultaten av de under-
Fsiikningar, som forfattaren under aren 1932 och 1933 utfort & skogsfor-

soksanstaltens férséksytor nr7 och 8, beldgna vid Norrflo kolonatomrade
4 Haver6 krp inom Medelpads revir, nara Siters fibodar (se kartan, fig. 1),
lat. 62°2%’,long. 15°6" E Greenwich.

GUNNAR SCHOTTE har beskrivit de ovannimnda frstksytorna och redo-
gjort f6r deras behandling ar 1924 i sin uppsats: »Ndgra norrlindska skogs-
foryngringsproblem II», och i skogsférstksanstaltens exkursionsledare IX,
1924. DA jag nu &r i stdnd att i vissa avseenden komplettera hans uppgifter
om marken, klimatet m. m., torde en kortfattad allmin beskrivning av natur-
férhallandena vara pa sin plats i detta sammanhang. :

Forsoken dro utlagda i c:a zoo-arig blidningsartad granskog med enstaka
strétallar och omfatta fyra serier med tre ytor i varje serie (se fig. 2). Serien
7: I—I1I, som ligger pa en héjd 6ver havet av 475 till 487 meter, utgéres av
hyggen i storleken 40 X 120 m, av vilka ytorna, tagna i nummerordning,
behandlats silunda, att den forsta lammnats orérd, sedan kalavverkning
utférts vintern 1906—1907, & den andra briandes riset i hégar pa hosten 1907
eller p4 varen 1908, och 4 den tredje utférdes ruthackning under sommaren
1907. Rutorna gjordes 13 fot i fyrkant och upptogos pa ett inbdrdes avstand
av c:a 4 fot.

. ‘Serien' 8: I—III, som ligger p& en hojd Gver havet av 464—482 meter, ut-
gores av kvadratiska luckor av storleken 40X 40 m, och luckorna ha behandlats
pa alldeles samma sitt som motsvarande nummer inom serien #7: I—IIIL.
Serien 8: IV—VT ligger 460—472 m 6. h. och bestir av kvadratiska luckor om
30 X 30 m. Serien 8: VII—IX pa 458—467 m 6. h., utgéres av kvadratiska
luckor om 20 X 20 m. Inom varje serie ha ytorna i nummerordning behandlats
Ppé samma sitt som férut ar sagt. Férsoksytornas sammanlagda areal uppgar
till 2,31 ‘har. ’ '
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Fig. 1. Situationskarta over forscksomradets beligenhet. Den svarta rektangeln utmadrker
forsoksomradet.

Situationskarte iiber die I,age des Versuchsgebiets. Das schwarze Rechteck bezeichnet das
Versuchsgebiet. .

Angaende omradets geologiska forhallanden har inhidmtats, att berg-
grunden utgéres av skiktad, grd, glimmerrik gnejs, som éverlagras i huvudsak
av mordn. Isrérelsens riktning har varit frin NW mot SE. P4 grund av beli-
genheten nira Jamtland kunde man mdjligen misstdnka att de 16sa jordlagren
blivit inmidngda med transporterat silurmaterial. Ndgon kalkvegetation har
emellertid ej kunnat iakttagas i kidrr och omkring kallkillor, varfér silur-
inblandningen — om den finnes — synes vara obetydlig. I avsikt att fi ett
uttryck foér mineraljordens beskaffenhet ur skogsproduktionssynpunkt har
docenten O. TaMM underkastat frin omridet insamlade prov en undersékning,
bestdende dels i mekanisk analys av tvenne stérre prov, vartdera pa c:a 3
kg (I och II), dels i bestimmande av basmineralindex fér dessa samt II st.
andra prov (1—11), vartdera pd 1 kg. Dé mekaniska analyserna ha givit f61-
jande resultat.

Grovmaterial Finmaterial Grovimaterialet
Prov ar frin Grovgrus Fingrus
forséksyta nr > 2 mm < 2 mm 20—6 mm 6—2 mm
% % % %
I(8IV) ..o, 28,3 71,7 540 46,0
II(7L) e 44,5 ! 55,5 62,2 37,8
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Finmaterialet.
Grov- Medel- . Grov- Fin-
Grovmo | Finmo Lera
Prov nr frin sand sand mjila mjila Forlust
. 2—0,6 | 0,6—0,2 | 0,2—0,06 [0,06—0,02|0,02—0,006|0,006—0,002| < 0,002
férséksyta nr ’ D
mm mm mm mm mm mm mm
% % % % % % % %
I (8“’) ...... 15,3 16,9 28,1 16,9 9,0 5,7 6,9 1,2
Iy L. 21,2 18,2 29,3 16,5 l 6.6 1 3.3 ‘ 4.4 \ 0,5

Procentsiffrorna fér finmaterialet utgéra i bada fallen medeltal av tva
analyser, som givit sins emellan mycket nira &verensstimmande véirden.
Marken karakteriseras av TAMM sdsom en grusig-sandig-moig moridn med tdm-
ligen hog lerhalt. Mineraljorden synes vara grévre och stridare inom det nagot
hogre belagna férs6ksomridet 7 4n inom serien 8.

Basmineralindex varierar ej sirdeles avsevdrt inom hela omradet, sa-
som framgar av nedanstdende siffror, hirstammande frin prov, som tagits
inom olika delar av férsoket.

Mineralprov nr I 11 1 2 3 4 5
Forsoksyta o, avdelning| 8IV 18 71,4 8IV,18 81V 17 8Lt 714 711
Basmineralindex ......... 16,3 19,7 20,7 19,2 18,2 21,5 18,1

Mineralprov nr 6 7 8 9 10 11
Forsoksyta o. avdelning 719 71,10 711,18 7119 7111 28 711 29
Basmineralindex ......... 19,1 20,4 18,7 19,0 19,7 20,0

Siffrorna visa att vi ha att géra med en mineraliskt god mark, vilket dven
framgér av den rikliga férekomsten av grénstenar i proven, och d4d mark-
fuktigheten i regel ar riklig, maste de naturliga férutsittningarna sigas vara
gynnsamma fér skogsvixten. '

De klimatiska forhallandena kunna tyvirr ej klarliggas med hjilp
av observationer pd platsen. Ndrmaste nederbdrdsstationer dro Viken, 264
m &. h., samt Ange, 169 m &. h. Skillnaden mellan nederbérden 4 dessa bada
stationer dr obetydlig. Summan utgér nigot mindre 4n 500 mm per ar i
medeltal.. Ndrmaste med férsoksomriddet ndgorlunda jamférliga station &ar
Ritan i Jamtlands l4n, 363 m 6. h., dir observationer dock endast finnas fran
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Fig. 2. Karta utvisande forsoksytornas inbérdes lige.
Karte, die gegenseitige ILage der Versuchsflichen ausweisend. Massstab 1 : 8 ooo.

Skala 1:8 ooo.

och med &r 1g21. I medeltal f6r de 11 4ren 1921—1931 har nederb6rden &
Réitans station utgjort féljande belopp:

Jan. |Febr, |Mars| April | Maj | Juni | Juli Aug.|Sept.| Okt.|Nov.| Dec. Aret
Nederbérd mm | 35 | 16 | 19 | 30 | 57 | 72 | 83 |114| 55 | 52 | 32 | 32 | 597
% 5,0 .2,7 31| 5,0 975> 12,0 14,0 19,2| 9,3 | 8,6 | 5,3 5,4 100 |

Mesta nederbérden faller under sommarmanaderna med ett utpriglat maxi-
mum for augusti. Detta 4r ett genomgédende drag for alla de tre ovan nimnda
stationerna, som uppvisa en fullt likartad nederbérdsférdelning pa de olika
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ménaderna. Det 4r endast mingden av nederbérd, som dndras, i det vi fa
stérre virden vid Skad héjd éver havet. Aven de frdn Ritan himtade upp-
gifterna om nederbérdsmingden torde dirfor behova héjas for att kunna re-
presentera det undersckta omradet, varfér vi kunna acceptera siffran 600 mm
per ar sasom ett minimivirde.

Inga observationer 6ver temperaturen ha blivit gjorda i Ritan. Narmaste
station, dar temperaturen mites, ar Ange, som ligger pa c:a 300 m ligre niva
an forsoksomradet. I medeltal f6r de 11 dren 1921—1931 har drsmedeltempera-
turen i Ange varit + 2,6° C.

Om vi acceptera denna arsmedeltemperatursiffra sdsom varande ungefir-
ligen riktig fér undersékningsomradet, komma vi med en nederbérdsmingd
av 600 mm arligen till ett humiditetstal (HESSELMAN 1932) av 47 a 48, varfor
man fir hdnféra trakten till norra subhumida omrédet enligt HESSEL-
MANS inledning. Liget & HESSELMANS karta anger likasd att vi hir ha att
gora med det nyssnimnda omrddet. Markférhdllanden och klimatiska beting-
elser inom férsoksytorna skulle dirfér kunna sigas vara representiva for
stora delar av Norrlands granskogsomrade, dir man finner utpriglad podso-
lering och mattligt miktiga men lingsamt reagerande rdhumusticken. Man
bér emellertid ldgga mairke till att den tdmligen rikliga markfuktigheten och
den sydliga expositionen samt markens goda mineralogiska beskaffenhet
utgéra for skogsvixten sdrskilt gynnsamma faktorer, som ej alltid 4dro reali-
serade inom ndmnda granskogsomrade. :

En omstandighet, som brukar tillskrivas stort inflytande pa féryngringen,
ar huruvida omradet i friga betas eller ej, och denna omstédndighet kan tdn-
kas ha en ej ringa betydelse i det foreliggande fallet, eftersom f6rséken icke ha
varit omhignade. Enligt de upplysningar jag varit i stind att inhdmta fran
befolkningen i trakten, torde dock till all lycka betningen ej ha spelat nidgon
stérre roll for férsoken. Fran Siters fibodar utslippas visserligen arligen ett
femtiotal kor, som ga pa hela skogen utan getare, ett mindre antal far och getter
forekommer ocksd och ndgon enstaka hist. Men vidderna 4ro stora och.»de
basta betena dro manga». De i betningshinseende obetydliga luckorna och
smdhyggena inom foérsoket torde dirfér ej ha varit sirskilt begirliga. Detta
forhallande styrkes ocksd dirav, att-bjorken synbarligen icke lidit ndgon
skada utan i stdllet gdtt synnerligen vil till. — Den ganska talrika 4lgstammen
ser man emellertid ofta spar efter, bl. a. i form av betning pa rénn.

II. Undersékningens utférande.

Pa hyggen och luckor av olika storlek har atervixt, mestadels av gran,
infunnit sig i vixlande mingd efter de 25 ar, som férflutit, sedan marken lades
kal. Det gillde i forsta hand att skaffa uppgift. om antalet plantor och om plan-
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tornas utvecklingsgrad inom olika delar av omrddet. Darvid méaste beaktas
dels féryngringsytornas olika storlek och den olika behandling, som de under-
gatt, dels markens beskaffenhet inom de olika serierna, varvid man dven
maste taga hinsyn till lutningen. Det blev sdlunda nédvindigt att utféra de-
taljerad kartliggning och avvigning av ytorna samt en taxering av plantorna.

Vid kartldggningen tillimpades en uppdelning av ytorna i numrerade
smirre avdelningar efter skogstyp, varvid den av MALMSTROM och TAmM
foreslagna indelningen begagnats. Som bekant kombineras i detta system pod-
soltypen med vegetationstypen vid beskrivningen av en viss lokal. De av
MaLmMsTROM och Tamm definierade typerna ha med obetydlig modifikation
upptagits av ENEROTH (193I) och dessa typer ha ocksd blivit anvinda av
HormBACK (1932) for klassificering av hyggen.

Det blir troligen forr eller senare nodvindigt att utarbeta en sirskild typo-
logi f6r anvindning vid klassificering av arealer, som en langre tid legat kala.?)
I avvaktan diarpd har man i den foreliggande unders6kningen mast begransa
sig .till en direkt tillimpning av det ndmnda redan existerande schemat.
Diarmed uppnds i alla hdndelser en beskrivning av omradets olika delar, sa att
lika beskrivna delar kunna sammanféras. Den indelning, som kommit till
anvandning vid kartldggningen, omfattar f6ljande typer.

Vaccinium ‘ Vaccinium
Jarnpodsol { Dryopteris : : Humuspodsol { Dryopteris

Geranium - Geranium

Alla impediment ha sammanforts i en sirskild grupp for sig. Jarnpodsol
Gevanium férekommer endast & en av luckorna av minsta storleken, varfér
denna typ ej spelar nagon roll. Mellanformer mellan jarnpodsol och humus-
podsol fordes konsekvent till humuspodsol i avsikt att f4 de torrare markerna
isolerade fran dem som dro paverkade av grundvatten.

Resultatet av kartliggningen och avvigningen illustreras & fig. 10—16,
dir nivakurvor uppdragits f6r varje meters hojdskillnad och dir de vid karte-
ringen urskilda bestindsavdelningarna inlagts & varje yta. En granskning
~av kartorna gor det alltsd mojligt att avgéra i vilken mdan olika arealer av
samma eller olika skogstyp, f6r vilka skilda taxeringsresultat erhallits, 4ro
jamforbara med avseende pd exposition och lutningsgrad, belidgenhet i f6rhal-
lande till skogskanten o.s. v. Tack vare dessa kartor 4r en detaljanalys av
arealerna genomforbar.

Sjdlva taxeringen, som utférdes i juli 1932, hade till uppgift att faststilla
ej blott antalet plantor inom olika avdelningar utan 4ven plantornas utveck-
lingsgrad, 4lder och kvalitet. Taxeringsbilten av 2 m:s bredd utlades

I) I detta sammanhang fértjina de modédrna finska undersokningarna pa detta omrade
en sdrskild uppméirksamhet (HERTZ, 1932).
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parallellt pd var 5:e m — pd minsta luckstorleken var 4:e m — tvirs over
hyggen och luckor, varvid linjerna samtidigt utnyttjades for avfattningen.
Taxeringen utférdes siledes i genomsnitt till 40 9, av arealen, utom i frdga om
20X 20 m:s luckorna, dir 50 9, av arealen taxerades. Plantorna 4 varje num-
rerad avdelning prickades for sig, varigenom alltsd mycket sma avdelningar
kunna vara feltaxerade pd grund av att taxeringslinjen ej har triffat typiska
delar av avdelningen. Metoden 4r emellertid objektiv, varigenom sikerheten
6kas med storre areal.

Tre tradslagsbeteckningar anvindes, ndmligen tall, gran och 16v. I friga
om tallplantorna, som forekomma mycket sparsamt, registrerades endast an-
talet. Lovet, som bestar av bjork och asp, indelades i tre héjdklasser: <1 m,
1—2 m och > 2 m. Granen, som utgér huvudmassan av féryngringen, inde-
lades dels i férvixande buskar, som kunde anses vara 4ldre &n hygget, dels i
plantor, vilka fordelades i féljande héjdklasser: < 1 dm, 1—5 dm, 5—1I0
dm, > 10 dm. Klassgrinserna togos sa, att exempelvis en planta, som var
precis 5 dm 1ang, fordes till gruppen 5—10 dm och en planta, som var precis
10 dm f6rdes till nista klass. Den ojimna héjdklassindelningen avsag att av-
skilja de minsta och de stérsta plantorna fran plantorna av genomsnittlig
utveckling, varvid de normalt utvecklade plantorna, som utgéra atervixtens
kiarntrupper, blevo férdelade pa tva hojdklasser.

For att nirmare studera plantorna i de olika klasserna uttogos provplantor
efter representativ metod, vilka underséktes med avseende pa alder m. m.

Slutligen utférdes i juli 1933 en sirskild taxering foér att utreda granplan-
tornas spridning inom féryngringsomréddena. Vid samma tillfdlle underséktes
ocksd det gamla skogsbestandet omkring férséken, varvid 5 st. provytor
utlades, & vilka samtliga trdd hoéjdmittes samt klavades och borrades
vid brosthéjd.

III. Provplantorna.

- Var tionde vid taxeringen patraffad granplanta togs genomgéende som prov,
varvid h6jden och 1931 4rs toppskott méttes noggrant, varjamte aldern t. o. m.
ar 1931 riknades med hjilp av en lupp med 12 gangers foérstoring, sedan plan-
tan genomskurits vid roten. I frdga om lévprovplantorna® antecknades trad-
slaget — bjork-eller asp — héjden mittes och antalet &rsringar vid roten rak-
nades. For tallen togos inga prov. Sdvil gran- som 16vplantorna indelades i
tva kvaliteter, 1 och 2, varvid 2 betecknar att plantan ej ansigs utvecklingsbar.

Innan vi 6verga till att granska de uppgifter, som sttt att vinna genom den
detaljerade undersbkningen av granplantorna, vilka i frdga om antalet ut-

1) Inom samtliga avdelningar av forséksytan 8:I—IX understktes var 1o:de vid taxe-
ringen patriffad 16vplanta; & forsdksytan 7 :I1—III. dédr lovet forekom talrikare, inskranktes
kvoten till var 20:e lévplanta utom 4 avd. II, dir var 15:e togs som prov.
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goéra den totalt dominerande delen av féryngringen inom f6érséksytorna, skall
forst en redogorelse lamnas for beskaffenheten av 16vatervaxten.

Sammanlagt ha 65 16vplantor undersokts. Den 4dldsta av dessa var 24 ar, den
~darnist 23 ar, varefter 4 st. visade sig vara 21 ar gamla — resten yngre. Efter-
som hyggen och luckor vid taxeringstillfillet legat kala under 25 vegetations-
perioder, kan den slutsatsen dragas, att 16vatervaxten torde i sin helhet
inkommit efter avverkningen.

Betriffande proportionen mellan asp och bjérk framgér det av provplante-
materialet, att aspen ej spelar ndgon som helst roll inom luckorna 8: I—IX,
under att & hyggesserien 7: I—III den genomsnittliga inblandningen utgor
5 9% av antalet. Inom den sistndmnda serien upptrider aspen visserligen stall-
vis i storre frekvens d4n medeltalet ger vid handen, men pa det hela taget kan
man dock ridkna 16vf6ryngringen sdsom i huvudsak bestdende av bjork.*)

Tabell 1 4r en sammanst4llning av resultaten f6r samtliga provplantor av 16v.

7abell 1. Provplantor av 18v inom férsdksytorna 7:I—III och 8:I—IX.
Probepflanzen, Laubholz, Versuchsflichen 7:I—III, 8:1—IX.

Kuvalitet 1 Kvalitet 2
Qualitdt ) Qualitdt 2
Hsidkl -
gjdklass Plantornas Plantornas
Hohenklasse
Antal Medelhjd | Medeldlder | Antal Medelhsjd | Medelélder
Anzahl Mittlere Hohe | Mittleres Alter|| Anzahl Mittlere Hohe Mittlel;es Alter
meter st. dm ar st. dm ar
Jahre Jahre
<1 7 7,0 7,6 8 7,2 8,0
I—I,99 17 . 14,9 10,4 8 14,6 11,8
>2 21 30,8 16,1 4 24,4 16,2
Summa 45 21,1 12,6 20 13,6 11,1
Summe

En stor del av 16vplantorna dro av dalig beskaffenhet och ha pd grund av
olika allvarliga defekter hinforts till kvalitet 2 sisom icke utvecklingsbara:
.mer 4n 30 % av det undersokta materialet utgores silunda av daliga plantor.

Medelaldern av samtliga 16vprovplantor kan sigas vara 12 4r med en me-
delh6jd av nira 1,9 meter. Berdknas medelhdjden av alla de 3 orr pad marken
inrdknade l6vplantorna, som ingd i taxeringslistorna, med anvindning av de
klassmedelhdjder, som provplantorna utvisa, si blir den silunda med hinsyn
till den faktiska héjdklassférdelningen inom hela plantmaterialet utriknade
siffran 1,8 meter. Det dr dédrav tydligt, att 16vet, dir det férekommer pd ytor-
na, utgor ett kraftigt utvecklat buskskikt, som f6r ndrvarande uppnar mer dn

) Enstaka smaavdelningar innehélla mer eller mindre rikligt uppslag av rénn, som 4ven
upptridder i de allra minsta luckorna; detta tridslag har emellertid ej alls medtagits vid taxe-
ringen. '
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normal manshdjd, under det att granen 4r betydligt ligre,* vilket ju f. 6.
" framgar redan av den valda héjdklassindelningen.

Sammanlagt 528 granplantor ha nirmare undersokts med av-
seende pd hojd, toppskott och alder. Harvid visade det sig, att endast tva
av dessa provplantor voro ildre #n avverkningen, och dessa voro endast obe-
tydligt dldre, resp. 26 och 29 4r. Man kan salunda séiga, att den vid taxeringen
sdsom granplantor i skilda héjdklasser redovisade féryngringen praktiskt
taget helt och hallet 4r att anse sisom en f6ljd av de 4tgirder, som vidtogos
pa forsoksomriadena under aren 1906—19o7. De ndgot dldre granar, som
férekomma strédda Gver foryngringsytorna, ha férts till en sirskild klass.
Deras alder har visat sig vara ganska lag —1i allminhet féga Gverstigande 30
a 40 ar. Undersckningen av provplantorna synes alltsd visa, att man vid taxe-
ringen i huvudsak har lyckats avskilja den &ldre féryngringen fran den
yngre.

Niar det giller att detaljgranska den yngre dtervixten med avseende pa
aldern, fortjina emellertid de undersdkningar, som utférts i Finland av HEI-
KINHEIMO (1920), liksom &dven av LAKARI (1921), 6ver aldersbestimning av
granskog och granplantor, ett sirskilt beaktande. HEIKINHEIMO kommer till
det resultatet, att dldern pa granplantorna i allminhet blir ndgot for ligt
bestimd, huvudsakligen beroende pa féljande tre orsaker: ’

1:0. Granen utvecklar ofta adventivrdtter, som utga frdn stammens nedersta
parti, varigenom rothalsen skenbart férskjutes uppat stammen. En under-
s6kning av antalet drsringar vid den nya rothalsen ger alltsd ett negativt
fel i aldersbestdmningen, som blir lika med plantans dlder vid den tid-
punkt, dd den hade uppnatt ifrdgavarande héjd Gver den ursprungliga
rotansittningen.

2:0. Granplantan vixer mycket lidngsamt under de férsta levnadsaren, i
synnerhet under ogynnsamma betingelser, varfér en férskjutning av
snittet uppat med ett visst antal centimeter kan betyda lika ménga ar
som centimeter.

3:0. Arsringarna utbildas oregelbundet vid plantans rothals och dro svara
att rikna, varfor en eller annan arsring ldtt kan borttappas. .

I juli ménad 1933 insamlade forfattaren 42 granplantor av kvalitet 1 inom
férsoksomradet i och f6r en kontrollunderstkning av den &ldersbestimning,
som hade utforts pad provplantorna aret férut. Plantorna upprycktes med
rétterna och ett mirke gjordes pa det stille av varje planta dir rotansitt-
ningen syntes vara beldgen. Detta mirke inskars i plantan av samma person

) Medelhdjden for alla taxerade granplantor — buskarna franriknade — berdknad pa
samma sitt som for l6vet, ar 3,25 dm.

17. Meddel. frén Statens Skogsforssksanstalt. Hift, 27.
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som utfért den tidigare aldersbestdmningen och anger silunda nollpunkten
for 4ldersbestimningen pa de f6érut insamlade granprovplantorna. Det in-
samlade materialet hemfordes i en burk med sprit och underkastades seder-
mera understkning med hjilp av mikroskop, varvid antalet arsringar férst
bestdmdes vid den pi plantan utméirkta nollpunkten och direfter pa snitt,
som voro beligna pa 1 cm:s avstdnd frin varandra, dels ovanfér, dels ne-
danfér nollpunkten. Resultaten av dessa unders6kningar #ro sammanférda
i tabell 2, vari i andra kolumnen aterfinnes uppgift om huru ménga plantor,
som hade stérsta antalet arsringar i nollpunkten, resp. i de snitt, som voro
beligna ovanfér eller nedanfér denna punkt. I tredje kolumnen har anteck-
nats det genomsnittliga felet som begas vid 4ldersbestimning i nollpunkten.

Tabell 2. Kontrollundersdkning av Aldersbestimningarna.
Kontrolluntersuchung der Altersbestimmungen,

Snittets lige Antal plantor Felet vid &ldersbestimningen i
. R medeltal pr planta
Geschuitten boi Anzahl Pflanzen Durchsschnittlicher Fehler pro Pflanze
+ 2 cm 1 —2 &r Jahre
+ I » 2 — 1 > »
o > II o » »
— I » 8 — I » »
—2 > 6 — 1,3 »
—3 » 5 — 2,6 » »
—4 » 3 —3 » »
—5 > 5 — 32>
—6 > 1 —5 »
Summa och
medeltal — 1,76 cm 42 st. — 1,5 &r Jahre
Summe und
Mittel

Plantornas 4lder varierade mellan 8 och 19 ar. I 1x fall av 42 har snittet
vid den under f6rrittningen pd marken utméirkta nollpunkten.givit hogsta
antalet drsringar, d. v. s. den verkliga dldern har blivit riktigt bestimd. En-
dast i tre fall har nollpunkten satts for 14gt. I de flesta fall har rotanséittningen
férskjutits uppat stammen, och i medeltal 4r denna férskjutning 1,76 cm, dock
har det intriffat att man mast flytta snittet 4nda till 6 cm ldgre 4n den punkt,
som utmirkts pd plantan sisom nollpunkt, innan det maximala antalet ars-
ringar patriffats. .

Detta b‘(‘a_tydAer, att den p4 marken utforda aldersbestamningen skulle ha givit
ritt resultat i 26 9, av fallen, under det att ett fel pA —x &r har erhallits i en
tredjedel av alla bestdmningar och stérre fel upp till —5 ar for c:a 40 % av
hela antalet undersékta plantor.* I genomsnitt f6r alla plantorna har alders-
bestdmningen blivit 1,5 ar for lag. ‘ o A

T Dessa siffror framgi ej direkt av tabell 2 utan aro siarskilt utrdknade.
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Materialet kan dven utnyttjas till en berdkning av granplantornas lingd-
tillvixt under de f6rsta levnadsaren. Diarvid st till férfogande ej mindre 4n
220 aldersbestdmningar i snitt pd 1 cm:s avstdnd, beldgna ovanfér den punkt
pa varje planta dar maximiantalet arsringar blivit konstaterat. Den berik-
ning, som utforts i detta avseende, har givit till resultat, att plantorna i medel-
tal ha behovt 3,3 ar for att nd en héjd av 5 cm och 5,7 ar f6r att bli 1 dm hoga.
Dessa siffror stimma vil ¢verens med de resultat, som erhdallas vid en utrik-
ning av medeldldern av samtliga granprovplantor av kvalitet 1, grupperade i
sina resp. héjdklasser, under forutsittning dock att den genom kontrollunder-
s6kningen funna korrektionen, 1,5 4r, tilligges. Medelvirdena fér de olika -
héjdklasserna bli da de siffror som framlagts i tabell 3 nedan.

Zabell 3. Granprovplantor, kvalitet 1.
Fichtenprobepflanzen, Qualitiit I.

. N R * Toppskott
Hojdklass Antal Medelhsjd Medelalder &r 1931
Hohenklasse Anzahl Mittlere Hohe Mittleres Alter Jahrestrieb im
J. 1931
dm st. dm ir dm
Jahre
<1 21 0,7 4,5 0,22
1—4,99 328 2,8 12,0 0,33
5—9,99 98 6,9 15,0 0,8
> 10 20 14,5 20,0 1,84
Summa och medeltal 467 4,1 12,7 0,49
Summe und Mittel

Overjigmastare HOLMGREN (1932) anfor resultatet av mitningar av 1930
ars toppskott 4 221 st. granplantor med en medeldlder av 21 ar, vixande pa
ett 105 m brett hygge, anlagt 4r 1913—14 pad Ragunda kyrkoherdebostille
i en rdhumusgranskog. En jamférelse har anstillts mellan toppskotts-
lingden inom olika hojdklasser f6r dessa plantor och f6r dem som undersékts
inom férs6ksytorna 4 och 8. I figur 3 ha medeldlder i 4r och medeltoppskotts-
langd &r 1931 i cm inprickats 6ver de vid féreliggande undersékning anvinda
héjdklassernas mittvirde, och punkterna ha sammanbundits med heldragna
linjer. Materialet utgdres av de 467 granplantor av kvalitet 1, for vilka siff-
rorna angivits i tabell 3. Vidare ha HOLMGRENS toppskottsmitningar inlagts
i samma figur, varvid punkterna sammanbundits med streckade linjer.

Serien fran férsoksytorna ligger ndgot hégre dn HOLMGRENS siffror, men
gidngen dr alldeles densamma. Anledningen till att férséksytornas plantma-
terial uppvisar lingre toppskott torde framférallt vara att séka dari, att 1931
ars toppskott genomgaende visar sig vara lingre 4n de, som vixte ut ar 1930.

.Man torde ha anledning att med hjilp av det féreliggande materialet bestyrka
HoLMGRENS uttalande, att tillvixten p4 plantorna i borjan ar mycket obe-
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tydlig, intill dess att de uppnatt bortdt r m:s hojd, men att hojdtillvixten
direfter synes snabbt tilltaga. '

Sammanstillningar ha gjorts i syfte att utréna olikheterna mellan prov-
plantorna inom férsékens olika delar. P4 grund av materialets relativt ringa

ar och em
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Fig. 3. Utvecklingen av 467 granplantor av kvalitet 1, foérdelade i hojdklasser. Korsen
angiva plantornas alder, ringarna plantornas toppskott &r 1931. Den undre, streckade
linjen representerar 1930 ars toppskott hos HOLMGRENS material (221 plantor fran
Ragunda).

Die Entwicklung von za. 500 Fichtenpflanzen von Qualitdt 1, verteilt auf Hohenklassen.
Die Kreuze geben das Alter der Pflanzen an, die Ringe den Jahrestrieb der Pflanzen im
Jahre 1931. Die untere, gestrichelte Linie reprisentiert den Jahrestrieb von 1930 bei HoLm-
GREN’s Material (221 Fichtenpflanzen von Ragunda).

omfattning har emellertid uppdelningen i grupper ej kunnat drivas sirdeles
langt, da de eventuellt erhdllna skillnaderna ej skulle kunnat anses vara sidkert
konstaterade. Det har dirfér ej varit mojligt att utreda olikheten i utveck-
lingen av de goda granplantorna som vixt upp i luckor av olika storlek, etc.

Innan vi Gvergd till att avhandla det viktigaste spérsmélet, pad vilket
unders6kningen av granprovplantorna har att limna svar, nimligen om
vilka fré4dr plantorna tillhora, skola vi forst uppehdlla oss nagot vid
férekomsten av daliga plantor, granplantor av kvalitet 2.

Totalt utgéra de sdsom icke utvecklingsbara klassificerade provplantorna
61 stycken eller 11,6 %, av hela antalet. De flesta daliga plantor — likgiltigt
om man riaknar i absolut eller relativt méitt — upptrida inom héjdklassen
1—5 dm, dir ocksd majoriteten av alla granplantorna ir tillfinnandes. Un-
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dersokes férekomsten av daliga plantor pa de sirskilda mark- och vegetations-
typerna, erhéllas de siffror som sammanforts i tabell 4 nedan.

Tabell 4. Procenten daliga plantor inom olika mark- och vegetationstyper. Gran.
Minderwertige Pflanzen in Prozent aller Pflanzen. Fichte.

Typ % daliga plantor

Typus % minderwertige Pflanzen
Jérnpodsol. Paccinium | o ' 12,9
Jérnpodsol, Dryopteris + Geranium | Eisenpodsol 8,7
Humuspodsol Vaccinium Humuspodsol 12,6
Humuspodsol Dryopteris + Geranium P 9,8

Av tabell 4 framgér det, att procenten icke utvecklingsbara plantor
ej tycks pdverkas av podsoltypen, men att den ar ligre pa de
battre vegetationstyperna.

Frekvensen av daliga plantor torde ocksa vara beroende pa om hygget eller
luckan behandlats, resp. limnats orérd, vilket styrkes vid en jamfoérelse inom
en och samma skogstyp. Harvid dr endast typen jarnpodsol Vaccinium an-
vindbar, da spridningen pa de olika behandlade ytorna ej ir tillricklig for
de 6vriga. Inom den nyssndmnda typen uppvisa de orérda ytorna i genom-
snitt 16,9 9, granplantor av kvalitet 2, under det att motsvarande siffra
for de brinda arealerna 4dr 9,z % och f6r de hackade 9,4 %. I bada fallen
torde man boéra inskranka sig till ett konstaterande av tendensen, da procent-
talens normala storlek ej kan sigas vara allmingiltigt faststdlld genom
foreliggande undersckning. '

Eftersom férekomsten av daliga plantor visade sig vara olika pa de olika
vegetationstyperna, har en sammanrikning gjorts for provplantorna av kva-
litet 1 inom Vaccinium-typen fér sig och Gvriga bittre vegetationstyper for
sig, d& markpodsoltyperna ej sirhallits. Resultatet hirav visar icke nigon
Overldgsenhet i utvecklingen av de goda plantorna pa de bittre vegetations-
typerna, snarare tvirtom, skillnaderna 4ro emellertid smd. Sirskiljas i stéllet
podsoltyperna utan atskillnad f6r vegetationstyperna, framtrider en skillnad
till favér f6r den fuktigare marktypen, d. v. s. till favér fér humuspodsol-
typen, med avseende pid dess mottaglighet f6r féryngring. Plantorna
pa humuspodsol iro genomgéende négot dldre 4n plantorna i samma héjd-
klasser pd jarnpodsol, och toppskottet dr ndgot kortare pd humuspodsolen
an pa jarnpodsolmarken. Detta tyder pd att de fuktiga markerna i genom-
snitt ndgot tidigare blivit férsedda med plantor, vilka i borjan likvil ej vixa
lika raskt pa hojden som plantorna pa den torrare marken. En detaljunder-
s6kning over var de ildsta plantorna patriffats ger ocksd vid handen, att
dessa foretradesvis upptrida pd humuspodsol. Da impedimentarealerna fran-
riknas, upptaga humuspodsolmarkerna 0,93 har och jiarnpodsolmarkerna
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1,06 har. Av de 27 provplantor, som 4ro mellan 20 och 25 ar gamla, befinna
sig 21 pd humuspodsolmarken.

Som bekant har WIBECK m. fl. andra férfattare pavisat, att granens fréar
upptrada med en viss periodicitet, under det att tallens frar 4ro mindre ut-
priglade. WIBECks undersbkningar om granfroets eftergroning synas visa,
att denna 4r mycket obetydlig. Det skulle darfér kunna anses mojligt att hén-
féra de nu levande granplantorna inom férsoksomradet till vissa bestimda
froar, och detta kunde mahinda kasta ett nytt ljus 6ver féryngringsforhal-
landena. Harvid maste naturligtvis beaktas, att det ej enbart 4r tillgdngen
pa grobart fro, som bestdimmer uppkomsten och fortlevandet av dtervixten.

For undersokningen om vilka fréar plantorna tillhéra har anvints det ma-
terial av i runt tal 500 granprovplantor av bada kvaliteterna, som genom
snittning i falt bestdmts till ldgre 4lder 4n 25 ar och insamlats pa den produk-
tiva marken inom de bada forsoksyteserierna. D4 dessa provplantor ha ut-
tagits efter en fullstindigt objektiv metod, torde ingen anledning féreligga
att betvivla att de representera grandtervixten i dess helhet. Sedan det
kontrollerats, att plantornas dldersférdelning dr fullkomligt likartad inom fér-
s6ksytan 7 : I—III och f6rsoksytan 8 : I—IX, har materialet sarnmanslagits,
och i tabell 5 nedan har utridknats huru stor procent av: alla de nyssndmnda
plantorna, som forskriver sig frin vart och ett av de 25 4r, som férgatt sedan
avverkningen utférdes. Hiarvid menas med fréar det ar, da froet grott, sa-
ledes i regel varen omedelbart efter ett kottar.

Zabell 5. Nu levande granplantors férdelning pad frodr.
Die Verteilung der Fichtenpflanzen auf verschiedene Samenjahre.

Froar : i ’
‘ 1907|1908]1909|1910|1911|1912|1913|1914|1915|1916|1917|1918| 1919
Samenjahr. ¢
|7 0,4] 06| 0,6| 0,6| 1,8] 0,0| 1,0{ T,0| 0,6] 0,0/ 0,0 14,3 20,9
" Froar o
° 1920|1921|1922({1923]1924|1925|1926|1927(1928|1929|1930|1931|1907 —1931
Samenjahr. ’
| 24,4| I,o| Oy2| I,0|T1,3| 4,8 6,5| 2,2 3,6| 1,6| 1,2 0,4 100

' Enligt de uppgifter, som vilvilligt stallts till forfogande av jigmistare Wi-
BECK, skall granen i Norrland under 1goo-talet ha uppv1sat foljande froar
inom det omrdde (WiBECKs omrade VIII), som det hir ar fraga om, da svaga
froar satts inom parentes och sdrskilt rikliga sparrats
1901 (1908) 1911 1914, (1916), 1918, 192 2,

1925, (1926), (1928), 1929, T'932*.)

) LAKARI uppger for sod.ra o,ch mellersta leand Junder tiden t111 1920 foljande gran-
foryngrmgsér 190T, 1905, 1908, 1914, IQI6, I9IQ.




NATURFORYNGRING I RAHUMUSGRANSKOG 237

Det giller nu att avgéra huruvida nigon Gverensstimmelse kan sparas
mellan de av WIBECK uppgivna frédren ¢ch dem som faststallts i skogen genom
unders6kning av plantornas alder. Professor ENEROTH har som bekant fér-
nekat frédrens inverkan pd foryngringsresultatet och i likhet med &verjig-
mistare HOLMGREN velat tillmita b’vrigé omstindigheter en dominerande be-
tydelse. Det 4r ju ocksa sjdlvklart, att om forhdllandena 4ro sddana, att froet
icke kan gro eller sddana, att plantornaicke kunna utvecklas efter groningen, da
kan icke ens ett jattefroar f4 nagon effékt i féryngringshénseende. Vad frigannu
giller 4r emellertid att utreda, om de rikliga frdaren sitta tydliga spar efter sig,
sedan marken en ging blivit mottaglig for atervixt, eller om man éverhuvud-
taget ej kan spara nigot samband mellan goda frodr och goda féryngringsar.

For att kunna bedéma denna fraga med ledning av tabell 5 maste hinsyn
tagas till de vid kontrollundersékningen 6ver aldersbestimningen konsta-
terade felen. En blick pé tabell 5 visar genast, att det ar dren 1918, 1919 och
I9z0, som synas ha bidragit mest till féryngringen, i det att 60 9, av alla
plantor komma pa dessa tre konsekutiva &drtal. Det finnes dirfér sarskild
anledning att granska huruvida dessa plantor kunna tidnkas i verkligheten
tillhéra frodret 1918.

Vid redogérelsen 6ver kontrollundersékningen angavs, att 26 9, av plan-
torna hade aldersbestdmts ritt, en tredjedel hade man fatt ett ar yngre &n
deras verkliga 4lder, resterande 40 9, hade felbestimts s att de antecknats
minst 2 hégst 5 ar yngre 4n sin verkliga alder. Sammanriknas i tabell 5 alla
plantor som hénférts till dren 1918—1923, blir detta 61,8 9, av samtliga,
och anse vi att alla dessa ritteligen, tillhéra frédret 1918, berdknas l4tt med
hjilp av fordelningssiffrorna i tabell 5, att detta skulle férutsitta, att f6ljande
felbestimningar av 4ldern skulle ha gjorts: aldern ritt bestdmd i 23,3 %,
ett ar for litet i 33,8 9%, felet 2 &r eller mera i 43,1 9, av fallen. En bittre &ver-
ensstimmelse med de vid kontrollunders6kningen funna felen kan knappast
begiras. Nu 4r emellertid att mirka, att 4r 1g22 ocksd var frédr, varfor pe-
rioderna i viss mén ga in i varandra, vilket dock ej ndmnvirt pdverkar vart
resonemang om fréaret 1918, d4 siffrorna fér 1922 och 1923 4ro ldga. Om vi
skulle vilja fortsitta med att tillimpa samma berikning f6r frédret 1922,
stéta vi genast pa svérigheter, ty dven 1925 och 1926 ha rapporterats sdsom
frédr. 'Den férnidmsta svarigheten dr likvil den, att effekten av frodret
1918 synes ha varit sa kraftig, att vi ddrefter endast fa relativt
laga siffror att rikna med, varfér vi ej kunna vdnta oss sd god
utjamning som i det férra fallet. Oregelbundenheterna efter ar 1922
f& darfor ej tillmitas samma vikt som den goda 6verensstimmelsen i fraga
om fréaret 1918.%) :

b ‘1) Det ar trohgt, att effekten av 1922 ars fréar bér sokas i den siffra pé. 11,3 7% av plan-
torna, som hinforts till aret 1924.
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Av de 6vriga fréaren, som uppgivits av WIBECK, ha vi anledning sirskilt
uppehélla oss vid aret 1914, som var ett sirdeles rikligt fréar men som icke har
lamnat nimnvirda spar efter sig inom f6rs6ket. MORK (1933) och EIDE (1926)
uppge exempelvis att detta fréar har haft en sirdeles god effekt i Nordnorge,
och LAKARI (1921) uppger detsamma f6r sédra och mellersta Finland. For-
klaringen till det daliga resultatet inom forsoket torde framférallt béra sékas
i den omstindigheten att de ifrdgavarande arealerna vid denna tidpunkt
sikerligen ej voro mogna for dtervixt. Med hjilp av tabell 5 kan man alltsd
datera omradenas mognad till &r 1918. Annu tydligare framtrader aret 1918
sasom den tidpunkt, da hyggen och luckor hir blivit mottagliga for féryngring,
om vi uppritta en tabell av samma slag som tabell 5, dir ytorna sirskiljas i
orérda, brinda och hackade. P4 de orérda kalytorna ha endast 4,6 9, av alla
didrstddes levande granplantor uppkommit fére dr 1918, och pa de hackade
omradena ir motsvarande siffra &nnu ligre med 3,7 %, under det att de branda
ytorna uppvisa 10,4 9, plantor fére ar 1918. Detta tyder pé att risbranningen
har paskyndat utvecklingen. P4 de brinda ytorna finns det plantor ej blott
fran aren 1914—15 utan dven fran de tidigare aren, fastdn antalet ej ar stort.
En grundligare brinning torde vil ocksd ha kunnat utlésa en storre effekt
for dessa tidigare &r.

De genom provplanteunders6kningarna vunna resultaten kunna samman-
fattas pa foljande sitt.

Savil 16v- som grandtervidxten har sd gott som undantagslést
inkommit pd hyggena och luckorna efter huggningen &r 1906—
1907. Talldtervixten saknar betydelse pa grund av den spar-
samma férekomsten av detta tradslag. »

Granplantornas medelhdjd ligger mellan 3 och 4 - dm, under
det att 16vaterviaxten, vilken till alldeles 6vervigande del ut-
goéres av bjork, bildar ett skikt, som i medeltal ndr hoégre 4n
normal manshéjd. De st6rre granplantorna ha i medeltal behévt
19 ar f6r att uppnd brosthojd. '

Av 16vplantorna ha 30 9, rubricerats sdsom icke utvecklings-
bara, under det att de daligt utvecklade granplantorna utgéra
mindre 4n 12 9 av samtliga granplantor.

Pa de olika podsoltyperna ar forekomsten av diligt utveck-
lade granplantor i stort sett lika, dock synas de fuktiga mar-
kerna, humuspodsolerna, tidigare ha blivit forsedda med gran-
plantor. P4 de med brinning behandlade arealerna ha gran-
plantorna bérjat infinna sig tidigare 4n & §vriga ytor.
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Pa de béattre wvegetationstyperna 4r antalet mindervirdiga
granplantor ligre 4n pad Vaccinium-typen; likasa 4r procenten da-
liga plantor mindre pd de med bridnning eller hackning behand-
lade avdelningarna 4n pé4 de ordrda.

Vid pd marken utférd aldersbestdmning av granplantor far
man alltid fér ldg &4lder, om snittet, ddr &rsringarna riknas,
traffar ovanfor eller nedanfoér den ursprungliga rotansidttningen.
I medeltal synes snittet ha triffat 1.76 cm f6r hogt upp pa
stammen, vilket i genomsnitt har givit en &4ldersbestdmning,
som dr 1,5 ar f6r 1dg. I medeltal har snittet traffat vid den ur-
sprungliga rotansidttningspunkten i en fjidrdedel av de under-
s6kta fallen, varvid dldern alltsd har blivit riktigt bestdmd.
Korrigeras 4ldersbestimningarna, erhilles medeldldern pa den
utvecklingsbara grandtervixten till den obetydligt avrundade
" siffran 13 A&r.

Den 4 ifrdgavarande omraden behévliga vintetiden, som Aat-
gatt innan fdryngring instidllt sig i storre omfattning, kan med
ledning hdrav approximativt angivas till 11 & 12 4r. En ndrmare
undersékning visar, att storsta delen av de nu levande gran-
plantorna torde forskriva sig frdn granfrédret 1918.

IV. Taxeringsresultaten.

Inledande Oversikt.

Den grévsta indelning av marken man kan géra bestdr i att avskilja impe-
dimenten fran den skogsproduktiva arealen. Dirnidst kommer en uppdelning
av den produktiva skogsmarken pd de tv4 olika podsoltyper, som i stora drag
karakterisera fuktighetsférhallandena inom omrédet: jirnpodsol och humus-
podsol. Innan vi 6verga till en mera detaljerad analys av féryngringsresultaten
pa olika delar av f6rséksytorna lamnas i tabell 6 nedan en &versikt av plant-
antalet per har for de nyssndmnda tre markkategorierna.

Det kan foérst och framst konstateras, att féryngringen blivit ovintat riklig.
Den produktiva skogsmarken 4r i stort medeltal férsedd med mer 4n 8 000
plantor per har, varav nira 6 800 utgéras av granplantor. Medriknas impedi-
menten, erhdlles i genomsnitt fér hela férséksomradet 7 500 plantor per har,
ddrav mer 4n 6 0oo-granplantor. Aven om hinsyn tages dirtill, att alla plantor
ej kunna anses vara utvecklingsbara (jir féregdende kapitel), s& aterstar likvil
ett for norrlandska férhallanden tillfredsstillande antal, sirskilt med tanke pa
att man har att parikna en under lingre tid fortgidende komplettering genom
nyuppkomna plantor. Man kinner sig dirfér b6jd att férklara sig néjd med det
resultat,  som uppnatts, da forsoket betraktas som en helhet, 4ven om det
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Tabell 6. Oversikt Sver taxeringsresultaten. Antal plantor per har.
Ubersicht der Abschitzungsergebnisse. Pflanzenzahl pro Hektar.

o0

. Lévplantor i - £

Granplantor i héjdklass héjdklass S & &
Fichtenpflanzen in Hghenklasse Laubholzpflanzen in | & = E ‘;§
Marktyp ?{reljl Hohenklasse g % g 8 5
ekt- a.s 85 [Pl=N
Bodentypus |7 (0,) | (2,8) | (6,9) |(14,9) R E2 | S
o—1|1—35 [5—10|>10 Sia (< TI-2>2) S | 8ol 59

dm dms dm :dm Summe| M | M | M |Summe nn E

>
Jarnpodsol ...... I,0504| I 0263 983| 1 254' 312 | 6 5751371(316(2831 970| 24 |7 569 96

Eisenpodsol.

Humuspodsol ..| 0,9302| 826| 4 088| 1 635| 473 | 7 022|360|740|537| 1637| 5|86064| 142

Humuspodsol.
Impediment ...| 0,3254] 154|623 541| 255 2573|224(461|734| 1419| o | 4 oo1| 34
Summa produk-

tiv mark...... 1,9806| 932| 4 032| 1 432| 387 | 6783|366|514|402| 1282 15| 8 080| 118

Summe produktiver
Boden.

Summa all mark| 2,3150, 824| 3 690/ 1 305| 368 | 6 187|346(506/448| 1300 14| 7 501, 106

Totalsumme.

naturligtvis finnes smirre sammanhingande omraden, som icke blivit och kan-
hinda ej heller i framtiden bliva néjaktigt férsedda med atervixt. Denna
sida av saken — plantornas spridning pad hyggen och luckor — har emellertid
sirskilt undersokts (jfr nedan). )

Det 4r i detta sammanhang av intresse att pdminna om de omddmen, som
tidigare blivit fillda om ifrégavarande férs6k. GUNNAR SCHOTTE (1924 a)
anfér, att dverjigmistare P. O. WELANDER &r 1912 i protokollsutdrag fran
verkstilld inspektion meddelade skogsf6érséksanstalten, att forsdken méste
anses vara misslyckade ur f6ryngringssynpunkt och samtidigt férordade
omréidenas inhignande. Ndgon inhignad kom emellertid ej till stdnd. SCHOTTE
konstaterar vidare, att det 4nnu var ont om plantor pa hésten 1917, men att
resultatet '4r 1921 kunde anses fullt nojaktigt & de flestd avdelningarna. De
nytillkomna plantorna anser SCHOTTE huvudsakligen hirréra fran frodret
1918, och han drager dirav slutsatsen; att hyggena och luckorna ha visat sig
vara mogna for foryngring sedan 11 &r forflutit efter deras-upptagande. Som
vi ha sett'i foregdende kapitels redogérelse f6r resultaten av provplanteunder-
s6kningarna har denna uppfattning blivit bestyrkt. = - - ‘

"'Grandtervixtens — liksom dvén 16vatervixtens — fordelning pad de olika
hojdklassernia ir ganska likartad pa de olika markslagen, i det att huvud-
massan faller i den klass, vars meédelhsjd ar 2,8 ‘diti:"den- darnist viktigaste
klassen~ar dén nirmast hégre med 6,9 ‘dm:s medelhéjd. Granforyngringens
'm'edelhéj'd ar 1932 lag dérfor mellan 3 och 4 dm. D4 nigon pataglig eller intres-
sant skillnad i héjdférdelningen av plantorna iném férstkens olika delar 6ver-
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huvud ej har kunnat faststdllas, har resonemanget i fortsittningen begrinsats
till att endast omfatta totala .antalet plantor per har, utan uppdelning pa
héjdklasser, varigenom en storre koncentration i framstédllningen mdjliggores.

Jamforas de grova medeltalen i tabell 6 av féryngringsresultaten i friga om
gran pa de bida podsoltyperna, framtridder en skillnad till férdel for humus-
podsolterrdngerna, i det att hir upptrdda c:a 7 9, flera granplantor och c:a
60 9, flera 16vplantor per har 4n & jirnpodsolmarkerna. Dessutom finns det
pa de fuktigare delarna, d. v. s. p4 humuspodsol, 142 vixtliga 4ldre granbuskar
per har gentemot 96 pi jirnpodsol. De ytterst fataliga — inom hela omridet
sammanlagt 5 stycken — oviaxtliga dldre granbuskarna ha ej medtagits i
sammanstéllningen. Tallplantor férekomma mycket sparsamt pa humus-
podsolen; i genomsnitt endast 5 per har; pa ]arnpodsolen ar frekvensen storre
men alltjimt obetydlig: 24 per har. e

Spridningen.
Den ar 1932 utférda 40 9,-taxeringen hade givit {6ljande plantantal av gran
per m? i genomsnitt {6r de olika hyggena och luckorna, dé all mark medréknas:

Forscksyta Luckstorlek | Behandling Areal Antal o Antal
granplantor pr| lgvplantor pr

nr m ‘m? m? m?

7 I 40 X 120 Orérd 4 800 0,38 0,13
v I . 40 X 120 Brind 4 800 0,67 0,12
7:II ............ 40 X 120 Hackad 4 800 0,54 0,29
Summa 40 X 120 — 14 400 0,53 0,18

8: I ............ 40 X 40 Orérd 1600 . 0,56 0,08
8: I ............ 40 X 40 Brind 1 600 0,98 : 0,07
8:III ............ 40 X 40 Hackad 1 600 0,69 0,04
Summa 40 X 40 — T 4800 0,74 0,06

8:IV. ... 30. X..30 Orérd . 900 . 0,95. 0,01
8:V ... 30 X 30 Brind 900 1,11 0,02
8:VI ... ...| 30X 30 Hackad 900 S 35 SO 0,03
Summa 30 X 30 — 2 700 © o I,06 © 0,02

8: VIIL ........ 20 X 20, Orérd ) 400 0,21 1. 00
8:VIII ......... 20 X 20 Brind 400 0,06 0,02
8: IX ......... 20 X 20 Hackad 400 0,36 0,06
Summa | 20 x 20 — 1 i 200 oo | 0,03

~ Av tabellen framgér, att luckstorleken synes vara ay avgi)'rahde'betydelse
f6r uppkomsten av atervixt inom dessa trakter. Lovskogen upptrader i for-
sv1nnande mingder pé alla luckorna, under det att savil bjork som asp utan
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svarighet foryngra sig pad hyggena, dir de genom sin snabbare tillvixt fram-
gingsrikt konkurrera med barrtriden. I frdga om granen visar det sig att
den minsta luckstorleken, 20X 20 m, dr for liten for att detta tridslag skall
kunna gé vil till.r Nista luckstorlek, 30 X 30 m, visar det bista resultatet med
mer 4n en planta per m? i genomsnitt. Luckorna med 40 m:s sida ha ocksd
givit gynnsamt resultat, ehuru samre 4n det som uppnatts pa 30 m:s-luckorna.
Pa hyggena, 40X 120 m, har granen sjélvsatt sig i mindre utstracknmg, sé att
plantantalet per kvadratmeter i medeltal endast utgdr o,53.

Detta resultat ansags vara av sa pass stort intresse, att siffrornas sikerhet
borde kontrolleras genom en felberikning. For detta indamal utférdes somma-
ren 1933 en specialtaxering f6r undersékande av spridningen av antalet gran-
plantor per kvadratmeter, varvid kvadratiska rutor med en meters sida ut-
lades i 5 m:s kvadratférband. Inom dessa rutor, som silunda kommo att
sammanlagt ticka 4 9, av arealen, rdknades alla granplantor, och antalet
antecknades for varje ruta. — De iakttagelser som redan blivit gjorda 4r 1932
betriffande férekomsten av 16vitervixten ansagos tillrickliga. Likasa ansags
det vara fastslaget, att 2o m:s luckorna visat sig vara for smé, och d& en sprid-
ningstaxering i 20 mu:s luckorna skulle fa ett alltfor litet material att rikna
med, ha dessa ej medtagits vid unders6kningen.

Taxeringsmaterialet har inom varje lucka ordnats i klasser, d4 antalet plan-
tor per kvadratmetersruta blir klassnummer. En mycket stor del av de ut-
lagda rutorna sakra plantor, ddrnist dro de rutor talrikast, som uppvisa I
planta o. s. v. Férdelningen blir dirfér skev, och férdelningskurvan blir av det
slag som CHARLIER kallat typ B. Berikningen av medelavvikelsen eller sprid-
ningen kring medeltalet (medeltalet = medelantalet plantor per ruta) kan dock
utforas pa vanligt sitt, och medelfelet pa medeltalet kan som vanligt angivas =
V_SZ;\/" da S 4r spridningen och N antalet rutor.?

Forutom medeltalet och dess medelfel 4r det relativa antalet nollrutor av
intresse. I tabell 7 a nedan ha darfér for varje lucka och hygge inférts uppgif-
ter om antalet utlagda rutor, om hur stor procent av dessa rutor som alldeles
sakna granplantor och om medeltalet av granplantor per ruta'samt medel-
talets medelfel, berdknat pa sitt som ovan angivits.

Det bor observeras att behandlingens inverkan kan anses vara eliminerad
i medeltalet f6r varje luckstorlek, eftersom det i varje serie ingar samma areal

1) Den lilla luckan 8IX tillhér en sirskilt godartad vegetationstyp (Geramsum) och har
dessutom utsatts for intensiv markberedning genom hackning, vilket torde ha medverkat till
det relativt gynnsamma resultatet av granféryngringen dérstddes.

2) Sasom NASLUND (1929), stédd pd CrRAMER och TCHEBYCHEFF, har framhillit, 4r medel-
avvikelsen och medelfelet ett gott matt pa variationen &dven' vid onormal fordelning; vid nor-
mal fordelning ligga silunda 99,73 % av avvikelserna mellan grinserna for 3 ggr medelav-
vikelsen, men enligt TCHEBYCHEFFs sats f4 vi i det hir féreliggande fallet i alla héndelser
rdkna med att mer 4n 88,9 % av avvikelserna méste ligga mellan ifrdgavarande grénser.
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orérd, brind och hackad yta. De naturliga férutsittningarna fér naturfér-
yngring kunna emellertid vara genomgaende olika pd de olika luckstorle-
karna, och en undersékning hirav har sitt intresse for tolkningen av medeltals-
berikningarnas resultat. Darvid kan man begrinsa sig till att granska fordel-

ningen av torrare och. fuktigare marker, d. v. s. férdelningen av jarnpodsol
* och humuspodsol, varjimte procenteningéende impedimentareal 4r av intresse.

De nyssnidmnda markslagen fordela sig pa luckstorlekarna i medeltal pa
foljande sdtt, uttryckt i procent av antalet kvadratmeterstora rutor som fallit
pa de olika markslagen. '

Luckstorlek Impediment | Humuspodsol Jarnpodsol Summa
40X 120 m 17,7 46,9 35:4 100
40X 40 » 3,7 43,1 53,2 100
30X 30 » 6,3 15,1 78,6 100

Impedimenten utgéras sd gott som uteslutande av fuktiga marker. Enligt
1932 ars 40 Y,-taxering fanns det pd impedimenten i genomsnitt 4000 plantor
per har, varav néra 2600 voro granplantor, varfér impedimenten ej fa anses
utgéra en alltfor otacksam marktyp da det som hir giller ett resonemang om
antalet uppkomna plantor.

Av ovanstdende sammanstillning framgar det nu, att marken 4r i alltmer
overvigande grad av geologiskt torrare typ inom de smi luckorna jamfért
med de stora. Hyggena uppvisa 35 %, jirnpodsolmark, 40 m:sluckorna 53 %,
och 30 m:s luckorna nira 79 9%. Enligt allmdnna erfarenheter, som dven be-
styrkas av den féreliggande undersékningen, kan man anse humuspodsolen
vara mera littféryngrad 4n jirnpodsolen, varfér de mindre luckorna dro
att beteckna sdsom sdmre stdllda ur marksynpunkt. Tar man
hinsyn 4ven till férekomsten av impedimenten, dir féryngringen blivit mindre
riklig 4n pad den produktiva marken, fir man siga, att férutsittningarna for
hyggena (40X 120 m) nagot forsamras genom den stérre andel som impedi-
menten dir intaga. Begrdnsa vi emellertid resonemanget till att
huvudsakligen gélla skillnaden i féryngringsresultat pa 40 m:s
och 30 m:s luckor, s& méiste man med ndédvindighet fa det in-
trycket, att 30 m:s luckorna "ha de simsta férutsittningarna
av dessa tva luckstorlekar, ty s&vidl procenten jirnpodsol som
procenten impediment 4r betydligt stérre pd 30 m:s luckorna
in pa 40 msluckorna. D& vi det oaktat erhalla ett battre
foryngringsresultat pd den minsta av dessa tva luckstorlekar,
utgdr detta resultat ett kraftigt stéd for att den erhallna skill-
naden verkligen beror pa skillnaden i luckstorlek.
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Tabell 7a. Resultaten av spridningstaxeringen p4 luckor av olika storlek. Granplantor.
Die Resultate der Dispersionsuntersuchung der Fichtenpflanzen.

Forsoksyta Antal undersskta Nollrutor Medelantal plantor pér’
A rutor Kleinflichen ohne ruta !
Versuchsfliche Anzahl Kleinflichen Pflanzen . -
Nr m? o Mittlere Pflanzenzahl pro m'
7L 192 70,8 0,45 + 0,061
7 I 192 71,3 0,70 + 0,112
70D . 192 68,2 0,57 F 0,082
Summa (40X 120 m) 576 70,1 0,57 + 0,051
Summe
64 56,3 0,86 + 0,159
64 . 53,1 . 1,23 + 0,267
64 62,5 0,75 + 0,18
Summa (40X 40 m)|’ 192 57,3 0,95 + 0,122
Summe ‘ .
8:IV ... 36 47,2 1,28 + 0,301
8: V 36 44,4 1,17 + 0,221
8:VI ... 36 55,6 1,39 + 0,462
Summa (30X 30 m) 108 49,1 1,28 + 0,198
Summe
Summa Sum. 876 64,7 0,74 + 0,050
Totalsumme

Vid jamfcrelse med den féregdende tabellen pa sid. 241, som utrdknades pa
grundval av 1932 ars taxering, ger tabell 7 a samma bild. Det bér emellertid
observeras, att 1933 ars taxering genomgédende inom varje yta har givit storre
plantantal per ruta. I genomsnitt uppgar skillnaden till 15,7 %,. Det kan myc-
ket vil tinkas, att flera plantor nu finnas pd ytorna 4n 4r 1932, men det dri
varje fall troligt, att taxeringsmetoden har bidragit till uppkomsten av denna
skillnad. Vid spridningstaxeringen understktes pa varje stille endast en ruta
om I m?, varvid denna lilla ruta kunde ytterst noga granskas; det 4r sannolikt,
att man vid 1932 &rs taxering, i 2 m breda balten, har gatt f6rbi en del plantor,
och att detta ocksd utgér en forklaringsgrund till den systematiska differens,
som foreligger.

Enligt tabell 7a utgér antalet nollrutor inom hela det taxerade omradet
imedeltal 64,7 %, av samtliga de 876 utlagda rutorna. De sma 30 m:s-luckorna
uppvisa emellertid blott 49,1 9, nollrutor, f6r 40 m:s-luckorna ir siffran
57,3 %, och fér hyggena 70,19. Redan hirav framgar det ju tydligt,
att granforyngringen har gitt bittre till pA de mindre kalytorna dn pa de
storre, och slutsatsen styrkes dirav att variationen i procent nollrutor inom
luckor av samma storlek ir relativt obetydlig och i synnerhet med tanke
dirpa, att den synes vara timligen oberoende av den behandling
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medelst brinning eller hackning, som utférts inom de olika
forséksserierna, vilket nirmare framgér av tabell 7 b nedan.

Medelantalet plantor per ruta ir for alla de taxerade ytorna i genomsnitt
0,74-4-0,050. Aveni detta avseende visa sig de sma 30 m:s-luckorna &verligsna
med virdet 1,28+40,198, under det att 40 m:s-luckorna fa virdet 0,95-40,122
och hyggena endast 0,574-0,051. Vi observera alltsd att 40 m:s-luckorna ha
36 % mindre plantantal 4n 30 m:s-luckorna. : ;

Med kidnnedom om medelfelen pa resp. medeltal kan sikerheten pa. dlfferen—
serna utriknas. Man erhaller di skillnaden mellan plantantalet per m2 pa
30 m:s-luckorna och pd 40 m:s-luckorna till 0,334-0,232; pa 40 m:s-luckorna
och pa hyggena till 0,38+0,132; pa 30 m:s-luckorna och pd hyggena till 0,714
0,205. Som synes dr differensen mellan 30 och 40 m:s-luckorna nira 1%
génger storre 4n medelfelet: de 6vriga differenserna dro ungefir lika storasom
eller stérre 4n 3 ganger medelfelet. P4 grundvalen hirav kan det pdstds, att
skillnaderna f4 anses vara tillrickligt sikert fastslagna.

Det &terstar likvil att medelst detaljgranskning av noggrant beskrivna
arealer pa luckor av olika storlek ytterligare préva, huruvida de erhillna skill-
naderna kunna tinkas bero pa nagra andra faktorer 4n luckstorleken. Dirvid
har man att vinta sig, att tendensen i friga om hyggena skall bli ndgot mindre
framtradande 4n de hir erhallna medeltalen ge vid handen, under det att ten-
densen f6r de tvad mindre luckstorlekarna bér komma fram skarpare dn vad
de ovanstiende siffrorna ange.

Vi 6verga till att statistiskt underséka huru den olika behandllngen har
inverkat pad féryngringsresultatet. Darvid kan man berikna medeltal av de
orérda ytorna i en grupp, av de brinda i en annan grupp, och av de hackade
ien tredje grupp, ty luckstorlekens inverkan utjidmnas vid en dylik medeltals-
berikning, eftersom varje luckstorlek ingdr med lika arealer i de tre olika grup-
perna. Det enda aterstiende villkoret for att en medeltalsberdkning skall vara
berdttigad ar — liksom fallet var d& medeltalet berdknades f6r vardera luck-
storleken — att de naturliga grundférutsittningarna for granféryngringens
uppkomst dro nagorlunda lika inom de tre grupperna. Vi mdste alltsd dven
hir se efter, om férdelningen av marktyper ir likartad. Fordelningen av de
undersdkta kvadratmetersrutorna p4 marktyperna inom behandlingsgrupperna
ser ut pd foljande sitt. :

] Behandling Impediment | Humuspodsol | Jirnpodsol S |
Orérda (7:1, 8:1, 8:1IV)...... 15,7 36,4 . 4709 100
Brinda (7:1I, 8:1II, 8:V) ... 14,0 43,3 42,7 100
Hackade (7 :III, 8 :III, 8:VI) 10,0 46,4 43,6 - 100
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S4som var att vinta dro markskiljaktigheterna mycket bittre utjimnade
i derina gruppering 4dn da grupperingen utférdes efter luckstorlek. Hyggena
iro genomgdende mera fuktighetsbetonade 4dn luckorna, men i den senast
dtergivna sammanstillningen ingar ett hygge i varje serie, varfor skillnaderna
i markférdelningen pd behandlingsgrupperna bli obetydliga. Vid anlidggande
av samma synpunkter som i det féregdende fallet kunna vi dock fastsld, att
de orérda ytorna 4dro nidgot missgynnade, varfér den goda effekten av de
utférda atgirderna kommer att i nigon man G6verskattas, da
féryngringsresultatet pd de behandlade ytorna jamféres med det uppnddda
resultatet pa de orérda ytorna. Skalan fér méitning av effekten 4 de branda och
de hackade ytorna kan emellertid sigas bli s& gott som alldeles lika, ty den
lilla skillnaden i markférdelningen pa de brinda och p4d de hackade ytorna
bestar endast i en obetydlig forskjutning i proportionen av impediment och av
humuspodsol, och d4 grinsen dessa marktyper emellan kan sigas vara nagot
flytande, torde den skillnad, som hir foreligger, kunna negligeras.

En sammanstillning av f6éryngringsresultatet, d4 ytorna grupperats efter
behandlingen, féljer i nedanstidende tabell 7 b.

Zabell 7b. Resultaten av spridningsundersékningen. Granplantor.
Die Resultate der Dispersionsuntersuchung der Fichtenpflanzen.

Antal undersokta Medelantal plantor
- Nollrutor
Forscksytor rutor pr ruta
Versuchsflichen Anzahl Kleinflichen| Kleinflichen ohne |Mittlere Pflanzenzahl
Pflanzen pro m?
Nr m? %
Orérda 7:1, 8:1, 8:IV......... ... 292 64,7 0,64 + 0,067
Keine Be- )
handlung
Brinda 7 :II, 8:II, 8:V ... 202 64,0 0,88 & 0,099
Reisig-
brennung
Hackade 7 :III, 8 :1II, 8: VI ... ‘.. 292 65,4 0,71 + 0,001
Bodenbe- :
arbeitung
Summa 876 64,7 0,74 + 0,050
Totalsumme

Det redan férut i samband med tabell 7 a papekade férhallandet, att pro-
centen nollrutor héller sig konstant, oberoende av ytornas be-
handling, framtrider hir mycket patagligt. Sett mot bakgrunden av att den
positiva effekten av atgirderna siddan den framgar av tabell # b 4r att anse
sdsom snarare §verskattad dn motsatsen, tyder detta férhdllande ej pa
nigon mera virdefull vinst av de utférda atgidrderna, ty fran
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praktisk synpunkt maste procenten nollrutor sigas vara den viktigaste mi-
taren pad huru féryngringen har lyckats.

Det erhallna genomsnittliga plantantalet per m? eller per har 4r likvil ocksa
av stort intresse.

Studera vi tabell 7 b ndrmare, finna vi att det genomsnittliga antalet plan-
tor pa hela féryngringsytan uppvisar tydlig paverkan av behandlingen. Ge-
nomsnittliga plantantalet per m? 4r fér de hackade arealerna nidra 1II 9
storre 4n for de orérda, och pa de brinda arealerna finns det i genomsnitt
37,5 % flera granplantor 4n pa de ororda. Differensen mellan plantantalet
pa de hackade och de orérda 4r 0,074-0,113, differensen mellan de brinda och
de orérda dr 0,24-4-0,120. I det f6rra fallet kan ingen paverkan av hackningen
med statistisk sikerhet konstateras, di medelfelet 4r stoérre dn differensen
sjalv, men ifrdga om brinningens effekt mdaste man tillmita differensen bety-
delse, i det att den 4r dubbelt sd stor som sitt medelfel. Detaljgranskningen fir
emellertid dven hir ge ndrmare besked om huru forséken utfallit i detta avse-
ende. Vi ha ddrvid att vinta oss att i varje fall en effekt av brinningen for
den erhdllna granféryngringens riklighet skall kunna konstateras, dock torde
denna komma att bli ndgot svagare in siffrorna i tabell 7 b ange. I fraga om
hackningen kan man ej forvinta sig sd patagliga resultat som f6r branningen.

I detta sammanhang kan det vara skél i att framhalla, att sdvil hackningen
som den inom férséket utforda risbranningen i hégar rent allmint sett kan for-
vantas medféra en effekt av det slag, som ovan konstaterats, da bearbetningen
av marken sker flickvis i bada fallen. Inom vissa flickar har man alltsd att
parikna ett stort plantantal, men det ligger nira till hands att f6rsta, att en
taxering med utliggning av kvadratmeterstora rutor skall kunna ge samma
procent tomma rutor pd de behandlade arealerna som pa de orérda ytorna.

Det har &vervigts huruvida spridningstaxeringens material skulle kunna
ytterligare utnyttjas till att studera foryngringseffekten inom de olika podsol-
typerna och markvegetationstyperna inom férséken. Vid en dylik undersok-
ning méiste de olika luckstorlekarna hallas i sir. Sedan det nu ocksa har
konstaterats, att behandlingen inverkar pi antalet erhallna plantor pa
ytorna, bleve det nédvindigt att dvenledes halla de olika behandlade ytorna
atskilda. Darigenom skulle materialet smulas sénder alltfér mycket, sd att
det ej lingre bleve nidgon mening med en medelfelsberdkning. Analysen av
de nyssnimnda frigorna mdste alltsd 6verlimnas 4t detaljgranskningen, var-
vid taxeringsresultaten ju dro mycket sikrare bestimda #n vid spridnings-
taxeringen, eftersom taxeringsprocenten i det forsta fallet utgér 40 9%, men i
det senare endast 4 9, av arealen.

Det enda avseende, i vilket spridningstaxeringens material har kunnat

18. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt, Hift. 27.
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utnyttjas for studiet av granféryngringen pd olika mark- och vegetations-
typer, 4r ifrdga om férekomsten av nollrutor. Vi ha f6rut visat, att den
olika behandlingen ej har inverkat pa férekomsten av nollrutor, varfér
en sammanslagning och medeltalsberdkning kan utféras inom varje luck-
storlek. Luckstorleken maste emellertid sirskiljas, eftersom tabell 7a visar,
att den inverkar pd forekomsten av nollrutorna. En sammanstillning 6ver
procenten nollrutor meddelas nedan i tabell 7c, dir Vaccinium-typen avskiljts
fran de 6vriga vegetationstyperna, vilka sammanfattas under beteckningen
Dryopteris.

Zabell 7¢c. Resultaten av spridningstaxeringen. Nollruteprocenten.
Die Resultate der Dispersionsuntersuchung. Die Frequenz der Kleinflichen ohne
Fichtenpflanzen.

I arnp'oc.lsol J arnpodso} Humuspodsol || Humuspodsol
Vaccinium Dryopteris o -
. Vaccinium Dryopteris
Eisenpodsol Vacciniumd|Eisenpodsol Dryopteris|
Forsoksyta
7 Antal Noll- Antal Noll- Antal | Noll- || Antal | Noll-
Versuchsfliche | p¢0r rutor rutor rutor rutor rutor || rutor rutor
Anzahl -Klein- Anzahl Klein- Anzahl Klein- Anzahl Klein-
Klein- flichen Klein- flichen Klein- flichen Klein- flichen
flichen ohne flichen ohne flichen ohne flichen ohne
Pflanzen Pflanzen Pflanzen Pflanzen
Nr m? % m? % m? % m? %
7 I+ I 4 IIX
(40 x 120m) 193 75,1 36 61,1 184 61,4 120 60,8
8:I+ Il + I
(40¥ 40 m) 85 64,7 30 43:3 16 50,0 76 56,6
8:IV4+V+VI
(30x30 m)] 66 59,1 33 39:4 — - 19 | 474

Av tabell 7c framgar liksom av tabell 7a, att nollruteprocenten faller med
minskad luckstorlek. Vidare se vi, att typen Jarnpodsol Vaccintum upp-
visar betydligt simre féryngringsresultat &n de ovriga typerna, i det att
nollruteprocenten dédr blir avsevirt stérre. Grovt riknat skulle man sdlunda
kunna karakterisera skogstyperna sdlunda, att Jarnpodsol Vaccinium &ar
den praktiskt sett ogynnsamma typen, under det att sdvil de pd humuspodsol
forekommande vegetationstyperna som den pa jiarnpodsol befintliga torrare
Drypoteris-typen kunna ungefirligen jimstillas sdom relativt gynnsamma ur
féryngringssynpunkt.

Kantverkan.

For att mojliggéra en Gverblick 6ver huru granplantorna férdela sig pa de
olika delarna av hyggena och luckorna ha de tre figurerna 4, 5 och 6 iord-
ningstéllts. Materialet f6r dessa figurer 4r spridningstaxeringen, di dven
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Fig. . Genomsnittliga férdelningeﬁ av granplantorna pé_—tsmﬁhyggena av 40 X 120 m:s storlek enligt spridningstaxering med:I‘um2 stora rutor i
5 m:s kvadratférband samt extra inlagda rutor 2—3 m frdn N resp. S kanten. Materialet har summerats fér alla tre hyggena, varfor
antalet plantor 4r 3 ggr for stort for arealen.

Die durchschnittliche Verteilung der Fichtenpflanzen auf den kleinen Kahlschligen von 40x 120 m Grosse gemiss der Dispersionsuntersuchung mittelst
1 m? grosser Kleinflichen in 5 m-Quadratverband sowie extra eingelegten Kleinflichen 2-3 m vom N- bzw. S-Rande ab. Das Material ist fiir alle drei
Kahlschlage summiert worden, weshalb die Anzahl Pflanzen 3 mal zu gross fiir das Areal ist.
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extra inlagda rutor om 1m? pd biltet 2—3m fran de olika skogskanterna ha
utnyttjats. For varje luck- resp. hyggesstorlek ha uppgifterna hopsummerats,
varigenom alltsd plantantalet blivit tre ganger f6r stort for arealen, vilket
emellertid blott inverkar pi skalan, ej pd den genomsnittliga férdelningen,

8:I+II+11 m
40
k] DI P40 . . H ee |35
8:IV+V+VI ™
oo | eee | 22 | eee | oo | 22| o |30 30
. [N R340 - H b4 . st | 0|25 . F A B e « |25
N N
H . : e | " . 20 - . FHS - - H34 20
. o eee [ 33 | 3388 | 15 . ese 23300 S0 |15
* i o eee |32 . 10 1 eee 333023337 e HH
. . o8 o333 eee | e fli22° 5 . .
o e [ e fumn| s | oo |25 . 25
NI vk VIV N 1T I I VI 4 Vv I I I
Fig. 5. Genomsnittliga férdelningen av granplan- Fig. 6. Genomsnittliga fordelningen
torna pa de tre luckorna av 40 X 40 m:s av) granplantorna pa de tre
storlek. Jfr texten till fig. 4. luckorna av 30 X 30 mus stor-
Die durchschnittliche Verteilung der Fichten- lek. Jfr texten till fig. 4.

pflanzen auf den drei Liicken von 40X 40 m

i hschnittlich, il
Grosse. Vgl. den Text zu Abb. 4. Die durchschuittliche Verteilung

der Fichtenpflanzen auf den drei
Liicken von 30x 30 m Grosse.
Vgl. den Text zu Abb. 4.

som istdllet blir sikrare bestdmd. Genom att utrikna siffrorna och upprita
figurerna f6r de enskilda ytorna har det utrénts, att inga visentliga karak-
tarsdrag géitt forlorade genom sammanslagning av de till samma storleks-
grupp hérande, olika behandlade ytorna.

P4 alla figurerna framtrider en tydlig sinkning i antalet plantor nirmast
alla skogskanter. Redan pa ett avstdnd av 5 m frin kanten intrider emeller-
tid en markerad stegring av plantantalet. Mest markerat framtrider denna
stegring i friga om mnord- och sydkanterna.

Luckorna av 40 m:s nord-sydlig bredd uppvisa dessutom ganska genom-
gdende en sinkning av plantantalet inom det bilte, som i medeltal ligger 10
meter frdn nordkanten resp. frdn sydkanten. D4 dessa férhillanden synas
bdra nirmare undersokas, har en felberdikning utférts f6r de 3 storsta luckorna
om 40X 120 m. Materialet utgéres av 144 I m?* stora rutor belidgna pa 2—3
m:s avstdnd fran N resp. S kanten, 144 rutor beligna 4—6 m frdn samma
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kanter 144 rutor beligna pd 9—II m:s avstind, och 216 rutor beligna pad

15 A 20 m:s avstind frén nyssnimnda kanter. Resultaten av berikningarna

aterfinnas i tabell 7 d nedan.

Tabell 7d. Medeltal granplantor per 1 m? i rutor, beligna pi olika avstdnd frdn N,
resp. S kanten av 40 X 120 m:s luckorna.

Mittlere Pflanzenzahl pro 1 m2 in Kleinflichen, die vom nérdlichen und siidlichen Bestandes-
rand verschieden entfernt gelegen sind.

Avstdnd frin kanten| Nollrute- | Antal plantor i medeltal| Differens i medeltalet plantor
meter procent per m? per m?2

Entfernung in m Kleinflichen Pflanzen pro 1 m? Differenz der Pflanzenzahl pro 1 m?
ohne Pflanzen
@
<

I 2,5(2—3) ...... 8o 0,444 + 0,102 II— 1:0,320 + 0,158
II 5 (4—6) ...... 64 0,764 + 0,121 II—III : 0,278 + 0,139
III 10 (9—1I)...... 76 0,486 + 0,005 IV—III: 0,055 + 0,118
IV 20 (15—20) ... 65 - 0,541 + 0,070 II—1IV: 0,223 + 0,124

‘Av tabellen framgir omedelbart, att man saknar anledning att fista
avseende vid skillnaden i féryngringsresultat i friga om omradet ro meter
fran kanterna och partiet i luckans mitt, eftersom medelfelet pad denna dif-
ferens dr dubbelt si stort som differensen sjilv, och skillnaden i nollrute-
procent hir ej torde béra tillmitas avgérande betydelse. Daremot far man
anse, att siffrorna utvisa en stor sannolikhet f6r att mittpartiet pd dessa
luckor har en bendgenhet att bli simre féryngrat 4n ett bilte som ligger i me-
deltal 5 m frdn norra eller sédra kanten. Detta bilte far samma medel-
antal plantor (0,76 pr m?) och nira samma nollruteprocent (60 % resp.
68 %), P4 4—6 m fran norra, resp. sédra hyggeskanten. Allra nidrmast
skogskanten kommer det foga foryngring, vilket framgéir av resultatet pa
2—3 mus biltet, men omedelbart direfter vidtager den optimala féryngrings-
zonen. Medelfelet pa ifrdgavarande differenser dr av storleksordningen halva
differensen, och sannolikheten torde fa anses stor for att en zonférdelning
av ovannidmnda slag verkligen existerar.?)

Vid undersékning av Lanforsbestindet (PETRINI 1931) kunde pd de sol-
exponerade omrddena vissa s. k. sterilzoner observeras pa kalytorna nirmast
s6der om de slutna granskogsbrynen. Sterilzonernas utseende tydde pa stark

I) Motsvarande undersékning pa 40 X 40 mu:s luckorna far mindre material att arbeta med,
varfér medelfelen bli stérre. ‘Resultaten gd emellertid i samma riktning som i frdga om hyg-
gena, i det att plantantalet pd 2—3 mu:s-biltet blir 0,79 * 0,24 med 71 % nollrutor, for
4—6 m:s-bdltet 1,18 + 0,29 med 50 % mnollrutor och fér centrala partiet (15—20 m fran
kanterna) 1,07 + 0,19 med 49 % nollrutor. Skillnaden i plantantal mellan de bada 4—6 m:s-
béltena ar ratt stor ehuru mindre 4n sitt medelfel (0,54 + 0,58); skillnaden &r till sydkantens
favér, men nollruteprocenten ar héir liksom pa hyggena lagre i det bilte som ligger i norra
kanten (46 9, gentemot 54 %) varfér man torde ha anledning siga, att biltena dven hir
kunna jamstéllas. '
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Foto forf. 1933.
Fig. 7. Ytan %:1, hyggets nordkant = skogens sydbryn, hyggeskanten starkt uttorkad i ytan.

Fliche #:I, Nordrand des Kahlschlags = Siidrand des Waldes; der Boden an der Oberfliche
ausgetrocknet.

Ur Statens Skogsforsoksanstalts samlingar.

solverkan. Inom Norrfloférséken har jag funnit motsvarande féreteelse, ehuru
ej s& starkt framtridande som i Virmland. Omedelbart séder om de titt
slutna granskogsbrynen finner man ej sillan vil utbildade uttorknings-
zoner, som visserligen ej 4ro sterila, men dir markvegetationen 4r i mycket
hog grad tillbakasatt. Fig. 9 visar en dylik uttorkningszon pa avd. 21 & 30
m:s luckan 8:V. Jag anser det sannolikt att solstrdlningen ir en viktig orsak
till fenomenet, som ej aterfinnes utanfér skogskanter mot andra viderstreck
4n mot séder och som ej heller framtrider i s& utpriglad form mitt ute pa hyg-
gena. Den senare omstidndigheten gor att man 4ven kunde ha anledning att
resonera om rotkonkurrens frin skogskanten sdsom en mojlig orsak till ut-
torkningszonerna, ehuru denna faktor tydligen ej ensam kan &stadkomma en
dylik effekt, eftersom fenomenet 4r begrinsat till sydbrynet. HALDEN (1926,
1932) har ingdende sysselsatt sig med frigan om sterilzonerna, och han har
sokt férklara deras uppkomst genom rotkonkurrens, HALDEN har utfért sina
undersékningar huvudsakligen pi sand- och grusmarker i sydvistra och mel-
lersta Sverige. Mordnmarkerna i med det av mig undersékta omradet jamfor-
bara delar av landet ha ej studerats i detta sammanhang.

Takttagelserna synas vilja bestyrka, att de processer, som bestimma ut-
bildandet av sterilzoner eller uttorkningszoner, forsiggd i sjilva humustacket
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Ur Statens skogsfbrsoksanstalts samlingar. I‘oto forf. 1933.
Fig. 8. Luckan 8:V, 30 X 30 m, centralpartiet av luékan med kraftig koncentrerad féryngring.
Liicke 8:V, 30 x 30 m, die Zentralpartie der Liicke mit kriftig konzentrierter Verjiingung.

och snarast i dess ytligaste lager. Savil deras lokalisering som deras utseende
synes ndrmast motivera att forklaringen av dessa zoners upptridande be-
grinsas till en effekt av solstrilningen. I jimforelse med de av forf. iakttagna
sterilzonerna i Lanforsbestdndet ha uttorkningszonerna i Norrfloférsoken
betydligt mindre utstrickning och utgbéras av smala band utefter vissa
sarskilt solexponerade, mot séder sluttande delar av skogskanten. Om den av
WAHLGREN (1922 sid. 464) framférda hypotesen, att 4ven det fran triden reflek-
terade solvirmet skulle ha en betydelse, fartillmitas virde, s& Gverensstim-
mer den norrut minskade bredden pa zonerna vil med det férhallandet att gran-
kronorna pi Norrfloomrddet nd ned betydligt nirmare marken 4n i Lanforsbe-
stdndet. Man kan niamligen ej férestilla sig att kronorna i nimnvard grad
skulle reflektera solstrdlarna, utan det vore endast fran de kronfria stampar-
tierna med deras ljusa bark, som en reflexion av detta slag kunde pariknas.

Aven mitt ute pa ett hygge kan man emellertid patriffa uttorkade partier,
som i ndgon man paminna om uttorkningsomridena omedelbart intill vissa
sydexponerade bryn. Man kunde dirfér ha anledning att sammanstalla fe-
nomenet med den s. k. heddegenerationen (jfr WRETLIND 1934). Den
omstindigheten, att vi littare observera en dylik degeneration just utanfor
solexponerade skogsbryn maste pi nagot sitt sammanhinga med att skogs-
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Ve o .
Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. Foto forf. 1933.

Fig. 9. Uttorkningsomrade framfér sydbryn pa jarnpodsol Vaccinium-typ, 30 m:s-luckan 8:V
avd. 2I1.

Austrocknungsgebiet vor dem Siidrand des Waldes; Liicke' Nr 8:V, Abt. 21, Vaccinium-
typus auf Eisenpodsol.

kantens narhet verkar i riktning att befordra denna utveckling: huru detta
sker har man tillsvidare ej lyckats pd ett avgérande satt klarligga.*)

Spridningstaxeringens siffror kunna anvidndas for att belysa dessa for-’
hallanden, men uppgifterna mdaste da granskas i detalj med atskillnad for
nordkanten och for sydkanten av hyggena.

I samband med tabell 7 d piapekades, att 4—6 ms biltet pd smahyggena upp-
visade samma plantantal i nordkanten som i sydkanten, och att enda skill-
naden var en obetydligt ligre nojlruteprocent i den norra hyggeskanten. Se
vi pd fig. 4 och fig. 5 s& framtrider emellertid for 2—3 m:sbiltet en tydlig
skillnad mellan hyggets nordkant och sydkant, i det att detta bélte ar be-
tydligt battre foryngrat i sydkanten av hygget. Siffermissigt tar detta for
ytserien 4 : I—III f6ljande uttfyck. I hyggets nordkant 4r 2—3 musbéiltets
plantantal per m?* 0,29+ 0,077 med 80,5 %, nollrutor, i sydkanten fir mot-
svarande bilte siffran 0,604-0,186 med 78 9, nollrutor. Differensen i plant-
antalet mellan sydkant och nordkant, till sydkantens favér, ar salunda 0,31
40,201, vilket utvisar en ganska pataglig skillnad. — Ifrdga om 40X 40 m:s

1) Det vore naturligtvis onskvért att dessa forhallanden bleve belysta genom specialundersdk-
ningar 6ver tridrétternas utbildning, humustéickets och markens torrhetsgrad, solstralningen, etc.
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luckorna ‘v8 : I—III erhéalles en liknande skillnad 4 2—3 m:sbiltet- till favor
for den s6dra hyggeskanten av' 0,75-4+0,463, varjamte sydkantens nollrute-
procent blir avsevirt lidgre: 60 9, gentemot 83 %,.

. Dessa siffror synas tala ett tydligt sprak. Optimumbailtet 4dr alltsa
praktiskt taget lika, men nirmare skogskanten intrider en be-
tydligt starkare forsimring av fOéryngringsresultatet mot det
solexponerade skogsbrynet 4n mot skogens skuggande nordkant.
 Det 4r sdlunda ytterst sannolikt, att det maste vara just solverkan, som gor
skillnaden och icke rotkonkurrensen. Man har emellertid anledning underséka
markférhallandena i de ifrdgavarande kantomradena for att konstatera, hu-
ruvida' nyssnimnda olikheter i féryngringsresultat eventuellt kan férklaras
som en foljd av genomgéende skillnader i detta avseende. Av kartorna fig.
10—16 framgdr det, att sydkanterna av samtliga hyggen och luckor i medeltal
maste sigas vara gynnsammare ur féryngringssynpunkt dn nordkanterna pa
grund av dir forekommande fuktigare marktyper och bittre vegetations-
typer. Det dr ddarfér anmidrkningsvirt att optimumbéiltet blir s&
lika mot bada kanterna. Ndgon dndring i de beskrivna natur-
forhédllandena pd saddant sidtt, att 2—3 m:sbidltet ndgonstiddes
skulle vara genomgéiende bittre eller simre stidllt 4n det nér-
liggande 4—6 m:s biltet kan emellertid ej observeras, varfér
en dylik férklaringsgrund méaste avvisas.

Studera vi skillnaden mellan det norra och det sédra 2—3 m:s baltet pa 30
m:s luckorna (fig. 6), framtrider emellertid en olikhet gentemot de stdrre
luckorna, i det att sydkanten av luckan s gott som alldeles saknar plantor,
medan diremot nordkanten hir dr ganska vil forsedd med atervixt. Detta
forhallande kan i skogen l4tt iakttagas dven pd de allra minsta luckorna av
20X 20 m:s storlek, och det torde ej behdva dragas i tvivelsmal, att orsaken
hartill &r den starka beskuggningen fran skogens nordbryn. Denna
orsak torde ocksi kunna anses vara tillricklig férklaring till den férsimring i
foryngringsresultatet som konstaterats i de stérre luckornas sydkanter fran
optimumbiltet mot skogskanten.

Inom de nordliga trakter med benigenhet fér rdhumusbildning, varom
hir 4r fraga, spelar den direkta solbestralningen av marken ofta en viktig
positiv roll f6r uppkomsten av atervixt. Luckorna och hyggena inom Norrflo-
forstken ha blivit upptagna i ett gammalt titslutet bestdnd, och kanterna ha
lamnats intakta. Luckorna dro dérfor att likna vid fyrkantiga rum med viggar
- men utan tak, endast med den reservationen, att viggarna ej dro titare dn
naturen har kunnat gora dem. Det &r likvil tydligt, att dessa viggar ha en
starkt avskdrmande effekt i friga om solstralningen. P4 den breddgrad, dar
férstket befinner sig, beriknas hogsta sommarsolstandet till 51° Gver hori-
sonten. Detta intriffar emellertid endast under den korta stund pa dagen, da



256 SVEN PETRINI

solen stdr rakt i séder; och endast under de fyra dagarna 20—23 juni. De
dagar, da solen for ifrdgavarande omrade mitt pd dagen befinner sig mellan
50° och 51° &ver horisonten, &ro den 5 juni—den 8 juli.* Om den avskir-
mande skogskantens héjd 4r % meter och solhdjden Gver horisonten ir v°,
beriknas litt bredden & av det omride norr om skogskanten, dit solstralarna
aldrig kunna n4, enligt formeln b=/hcotv. Ar alltsa solens héjd &ver horisonten
45°, blir p4 plan mark det beskuggade omridets bredd lika med héjden pa
den avskirmande skogskanten. Fors6ksomrédets latitud dr 62°2%°; bredden
blir i detta fall 81 %, resp. 84 9%, av den omgivande skogens héjd, om maximi-
solhéjden sittes till 51° resp. 50° 6ver horisonten; da den omgivande sko-
gens h6jd har kan sittas till c:a 20 meter,?) kan det av en skogskant i séder
totalt beskuggade omradets bredd beriknas till 16 a 17 m.

Pa en kvadratisk lucka, orienterad i N-S, med sidan =5 ni inga solstralar
marken, ty dé solen star i annat viderstreck, befinner den sig ldgre 4n da den
star i séder. Upptages ett hygge med bredden b i norr—s6der, som ges en mera
betydande utstrickning i 6ster—vister, kan marken emellertid mottaga sol-
strdlning frdn andra viderstreck dn frdn soéder.

Ovanstdende resonemang torde i varje fall vara tillrickligt for att klar-
gora, varfér man pa dessa nordliga breddgrader, dir marken behover utsittas
fér en viss grad av solverkan, icke kan parikna nigon nimnvird féryng-
ringseffekt i s sm& luckor som 20X 20 m.

Sammanfattningsvis skulle det betriffande den inom forsdksomridet
iakttagna kantverkan kunna anféras foljande.

Pa hyggena och luckorna med 40 m:s nord-sydlig bredd upp-
trider ett optimumbéilte fér granféryngring, som bdérjar 4—6
m fridn skogskanten och som &4r av hégst 5 m:s bredd. Detta
optimumbilte dr timligen lika fdéryngrat, vare sig det ligger i
kalytans norra eller sédra del, trots en pavisbar stérre fore-
komst av gynnsammare markvegetationstyper mot ytornas
sédra kant.

Fran optimumbiltet avtar granféryngringens riklighet savil
in emot skogens nordbryn — sannolikt beroende pa den till-
tagande beskuggningen — som in emot skogens sydbryn — san-
nolikt beroende pd att en starkare uttorkning i humuslagrets
yta gor sig gillande i den omedelbara nirheten av det solex-
ponerade skogsbrynet. Forsimringen av granféryngringen A&r
emellertid avsevidrt mera utpriglad mot det solexponerade
skogsbrynet 4n' i nidrheten av skogens nordbryn.

T Siffrorna fér solens deklination fr&n himmelsekvatorn &ro tagna ur 1933 ars statskalender.
Hojden 6ver horisonten fis genom att minska 9o° med latituden och ligga till deklinationen.
2) Den lingsta h8jdmditta granen inom omradet uppnadde 26,5 m.
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Ju mindre luckorna &4ro, desto stérre hdmning utévar be-
skuggningen och desto mindre skada &stadkommer solexposi-
tionen. Redan kvadratiska luckor av 30 m:s nord-sydlig bredd
uppvisa en motsatt férdelning av granféryngringen i nord-
och sydkanten, i det att ddrstides 2—3 m:sbiltet i nordkanten
av luckan 4r relativt vidlférsett med plantor, under det att dy-
lika praktiskt taget saknas i motsvarande bilte nidra den be-
skuggade sydkanten (se fig. 6).I 6vrigt kan man hir 14tt pa mar-
ken konstatera, att dtervidxten Ar bast utvecklad mot luckans
centrala partier: optimumbéiltena flyta ihop. — I fridga om de
allra minsta luckorna, 20 X 20 m, giller, att den i regel mycket
sparsamma &tervidxt, som infunnit sig dir, koncentreras till
luckornas nordkanter, dit solen har kunnat na. Med avtagande
luckstorlek forsvinner alltsd granfdryngringen forst i sydkan-
ten av luckorna och sist i luckornas mordkant.

Detaljgranskning.

Vi 6vergd nu till att granska férsékens olika delar, och det finnes d4 anled-
ning att fran boérjan sirhalla den normala jirnpodsolen fran de geologiskt
fuktigare humuspodsolmarkerna. Dirvid &dr det tre olika frigor, som skola
behandlas inom varje podsoltyp, ndmligen inverkan av den olika stor-
leken pa luckorna, inverkan av foryngringsytornas olika be-
handling, och skillnaden i féryngringsresultat pa de olika mark-
vegetationstyperna. Slutligen giller det dven att undersoka skillnaden i
foryngringsresultat pd de tvd urskilda podsoltyperna.

Fragan om luckstorlekens betydelse har redan ingdende behandlats i sam-
band med spridningstaxeringen, och detaljgranskningen av de darvid funna
resultaten kan limpligen uppskjutas till sist, eftersom de frdgor som rdra
skogens behandling vid féryngring ha en sirskild praktisk betydelse.

D4 det har framgatt, att 20 x 20 m:s luckorna &ro for sma, kommer detalj-
granskningen icke att syssla med dessa ytor. Det féljande resonemanget ror
sig alltsd endast om de luckor och hyggen, dir man kan antaga, att dtervixten
ej behoéver utebli pad brund av ljusbrist eller dirmed sammanhingande for-
hallanden.

Vid detaljanalysen maste, sdsom tidigare framhéillits, hinsyn tagas till
omradenas beligenhet i férhallande till skogskanterna och till markens lut-
ning, varvid kartorna, fig. 10—16, komma till anvindning. Detaljgranskningen
blir darfér med nédvindighet ratt omstindlig, och resultaten kunna ej heller
alltid bliva si sidkra som 6nskligt vore dérfor att materialet reduceras till att
omfatta sa vitt mojligt jimférbara avdelningar och dirvid varje gdng krymper
ihop.
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Vid .detaljgranskningens utférande sta uppgifter till {6rfogande endast med
avseende pa plantantalet, och jag har valt att uttrycka detta per har. Vikti-
gast dro hirvidlag granplantorna, da férekomsten av tall- och 16vatervixt
tydligen ofta har paverkats av i detta sammanhang okontrollerade faktorer.
Endast da 16vatervixten ir riklig eller da skillnaderna i detta avseende &ro
stora har hinsyn tagits dartill.

Jarnpodsolmarkerna. Detaljgranskning.

I tabell 8 nedan atergivas resultaten av 1932 ars taxering for de olika jirn-
podsolomréadena, foérdelade pad markvegetationstyper och samlade i serier
efter luckstorlek, med sirskiljande av de ytor som behandlats pa olika sitt.

I anslutning till tabell 8 vilja vi nu férst préva behandlingens inverkan
pa det uppkomna antalet plantor per har. Spridningstaxeringen gav en skill-
nad pa 37,5 % for de brinda arealerna och pa 11 9, for de hackade ytorna
i jamférelse med de orérda.

Se vi nu pa jamf6rbara omraden i tabell 8, finna vi material f6r belysande
av brinningens betydelse endast inom Vaccinium-typen, dir emellertid &
den branda ytan 4! 31,1 9, flera granplantor upptrida per har &n pa mot-
svarande omrdden & den orérda ytan 41; och inom 40 m:s luckorna 8T och 81
blir den positiva skillnaden p& samma sitt 27,2 9%,. For 30 m:s luckorna 81V
och 8V fa vi ddremot 20,5 9, mindre plantor & den branda parcellen. Huru f6r-
haller det sig d4 med arealernas jimférbarhet inom de olika serierna?

En granskning av kartorna (fig. 10, I1) visar, att omradena av jairnpodsol-
Vacciniuwm inom ytorna 4! och 4! mdste anses vil jamférbara. Hojden Gver
havet ir sd gott som alldeles lika, arealernas exposition och beligenhet i for-
héallande till skogskanterna méaste ocksd jamstillas. En detaljgranskning har
utférts av siffrorna fran avdelningarna 1o och 19, vilka avdelningar 4ro sa lika
beldgna som det girna dr mojligt att dstadkomma pé tva skilda ytor. Bas-
mineralindex for provet frdn avd. 1o pd 4! var 20,4, under det att provet frin
avd. 19 pa 4! gav ett index av 19,0. Det kan sdlunda e] pastds, att den minera-
liska beskaffenheten gynnat den brinda arealen, méjligen motsatsen. Skillnaden
i plantantalet per har visar sig vara mycket starkare framtridande dn i tabell 8,
i deét att antalet 16vplantor 4r sd gott som alldeles lika pd de bida omradena
(resp. 1312 och 1343 per har), medan den orérda avdelningen 10 pd ytan 7:1
uppvisar endast 2180 granplantor gentemot 4815 per har 4 den brinda avd. 19
pa ytan 7 : II. Effekten av risbrinningen synes hir alltsid ha varit
tillracklig fér att mer an fordubbla antalet granplantor.

En liknande granskning av kartorna (fig. 13, 14) f6r 40 X 40 m:s ytorna 8:1
och 8: IT ger vid handen, att dessa ytor dro svarare att jimfora. Ifrdgavarande
arealer 4 ytan 8: IT ligga 7 till 10 m hégre, de ha en brantare och mera ostlig
exposition 4n 4 ytan 8: I. A andra sidan iro arealerna 4 den jimnare ytan 8: I
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Zabell 8. Antal plantor per har. Jidrnpodsol.
Pflanzenzahl pro Hektar. Eisenpodsol.
Antal plantor pr har
Forsoksyta Behandling | Lucksterlek| Areal Pflanzenzahl pro Hektar
Versuchsflache Behandlung Flichengrosse
Gran Lov Tall | Summa
Nr Meter Hektar Fichte | Laubholz | Kiefer | Summe
Markvegetationstyp: Vaccinium.
Vegetationstypus: Vaccinium.
7:1 Orord 40 X 120 0,2140 3289 1037 14 4 340
Keine Behandlung
711 Brind 40 X 120 0,1340 4313 1254 22 5589
Gebrannt
7 111 Hackad 40 X 120 0,0850 4 883 2 000 35 6918
Gehackt
7: I—1II1 Medeltal 40X 120 0,4330 3920 12094 21 5235
Mittel .
8:1 Orérd 40 X 40 0,0670 5 403 418 90 5 9II
Keine Behandlung
8:1I Brind 40 X 40 0,0505 6871 613 — 7 484
Gebrannt
8111 Hackad 40 X 40 0,0717 4478 377 — 4 855
Gehackt
8 : I—III Medeltal 40 X 40 0,1892 5 444 454 | 32 5930
Mittel
8: IV Ordrd o 1 6
e Keige Behandlung 30X 30 0,0552 9 057 27 3 9 220
Brind
8:V Ge;’j;m 30X 30 0,0218 7 202 229 — 7 431
8:VI Hackad 30X 30 0,0680 12 161 295 44 12 500
Gehackt
8:IV—VI|. Medeltal 30X 30 0,1450 10 235 220 34 10 490
Mittel
Markvegetationstyp: Dryopteris.
Vegetationstypus: Dryopteris.
7:1 Orord 40 X 120 0,0060 666 - — 666
Keine Behandlung
711 Brind 40 X 120 — — — — —
Gebrannt
7 111 Hackad 40 X 120 0,0800 6 365 2 988 — 9313
Gehackt
7+ I—III Medeltal 40X 120 0,0860 5930 2778 — 8 708
Mittel .
8:1I Brind 40 X 40 0,0679 16 215 692 — 16 907
Gebrannt
8:V Brind 30 X 30 0,0448 17 567 291 112 17 970
Gebrannt R :
8:VI Hackad 30X 30 0,0220 7727 182 — 7 909
Gehackt
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Karta &ver 40 X 120 m:s-hygget 7:I med nivakurvor pid 1 meters hdjdskillnad, utvisande héjden 6ver havet (475—486 m).
Torvimpedimenten (avd. 5, 11, 12) tvérstreckade. Avd. 7 4r en vdg. Podsoltypen anges genom vertikalstreckning, varvid
jarnpodsolomradena streckats dubbelt sa tdtt som humuspodsolmarken, Dryopteris-typ har betecknats med vinkelstédllda tvir-
streck — Ovrig produktiv mark ar Vaccinium-typ.

Karte des 40 X 120 m-Kahlschlages 7:I mit Niveaukurven von 1 m Hohenunterschied (475—486 m ii. d. M.) Torfimpedimente (Abt. 5
11, 12) waagerecht gestrichelt. Abt. 7 ist ein Weg. Der Podsoltypus ist durch senkrechte Strichelung angegeben, wobei die Eisenpodsol-
gebiete doppelt so dicht gestrichelt sind wie der Humuspodsolboden. Dryopteris-Typus ist durch winklich gestellte Striche bezeichnet —
der iibrige produktive Boden ist von Vaccinjum-Typus.
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Karta &ver 40 X 120 m:s-hygget 7?::11 med nivdkurvor pad 1 neters hojdskillnad, utvisande héjden &ver havet (476—487 m).
Torvimpediment (avd. 21) tvérstreckat. Avd. 17 & en vdg. Podsoltypen anges genom vertikalstreckning, varvid jarnpodsol-
omradena streckats dubbelt si tdtt som humuspodsolmarken. Dryopteris-typ har betecknats med vinkelstallda® tvarstreck,
Gerantum-typ med svarta punkter, vrig produktiv mark dr Vaccinium-typ.

Karte des 40 X 120 m-Kahlschlags 7:II mir Niveaukurven von 1 m Hohenunterschied (476—487 m ii. d. M.). Torfimpediment (Abt. 21.)
waagerecht gestrichelt. Abt. 17 ist ein Weg. Der Podsoltypus ist durch senkrechte Strichelung angegeben, wobei die Eisenpodsolge-

biete doppelt so dicht gestrichelt sind wie der Humuspodsolboden. Dryopteris-Typus ist durch winklig gestellte Striche bezeichnet,
Geranium-Typus durch schwarze Punkte, der iibrige produktive Boden ist von Vaccinium-Typus.
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Fig. 12. Karta 6ver 40 X 120 m:s hygget 7:III med nivakurvor pa 1 meters hgjdskillnad, utvisande hdjden &ver havet (478—484 m).

Torvimpedimenten (avd. 235, 35, 36) tvirstreckade. Avd. o 4r en vidg. Podsoltypen anges genom vertikalstreckning, varvid

_ jirnpodsolomradena streckats dubbelt si tdtt som humuspodsolmarken. Dryopteris-typ har betecknats med vinkelstillda tvir-

streck, ovrig produktiv mark ar Vaccinsum-typ.

Karte des 40 X 120 m-Kahlschlags 7: IIT mit Niveaukurven von 1 m Hoéhenunterschied (478—484 m ii. d. M.). Torfimpedimente (Abt. 25,
35, 36) waagerecht gestrichelt. Abt. 3o ist ein Weg. Der Podsoltypus ist durch senkrechte Strichelung angegeben, wobei die Eisenpodsol-
gebiete doppelt so dicht gestrichelt sind wie der Humuspodsolboden. Dryopteris-Typus ist durch winklig gestellte Striche bezeichnet,
der iibrige produktive Boden ist von Vaccinium-Typus.
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mera splittrade och utsatta fér paverkan fran skogskanterna 4n 4 ytan 8: II.
D4 emellertid tendensen i detta fall 4r densamma som i det féregdende, méaste
denna likvil snarast anses vara styrkt genom de erhdllna taxeringsresultaten,
i synnerhet som ett uteslutande av kantomrddena 2 och 7 4 den orérda ytan
¢j dstadkommer nigon rubbning av tendensen (6 590 plantor per har f6r den
orérda mot %7 484 pd den brinda).

Vad slutligen 30 m:s luckorna 8: IV och 8: V angar (fig. 16), sd 4r det litt
forklarligt att den kargare kantzonen avd. 21 4 8:V (se bilden fig. 9) har kunnat
ge ett nigot simre resultat 4n avd. 18 4 ytan 8:IV (se bilden fig. 20), varfor
denna omstdndighet ej kan anféras som bevis f6r att branningen skulle ha
varit utan effekt fér uppkomsten av atervixt.

D4 man sdledes & ytorna #: I och #: II s& sikert som i en under-
s6kning av detta slag kan begdras har kunnat fastsld en god
effekt av brianningen, och dd detta ej kan sdgas ha blivit mot-
bevisat genom analys av 6vriga ytor, f4 vi f6r den undersékta
typen, jarnpodsol Vaccinium, konstatera, att risbrinningen har
utévat ett pdatagligen gynnsamt inflytande péd féryngrings-
resultatet, d4d detta méites medelst antalet uppkomna plantor.

Det giller nu att pa liknande sitt underséka, hur hackningen har verkat
inom de olika ytorna.

Inom Vaccinium-typen pa ytorna 7:1 och #:III (se kartorna fig. 1o, 12) skulle
man nirmast ha anledning att jamf6ra avdelningarna 2, 4 och 6 & ytan 7:I med
avdelning 28 4 ytan 7: III for att se efter om den i tabell 8 framtridande
tendensen till hackningens férdel — 15,9 9, — stér sig eller ej. Det visar sig
da, att tendensen star sig, om man tager hinsyn jamvil till f6rekomsten av
16vplantor; totala antalet plantor & de nyssnimnda arealerna & den orérda
ytan 7: I 4r 6 595 per har gentemot 8 630 4 den hackade avdelning 28, vilket
betyder en 6vervikt av 30,9 9, till hackningens férdel. Rakna vi endast med
granplantorna, uppvisar emellertid den hackade avdelningen ett 7,7 %, lagre
plantantal 4n arealerna & den orérda ytan. Man har dock som sagt d4ven hir
anledning anse tendensen bestyrkt for totala antalet plantor. I frdga om jim-
_ foérbarheten kan ytterligare anféras, att basmineralindexen ange att marken
ar mineraliskt likvirdig eller att de orérda arealerna i varje fall ej 4ro simre
an de hackade. Nyssndmnda avd. 28 uppvisar ett index av 19,7, under det
att de tvd analyser som verkstillts pa den orérda avd. 4 ge virdena 19,7 och
21,5 respektive.

En jamférelse mellan 8: I och 8: III (fig. 13, 15) kan ej rattvisligen goras, ty
arealerna 4 dessa bada ytor dro exponerade mot olika vaderstreck och lutnings-
graden ir ocksd betydligt olika. Denna serie maste darfér frankannas bety-
delse for fragans bedémande.

Ytorna 8: IV och 8: VI (fig 16) innehdlla bada relativt stora arealer Vac-

19. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 27.
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cinium-typ, och tendensen till favor for hackningen 4r utpriglad, i det att det
hackade omradet pa ytan 8: VI, férutom négot mera l16véitervixt, uppvisar
34,39 flera granplantor per har #n motsvarande omrdden 4 den orérda
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Fig. 13. Karta 6ver 40 X 40 m:s-luckan 8:I med nivakurvor pid 1 meters hojd-
skillnad (464—467 m 6. h.). Avd. 2, 4, 5, ¥ jarnpodsol, Vaccinium. -
Avd. 6 humuspodsol, Vaccinium. Avd. 1 och 3 humuspodsol, Dryopteris.

Karte der 40 X 40 m-Liicke 8:I mit Niveaukurven von 1 m Hohenunterschied
(464 - 467 m . d. M.). Abt. 2, 4, 5. 7 Eisenpodsol, Vaccinium; Abt. 6 Humus-
podsol, Vaccinium; Abt. 1 und 3 Humuspodsol, Dryopteris.

ytan 8: IV. Emellertid torde man ej heller hir fa anse resultaten direkt bevis-
kraftiga, darfér att den huvudsakligen nordostliga till ostliga expositionen &
ytan 8: VI starkt avviker frdn den mot sdder sluttande ytan 8:IV. Fran
fuktighetssynpunkt maéste nordostsluttningen anses vara till férdel f6r gran-
atervixten, och det dr darfor tvivelektigt huru stor del av féryngringseffekten,
som ir att tillskriva hackningen.
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Inom Dryopteris-typen saknas anvdndbart material for bedémandet av
hackningens betydelse, liksom var fallet i frdga om branningen.
Den slutsats, man hiar far draga ur de anstillda jimfdrelserna,
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Fig. 14 Karta &ver 40 X 40 mus-luckan 8:II med nivikurvor pd 1 m:s hojd-
skillnad (471—478 m 6. h.). Avd. 10 torvimpediment. Avd. 9 jarnpodsol,
Vaccinium, avd. 8 jarnpodsol, Dryopteris, avd. 11 humuspodsol, Geranium.

Karte der 40 X 40 m-Liicke 8 : II mit Niveaukurven von 1 m Hohenunterschied
(471—478 m i. d. M.). Abt. 10 Torfimpediment: Abt. g Eisenpodsol, Vaccinium;
Abt. 8 Eisenpodsol. Dryopteris; Abt 11 Humuspodsol, Geranium.

ir att hackningen synes ha varit av betydelse f6r uppkomsten
av dtervixt pd samma sitt som brinningen, ehuru resultaten
av hackningen #4ro mindre patagliga.

Det aterstdr nu att jimféra resultaten fran de olika markvegetations-
typerna. Material erbjuder sig fran ytan 7:III, ytan 8:1I, ytan 8: V och ytan
8: VI, varvid vi ha att jimféra plantantalen & de olika delarna av samma yta.



266

SVEN PETRINI

A vegetationstypen Dryopteris finna vi pA den med hackning behandlade

ytan 7: IIT 30 %, flera granplantor och nira 50 9, flera 16vplantor 4n & Vacci-
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Avd. 14 torvimpediment, avd. 13, 15, 16 jirnpodsol,

(473—482 m &. h.).

Vaccinium, avd. 1z humuspodsol, Geranium.

Karte der 40 X 40 m-Liicke 8:III mit Niveaukurven von 1 m Hohenunterschied
Abt. 14 Torfimpediment: Abt. 13, 15, 16 Elsenpodsol Vacci-

(473—482 m i. d. M.).
nium; Abt. 12 Humuspodsol, Geranium.

nium-typen (tab. 8). Enligt kartan, fig. 12, giller det hirvidlag avdelning
29, som representerar Dryopteris-typen, avdelningarna 28 och 34, som fére-
trada Vaccinium. Man skulle méjligen kunna géra gillande, att jamforelsen

vore orattvis sd till vida att avd. 34 pa Vaccinium i hdgre grad utgér kantzon
mot skogsbestdndet dn avd. 29, men den féregdende undersékningen har visat,
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att sydkantldget 4r avsevirt mindre besvirande dn nordkantldget, och vidare
méste man rent allmint anse att de sammanlagda arealerna av avd. 28 och
34 mera motsvara avd. 29 4n avd. 28 enbart skulle géra. Mineralindex fér avd.
28 4r 19,7, for avd. 29 20,0, varfér ndgon olikhet i mineraliskt hidnseende ej
kan sigas vara konstaterad mellan Vaccinium- och Dryopteris-typen. Vi maste
darfor vara berdttigade att pastd, att den ovannimnda &verligsenheten i for-
yngringens riklighet pd avd. 29 huvudsakligen torde bora hianféras till skill-
naden i markvegetationstyp.

Den brinda ytan 8:II uppvisar enligt tabell 8 mer 4n dubbelt si stort
plantantal pd Dryopteris-typen som pd Vaccinium-typen. Enligt kartan, fig.
14, ar det avd. 8 som representerar Dryopteris, avd. 9 som utgdr Vaccinium-
arealen. I detta fall maste likvil en viss reservation goéras ifrdga om de bada
omréadenas jimférbarhet, ty dels dr expositionen olika, och dels faller hela
luckans starkt solexponerade nordkant inom Vaccinium-avdelningen, som dar-
igenom blir missgynnad vid en jimférelse. Man madste likval sdga, att mate-
rialet utvisar en mycket stor éverldgsenhet for Dryopteris-typen, ehuru denna
overligsenhet hir delvis grundar sig didrpd, att denna typ upptrdder i ett
gynnsammare lige dn Vaccinium-typen, vilket emellertid torde vara en sa pass
vanlig foreteelse, att det i viss mén kan sigas tillhéra denna typ, som pd jarn-
podsol endast utbildas om forhallandena dro nigorlunda gynnsamma.

I frdga om den brianda ytan 8:V (fig. 16) gilla liknande forhallanden som
de nyssndmnda, i det att avd. 21 pd Vaccinium-typ bestir av ett ogynnsamt
beldget, torrt bilte i luckornas norra kant (se bilden fig. 9). Aven hir 4r plant-
antalet pd Dryopteris-typen betydligt mer 4n dubbelt si stort, som pa Vacci-
nium-typen.

P3 den hackade ytan 8:VI gar emellertid skillnaden i plantantal at mot-
satt hall. Hir uppvisar Dryopieris-avdelningen 26 (fig.16) det i och for sig
aktningsvirda plantantalet av ¢ 724 granar per har, men Vaccinium-avdel-
ningen 25, vars nordliga till ostliga exposition gynnat bibehallandet avmarkens
ytfuktighet, stdtar med icke mindre 4n 12,161 granplantor per har, under det
att antalet l6vplantor 4r ndgorlunda lika.

Resultaten av jamférelserna mellan Dryopteris- och Vaccimium-typen pa
jarnpodsol kunna sammanfattas pa foljande sitt.

En granskning av kartorna, fig. 10—16, ger vid handen, att
den torra och f6r féryngringen svartillgingliga typen Vaccinium
pa jarnpodsol féretridesvis upptrdder i luckornas och hyggenas
solexponerade nordkanter. De bittre vegetationstyperna samla
sig mot kalytornas mer eller mindre beskuggade sydkanter.

Dryopteris-typen pd jarnpodsol dr sd gott som alltid i mycket
hog grad 6verligsen Vaccinium-typen pa jirnpodsol, och den upp-
visar genomgdende ett mycket ndjaktigt féryngringsresultat,
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Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. Foto forf. 1933.
Fig. 17. Skogsparti av blddningstyp mellan ytorna #:I och #7:1I.
Partie von Plenterwaldtypus zwischen den Flichen 7:1 und 7:II.

sd snart de undersékta arealerna férekomma i nimnvird, sam-
lad utstrickning. Dock kan Vaccinium-typen vid sidrskilt gynn-
sam beligenhet uppvisa ett rikligare plantmaterial dn Dryop-
teris-typen.

Humuspodsolerna. Detaljgranskning.

I tabell g 4tergivas taxeringsresultaten for de olika Aumuspodsolomridena,
férdelade p&d markvegetationstyper och samlade i serier efter storleken pa
hyggen och luckor, med sirskiljande av de ytor, som behandlats pa olika sitt.

Material fo6r utronande av den féryngringseffekt, som astadkommits ge-
nom ytornas olika behandling, erbjuder sig inom Vaccinium-typen och
Dryopteris-typen & ytserien 7: I—III. For jamforelse med avseende pa orérd
yta och brinning inom Dryopieris-typen & ytorna 8:IV och 8:V dr ddremot
den brianda arealen alltfér obetydlig. Av medeltalen betriffande totala plant-
antalet inom Vaccinium-typen for de olika ytorna 7: I—III att doma skulle
resultatet ha blivit obetydligt bittre p4 de brinda och hackade parcellerna
an pd den orérda delen. Motsvarande material inom Dryopteris-typen visar
emellertid en vacker stegring i plantantalet f6r de behandlade ytorna, i det att
den brinda ytan har nira 33 9, flera granplantor och 12,5 9, stérre totalt
plantantal 4n den orérda, den hackade ytan har 70 9, stérre antal granplantor
och 64 %, storre totalt plantantal 4n den orérda.
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Zabell 9. Antal plantor per har. Humuspodsol.
Pflanzenzahl pro Hektar. Humuspodsol.
Antal plantor pr har
Forsoksyta Behandling |Luckstorlek|{ Areal Pflanzenzahl pro Hektar
Versuchsfliche Behandlung Flichengrosse
Gran Lov Tall | Summa
Nr Meter Hektar Fichte Laubholz | Kiefer Summe
Vegetationstyp : Vaccinium.
7.1 Orérd 40 x 120 0,0530 6773 1943 — 8716
Keine Behandlung
7:1I Brind 40 X 120 0,0950 7263 1496 — 8759
Gebrannt
7 IIT Hackad 40 X 120 0,2210 6 054 3 865 22 9 941
Bodenbearbeitung
7+ I—IIT Medeltal 40 X 120 0,3690 6 469 2978 14 9 461
Mittel
8:1 Orérd 40 X 40 0,0368 5054 I 467 — 6 521
Keine Behandlung
Vegetati'.:mstyp: Dryopteris.
7:1 Orérd 40 X 120 0,0740 4 446 1 406 — 5 852
Keine Behandlung
711 Brind 40 X 120 0,1100 5 909 672 - 6 581
Gebrannt
7 11T Hackad 40 X 120 0,0280 7 572 2 000 — 9572
Bodenbearbeitung
7 : I—IIT Medeltal 40 X 120 0,2120 5619 1104 — 6 723
Mittel
8:1 Orérd 40 X 40 0,0560 6122 818 — 6 940
Keine Behandlung
8:1V Orérd 30 X 30 0,0330 | 10818 — — 10 818
Keine Behandlung
8:V Brind 30 X 30 0,0050 1 800 400 —_ 2 200
Gebrannt
Vegetationstyp : Geranium. )
7 I Brind 40 X 120 0,0620 | 19839 774 —- 20 613
Gebrannt
8§ :1II Brind . 40 X 40 ! 0,0304 2 927 230 — 3157
Gebrannt ’ | .
8 I Hackad 40 X 40 | 0,088 | 830I 379 | — 8 680
Bodenbearbeitung '
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Ur Statens skogsforscksanstalts samlingar. Foto forf. 1933.
Fig. 18. Ytan #:1I (40 X 120 m), nedre &stra delen.
Flache 7:II (40 X 120 m), der untere ostliche Teil.

Betriffande brinningens inverkan, som kan studeras pd ytan 7:1II i
jamforelse med ytan 7: I, for man siga, att arealerna pa Dryopteris-typ inom
dessa ytor méaste anses vara likvirdigt beldgna (avd. 1 &4 #: I jamférd med avd.
14 4 7: 11 se fig. 10, 11). Arealerna pa Vaccinium-typ 4ro diremot nagot olika
beligna pa de bada ytorna. Avdelning 9 pa ytan 7: I kan dock vil jamféras
med avdelning 20 4 ytan 7:II, dir sdledes avdelningarna 16 och 22 béra ute-
slutas. Darvid visar det sig, att den orérda avdelning g har 6 773 granplantor

och 1 943 lovplantor per har, under det att avdelning 20 uppvisar 8 189
granplantor och 1830 lovplantor. Begrdnsa vi oss till jimférbara arealer
bestyrkes alltsd effekten av brinningen dven pd Vaccimium-typen, i det att
den branda ytan uppvisar 21 9, storre antal granplantor och 15 9, stérre
totalt plantantal 4n den ordérda ytan. Vi maste diarfor anse brinningens val-
gorande inverkan vara allmint konstaterad inom dessa f6rsék bade f6r Vacci-
nium-typen och f6r Dryopteris-typen. V

Da det giller att studera effekten av hackningen skulle vi jamféra mot-
svarande arealer inom den hackade ytan 7: III med dem som finnas pd ytan
7:1, och1i friga om Dryopteris-typen torde detta ej méta nagot allvarligt hinder
(se kartorna fig. 10, 12, avd. 1, 27). Vi kunna alltsd uppritthalla att den
skillnad i féryngringsresultat, som i detta fall framgar av tabell g och som
redan anférts ovan, till stor del torde bero pa hackningen. Arealerna &
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Vaccinium-typ uppvisa ddremot sd olika exposition p& ytorna 7: I och 7: IIT
— resp. svag ostlig till nordostlig och stark sydlig — att en direkt jim-
forelse ar utesluten. , '

Detaljgranskningen pd humuspodsolmarkerna har alltsd visat,
att si snart acceptabelt jimforelsematerial kunnat uppbringas,
sd& har ocksd en tydlig effekt av brinning, resp. hackning
kunnat konstateras.

Vi 6vergd nu till att undersdka skillnaderna i féryngringsresultat for de
olika markvegetationstyperna pad humuspodsol, varvid man alltsd har
att jamféra de olika vegetationstypsomrddena pa humuspodsol inom en och
samma yta, som 4r i sin helhet orérd eller behandlad pa ett och samma sitt.

Inom den orérda ytan 7: I férekommer pd humuspodsolmark dels Vaccinium-
typ och dels Dryopteris-typ. En blick-pa kartan (fig. 10) synes visa, att nigra all-
varliga invindningar emot en jimférelse mellan avd. 9 och avd. 1 ej kunna
framstillas. Dryopteris-typen uppvisar emellertid hir ett betydligt lagre plant-
antal an Vaccinium-typen. Basmineralindex ir, liksom 6verallt 4r fallet,
tamligen lika. Dock har Dryopteris-avdelningen fatt siffran 18,1 under det att
avd. 9 pa Vaccinium-typ uppvisar det nadgot hégre vardet 19,1, en skillnad som
likvil ej torde bora betraktas sdsom betydande. — Forklaringen till det simre -
foryngringsresultatet pad avd. 1 ligger i stillet déri, att Vaccinium-avdel-
ningen g dr en jamt sydexponerad, oversilad sluttning, diar féryngringen far
synnerligen goda férutsittningar i form av jamn och lagom fuktighet till-
sammans med hég virme, under det att Dryopteris-avdelningen har det simre
stdllt. Den sistnimnda avdelningen fir nimligen sitt ytvatten i sirskilda
begrinsade strdk, varmed f6ljer den oligenheten, att vissa partier tidvis
helt std under vatten och antingen bli urspolade och improduktiva eller gris-
bindas. P4 dessa partier uppkommer sidlunda ej nagon skogsféryngring, och
detta avdrag fran arealen dr fullt tillrickligt for att forklara skillnaden.

A den orérda 40 X 40 m stora luckan 8: I finna vi ocksa material f6r diskus-
sion om skillnaden mellan féryngringsméjligheterna pa Vaccinium- och Dryop-
teris-typ (avd. 6 & Vaccinium, avd. 1 och 3 & Dryopterss, se kartan, fig. 13).
Expositionen dr hir nigot olika: sydsydvistlig f6r Vaccinium-typen, sydostlig
for dtminstone en del av Dryopteris-typen. Jamfores avd. 6 endast med avd. 1,
blir 6verensstimmelsen storre, och plantantalen bli d& féljande: Vaccinium.
gran 5 054, 16v 1 467; Dryopteris: gran 7 343, 16v 866, vilket tydligt utvisar
en viss Overvikt i plantantal f6r Dryopteris-typen.

I fraga om de brianda ytorna ha vi bade Vaccinium-=, Dryopteris- och Gera-
nium-typ representerade pad ytan 7:1I (fig. 11). Det vid forsta granskningen
av siffrorna i tabell g till synes egendomliga férhallandet, att Dryopteris-
typen hir blivit férsedd med ldgre antal plantor 4n Vaccinium-typen, férklaras
ddrav, att avd. 14 4r mycket starkt grisbunden. I &vrigt maste avd. 14
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Dryopteris och avd. 18 Geranium sigas vara lika ifrdga om exposition och
beligenhet. A den brinda ytan 8:1II, bestind 11 (fig. 14), Geranium-typ,
har foéryngringen misslyckats, vilket blir 14tt forklarligt vid en nirmare
granskning av avdelningens beldgenhet. Avd. 11 ligger vid sydfoten av en
brant kulle och mottager allt vatten savil dirifran som fran den nirbeldgna
lagre kullen i Oster (jfr kartan fig. 14), varfér markvegetationen 4r mycket
frodig. Delvis har denna vegetation sjidlv utgjort ett hinder fér skogsfor-
yngringen, delvis beror féryngringens uteblivande pad att en stenig, urskéljd
avvattningszon utbildats, varigenom vattnet vid regnvider spolas ut i den
lagre liggande terrdngen mot sydsydvist. '

Vad slutligen de hackade ytorna angér, finna vi sivil Vaccinium-typen
som Dryopteris-typen representerad 4 ytan 7:111, varvid det visar sig, att gran-
foryngringen har gitt battre till & Dryopteris-typen, medan l6vatervixten dr
rikligare & Vaccinium-typen, si att totala plantantalet blir ungefir lika stort.
P4 grund av olika lige och exposition dr det emellertid svart att anstdlla
direkta jamférelser mellan arealerna. A Geramiumtypen inom den hackade
ytan 8: III har foryngringen gatt vil till, ehuru totala plantantalet ej kan
mita sig med det som uppnétts inom ytan 7:II1 pa Vaccinium- resp. Dryopteris-
typ. Oavsett att skillnaden i resultat kan vara beroende av olika lutningsgrad
och exposition, tillkomma. 4dven hir stérningar av det slag som férut omtalats
betriffande Geranium-typen. Ytan 8:III ligger i en brant ostsluttning, och
Geranium upptriader massvis inom vissa strak, vilka utgéras av terring med
nigot férdjupad yta, dir vattnet silar ned utefter sluttningen. Ett kantbélte
pa kronet och pa vistsidan dr torrt (jirnpodsol), i 6vrigt ar hela luckan fuktig
med undantag av en jirnpodsold i mitten, som héjer sig cirka % m 6ver de.
6versilade Geranium-terringerna, vilka flickvis dro gynnsamma, flackvis
ogynnsamma for féryngringen.

Liksom fallet var i friga om jirnpodsolmarkerna maste vi
dven efter granskning av humuspodsolmarkerna formulera er-
farenheterna salunda, att en bittre vegetationstyp visserligen
i regel uppvisar ett stérre antal plantor, men att dven mot-
satsen kan vara forhallandet. Didrvid d4r att marka, dels att
skillnaden mellan bdttre och simre vegetationstyper, di den
kan konstateras, 4r mindre utpriglad pd humuspodsolen, dels
iven att oregelbundenheterna oftare intrdffa pa denna fuk-
tigare marktyp. Diarvid spela nimligen dven andra faktorer
in 4n de som kommit till uttryck genom arealernas héin-
férande till de olika vegetationstyperna. Bland dessa faktorer
ar — férutom exposition, lutningsgrad, avstidnd till skogskant —
att nimna dven den direkta vattenpaverkan pad marken jamte
en benigenhet f6r besvirande utveckling av vegetationen. En
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beskrivning av markvegetationens artsammansittning ger oss
alltsd sikrare besked om foéryngringsmdjligheterna pa en viss
lokal, om marken 4r av jarnpodsoltyp 4n om den tillhér ett
humuspodsolomréde.-

Skillnaderna i plantantal pa jirnpodsol och humuspodsol.
Detaljgranskning.

Oversikten i tabell 6 gav vid handen en viss 6verldgsenhet fér de fuktigare
markerna med avseende pd deras mottaglighet fo6r foryngring. Detta f6érhal-
lande stir ockséd i samklang med den tidigare vid undersékningen av prov-
plantorna iakttagna omstidndigheten, att humuspodsolmarkerna i allminhet
ha blivit férsedda med plantor tidigare 4n jarnpodsolomridena. Det dr dirfor
av intresse att fa utférd en examinering av materialet i avsikt att klarligga
om denna tendens bestyrkes vid en detaljprévning.

Harvid kan man jimfora taxeringsresultaten i tab. 8 och tab. g inom olika
podsoltyper yta f6r yta med begagnande av nivdkartorna som kriterium pa
jamférbarheten. Om vi borja med Vaccinium-typen, stdr material till {6r-
fogande fran ytorna 7: I, #: II, 7:III och 8:1, eftersom Vaccinium-typen inom
dessa ytor férekommer savil pa jarnpodsol som pd humuspodsol.

A ytan 7:1 faller det sig naturligast att jamfora avd. 9 4 humuspodsol
med avdelningarna 10, 6 eller 4 pa jiarnpodsol (fig. 10). Basmineralindex har
pa humuspodsolen erhallits till 19,1 under det att de i detta avseende under-
sokta jarnpodsolomradena 10 och 4 uppvisa nagot hoégre virden (20,4 for
avd. 10, 19,7 resp. 21,5 for avd. 4). Avd. 8 dr for liten att ta hinsyn till,
avd. 13 4r en ren kantzon och avd. 2 ligger inklimd i hyggets h6érn. Totala
plantantalet 4r f6r humuspodsolmarken, avd. 9, 8 716 per har, under det att
avd. 10 uppvisar endast 3 516 plantor, avd. 6 har 6 461 och avd. 4 innehéller
9 250 plantor per har. I allminhet har alltsi foryngringen & jarnpodsolmarken
blivit mindre riklig 4n 4 den fuktigare marktypen — troligtvis dr det det
bittre humustillstandet 4 avd. 4 som gjort att denna avdelning ir si vil
forsedd med 4atervaxt: omgivande fuktigare mark har hir klassificerats som
Dryopteris-typ.

Om vi pa ytan 7: IT (fig. 1I) acceptera resp. arealer for direkt jaimforelse,
kunna siffrorna foér plantantalet avlisas i tabellerna 8 och g till resp. 5589
per har for jarnpodsol, 8 759 f6r humuspodsol, alltsd en 6vervikt med 57 %
pa totala plantantalet (68%, fér enbart granplantorna). A ytan 7:I11I (fig. 12)
ar skillnaden ocksa till f6rdel f6r humuspodsolmarken, nimligen 9 94T gent-
emot 6 918, d. v.s. 44 % Overvikt for totala antalet plantor (24 % fér en-
bart granplantorna).

I frdga om ytan 8: I har humuspodsolmarken 6 521 plantor per har gent-
emot 5 911 4 jirnpodsolomrddena pd samma yta, varvid dock 4r att mirka
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(se fig. 13), att jirnpodsolomradena hir 4ro ogynnsammare placerade i for-
hallande till skogskanterna dn det sammanhingande humuspodsolomradet,
varfor dessa siffror ej utvisa ndgon egentlig &verlagsenhet f6r humuspodsolen.

Skirskada vi uppgifterna for Dryopteris-typen pa de olika markslagen, fram-
gar det av tabellerna 8 och 9, att anvindbart material finnes endast pa ytan
«7: ITI. Resultatet har hir blivit praktiskt taget detsamma pa de bdda mark-
typerna: 9 572 plantor per har pd humuspodsol och 9313 pa jarnpodsol.
Arealernas exposition 4dr emellertid ndgot olika (fig. 12).

Jamféra vi de vid analysen erhdllna resultaten med dem som framkommo
vid studiet av spridningstaxeringens uppgifter med avseende pa frekvensen
av nollrutor pa olika skogstyper, (se tab:7c), finna vi de tidigare erhéllna
resultaten bestyrkta: det d4r framfér allt typen jadrnpodsol Vacci-
nium som 4r ogynnsam fér gran- (och 16v-)féryngringen. Sa
snart vi fd4 att géra med humuspodsol eller med en bittre
vegetationstyp d4n Vaccinium pa jadrnpodsolen, stdlla sig for-
hdllandena betydligt gynnsammare.

Luckstorlekens inverkan. Detaljgranskning.

Fragan om luckstorlekens betydelse har redan berérts i det féregdende,
varvid en tydlig tendens har kunnat konstateras si tillvida, att de kvadratiska
30 m stora luckorna ha givit basta féryngringsresultatet. Det faller nu under
detaljgranskningens uppgifter att kontrollera de ifrdgavarande arealernas
jamforbarhet. Kan det visas, att den 4 30 m:s-luckorna rikligt upptridande
granféryngringen kan férklaras av gynnsammare naturférhéllanden, madste
man anse luckstorleken vara av sekundir betydelse. Om diremot i alla avseen-
den jamforbara arealer pad 30 m:s luckorna uppvisa bittre féryngringsresultat
4n pa ovriga luckor, bestyrkes dirigenom att den observerade tendensen verk-
ligen sammanhénger med luckstorleken.

Forst blott ytterligare négra ord om de minsta luckorna av storleken 20X 20
m, dir {éryngringen i allminhet blivit mycket otillfredsstdllande, men bland
vilka likvil en av dem uppvisar battre resultat 4n de 6vriga, nimligen luckan
8:IX. Vid en detaljgranskning pd marken framgar, att denna lucka 4r timligen
vil inpassad i terrdngen, dir den ligger i jimn ostsluttning med goda vegeta-
tionstyper (Dryopteris-Geranium, jir kartan, fig. 16). Med det rddande goda
marktillstdndet och de pa grund av expositionen och skogskanternas beskaf-
fenhet relativt gynnsamma belysningsférhallandena torde granféryngringen
komma att mycket sakta men i alla fall sikert komplettera sig, si att det fram-
tida resultatet kan bli néjaktigt. Hirmed skulle det alltsd kunna anses bevisat,
att en kvadratisk lucka med 20 m:s sida under sirskilt goda omstindigheter
natt och jaimt rdcker till {6r erhallande av granféryngring inom det i fragava-
rande skogsomradet.
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Ett kritiskt betraktande av de &6vriga luckorna av minsta storleken
ger ett simre intryck. Luckan 8:VIII ligger pd mera plan mark i svag
vastsluttning med titt stdende hég skog pa alla sidor — delvis star ocksa
skogskanten pa hogre niva 4n marken inne pé luckan. Inpassningen i terringen
ar darfér ogynnsam, och luckan verkar alldeles for liten, i det att marken hir
praktiskt taget i sin helhet blir beskuggad alla tider p4 dagen. Luckan 8:VII
ligger ocksa pa relativt plan mark och omfattar en kulle i mitten med mer eller
mindre fuktig fot pa sidorna. P4 hela sydsidan stdr en kompakt, hgvuxen
skogskant. Intrycket blir otvivelaktigt att luckan behover avsevirt utvidgas:
endast i nordkanten har det kommit in nigon atervixt, och denna itervixt
skulle vil knappast heller ha instillt sig. ddr, om inte tillfilligtvis det varit
ett 3 m:s extra tillkommet kalbilte vid skogskanten i norr, varigenom luckans
faktiska utstrickning i norr-séder alltsd blivit 23 m.

Detaljgranskningen pad marken av dessa smdluckor har givit ytterligare
beldgg {or resultatet, att 20 x 20 m:s kalyta fir anses som minimiluckan, dir
foryngring kan erhéllas endast med alltf6r 14ng vintetid och detta dirtill en-
dast under sirskilt gynnsamma, omstindigheter. Det férefaller da ej otroligt,
att en 6kning av luckorna med 50 9, pa bade lingden och bredden, varigenom
den kallagda arealen mer 4n férdubblas, skulle kunna medféra en avgs-
rande effekt. Det som diremot férefaller egendomligt 4r att sedan en ytter-
ligare Okning av luckans sidor med 10 meter, varigenom ytan 6kas med
80 %, skulle forsimra foéryngringsresultatet med i genomsnitt mer 4n en
fjardedel. Det finnes alltsa sirskild anledning att i detalj jamfora arealerna pa
30 och 40 m:s luckorna f6r att se efter om skillnaden kan forklaras ge-
nom nédgon annan orsak dn luckornas storlek.

Intresset knyter sig i forsta hand till de orérda ytorna 8: I och 8: IV. Ter-
ringen dr pd dessa mycket likartad, och nivadkurvorna utvisa samma forlopp,
dock 4r lutningen brantare pd den mindre av luckorna (se kartorna fig. 13
och 16). Som anvindbart jaimfoérelsematerial ha vi att reflektera pa avd. 5
inom 8:1 och avd. 18 pa 8:1V, vilka bada tillhéra jarnpodsol, Vaccinium-
typen. Ovriga arealer tillhérande samma typ inom ytan 8: I béra franskiljas,
ddrfér att de utgéra kantzoner, som oproportionerligt skulle tynga den lilla
centralt beldgna avdelning 5. Vidare std till forfogande avd. r & 8: I och
avd. 17 pa 8: IV, bada tillhérande humuspodsol, Dryopteris-typ. Avd. 3 pa
8: 1 tillhér samma typ men bér franskiljas vid en jimférelse, diarfér att en
stor del av denna avdelning upptages av ett urskdljt, stenigt vattenstrak,
ddr inga plantor kunna uppkomma. Enligt 1932 ars taxering dr plantantalet
av gran fér nyssndmnda arealer i frdga om jarnpodsol, Vaccinium, 8 212 per
har pd 40 m:s luckan, under det att 30 m:s luckan uppvisar g 057 per har,
alltsd en forbittring av 10 %; l6vplantorna dro resp. 290 och 127 per har.
P4 humuspodsol, Dryopteris-typ, dro siffrorna, tagna i samma ordning, f6r
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Ur Statens skogsforsoksanstalts samlingar. Foto forf. 1933.
Fig. 19. Ytan 8:II (40 x 40 m), riklig féryngring i luckans centrala parti. En férvixande
gran till vanster.

Flache 8:II (40 X 40 m), reichliche Verjiingung in der zentralen Partie der Liicke. Eine
vorwiichsige Fichte vorn links.

gran % 346 och 10 818 per har, d. v. s. en férbittring med 47 %; for 16v-
plantor 865 och noll.

D4 vi alltsd pd de ordrda luckorna sékt uppleta de ndrmast
jamfoérbara, lika beskrivna arealerna och dirvid noga tillsett
att 40 m:s luckan ej pad néagot sidtt blivit missgynnad, snarare
tvart om, finna vi alltjamt, att 30 m:sluckans avdelningar bli-
vit atskilligt bdttre féryngrade. Man fdr emellertid siga, att
“dven resultatet pid 40 m:s luckan 4r mycket gott.

Vi 6vergd nu till att jamféra foryngringsresultaten pa de 40 m:sresp. 30 m:s
Iuckor,som behandlats medelst branning, ytorna 8:1I och 8:V (fig. 14 och 16).
Man kan siga att foryngringsresultatet blivit ungefir detsamma p4 jarnpodsol,
Vaccinium, for bdda luckstorlekarna: & 40 m:s luckan ha vi 6871 granplantor
per har, & 30 m:s luckan 7202; 16vplantorna upptrida som vanligt talrikare pa
den stérre luckan: 613 per har gentemot 229. Detsamma giller ocksi om Dryop-
teris-typen pad jarnpodsol, dir féryngringen pd bdda luckstorlekarna blivit
ofantligt riklig, i det att 40 m:s luckan har 16 215 granplantor per har, 30 m:s
luckan 17 567; av l6vplantor finns det resp. 692 och 291 per har. Vad betréffar
motsvarande arealers jimférbarhet kunna knappast nigra invindningar goras.
Material fran &vriga typer 4n de tvd ovannimnda saknas pa dessa tva ytor.
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Det 4dterstar endast att granska de med hackning behandlade luckorna
8:III och 8:VI (fig. 15 och 16), dir jamférelsematerial erbjuder sig endast a
jarnpodsol, Vaccinium-typen. Skillnaden i féryngringsresultat 4r hir kolossal, i
det att 4om:s luckan endast uppvisar 4478 granplantor per har gentemot 30
m:s luckans 12 161; 16vplantornas antal 4r dock liksom f6érut ndgot stérre pa
den stérre ytan: 377 per har emot 295; ddremot finnes det tillfalligtvis har 44
tallplantor per har inom den mindre luckan men inga dylika inom den storre.
Arealernas jamforbarhet ar emellertid ndgot diskutabel: i synnerhet kan det
med skil gbras gillande, att den torra kantzonen avd. 16 6verst pd sluttningen
av 40 m:s ytan 8 : IIT borde avskiljas for att denna yta ej skall bli missgynnad.
Vissa skél kunna mahidnda ocksa férebringas foér ett uteslutande av den svagt
féryngrade avd. 15 pd ytan 8:III. Franriknas dessa avdelningar, stilla sig
siffrorna pd f6ljande sitt: 40 m:s luckan har # 215 granplantor per har, 30 m:s
luckan 12 161; 16vplantor 671 och 295 resp. Siffrorna ha avsevirt férbattrats
f6r den storre luckan; den kvarstdende skillnaden av cirka 40 9%, ar dock hogst
betydlig, och vi sakna anledning betvivla att huvudorsaken till verldgsen-
heten i foéryngringsresultatet 4 den mindre luckan dven i detta fall verkligen
maste bero pd att den dr mindre.

Den genomférda analysen visar, att det 4r mycket svart att uppleta nagra
andra orsaker till att granféryngringen gatt bittre till p4 30 m:s luckorna 4n
pa 40 m:s luckorna dn just olikheten i luckstorleken. D4 detta giller redan
ifrdga om de mindre skillnader, som det hir ror sig om, dr det ju ej f6rvinande
att man kan hinféra de mycket betydande olikheterna i atervixtens riklighet
pa de storre hyggena jamfort med 40 m:s och 30 m:s luckorna till samma orsak.
Nagon mera omfattande detaljanalys hdrav kommer icke att medtagas for
att ej i onddan tynga framstéllningen. Efter noggrann granskning pa marken
har jag ansett mig kunna pa det orérda hygget 7:1 (fig. T0) jamstdlla avd. 1
med avd. 1 pd den orérda 40 m:s luckan 8:1 (fig. 13) och avd. 17 pd den
orérda 30 m:s luckan 8:IV (fig. 16). Avdelningarna ligga samtliga pa
humuspodsol, Dryopteris-typ, 1 svag sydostsluttning, och féljande mineral-
index ha utriknats for avdelningarna tagna i ordning: 18,1, 18,2, 19,2.
Plantantalet per har utgér:

7:1, 40X120 m, avd. 1:4 446 gr 1 405 16v
8:1I, 40x40 m, » 1:8212» 290 »
8:1IV, 30X30 m, » I7:9057 » I27 »

Pa de brinda ytorna kan man ocksa fa en god jamférelseserie genom alla
tre ytstorlekarna, namligen pa jarnpodsol, Vaccinium-typ:

711, 40X 120 m, avd. 19 : 4 815 gr I 343 16v 28 tall
8:1II, 40X40 m, » 9:68/x» 613 » —
8:V, 30Xx30 m, » 2I:7%7202 » 229 » —
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Ur Statens skogsforsdksanstalts samlingar. Foto forf. 1933.
Fig. 20. Ytan 8:IV (30 X 30 m), fotografiet taget mot N. I bakgrunden avd. 18, ett vil
foryngrat Vaccinium-omrade. 1 forgrunden ett synnerligen val féryngrat parti, avd.
17, som ar fuktigare, beldget mot kullens fot.
Flache 8:IV (30 X 30 m), des Bild aufgenommen nach N hin. Im Hintergrund Abt. 18,

ein wohlverjiingter Vaccinium-Hiigel. - Im Vordergrund eine sehr gut verjiingte Partie, Abt.
17, die feuchter ist, belegen nach dem Fuss des Hiigels hin.
Av de tre sistndmnda avdelningarna gor vid en granskning pa marken
avd. 21 pd 8:V det ogynnsammaste intrycket i friga om foérutsidttningarna
for féryngring; den utgdres av en Vaccinium-backe av uttorkningstyp (sefig.9),
som bildar kantzon utefter ett skogsbryn mot séder. Avd. 19 pa 7:II 4r en
likadan Vaccinium-backe, som nu efter kalliggningen uppvisar tydliga symp-
tom till stark uttorkning. D4 luckan i det férstnimnda fallet varit sa liten
som 30x30m, har emellertid uttorkningen blivit mindre omfattande, varfor
en riklig grandtervixt har kunnat inkomma och vidare utvecklas pd storre
delen av avdelningens areal.
Som sammanfattning av undersékningarna over luckstorlekens inverkan
pa foryngringsresultatet inom férscken kan det alltsd anféras,
att bjorkféryngringens riklighet genomgdende 6kas med stérre
luckstorlek,

att kvadratiska luckor med 20 m:s sida 4ro att anse sdsom en
minimistorlek, med vilken en tillfredsstdllande f6éryngring
i regel ej kan erhéllas,

att 4 kvadratiska luckor med 30 resp. 40 m:s sida plantantalet
har blivit stérre och nollrutef'rekvensen mindre, d. v. s.

20. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 27.
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att féoryngringen har blivit avsevirt biattre 4n de & de smad
hyggena av dimensionen 40X 120 m, samt

att av de nyssnimnda luckstorlekarna 30 m:s-luckan péatagligen
givit bittre resultat 4n 40 m:s-luckan, vilket tyder pd att
optimumluckans storlek fér granféryngring i varje fall
ligger under minimiluckans fyrdubblade areal.

V. Sammanfattning.

De unders6kta foryngringsytorna omfatta luckstorlekarna 20x20 m,
30X 30 m, 40X 40 m och 40X 120 m, férdelade s4, att i vardera av de fyra
serierna ingd 3 olika behandlade ytor: en orérd, en risbrind och en hackad
yta. De storsta luckorna, 40 X 120 m, kunna betraktas som sma hyggen. For-
s6ksomradet representerar den tamligen fuktighetsrika granbevuxna morin-
liden i sydlige, pd en h6jd 6ver havet av 460 a 490 m inom det norra subhumida
omradet enligt HESSELMANS indelning.

Ar 1932 utférdes planttaxering, avvigning och beskrivning av omradet,
da vid beskrivningen anvindes MALMSTROMS och TAMMS skogstypsschema. Vid
taxeringen uttogos provplantor, vilka nirmare underséktes med avseende pa
alder, tillvixt, etc. Ar 1933 utférdes en sirskild taxering med utliggande av
rutor av 1 m?* storlek f6r att utréna plantornas spridning och férdelning pa
Iuckorna. Denna senare taxering har ocksd utnyttjats till en undersékning
av skillnaden i féryngringsresultat pad luckor av olika storlek och av skillna-
den i foryngringsresultat vid olika behandling, varvid. procenten tomma
rutor tillmitts stor praktisk betydelse. I viss mén har ocksd dirigenom skill-
naden i foryngringseffekt pa olika skogstyper kunnat bedémas. Férutom
de allminna slutsatser, som provplanteundersékningen, spridningstaxeringen
och de stora medeltalen av den reguljira planttaxeringen tilldtit, ha vissa re-
sultat kunnat uppnas genom en detaljgranskning av taxeringsresultaten, som
utférts pad smirre omrédden inom de olika ytorna, varvid den vid karteringen
och avvigningen utférda beskrivningen utnyttjats sd lingt som moijligt.
Detaljgranskningen har i stor utstrickning tjdnat till att kontrollera och
fixera resultaten av taxeringarna.

De medelst ovanndmnda metoder ur materialet erhdllna rénen kunna i
korthet sammanfattas pa foljande sitt.

Atervixten har praktiskt taget fullstindigt instillt sig efter luckornas upp-
tagande ar 1906 & 1907. I genomsnitt for alla ytor uppvisar den produktiva
skogsmarken mer 4n 8 ooo plantor per har, varav 6 800 4ro gran, resten hu-
vudsakligen bjérk. '

Granplantornas medelh6jd ligger mellan 3 och 4 dm, under det att bjérken
i medeltal nar hogre 4n normal manshdjd. De mindervirdiga bjérkplantorna
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utgdra cirka 30 9,, under det att ungefir 129, av granplantorna rubricerats
sdsom icke utvecklingsdugliga. Bjoérkféryngringens riklighet 6kas genom-
gaende med 6kad luckstorlek. Av provplanteundersdkningen har det framgatt,
att granen, som. hir i genomsnitt behdver 19 dr fér att uppnd brésthéjd, i
medeltal var 13 4r gammal 4r 1932 och till drygt 60 9%, av antalet harstammade
frdn 1918 ars fréar under det att mindre &n 7 9, hédrrérde fran tidigare fréar,
varav den slutsatsen kan dragas, att 11 & 12 drs vintetid varit behévlig innan
de upptagna kalytorna blivit i tillricklig omfattning mogna f6r féryngring.
Pa de med risbrdnning behandlade ytorna har dock utvecklingen i nigon
man paskyndats genom behandlingen, och p4 humuspodsolmarkerna har
granen likaledes inkommit tidigare, ehuru dess h&jdtillvixt dirstddes varit
ldngsammare #n pa jarnpodsolomridena.

I avseende pad luckstorlekens betydelse fér uppkomsten av granfor-
yngringen har det utrénts att de minsta luckorna, 20x 20 m, visat sig vara
for sma for att dtervixt dir i regel skall kunna pardknas. Betriffande
6vriga luckstorlekar 4r att observera, att den ldgsta procenten tomma kvadrat-
metersrutor sdvil som det storsta antalet granplantor per kvadratmeter i
genomsnitt f6r alla rutor pa all férekommande mark har erhallits pd de
30X 30 m stora luckorna. Redan de till 40 x 40 m utdkade luckorna ha givit
ett patagligen simre féryngringsresultat, och de smd hyggena om 40X 120 m
dro simst férsedda med atervixt. En detaljerad analys av sivitt méjligt i alla
avseenden jamforbara arealer har till fullo bestyrkt detta férhdllande, -vilket
far betecknas sisom ett av understkningens viktigaste resultat.

Inom de olika luckstorlekarna sdvil som ifrdga om smahyggena har en ogynn-
sam kantverkan frdn det nirbeldgna, titt slutna skogsbrynet kunnat pé-
visas, 1 det att féryngringen nirmast skogskanten i regel 4r simre 4n lingre
ute pa kalytorna. I omedelbar nirhet av mot séder starkt exponerade skogs-
bryn ha dessutom s. k. uttorkningszoner observerats. Orsaken hartill ar
sannolikt en alltfér stark solverkan. P4 de tre sméhyggena har en sirskild
medeltals- och felberikning utférts for de sammanslagna taxerade bilten,
som ligga resp. 2—3 m, 4—6 m, g—1II m och 15—20 m frin norra och sédra
hyggeskanten. Det har dirvid framkommit, att skillnaden mellan granater-
vaxtens riklighet i biltet nirmast norra eller sédra kanten och det bilte,
som ligger nirmast i riktning in emot hygget, uppgar till drygt 709, och ir
bestimd med en sidkerhet av mer 4n 2 ganger medelfelet; minskningen av
antalet granplantor fran detta optimala bilte till de tva 6vriga mot hyggets
centrum beldgna dr sedan 57, resp. 41 %,, da differenserna likasd 4ro av stor-
leksordningen 2z ganger medelfelet. Tillsammans med de gjorda iakttagelserna
giva dessa siffror timligen goda beldgg for det férhallandet, att vi pa de storre
luckorna och hyggena torde ha att rikna med en optimal féryngringszon foér
granen pi ej alltfor langt avstand frin skogskanten. Savil nirmare kanten som
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lingre in pa hygget torde granféryngringen i regel bli simre. P4 de mindre
luckorna visa optimumzonerna en tendens att flyta ihop, varvid stérsta
antalet plantor koncentreras mot luckans mittparti, d4r plantorna ocksd
bli kraftigast utvecklade. Vid ytterligare minskad luckstorlek forskjutes
féryngringszonen mot luckans norra kant f6r att till slut helt férsvinna.
I friga om behandlingens betydelse fér foryngringsresultatet har det
framgitt av spridningstaxeringen, att antalet nollrutor ej piverkats
av den utférda behandlingen, i det att mycket nira samma nollruteprocent i
genomsnitt erhéllits pa orérda, brinda och hackade ytor, d& luckstorlekens
inverkan eliminerats. Vinsten av de vidtagna atgirderna inskrdnker sig dir-
for till ett storre antal granplantor per kvadratmeter i medeltal f6r alla
understkta rutor. I detta senare avseende har risbrdnningen givit en betyd-
ligt starkare och sikrare konstaterad effekt dn markberedningen medelst
hackning. Dock har enligt de vid provplanteundersékningen fram-
komna resultaten sidvil branningen som hackningen fért med sig att procen-
ten daliga granplantor blivit ligre pd de behandlade arealerna; enligt de-
taljgranskningens resultat ir likaledes det genomsnittliga totala antalet
granplantor stérre pd de brinda och hackade omrddena, oavsett om dessa
ligga pa jarnpodsol eller pd humuspodsol och oavsett om de tillhéra Vacci-
nium-typen eller Dryopteris-typen.
 Betriffande olikheterna med avseende pa féryngringens riklighet pa de
olika marktyperna &r att siga, att humuspodsolomradena uppvisa
ett bittre medeltal 4n jarnpodsolomréddena, varvid dock 4r att mirka,
att det ej ar likgiltigt, vilken vegetationstyp jarnpodsolmarkerna tillhora.
For de olika vegetationstyperna har det kunnat konstateras, att relativa
antalet mindervirdiga granplantor dr stérre pa Vaccinium-typen 4n pa de all-
mint sisom bittre ansedda Dryopteris- och Geranium-typerna. Aven det to-
tala antalet granplantor &4r iregel storre pa de béttre typerna dn pa Vaccinium-
typen — dock giller denna regel sidkrast fér jarnpodsolmarkerna. Med hjilp
av spridningstaxeringens siffror kunde det pavisas, att relativa antalet
nollrutor var betydligt stérre pd typen jdrnpodsol Vaccinium
in pa de 6vriga typerna, vilka i detta avseende kunde ungefarligen jam-
stéllas. Sett i sammanhang med resultatet av detaljgranskningen av det to-
tala plantantalet pa de olika typerna ger detta resultat anledning att avskilja
skogstypen Vaccinium pa jairnpodsol sisom den fér granféryngring i regel
mest otacksamma typen, under det att alla de §vriga typerna kunna rubri-
ceras sisom relativt gynnsamma ur féryngringssynpunkt.
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HAUPTINHALT.

Ein 25-jihriger Versuch mit natiirlicher Verjiingung in norr-
lindischem Rohhumusfichtenwald.

Einleitung.

Die Untersuchungen, deren Resultate hier vorgelegt werden, sind in den Sommern
1932 und 1933 ausgefiihrt worden. Das Untersuchungsgebiet besteht aus den Ver-
suchsflachen 7 und 8, im Lan Wisternorrland, Lat. 62°27" Long. 15°6" 6. Green-
wich. Die Versuche sind in etwa 200-jahrigem, unberithrtem Fichtenwald im Jahre
1906 angelegt worden und umfassen vier Serien mit drei Parzellen in jeder Serie
(siehe Fig. 2). Die Serie 7: I-IIT liegt in einer Hohe von 475—487 m ii.d.M. und
besteht aus Kahlschligen in der Grosse 40 X 120 m, wo die Abteilungen, in der
Nummerfolge genommen, in der Weise behandelt worden sind, dass die erste nach
dem Kahlabtrieb unberiihrt gelassen, auf der zweiten das in Haufen zusammen-
gebrachte Reisig verbrannt und auf der dritten der Boden mit der Hacke bear-
beitet wurde. Die Serie 8: I-III liegt 464—482 m ii.d.M. und besteht aus quadra-
tischen Liicken von 40 X 40 m, die nach dem Kahlabtrieb in derselben Weise be-
handelt worden sind wie die entsprechenden Abteilungen auf der Flache 7. In
der Serie 8: IV—VI, 460—472 m i.d.M. gelegen, ist die Liickengrdsse 30X 30 m,
und in der Serie 8: VII—IX in einer Héhe von 458—467 m ii.d.M. sind die Liicken
20 X 20 m. Die Behandlung der Abteilungen innerhalb jeder Serie ist dieselbe wie
oben angegeben.

Samtliche Versuchsserien sind auf einem und demselben Stidostabhang gelegen,
(siehe die Karte Abb. 1). Der Gesteinsgrund besteht aus geschichtetem, grauem
Gneis, iiberlagert von Morine. Die Eisbewegung hat von NW nach SO stattge-
funden. Obwohl Kalkgebiete in Jamtland nicht weit nérdlich der Versuche vor-
handen sind, diirfte die Kalkeinmischung in den Boden unbedeutend gewesen
sein. Ausgefiihrte mechanische Analysen von Bodenproben zeigen, dass das
Feinmaterial (< 2 mm) 55—70 9% ausmacht, und dass von diesem Feinmaterial
4,5—7% Ton (< 0,002z mm) ist. Der Basenmineralindex nach Tamm (TaMM 1934)
wechselt wenig innerhalb der 13 untersuchten Proben und ist im Mittel unge-
fahr 19. .

Das Klima ist charakterisiert durch eine jahrliche Niederschlagsmenge von za.
600 mm, mit dem Maximum wahrend August. Das Temperaturmittel fiir das Jahr
ist etwa -+ 2,6° C. Berechnet man auf Grund dieser Ziffern MARTONNE’S Humi-
ditatsziffer, so erhdlt man den Wert 47—48, der nach HesseLmaN'sEinteilung (HEs-
SELMAN 1932) das nérdliche subhumide Gebeit angibt. Die Naturverhalt-
nisse sind indessen giinstig fiir den Waldwuchs infolge der siidlichen Exposition
des Gelindes, und weil die Bodenfeuchtigkeit in der Regel ziemlich reichlich ist.
Die besten Teile des 2o00-jihrigen Fichtenbestandes weisen auch eine Kubik-
masse von etwa 400 m3 pro ha auf, und die lingste gemessene Fichte erreicht
eine Hoéhe von 26,5 m.

Die Ausfithrung der Untersuchung.

Auf den Liicken und Kahlschligen hatten sich wahrend der 25 Jahre, die seit
der Anlegung des Versyches verflossen waren, Pflanzen, zumeist Fichtenpflan-
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zen, eingefunden. Es galt diese Pflanzen zu zdhlen und dabei die Verschieden-
heiten des Bodens zu bertiicksichtigen. Jede Liicke musste daher kartiert, nivel-
liert und geschitzt werden, und die unterschiedenen Sonderabteilungen mussten
in solcher Weise beschrieben werden, dass gleichartiger Boden zusammengerech-
net werden konnte. Zu diesem Zweck wurden bei der Beschreibung CARL MaLM-
STROMS’s (1926) und Oror TamMm’s (1929) Waldtypen verwendet, wobei jeder
Waldtyp teils durch einen bestimmten Podsoltyp, teils durch einen bestimmten
Bodenvegetationstyp charakterisiert ist. Die Waldtypen, die zur Anwendung ka-
men, waren die folgenden sechs: '

_ Vaccinium - Vaccinium
Eisenpodsol| Dryopteris Humuspodsol| Dryopteris
Gevanium Gevanium

Das Resultat der Kartierung und Nivellierung liegt in den Karten Abb. 10—16 vor.
Bei der Schatzung der Pflanzen, die 1932 in zusammenhangenden Zonen fiir 40 %,
des Areals ausgefithrt wurde, wurden Kiefern-, Fichten- und Laubbaumpflanzen in
verschiedenen Hohenklassen unterschieden, und Probepflanzen wurden nach ob-
jektiver Methode zwecks Untersuchung auf Qualitit, Alter, Jahrestrieblinge usw.
entnommen. 1933 wurde eine besondere Schitzung behufs Feststellung der Streu-
ung (Dispersion) der Fichtenpflanzen auf den Verjiingungsflichen ausgefiihrt,
wobei 1 m? grosse Platten, innerhalb welcher simtliche Fichtenpflanzen gezihlt
wurden, in 5 m Abstand iiber die Liicken hin abgesteckt wurden. Diagramme iiber

" die Pflanzenverteilung auf die 3 verschiedenen Liickengrdssen sind ausgearbeitet
worden (siehe Abb. 4—6), und ferner ist eine Berechnung der Durchschnittswerte
und der mittleren Fehler fiir die 40X 120 m grossen Liicken ausgefithrt worden
(Tabelle 7 d), um zu untersuchen, in welchem Abstande vom N-bzw. S-Rande der
Nachwuchs sich am reichlichsten gestaltet hat. Es zeigt sich hierbei, mit einer Si-
cherheit von etwa dem Zweifachen des mittleren Fehlers, dass eine Zone in 2—3 m.
Abstand vom Rande sehr ungiinstig ist — und néher dem Rande wird sie immer
ungiinstiger — dass aber die Zone in 4—6 m Abstand vom Rande des Kahlschlags
eine optimale Verjiingungszone fiir die Fichte-darstellt. 1933 wurde auch eine ge-
naue Beschreibung des alten Bestandes, der die Versuchsflichen umgibt, ausgefiihrt,
wobei 5 kleine Probeflichen von 15 X 20 m Grosse in dem Bestand angelegt wurden.
Diese Untersuchung zeigte, dass der alte Wald auch auf diesen kleinen Flichen deut-
lich geschichtet ist, und dass die Schichtung mit einer ziemlich ausgeprigten Un-
gleichaltrigkeit zusammenhingt, weshalb man behaupten kann, dass der Wald
deutlichen Plentercharakter hat.

Die Probepflanzen.

Die Altersbestimmung — die mittelst Untersuchung mit Mikroskop kontrol-
liert worden ist — hat das Ergebnis geliefert, dass praktisch genommen alle Ver-
jingung sowohl des Nadelwaldes wie der Laubbiume nach der Anlegung des Ver-
suches 1906 erfolgt ist, und dass mehr als 60%, aller Fichtenpflanzen aus dem Sa-
menjahre 1918 herstammen, nur 6,6 % dagegen aus fritheren Samenjahren. Da-
raus kann berechnet werden, dass 11—12 Jahre verstrichen sind, bevor der ent-
blésste Boden fiir Fichtenverjiingung hinreichend empfinglich geworden ist.

Die Laubbaumpflanzen bestehen zu 959%, aus Birke, der Rest ist Espe. Die Birke
hat nur in sehr méassigem Umfang sich auf den Liicken eingefunden, die kleiner
oder gleich 40 Meter im Quadrat sind, wihrend sie auf den grossten Kahlflichen
reichlich vorkommt und eine bis zu mehr als normaler Mannshéhe emporreichende
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Schicht bildet; die mittlere Hohe der Fichtenpflanzen ist nur 3,25 dm, wenn verein-
zelte vorwachsende Individuen, die etwas &dlter als der Kahlschlag sind, abgerech-
net werden. Die Kiefernpflanzen sind so gering an Zahl, dass sie des Interesses ent-
behren. Sowohl die Fichten- wie die Birkenpflanzen sind eingeteilt worden in gute
Pflanzen (Qualitat 1) und nicht entwicklungsfahige (Qualitit 2). In Abb. 3 ist der
Verlauf des Hohenwachstums mit dem Alter fiir die Fichtenprobepflanzen von
Qualitdt 1 dargestellt, woraus u. a. hervorgeht, dass diese 19 Jahre brauchen, um
Brusthéhe zu erreichen. Die Zusammenstellung in Tabelle 4 zeigt, dass das Vor-
kommen schlechter Pflanzen weniger mit dem Podsoltyp als mit dem Boden-
vegetationstyp zusammenhingt, indem der Hundertsatz nicht entwicklungs-
fahiger Fichtenpflanzen niedriger bei den besseren Vegetationstypen ist. Der Pod-
soltyp spielt indessen eine Rolle fiir die Verjiingung in der Weise, dass die geolo-
gisch feuchteren Humuspodsolbéden friither mit Fichtenpflanzen versehen worden
sind als die trockneren Eisenpodsolgebiete. Das Hohenwachstum der Pflanzen
ist jedoch rascher auf dem Eisenpodsolboden gewesen als auf den Humuspodsolen.

Die Schitzungsresultate.

Tabelle 6 gibt eine Zusammenstellung iiber die Anzahl Pflanzen pro Hektar fiir
das ganze Versuchsgebiet mit Verteilung auf Hohenklassen, wobei nur die ver-
schiedenen Bodenklassen auseinandergehalten worden sind. Die Tabellen 7 a,
b, ¢, d geben die Resultate der Dispersionsuntersuchung mittelst kleiner Platten
von I m? Grosse wieder. Hierbei sind jedoch die kleinsten Liicken von der Grosse
20 X 20 m nicht untersucht worden, da die Pflanzenanzahl dort allzu gering war,
als dass ein zahlenméssiger Ausdruck fiir die Streuung Interesse haben konnte. Die
kleinste Liickengrosse ist namlich auf diesem Breitengrade allzu klein, als dass
eine Fichtenverjiingung erhalten werden konnte. Die 30X 30 m grossen Liicken
weisen indessen das beste Verjiingungsresultat auf, wihrend die Pflanzen-
anzahl danach abnimmt, je grosser die kahl abgetriebene Liicke gemacht wird
(siche Tabelle 7 a). Mit Hilfe der berechneten mittleren Fehler kann der mittlere
Fehler fiir die Differenzen zwischen dem Verjiingungsresultat in Liicken verschiede-
ner Grosse bestimmt werden, und es zeigt sich dabei, dass die Unterschiede als
statistisch sicher anzusehen sind. Als Resultat der Untersuchungen ergibt sich
also, teils dass die Flache, die innerhalb dieser Gebiete behufs Erhalts einer Fich-
tenverjiingung kahl abgetrieben werden muss, grosser als 20 X 20 m ist, teils dass
auch Liickengrdssen, die die Grosse der Mindestliicke nicht zu viel iiberschreiten,
ein optimales Verjiingungsresultat geben. Diese Resultate halten auch einer De-
tailpriifung stand, wenn mit Hilfe der Karten (Abb. 10—16) als gleich beschrie-
bene und inbezug auf Neigung und Abstand vom Waldrand gleich gelegene Ab-
teilungen in Liicken verschiedener Grésse beziiglich des erhaltenen Verjiingungs-
resultats verglichen werden.

Bei der Detailpriifung wurden teils die Tabellen 8 und 9, teils die Niveaukarten
(Abb.10—16) verwendet; in gewissen Fillen kénnen vergleichbare Areale nur da-
durch erhalten werden, dass kleine Teile des Materials aus den geschétzten Flichen
herausgenommen werden, in anderen Fillen fehlt akzeptables Vergleichsmaterial
vollstandig, z. B. deshalb, weil die Neigung des Bodens verschieden ist usw. Eine
genaue Analyse des verfiigbaren Materials hat indessen — iiber die obenerwadhnten
Resultate hinaus — folgende Schlussfolgerungen ziehen lassen.

Im grossen ganzen lasst sich die Fichtenverjiingung als wohlgelungen bezeichnen,
wenn man den noérdlichen Breitengrad und die bedeutende Hohe iiber dem Meere
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beriicksichtigt. Dieses Urteil gilt auch fiir die Gebiete, wo keinerlei andere Massnah-
men als Kahlabtrieb getroffen worden sind, indem diese Areale im Durchschnitt
mit iiber 6 ooo Pflanzen pro Hektar, darunter 5 100 Fichtenpflanzen, versehen
worden sind. Die Behandlung der Kahlflichen mittelst Reisigabbrennens und Hac-
kens hat sich insofern als wirksam erwiesen, als man dadurch etwa ein Drittel
mehr Pflanzen erhalten hat. Insbesondere hat sich das Reisigabbrennen giinstig
fiir das Aufkommen von Pflanzen gezeigt, wobei diese sich auch frither haben ein-
stellen konnen als auf den tibrigen Teilenr des Versuchs. Die Resultate der Streu-
ungsuntersuchungen zeigen jedoch, dass die Behandlung mit Reisigabbrennen
und Hacken keinen Unterschied in dem Vorkommen von Nullplatten bewirkt
hat, d. h. dass die Anzahl leerer Platten von 1 m* Grosse ebenso gross auf den
behandelten wie auf den unberiihrt gelassenen Flichen ist. Vom praktischen Ge-
sichtspunkt aus hat man also nichts Wesentliches mit den getroffenen Massnahmen
erreicht. ’
Ferner scheint der feuchtere Humuspodsolboden empfanglicher fiir Verjiingung
zu sein als der Eisenpodsol, und von den Vegetationstypen ist der Dryopteris-Typ
der Regel nach beziiglich der Verjiingung besser gestellt als der Vaccinium-Typ.
Der Geranium-Typ verhdlt sich mehr unregelméissig, weil diese Boden oft eine
zeitweise allzu reichliche Oberflichenfeuchtigkeit aufweisen, die fiir die Fichten-
verjiingung ungiinstig sein kann, wozu kommt, dass auf diesem Typ die iibrige
Vegetation bisweilen allzu iippig wird und die Baumpflanzen iiberwuchert.
Durch Zusammenstellung der Resultate der Detailpriifung mit denjenigen, die
im Durchschnitt beziiglich des Vorkommens der Nullplatten auf verschiedenen
Podsol- und Vegetationstypen (Tabelle 7 c) erhalten worden sind, kann man den
Waldtyp Vaccinium auf Eisenpodsol als den in eigentlichem Sinne fiir Fichten-
verjlingung ungiinstigen Typ ausscheiden, wihrend die iibrigen Typen, grob ge-
sehen, als fiir die Fichtenverjiingung giinstig einander gleichgestellt werden konnen,
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