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MANFRED NASLUND

EN NY METOD FOR BALTESBRED-
DENS UTTAGANDE VID LINJE-
TAXERING.

Inledning.

bestamd. Linjetaxeringen har i regel utférts med en nominell biltes-

bredd av 10 m. Tillvigagingssittet vid biltesbreddens uttagande har
som bekant varit, att klavarna med kompassgangarens sliplina som mitt-
linje uttagit halva béltesbredden 4t vardera sidan, varvid 2,5 eller 5,0 m linga
mitstdnger kommit till anvindning. Biltesutmitningen med stdng har dock
endast kunnat ske i syfte att ge stodpunkter f6r den okuldra bedémningen
av biltesbredden, medan taxeringsarbetet i annat fall blivit alltfor tids-
- 6dande.

Om vid biltesbreddens uttagande pd vardera sidan begis ett fel i samma
riktning och av i genomsnitt endast 1 dm, medfér detta vid en biltesbredd av
10 m, att taxeringen av virkesférradet blir behdftad med ett fel av ej mindre
an 2 procent. Ute pa marken ar 1 dm emellertid en férhallandevis liten storhet,
varfor felet litt kan bli avsevirt storre.

Av skil som &ro sa vilkdnda, att vi hir ej ndrmare behéva ingd dirpa,
fororsakar denna felkilla vid linjetaxeringen i de flesta fall ett systematiskt
fel i negativ riktning och leder sdlunda till en underskattning av virkesfor-
radet (SUNDELOF 1926, Riksskogstaxeringsnimmnden 1932 s. I7I).

En metod fér att uppskatta storleken av ovanndmnda fel framlades ar 1923
i samband med férra norska riksskogstaxeringen av landsskogtaksator Aas-
MUND VIGERUST i samarbete med forste landsskogtaksator OLAF SK@IEN
(Landsskogtakseringen 1923). Metoden grundar sig pd den férutsittningen,
att ett tillrackligt stort antal provtridd, som uttagas efter viss kvot i taxerings-
biltena, varvid avstandet frAn mittlinjen observeras, skola férdela sig jamnt
inom biltet. En 6kning eller minskning av provtridsantalet i biltets yttre
delar skulle darfér angiva, att biltet varit f6r brett eller f6r smalt. Med stod
hirav anvisades tva forfaringssitt {6r berdkningen av den verkligen uttagna
béltesbredden. -

Vid linjetaxering 4r det av stérsta vikt, att biltesbredden blir hoggrant

T+ Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hifte 32.
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Den nidrmare analysen av de uttagna provtridens fordelning inom biltet
har emellertid visat, att systematiskt aterkommande anhopningar och
underskott foreligga. Detta synes huvudsakligen bero pd kompassgingarens
bendgenhet att uppstka glintor mellan triden samt pa vissa tendenser
hos klavarna vid angivandet av provtriden och deras avstdnd frdn mittlinjen
(Riksskogstaxeringsndmnden 1932, s. 171). Under sidana férhallanden maste
denna kontrollmetod bliva mindre skarp samt de beriknade korrektions-
faktorerna mera osikra. ]

Metoden har dirfor ej ansetts sa tillfredsstdllande, att man kunnat ligga
den till grund fér en korrigering av taxeringsresultaten (jfr Reksskogstaxerings-
ndmmnden 1932, s. 203). Denna stdndpunkt maste anses berittigad. Utan tvivel
har emellertid metoden verksamt bidragit till att skdrpa uppméirksamheten
pé biltesbreddens noggranna uttagande.

I samband med vissa taxeringsarbeten pa Siljansfors férsékspark har jag
s6kt nedbringa ovan behandlade felkdlla vid linjetaxering genom att till-
limpa ett nytt forfaringssdtt vid béltesbreddens uttagande. En redogdorelse
for detta forsok har publicerats tidigare (NASLUND 1934). Sedan dess har me-
toden tillimpats i stor skala vid 1938 &rs riksskogstaxering av Visternorr-
lands lin, varvid dven en viss forenkling av tillvigagingssittet provades
(Riksskogstaxeringsnimnden 1940). Metoden anvindes nu i nidgot modifierad
form vid den fortsatta riksskogstaxeringen. Det nya forfaringssittet har
lamnat mycket goda resultat, och vi skola i det féljande redogéra f6r de vunna
erfarenheterna.

Den nya metoden.

Forsokstaxeringen pa Siljansfors utférdes iliten skala och under rela-~
tivt gynnsamma férhallanden. Taxeringen omfattade en areal av 25 hektar, be-
vuxen med 100—I50-arig barrblandskog. Trakten hade tidigare genomgétts
med foryngringshuggningar i olika former, varfér mindre hyggen, luckor,
skdrmstillningar och genomgallrade delar férekommo i rik omvixling. Taxe-
ringen utférdes som regelbunden linjetaxering med 50 ms linjeavstdnd.

Tillvigagingssittet var féljande. Kompassgingarens sliplina betraktades
som taxeringsbiltets ena grins (den hoégra i férhdllande till taxeringsrikt-
ningen), och den andra grinsen utgjordes av en lina, som drogs i méjligaste
man parallellt med den férra linan. Harvid tillgick sd, att kompassgéngaren,
da han kom fram till en riktpunkt, med hjilp av ett mattband, som var fistat
vid kompasstavens nedre del, mitte ut den efterstrivade biltesbredden
(xo m) &t vinster och vinkelritt mot kompassriktningen. Genom signalering
till den vénstra lindragaren, som bdrjar sin linje till vinster om kompass-
linjen (hogra linan) och pa ett avstdnd fran densamma lika med ovannimnda
biltesbredd, erholl denne en ny riktpunkt att ga emot, varefter kompass-
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" gangaren &tervinde till kompasslinjen och fortsatte mot nista riktpunkt
o.s.v. Lingdmitningen utférdes inom taxeringsbéltet pd o,5 ms avstind
frin den hogra linan och av tva linjemétare, som dessutom péd jimna avstand
(var I00:e m) noggrant uppmitte avstindet mellan linorna vinkelrdtt mot
den hogra linan. Man syftar sdledes mot 10 ms baltesbredd, men
riknar sedan med den i verkligheten uttagna bredden. Klav-
ningen av trdden mellan linorna utférdes av tvd klavare. Taxeringslaget
bestod sdledes av en man mera (vinstra lindragaren) 4n vid det vanliga
taxeringsférfarandet.

Taxeringsbéltets medelbredd bestimdes genom att taga medeltalet av av-
stdndsmitningarna mellan linorna. Medelbredden blev 10,07 m och utgér
medeltal av 37 observationer. Baltesbredden varierade mellan 9,50—10,45 m,
och medelavvikelsen frin medeltalet var 21 cm. Taxeringsbidltets medel-
bredd har sdilunda uppskattats med ett medelfel av 3 cm eller
0,3 procent, vilket maste betraktas som mycket tillfredsstdllande. Hade
antalet observationer varit dubbelt s& méanga, skulle medelfelet under f6rut-
sittning av samma medelavvikelse endast uppgatt till o,z procent.

Taxeringen fortskred utan stagnation och tekniskt sett mycket tilltalande.
Linorna I6pte vil strickta, och -arbetsférdelningen inom taxeringslaget var
god med en rationell uppdelning av de olika arbetsmomenten.
Kompassgingaren och lindragaren svarade for biltesbreddens uttagande,
klavarna for klavningen, linjemétarna fér lingd- och breddmitningen o. s. v.
Klavarna behéva ej lingre medféra stinger f6r mitning av avstindet till
triden i kantzonerna, varigenom prestationen blir stérre och arbetet
noggrannare utfort 4n vid det hittills brukliga f6rfaringssittet. D4 tva
klavare anvdndas har den gamla metoden dock den férdelen, att sliplinan
bildar grins mellan klavarna. Vid den hir tillimpade metoden kunna triad i
grinszonen ldttare forbigds eller dubbelklavas. I samband med riksskogs-
taxeringen utférda undersékningar ha emellertid visat, att nagot fel av be-
tydelse ej uppkommer av denna orsak. Man synes lika litt kunna dubbel-
klava som gi forbi trad i grinszonen. Prickaren bor dock uppehilla sig i
biltets mitt och utéva kontroll i detta avseende. En férutsittning 4r givetvis,
att de klavade triden mirkas med klappaldtt e. d.

I diskussionen kring linjetaxeringen har det framhallits, att dven vid
riktigt uttagen biltesbredd en tendens till f6r lagt resultat skulle foreligga pa
grund av benigenheten hos kompassgangaren att taga sig fram vid sidan av
tita tridgrupper och grenrika trad. Det inses litt, att den nya metoden ar
dgnad i hog grad eliminera en sidan tendens.

Forsokstaxeringen dgde som ndmnts rum under gynnsamma férhéllanden:
dldre skog och medelsvar terring. Vid tillimpning i stort syntes en viss modi-
fiering av forfaringssittet erfordras. Av taxeringen hade ndmligen framgitt,

7*
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att det i tit ungskog eller svar terring sannolikt skulle bli for tidskrivande
for kompassgangaren att genom vinkling giva vénstra lindragaren samtliga

riktpunkter.

Efter nigra mindre f6rs6k kom jag senare till den uppfattningen, att lin-
dragaren pa 6gonmatt med tillricklig noggrannhet skulle kunna gi pa 10
ms avstidnd frin kompassgingarens sldplina. Detta f6ref6ll rimligt, dd man hir
endast syftar mot 10 ms bredd och sedan riknar med den i verkligheten ut-
tagna biltesbredden. Det aterstod dock att ndrmare undersdka biltesbreddens
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=~ | . ~ ~ .
L ]
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|
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%

Fig. 1. Schematisk bild av
taxeringens gang.
Schematic figure of the progres-
sion of surveying.

variation vid detta férfaringssitt, samt huruvida
det forelag nagon tendens till att vissa bestands-
typer (exempelvis ungskog) taxerades med annan
biltesbredd 4n den genomsnittliga. Fér metodens
praktiska anvindning vid sidana linjetaxeringar,
ddr olika bestandstyper ej prickas isir vid stam-
rikningen, dr det uppenbart av stor betydelse att
veta, om dylika tendenser forekomma.

Ovanndimnda férindring av metodiken
provades vid riksskogstaxeringen av
Viasternorrlands lians skogar 4r 1938.
Vid denna taxering anvindes som huvudmetod i
princip det under férsékstaxeringen pa Siljansfors
tillimpade foérfaringssittet for biltesbreddens ut-
tagande. Hirvid gjordes dock den férdndringen,
att kompassgangaren atféljdes av en sdrskild bal-
tesutmitare, som med limpliga mellanrum
mitte ut 1o m med hjilp av en 5m ling sting
och gav lindragaren riktpunkt. Taxeringslaget
bestod sdledes av tvd man mera 4dn vid det dldre
forfaringssittet. Dessa fingo dock full sysselsitt-
ning med mitningsarbetena 4 de provytor om
10X 20 m, som utlades pd var 500:e m. I sam-
band hidrmed vidtogs den &ndringen, att kom-
passgangarens sldplina fick bilda taxeringsbiltets
vdnstra grans (se fig. 1). Béaltesbredden mdttes pa
var 200:e m. )

Med tva taxeringslag prévades det ovannimnda
modifierade f6rfaringssittet utan baltesutmaitare,
varvid sdlunda den hdgra lindragaren héller sig
nagot efter kompassgdngaren och pa Ogonmatt
gar pa 10 ms avstdnd fran dennes sldplina (fig. 1).
Vid maétningarna av biltesbredden erhéller lindra-
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garen kontroll pa sitt dgonmdtt, som han dessutom har méjlighet att kon-
trollera med den medférda 5 ms stingen f6r héjdmétningen av provtraden.

Resultatet av bidltesbreddens bestdmning med anvindande
av sidrskild bdltesutmétare framgdr av tab. 1. Biltesbredden redo-
visas hir dels for de skilda taxeringslagen, dels fér bestindstyperna likdldrig,
tva- och flerdldrig skog och restskog samt betraffande den likaldriga skogen
dessutom f6r huggningsklasser. Huggningsklasserna ha vid riksskogstaxeringen
definierats pd fdljande sitt.

Huggningsklass A. Skogsmark under féryngring.

Huggningsklass B. Plantskog samt yngre (utvecklingsbar) skog i ti-

digare utvecklingsstadium, i vilka eventuella avverkningar under narmaste
tio ar anses fa karaktir av réjningsgallring. Stavaskog hanféres till denna
grupp.

Huggningsklass C. Yngre (utvecklingsbar) skog i senare utvecklings-
stadium. '

Huggningsklass D. Skog, som pa grund av alder och allmidn utveck-
ling anses bora hidnféras till dldre skog. ' '

Tab. 1. Biltesbreddens bestimning med anvindande av biltesutmitare. 1938 Aars
riksskogstaxering av Visternorrlands ldn.

Determining of the strip-breadth by using a strip-measuring-out man. The 1938 Na-
tional Forest Survey in the county of Visternorrland.

) 1 ObSer" tes e s X‘l]ﬁf- readt S ObSer- tes e strip-breat
ringslag | yatio- N 8 vatio- -
medel- estandst 1-
mr | mer | bredd| MO | meqerser | PestARAStYP | TUCY hreaq | M| medettel
Surveying |Number| Strip- | (i o150 | standard Stand type Number| StrP- | (i) o1ge | Standard
crew of ob- | breadth error of ob- | breadth error
o | SSIves deviation|—T—— serva- Sevtation
- : v
tions m om cm | % tions m om cm l %
| ;
Lagl 538| 10, 06] 54,3 |2,34|0,23| Likaldrig skog , 11 264| 10,04 — — -
Evenaged forest
» II 1975 10,06/ — — | — | Tva- och fler-;
aldrig skog ....i 1091| IO,01] — — | —
» III 1617, 10,03 29,5 |0,73]0,07|Two- and more age’
classes !
» IV I 643| 10,02 — — | — | Restskog ...... i 223| 10,05 — — —
Stand-remainders
y V 1159 10,02] 28,5 |0,84! 0,08 after the cutting ‘
! i
» VI I313| 10,02 — — } — i
» VII I 392| 10,09 — — ] — Huggqingskl. A 991{ 10,06 33,8 ,I,07| O,11
Cutting class | i
» VIII 903| 10,01/ 55,0 [1,83/0,18 » B 2 479| 10,04 - = —
. i
» IX I 413| 10,01| — — | — » C | 4637/ 10,03 35,4 0,52 0,05
. i
. I
» X 625/ 9,98 — — | — » D | 3091/ 10,04/ — | — | —
‘ » E 66| 10,11 — — | —
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Av tabellen framgér, att den genomsnittliga badltesbredden f6r de
olika lagen varierar inom mycket sndva grinser (9,98—I0,09 m).
Medelavvikelsen 4r helt naturligt stérre 4n f6r Siljansfors-taxeringen, men
haller sig inom grinserna 29—55 cm fér de som stickprov uttagna lagen.
Biltesbreddens medelfel fér samma lag varierar mellan 0,73—=2,34 cm eller
0,07—o0,23 procent. Hir bor observeras, att antalet mitningar av biltesbredden
ar olika for de fyra lagen. Om antalet observationer f6r vart och ett av dessa
lag wvarit 1000 st., kan medelfelet beriknas ha varierat mellan 0,90—1,74 cm
eller 0,09—o0,17 procent.

Skillnaden i biltesbredd mellan de olika &ldersformerna och huggnings-
klasserna dr mycket obetydlig ochndgra tendenser betriffande baltes-
breddens uttagande i olika' bestdndstyper kunna ej anses fére-
ligga. For huggningsklass E ar antalet observationer ringa (66 st.), varfér
den hir erhallna ndgot hogre biltesbredden kan vara en tillfillighet.

Tab. 2. Biltesbreddens bestimning utan anvindande av biltesutmitare. 1938 ars
riksskogstaxering av Visternorrlands lidn.

Determining of the strip-breadth using no strip-measuring-out man. The 1938 Na-
tional Forest Survey in the county of Viasternorrland.

Antal| Ba. Antal | Bal Baltespreddens
The strip-breadth’s
. obser- . obser-
Taxeringslag och . tes- Taxeringslag och . tes-
< | vatio- A vatio- medel-
huggningsklass * | per |[bredd huggningsklass ner | bredd av- medelfel
Strip- Strip- . standard
Surveying crew and lggxgll:-er breadth| Surveying crew and bg?rgg-er breadth vikelse error
cutting class serva- cutting class serva- standard
tions tions deviation o
m m cm cm %
Lag I Lag I och VIII
Huggningsklass A 83| 10,11 Huggningsklass A I100| I0,12| 73,1 7,31 | 0,72
» B 153| 10,00 » B 354| 10,03 — — —
» C 624| 9,96 » C 905 9,97| 63,1 | 2,10 | 0,21
» D 175 9,97 » D 272| 9,99 — — | —
» E 150 9,95 » E 15| 9,95 — — | —
» A-Ef 1050 09,98 » A-E I 646 9,99 62,0 1,55 | 0,16
Lag VIII
Huggningsklass A 17| 10,19
» B 20I| 10,05
» C 281! 9,98
» D 97| 10,02
» E —
» A-F 596| 10,02

Resultatet av bidltesbreddens bestimning wfan anvdndande
av bédltesutmitare framgir av tab. 2. Metoden har provats av lag I
och lag VIII under en sammanlagd linjelingd av 329 km. Den genomsnittliga
biltesbredden for samtliga huggningsklasser dr 9,98 m f6r lag I och 10,02 m
for lag VIII. Med biltesutmitare voro motsvarande siffror 10,06 och 10,01 m
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(tab.1). De bada metoderna ha salunda ldmnat mycket lika resul-
tat. Medelavvikelsen f6ér samtliga huggningsklasser samt lag I och VIII till-
sammantagna utgér 62,9 cm, under det att motsvarande siffra {6r samma lag
vid anvdndande av béltesutmétare var 54,7 cm. Denna 6kning av medelavvi-

kelsen kan emellertid 14tt kompenseras genom att 6ka antalet mitningar av
béltesbredden. ' :

Bortser man fran huggningsklass A, som huvudsakligen om-
fattar kalmark, 4r skillnaden i bédltesbredd mellan de olika
huggningsklasserna mycket liten, och nagon pataglig tendens
foreligger ej. For huggningsklass A 4r biltesbredden hos bada lagen mirk-
bart stérre 4n for 6vriga huggningsklasser. Biltesbredden har f6r denna hugg-
ningsklass ett relativt stort medelfel (jfr tab. 2), men da resultatet gir i samma
riktning f6r bdda lagen, bor man ej bortse ifran den méjligheten, att en syste-
matisk tendens féreligger. En sddan tendens till stérre biltesbredd kan ocksa
forklaras av den allminna erfarenheten, att man vill bedéma avstandet for
kort 6ver 6ppna filt. For virkesforradets uppskattning har emellertid denna
huggningsklass en mycket ringa betydelse, varfér man vid taxeringar, dir
huggningsklasserna ej prickas isir, helt kan bortse ifrdn en tendens av denna
ringa storlek och for samtliga huggningsklasser rikna med den genomsnitt-
liga baltesbredden i klasserna B—E. ‘ »

Av det foregdende har framgatt, att metoden utan béltesutmitare limnat
ett mycket tillfredsstdllande resultat. Till det ndstan verraskande goda resul-
tatet torde ha bidragit, att lindragaren far uppbdra klander fran taxerings-
laget, om det vid kontrollmitningen av béltesbredden visar sig, att han tagit

Tab. 3. Sammandrag &ver béltesbredden vid 1938 ars riksskogstaxering av Vister-
norrlands ldn.

Summary of the strip-breadth by the 1938 National Forest Survey in the county
of Visternorrland.

Baltesbreddens
Antal Biltes- The strip-breadth’s
.. va-
Redovisningsgrupp ob'ser @ bredd medel-
tioner Strip- avvikelse medelfel
Statement Number breadth standard standard error
of observa- deviation
tons m cm cm %
Skogsmark
Productive forestland
Huggningsklass A....... I 107 10,061 34,8 1,05 0,10
Cutting class
» B—LE ... 13 117 10,026 39,5 0,34 0,03
Indgor............... 208 10,025 30,1 I,74 0,17
Agricultural land .
Ouvrig mark. .......... 2127 10,079 33,3 0,72 0,07
Remaining land
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ut densamma déaligt. Detta torde ha verkat sporrande pé lindragaren att goéra
sitt allra bésta. :

Vid taxeringen av Visternorrlands lan férdelades triden 4 taxeringsbéltena
~ genom prickningen pé tre redovisningsgrupper: skogsmark, indgor och 6vrig
mark. Virkesférradet i dessa grupper berdknades darfér med hjilp av den i
gruppen erhéllna, genomsnittliga biltesbredden, varvid dock for skogsmarken
av ovan angivna skil tillimpades den genomsnittliga baltesbredden i hugg-
ningsklasserna B—E. De vid harledningen av reduktionsfaktorerna anvinda
biltesbredderna framgd av tab. 3.

Tabellen visar de for hela taxeringen genomsnittliga biltesbredderna, varvid
sadlunda resultaten frdn metoderna med och-utan béltesutmitare samman-
slagits. Det bor vidare anmirkas, att baltesbredden for indgor endast grundar
sig p4 de observationer, som utférts i skog 4 indgorna. Av tabellen synes,
att bdltesbredden blivit bestimd med stor noggrannhet.

Pa grund av de goda erfarenheter, som vunnits med det av
lag I och VIII tillimpade f6érfaringssidttet utan sidrskild bidltes-
utméitare, anvdndes enbart denna metod vid 1939 ars riks-
skogstaxering, som omfattade Angermanilvens, Indalsilvens och Ljungans
flodomrdden inom Jdamtlands och Visterbottens lan. Harvid gjordes pa for-
slag av 6verledaren for filtarbetena, jigmistare A. E. HAGBERG, en dndring
betrdffande uttagandet av mdttstillena for baltesbredden.

Biltesbredden mittes vid de provtrdd i taxeringsbiltena, som uttogos efter
viss kvot f6r kontroll av diametermitningen. Denna kvot avpassades sa, att
ca 5 bestimningar av biltesbredden skulle erhéllas per km, och dessa regi-
strerades 4 stamrdkningens pricklista i direkt anslutning till provtridens
diameterklasser. Forfaringssittet medfoér f6ljande foérdelar:

I. Antalet observationer blir direkt beroende av stamantalet och kan an-
passas efter virkesférradets storlek.

2. Métningarna bliva hinférliga till de vid linjetaxeringen anvidnda dia-
meterklasserna. Foreligger en tendens till att vissa bestandstyper (exempelvis
ungskog) taxeras med annan bédltesbredd dn den genomsnittliga, kan detta
i viss man komma till uttryck i biltesbredden fér de diameterklasser, som
denna bestandstyp huvudsakligen omfattar.

3. Mattstillet kan icke pd férhand berdknas av lindragaren.

Vid taxeringen av Visternorrlands lin mittes som nimnts biltesbredden
pa var 200:e m. Men den instruktionen hade givits, att om lindragaren visade
tendens till att skidrpa noggrannheten vid métpunkterna, skulle dessa tagas
ut oregelbundet av lagledaren och till ett antal av 5 st. per km. Detta férfarings-
sdtt anvindes endast av ett lag.

Resultatet av biltesbreddens bestimning, vid 1939 ars riksskogstaxering
framgédr av tab. 4. Tabellen giller skogsmark. Biltesbredden varierar
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Tab. 4. Biltesbreddens bestimning vid 1939 Aars riksskogstaxering av Angerman-
dlvens, Indalsdlvens och Ljungans flodomraden i Jimtlands och Visterbottens ldn.

Determining of the strip-breadth by the 1939 National Forest Survey of the water-
sheds of Angermanilven, Indalsilven and Ljungan in the counties of Jamtland and

Visterbotten.
Baltesbreddens Baltesbreddens
5 Antal P 4 Antal 4
Lan och obser- Bal- The strip-breadth’s Lan och obser- Bal- The strip-breadth’s
diameter- X tes- || diameter- : tes-
vatio- medel- vatio- medel-
klass ner |bredd| ™ U™ | medelfel klass ner |bredd| ™ - medelfel
Cov:mty and  |Number| Strip- vikelse standard Co1.1nty ‘and | Nymber| Strip- vikelse standard
diameter of ob- | breadth error diameter of ob- | breadth|, error
class serva- stapdgrd class serva- stat}dqrd
tions deviation tions deviation
m em |em | % m cm |cm| %
Jamtland Vsterbotten -
Diameter- Diameter-
klass 15— | 4 760| 9,95 72,2 |I,05/0,11{ klass 15— 848| 9,93
» 20— | 3895| 10,01 » 20— 750 9,98
» 25— | 5016] 9,98 » 25—| 1062 10,00
» 30— 2839| 10,03 » 30— . 783 9,96
» 35— | 1679| 10,02 » 35— 537| 10,03
» 40— 631| 10,01 73,6 |2,93]0,29 » 40— 254 9,99
> 45+ 347| 9,97 » 45+ 104| 10,05
» 15—45-+ | 19 167 9,99 72,7 |0,53] 0,05 2I5—45+| 4 428 9,98 67,9 |1,02|0,10

f6ga i provtrddens olika diameterklasser, och ndgon tendens
kan icke sparas. Vid linjetaxeringen medtogos endast trid med en brost-
héjdsdiameter av 15 cm och diréver. Smétriden taxerades nidmligen endast
4 provytorna pa var 500:e m. Medelavvikelsen 4r ungefdr lika stor foér dia-
meterklassen 15— som for klassen 45-.

Den genomsnittliga biltesbredden for samtliga diameterklasser utgér for
Jamtland 9,99 m och fér Viasterbotten 9,98 m. Medelfelet 4r obetydligt
och uppgér till respektive 0,05 och 0,10 procent. Vid virkesfor-
ridets  bearbetning ha de béda lidnsdelarnas genomsnittliga biltesbredder
anvants.

-Vid mitning av avstdndet mellan linorna uppsta litt systematiska fel, som
ej ingd 1 ovannimnda medelfel. Men om observationerna utféras med nog-
grannhet, kunna dessa fel hédllas inom mycket sndva grinser, varfér vi hiar
bortse frdn denna felkilla. Baltesbredden skall métas med méttband vinkel-
Titt mot kompassgéngarens sldplina och bér anges i cm.

Biltesbreddens medelavvikelse vid 1939 4drs riksskogstaxering ger vissa
hallpunkter fér bedémningen av antalet erforderliga observationer. For ett
visst relativt medelfel & den genomsnittliga b#ltesbredden
erfordras nedan angivna antal méitnihgar, om man riknar med
samma medelavvikelse som f6r diameterklassen 15— 45-4. (Jamtland).

Medelfel I,09%,
Antal observationer ... 49

0,7%
I00

0,5%
225

o/
0,1%,

5329

o/
0,3 %0

576




84 - MANFRED NASLUND

Behover biltesbredden berdknas for. delar av taxeringsmaterialet kan
ovanstidende sammanstillning dven tjana till ledning harfér. Vid bestimman-
det av antalet mitningar av biltesbredden maste dven stor hdnsyn tagas
till att dessa ge lindragaren kontroll pd hans 6gonmatt. Av denna anledning
bér antalet observationer ej understiga 3—4 per km taxerad
linjelangd. A

Betriffande sittet {6r mitpunkternas uttagande torde det ofta vara férdel-
aktigt att anvinda den vid 1939 ars taxering tillimpade metoden. Héarvid
uttagas provtrad efter vissa kvoter i samband med stamrikningen i taxerings-
baltena, varefter biltesbredden mites invid dessa trad. Provtridskvoterna
avpassas sd, att det erforderliga antalet mitpunkter per km erhalles.

Vid 1939 drs taxering var kompassgingaren under ilgjaktstiden iklidd en
vit 6verdragsskjorta i syfte att minska risken att av misstag bli beskjuten.
Man tyckte sig harvid finna, att detta dven underlittade ett noggrant uttagan-
de av biltesbredden.

SAMMANFATTNING.

Den hir utvecklade metoden f6r bialtesbreddens uttagande har
vid den praktiska tillimpningen under riksskogstaxeringen visat,
att den i verkligheten anvidnda bidltesbredden kan bestammas med
stor noggrannhet. ‘

Metoden innebdr en rationell férdelning inom taxeringslaget av
de olika arbetsmomenten. Klavarna behdva ej lingre medfora stanger for
mitning av avstandet till traden i kantzonerna, varfor prestationen och nog-
grannheten vid klavningen blir avsevirt storre 4n vid det tidigare
brukliga forfaringsséattet. Harigenom torde kostnaden for lagets utdkning
med en man (lindragaren) enligt den nya metoden i stor utstrickning kompen-
seras genom. en storre arbetsprestation. :
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RESUME.

A New Method for Determining of the Strip-breadth in
Line Surveying.

Introd,uctidn.

In line surveying it is of the greatest importance that the strip-breadth be
accurately determined. Line surveying has as a rule been carried out with a nomi-
nal strip-breadth of 1o m. The procedure in determining the strip-breadth has,
as we know, been for the caliper men (in Swedish: klavaren), taking the compass
man’s drag-rope as medial line, to determine half the strip-breadth on either side,
2,5 or 5,0 m. surveying poles being used. It has, however, only been possible to
measure the strip with surveying poles for the purpose of getting points of support
for the ocular judging of the strip-breadth, as the work of surveying has other-
wise proved altogether too slow and time-consuming.

If in the determining of the strip-breadth an error in the same direction on
either side and of on an average only 1 dm. be made, the result, with a strip-breadth
of ro-m., is that the survey of the growing stock is liable to an error of not less
than 2 per cent. In field-work 1 dm. is, however, a relatively small unit, so that
the error may easily be considerably greater. '

For reasons that are so well known that it is unnecessary to go into them here,
this source of error in line surveying leads, in the majority of cases, to a syste-
matic error in a negative direction and thus to an under-estimation of the
growing stock (see SUNDELOF 1926 and the National Fovest Survey Commission
1932, p. I7I).

In connection with certain surveying jobs in Siljanfors Experimental Station
I tried to reduce the above-mentioned source of error in line surveying by em-
ploying a new procedure for determining of the strip-breadth. An account of this
attempt was published some years ago (NASLUND 1934). The method has since
then been applied on a large scale in connection with the 1938 National Forest
Survey in the county of Visternorrland, when a certain simplification of the
procedure was also tested (National Forest Survey Commission 1940). The method
is now employed in a somewhat modified form in connection with further national
forest survey work.

We give below an account of the new procedure now being employed.

The New Method.

The procedure is as follows. The compass man’s (in Swedish: kompassgangaren),
drag-rope is regarded as the one boundary of the survey strip (the left in relation
to the direction of survey), and the other boundary is constituted by a line drawn
by a special man (the right line-man, in Swedish: hoger lindragare) as far as
possible parallel with the former line and at a distance of 10 ms. from the same.
The line-man keeps a little behind the compass man and walks by eye at 10 ms.
distance from the latter’s drag-rope (see fig. r p. 78). The longitudinal measure-
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ment is carried out at the left drag-rope and at certain intervals the distance be-
tween the ropes is taken, from which the real average breadth of the survey strip
is obtained. Thus, one aims at a 10 ms. breadth, but reckons after-
wards with the actually determined breadth. By measurement of the
strip breadth the line-man is also able to check his ocular measurement, which
he can, moreover, also check with a 5 m. surveying pole. The surveying crew thus
consists of one man more than is the case in ordinary surveying procedure. The
cost of the extra man in the crew (the line-man) required by the new method is to
a large extent compensated by greater efficiency.

As regards the method for determining the measuring places for the strip breadth
it is probably often advantageous to use the method applied in the 1939 National
Forest Survey. In this method sample trees are selected according to certain quotas
in connection with the calipering of the trees in the survey strips, after which the
strip breadth is measured close to these trees. The sample tree quotais so adapted
that the required number of measuring points per km. is obtained.

The result of the strip breadth determination in the 1939 National Forest Survey
emerges from tab. 4. p. 83. The strip breadth varies little in the various
diameter classes of sample trees, and no definite trend can be ob-
served. For the practical application of the method in those line surveys where
different component types are not distinguished in the calipering, it is obviously
of great importance to know whether such trends occur. Where no trends occur
the average strip breadth for all diameter classes is applied in the treatment of
the growing stock. If, on the other hand, definite trends occur, the strip breadths
obtained in the various diameter classes should be applied.

The table shows further that the standard deviation is about equally great
for diameter class 15— as for class 45-F.

The average strip breadth for all diameter classes amounts for Jamtland to
9,99 m. and for Vasterbotten to 9,98 m. The standard error is negligible
and amounts to 0,05 and 0,10 per cent respectively. These average
strip breadths have been employed in the treatment of the growing stock.

In measuring the distance between the ropes systematic errors not entering in
the above mentioned standard error are apt to occur. But if the observations are
carried out accurately these errors can be kept within very narrow limits, so we
ignore this source of error here. The strip breadth is to be measured with a mea-
suring tape perpendicularly to the compass man’s drag-rope and should be given
in cms.

The standard deviation of the strip breadth in the 1939 National Forest Survey
gives certain points of support for the estimation of the number of observations
required. For a certain relative standard error in the average strip
breadths the measurements given below are required

Standard error............ 0,1% 0,3% 0,5% 0,7% 1,0%
Number of observations... 5329 576 225 100 49

In determining the number of measurements of the strip breadth one must
also pay particular attention to the fact that these give the line-man a check
on his ocular measurements. For this reason the number of observations
should not be fewer than 3—4 per km. of surveyed length of line.





