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UndersOkningar O6ver gran- och tallkottarnas
skadeinsekter.

Av IvarR TRAGARDH.

FORORD.

Med anledning av de omfattande skadegorelser, som vid olika tillfillen
gt rum pa sdvdl gran- som tallkottar, upptogos unders6kningar Gver
dessas skadeinsekter pd den Entomologiska avdelningens program 1915
—1918.

Dessa undersdkningar dro dnnu ej slutforda, men hava dock fort-
skridit sd langt, att en forsta i viss man inledande del nu kan offentlig-
gbras, som ignas it beskrivningen av de vanligaste grankotteinsekterna,
som pétriffas i de under vintern insamlade kottarna, samt deras parasiter
och dessas betydelse. I anslutning hiriill framlagges ocksd en metod att
genom sammanstillning av klickningsnumeriren och klickningsdata ut-
réna, huru de olika parasiterna férdela sig pd vérddjuren.

Det ir mig en kir plikt att hdr uttala min tacksamhet till de perso-
ner, som understdtt mitt arbete, mina kolleger vid Skogsforséksanstalten,
som ofta bistitt mig med rid och d&d, alla de skogstjinstemin, som mojlig-
gjort, att mitt material blivit s3 pass omfattande, genom att antingen insidnda
kotteprov eller sjilva taga hand om klickningslddor, professor A. TULL-
GREN, som stillt till mitt forfogande LAMPAS material av kotteinsekter,
docenten S. BENGTSSON i Lund, som ldnat mig jamfSrelsematerial,
assistenten N. A. KEMNER, vilken tidvis under min frdnvaro skott kliack-
ningslddorna, samt d:r A. ROMAN, Stockholm, professor J.- KIEFFER,
Bitsch, Lothringen, Tyskland, d:r A. KRAUSSE, Eberswalde, Tyskland, och
d:r RUSCHKA i Wien, vilka varit mig behjilpliga med bestimningen av
materialet.

Alla illustrationer dro — med ett undantag — originalfigurer. Hel-
figurerna av de stdrre parasitsteklarna (fig. 8, 10, 12 och 13) dro under
dir A. ROMANS 6verinseende ritade av fru THERESE EXBLOM, de vriga
figurerna dels av herr H. FAITH-ELL dels av herr G. HAKANSSON.
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De under vintern insamlade grankottarnas vanligaste insekter.

Undersokningarnas plan.

Andamilet med undersokningarna var att vinna kunskap om, vilka
skadeinsekter vi ha pa gran- och tallkottar i Sverige, dessas biologi,
utbredning och omfanget av deras skadegorelse, deras parasiter, dessas
biologi, utbredning och betydelse, vidare att prova ev. metoder att be-
kampa skadeinsekterna, varjimte andra nirliggande fragor, t. ex. an-
greppets ev. inverkan pd de oskadade fronas grobarhet, m&jligheten
att av kottarnas yttre draga slutsatser angdende deras beskaffenhet,
kotteinsekternas och deras parasiters upptridande under ar med spar-
sam kottetillgdng m. m., borde undersokas. '

Var nuvarande kunskap i dessa frdgor var nidmligen alltfor ofullstdndig,
for att man skulle kunna bygga pad densamma.

Den skadegorelse, som insekterna valla, ar emellertid av mycket
olika slag och det var dirfor omdojligt ‘att pad en gdng angripa proble-
met i dess hela utstrickning. Ur praktisk synpunkt kan man urskilja
tre kategorier av skadegorare: den ena villar, att kottarna for tidigt ned-
falla till marken, och kan f6ljaktligen endast studeras genom att under vissa
trad vid olika tidpunkter uppsamla och underséka de nedfallna kottarna;
den andra orsakar visserligen ej kottarnas nedfallande, men beger sig
sjalv ned pa marken i och for Gvervintringen och méste dirfor studeras
ute i skogen under sommaren och hosten; den tredje kategorien ater
Svervintrar i de pd trdden kvarsittande kottarna och kan studeras pa
material, som insamlas vid avverkningarna under vintern.

Det ligger i sakens natur, att den senare kategorien dr den, som &r
lattast att studera; och det dr ocksd den, som ar bist kiand — vilket i
detta fall ej betyder, att den &r tillrackligt kdind — under det att man
om de bada andra kategorierna har mycket ringa kidnnedom.

Det ansags darfor lampligt att borja undersbkningarna med de insekter,
som antréffas i de under vintern insamlade kottarna, och till f6ljd av bristande
utrymme och arbetskrafter begrinsades de till grankottarnas insekter.

En undersokning av kottar frin si mdnga olika delar av virt.land -
som mojligt maste darfor sittas i ging. Detta kunde ldttast ske med
tillhjilp av de s. k. amerikanska klickningsl8dorna (fig. 1). Dessa, som
forst konstruerades i de Forenta staterna for studiet av skadeinsekternas
parasiter, dro numera anvidnda 6ver hela virlden vid dylika undersok-
ningar och medféra en oerh6rd besparing av tid och arbete. De adro
grundade pad den principen, att insekterna, nir de klackas, dro negativt
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geotropiska, d. v. s. soka sig uppdt, samt positivt fototropiska, d. v. s.
orientera sig med huvudet mot ljuset. Dessa deras tropismer utnyttjas
vid deras insamling p&d si sitt, att det insamlade materialet, varur de
skola klickas, inneslutes i en ldda av tri eller papp, i vars ena vigg
upptill en rad av hal dro borrade, i vilka glasror inpassas. Nir insek-
terna kldckas, samlas de i glasréren, dar de litt kunna tillvaratagas.

Foto av forf.

Fig. 1. Klickningsldda, innehdllande grankott, med réren svarta av insekter omk. Ve

Breeding case containing spruce-tree cones; the glass-tubes black with cone insects.

D3 dessa klickningslddor dro litta att skota, beslots. det att soka virva
intresserade personer att medverka vid undersékningarna, varfor en skri-
velse i detta syfte utsindes. Forslaget omfattades med sd stort intresse,
att i slutet av 4r 1915 tillsammans 34 lidor kunde utsindas till féljande
personer: linsjigmistare P. ODMAN, Sollefted, lansjigmastare R. LUBECK,
Uppsala, linsjagmistare G. FRIES, Karlstad, linsjagmastare V. LOTHIGIUS,
Jonkoping, linsjigmistare U. DANIELSSON, Kalmar, linsjagmastare G.
PrEIFF, Halmstad, linsskogvaktare P. OSTERDAHL, Tuna, Kalmar lin,
samt M. ANDERSSON, Froérian, Atvidaberg.

Dirjimte utsindes med ledning av 1915 &rs rapporter Gver kotte-
och frotillgdngen till ett hundratal av de kronojigare, som rapporterat
skadad kott, ett cirkulir med begdran om prov av 200 Kottar.

Som f6ljd hirav kunde vid det Entomologiska laboratoriet under vin-
" tern -och vdren 1916 omkring 60 prov av kottar fran olika delar av lan-
det undersdkas." De insinda proven férvarades i ett oeldat uthus och

! Frén féljande personer ha kotteprov erhillits: jigmistare F. Lindberg, Bispgarden, jig-
mistare G, Kolmodin, Orsa, linsjigmistare G. Fischer, Karlskrona, kronojigarna E. A. Rova,
Pajala, J. G. Forsberg, Kalix, N. L. Englund, Bredsel, P. G. Lindstrém, Alvsby, C. G.
Fjellstrém, Blattniksele, N. A, Johanzon, Myrheden, J. ‘Andersson, Gunnarn, J. V. Sjéberg,
Rusksele, E. A, Konigsson, Hillniis, A. Nilsson, Lillégda, E. O, Nilsson, Orms;js, I. Sunde-

.
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inlades successivt i klickningslddorna, av vilka ett trettiotal voro i bruk
samtidigt. Det skulle givetvis varit av stor vikt, om kottarna under den
tid, som foregick inliggningen i kldckningslddorna, kunnat f6rvaras vid
konstant, ldg temperatur, s att de i dem befintliga insekterna ej under
lagringen undergatt ndgon utveckling; ty dirigenom skulle de klicknings-
data, som vunnits f6r prov, som behandlats vid olika tidpunkter, kunnat
direkt jimforas. Detta lit sig nu ej gora, dd alla anordningar for fram-
bringandet av en konstant temperatur f. n. saknas vid Skogsforsoks-
anstalten, en stor oligenhet, som ej hiller, dtminstone under den nér-
maste framtiden, synes komma att bliva avhjilpt.

Genom det salunda, dels vid Skogsforsoksanstalten, dels i olika delar
av landet insamlade materialet, som hirstammade {rdn omkring 70 lo-
kaler, borde man forst och frimst kunna fi i grova drag faststilld ‘den
geografiska utbredningen av sdvil grankottarnas skadeinsekter som deras
parasiter samt den roll, som parasiterna spela, och dirjimte genom un-
dersokning av kottematerialet efter klickningarnas avslutande erhélla ett
matt pd de grinser, inom vilka skadegorelsen varierade. Sirskilt med
tanken fistad pa mdjligheten att mot dem av' skadeinsekterna, som ej
pa annat sitt kunde bekdmpas, anvinda den s. k. biologiska metoden,
d.v. s. betjana sig av deras parasiter, skulle "det givetvis vara av storsta
vikt att veta dessa parasiters utbredning.

Man har nidmligen ofta funnit, att en viss skadeinsekt i olika delar av
sitt utbredningsomradde dr angripen av olika parasiter. Detta forhallande
kan tinkas bero, antingen pi att de resp. parasiterna verkligen ha olika
utbredning, eller ocksd pa att de visserligen ha samma utbredning, men
att den ena parasiten i en viss trakt under det ena dret pd grund av
yttre faktorers inverkan ej kommer till utveckling.

man, Hirnssand, B. A. Berglund,A]unsele, P. A. Strém, Strémsund, R. Eriksson, Hammer-
dal, K. O, Sundin, Osterede, G. E. Olsson, Vtterhogdal, M. P. Linner, Hedevilsen, N, Lind-
strom, By pr Alby, O. Zetterstrom, Bispfors, I. Halfvarsson, Hamra, N. Ricklund, Jirbo,
M. L. Bruzell, Kloten, Olof Olsson, Lima, E. Thomson, Nisshyttan, Siter, Th. Wahlstrém,
Kungsskogen, Olme, L. Lof, Fastnis, A. Bickstrsm, Helgebodafors, J. Dunér, Virmlandsbro,
A. G. Ekman, Kristinehamn, A, Pettersson, Jirle, G. A. Green, Uttersberg, P.]J. Johansson,
Kungsér, L. A. Hedstrém, Visterds, K. J. Hedbom, Orsundsbro, A. Larsson, Osthammar,
A, Holmgren,” Svedja, Tierp, A. D. Pettersson, Bjurfors, J. Ling, Enstaberga, C. A. Falk,
Karlsby, K. Gredin, Borensberg, H. Olsson, Visby, J. F. Landers, Stenstugu, Hejde, J. A.
Jonsson, Alvastra, Hj. Hultman, Mélltorp, F. G. Johansson, Finnerédja, A. J. Nygren, Fors-
hem, C. Apelgren, Frambo, G. Engdahl, Forsbacka, Amil, K. J. F. Lindqvist, Rénnum,
J. A. Eriksson, Skene, C. O. Skogh, Bullaren, P. A. Osterdahl, Almvik, F. R, Ekstrém,
Tuna, J. A. Andersson, Visingss, A. G, Bjérnberg, Bottnaryd, A. Ekstrand, Ulvshult, J. A. Mell-
strom, Laholm, N. Nilsson, Nittraby, A. Bergstrom, Skorpstorp, G. Skoglund, Béda, J. Ja-
cobson, Boda samt Kinnared plantskolor, varjimte ett par prov inkommit, som ej kunnat
identifieras i friga om lokal eller avsiindare.

74.  Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt.
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I det forra fallet skulle man kunna tdnka sig att — i likhct med vad

som manga ganger i liknande fall skett i de linder, som i praktiskt-
entomologiskt hinseende intaga en ledarestillning — genom spridning

av parasiterna utjimna detta missforhallande i frdga om deras utbredning.

Genom att anvinda ett — i friga
om antalet lokaler — s pass vidlyftigt
material, som skedde, hoppades jag
att utan svarighet kunna faststilla de
olika skadeinsekternas parasiter, ut-
giende frdn det antagandet, att bland
sd manga prov alltid nigra skulle fin-
nas, vilka uteslutande voro angripna
av en enda skadeinsekt.

-S4 var emellertid ej fallet; det visade
sig tvdrtom, att praktiskt taget alla de
insdnda kotteproven voro angripna av
ej mindre #n tre olika skadeinsekter,
grankottvecklaren, granfrégallmyggan
och granfrostekeln, samt dessas para-
siter och eventuellt hyperparasiter.

Det blev dirfoér nodvindigt att ut-
arbeta en sirskild metod for att utrona
forhallandet mellan de talrika ur kot-
tarna klickta insekterna, for vilken i
det foljande skall redogéras.

Dessf6rinnan torde det vara lampligt
att kasta en blick pd vad vi hittills
veta om grankottarnas skadeinsekter i
Sverige och deras parasiter.

Vér hittilisvarande kunskap om
grankottarnas insekter i Sverige.

LINNE (1758, s. 539) kidnde endast
till grankottvecklaren, om vilken han
skriver: »habitat in strobilis abietis».

DE GEER (1771) ddremot klackte ur
grankottarna alla de tre fjérilar, som

*
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Fig. 2. Karta, utvisande de lokaler, frin
vilka grankottar undersokts, antingen
genom att intresserade personer mottagit
klickningslddor, eller att prov insints
till den Entomologiska avdelningen.

Map, showing the localities from which cones
have been investigated.

hittills i virt land 4ro funna i dem, nimligen Eupithecia abictaria, Phycis
abietella och Grapholitha strobilella. Larven av den forstndmnda fann han
i slutet av juli i dnnu groéna kottar; larven Overvintrade och klicktes i
maj foljande vir (s. 462—464, fig. 10—12, pl. 9). Larven av Phycis
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abietella (s. 487—490, fig. 12—14, pl. g) upptickte han, didrigenom att
han i augusti varseblev kottar, vilka hade hopar av exkrement fast-
spunna pa utsidan. Dessa underscktes, med den pafoljd att larven
antriffades. Han ger en ritt detaljerad beskrivning av sdvil fjdriln som
larven och skildrar utmirkt triffande det karakteristiska sittet for skade-
gorelsen. )

Grankottvecklaren slutligen kinde han ej till i larvstadiet, ty den
klacktes ur kottar, som han insamlat, i tanke att de endast voro angripna
av grankottmottet. Egendomligt nog identifierar han ej arten med den
av LINNE beskrivna s#robilella.

I DapLBOMS arbete »Kort underrittelse om Skandinaviska Insekters
allminnare skada och nytta i hushéllningen»> omnimnas inga som helst
skadeinsekter pd grankottar.

HOLMGREN déremot (1867) upptager kottgnagaren, Anobium abietinum,
om vilken det uppgives, att den forekommer tdmligen allmént i granskogar
och lever i grankottar, ofta tillsammans med grankottvecklarens larver.
Kottgnagarens larver hélla ofta till i kottarnas tjocka &dnda, dir de ligga
krumbdéjda, d& ndmnda fjérils larver didremot ligga utstrickta efter hela
sin lingd ndrmare kottens mitt eller spets.

HOLMGREN skriver dessutom: »Flera andra nirstdende arter leva dven
i grankottar, men de dro sillsynta hos oss.»

Dirjimte upptager han grankottvecklaren (s. 308), om vilken han skri-
ver: »Denna vecklare synes vara timligen allmidn i mellersta och sédra
Sveriges granskogar. — Larven lever endast inuti grankottar, sivil i
den vanliga granens, som i de hos oss inplanterade arternas. Han fortir
i borjan endast mirgroret eller det inre av kottstjilken, men nir gran-
frona bliva mogna tillgriper han sedermera dven dessa. Om hdosten ar
han fullvuxen, men &vervintrar dock i kotten till foljande var, d& han
undergdr forpuppning. Generationen dr vanligen enirig, stundom #ven
tvadrig.»

»Négon synnerligt stor skada gor vil aldrig dessa larver hos oss; dock
finner man stundom ett betydligt antal kottar, i vilka de innistlat sig.
Dessa kottar kunna merendels ldtt igenkidnnas frin de friska ddrigenom,
att de dro krokiga och att kdda pd ett eller annat stille frdn dem ut-
sipprar.» L

_Efter HOLMGREN dréjer det dnda till 1893, innan vi finna nigra upp-
gifter om grankottarnas skadeinsekter; detta ar limnar WAHLGREN i
Skogsvinnen (s. 40—45) en redogorelse 6ver sina undersdkningar Sver
dem, vilken innehdller flera nya fakta av stort intresse.

- Av WAHLGRENS beskrivning 6ver grankottvecklarens skadegorelse fram-
gér, att han sig sjilv ovetande dven iakttagit sparen av grankottmottets
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verksamhet. Ty ordalydelsen »— — — maskmjol, vilket da larven tagit
sin vig genom kottfjillens dvre, tunnare delar, spiralformigt lings kotten,
mera luckert och grovkornigty — — — dr i sjdlva verket en mycket

triffande karakteristik av den skadegoérelse, som grankottsmottets larv
forovar.

WAHLGREN sokte bl. a. besvara frigan, om man av grankottens yttre
kan bedéma, om den #dr angripen eller icke. Han fann, att av ett antal
till utseendet fullt friska kottar ej mindre dn 67,6 % voro angripna av
grankottvecklaren (eller grankottmottet, jfr foreg.), medan av de syn-
bart skadade kottarna ett ndgot mindre antal, eller 65,7 %, voro angripna.
Hirav framgdr siledes, att kottens utseende ej ldmnar ndgon som helst
ledning vid bedémandet av dess beskaffenhet.

WAHLGREN sokte dven utréna dels, huru manga fron som ga férlorade
genom larvernas verksambhet, dels groningsprocenten hos de kvarvarande.
De forra berdknades till 30 %, en siffra som dock ej ger ndgot maitt pad
larvernas skadegorelse, dd alla uppgifter om larvernas antal saknas.
Endast 34 % av de oangripna fréna voro grobara, men detta kan natur-
ligtvis ej utan vidare skrivas pa grankottvecklarens konto.

Forutom den senare larven patriffade WAHLGREN &dven en annan larv.
Han skriver didrom:

»Vid klyvning av kottefjillen patriffades i dessas nigot uppsvillda
basar cylindriska héligheter, som voro uppfyllda av gliansande, vita hylsor.
Varje hylsa var i ena dndan Oppen och tom, men mot den andra, slutna
indan avstingd med en tvdrvigg, och i denna lilla kammare lig in-
biddad en 2,5 mm lang, avlingt dggformig, tydligt segmenterad larv,
utan fotter eller avskilt huvud, samt till firgen ljusgul, mot ena dndan
dragande i orangegult.»

Det lyckades €] WAHLGREN att klicka nigra insekter ur dessa hylsor,
men han foérmodade, att larverna tillhérde ndgon Pteromalid, som var
parasit pa grankottvecklarens larv. Samtidigt omtalar han dock, att ett
antal fullbildade exemplar av Cecidomyia pint daven utkrupit ur kottarna,
men att dessa sikerligen ej hava ndgon del i forstorelsearbetet.

Slutligen patriffade WAHLGREN idven Anobium abietinum, dock endast
enstaka, varjamte Ichneumonider och Pteromalider i stérsta allminhet om-
namnas.

Ar 1907 blevo grankottarnas skadeinsekter foremal for undersokningar
av LAMPA. Angdende grankottvecklaren gjorde LAMPA en del r6n av in-
tresse. S&t. ex. visade han genom en undersékning av angripna kottar vid
olika tidpunkter, att larverna fortsdtta med sin skadegorelse efter Gver-
vintringen dnda till juni m&nad.

Den 29 april undersdktes en kotte; i densamma patriffades tre larver,
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och av frona voro 50 skadade av dessa, 44 stycken voro oskadade, 25
hyste gallmygglarver och 1 en stekellarv, varjimte 11 voro tomma.

Om dessa senare, som naturligtvis voro sloa, frnriknas, var {oljakt-
ligen 41,5 % av frona fortirda av grankottvecklarens larver, d. v. s.
13,7 % av varje larv. Den 27 maj undersoktes en annan kotte, vari
antriffades tvd »ndgot mera dn halvvixta larver»; de skadade {ronas
antal var denna ging 58. 16 voro oskadade, 7 hyste gallmygglarver
och 19 voro tomma. Omriknat i procent blir detta 71,6, d. v. s. 35,8 %
pr larv,

Sista gdngen understktes kottarna den 27 september; de hade d& for-
varats under bar himmel hela sommaren. Vid detta tillfalle kunde icke
ett enda oskadat fro pdtriffas. :

Anmirkas bor emellertid, att LAMPA €j medraknade de frén, som voro
alldeles fortarda, sa. att blott frévingen fanns kvar.

Siffrorna dro dérfor, som han sjilv framhéller, sikerligen f{or ldga.

Trots de ofullkomligheter, som vidldda dessa férs6k — sdsom den
felkdlla, som wuppstdr, genom att ej de helt och hallet fortirda frona
medraknats och att dessas antal kan vara olika i de undersokta kottarna,
samt - frinvaron av exakta uppgifter om larvernas storlek samt om tem-
peraturen under den tid, som kottarna varit lagrade — peka de dock
tydligt hin p&, att den av grankottvecklarens larver vallade skadegtrelsen
betydligt tilltager i omfing under viren, vadan HOLMGRENS uppgift, att
larven &r fullvuxen redan pd hosten, dr oriktig. LAMPA drar hirav den
slutsatsen, att man bor klinga kottarna si tidigt som mojligt. Han
skriver (s. 197): »Ett medel, som i hég grad mdéste minska deras antal,®
synes mig dock vara att insamla kottarna och klinga dem sa tidigt som
moéjligt, innan &dnnu vecklarelarverna hunnit gora ndgon storre skada,
och detta i synnerhet de &r, da det visar sig, att larver dro talrika, d. v. s.
att de finnas i nédstan varje kotte. Av f6restiende synes ndmligen, att
redan ett par eller tre sidana larver dro tillrickliga for att med hjilp
av mygglarverna forstora nidstan vart enda fr5, om de fd husera ostorda
anda till fram i maj manad, d& puppstadiet intrdder.»

Forutom grankottvecklarens larver patriffade LAMPA i frona smd gula
gallmygglarver, alltid blott etti varje fr6. Han anser det méjligt, att dessa
dro den av WINNERTZ frdn Tyskland beskrivna Cecidomyia strobi WINN.,
emedan denna arts larver deformera frona pd alldeles samma sitt som
de av honom .jakttagna. Det lyckades emellertid ej LAMPA att finna nigra
puppor i fréna, och dnnu i september funnos larverna oférandrade kvar
1 dessa. De av denna larv skadade fréna uppgingo enligt LAMPAS upp-
gift till 30—350 %.

! Férmodligen menas skadegorelse.
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Trots det att LAMPA ej kunde finna ndgra puppor av gallmyggorna
i frona, framkommo likvil ur kottarna i bérjan av maj en ritt stor mingd
myggor. Dessa formodade LAMPA emellertid tillhéra en annan art. Deras
klickning upphorde nédmligen efter ett par dagar, medan samtidigt de
gula larverna oférdndrade funnos kvar i frona.

En nirmare unders6kning av kottarnas inre ddagalade, att i den tjoc-
kare delen av kottefjillens bas funnos gingar och hélor, vari patriffades
vita, avlanga, mot ena dndan smala och halsformiga kokonger. Ur dessa
klicktes sedermera ndgra myggor, vilka liknade de f6érut framkomna
myggorna, men diremot e¢j den av WINNERTZ beskrivna arten.

I stéllet for att av dessa iakttagelser draga den slutsatsen, att de mygg-
larver, som funnos i {réna, och vilkas puppor LAMPA ej kunde finna i
dessa, 1 och for férpuppningen redde sig en kokong i kottefjillens bas,
antog LAMPA sdledes, att i kottarna funnos tvd olika myggarter. Av
dessa levde den ena i fréna och var moéjligen identisk med Cecidomyia
strobi, den andra levde i kottefjillens bas och kunde darfér ej anses
“vara nagot egentligt skadedjur.

LAMPA skriver om den senare (s. 196): »Dessa mygglarver gora tro-
ligen blott ringa skada, och denna skulle dd bestd i hindrandet av kot-
tarnas och fronas normala utbildning, vilket borde 4dga rum efter blom-
ningen, medan kottarna dro smi, ty det synes vara kort efter denna tid,
som myggorna flyga omkri‘ng och ligga dgg. Sedan kottefjillen blivit
fullvixta och vid basen nidstan stenharda, dr vil larvernas nidrvaro dir
av blott ringa betydelse.»

Som vi se, dr det de redan av WAHLGREN beskrivna kokongerna, som
LaMpa iakttagit, tydligen utan att kdnna till WAHLGRENS uppsats; var
kunskap om dem har genom LAMPAS underskningar ndgot vidgats i sd
madtto, att han visat, att de ej, som WAHLGREN antog, voro forfirdigade av
ndgon parasit pd grankottvecklarens larv, utan gjorda av gallmygglarver.

Forutom dessa fann LAMPA i frona en mingd smd, gronglinsande
steklar, som kommo fram ur runda hal pa froskalen. Dessa blevo ej
hiller till arten bestimda, men LAMPA uttrycker den &sikten, att de ej
tillhéra ndgon i Sverige eller Tyskland som frodtare kidnd art, utan att
de dro parasiter pd mygglarverna, »ty i samma fr6 som en siddan kan
parasiten i fullbildat tillstdnd ndgon ging péitriffas, men vanligen synes
ej till ndgra rester efter virddjur: — — — I ett fr6 fann jag en liten
parasitlarv, som var av gulaktig firg utanpd en mygglarv.»

Slutligen fann LAMPA i fréna ytterligare en larv, vilken beskrives som
blaaktigt vit, rynkig och forsedd med tvd smd bruna kikar. Dessa an-
togos tillhéra ndgon liten parasitstekel, men om de voro parasiter pa
mygglarverna eller levde av kdrnan, kunde ej avgoras.
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Ar 1910 erhdll SYLVEN (s. 227) en liten gallmygga ur granfron,
vilken han férmodar vara identisk med den tvd &r forut av SEITNER fran
granfron frdn Idria i Krain beskrivna arten Plemeliella abietina.

Ar 1914 limnade forf. i Skogen (s..42—50) en kort sammanstillning av
gran- och tallkottarnas viktigaste skadeinsekter. Av de férra omnimnas och

avbildas grankottgnagaren, grankott-
vecklaren och grankottmottet, vilken
senare nu for forsta gangen omtalas
som skadedjur i Sverige, om man
frinser DE GEERS av senare forfattare
forbisedda uppgifter (jimf. s. 1146). Dér-
jamte omnamnas granfrégallmyggan
och granfrostekeln, vilken senare hin-
fordes till det fran Tyskland och Nord-
Amerika som frodtare bekanta chalci-
didslaktet Megastigmus.

Grankottvecklaren. Laspeyresia
(Grapholitha) strobilella L.

Som av.- den bifogade kartskissen
(fig. 3) framgar, ir denna vecklare spridd
6ver hela landet. Dess biologi ir i
sina huvuddrag sd vil kidnd, att det
ej dr nodvindigt att hir ingd pd den-
samma. Diremot dr sivil larven som
puppan mycket ofullstandigt beskrivna,
varfor hir nedan en utforlig beskrivning
lamnas pa dessa stadier.

Larven d&r till fiargen ljust gulvit,
med brungult huvud; lingden dr g—10
mm och bredden omkring 1,6 mm.

Protoracalskélden (fig. 4 a) ir
svagt utvecklad med otydliga grinser
samt genom en lingsgdende oregel-
bunden mittstrimma delad i tva oregel-
bundet trekantiga platar, vilka hir och
var hava smd oregelbundna, mérkare
flickar; av de sex paren hdr dr det

-

Fig. 3. Karta, utvisande férekomsten

av grankottvecklaren (Zaspeyresia stro-

bilella 1.) i kotteprov, insamlade vintern
1915——1I916.

Map, showing the occurrence of Laspeyresia

strobilella in cones collected during the winter
1915—1916.

mellersta paret i den frimre raden, det inre och yttre paret i den bakre
raden av samma lingd och mycket korta, hogst hilften sd linga som
de ovriga, av vilka det mellersta i den bakre raden ir lingst. Avstdndet

.
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mellan det yttre och det mellersta paret i den framre raden adr ej hilften
sd stort som mellan det mellersta och det inre paret, och det yttre paret
i den bakre raden sitter rdtt bakom och ndra det yttre i den framre
raden; 3 par porer finnas, placerade som fig. 4a utvisar.

Fig. 4. Laspeyresia strobilella (L). a, protoracalskélden, 4, analskolden.

a, prothoracic plate, &, suranal plate.

Analskélden (fig. 4b) dr tvdroval, rundad savil framtill som baktill
samt av kroppens firg med undantag av ett antal av omkring 14 par
smi, oregelbundna flickar, som 4ro mérkare; av de fyra par hir den
bir sitta fyra submarginalt i bakkanten nira mitten, fyra i en bagbdojd
tviarrad ndgot bakom analskéldens mitt, de mediana i rak linje framfor
de laterala i den bakre raden. I de bada raderna &r det yttre paret
omkring dubbelt sid lingt som
det inre. _

Huvudet och mundelarna.
Huvudkapseln (fig. 5) 4r brun med
morka bakkanter pd hemisfiarerna
samt har vil rundade sidor; dess
storsta bredd befinner sig ndgot
framf6r bottnen av inskdrningen i
bakkanten =och forhaller sig till
lingden som 2,8 : 2,3. Galffellinjen
iar enkel i den Ovre sjittedelen.
Fronto-antennalsuturen ar vil ut-
vecklad och l6per parallellt med
gaffellinjen. Pannan bar fem par
hir, av vilka tvd par sitta i den
ovre halften, titt utanfor gaffellinjen, tva par sitta nira framkanten och ett
par pd insidan av gaffellinjen, bildande en kvadrat med det mediana paret
av de i framkanten sittande haren. Tva par porer finnas, ett par ndgot

Fig. 5. Laspeyresia strobilella (L). Huvud-
kapseln, sedd framifran.

Head-capsule, front view.
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nedanfér och utanfér det 6versta borstparet, det andra nira medianlinjen
pa lika avstind frdn de mediana framkantshdren och det tredje paret,
uppifrdn riknat.

Hemisfarernabira
11 par hdir, place-
rade som fig. 5 visar,

sex stycken

korta, bildande en
oregelbunden lings-
rad nagot utanfor

hemisfarernas

4 stycken placerade
marginalt eller sub-

marginalt i

nedre
hilften av hemisfa-
rerna samt ett par

sma,

mitt,

d

Fig. 6. -Laspeyresia strobilella -(L). a, labrum fr@n &versidan;

néra fronto-lateralsu- 6, densamma frn undersidan; ¢, hégra antennen, sedd frin dver-

turen i hojd
pannans mitt.

Antennerna (fig.

Fig.7. Laspeyresia
strobilella (L),
Puppan, sedd frin
sidan.

Pupa, lateral aspect.

med sidan; &, mandibel, sedd fr@n undersidan.

a, labrum, dorsal aspect; 4, same, ventral aspect; ¢, right antenna, dorsal
aspect; &, mandible, ventral aspect.

6 c) dro fyraledade; den f{orsta leden 4r omkring 1/,
ganger s bred som l8ng. Den andra leden dr cylindrisk,
ndstan 2 ginger si ling som sin diameter samt mera 4n
dubbelt sa bred som den tredje leden; den bér nira basen
pa utsidan ett ringformigt sinnesorgan och i spetsen, vid
basen av den excentriskt fastade 3:dje leden, tvd koniska
sinnesorgan, av vilka det ventrala dr ndgot stGrre 4n det
dorsala. Av de tvd hdren, vilka bdda dro placerade ter-
minalt och dorsalt ndra ytterkanten, dr det ena kraftigt
utvecklat, rakt och lika lingt som 2.—4. lederna tillsam-
mans, det andra mycket kort; nira basen av den storre
sinneskdglan finnes ett kort, koniskt borst. 3:dje leden
ir cylindrisk, rundad i spetsen samt 1%/. ging si ling
som sin" diameter; den bar tvd sm& har samt en sinnes-
kdgla och excentriskt den 4:de leden, som &r kortare &dn
sinneskidglan och i spetsen bir ett borst av ledens lingd.

Labrum (fig.-6 a och b) dr nigot mera dn dubbelt sd
bred som den &r ling i medianlinjen samt bredast i mit-
ten, med &t bada hdll avsmalnande, raka sidor; i fram-
kanten dr den genom en djup inskdrning delad i tva run-

dade lober, men i bottnen av inskdrningen finnes en tunn,
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tandad kant. Av héren sitta endast III marginalt, ddr labrum nér sin storsta
bredd. IV, V och VI sitta submarginalt med lika avstind mellan varandra;
I och II sitta nira varandra pi bida sidor om mittlinjen i en tvirlinje i
jamnhojd med III; hdr II &r lingst, 1%/, sd ldngt som I och IV, vilka
iro omkring tvd ginger si ldnga som III, V och VI. P& undersidan
finnas de vanliga tre paren grova tornar samt ett par oregelbundna
plattor, som i bakkanten bdra tvd par ringformiga porer, varjimte nira
labrums bakkant finnes ytterligare ett par porer.

Mandiblerna (fig. 6 d) dro tjocka och kraftiga samt morkbruna tlll
fargen; de ha fyra kraftiga tinder och bakom dessa en tunn, trekantig
egg; av de bada hdren ir det frimre blott hilften si langt som det bakre.

Puppan (fig. 7) 4 brungul till firgen och intill 4,5 mm l&ng, med
trubbig panna och jimnt avsmalnande bakkropp, som hastigate avsmal-
nar frdn mitten av det ttonde segmentet; bakkroppsspetsen ir trubbigt
rundad.

Vingslidorna ricka till bakkanten av det fjirde abdominalsegmentet.

Ryggsidan av 2.—6. abdominalsegmenten &dro nira fram- och bakkanten
bevipnade med tvd tvirrader av bakdtriktade tornar, vilka dro grovre
och sitta glesare i den frimre raden 4n & den bakre, vilken senare striacker
sig lingre ned pad sidorna #n den frimre raden; pd det attonde seg-
mentet finnes blott den frdmre raden och pd det nionde en tvirrad av
vanliga har. Den s. k. cremaster i bakkroppsspetsen utgéres av sex par
krokiga, utdtbdjda borst.

Grankottvecklarens parasiter.

Redan vid tidigare undersokningar klicktes flera parasitsteklar ur av
grankottvecklaren angripna kottar, och LAMPA (s. 199) upptager foljande
tre arter: Nemeritis cvemastoides HGN. Ephialtes glabratus RTZ. och Bracon
anthracinus NEES., den senare dock med en viss tvekan.

Mina undersGkningar ha till detta antal endast kunnat ligga ytter-
ligare en art, Epiurus geniculatus KBM.

Nemeritis cremastoides Hgn.

Denna art beskrevs av HOLMGREN (II, s. 102—103) pd honexemplar,
tagna av BOHEMAN i Smaéland. '

Larven och puppan ir jag ej i tillfille att beskriva, emedan tiden ej
rackt till for de tidsédande kottundersokningar, som skulle krifts for att
preparera fram dessa stadier.

Nagra iakttagelser 6ver dess forpuppning ha dock gjorts. I likhet
med si mainga andra parasiter, t. ex. granfrégallmyggans parasit Pla-
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tygaster comtorticornis, later dven Nemeritis sitt virddjur, grankottveck-
larens larv, leva s3 linge, att det hinner forfiardiga sin puppkammare.
Denna utgéres av en frin kotteaxeln gdende géng, som bdjer av ini basen av
ett kottefjall och mynnar ut pd dettas Sversida, didr larven gnager vig-
gen si tunn, att puppan sedermera litt kan skjuta sig ut fore klick-
ningen. Géangen klides av en vit silkeshylsa och i densamma finner man
den tunna kokongen av Nemeritis, medan i den inre delen av kokongen
ligga rester av grankottvecklarens larv.

Fig. 8. Nemeritis cremastordes HoN. Q.

Virddjur. Enligt de uppgifter, som d:ir A. ROMAN godhetsfullt stallt
till mitt forfogande, dr Nemeritis kdnd f{rdn foljande varddjur, varvid
dock dr att mirka, att flera av uppgifterna torde vara skiligen otillfor-
litliga:

? Gracilavia syvingella (DE GAULLE).

Laspeyresia strobilella (DE GAULLE, BIGNELL); i grankottar (SCHMIEDE-
KNECHT); i minerande fluglarv i humle (BRISCHKE).

Utbyedning i Europa. SCHMIEDEKNECHT angiver norra och mellersta
Europa som dess utbredningsomrdde. MORLEY namner Sverige, Preussen
(efter BRISCHKE) Belgien, Frankrike och England.
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Anmirkningsvirt dr, att den ej antridffats av RATZEBURG, som dock
upptager ej mindre dn sex olika Ichneumonider och Braconider som

parasiter pd grankottvecklaren.

Utbredning i Sverige (fig. 9). Av foreliggande undersokning framgar,

Fig. 9. Karta utvisande forekomsten
av Nemeritis cremastoides HGN i kotte-
prov. insamlade vintern 1915—1916.
Map, showing the occurrence of Nemeritis

cremastoides HGN. in spruce-tree cones col-
lected during the winter 1915—1916.

I mitt material forekommer

att Nemeritis cremastoides ar spridd
over hela Sverige dnda till det nordl-
igaste Lappland och séledes foljer gran-
kottvecklaren oOver hela dess utbred-
ningsomrade. I de undersokta proven
fanns den i 43 av 5% d. v.s. 178 9.

Ephialtes glabratus RATZ.

Om denna art har dir A. ROMAN

lamnat foljande uppgifter:

aus Tannenzapfen (SCHMIEDEKNECHT?)
» » - tillsammans med A#no-
bium abietis, Laspeyresia strobilella,
Grapholitha resinella och Dioryctria
abietella (REISSIG enligt RATZEBURG).
Laspeyresia strobilella (BIGNELL).

I Darra TORRES katalog upptages
den frdn Tyskland och dir framhélles,
att den saknas i Frankrike.

Utbredning i Sverige, (fig. 11).

Att doma av foreliggande undersdk-
ning, ar Ephialtes betydligt mera sill
synt dn Nemeritis, ehuru den har lika
stor utbredning; den férekommer blott
i 14 prov av 55 d. v. s. 1 25,4 %.

Epiurus geniculatus Krb.

Enligt de uppgifter om denna art,
som d:ir ROMAN - lamnat, synes den
hava en utpriglad sydlig utbredning.
Den idr namligen funnen i Bayern,
Schweiz, Spanien och pd Korfu.

den s& pass sporadiskt, att man skulle

vara frestad att betvivla, att den vore parasit pd grankottvecklaren.
Det kan ju ocksd tdnkas, att den &dr parasit pd Dioryctria abietella och

! Under namnet Z. strobilorum RATZ, vari ingd tv@ arter, av vilka £ glabratus #r den

vanligaste.
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att den i regel i dess larv f6ljer med ned pd marken pd hosten, men
att undantagsvis Dioryctria-larven dor for tidigt — ur Epzurus’ synpunkt
— varfor Epiurus maste forpuppa sig i grankotten.

Utbredning i Sverige: Kopings och Kinne revir, Boda krkp.

Fig. 10, Ephialtes glabratus Ratz. Q samt *-abdomen.

¥

Bracon sp.

Det har ej varit mojligt att f8 denna form bestdmd till arten #nnu.
. Dir A. ROMAN bestimde den i LAMPAS material till antkracinus NEES,
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I. Tabell utvisande antalet ur 200 grankottar klickta grankottvecklare och

deras parasiter; materialet insamlat vintern 1915—1916.

Table I. Number of Laspeyresia strobilella (L.) and its parasites bred from 200 spruce-tree
cones, collected during the winter 1915—1916.

I denna tabell 4ro endast de prov upptagna, ur vilka allt material tillvaratagits, s att

procenten kunnat utriknas.

8
23 8 S 2 s
. NSRS IN N g
Revirets eller lokalens namn o3 S % S| % 3 % g %
NS S ] &
KRR =
Pajala ... 174y — | — | 47 | 2L4| — — | 47 | 214
Storbacken.................. 18 — | — | 4| 14,x| 6| 25,4 10| 355
Vargisd ... 393 — | — [ 64| 134 19 | 3,9 83| 1753
Klvsby oo 203 08| 7| 20|22 | 94|31 131
S:a Sorsele....................... 83 — 5 56| — | — 5 5+6
Jorn 495 — | — | 8 Iis| 5| 04| 13| 24
O:a Stensele 18] — — 2 | 10 — — 2 | 10
Lycksele 81| — — 8 8,0 | — —_ 8 8,0
Degerfors 240, — | — | 34 | 12,3| 2| o, 36|13
O:a Asele 120 — | 13| 97| — | — | 13| 97
Dorotea ......... 43| 1 Ig| 1 Io| 7 | 13,2 9| 1752
Junsele ......... 124 12 | 85| 4| 28| 16| I3
Frostviken 9| — — 1|10 — — 1| Io
Ostersund 13 — —_ 1 7| — — 1 7,1
Bricke .............. 54| I 1,3| 20 | 25,9 2 2,6 | 23 | 29,8
Medelpad 34| — — 3 75 3 7,5( 6|15
Bispgarden ... 37| 1 24| I 24| 2| 48| 4| 96
Gistrikland ...........o.cceieiiiinneen, 63 3| 49| 13| 21,3 12 | 19,6 | 28 | 45,8
Kopparberg ........ 1 5 2Lz | 4. 17,3 3| I3 12 | 52,0
Arvika ... 3l 2285 2| 28s|— | — | 4|57
Karlstad.............. 10, — | — 5 — | — — 5| 333
Grénbo .............. 6| — — | 2| 222| I |ILz| 3| 333
Koping .............. 32| — | — | 2| 54| 3| 8z| 5] 135
Norra Roslag 15| —- — 3| 16,6 — — 3| 16,6
Orbyhus.............. 32| — | — | 7| 166 3| 7| 10| 237
Bjurfors .......coooiiiiiiii 56| 1 I,4| 10 | I4,2| 3 | 4,2| I4 | 20
Nykoping ....ocoeiviiiiiiiininiennnns 25| I 35| 1 35| I 35| 3| 10y
Karlsby ......ooovivii 2l — | — I | 333 — — I 333
Gullberg .......cocviein e 13 — | — 1 6,65 I 6,65) 2 | 13
VisingsO......ooeveiiiiiiiiiiinn. 27 — | — 3 97 I 32| 4| I2y9
S:a Gottland 289| 2| 06|37 | 108| 9| 2,6|48 | 14
Granvik .........oco0 o 371 2 2 4 9 | 18,3 | 12 | .24,6
Kinne.......oovoiiieeiiiiiiieeeiie 17 — | — | 2| 7.| 9| 321| 11 | 38,2
Dalsland ........... 8 — | — | — | — | 5384 5 334
Hunneberg 1| —| — | — | — | 6857 6] 857
Tjust ...... FOTIOT 34 2| 5 3| 75| 1| 25| 6|15
Aspeland 88| 2 19| 8 7,81 4 3,8 14 | 13
Vistbo .........e..l. 1l 1] 166| 3|50 1| 166| 5| 832
Nitraby ... 150 — — 4 2,1 | — — 4 2,1
Kalmar ... ....cocoveiniiniiiiiiniinnnn 5ol — | — 22275 8|10 | 30| 375
Oland... .......ccooveieiiiiiieeees e, 24/ 3| 8s| 7120 1| 28] 11| 31,3
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men en fornyad underskning har givit vid handen, att vissa olikheter
forefinnas mellan de bdda arterna. Huruvida den dr en ny art eller
ir identisk med ndgon f{6rut kind, liter sig ej avgdra utan ett stort

e

=R,

Fig. 11. Karta utvisande forekomsten av

LEphialtes glabratus RaTz. i kotteprov,

insamlade under vintern 1915—1916.

Map. showing the occurrence of Ephialtes glab-

vatus RA1z. in spruce-tree conmes, collected
during the winter 1915—1916.

jamfGrelsematerial, da d&ldre beskriv-
ningar ofta lamna en i sticket.
Nist efter Nemeritis dr arten emeller-
tid grankottvecklarens viktigaste parasit.
Som av kartan fig. 14 framgdr, ir

" den utbredd &ver hela landet och har

erhéllits fran 37 av de 55 lokaler, varest
grankottvecklaren f6rekom,d.v.s.167 %.

Betydelsen av grankottvecklarens
parasiter.

Av tabell I framgir, att Eplialtes

' glabratus i det understkta materialet

dr den minst betydande av grankott-
vecklarens parasiter. Dels dr den vida
sdllsyntare, dels forekommer den van-
ligen i ringa antal. Endast i ett fafl
hade den angripit 20—30 % av gran-
kottvecklarens larver, medan i 11 fall
eller 73 % av antalet lokaler, dir den
patriffats, infektionen €j var 6ver 5 %.
Nemeritis cremastoides och Bracon
sp. spela en viktigare roll och i frimsta
rummet av dessa kommer den forst-
nimnda, dels genom sin allménna f&re-
komst, dels genom att den pa ritt
ménga lokaler angripit 6ver 20 % gran-
kottvecklarelarver. '
Att av de ovan sammanstillda upp-
gifterna draga nigra vidare slutsatser
om parasiternas betydelse later sig
naturligtvis ej gora; men att de ndgor-
lunda avspegla relationen mellan de

olika parasiterna, dr vil sannolikt. Framha&llas bér emellertid i detta
sammanhang, att deras betydelse visentligt okas, genom att de samar-
beta. Vanligen pétriffar man Nemeritis och Bracon tillsammans, och
sista kolumnen i tabell II visar, att, om man sammanriknar antalet av
alla tre parasiterna angripna grankottvecklarelarver, sa dr i ej mindre dn
31,7% av lokalerna dver 30 % angripna av den ena eller andra parasiten.
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Fig. 12. Epiurus geniculatus KrB. var. Q; b, framben, ¢, baktibia av J'.

II. Tabell utvisande de olika lokalernas fdordelning efter procenten av
varje sdrskild och av samtliga parasiter angripna grankottvecklarelarver.

Table II. The different localities arranged according to the percentage of larvae of Laspey-

resia strobilella parasitized by the different parasites.

Ephialtes
Nemeritis
Bracon

0—5 | 5—10 |10—20|20—30|30—40| &ver 40| Summa
% % % % % % lokaler
11 1 2 1 15

8 14 9 Vi 2 1 41
12 6 5 1 2 26
2 7 15 4 8 5 41
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UNDERSOKNING

Bracon sp. Q.

13,

Fig

utvisande forekomsten

Fig, 14. Karta,

av Bracon sp. i kotteprov, insamlade

vintern 1915—1I916.

Map, showing the occurrence of Bracon sp.

i spruce-tree cones, collected during the win-

1916.

ter 1915

Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt,

75



1162 IVAR TRAGARDH.

(Granfrogallmyggan Perrisia strobi WINNERTZ'.
Historik.

Man har linge vetat, att i grankottarna levde en gallmygga. Redan
RATZEBURG (1848, s. 143) omnidmner, att NORDLINGER ur grankottar kldckt
en gallmygga, och 1853 beskrev WINNERTZ en av KALTENBACH ur
grankottar klickt gallmygga under namnet Cecidomyia strobi (s. 234). Enligt
KALTENBACHS skriftliga meddelande férekommo larverna vanligen en-
staka, mera sdllan till ett antal av 2—3, i nedfallna grankottar. I april
forpuppade de sig i vita kokonger och klidcktes i maj.

Den forste, som limnar uppgifter om dess levnadssitt, 4r NITSCHE
(1895, sid. 1,122), som fann dess larver i frona, vilka senare i sd fall
voro mindre an de fron, som ej angripits, samt ndgot skrumpna. Det
lyckades emellertid ej for NITSCHE att klicka djuren, ty larverna levde
kvar i frona utan att undergd nigon f6rvandling; det var honom dar-
for omojligt att avgora, om arten var identisk med den forut ur nedfallna
grankottar av KALTENBACH klickta och av WINNERTZ beskrivna arten,
Cecidomyia strobi, om vilkens levnadssdtt man & andra sidan saknade
niarmare kiannedom, och vilkens larver dirfor ej heller beskrivits.

Nagra f{orsok att losa detta spoérsmdl synes ej senare ha gjorts i
Tyskland, ty dven i den senaste upplagan av NUSSLINS »Leitfaden der
Forstinsektenkunde» (1913, s. 491) dtergivas JUDEICH-NITSCHES uppgifter
oférandrade.

Emellertid hade det i Finland redan &r 18go f6r J. SAHLBERG lyckats
att ur granfron klicka en gallmygga, som han identifierade med den
ovannamnda Cecidomyia strobz WINN.; men, som av ovanstiende fram-
gar, har i den tyska litteraturen ingen hinsyn tagits till SAHLBERGS
undersokningar.

Vad Sverige betriffar, s3 framgdr av den forut (s. 8) limnade histo-
riken, att WAHLGREN dr 1893 ur grankottar erhdll en gallmygga, som
han felaktigt identifierade med Cecidomya pini DE GEER, samt att LAMPA
1907 klickte gallmyggor ur grankottar, varjimte han dels i fréna pa-
triffade gallmygglarver, vilka han i likhet med NITSCHE ej lyckades
klacka, dels i kottefjallen fann sma vita kokonger, ur vilka gallmyggor
klacktes, vilka liknade de forut ur grankottarna framkomna.

Lawmpa férmodade, att de i frona patriffade larverna tillhérde Cecidomyia
strobi WINN., medan de 6vriga enligt L. ej liknar denna art. Néagot
forsok att fa gallmyggorna bestimda gjordes icke.

Ett par &r senare klickte 4ven SYLVEN (1910, s. 227) gallmyggor ur
grankottar och han formodade, att de voro den aret forut fran Tyskland
av SEITNER beskrivna arten Plemeliella abietina SEITN.
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Vid mina forarbeten till »Sveriges Skogsinsekter» var jag dels i till-
fille att underséka det av LAMPA samlade materialet, dels sjdlv ur gran-
kottar klicka myggor. Det visade sig vid en preliminidr undersdkning,
att arten ej, som SYLVEN férmodade, var identisk med Plemeliella abi-
etina SEITNER, ja, den tillhérde ej ens samma grupp bland gallmyg-
gorna. Jag uttryckte ddrfér den formodan, att arten var ny, da jag
vid denna tidpunkt ej kinde till SAHLBERGS uppsats och férmodade, att

Cecidomyia strobi WINN. var den av SEITNER beskrivna arten.

I det foljande skola vi nidrmare undersdka, huruvida den i Sverige
forekommande arten #r identisk med Cecidomyia strobi WINN.

D& WINNERTZ' beskrivning ir timligen svartillginglig, skola vi punkt
for punkt jimfora de av honom anforda kidnnetecknen.

Jamforelse mellan WINNERTZ' beskrivning av Perrisia strobi och den i
Sverige forekommande granfrégallmyggan.

Cecidomyia strobi WINN., enligt
originalbeskrivningen:

Antennernahoshanen av krop-
pens lingd, blekt bruga, med 2417
leder; lederna skaftade; i den mel-
lersta och yttre delen av antennerna
dro lederna lika ldnga som skaften.

Antennerna hos honan av hal-
va kroppens lingd, med 2 +15—16
leder; lederna oskaftade, men skilda
genom insndrningar.

Torax brun-svartbrun, med gul-
aktiga, vitskimrande har; vingroten
och den 6vre delen av torax’ sidor
gulvita.

Abdomen brun, med gra, vit-
skimrande harbeklidnad, pa buksidan
med vitskimrande hérbeklddnad.

Benen beckfirgade, pd under-
sidan vitskimrande.

Vingar glasklara, violett iridice-
rande, med svartbrunframkant. Ving-
ribborna blekbruna. Tvirribban svag
och blek, beligen vid bérjan av
mellersta tredjedelen av subcosta.
Cubitus i yttre delen svagt bakét-

Den i Sverige férekommande gran-
frogallmyggan (levande material):

Antennerna hoshanenav krop-
pens lingd,blekt bruna, med 24 16—
17 leder; lederna skaftade; ianten-
nernas mellersta och yttre del dro
lederna lika linga som skaften.

Antennerna hos honan av hal-
va kroppens lingd, med 24+15—16
leder; lederna oskaftade, men skilda
genom insndrningar.

Torax svartbrun, med glidnsande,
vita hdr; vingroten och den &vre
delen av torax’ sidor gulvita.

Abdomen ljust kottrod, med bru-
na tergiter och sterniter, kladd med
vitaktiga hir.

Benen bruna, pd undersidan lju-
sare. _

Vingar glasklara, violett iridice-

rande, med filtet mellan costa och

subcosta morkare fargat. Tvarribba
saknas. Cubitus i yttre delen bojd
nagot bakat, mynnande i costalribban
kort framfor vingspetsen. Vingribbor
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ljusbruna; béjd, mynnande i costal-
ribban kort framfér vingspetsen;
3:dje lingdribban forst rak, sedan
bagbdjd, ndende till bakkanten,bakre
grenen stor och blek.

Honansidgglaggningsrorlangt,
utstriackbart, utan lameller; de bada
sista lederna gulvita.

IVAR TRAGARDH.

posticalribban forst rak, sedan bag-
bo6jd; bakre grenen bred, ej skarpt
markerad.

Honans dggliggningsror lang-
re dn bakkroppen, utan lameller; de
bada sista lederna ljusa. >

Av ovanstdende jamforelse framgdr, att alla kinnetecken, som WIN-
NERTZ angivit for Cecidomyia strobi, aterfinnas hos den svenska gran-
frégallmyggan, med ett undantag, den lilla tvdrribban pd vingarna, som

WINNERTZ omnamner.

Fig. 135.

Granfrogallmyggan (Perrisia strobi WINN.) @, antenn Q; 3, spetsleder av antenn

@; ¢, & antennled; 4, Q antennled; ¢, & antenn.

The spruce-seed gall-midge (Perrisia strobi Winn.); @, antenna Q; &, terminal segment of Q antenna; c,seg-
ment of ¢ antenna; @, same of Q antenna: ¢, " antenna.
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Sirskilt betydelsefull #r den noggranna Gverensstimmelsen i friga
om antennledernas antal hos bdda kénen, hos hanen 2 + 16—17 och hos
honan 2 + 15—16; det vixlande antalet beror, vad den svenska formen
betriffar, pd att de bada sista lederna ej sdllan 4ro hopsmilta med var-
andra. Att WINNERTZ uppger 2+ 17 leder for hanen, forklaras av att han
blott haft ett litet material till sitt forfogande detta antal dr ocksd det
vanligaste.

Det forefaller dirfér, i betraktande av den stora Sverenstimmelsen i
Ovrigt, som om uppgiften om tvirribban hos WINNERTZ skulle bero pa
nigot misstag.

Den bekante specialisten pa gallmyggor, prof. J. KIEFFER, Bitsch,
Tyskland, till vilken material sindes i och for kontrollering av min be-
stimning, har ocksd forklarat densamma riktig.

Beskrivning av imago.

Matt: o langd 1,45 mm; abdomens lingd 0,08 mm; antennernas langd
1,2 mm; vingarnas ldngd 1,36 mm, deras bredd o,58 mm.

@ langd (exkl. dggliggningsroret) 2,05 mm; abdomens lingd 1,27 mm;
dggldggningsroret 1,60 mm; antennernas langd 0,638 mm; Vlngarnas lingd
1,70 mm, deras bredd o,69 mm.

Huvudet och torax &ro svartbruna med grd anstrykning till féljd av
hirbeklidnaden. Antennerna morka. Abdomen ir rod, pa oversidan
moérkt rodbrun och klidd med vita harfjill; intersegmentalbanden och
pleurae ljusroda.

Aggliggningsroret ir vid basen morkare, den 6vriga delen dr I]us med
undantag av sjilva spetsen, som dr ndgot morkare. Vingarna violett-
skimrande. Svingkolvarna vita, med ljusréda skaft.

Léarens och skenbenens undersida ljusare, tarserna, sirskilt framtar-
serna, morka.

Huvudets framsida upptages till storsta delen av de svarta Ggonen,
som dro sammanvixta upptill och bilda en histskoformig yta.

Hanens antenner (fig. 15 €) dro 18—1g-ledade; lederna &ro jimnsmala,
omkring */, lingre &n sin diameter (5: 3,s) samt férenade genom runda
skaft av ledernas egen lingd, som utgbras av ledernas forlingda fram-
del; lederna avtaga i lingd och bredd mot antennernas spets, och de
sista lederna dro mera ovala. P& framsidan av varje led (fig. 13 c) i den
distala hélften sitter en grupp ldnga, borstformiga har (verticzlli se-
tosi KIEFFER) ordnade runt omkring leden i ett brett bilte, vilket fram-
till bestdr av 3—4 rader, pd baksidan blott av en rad. Dessa hir idro
bojda i en bige framdt vid basen samt fortjockade pd den ventrala
sidan, nidra fastepunkten; de &dro lika langa som tvd leder inklusive
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dessas skaft och sitta insdnkta i djupa porer, vilka upptill omgivas av
en halvklotformig fortjockning, vilkens yta dr radidrt firad; vid ledernas
bas och spets finnas kortare hir, ordnade i 1—2 ringar. Pa varje led
finnes dessutom ett av dessa egendomliga bhar, vilka likt ett snére linda
sig runt om leden (verticilli arcuati KIEFFER)'; det bestdr av tva ringar,
av vilka den bakre omsluter leden mellan den bakre harkransen och borst-
héren, den frimre gir i ledens framkant; bdda haren, som iro glasklara,
och under vilka man pa regelbundna avstand ser porer, sammanbindas pd
den ena sidan av ett lingsgdende hir.

Honans antenner (fig. 15a) aro av en helt annan byggnad &n
hanens; ledernas antal vixlar mellan 17 och 18, vilket beror darpi, att
de tv3 sista lederna dro mer eller mindre sammanvuxna (fig. 15b).
Lederna iro jimnsmala, omkring tvd gdnger si langa som sin diameter,
avtaga gradvis i storlek mot spetsen och #dro ej skilda &t genom négra

a
Fig. 16. Granfrogallmyggan (Perrisia strobi WINN.) @, meso- och metatorax, frin oversidan;
5, vinge,

a, meso- and metathorax, dorsal aspect; &4, wing.

djupa insnérningar; lederna &dro férsedda med tvd slags hdr av samma
typ som hos hanen, men svagare utvecklade. Gérdelhdren (fig. 15 d) bilda
tvd ringar, vilka dro férbundna med varandra p& sidorna genom ett par
langsgdende har.

Palpernas leder forhdlla sig som 32:37:38:52.

Torax (fig. 16 a) 4ar ndgot lingre 4n den dr bred; protorax mycket
smal, ej synlig frdn Gversidan, mesotorax omvint hjirtformig i omkrets,
men tvirt avskuren baktill; den har ett par intryckta, bigbojda, bakét

* D& gallmyggorna #nnu ej — frinsett ildre, faunistiska arbeten — blivit foremél for
bearbetning hos oss, saknas, sd vitt jag vet, svenska termer fér minga strukturer; termen
gordelhdr foreslds dirfor for verticilli arcuati,
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konvergerande langsstrimmor, som iro besatta med hér, vilka framtill,
vid skuldrorna, bilda riktiga tofsar.

Metatorax dr hogvilvd, nagot mera 4n dubbelt si bred som ling,
tvirt avskuren framtill och rundad baktill.

Vingarna (fig. 16 b) dro violettskimrande; deras lingd férhaller sig
till bredden som 2:1; filtet mellan costa och subcosta dr morkt och
subcostas langd forhdller sig till vingens som 3 : 5; cubitus mynnar nira
vingens spets, dr ndgot smalare nidra roten samt mycket svagt bakit-

b

Fig. 17. Granfrogallmyggan (Perrisia strobi WINN.) a, Q abdomen, sedd fr&n undersidan

med &dggliggningsréret delvis indraget (blott enstaka fjill utritade); 8, spetsen av dggliggnings-
réret, frén undersidan; ¢, @ 6—8 abdominaltergiterna; &, fjill; e, abdominaltergit &' (fjill
ej utritade); /, & 1—38 abdominalsterniter.

a, @ abdomen, ventral aspect; &, terminal segment of ovipositor, ventral aspect; ¢, 6—8 Q abdominal ter-
gites; d, scale; ¢, " abdominal tergite (scales not delineated); /, 1—8  abdominal sternites.

bojd i den yttre tredjedelen; posticalribban dr rak och delar sig ndgot
utanfoér mitten i en framre gren, som gar i dess egen langdriktning och
ar svagt bojd ndra basen, samt en bakre gren, som bgjer sig nistan vinkel-
ritt bakat.

Abdomens tergiter och sterniter #dro brunaktiga, medan de tunn-
viggiga pleure dro ljusa. Tergiterna dro nira tre ginger si breda som
langa (fig. 17 €) samt avsmalna framdt (7 : 5) med oregelbunden sidokant;
de dro titt klidda med sma harfjill (fig. 17 d) med instrodda vanliga har,
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.

vilkai en tvirrad titt framfor bakkanten &ro fiastade i koniska, upphdjda
papiller. Stigmata dro tvidrovala och befinna sig pa segmenten 2—7 i ter-
giternas bakhorn; i frimre hornet pd varje tergit finnes en liten rundad
utskdrning. :

Pa den 7:de tergiten, som dr endast hilften sd lang som pé féregdende
segment, finnes blott ett par runda, vita flickar nira framkanten, lateralt,
samt en liten ljus flick i mittlinjen, lika ldngt fran fram- som frdn bak-
kanten. Den dttonde tergiten saknar sdval stigma som ljusa flickar.

Pa alla tergiter finnas ddremot invid framkanten, pa ett avstdnd innan-
for inskdrningen lika stort som stigmats bredd, ett par hdr, fistade i
storre porer dn ovriga hir (fig. 17 e).

Hos honan (fig. 17 a) dro tergiterna 1—6 av samma utseende som
hos hanen och ha samma anordning och utseende av de ovan beskrivna

Fig. 18. Granfrogallmyggan (Perrisia strobi WINN.) @, " kopulationsapparat, frn ryggsidan;

b, densamma sedd snett fr@n sidan; ¢, spetsen av tdngen, sedd frin &versidan; &, den-
samma, frin undersidan,

a, " copulation apparatus, dorsal aspect; &, same, lateral aspect; c, top of forceps, dorsal aspect; o, same,
ventral aspect.

stigmata, inskdrningar och porer, med undantag av att inskdrningarna
pa segmenten 5—6 ligga innanfor kanten och likna stigmata, ehuru de
aro snett stillda och mera cirkelrunda.

Sterniterna dro hos hanen (fig. 17{) knappast hilften s breda som
tergiterna och mer eller mindre kvadratiska med mycket oregelbundet
inskurna och otydligt begrinsade sidor. Den forsta sterniten dr betyd-
ligt reducerad och utgdres av ett litet, omviant trekantigt mittstycke och
ett par oregelbundna sidostycken; den andra sterniten har i framhérnen
ett par snett stillda, ovala, ljusa ringflickar, liknande dem som fGre-
komma pi oversidan; de ovriga sterniterna bli gradvis mera utpriglat
trekantiga, genom att framkanten blir smalare, och pa det sjunde har
det formen av en liksidig triangel; de ha pd segmenten 3—7 smi, oregel-
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bundna, ljusare filt i mitten, samt samma par storre hdrporer nira fram-
kanten som tergiterna, ehuru de sitta betydligt ndrmare mittlinjen.

Hos honan dro den forsta och andra sterniten av samma byggnad
som hos hanen; de &vriga #ro lingre 4n breda (3::2) med skarpare
grianser dn hos hanen, skarpa bakhoérn, nira bakkanten ndgot insvingda
sidor samt rundade framh&rn och konvex framkant med en liten grund,
median inskdrning; pd det sjunde segmentet dr sterniten omvint T-formig.

Hanens kopulationsapparat (fig. 18) har basalleden av tingen nistan
jamnbred, ndgot lingre 4n den &r bred (17:13), och forsedd med tal-
rika har; spetsleden dr vid basen hilften si bred som basalledens bredd
i framkanten, avsmalnar gradvis mot spetsen till halva bredden vid
basen och #r béjd i en jimn bige uppdt och indt; den &r i spetsen,
pa utsidan, férsedd med en tit kam av korta borst, den s. k. nageln,
och bir termnialt ett kort och tjockt borst. Lamine superioves iro av
samma lingd som tingens basalled, deras bredd vid basen forhaller sig
till laingden som 2:3, och de avsmalna gradvis mot spetsen, som ar
rundad. Lamine inferiores iro smala och tillspetsade.

Honans dggliaggningsror (fig. 17a) 4dr i fullt utstrackt tillstdnd
nigot lingre dn bakkroppen (7 :35,5); det bestdr av tvd leder, av vilka
spetsleden dr ndgot kortare dn basalleden. Sjilva spetsen av dggligg-
ningsroret (fig. 17 b) &r avdelat genom en liten férdjupning p& under-
sidan, baktill begrinsad av en tvidrsom; i denna fordjupning, som bildar
aggliggningsrorets mynning, sitter ett litet, fingerformigt, titt och kort
harigt utskott, som 4r ndgot lingre 4n diametern vid basen. Den del av
agglaggningsroret, som befinner sig bakom tvdrsémmen, dr nira fyra
ganger si ldng som diametern, ndgot insndérd omedelbart framfor mitten,
rundad i spetsen samt med korta, rdtt utstiende borst.

Beskrivning av larven.

Larven (fig. 19) dr 3,38 mm ling, I,1o mm bred, oval samt ndgot big-
bo6jd, med konkav ryggsida; den Overensstimmer i detta sista hdnseende
med larven av Plemeliella abietina SEITNER, och, som SEITNER papekar
(I, s. 186), sammanhinger nog denna for en gallmygglarv ovanliga
kroppsform med dess levnadssitt inuti frona med deras trdnga utrymme.

Brostplattan (fig. 19 b) ar till firgen svartbrun samt har formen av en skruv-
nyckel ' med pa mitten nagot avsmalnande, baktill timligen spetsigt avrundat
handtag; de bada spetsarna framtill #ro koniska och lika linga som
deras bredd vid basen.

Sternalpapillerpa (st fig. 19 b) sitta nira mittlinjen, mellan spetsarna av
brostplattan. Pleuralpapillerna (pl fig. 19 b) sitta pd lika avstdnd frdn var-
andra i en sned tvdrrad, som ej bildar en rit linje med lateralpapillerna
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(L fig. 19b), utan den yttre pleuralpapillen befinner sig rakt bakom latera-
papillen och pd samma avstdnd frin densamma som fran den inre pleu-
ralpapillen.

Den larv, som man finner i kokongerna, avviker i att par avseenden
frin den, man finner i frona. Den saknar namligen f6rst och framst
brostplattan, och dar-
jamte ar dess hud kladd
med talrika sma&, halv
klotformiga  kutikular-
upphdjningar.

Det existerar sdledes
vissa olikheter mellan
det sista och det nist
sista stadiet. Huruvida
den sista hudémsningen
sker, innan larven lam-
nar froet eller efterdt,
har det ej lyckats mig
att utrona. Forhallan-
Fig. 19. Granfrogallmyggan (Perrisia strobi WINN.) a, larv det dr emellertid egen-
ur en kokong i ett kottefjill, sedd frin undersidan (hudpapillerna domligt, ty det fram-
dro endast utritade pd halsen). &, protoracalsegmentet av en hilles allti d, att brost-

larv ur ett frd, sett frn undersidan; s#, sternalpapiller; p/,
pleuralpapiller; /, lateralpapiller.

plattan hos gallmyggor-

Larva of Perrisia strobs Winn. from cocoon in cone-scale (the cuticular ‘nas larver forst upp tra-
papille are only delineated on the neck); &, prothoracic segment oflarva, der 1 det sista Stadiet,
dissected from a seed; s7, sterna;al;?ﬁil'ae; #L. pleural papillee; /, lateral medan den hos Porrisia

strobz upptrader i det
nast sista, for att forsvinna i det sista stadiet. De olika larvstadierna
torde emellertid vara ritt foga kdnda hos gallmyggorna, och det ar ej
osannolikt, att undantagen frdn ovannimnda regel dro flera, 4n man tror.

Beskrivning av puppan.

Puppan (fig. 20) dr rédgul till firgen och nira tre gdnger sd ling
som den storsta bredden. Omedelbart fére klickningen antaga ving-
och benslidorna en djupt svart firg. Vingslidorna nd nidgot &ver grén-
sen mellan andra och tredje abdominalsegmentet, forsta benparet till
mitten av det fjirde, det andra till grinsen av det fjirde och femte
segmentet och det tredje till ndgot 6ver mitten av det femte segmentet.

Hjassutskotten (aculei cervicales WACHTL) dro koniska, tillspetsade och
den solida kitindelen ir lika lang som dess diameter vid basen. De dro
pa undersidan (fig. 20 a) forsedda med ett par sneda, lingsgdende &sar,
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som tilltaga i hojd bakat, dir de &dro tvdrt avskurna. P& Gversidan
(fig. 20b) dr den starkt forstorade basalleden av antennerna framtill
forsedd med ett par tvirstillda, valklika foértjockningar, baktill med en
trubbig tand.

Toracalpapillerna (fig. 20 d) sitta pi en upphdjd tvirds och bara ett
par har.

a

Fig. 20. Granfrogallmyggan (Perrisia strobi WINN.) a, puppan, frén buksidan; &, antennslidor-

nas bas, med hjdssutskotten, frin ryggsidan; ¢, desamma frin buksidan; &, toracalpapiller;
e, toracalstigma.

a, pupa, ventral aspect; 4, base of the antennal cases with the cervical processes, dorsal aspect: ¢, same,
. ventral aspect: o, thoracic papillee; e, thoracic stigma.

Toracalstigmata dro utbildade som ldnga, sakta mot spetsen avsmal-
nande och svagt bsjda horn (fig. 20 e), vilka pd den ventrala sidan genom-
dragas av en traké, vilken ser ut att genom en tit rad av hal std i for-
bindelse med luften.

Foérpuppningen.

Som av historiken framgick, har den omstindigheten, att man & den
ena sidan pdtriffade larver i kokonger inuti kottefjdllen, & den andra sidan
fann larver i fréna, vilka ej kunde bringas till férvandling, lett till det -
antagandet, att man hade att gbra med tvd arter gallmyggor.

En nirmare undersékning har emellertid visat, att sa ej ar fallet. De
i fréna levande larverna gd i och for férpuppningen in ikotte-
fjdllen, dar de f6rfirdiga de sd karakteristiska kokongerna,
som vackt flera forskares uppmérksamhet.

Vad det forhillandet betriffar, att LAMPA dnnu pd hosten fann lar-
verna oforindrade i frona, och att man i Tyskland ej heller lyckats
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klicka dem ur klingda fron, sd skulle detta ju kunna tolkas som ett
bevis pa, att larverna »ligga Gver» och att generationen dr mera dn ett-drig.

Men vida sannolikare synes en annan forklaring, namligen att fréna
forvarats for torrt, sd att larverna av denna anledning ej kunnat genomga
ndgon vidare férvandling.

Att s8 dr forhdllandet, visas dirav, att, ndr frona laggas ut till gronings-
forssk och dirvid utsittas for en viss fuktighet, bruka larverna bryta
sig igenom. froskalen, tydligen i avsikt att
uppsbka ndgon limplig plats {6r férpupp-
ningen. Enligt nyare undersékningar spe-
lar ocksd luftens fuktighet en lika stor roll
som temperaturen vid insekternas’ utveck-
ling, och liksom det finnes en temperatur,
under vilken insekterna befinna sig i »kold-
stelhet», sd existerar det en fuktighetsgrad,
under vilken de befinna sigi »torrhetsstelhet».

Nar kottarna férvaras i de ovan beskrivna
klackningslddorna,torka de visserligen ocksa,
men detta sker langsamt, och den fuktighet,
de besitta, ar tillracklig f6r myggornas ut-
veckling — dédrav skillnaden i kldcknings-

Foto av N. Svivin, Tesultaten, ndr man later frona ligga i kot-

Fig. 21. Genomskuren grankott med tarna och ndr man klénger dem.
tvA kokonger (%) av Perrisia strobi Om man undersoker en kotte, varur’
WINN.; den Gvre synes i profil, den  m3nga gallmyggor klickts, si finner man
nedre frén den bakre spetsen. 440 n3ora puppskinn stickande ut ur frona;
larverna lamna frona, bana sig vidg in ge-
nom det tak, som undersidan av kottefjillen
bilda, och urholka 4t sig en héla, som stricker sig in mot kotteaxeln och bojer
sig svagt neddt basen av kotten (fig. 22 a). Vid klyvning av en angripen
kotte ser man den slutna spetsen av dessa vitglinsande kokonger (fig. 21).

Betraktar man ett dylikt kottefjall frin undersidan, marker man en
langstrickt, oval, 18g upphdjning p& densamma (fig. 22 b); i den yttre
dndan finnes ett oregelbundet fonster, tillslutet med ndgon substans, och
under detta mynnar kokongen; ofta sitter frovingen kvar och ticker
hélorna (fig. 22 c). Kokongen ir till firgen kritvit, och forefaller att vara
forfairdigad av nigon spunnen substans, impregnerad med nidgot vax-
artat dmne, sd att viggarna dro fasta. Kokongen 4r Oppen utdt, jimn-
bred eller nidgot vidare i den inre, avrundade delen samt genom en
sned, stramt spind skiljevigg avdelad i ett inre rum, vari puppan lig-
ger, samt ett yttre rér, som stdri forbindelse med utgdngshilet (fig. 22a).

Spruce-tree cone, cut in two, with two co-
coons (&) of Perrisia strobi WINN.
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Det kan sdledes numera anses fastslaget, att granfrogallmyggans larver
icke férpuppas i frona, utan att detta sker i kottefjillen. Den biologiska
betydelsen hirav inses litt, om vi betinka, att kottarna sitta kvar i triden,
under det att frona falla till marken.

I det forra fallet klickas de uppe i trddens kronor, konen bora ej
ha svart att finna varandra och ndgra lingre distanser behova ej till-

¢ d
Fig. 22. Granfrogallmyggan (Perrisia strobi WINN.) a, kottefjill av gran, genomskuret for att
visa kokongen och hélans form; &, detsamma, sett frin undersidan, med tvd puppkamrar;
¢, detsamma med frovingen kvarsittande; 4, detsamma sett frén ¢versidan med ett hil, var-
igenom puppan skjutit sig fram; e, tom pupphud, till hilften utskjutande p& ryggsidan av
' ett kottefjill. ‘

.a, cone-scale of spruce-tree, cut in two, with cocoon of Perrisia strobi WINN.; b, same, ventral aspect, with
‘two pupal chambers; ¢, same, ventral aspect, with one of the seed-wings adhering to the scale; &, same, dorsal
aspect, with a hole, through which the midge escaped; e, pupal exuvia remaining in the exit hole.

ryggaldggas for dggliggningens skull, for att ej tala om, att de i kotte-
fjdllen dro synnerligen vil skyddade. I det senare fallet klickas de pd
marken, skilda frdn varandra, alltefter de avstind pd vilka frona spritts;
de ha att tillryggaligga en ling och — f{6r sd pass klena flygare som
de dro — riskabel vidg for att ligga sina dgg och slutligen dro de pa
marken utsatta for alla de rovinsgkter, som markens fauna hyser.
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Vi ha darfor i denna forpuppningsmetod enligt mitt formenande att
gora med en tillpassning, som skdnker okat skydd &t arten.

Som bekant hinder det emellertid ej sillan, att granen vid excep-
tionellt varm vidderlek utslipper sina frén for tidigt, och det kan da
naturligtvis intrdffa, att larverna ej dnou hunnit limna frona utan {6lja
med dessa ned pd marken. Det dr troligt, att de i sd fall bete sig, som
ndr frona utliggas for groningsforsok, d. v. s. lamna frona, och krypa
ned i markbetdckningen for att férpuppas.

Perrisia strobi's forpuppningsmetod f{orefaller alltsd att radikalt skilja
sig frin den i Osterrike férekommande granfromyggans, Plemeliella abie-
tina, vilken uppgives forpuppa sig i froet.

Emellertid synes SEITNER ha klingt kottarna och avskiljt frona, vilka
senare ensamma undersGkts och forvarats i och for gallmyggornas utveck-
ling, och det ir mojligt, att om frona fatt forbliva i kottarna, larverna
dven hos denna art skulle ha gdtt in i kottefjillen.

Granfrogallmyggans parasit, Platygaster (Triplatygaster)
contorticornis RATZ.

Som i historiken framhallits, klicktes denna art av RATZEBURG ur
grankottar, och R. misstinkte, att den var parasit pa den ur samma kot-
tar klackta gallmyggan.

Den synes efter RATZEBURGS tid ej hava aterfunnits och frdn Sverige
foreligga inga uppgifter om densamma.

Forst 1913 behandlas den av KIEFFER, som funnit den i Lothringen
och for densamma uppstiller undersliktet 77iplatzygaster. Den av mig
efter RATZEBURGS beskrivning gjorda bestdmningen har kontrollerats av
sdvil RUSCHKA 1 Wien som av KIEFFER. KIEFFERS beskrivning dr emel-
lertid mycket kort och grundar sig endast pd det ena konet, honan,
varfor det dar nodvindigt att komplettera densamma.

Beskrivning.

Matt: o langd 1,5: mm; abdomens lingd 0,60 mm; dess bredd 0,43
mm; huvudets bredd o,37 mm; torax bredd 0,519 mm; antennernas langd
I,5o mm, didrav skaftets laingd o,31o.

@ lingd 1,74 mm; abdomens lingd 1,04 mm; dess bredd 0,43 mm;
antennernas lingd 1,07 mm; dirav skaftets lingd 0,377 mm; framvingens
langd 1,68 mm; dess bredd o.638 mm; bakvingens lingd 1,36 mm; dess
bredd 0,139 mm.

Kroppens firg alldeles kolsvart, med undantag av spetsen pa sken-
benet, som &r svartbrun. Huvudet och &gonen &ro fint hdriga, med
korta, upprittstdende hdr. Huvudkapseln (fig. 23 a) r tvarstrimmig och
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sarskilt i ansiktets nedre del mellan dgonen och pannan gd bagbéjda,
tamligen djupa faror, vilka dock dro avbrutna vid mittlinjen, som stricker
sig som en svag kol neddt, mellan antennernas fastepunkter och dar
skjuter ut i ett kort, tvirt avskuret utskott.

Ocellerna sitta i en tvirlinje, det mellersta nigot framfér de bada andra,
omedelbart bakom facettbgonen, och avstindet mellan mittocellen och
sidoocellerna #r nistan lika lingt som mellan de senare och facettégonen.

Antennerna iro 1o-ledade, om man, som brukligt dr, ej medrdknar
basalleden; den senare dr cylindrisk, kort, blott hilften sd bred som an-
tennskaftet samt bojd i en bige utdt.

a
Fig. 23. Platygaster contorticornis RaTz. a, & huvud sett framifrdn; &, " antenn;

¢, @ antenn; &, mandibel.

a, head ", frontal wiew; 4, antenna &' ¢, antenna Q; &, mandible.

Hos hanen (fig. 23 b) &r skaftet mycket svagt S-formigt béjt, nistan
jamnsmalt, omkring 7 ginger si lingt som brett samt tre ginger si
langt som 2:dra leden, vilken #r tydligt klubbformig, och nistan lika
langt som 2.—s5. lederna tillsammans; 3:dje leden dr mycket kort, ej fullt
hilften si lang som den 2:dra och den 4:de; 4:de leden &r starkt for-
tjockad och bagbdjd, med en djup och bred, snett gdende fira pa under-
sidan; 5.-—9. lederna &ro lika linga och breda samt snett avskurna, si
att undersidan dr liangre dn Gversidan; den 10:de leden &ar nidgot lingre
an de foregdende (10:7) samt avsmalnande i spetsen.

Alla lederna bidra talrika, korta hdr, men i spetsen av den tredje leden
sitta lingre, hakformigt neditbdjda borst, vilka med ndgra pa den 4:de leden
befintliga borst bilda en slags fortsittning pd den pd undersidan av den
4:de leden befintliga rdnnan.

Dessa egendomliga bildningar dro en sekundir konskaraktir, som san-
nolikt vid parningen mojliggér for hanen att med sina antenner gripa
tag om honans.
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Honans antenner (fig. 23 c) dro av en helt annan byggnad &n ha-
nens. 1:sta leden dr utpriglat klubbformig och ndgot lingre &n lederna
2—4 tillsammans.! 3:dje och 4:de lederna #ro ej skilda
genom nigon insndrning, 4:de och 5ite dro lika linga
samt ndgot lingre (12: 11) 4n den 6:te, som i sin tur
ir ndgot lingre 4n den 7:de (11:10) och de féljande,
som dro av samma lingd. P& undersidan av lederna
7—10 nidra framkanten sitter ett litet, ritt utstdende,
tjockt, koniskt, glasklart borst.

Mandiblerna (fig. 23 d) dro kraftiga och delade i tva
skarpa, lika stora tdnder, av vilka den ena ligger rakt
under den andra.

Maxillernas och labiums basaldelar &dro starkt
kitiniserade och svartbruna till firgen. Maxillarpalpernas
@ indled bir i spetsen tvd borst, lika linga som bada le-
Fig.24. Platygaster derna tillsammans; labialpalperna dro mycket korta och
contorticornisRatz. bidra likaledes i spetsen tvd ldnga borst.
@,mesonotum; b, me-  Torax (fig. 24) 4r dubbelt si 1dng som bred. Prono-
tanotum och propo- . ° . . .

deum. ‘tum synes blott som en smal strimma frin 6versidan;
«, mesonothum; 4, me. M€SONOtum dr langstrickt och fint nitformigt strierad,
tanothum and propo- med smala, lingsgdende nitmaskor; parapsidfarorna dro

deu nistan raka, konvergera bakat och ga 4nda till mesonotums
bakkant, ddr de métas i en trubbig spets, som skjuter ndgot 6ver mesono-
tums bakkant; det kilformiga mittparti, som de begridnsa, dr nira tre
ginger sd langt som brett. Axille dro tvirstillda, smalt trekantiga och
motas i mittlinjen, sd att mesonotum och skutellen skiljas at. Scutel-
len nigot bredare in den &r ling, med svagt konvex framkant, som
nistan stoter ihop med mittpartiet av mesonotum, samt halvcirkelformigt
rundat baktill och med listformigt fortjockad, tandad bakkant. Post-
scutellen eller metanotum (fig. 24 b) smal, jimnbred, med en rad av porer
innanfér framkanten. Propodeum &dr tétt hdrig i mitten, med ett par
lingsgdende, hoga, tvirt avskurna lister.

Abdomen hos bida konen glinsande glatt, liksom polerad, med seg-
mentalt ordnade rader av sm& hdr; petiolus (fig. 25 a—c) ndgot kortare
ian dess bredd i framkanten, vilken #r hilften av bakkantens bredd, pa
sidorna och dnnu mera pd undersidan titt hdrbeklidd; pd oversidan gé
frin de frimre hornen ett par bakat svagt konvergerande, upphéjda lister.

Hos hanen (fig. 25) vidgar sig abdomen med svagt konvexa sidor
till bakre kanten av andra segmentet, varpd den gradvis avsmalnar bakat

! KiEFFERS uppgift, »Scape égalant les quatre articles suivants réunis» miste bero pa
felskrivning.
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och i spetsen- dr brett rundad; de olika segmentens lingd forhélla sig
som 5:27:8:4:3:4.

Hos honan (fig. 25) 4r abdomen lingre och smalare samt tillspetsad
baktill; petiolus + det andra segmentet 4ro tillsammans ndgot lingre
4an de Ovriga fyra segmenten, vilka sinsemellan aro av ndstan samma
lingd men avsmalna successivt bakit, sa att den sista ledens bredd ir
mindre dn dess lingd.

Hos b3da kénen har det andra segmentet sividl pd 6ver- som under-
sidan mycket karaktéristisk struktur. P& oversidan (fig. 25 c) l6pa
frdn den andra ledens
- framkant tva enkla och
tva dubbla parallella,
morka, smala lingsrin-
der vilka indela ytan i
fem lingsgdende band;
vid framkanten dro de
sammanbundna  med
tvitlinjer,som i de badda
sidoparen dro konvexa,
i mittparet &dro raka.

Pa undersidan (fig.
25 b) finnes i mitten
ett langsfalt, begrinsat
av ett par linjer, som
iro bojda i en sakta

bige inat och ni Gver . b ,
2 /3 avsegmentets lingd; Fig. 25. Platygaster contorticornis RATZ. a, 071 abd(fmen frén
e . . ryggsidan; &, Q abdomen fr&n buksidan; ¢, etiolus och
linjerna boja sig vid Y88V 4 % P

. basen av 2. abdominalsegmentet, frn Gversidan; 4. dggligg-
framkanten i en skarp ningsroret; e, spetsen av detsamma.

o . 9 T
bage inat mltthn.]en a, abdomen ¥%, dorsal aspect; &, same Q, ventral aspect; c, petiolus
och omsluta dar ett & and base of 2nd abdominal segment, dorsal view; &, ovipositor; e, tip

. P . of the same.
par djupa insdnkningar;

mittpartiet ar framtill upphéjt likt en 3s, med oregelbundna langsféror;
utanfor dessa linjer finnes ett par lingsgdende, smalt ovala partier, som
dro titt harbeklidda.

Aggliggningsroret (fig. 25 d) dr hos honan fullstindigt jamnsmalt, lika
lingt som abdomen, rannformigt, samt i spetsen forsett med 3 par storre,
utstiende hir och i yttersta spetsen med 3 par mycket smi hir (fig. 25 e).

Vingarna (fig. 26) dro fullstindigt glasklara och jamnt och titt ha-
riga, med undantag av i den inre delen, dir pd framvingen nakna flickar
finnas, och pa bakvingen dir hela roten med undantag av en smal strimma
76.  Meddel. frén Statens Skogsfirssksanstalt.
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utefter bakkanten dr naken. Framvingens bredd forhaller sig till ling-
den som 3:8 och den dr brett rundad i spetsen. Dar vecket for bak-
vingens krokborst finnes, dr vingens bakkant ndgot konvex, och innanfér
vecket finnes ett litet, tvidrovalt, fint punkterat falt. Av subcosta och
analis finnas svaga rester kvar i form av fortjockade lister vid vingroten,
vilka 16pa ut i smala strimmor. Bakvingarnas lingd férhdller sig till
framvingarnas som ¢,s: 12, deras egen bredd till lingden som 1 :4;
framkanten &dr nidstan
rak med undantag av
en liten insvingning
1 den inre tredjedelen,
bakkanten ar bojd i eu
jamn bage ochinsvingd
i den inre tredjedelen.
Vingarnas framkant ar
i den inre hilften na-
ken, i den yttre kanten
forsedd med en kort,
frans vilken tilltager i
lingd mot utkanten och
- sedan dr jamnbred till den inre tred]edelen av bakkanten, dir den grad-
vis tilltager i bredd.

Benen. Framtibierna dro i spetsen, pa undersidan férsedda med en
glasklar, tretandad sporre, pd Oversidan med ett kort, kraftigt borst
(ig. 26 c).

Fig. 26. Platygaster contorticornis RATZ. a, framvinge ; 5, bak-
vinge; ¢, framben.

a, anterior wing; &, posterior wing: ¢, first leg.

Biologi.

Om artens levnadssitt kan endast limnas ndgra korta notiser. Av klidck-
ningsdata, f6r vilka lingre fram skall redogéras, framgar, att Platygaster
upptriader samtidigt med granfrégallmyggan. Undersokningen av kot-
tarna har visat, att dess larv lever endoparasitiskt i gallmyggans larv
samt liter denna limna fréet och i kottefjillet gora i ordning sin ko-
kong, innan den dédar densamma, varjimte den uppblésta, tunnformiga
larvhuden tjdnstgdr som ett slags kokong. .

Man madste dirfér antaga, antingen att Platygaster ligger sina 4gg i
gallmyggans igg eller ocksi att den formar skilja de fron, som hysa
larver, frin dem som ej dro angripna och med #ggliggningsroret r i
stdnd att genomborra froskalet. ‘
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Granfrogallmyggan och dess parasit, Platygaster contorticornis
RATZ.

Forsta uppgiften om Platygaster hirstammar fran RATZEBURG (I, s. 215)
som omnimner, att han fitt den av SAXESEN frin Harz med fyndupp-
gifterna »Rothtannenzapfen» och »auf Rothtannen gefangen».

I andra bandet av sitt arbete »Die Ichneumonen der Forstinsecten»
(I, s. 143) kompletterar RATZEBURG uppgifterna om artens levnadssitt.
Han skriver: »Im Mai 1847 erzog Hr. NORDLINGER ein @ aus Fichten-
zapfen, in welchen Zortrix strobilana und eine Cecidomyia gewohnt
hatten. Es wire also méglich, wenn wir BOUCHEE'S Cecidomyza beriicksich-
tigen, dass Platygaster von den Micken gelebt hat».

Hirav framgar, att RATZEBURG misstinkte att Platygasters virddjur
var den i grankottarna férekommande gallmygglarven. Det forefaller darfor
ritt obefogat, nir ASHMEAD i sin »Monograph of the N. American
Proctotrypidae» skriver (s. 247—248) »The group is divided into numerous
genéra, the species of which confine their attacks almost exclusively to
the Dipterous families Cecidomyidee and Tipulide, the only records
conflicting being two recorded by RATZEBURG, Flatygaster contorticornis
RATZ. is said to have been bred from Zortrix strobilana and P.mucro-
natus RATz. from Zortrix restnana. From our present extensive
knowledge of the rearings of the Platygasterids it is, however, quite
evident, that these records are erroneous and these Tortricids must have
been accompanied by Dipterous larvee overlooked by RATZEBURG.»

Senare forskningar hava siledes styrkt riktigheten av RATZEBURGS for-
modan, att Platygaster ar granfrogallmyggans parasit, eftersom alla hit-
tills kliackta arter av detta slakte dro parasiter antingen pd gallmyggor
eller pd Tipulider.

Det enda verkliga beviset, klickning av densamma ur gallmygglarver,
lyckades det mig ej mig att limna vid sjdlva klackningarna, endr i allt
mitt material, som f6rut ndmnts, dven andra insekter funnos, vilka méj-
ligen kunde vara virddjur. .

Emellertid ha, som & annat stille nirmare utvecklats, sidana klick-
ningsdata vunnits, att det nidppeligen kan rdda ndgot tvivel om, att
Platygaster ir granfrogallmyggans parasit, och en senare verkstilld un-
dersskning av kottematerial, ur vilket férra varen talrikt med gallmyg-
gor Kklickts, och som for detta dndamal sparats, har limnat ovedersig-
liga bevis, for att Perrisia strobi ir Platygasters virddjur.

I flera av gallmyggans kokonger antriffades nidmligen starkt utspanda
larvskinn av gallmyggan (fig. 27) och inuti dessa funnos fullvuxna
Platygaster.
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En jimfGrelse mellan bada arternas utbredning, som den framgir av
dessa undersokningar, visar, att parasiten f6ljer virddjuret Gver hela landet.

Karta utvisande forekomsten

Fig. 28. i
av granfrogallmyggan Perrisia strobi,

och dess parasit, Platygasier contorti-
cornis i kotteprov, insamlade vintern
1915—1916. ® = bida arterna; o = en-
dast Perrisia.
Map, showing the occurrence of Perrisia strobi
WinN. and its parasite, Platygaster contorti-
cornis RATZ. in spruce-tree cones collected during
the winter 1915—1916.
® = both species. o = only Pesrisia.

Den saknas visserli-
gen i 24 procent av de
prov, som innehéllo gall-
myggor, men denna f6-
reteelse kan ej tolkas
som ett bevis, for att
Platygaster ej finnes i
dessa trakter; ty den
finnes sd lingt norrut
som i Pajala, Storbac-

Larv-

. - F,g. 27.
kens och AlVSby revir. hud av Perrisia
Tillfalligheterna méste strobs, uppblast

naturligtvis spela en stor ©och tjinande till

roll i detta fall, nir
undersokningsmaterialet
fran varje revir i regel

kokong &t Platy-
gaster  contorti-
cornis, som vid

klickningen av-

bitit den frimre
delen av den-

utgéres av en si for-
svinnande liten mingd
kottar som tvahundra,
och att de verkligen géra
det, visas av en jamfo-
relse mellan nira var-
andra liggande lokaler. Fran Bricke
revir ha t. ex. kottar frn tvd lokaler
undersokts; i bada funnos gallmyggor,
men blott i det ena provet férekom
Platygaster.

Anmirkningsvirt dr emellertid, att
i den nordliga delen av landet Plazy-
gaster saknas just i de revir — Vargisa,
Lycksele, Degerfors och O:a Asele —
dir gallmyggan 4r sirskilt talrik, medan
i andra delar av landet det motsatta
forhillandet Zdger rum, sa att en hog
numerdr av gallmyggan motsvaras av
en hog procent av Platygasier.

samma.

Skin of larva of Per-

risia strobi killed by

Platygaster contor-
ticornis
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III. Tabell, utvisande antalet ur kotteprov pa 200 grankottar klickta gran=

frogallmyggor (Perrisia strobi) och deras parasit, Platygaster contorticornis.

Table III, showing the number of Perrisia strobi and its parasite, Platygaster contorticornis,
hatched from 200 spruce-cones from 57 localities.

LN « . SN |

N o = N o
S2a% B Sglyl el

Lokalens eller revirets namn | 8 g3 % | < as|| Lokalens eller revirets namn |-.8 = g Ss E’.ﬁ
ENER AL
N 5919 N =S| g 8
S OIRY|8%E R
SR § & o N § & oo

Pajala........................... 256| 4 | 1,5|| N:a Roslag 10| 20,4

Storbacken ....|222| 50 | 18,3|| Orbyhus........................ 3| 17,6

Vargisd .................. ....|493] o | o Bjurfors ........................ 12] 25,5

Alvsby ... or| 2 | 2,1|| Nyképing ........ ............ 12| 30

S:a Sorsele .................. 64| o ) Karlsby .......oooooiiiL 71333

Jorn Lol 6o| o| o Gullberg 12 | 41,3

O:a Stensele .................. 166 o | o Visingsé...... ol o

Lycksele ol o Linkoping 12| 13,9

Degerfors o| o S:a Gottland 244 | 28,8

O:a Asele o| o N:a Gottland.................. 461 | 76| 16,4

Dorotea ...............coeuins o| o Granvik................ccc..s.

Sollefted. . . 4 1 5,81 Tiveden ........................

Junsele ........................ 4 1,2 Kinne...........................

Frostviken ol o Slittbyggd

Ostersund o | o || Dalsland

Bricke ...l 17 | 8,2|| Hunneberg

Ritan,.........ocon ool 2 | 15,3|| Uddevalla

Hede ..................... ol o Mark ...

Medelpad 25 | 28,5 || Tjust .........

Hamra .................. 1|25 Aspeland

Bispgérden . o| o Eksj6 .........

Kopparberg .................. 24| 1( 4 Vistbo

‘Visterdalarne. .. .............. 5 7 | 58,3 Jamjoslatt ...

Filipstad 381 5 | 13,1]| Nittraby......

Arvika ...l 1] 1150 Ulvshult .. ....

Karlstad........................ 88| 45 | 33,3 || Halmstad

Koping ......oooviiiiii 49| 11 | 18,3|| Kalmar .......................

VESteras .......ocvveeinennnnnn, ‘| 27 6 |18,z Oland...........................

Enképing .................... . 8| 2|20

Om man pa grund av samstimmigheten i dessa siffror skulle vdga
draga ndgon slutsats, skulle det vara den, att i de nordliga reviren de
klimatiska faktorerna varit gynnsamma for gallmyggan men ogynnsamma
for Platygaster.

Om sd vore férhallandet, si innebure detta i och for sig intet Gver-
raskande, ty man kidnner {6rut exempel pa, att de klimatiska faktorerna
kunna gynna en skadeinsekt och samtidigt hindra utvecklingen av dess
parasit. Sa t. ex. forekommer i Forenta staterna en — for &vrigt frén
Europa inférd — bladlus, som periodiskt upptrider i stora mingder.
Denna arts massupptridande betingas av vissa bestimda viderleksfér-
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héllanden. Den overvintrar nidmligen i regel som idgg, lagda pa hosten av
en befruktad hona. Men om senhésten och vintern dro milda, fortsitter
den under sommaren forsiggdende partenogenetiska fortplantningen dven
under dessa drstider; ingen Zdggliggande konsgeneration upptrider pd
hésten. Foljden blir, att foljande var bladlusens numerir ir vida storre
dn under normala forhallanden. Detta skulle emellertid i och for sig
ej betyda sid mycket, om blott viren bleve varm. Ty bladlusens speci
elle fiende, en liten parasitstekel, hinner di snart i fatt den och stop-
par hirjningen. Men denna stekel behover for sin utveckling en vasent-
ligt hogre temperatur dn bladlusen, darfér krives det en varm vir, for
att den skall kunna snabbt foroka sig. Foljer nu pa den milda vintern
en kall vdr, sd hindras parasitstekelns men ej bladlusens {6rokning, och
en hirjning blir foljden.

45

40
35
30

# N LA
o N \

: N\

0 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 9I1-100

Fig. 29, Kurva, utvisande lokalernas férdelning, procentvis utriknade efter procenten av
Platygaster angripna larver av granfrogallmyggan (Perrisia strobr).

Diagram, showing the distribution of the localities according to the percentage of Perrisia strobi parasitized
by Platygaster.

Om Platygasters betydelse ger det foreliggande materialet en god
forestillning, och den bifogade tabellen, dir procenten av densamma an-
gripna gallmyggelarver dr utrdknad for alla de undersokta lokalerna, av-
speglar naturligtvis forhallanden, som forekomma i naturen.

En granskning av denna tabell visar, att flertalet lokaler med lag pro-
cent angripna gallmyggor — under 10 % — ligger i de nordliga delarna
av landet. Detta bestyrker ej blott riktigheten av det ovan gjorda an-
tagandet, att i denna del av landet de klimatiska faktorerna varit ogynn-
samma for Platygaster, utan synes ocksd tala for, att dven ett si litet
material av kottar, som i detta fall stitt till mitt férfogande, dock ar ritt
representativt och tillrackligt for att tillita slutsatser dven av generell natur.

I ovrigt si avspeglar den vixlande procenten angripna gallmyggor
naturligtvis olika stadier i den stindigt viaxlande striden mellan virddju-.
ret och dess parasit. | e

»
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JAv den i fig. 29 avbildade kurvan framgér, att i 25 % av lokalerna
vixlade angreppet frdn 11 till 20 %, i 13 % av dem var det frin 21
till 30, 1 10 % mellan 31 och 40, i 14 mellan 41 och 50 och i 5 % &ver 50.

For att kunna beddma virdet av dessa siffror dr det naturligtvis nod-
vandigt' att kdnna bade virddjurets och parasitens f6rokningssiffra, d. v. s.
antalet dgg som ligges av dem. Dirom veta vi emellertid intet, ty
dven om kopulation nog férekommer i de glasror, vari insekterna fram-
komma efter kldckningen, och dgg utvecklas i moderdjurets kropp, vilka
man skulle kunna rikna, s sker detta under allt f6r abnorma férhallan-
den, for att dessa siffor skulle vara pélitliga.

Det bor emellertid i detta sammanhang framhallas, att honorna hos
Platygaster aro talrikare dn hanarna — omkring dubbelt s& manga —
medan hos gallmyggan bida kénen dro ungefir lika talrika. Detta gor,
att man ej behtver rikna med lika stor forokningssiffra hos Platygaster
som hos gallmyggan, f6r att den forra mycket snart skall kunna stoppa
en hirjning. -

I Hunnebergs och Aspelands revir se vi, huru sista akten i parasitens
“kamp mot skadeinsekten utspelas, i det att i dessa ej mindre dn 94,8 %
och 75,0 % av gallmyggorna dukat under for densamma.

Granfrostekeln, Torymus azureus BHN.

Ehuru man linge hade klickt sma parasitsteklar, tillhorande familjen
Chalcididee, ur grankottar, var det ingen, som misstinkt, att ej alla dessa
voro parasiter pd andra i kottarna levande insekter. Man var sd van
att betrakta alla Chalcidider som zoofager, att man ej kunde tinka
sig mdjligheten av, att bland dem funnes fytofager; och nir WACHTL 1884
(I, s. 214) forsta gdngen framstdllde den &sikten, att ett par ur nypon
klickta Megastigmus-arter voro frodtare, bekdmpades denna uppfattning
ay ingen mindre 4n HOWARD.

Ar 1893 lyckades WACHTL (I, s. 24—28, pl. 1) emellertid att bevisa,
att larven av Megastigmus spermotrophus levde i frona av Psendotsuga
Douglasiz, och under de f6ljande &ren lyckades man for flera andra
Chalcidid-arter faststilla, att de dro frodtare, sd att CROSLEY 1909 (s. 368
—369) upptager ej mindre dn 15 arter med detta levnadssitt, varav over
hilften tillhora sliktet Megastigmus. 7 ‘

I ett nyligen utkommet arbete av SEITNER, (II, s. 322—324) upptagas
12 Megastigmus-arter, av vilka en nybeskriven art, M. abietis SEITNER,
lever i granfrén, en annan, M. picee SEITNER, i silvergranfrén, medan
fyra arter uppgivas vara zoofaga.

Om vi till dessa ligga den av RATZEBURG ur grankottar klidckta
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arten M. strobilobius, si dro tills dato ej mindre dn tva Megastigmus-
arter kidnda fran grankottar.

Detta kan mahinda tjina mig som ursikt, nir den i Sverige ur gran-
kottar klickta arten fordes till sliktet Megastigmus. En nirmare under-
sokning har emellertid visat, att det dr en Zozymus-art, identisk med den
av RATZEBURG beskrivna 7. Chalybeus, vilken bestimning kontrollerats
genom jdmfGrelse med RATZEBURGS typer, vilka befinna sig i Ebers-
walde.! Denna art identifieras av alla forfattare med den av BOHEMAN
beskrivna arten aswreus, vilken enligt THOMSON férekommer i grankottar;
arten bor siledes heta asureus.

Den tillhor sdledes ett slikte, vars arter hittills dro kidnda som exklu-
siva parasiter, sirskilt pd gallinsekter. Den gingse uppfattningen, att
inom samma slikte ej forekommer bade fytofager och zoofager, haller
foljaktligen icke streck. Utbildningen till den ena eller den andra dieten
synes kunna forsiggd mycket litt bland nidra besliktade arter bland
insekterna. Det dr i detta sammanhang av intresse, att ej heller det
nara stdende sliktet Megastigmus dr exklusivt fréidtare, ty SEITNER upp-
ger 1 sitt ovan anférda arbete, att flera arter dro zoofager och leva para-
sitiskt pa gallbildande insekter.

Mycket anmirkningsvirt dr det forhallandet, att dnnu ingen Mega-
stigmus-art klackts ur granfrén i Sverige. Detta kan knappast bero pa
nagon tillfillighet, d& ett s pass rikligt material forelegat, utan det talar
for, att granfronas fauna i Sverige och mdijligen i hela norra Europa ar
skild frin sodra Europas, ndgot som f. 6. giller ej blott frosteklarna utan
dven granfrégallmyggorna.

Beskrivning av imago.

Matt: ¢ lingd (exkl. huvud) 1,87 mm; framvingens lingd 1,82, dess
bredd o,88; mm; bakvingens lingd 1,355 mm, dess bredd o,36 mm.

@ 2,08—2,6 mm, dggliggnings-
rorets lingd 4,16—5,9 mm.

Firgen skiftar i azurblatt och
gront. Endast tibierna och tarserna
iro brunaktiga.

Huvudet (fig. 31 a) ar nagot
bredare in dess hojd och bredden
mellan dgonen forhdller sig till hoj-
den, riknad fr@n hjdssans 6verkant
till basen av labrum, som 23:25; avstandet frin sidoocellerna till facett-
ogonens overkant ir lika l8ngt som avstdndet mellan dem sjilva. Pan-

Fig. 30. Granfrostekeln Q, (Zorymus azureus
BuN) (efter TRAGARDH).

1 Denna undersdkning har vilvilligt utférts av dir A. KRAUSSE i Eberswalde.
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nan har en fint nitformig ytskulptur och dr jimnt vilvd utan nigra in-
sinkningar eller firor; mellan antennernas ledhdlor, vilkas avst&nd fran
den nedre kanten dr hilften av avstindet till den Ovre, 16per en lodrit
ds, som idr 2%/, sd ling som bred, ned mot underkanten utan att dock
na densamma; nagot framfér &sens spets sitta ett par runda upphoj-
ningar pa nagot storre avstdnd fridn varandra 4n antennerna.
Antennerna (fig. 31
b) bestd av 14 leder (exkl.
basalleden) och dro av
samma byggnad hosbdda
kénen, om man undan-
tager, att spetsleden &r
nagot stdrre hos hanen,
och att dennes antenner
iro ndgot grovre. Skaftet
ir ndgot mera dn tre
ganger sa langt som sin
diameter 1 mitten, av-
smalnar ndgot mot bada
andar och dr nira tre
gdnger si langt som den

Fig. 31. Granfrostekeln (Zorymus azurews BHN). @, huvud,
andra Iedenv kallad P€-  sett framifr8n; &, antenn; ¢, maxill och labium; &, mandibel.
dicellen. Ringledeén &r , head, frontal aspect; &, antenna; ¢, maxilla and labium; 4, mandible.
mycket liten, hilften sd
ldng som sin diameter, vilken #dr blott 3/; av de foljande ledernas.
De foljande sex lederna vidga sig samtliga ndgot mot spetsen och iro
av samma lingd, som obetydligt &verstiger deras diameter (5,5 : 4,3);
lederna 10--13 bilda tillsammans en svagt markerad klubba; den 13:de
leden dr konisk, knappast hilften sd ling som den foregdende, och bir
i spetsen den starkt reducerade 14:de leden. Lederna 4—13 &ro for-
sedda med talrika, lingsgdende, smala, glasklara &sar, som i ledernas
utkant 16pa ut i skarpa spetsar och uppfattas som sinnesorgan. ®

Mandiblérna (fig. 31 d) dro kraftiga, tretandade, med en skarp, ska-
rande innerkant. Maxillarpalpernas (fig. 31 c) spetsled 4r nistan
lika ldng som de ovriga tre lederna tillsammans, ndgot bredare pa mitten
samt snett avskuren i spetsen, dir den dr forsedd med ett par lingre
hir. Labialpalpernas spetsled dr nistan dggformig och lika lang som
de bidda andra lederna tillsammans.

Torax iar hogvilvd och har en nitformig ytskulptur (fig. 32 a och b).
Protorax omfattar frimre kanten av mesotorax kragformigt och &r synlig
fran Oversidan. P34 mesotorax stricka sig parapsidfirorna i en jamn
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bidge dnda till framkanten av axi//e; mesonotums lingd dr lika med dess
storsta bredd vid framhérnan av scapule, vilken dr nistan dubbelt sd stor
som vid parapsidfarornas bakkant. Scapule dro trekantiga, ndgot lingre
an deras storsta bredd, med konvexa sidokanter och konkav bakkant;
axille iro av samma form som scapule, men nagot bredare. Skutellen
ir oval, framtill ndgot trubbigare &n i bakidndan, nira 17/, ging sa ldng som
bred (15,5:11) och nigot kortare dn mesonotum (r1:18); den saknar -
varje antydan till tvdrfira baktill. Hela metatorax dr férsedd med korta
bar, vilka pd skutellen dro ordnade i tvd lingsrader. Metanotum (fig.
32 b) dr mycket smal och nistan jamnbred, med ett par ovala {6rdjup-

Fig. 32. Granfrostekeln (Zorymus asurews BHN). a, mesotorax; &, metatorax och propodeum;
¢) framvingen; 4, bakvingen.

a, mesothorax; &, metathorax and propodeum; ¢, anterior wing; 4, posterior wing.

ningar pi sidorna. Propodeums (fig. 32 b) skulptur bestir av parallella
baglinjer, som dro koncentriska omkring ett ndtformigt, skulpterat mitt-
parti; dess bakkant &dr halvcirkelformigt utskuren for petiolus; stig-
mata befinna sig ndra framkanten och i jamnhtjd med metanotums
sidor.

Vingarna (fig. 32 ¢ och d) dro tdtt och fint hiriga, med undantag
av vissa filt i den inre tredjedelen av framvingen, vilkas form framgar
av figuren. Framvingarnas lingd f6rhéller sig till bakvingarnas som 66 : 59,
deras bredd till bakvingarnas som 38: 28.

Framvingens (fig. 32 ¢) framkant &4r nistan rak, sd lingt som post-
marginalribban ndr, men med en liten, grund inskdrning, dir marginal-
ribban borjar; spetsen dr jimnt rundad och bakkanten 4r ndgot insvingd
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pad bada sidor om det smala veck, vari bakvingens hakborst gripa tag.
Subcostalribban 16per parallellt med vingens framkant, #r blott om-
kring hilften sd bred som marginalribban samt ir morkare firgad &n
denna och bir omkring 25 borst; deras lingd forhéller sig till varandra
som 22:18,5. Vid Svergingen mellan subcostal- och marginalribban fin-

nas fyra runda porer.

Fig. 33. Granfrostekeln (Zorgmus azureus

‘BHN). Radius och postmarginalribban.
Radius and postmarginal vein,;

Radius (fig. 33) dr mycket kort och bildar med

postmarginalribban en nistan rat vinkel;
dess huvud (det s. k. stzgma) iar lika
lingt som sjilva radius, omkring 17/, .
s& langt som brett, och utsdander i frimre
hornet ett smalt, i spetsen rundat ut-
spring. Det bir omkring 7 hér samt
fyra runda porer, av vilka de tva mel-
lersta dro storre dn de bada andra.
Postmarginalribban &r kort, blott */, av
marginalnerven.

Bakvingen (fig. 32 d) dr nira basen
bojd ndgot bakit och avsmalnar frin

mitten at bada sidor; framkanten &r nidstan rak, med undantag av I

den inre I/s. Subcostas lingd
forhaller sig till vingens som
7 :12; den loper i sin inre */,
i vingens framkant och &r har
dubbelt si bred som i de yttre
2/,, bojer direfter ndgot bakat
och sedan ater framadt, sd att
ett smalt, trekantigt parti bil-
das framfor densamma, som
ir nidra 6 gdnger sd langt som
brett.

Abdomen 4&dr hos hanen
nistan cir}<elrund i omkrets,
hos honan ar den mera hog-
vilvd och tillplattad fran si-
dorna. Hanens penis dr av-
bildad i fig. 34. D& detta organ
1 allmédnhet ej undersokes hos
de mindre parasitsteklarna, ar
det omojligt att avgora, vilka

a b c

Fig. 34. Granfrostekeln (Zorymus azureus BHN).
@, penis; &, spets av terebra; ¢, dggliggningsroret.

a, penis; &, top of the terebra; ¢, ovipositor.

av dess karaktirer, som dro slikt- resp. artkaraktirer, varfor vi endast
hianvisa till figuren. Som ASHMEAD (1883,s. 15) papekar, vore det syn-
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nerligen Onskvirt, om detta organ bleve undersokt hos parasitsteklarna,

da man har all anledning férmoda, att det skall limna goda bidrag till arter-

&4 b nas och sldktenas karaktaristik.

Honans dggliggningsror (fig.

® @ 34) dr mycket lingre dn 1<rop-

pen (11:7,5) och 2%/, ginger

abdomens lingd, fint harigt

2 a samt till firgen svart. Sjilva

terebran dr brunrdd till firgen

och i spetsen viggformig, med

omkring 8 skarpa, bakdtrik-
tade tinder (fig. 34 Db).

Beskrivning av larven.

a » Larven ar till firgen vit,
Fig. 35. Granfrostekeln (Zorymus azurews BHN). dess l'j_ngd ar 2,0 mm, bredden

Huvud av larven, sett framifrin. 1,06 mm. Den ir starkt vilvd
pa ryggsidan och avsmalnar
bakat samt ligger bdgbdjd inne i fréet. P& huvudet (fig. 35) urskiljes
en tvdroval, brungul ring, mot vilken mandiblerna leda. Dessa senare
iro av en helt annan typ 4n hos Megastigmus-larverna (jfr SEITNER
11, fig. 48 och 54); de avsmalna nimligen successivt frin basen mot spet-
sen, medan de hos Megastigmus-larven dro jimnbreda i
den inre hilften och plotsligt avsmalna ndra mitten, si
att den yttre kanten har ett stort, trubbigt utskott. De
dro hos Zorymus azureus forsedda med fyra skarpa tin-
der, vilka tilltaga i storlek mot spetsen.

For ovrigt mirka vi, att 6verldppens kant &r oregel-
bundet naggad, samt att densamma pd Oversidan nira
framkanten bir ett par sinnesorgan. Vidare mirkas pd
ryggsidan ytterligare ett par tappformiga organ och ett
par liknande bakom kitinringens ventrala sida, vilkas
homologisering dr osidker, varjimte ett antal sma, parvis
ordnade, tappformiga borst dro placerade runt densamma.

Head of larva, frontal aspect.

Fig. 36. Puppa O

av granfréstekeln

Beskrivning av puppan. (Torymus asureus).

Puppan (fig. 36) foreter inga karakteristiska kidnne- Pupa @, lateral aspect.
tecken eller anpassningar for att kunna skjuta sig fram
fore klickningen, som exempelvis Perrisia strobi’s puppa gor. Detta
sammanhinger med, att den ej foretager ndgon forflyttning fore klick-
ningen, utan att det dr den firdiga insekten som banar sig vig ut.
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P4 puppan mirka vi alla imagos organ, och hos honan ligger det
langa 4ggliggningsroret bojt upp efter ryggen och nar dnda fram till
framkanten av protorax (fig. 36).

Forpuppningen.

Sittet for granfrostekelns f6rpuppning synes fullstindigt 6verensstimma
med granfrégallmyggans. Larven limnar fréet och forpuppar sig i kotte-
fjallets bas. Haligheterna i detta likna mycket granfrégallmyggans uti-
frdn, men skiljas litt frdn dessa, genom att de ej innehdlla ndgon ko-
kong. Vid klidckningen skjuta sig pupporna ej fram ur hiligheterna,
och de sakna ocksd, som forut nimnts, alla tillpassningar hirfér. Dju-
ren klickas inne i hédlorna och imagines bita ett cirkelrunt hal i viggen,
varigenom de krypa ut.

De data, som foreligga till bevis for detta, dro foljande: pétraffandet
av samma larv i frona som i ovan nimnda héligheter i kottefjillen, iso-
lering av dylika kottefjdll med dels nagot 6ppnade, dels ooppnade hélor
och klickning ur dessa av Zorymus asureus.

Emellertid féreligga vissa skil, som tala for m6jligheten av, att det
endast dr vid overbefolkning i kottarna och brist pa fron som forpupp-
ningen sker i kottefjillen.

Det prov, som valdes for unders6kning, var ett, ur vilket en otrolig
miangd savil granfrogallmyggor som frosteklar klickts — detta for att
spara tid vid den i och for sig mycket tidsédande undersokningen, ge-
nom att minska risken att forgdves undersoka kotte efter kotte utan att
. patriffa ndgra djur — och di kottarna samtidigt voro gamla och endast
innehollo ett fatal dugliga fron, dr det mojligt, att i viss mdn abnorma
forhallanden forelegat, som drivit frostekellarverna att angripa kottefjillen.

A den andra sidan vore det ej foérvinande, om Zorymus normalt for-
puppade sig pd samma stille, som Perrisia strob: bevisligen goér under
normala forhillanden, namligen i kottefjillen, da ju denna metod for den
forra innebdr samma fordelar som for den senare (jfr sid. 1171—1174).

Slutligen synes det kunna férekomma, att Zorymus ndgon ging forpuppar
sig 1 Perrisias kokong. I tvd enstaka fall, d@ denna senares kokonger
isolerats, kropo nimligen Zorymus ur dem, och i kokongen pétriffades
bredvid Zorymus’ pupphud limningar av, som det syntes, Perrisia’s larvhud.

Huruvida hidr foreligger ett fall av verklig parasitism eller ej, fi kom-
mande undersdkningar visa. Skulle det forra vara fallet, si foreligger
hir ett hittills kanske ritt enastdende fall, di en insekt upptriader alter-
nativt som frodtare och parasit.

Utbredning. Som av kartan fig. 40 framgdr, ar granfréstekeln i
likhet med granens b3da andra skadeinsekter spridd &ver hela landet.



1190 IVAR TRAGARDH.
Granfrostekelns parasit, Aprostocetus strobilana RATZ.

Som lingre fram nidrmare kommer att utvecklas, har jag genom den
av mig foreslagna metoden att grafiskt sammanstilla kldckningsdata och
den dagliga numeriren av de olika kotteinsekterna vunnit data, som tala
for, att Aprostocetus strobilane &r granfrostekelns parasit. RATZEBURG
uppger ocksd, att han funnit den i grankottar, angripna av grankott-
vecklaren, ur vilka i synnerhet Zorymus azureus klickts. Om andra
arter av samma slikte vet man, att de dro parasiter pa gallsteklar.

Arten beskrevs av RATZEBURG under tvd olika namn, beroende p&
att konen dro varandra mycket olika. Hanen kallades erythrophthalmus
och fordes forst till slaktet Zwickoceras (I, s. 171, fig. 21, pl. 3) sedan
till Genzoceras (I, s. 175). Honan ddremot fordes till sliktet Eulophus
under namn av . strobilane (I, s. 166). Senare forfattare ha ej heller
lyckats klargéra dessa formers samhorighet, och i SCHMIEDEKNECHTS
stora monografi 6ver Chalcididerna figurerar hanen som en Zetrastichus-
art (s. 474), medan honan 3terfinnes under sliktet Enfedon. Vid mina
forsta bestimningsforsok med tillhjalp av RATZEBURGS arbeten —
vilka fortfarande dro de enda uttémmande dylika 6ver de parasitsteklar,
som finnas i1 grankottar — &terfanns ocksd savil Genzoceras erythroph-
thalmus, som FEulophus strobilance.

Men vid den grafiska sammanstillningen av klickningsdata visade
sig en mycket idgonfallande Gverensstimmelse mellan dessa formers
kurva. De hade samma form och hanens lig nagot fore honans,
alldeles som forhdllandet var med de olika konen hos granfrogallmyg-
gan, grankottvecklaren och granfrostekeln; detta talade for, att de till--
hérde samma art, och vid nirmare undersbkning visade det sig, att
vingarna med deras karakteristiska vingribba och s. k. stigma, karakti-
rer, som dro gemensamma f6r bada konen, i minsta detalj voro av samma
byggnad, och att de foljaktligen tillhérde samma art. Denna bestdm-
ning har sedermera kontrollerats av dr RUSCHKA i Wien, som emellertid
forde arten till sliktet Aprostocetus WESTWOOD.

Beskrivning.

Matt: " lingd (exkl. huvudet) 1,45 mm, abdomens lingd 0,78 mm,
antennernas lingd o,78 mm:

Q@ lingd 2,,—3 mm, abdomens lingd 1,5 mm, antennernas lingd
0,58 mm.

Fargen ir svart, antenner och lar morkt svartbruna; de senares spets
samt skenben och tarser smutsigt brungula, spetsen av tarseérna och pri-
tarserna morkare, '
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Huvudet (fig. 37 a) dr i omkrets trekantigt med rundade sidor; dess
bredd forhaller sig till lingden som 19:11. Ytan visar en mycket fin
néatskulptur, och pannan blir efter déden djupt intryckt med undantag
av ett parti ovanfor labrum. Antennerna sitta pd grinsen mellan den
nedre och den mellersta tredjedelen, i jimnh6jd med 6gonens nedre kant.

b

Fig. 37. dprostocetus strobilane (RATZ.). a, huvud , sett framifrén; &, antenn *; ¢, ring-
leder '; d, spetsled av antenn ; e,.ringleder Q; f, antenn Q.

a, head capsule, frontal aspect; 4, " antenna; ¢, ring segments of ' antenna; 4, terminal segment of
& antenna; ¢, ring segments of Q antenna; /, Q antenna.

Antennerna (fig. 37 b—f). SCHMIEDEKNECHT uppger, (1909 s. 479)
att sliaktet Aprostocetus’ antenner dro g-ledade. Detta dr emellertid en
sanning med modifikation, som pi sin héjd skulle kunna gilla honorna,
om man anser dessa blott hava en ringled, men ej hanarna, vilka, om
man raknar en ringled, hava 10-ledade antenner. ‘

Det dr emellertid uppenbart, att ringlederna ej undersokts vid tillrack-
ligt stark forstoring, varfor uppgifterna om deras antal dro felaktiga.

Vid nédrmare undersdkning visar det sig, att antalet ringleder ar olika
hos de badda konen. Hos hanen kan man urskilja tvd tydliga ringleder
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och spér av en tredje (fig. 37 c); hos honan finnas tre tydliga ringleder
och spér av den fjirde (fig. 37 e).

Hanens antenner (fig. 37 b) aro ti-ledade, skaftet ar klubbformigt
och tillplattat frn sidorna, med en skarp kol pd undersidan, samt nira
tre gdnger sd lingt som stdrsta diametern (14:5); 2:dra leden, den s. k.
pedicellus, ir ej fullt hilften s lang som skaftet (6:14); pd densamma
folja tvd mycket smala, men dock tydligt avsatta leder, de s. k. ring-
lederna eller anelli (ig. 37 c). De foljande 5—g lederna, vilka bilda
den s. k. funiculus, aro av en egendomlig byggnad; deras underkant
bildar en rit linje, men Oversidan dr i den basala hilften starkt upp-
svalld, si att ledens diameter dir dr mera dn 1%/, ging diametern vid
spetsen. P4 denna uppsvillda del sitta i en tvdrrad 12—14 langa borst,
vilka &dro nistan lika linga som tre av lederna tillsammans. Ledernas
lingd forhéller sig till varandra som 6:8:9:10:8. Den 10:de och 11:te
leden, vilkas lingd forhaller sig till varandra som 8,5:6, bilda tillsammans
en klubba, som ej dr tjockare dn de féregdende lederna; pa den 1o:de
leden finnes en likadan tvirkam av ldnga borst som pd de féregdende
lederna; den 1r1:te leden &r utdragen till en smal spets, pd vilken ett
fint borst sitter (ig. 37 d). Lederna 5—11 hava dessutom spridda, finare
har, vilkas lingd blott obetydligt overstiger le-
dernas, samt 3—35 sinnesorganen var i form av
smala, lingsgéende, glasklara lister, vilka fram-
till dro tillspetsade (fig. 37 d).

Honans antenner (fig. 37 e—f) dro sken-
bart g-ledade, men bestd i verkligheten av 11
leder liksom hos hanen, ehuru lederna &dro ut-
bildade pa ett helt annat sdtt. Skaftet dr nistan
lika 18ngt som hos hanen (13:14) men nistan
jamnsmalt, ej klubblikt, och mera &n fyra ganger
sd langt som diametern; 2:dra leden &r av samma
lingd som hos hanen men smalare. P& denna
folja 3—4 mycket smala men vid stark forstoring
tydligt skilda ringleder (fig. 37 €). Av de
ovriga bilda lederna 6—8 den s. k. funiculus;
dessa tilltaga i bredd mot spetsen, men den 6:te
leden #r lingre dn de bdda andra (8:6), som
iro lika ldnga; lederna g—11 bilda en tydlig, langstrickt, oval klubba;
11:te leden dr utdragen i spetsen och bidr dir ett litet har; 6—11 le-
derna bdra 6—8 sinnesorgan var av samma typ som hos hanen.

Mandiblerna hava tvd tinder och en antydan till en tredje i form av
en liten rundad lob bakom den 2:dra tanden.

Fig. 38. Aprostocetus stro-
bilane (RaTz.). Torax och
propodeum.

Thorax and propodeum.
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Torax (fig. 38); protorax omfattar kragformigt basen av mesotorax,
ar synlig uppifrdn samt ndgot utskuren i bakkanten och besatt med
talrika borst, av vilka de vid bakkanten befintliga dro lingre dn de Gvriga;
dess ytskulptur bestdr av fina, polygonala linjer; mesonotum &r tvirt
avskuren baktill, med raka sidor och skarpt insinkta parapsidfaror; dess
storsta bredd, som dr i framkanten, forhaller sig till bredden i bakkanten
som 11:6 och till lingden som 11:10. Innanfér parapsidfdrorna sitter
en rad av 4—j5 kraftiga borst. VYtskulpturen &ar nétformig med mycket
langstrackta och smala maskor.

Fig. 39. Aprostocetus strobilane (RATZ.). @, framvinge; &, bakvinge; ¢, radius och post-
marginalribba.

a, anterior wing; 4, posterior wing; ¢, radius and postmarginal vein.

Scapule hava en nitformig teckning liknande pronotums och biara om-
kring 7 hér; axill@’s ytskulptur Gverensstimmer diremot med mesono-
tums. Skutellen &dr */,; kortare 4n mesonotum, sexkantig i omkrets; dess
bredd forhdller sig till lingden som 5:3. Den genomdrages ndgot utan-
for framhornen pd lingden av tvad parallella dsar och bdr ndra mitten i
den bakre hilften tre par borst, ordnade i tvd, framdt svagt konverge-
rande langslinjer; ytskulpturen Gverensstimmer med mesonotums.

Metanotum #r mycket smal och jimnbred samt genom tvad lingsga-
ende dsar delad i tre lika stora delar, av vilka sidodelarna .dro djupt
insdnkta, hava 4—6 lingsgdende smala &sar och i framkanten bira tva
smd hdr. Propodeum saknar dsar och firor och har endast den fina nit-
adriga skulptur som pronotum; den dr mycket djupt utskuren for petiolus.
77. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt.
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Vingarna (fig. 39 b—d).

Framvingarna (fig. 36 b) &dro ndgot mera dn dubbelt s linga som
deras storsta bredd (15:7) samt fint hiriga Over hela ytan, med undan-

I A

\
P

Fig. g40. Karta, utvisande forekomsten av
granfrostekeln (Zorymus azureus BHN) och
Aprostocetus strobilane (RATZ.) i kotteprov,
insamlade vintern 1915—1916. @ = béda
arterna; QO = Zorymus; O = Aprostocetus.
Map, showing the occurrence of Torymuns azureus Bun
and Aprostocetus strobilane in spruce-tree cones,
collected during the winter 1915—1916. @ = both
species, O = Torymus, () = Aprostocetus.

tag av den innersta delen bakom
subcostalribban och ett mycket smalt
omrdde innanfér bakkanten.

Subcostalribban &r endast obetyd-
ligt kortare &n marginalribban, men
blott hilften si& bred och avsmal-
nar si smdningom utdt; den Dbir
5—6 lika langa borst och pd den
smala strimma av vingen, som be-
finner sig framfor subcostalribban,
finnes en rad av 14—16 mycket
sma har. :

Subcostalribban Gvergdr ej gradvis
uti marginalribban, utan den senares
bakkant, som bdjer sig i bage bakom
den forras spets, dr genom ett mel-
lanrum skild frdn denna, och vid
overgangen mellan ribborna ir ett
ljusare tvirband.

Marginalribban 4r jimnbred och
titt besatt med borst sivil pa over-
sidan som i framkanten; postmarginal-
ribban dr mycket kort. Radius ndr
ndstan !/, av marginalribbans lingd
och 4r i den frimre hilften smal, om-
kring /g av lingden, men vidgar sig
successivt till det avldngt trekantiga
stigmat, som har det bakre hornet
nistan ritvinkligt, medan det frimre
ir utdraget i en spets; pa stigmat
finnas omkring 8 hdr samt i en smal
rad i det framre hornet 4 porer, vilka
avtaga i storlek utét.

Bakvingens lingd forhéller sig till

framvingens som 6: 7,5, dess bredd till densammas som 16:35. Dess
framkant bér endast smj, tilltryckta hdr, men spetsen och hela bakkanten
kantas av en tdt frans av hdr, som tilltager i bredd mot vingens bas.
Subcostalribban féljer forst vingens framkant och bir tre hdr, tvd i
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framkanten, ett i bakkanten i jamnhdjd med det yttre av de bada frimre;
darefter bojer den sig snett bakdt, loper nigot innanfér och parallellt
med vingens framkant, som gor en motsvarande bdjning, och avsmalnar
till ungefar hilften av den f6rra bredden. Ddirefter vidgar den sig iter,
bojer sig snett framdt och ISper titt innanfoér framkanten till ndgot utan-
for vingens mitt, dir de tre hakborsten, varmed bakvingen vid flykten
forenas med framvingen, dro beldgna.

Utbredning. Av kartan fig. 40 framgar, att Aprostocetus {oljer 7o-
rymus Over hela landet.

Granfrostekeln, (Torymus azureus) och dess parasit, Aprostocetus
strobilanee.

For att soka fi en forestillning om parasitens betydelse har tabellen
IV sammanstillts, som visar klickningsresultaten f6r 200 grankottar frdn
58 lokaler. Vi se dirav, att endast pd tvd lokaler forekommer
Aprostocetus utan att Torymus samtidigt finnes. Men i bdda fallen ir
den forra mycket féatalig, resp. 1 och 6 exemplar, och sannolikt for-
héller det sig s&, att Zorymus varit si ytterligt sparsam, att alla dukat

15

PN

.

| N
AN

[4

1-10 11-20 21-30 31—40 41—-50 51—60 61—70. 71—-80 81—90 91—-100

Fig. 41. Kurva utvisande lokalernas fordelning, procentvis utriknad, efter av dprostocetus
angripna Zorymus.

Diagram, showing the distribution of the localities according to the percentage of Zorymus parasitized by
Aprostocetus.

under {6r Aprostocerns. 1 fig. 41 dro tabellens uppgifter grafiskt samman-
stillda, sd att 11 olika grader av parasitinfektion dro urskilda och de
olika lokalernas fordelning pd dem procentvis utrdknad.

For jamforelsens skull hinvisa vi till den pd samma sitt {6r granfro-
gallmyggan och dess parasit, Platygaster contorticornis erhillna kurvan
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IV. Tabell, utvisande forekomsten av Torymus azureus och Aprostocetus
strobilanz i kotteprov, insamlade vintern 1915—1916.
Table IV, Showing the occurrence of Zorymus azurews and Aprostocetus in spruce-tree-
cones, collected during the winter 1915—1916,

© & S @ ! é
Yoo SEE 3 S
Lokalens eller revirets S % Ss t‘::o'g Lokalens eller revirets S % § N "-2_.0'5
namn § SRS S ] namn §IS3|8 9%
R ERR R
DY [8%3 DY [8%8
SIS 835 NEEEERL
N & ~ &
Pajala ......................l 88,3 || Visterfs ..................... 4| o o
Storbacken ... 21,7 || Enképing..................... 10 o o
Vargisd ...... 81,3 | Nia Roslag .................. 49| 22| 30,9
Alvsby......... 94,9 || Orbyhus ..................... 29| 20| 40,8
S:a Sorsele ... 100 || Bjurfors ... 13 47| 783
Jorn ... 88,3 || Nyképing..................... 38 2 5
O:a Stensele 33,3 || Karlsby ..................... 7 6| 46,
Lycksele ..................... 93,3 || Gullberg ..................... 2 3| 6o
Degerfors..................... 76,1 || Linkdping .................. 131 9| 49y
O:a Asele 96,1 || S:a Gottland ............... 500 | 96| 1II,2
Dorotea ...... 91,2 || N:a Gottland ............... 509 5 0,9
Sollefted ... 32,8 || Tiveden ..................... o| o o
Junsele...... - 35,7 || Granvik ... 631333| 83,4
Ostersund...... 93,7 11 Kinne ........................ 55| 26| 32
Bricke......... 45 Slittbyggd ...| 30 o o
Ritan ......... o Dalsland ................ .. 7 2| 22,2
Hede ........................ 52,9 || Hunneberg .................. 28| 24| 46,1
Medelpad..................... 36,2 || Uddevalla..................... 28 1 3,4
Hamra ......... 100 Mark ...l . 16 o o
Gistrikland .................. 25| 20| 44,4 || Tjust .. ................. ...| 270 8 2,9
Bispgarden .................. 13| 23| 63,8 Aspeland................ ..|229| 74| 24,4
Kopparberg.................. 3 71 70 ||Eksjd .............. . ...| 4] o o
Visterdalarna ............... 53 5 8,62|| Véstbo ................... .. 8 3| 27,2
Filipstad ..................... 3| 33,3 | Jamjosldtt................ ...| 308 107 | 25,7
............ 140| 31 1 Nittraby .....................| 225 4 1,7
8| 2| 20 ||Ulfshult .................... 16| 37| 69,8
15| 9| 37,s5| Halmstad..................... 193 31| 13,8
3 1| 25 | 7231139 16,x
25| I2| 32,4 560 71| II,2

fig. 29. Vi se av densamma, att Aprosfocetus dr en synnerligen effektiv
parasit, som i de behandlade proven Overgdr Platygaster i friga om
infektionens styrka. Under det att den senare i omkring 63 % av lo-
kalerna ej dodat mera dn 20 % av granfrégallmyggan, dr motsvarande
siffra for Aprosiocetus ej mera an omkring 30 % . For ovrigt mirka vi, att
bada kurvorna sjunka vid 50—60 % infektion; men medan storsta procen-
ten lokaler f6r Platygaster ligger vid o % infektion, d4r motsvarande siffra
for Aprostocetus 30—40 % infektion. For 6vrigt sjunka bada kurvorna
hastigt vid infektionsgraden 50—60 %, men sedermera visar kurvan for
Aprostocetus ett mycket egendomligt forlopp, i det att den fran 70—80 %
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infektion stiger mot go—100 %, s& att ej mindre dn 12 % av lokalerna
ligga inom denna klass.

Det dr naturligtvis i och {6r sig ej otdnkbart, att parasitinfektionen &r
sd stark pd s& mdanga lokaler, men den sannolikaste forklaringen pd
fenomenet erhdlla vi genom att ndrmare studera klickningsresultaten for
dessa lokaler. I tabell V &ro sammanstillda klickningssiffrorna frn
dem. Vi ligga omedelbart mirke till, att det d4r samma lokaler, didr &
ena sidan granfrégallmyggan var mycket talrik, 4 den andra sidan Plazy-
gaster antingen saknades eller var mycket sdllsynt. Detta samman-
triffande kan knappast vara tillfilligt, utan synes tala for, att ett sam-
band existerar mellan dessa fenomen: granfrogallmyggans talrikhet,
Platygasters sparsamma forekomst, frostekelns sparsamma f{érekomst och
Aprostocetus’ talrikhet.

V. Tabell, utvisande antalet granfrogalimyggor och deras parasiter i de prov,
dir Aprostocetus nadde sin hdgsta numerir.
Table V, Showing the number of Perrisia strobi and its parasite Platygaster contorticornis
in those localities where Aprostocetus attained its largest number.

Lokalen eller revirets namn Perrisia Platygaster Torymus Aprostocetus
strobi contorticornis azureus strobilane
Pajala .............ccccoeeiiiil 256 4 18 146
Vargisd ......................... 493 o 46 201
Alvsby ... ' 91 2 16 300
Jorn ... 60 o 10 91
Lycksele ........................... 341 o 7 99
Degerfors........................... 628 o 36 115
O Asele ... 677 o 98
Dorotea ................cce.enin. 90 o 94
Ostersund........................... 8o o 15

Granfrogallmyggans och frostekelns larver leva bada i granens fron
och konkurrera foljaktligen om fédan; klickningsdata visa, att den forra
upptrdder tidigare 4n den senare, och det finnes ingen rimlig anledning
att formoda, att ej dessa data avspegla utvecklingen, sidan den forsiggar
i naturen. Om dérfér en hég procent av frona angripas av granfrogall-
myggan, minskas i samma man mojligheterna fér granfrostekeln att finna
oangripna fron for sin avkomma, och dess numerir sjunker.

Samtidigt har av orsaker, som vi ej nirmare kinna, men som vi kunna
formoda vara klimatiska faktorer (jfr s. 1180—1181) Platygaster ej kommit
till utveckling. Nar nu Aprostocetus upptrider, finner den en mingd
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fron angripna av granfrégallmyggans larver — vilka senare ej dro an-
gripna av ndgra parasiter — varemot granfrostekelns larver férekomma
_ytterst sparsamt. Nir siledes dess naturliga foda tryter, angriper den
i stillet granfrogallmyggans larver, och f6ljden hdrav visar sig i det stora
antalet Aprostocetus — i Alvsby exempelvis 300 — trots det att Zorymus
férekommer mycket sparsamt.

En metod att utrona de resp. virddjurens parasiter.

Dé alla kotteproven i regel innehdllo en mingd olika insekter, var det
naturligtvis omdéjligt ~att draga ndgra direkta slutsatser angdende for-
hallandet mellan vdrddjur och parasiter.

I vanliga fall kan man, om i en vixt eller vixtdel pa triffas flera
olika skadeinsekter, isolera dessa och uppféda dem var for sig for att
fd reda pd de olika arternas parasiter. Detta lit sig ej gora med kotte-
insekterna och framfor allt ej med froinsekterna; ty att av froens utse-
ende avgora, vilken insekt som fanns i dem, var omdjligt, och att skira
hil pa frona skulle innebdra ett {6r valdsamt ingrepp, som insekterna
ej skulle kunna uthirda.

Det blev darfor nodvindigt att tillgripa en annan metod for att soka
losa dessa frdgor nidmligen att dagligen eller varannan dag vittja bu-
rarna och i tabeller uppféra de pd detta sitt erhdllna klickningsdata.

Jag utgick dirvid frdn det antagandet, att en viss bestimd relation
existerade mellan vidrddjuret och parasiten i friga om tiden for deras
upptradande.

De senare dro ju savil morfologiskt som biologiskt tillpassade till sina
varddjur och upptrdda i naturen med osviklig sdkerhet vid den f6r dem
gynnsammaste tidpunkten. Denna relation kan naturligtvis vara olika
hos olika arter, beroende pd om det dr virddjurets dgg, larv, puppa
eller imago, som parasiten angriper.

Det ar visserligen sannt, att djuren i klickningslddorna ej dro utsatta
f6r de virme-, ljus- och fuktighetsforhillanden, som mota dem i naturen,
och att deras utveckling hogst visentligt paskyndas i klickningslddorna;
och det ar e omdjligt, att en viss del av dem till foljd hédrav dukar
under. Det skulle dirfér naturligtvis ha varit vida bittte, om kottarna
fatt klingas under fullt naturliga forhallanden; men innan den entomo-
logiska avdelningen fir ett insektarium, kunna anordningar for dylikt
andamal ej vidtagas. Men & den andra sidan var det sannolikt, att dessa
dndrade forhallanden skulle inverka p& samma sitt pd bdde virddjur och
parasit, si att ej relationen mellan tiden {6r deras upptridande skulle
dndras.
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Dirjamte hade man vissa hdllpunkter, ty man visste eller kunde i
varje fall av storleksforhdllandena draga den sikra slutsatsen, att Ichneu-
moniderna ej kunde ha annat virddjur dn grankottvecklaren. Hirigenom
forenklades problemet hogst betydligt. Det gillde forst att se, huru
dessa parasiters klickningsdata forhollo sig till grankottvecklarens. Vi-
sade det sig sedermera, att vissa parasiter pd samma sitt grupperade
sig om det ena eller andra virddjuret, som dessa gjorde, kunde man
vara berittigad att antaga, att vi i dessa hade detta virddjurs parasiter.
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Fig. 42 @, Grafisk framstillning av klickningssiffrorna, procentvis utrdknade 16r varje ar

for Pervisia strobi (no. 1), Laspeyresia strobilella (no. 2) och Zorymus azureus (no. 3)
under tiden 17 april—6 maj 1916. Prov frin Kungsér, Kopings revir.

0

Diagram, showing the number of Perrisia strobi (no. 1), Laspeyresia strobilella (no. 2) and Torymus azureus
(no. 3), calculated in % for each species, hatched 7/,—S/; 1916. Material from Kungsor, Koping.
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Fig. 425. Samma kurvor for tiden 9—30 april 1916. Prov frin Forshem, Kinne revir,
Diagrams of the same species 3/,—%/, 1916. Material from Forshem, Kinne.

0.

En mycket viktig forutsittning for att man skulle lyckas, var emeller-
tid, att virddjuren ej upptridde samtidigt, utan i en viss foljd.

Det framgick emellertid redan vid de forsta kliackningarna, att de tre
skadeinsekterna upptridde i en viss bestdmd tidsfoljd; forst visade sig
frogallmyggorna, direfter grankottvecklaren och till sist frostekeln. Detta
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overensstimmer ocksd med, vad man ofta forut konstaterat, nir samma
del av en vixt angripes av flera insekter, nimligen att de ej upptridda
samtidigt utan i en viss f6ljd.

Innan vi g in pd metoden i detalj, skola vi taga de tre viarddjurens
upptridande i skidrskddande.

Fig. 42 a visar klickningsresultaten {6r Kungsor under tiden *7/,—5/;.
For bittre jimforelses skull dro siffrorna omrdknade i % av varje arts
totala numerdr och bida kénen dagligen hopsummerade.

Vi se, att gallmyggorna (n:r 1) bérja framkomma den 17 april och
hastigt tilltaga i antal, sd att den 19 nira 30 % kldckts; den 20 intrdder
nagon minskning — beroende pd att hanarnas antal redan var pa ned-
gaende, innan honorna ndtt maximum. Den 22 klicktes ytterligare 30
% av hela antalet, varefter kurvan hastigt faller. Tre dagar efter gall-
myggorna bérjar grankottvecklaren (n:r 2), stiger hastigt, ndr redan tvd
dagar senare sin kulmen med 28 % och sjunker sedan hastigt.

Ej forran grankottvecklaren nistan upphort att framkomma, borjar
Torymus (nir 3) att visa sig, och dess kurva stiger och sjunker avsevirt
lingsammare dn de bada andra arternas.

Kurvorna fig. 42 b visa liknande forhallanden; den 14 april ndr granfro-

4000 B 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 gallmyggen  kulmen,
den 18 intrédffar det-
Lm0 1 0 3 samma for grankott
30 = K vecklaren och ej férrdn
/ /\/ / den 26 for granfroste-
20} I\ keln. De bada forras
/ %K& kurvor gd ocksa hasti-
10% / gare uppat dn granfro-
% \ / N stekelns, liksom i pro-

0 - vet frin Kungsor.

Fig. 43. XKlickningssiffror fér Perrisia strobi (n:o 1.), Las- Den  tidsskillnad i

peyresia strobilella (n:o 2) och den senares parasit, Nemze- friga om kliackningen,

ritis cremastoides (n:o 3), utriknade som i féregende figur, som var nodvindig, {6r

under tiden 12—24 april 1916. Prov frin Lillsgda, O:a att man skulle kunna
Asele revir.

fa en tydlig grupperin
Diagrams of Perrisiaa strobi (no. 1), Laspeyresia strobilella (no. 2) y . g g pp . g
and Nesmeritis cremastoides (n:o 3), calculated as in fig. 42, 12/,—24/, av parasﬂ:erna omkrlng
1916. Material from Lillsgda. O:a Asele. vﬁrddjuren’ fanns sa-

ledes.

Se vi nu efter, huru de 6vriga av de vanligast i kottarna férekom-
mande insekterna forhalla sig, sd framgar det av fig. 43, att Nemeritis,
som vi veta vara en parasit pd grankottvecklaren, bétjar framkomma tre
dagar efter densamma och upphdr en dag senare. B&ada kurvorna iro
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tvatoppiga, beroende pd att hanarnas numerdr bérjar sjunka, innan ho-
nornas hunnit att stiga; for ovrigt se vi, att kurvorna noga f6ljas ét,
men att Nemeritis’ toppar ligga en dag efter grankottvecklarens. Denna
korta tidsskillnad motsvaras i naturen sdkerligen av en avsevirt lingre
sddan, d& det &r sannolikt, att Nemeritis ej ligger sina dgg i alldeles
nykldckta larver av grankottvecklaren.

Vi kunna sdledes av de i fig. 43 framstillda klackningssiffrorna draga
den slutsatsen, att parasitens kurva noggrant féljer virddjurets
med en tidsskillnad av ett par dagar.

Atervinda vi si till provet frain Koping och rita in de 6vriga vanligare
formernas kurvor (fig. 44 a), sd finna vi, att Platygaster tydligt forhaller
sig till Perrisia pa samma sitt som Nemeritis till grankottvecklaren, med
den skillnaden, att Platygaster framkommer nigot tidigare dn Perrisia.
P& Perrisias kurva se vi dven tvd toppar, med tvd dagars mellanrum,
vilka ha samma orsak som hos Nemeritis och grankottvecklaren (kurva
fig. 43); pd Platygasters kurva se vi diaremot, att toppen dr avskuren,
vilket beror pd att honorna, som hos denna art dro vida talrikare &n
hanarna, tilltagit i precis samma grad som hanarnas antal minskats, sa
att procenten klackta djur under tvd dagar dr densamma. :

Dessa bdda kurvor méste darfor anses tydligt tala for, att Platygaster
ir Perrisias parasit, vilket var sannolikt dven av den anledningen, att
andra Platygaster-arter visat sig vara exklusiva specialister pa gallmygg-
larver. '

Vid den efterundersékning, som gjordes, och for vilken forut (s. 39)
redogjorts, lyckades det ocksd faststilla, att denna pd grund av klack-
ningsdata dragna slutsats var riktig. I en tom larvhud av Perrisia pa-
trdffades en Platygaster, som ej {ormatt krypa fram ur kokongen utan
omkommit dir, och dirmed limnat bevis pa tillférlitligheten av den ovan
foreslagna metoden att vid komplicerade bioconoser anvinda klicknings-
data for att utréna de olika varddjurens parasiter.

Kurvorna fig. 44 b visa samma sak dnnu tydligare, emedan Perrisias
och Laspeyresias kurvor ligga lingre ifrAn varandra. Platygaster borjar
framkomma den ¢ april, men endast i enstaka individ under de forsta fyra
dagarna, den 15 ndr den hastigt sin kulmen med 6ver 35 %, en dag senare
an Perrisia. 1 detta fall fortsitter Perrisia att framkomma enstaka dnda till
den 22, och detsamma giller om Platygasier, som ej upphor forrdan den 24.

Aterstir granfrostekeln och Aprostocetus strobilane. Som férut fram-
hallits, bérjar den forra att framkomma, forst ndr granfrégallmyggan och
grankottvecklaren praktiskt taget upphort dirmed, och dess kurva &r av
en helt annan typ. Medan bada granfrégallmyggans och grankottveck-
larens kurvor hastigt nd upp till 30 %, och deras huvudmassa till f6ljd darav
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framkommer under loppet av ndgra f& dagar, ndr Zorymus’ kurva knappt
over 20 %, och dess kliackning pdgar under en avsevirt lingre tid, 10—12
dagar,

40% 7y 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Y5 2 3 4 5 6 7
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Fig. 44 a. Klickningssiffror for Perrisia strobi (n:o 1). Platygaster contorticornis, (n:o 2).
Laspeyresia strobilella (n:r 3), Torymus azureuws (n:o 4) och Aprostocetus strobilane (n:o 5)
under tiden 17 april—7 maj 1916, Prov frn Kungsor, Képings revir.

200

ol A

Diagrams of Perrisia strobi (no 1), Platygaster contorticornis (no. 2), Laspeyresia strobilella (no. 3). Torymus
azureus (no. 4)° and Aprostocetus strobilane (no. s), calculated as in fig. 42, V7/,—7/; 1916, Material from
Kungsor, Koping.
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Fig. 44 8. XKlickningssiffror for samma arter under tiden 9—30 april. Prov frin Forshem,

Kinne revir.

N ’
Diagrams of the same species 9/3—3%°/; 1916. Material from Forshem, Kinne revir.

I bada dessa avseenden forhdller sig Aprostocetus pd alldeles samma
sdtt. Den senares kurva foljer synnerligen troget Zo7ymus’ och kulmen -
nds antingen pd samma dag (fig. 44 a) eller, som i fig. 44 b, nér kurvan
ar tvatoppig, i den senare toppen en dag tidigare, medan de bada andra
parasiternas kulmen kommer ndgot efter sina varddjur.

Denna Gverensstimmelse gor det sannolikt, att Aprostocetus ir en dgg-
parasit hos Zorymus.

Pd kurvor frdn andra lokaler finna vi fullstindigt samma forhillande,
Aprostocetus’ kurva foljer troget Zorymus’, och dven om vi ej ddrmed



UNDERSOKNINGAR OVER GRAN- OCH TALLKOTTARNAS SKADEINSEKTER, 1203

kunna anse det bevisat, att den forra dr den senares parasit, blir detta
dock dirigenom sa ytterst antagligt, att vi dro berittigade att prelimi-
nirt uppfora Aprostocetus som Torymus’ parasit.

Den ovan omnimnda metoden grundar sig naturligtvis ej endast pd
de kurvor, som nu meddelats, utan pd ett avsevirt material, som det &r
min avsikt att lingre fram offentliggora. Anledningen till, att den ut-
arbetades gavs av, grankottarnas rika insektsfauna och svarigheten att
genom direkta undersSkningar utréna de olika virddjurens parasiter;
metodens anvindbarhet torde framgd dirav att den pd densamma grun-
dade slutsatsen, att Plazj/gzzsier contorticornis ar Perrisia strobi’s parasit,
genom kontrollundersékning visades vara riktig.

Klart dr, att, om det material, varur insekter klickas, kunde férvaras
under fullt naturliga férhallanden, skulle de olika arternas kurvor bli
lingre skilda frdn varandra och samhdorigheten mellan olika virddjur och
deras parasiter komma att framstd dnnu tydligare. Men f. n. saknas
mojligheter att vid Skogsforsoksanstalten anordna dylika {6rsok.

Sannolikt &r, att man med denna metod ocksd skall kunna angripa
andra komplicerade bioconoser, dir direkta iakttagelser éver de olika
insekternas relation till varandra dro svdra att gora, t. ex. storre gall-
bildningar, vilka ofta hysa en mingd olika invdnare, samt de under
barken av trdd, i trddstubbar o. d. boende insekterna.

Det vore darfor onskligt, om andra entomologer ville upptaga metoden
till provning.




1204 IVAR TRAGARDH.

Litteratur.

AsHMEAD, W. A.: Monograph of the North American Proctotrypide. — Bulletin of the U. S.
National Museum no 45. Washington 1883.

BoueMAN, C. H.: Skandinaviska Pteromalider. — Kungl. Vetenskapsakad. Handl. 1833, s.
329—380. Stockholm 1834.

CrosBY, C. R.: On certain seed-infesting Chalcis-flies. - Cornell Univ. Agric. Exp. Sta.
of College af Agriculture. Dep. of Entomology. Bull. 263, april 1909, s. 367—388.
— Ithaca 19009.

DanvLsoM, A. G.: Kort underrittelse om skandinaviska Insekters allminnare skada och nytta
i hushdllningen, — Lund 1837.

DE GEER, CH : Mémoires pour servir & I'Histoire des Insectes. Vol. 2, — Stockholm 1771.

HoLMGrEN, A. E.: (I) De for trid och buskar nyttiga och skadliga insekterna jimte utrot-
ningsmedel for de senare, Stockholm 1867.

——: (II) Monographia Ophionidum Sueciz: Kgl. Vet. Akad. Handl, Stockholm 1861,

JUuDEICH-NITSCHE: Lehrbuch der Mitteleuropdischen Forstinsektenkunde, — Berlin 1893.

KIEFFER, ]J. J.: (I) Fam, Cecidomyide. — Genera Insectorum, fasc. 152. — Bruxelles 1913.

—— (I) Description de nouveaux microhymenoptéres. — Broteria, Serie zoologica. vol. 11.
Bahia 1913.

—— (III) Beitrag zur Kenntnis der Platygasterine und ihrer Lebensweise.

Kurpjumov, N. B. Notes on Tetrastichini, — Revue Russe d’Entomologie, vol, 13, s. 243
—256. — St. Petersburg 1913.

Lamra, S.: Undersokning av grankottar 1907. — Uppsatser i praktisk entomologi, vol. 17,

s. 49—55. Upsala 1907.

LINNE, C.: Systema nature. 1758.

MILLER, J. M.: Oviposition of Megastigmus spermotrophus in the seed of Douglas fir. —
Journ, of Agriculture, vol. 6, no 21, s. 65—68, pl. V—VII. 10 april 1916, —
Washington.

NUssLIN, O.: Leitfaden der Forstinsektenkunde. Berlin 1913.

RaTzEBURG, J. T. C.: Die Ichneumonen der Forstinsekten, Bd I, II, III. — Berlin 1844,
1848 och 1852.

SAHLBERG, ].: Cecidomyia Strobi, en skadeinsekt uti nordens granskogar. — Medd. av Societas
pro Fauna et Flora Fennica, h, 17, s. 14—16. Helsingfors 18go—1892.
SCHMIEDEKNECHT, O.: Fam. Chalcididee. — Genera Insectorum fasc. 97. — Bruxelles 1909.
SEITNER, M.: (I) Die Fichtensamengallmiicke (Plemeliella abietina) — Centralblatt f. d. ge-

samte Forstwesen. Bd 34, s. 185—190, 13 fig. — Wien 1908,

—— (I) Uber Nadelholzsamen zerstérende Chalcididen. Centralblatt f. d. gesamte Forst-

wesen. Bd 42, s. 307—324, fig. 43—60. — Wien 1916.

SyLvEN, N.: Om pollineringsférsék med tall och gran, — Meddel. frn Statens skogsfor-
soksanstalt, h. 7, 1910, — Stockholm 1910,

TuowmsoN, C. G.: Hymenoptera Scandinaviee, Tom. IV och V. Pteromalus. Lund 1876
och 1878.

TrAGARDH, IL.: Gran- och tallkottarnes vanligaste skadeinsekter, Skogen, bd. I s, 42—5o0,
fig. 1—5. — Stockholm 1914.

Sveriges Skogsinsekter. Stockholm 1914,

WacHrL, A.: (I) Uber Megastigmus pictus und seine Lebensweise, — Wiener Entomol.
Zeitschr, bd 3, s 38—39. — Wien 1884.

——: (II) Ein neuer Megastigmus als Samen, verwiister von Pseudotsuga Douglasii CARR.
— Wiener Entomol. Zeitschr., bd 12, h. 1, s, 24—28, pl. 1. —Wien 1893.

WAHLGREN, A.: N8gra ord om frets grankottsjukdom. Skogsvinnen n:o 3 (71), s. 40—45.
— Stockholm 1893.

WINNERTZ, J. Beitrag zu einer Monographie der Gallmiicken. — Linnea entomologica. T.
8, s. 154—322, pl. 1—4. — Wien 1853.




REPORTS OF THE SWEDISH INSTITUTE OF EXPERIMENTAL FORESTRY.

‘Investigations into the insects injurious to the spruce
and pine cones.
(Swedish text pp. 1140—T1204).
By Ivar TRAGARDSH.

The purpose of the investigations was to ascertain what were the insect pests
of spruce and pine cones, to study their distribution, biology and economic
importance, their parasites, the distribution and importance of these, further
to study the influence of the attack on the germinating power of the seeds,
the possibility of drawing conclusions regarding the quality of the cones from
their exterior appearance, and other questions.

From a practical point of view, it is possible to distinguish between three
different kinds of insect pests of the cones: one causes the cones to drop to
the ground prematurely and can, as a consequence, only be studied by col-
lecting the cones of certain trees at regular intervals; the second group does
not cause the cones to drop to the ground but leaves them for hibernation
purposes and must therefore be studied during the summer and autumn; the:
third, on the other hand, hibernates in the cones and can be studied on ma-
terial collected during the timber-cutting in the winter.

The last group is obviously the easiest to study and for this reason the
investigations began with the fauna of the spruce-tree cones during the winter.
Material consisting of 200 cones from each locality was secured with the aid
of the rangers and the Royal foresters from some 7o localities (see map fig. 2)
and kept in breeding-cases of the American type (fig. 1).

The identification of those Chalcididae which it was not possible to identify
with the aid of RaTzEBURG'S work has been made by Dr. Ruscuka of Vienna,
Professor J. KierrEr, Bitsch, Germany, has verified the identification of the
gall-midge; and Dr. A. Romax has identified the Ichneumonidae.

Review of our present knowledge of the sprucetree cones in
Sweden. LinNgvus (1758) only knew Laspeyresia strobilella. DE GEER (1771),
on the other hand, bred from the cones all the three lepidoptera hitherto
known as pests of the spruce-tree cones in Sweden, viz., Zupithecia abietaria,
Phycis abielella and Laspeyresia strobileila. DanrLeom (1837) does not mention
any insect pests of the cones at all. HOLMGREN (1867%) described briefly the
injury done by Laspeyresia strobilella and Anobium abietinum, and mentions
other more rare species of the latter genus as pests of the cones. WAHLGREN
(1893) published some new observations of-the spruce-tree cone insects. He
ascertained that 67.6 % of perfectly healthy-looking cones were attacked by
Laspeyresia strobilella, and that of those visibly injured 65.; % were damaged,
which signifies that no conclusions can be drawn from the external appearance
of the cones. WAHLGREN found also in the cones white cocoons, containing
yellow larvae, which he believed to be parasites of the larvae of the cone moth.
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In 1907 the cone-insects were investigated by ILanpa, who proved that the
larvae of Laspeyresia strobilella continue feeding on the cones after hibernating
until June, and who therefore suggests that the cones ought to be shelled as
soon as possible before the larvae have done any great injury. Lampa also
found yellow larvae in the seeds, which he held possibly to be those of Per-
rista strobr WINN.  He did not, however, succeed in breeding them, and the
larvae were still to be found in the seeds in the following autumn. The num-
ber -of seeds destroyed by these larvae Lampa found to be 3o0—8o0 %. Al-
though Lampa did not find any pupae in the seeds, still a great number of
midges made their appearance in the beginning of May; these Lampa sup-
posed to be another species. On closer examination he found in the base
of the scales cavities containing white cocoons, from which midges emerged
resembling those previously hatched, but not answering to the description of
Perrisia strobi. These cocoons were obviously the same which WAHLGREN
had discovered.

In addition to these insects Lampa found small, green, polished hymenop-
tera, emerging from holes in the seeds, and in the seeds he found white
larvae with brown mandibles,

In 1910 SYLVEN observed a midge emerging from spruce-tree seeds which
he believed to be Plemeliella abietina SEITNER, described in 19o8 by SEITNER
from spruce-tree seeds from Idria in Carniola.

In 1914 the present writer gave a short review of the more important in-
sect pests of the pine and spruce-tree cones.

Laspeyresta sirobilella L.

The map fig. 3 shows that this moth is distributed all over the country.
For details of the larva and the pupa the reader is referred to figs. 4—7.
As parasites of the moth in Sweden the following insects were known: NVesme-
ritis cremastordes HoN., Ephialtes glabratus Ratz and Bracon anthracinus NEES(?).
To this number the present writer was only able to add one species, Zpiu-
rus geniculatus XRB.  Nemeritis cremastoides HoN (fig. 8) is distributed all over
the country (see map fig. 9) and occurred in 78 2% of the localities. Zphi-
altes  glabratus Ratz. (fig. 10) also occurs all over the country (ﬁg 11), but
seems to be less common than Nemeritis, being present only in 25.4 % of
the localities,  Epiurus geniculains KRB. is very rare, having been found only
in three localities, Koping, Kinne and Boda. The present writer suggests,
therefore, that it is a parasite of Phycis abietella and only occasionally has
remained in the cones, because its host was killed before it had time to leave
the cones. Bracon sp. (fig. 13) has not yet been identified, but it is closely
related to B. amthracinus NEgs, It is common all over the country, having
been found in 67 % of the localities (see map fig. 14)

Table I (pag. 1160) shows that Fplialies glabratus is the least 1mportant
of the parasites of Laspeyresia, being rare and seldom occurring in any num-
ber, only in one locality 20—30 % of Laspeyresia being parasitized by it,
while in 73 % of the localities not more than 5 % were parasitized.

Nemeritis cremastoides and Bracon sp. play a much more important part,
especially the former, on account of its common occurrence, having in many
localities parasitized more than 2o 2 of Laspeyresia strobilella. 1t is of course
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difficult to know whether these data have a general applicability; but it
seems probable that they fairly reflect the relative importance of the para-
sites. The importance of these is considerably increased by their occurring
together; and in 31.7 % of the localities more than 30 ¢, of Lasperresia were
parasitized by one or the other of the parasites.

The spruce-seed midge. ZFerrisia strobr WINK.

Larvae of gall-midges were already in 1848 known to live in spruce-tree cones,
and in 1853 WINNERTZ described a gall-midge, Cecidomyra strobi, bred by KALTEN-
BACH from spruce-tree cones. NiTscHE (1895) found the larvae of a gall-midge in
spruce-seeds, but did not succeed in breeding them, being therefore unable to
solve the problem whether they were identical with Cecidomyia strobi. No
further attempts have been made in Germany to breed the spruce-seed gall-midge;
and as late as in 1913 NUSSLIN quotes the statements of JUDEICH-NITSCHE,
‘apparently not knowing that in 189o J. SAHLBERG had succeeded in breeding
a gall-midge from spruce-seed, which he identified with Ceczdomyia strobi.

The knowledge of the spruce-seed gall-midges in Sweden has aiready been
related. The opinion set forth by SvyLvEN that they were identical with Al-
meliella abietina SEITN., was proved by the present writer to be false in his
book “The Forest Insects of Sweden’’, but the species remained still un-
identified.

A detailed comparison between the spruce-tree gall-midge of Sweden and
WinnerTz  description of Cecidomyia strobi shows that both agree entirely in
all essential details; and my identification has kindly been confirmed by ]J.
Kierrer in Bitsch, Lorraine, Germany.

For details of the adult, the larva and the pupa, the reader is referred
to figs. r5—zo. ‘

The pupation. The fact that the investigators on one side found larvae
in the seeds, which they failed to breed, on the other found cocoons in the
scales from which gall-midges emerged, gave birth to the view that two dif-
ferent species occurred in the cones. This, however, is not the case; the
larvae feed on the seeds, leaving these before the pupation and entering the
scales, where they form the characteristic white cocoons.

The fact that Lampa found the larvae still unaltered in the seeds and that
no one has managed to breed the larvae in Germany might be interpreted
as evidence of one generation requiring more than one year. But, in my
opinion, this feature is more probably due to the seeds having been kept
too dry, the development of the larvae having consequently been arrested. When
the seeds are subjected to germination experiments and kept moist the larvae
leave them, evidently in search of some suitable place for the pupation.

When the cones were kept in the cases described above they also got dry,
it is true; but on account of the moisture they retained when enclosed in
the cases this process went on slowly enough not to interfer vith the deve-
lopment of the midges — hence the difference between the attempts to breed
the midges when the cones are shelled or not.

On examlmng a cone from which many gall- mldges have emerged, no pu-
pal exuviae are found in the seeds, these remaining in the mouth of the bur-
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rows in the scales (fig. 22 e). The white cocoons are easily found on cutting
a cone in two (fig. 21). The burrows in the base of the scales are plainly
discernible from the upper or the lower side of the scale (fig. 2z b-d). The
cocoons are flask-shaped, rounded at the bottom and taper towards the mouth,
which corresponds to an irregular opening in the scale, made by the larva
in order to facilitate the emerging of the pupa half-way through the opening, in
which position the midge hatches (fig. 22 c).

The biological import of this peculiar mode of pupation becomes evident
if we take into consideration that the seeds fall to the ground, whereas the
cones remain on the trees, If the larvae leave the seeds and pupate in the
cones, they emerge in the crown of the spruce-tree close together and close
to the place where to lay their eggs, being, moreover, during the pupal pe-
riod well protected in the scales. ’

If, on the other hand, they were to remain in the seeds and fall to the
ground in these, they would have a considerable and — at least for such weak
flyers as they are — dangerous distance to cover in order to find one another
for mating purpose and to find suitable places for the eggs, and on the ground
they would be exposed to numerous enemies,

The fact that the pupation takes place in the scales is therefore doubtless
an adaptation which greatly ensures the protection of the species.

Perrisia strobs differs in the mode of pupation from Plemeliella abietina SEITN.,
which latter, according to SEITNER, pupates in the seeds. It seems, however,
that SEITNER shelled the cones and kept the seeds apart, and it is just pos-
sible that this accounts for the pupation having taken place in the seeds, and
that if the seeds had been left in the cones the larvae of Plemeliclla also
would have pupated in the scales.

Platvgaster contorticornis Rarz., the parasite of the spruce-seed
gallmidge.

This species RaTzEBURG bred from spruce-tree cones, and he suspected it
of being the parasite of Cecidomyia strob: WINN. It appears not to have been
found since RATZEBURG's time until 1913, when it was bred from cones by
Kierrer in Lorraine; it was not previously recorded from Sweden. For the
description of both sexes the reader is referred to figs. 23-26.

The larva of Platygaster contorticornis is- an ento-parasite of the larva of
Perrisia strobi, but does not kill the host in the seed, waiting until the latter
has spun the white cocoon in the base of the scale, the inflated skin of the
larva of Perrisia serving as a cocoon of the parasite (fig. 27).

The only conclusive evidence of Platygaster being the parasite of Perrisia,
the breeding of it from the larva of Perrisia was still wanting, and it was
not easy to establish the fact, as all the cones at my disposal contained also
other insects which might be the hosts of Platygaster. The data accumulated
during the breeding of the insects, however, showed that Platygaster accom-
panied Perrisia, emerging simultaneously and on examining cones very heavily
infested with Perrisza a dead Platygaster was at last found in the larval skin
of .a Perrisia.

The map fig. 28 shows, that Platygasier accompanies Perrisia all over the
country. It is true, that it was not found in 24 % of the localities, where
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Perrisia occurred; but one cannot consider this as evidence that the geogra-
phical distribution of both species is different, as only 200 cones from each
locality were subject to investigations, which renders the part played by con-
tingency very great.

It is very remarkable, however, that in Northern Sweden Platygaster was
not bred from those localities — Vargisi, Lycksele, Degerfors and Ostra Asele
— where Perrisia was very abundant, whereas in the South of Sweden an
high percentage of Perrisia always corresponded to an high percentage of
Platygaster.

The remarkable coincidence of these data seems to justify the inference
that in the North of Sweden climatic conditions have been favourable to Pes-
rista but not to Platygaster. 1f this were the case, it would not be surprising,
other instances being known when certain climatic conditions have favoured
the reproduction of an insect, at the same time checking that of its
parasite.

Table III shows the number of Perrisia strobi and Platygaster contorticornis,
obtained from 200 cones from 57 localities. From the table it is evident
that the majority of those localities the cones from which gave a low per-
centage of Plalygaster were situated in the North of Sweden, a feature which
seems to corroborate the above conclusion, that in that part of Sweden the
climatic conditions were unfavourable to the propagation of Platvgaster and at
the same time points to the possibility of arriving at conclusions of a  general
nature through the investigation of even such a small material as the present.

The diagram fig. 29 shows the distribution of the localities according to
the percentage of Perrisza parasitized by Platygaster; from this we see that
in 25 % of the localities this percentage was r1—=zo, in 13 % 21—30, in
I0 % 31—40, in 14 % 41—50 and in 5 % above s5o.

In order to be able to interpret the value of these data, it is obviously
necessary to know the rate of reproduction of both species, viz., the number
of eggs laid by them. It has not been possible to ascertain this; but in this
connection it is of interest to know that in Plafygaster the females are far
more numerous than the males, while in Perrisia the number of both sexes
is about equal, which gives Platygaster a certain advantage over Perrisia.

At Hunneberg and Aspeland we see the last stage in the war between
Platygaster and its host, not less than ¢4.8 and 75.9 2 respectively of the
latter being parasitized by the former.

Torvinus aqsureus BHN.

Although Chalcididae has been repeatedly reared from spruce-tree cones,
no one suspected them of having phytophagous habits until WACHTL in 1884
expressed the opinion that some species of Megastigmus found in hips were
seed-eating and in 1893 proved that this was the case with Megastigmus spermo-
trophus, a species living in the seeds of Pseudotsuga douglasii.

In 1909 CrosLy records not less than fifteen different species of seed-eating
Chalcididae, half of which belonged to the genus Megastigmus, and in 1916
SEITNER records 12 species of Megastiomus, one of which, Megastigmus abietis
SeiTN,, is stated to live in spruce-tree seeds. As RaTzEBURG had previously
described A4, strobilobius from spruce-tree cones, not less than two species of
the genus Megastzgmus have hitherto been obtained from these cones.
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In the light of these records it is very remarkable that in Swe-
den hitherto no Megastigmus has been bred from spruce-tree cones,
either before my investigations or during the investigations of
about 14,000 cones from different parts of Sweden.

The part played by Megastrgmus as a spruce-seed feeder in Central-
Europe has in Sweden been taken by Zorymus azureus Bun (= T. chaly-
baeus RaTz.). '

This would appear the more astonishing because no Zorymus was hitherto
known to display phytophagous habits, the species of this genus being con-
sidered to be parasites chiefly of gall-forming insects, were it not that in the
closely related genus Megastigmus, on the other hand, species are known
which are not seed-eaters, as the majority are, but parasites of gall-forming
insects.

From this it would appear that neither of these genera is strictly specialized
to one kind of food. The fact that in Central Europe the spruce-tree seeds
are attacked by Megastigmus, while in Sweden Megastigmus is replaced by a
Torymus; as well as the existence of two spruce-seed gall-midges, one in Southern,
the other in Northern Europe, seems to suggest that the fauna of the spruce-
seeds is essentially different in these parts of Europe.

For the -description of the adult, pupa and larva the reader is referred
to figs 30-36.

The mode of pupation of Zovrymus azureus seems to be the same as that of
Perrisia strobi. The larva leaves the seed and pupates in the base of one of
the cone-scales, the burrows being easily distinguished from those of Perrisia
through the absence of any white cocoons. At the hatching the pupa does
not emerge half-way through an opening but remains in'the burrow, the adult
biting a circular hole through the wall.

It must, however, be admitted that there is a possibility of the base of
the scale not being the normal place for the pupation of Zorymus azureus
the cones chosen for this investigation being old and to an almost incredible
extent infested with both Perrisia and Zorymus, which may account for the
pupation of the latter taking place in the scales.

But, on the other hand, it would not be surprising, if the base of the
scales were the normal place of pupation of Zorvmus also, that place offering
the same advantages to Zorymus as to Perrisia.

Torymus azureus BEN is distributed all over the country (see map fig. 40).

Aprostocetus strobrlanae Ratz,, the parasite of Zorymus azureus BHN.

The two sexes of this species were described as two different species by
RarzeBurc, who called the male Genioceras erythrophthalmus and the female
Eulophus strobrlanae. This mistake has not hitherto been corrected, ScHMIE-
DEKNECHT in his work in “Genera Insectorum’ referring the male to 7z/rasti-
chus, whilst placing the female in ZEnfedon.

This species has not, as was the case with Platygaster contorticornis, been
definitively proved to be the parasite of Zorymus azureus, only very strong
circumstantial evidence existing, through the data gathered during the breeding
of the insects, as will subsequently be shown.
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Aprostocelus strobilanae occurs all over the country (map fig. 40). Table
IV shows the occurrence of Zorvmus azurens and. dprostocetus strobilanae in
spruce-tree cones, 200 from each locality, collected during the winter 1915-
1916. Only in two localities was .dprostocetus present although Zorymus did
not occur., But in both localities Aprostocetus was very rare, only 1 and 6
specimens respectively being found; and it is therefore possible that in both
cases all Zorymus were parasitized by Aprostocetus.

The diagram, fig. 41, shows the distribution of the localities according to
the percentage of Zvrymus parasitized by .dprostocetus. A comparison between
this diagram and that of Pervisia sirobi and Platvgaster contorticornis (fig. z9)
shows that Aprostocetus is a very effective parasite, which in the material in- -
vestigated surpassed Platvgaster. While in 63 % of the localities the latter
only had killed up to 20 % of Perrisia, the corresponding figure for .4prosto-
celus is 30 % of the localities. The curves of both species go down at
50-60 2 infection; but while the highest percentage of the localities in Plazy-
gaster is to be found at o ¢ infection, the corresponding figure of .dprosio-
celus is at 3o-40 % infection.

The curve of Aprostocetus, however, is at the higher percentage of infection
very peculiar, rising from 71-80 % so that not less than 12 % of the loca-
lities show an infection of gi-100 %.

It is, in itself, not inconceivable that the degree of infection may be so
high in so many localities, but, on examining more closely the entire data
for these localities, which are recorded in table V, another explanation pre-
sents itself.

We notice that it was precisely in these localities that Perrisia strobi was
very numerous, while at the same time Platygasier either was very scarce or
did not occur at all. This coincidence seems to signify that some relation
exists between these features.

The larvae of Perrisia and Zorymus both live in the seeds of the spruce-
tree and compete accordingly in their food-habits. The data of breeding
show that the former appears earlier than the latter; and there is no reason
to suppose that this succession is altered in natural conditions. Hence, if an
high percentage of the seeds are attacked by Perrisia the possibility for Zory-
mus of finding a sufficient supply of seeds decreases and its number is reduced.

At the same time the propagation of the normal parasite of Peisia strobi,
Platygaster contorticornis, has, presumably on account of climatic conditions,
been checked. When therefore, Aprostocctus appears, it finds a great number
of seeds attacked by Perrisia-larvae. which are not parasitized, but only few
Zorvmus and, as a consequence, it is forced to attack Persisia instead of Zo-
rymaus.

A new method of ascertaining the parasites of the respective
host-insects.

The cones being as a rule inhabited by many different insects, it was ob-
viously impossible to draw any safe conclusions as to the relation of one
species to another. It became necessary, therefore, to find some method of
securing data regarding the relation between the noxious forms ahd the
parasites. The method employed was to collect daily the insects hatched in



CXLIV 1. TRAGARDH,

each breeding-case and, based on the number of each species which emerged
day after day, to draw diagrams.

I took as my basis the supposition that a certain relation existed between
the time of emergence of the host and its parasite; the latter being adapted
both morphologically and biologically for its host and appearing invariably at
the moment most suitable for its successful propagation. This relation might,
of course, be different according to the instar of the host which were attacked
by the parasite.

It is true that the insects were not subjected to natural conditions in the
breeding cases, their development being in them doubtless much accelerated.
" But, on the other hand, one might safely presume that these conditions did not alter
the relation between the time of emergence of the host insect and its para-
sites.

Further there existed certain known data as to the relation of Nemeritis
cremastoides HoN, Ephialtes glabratus Ratz. and Bracon sp. to Laspevresia strobi-
lella L. 1If other parasitic species grouped themselves around one or the
other of the phytophagous species, it might safely be concluded that they
were the parasites of these.

The success of this method, however, depended on the phytophagous spe
cies not appearing contemporaneously but in a certain succession. Fortunately
the latter was the case. Figs. 42 a and b are diagrams showing the number
of Perrisia strobi (no. 1), Laspeyresia sirobilella (no. 2) and Zorymus asureus (no.
3), calculated in percentages of the total number of each species hatched
from two different localities.

We notice in fig. 42 a that the gall-midges start emerging on the 17th of
April and increase rapidly in number so that on the 19th 30 percent emerges;
on the z2oth the number decreases, on account of the number of males rapidly
diminishing before the females have reached their maximum. On the 22nd
also’ 30 % emerges, the number subsequently quickly decreasing.

Three days after the gall-midges the cone-moths make their appearance,
their number increasing rapidly, attaining two days afterwards its maximum
with 28 2 and subsequently quickly diminishing. Not before the cone-moth
has nearly ceased emerging does Zorvmus asureus begin to appear, and the
curve of the latter rises and goes down much more slowly than that of
the two other species. »

The diagram fig. 42 b shows the same succession of the three species and
almost the same shape of the curves as in fig. 42 a.

Consequently there exists the difference in the time of appearing of the
phytophagous insects necessary to enable us to ascertain how the parasites
group themselves round their hosts.

The diagram fig. 43 shows the curves of Perrisia strobi (no. 1), Laspeyresia
strobilella (no. 2) and its parasite Nemeritis cremastoides (no. 3). We notice
that the latter appears three days after its host and ceases emerging one day
after the latter. Both curves have two apices, on account of the number
of the males, which invariably make their appearance a couple of days earlier
than the females, decreasing more rapidly than the number of females increase.
The difference between the apices of the host and the parasite is only one day.

This diagram shows, as a consequence, that the curve of the parasite closely
follows that of the host, with an interval of one or two days.
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If we return to the diagram fig. 42 a and draw the curve of Plalygaster
contorticornis (fig. 44 a, no. 2), it is evident that the curve of this species
shows the same relation to that of Perrisia strobi as that of Nemeritis crema-
stoides to Laspeyresta strobilella. In the curve of Platygaster the top is cut off,
which is brought about by the females, which in this species are far more
numerous than- the males, increasing in number to the same extent as the males
decrease, so that the percentage of hatched insects during two days is
the same.

The curves, fig. 44 b, show the same relation still more plainly, the curves
of Perrisia and of Laspeyresia being more separated one from the other.

This close relation of the curves of Flatigaster and Perrisia argues strongly
in favour of the assumption that the former is the parasite of the latter, which
was previously suspected, all other species of the genus Platvgaster, the food
habits of which were known, being parasites of gall-midges.

An examination of material from which a great number both of Perrisia
and of Platygaster had been hatched, enabled me to make certain that the
above conclusion as to the relation of Platvgaster to Perrisia was true, a dead
Platvgaster, as already earlier mentioned, being found in the inflated larval
skin of Perrisia (fig. 27).

There remains Zorymus asurens and Aprostocetus strobilanae, the last one of
the more common insects hatched from the cones. As pointed out above
the former makes its appearance only when the majority of Perrisia and La
speyresia have emerged, and its curve is of a quite different shape.

While the curves of the two latter rise rapidly to 3o 2, the emerging of
the majority of them taking, as a consequence, place within a few days, the curve
of the former hardly rises above 20 % , the emerging accordingly going on during
a considerably longer time. In both these respects the curve of .dprostocetus
strobilanae agrees entirely with that of Zorymus aszureus, and the diagrams no.
4 and 5 fig. 44 a and 44 b show how closely one curve follows the
other. From this I draw the conclusion that Aprostocetus strobilanae is the
parasite of Zorymus azureus, and in the foregoing paper it has been treated
as such. /

The above conclusions are based of course not only on the diagrams now pub-
lished but on the great material brought together during the investigations
of the spruce-tree cone insects, which will be published later.

#

This method was invented in order to enable me to ascertain the relation
of the cone insects to one another; and its usefulness seems to be proved
by the fact that the conclusion drawn from it regarding Perrisia and Plaiy-
gaster by examination of the cones was found to be true.

If the material could have been kept under normal conditions, the curves
would evidently have been more separated one from another and the grouping
of the parasites round their respective hosts still more plainly discernible; but
it is not, at the present time, possible to make arrangements for such experi-
ments at the Institute of Experimental Forestry.

N, Meddel. fréan Statens Shkogsfirsiksanstalt.
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Very likely this method may also be applied in the investigations of other
complicated bioccenoses, when direct observations regarding the relationship
of the insects to each other are difficult to make, as for instance large galls,
which are often inhabited by many different species, and tree-trunks. It is.
therefore desirable that other entomologists should employ and give the me-
thod a trial. '






