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Om tallens knédckesjuka.
[Melampsora pinitorqua (BRAUN) ROSTR.]

Av NiLs SYLVEN.

Tallens knickesjuka, Melampsora pinitorqua, ir sedan linge kidnd frén
vara tallkulturer. Ett forsta omnimnande frin vart land av otvivelaktigt
denna svampsjukdom géres dr 1874, dd& W. WILKE i Tidskrift for Skogs-
hushéillning i korthet annoterar ett elakartat svampangrepp dren 1872—
73 4 en 2—3-drig tallkultur pd 400—500 tunnland brandfilt inom Vadsbo
revir i norra Vistergdtland.! Angrepp och hirjningar av tallens knicke-
sjuka omtalas senare fran kronoparken Lilla Sviltan, likaledes i Vister-
gotland, samt frdn flera av de Gvriga sydliga till mellansvenska land-
skapen, fran Skane, Halland, Blekinge, Smaland, Bohuslian, Uppland och
Dalarna. ‘

D4 tallens knickessjuka upprepade génger iakttagits sisom en all-
varsam skadegorare i virt land och sistfoérflutna sommar Aterigen upp-
tratt inom lovande tallkulturer av olika &ldrar i norra Vistergétland, har
jag sokt begagna detta sistnimnda tillfille till ett ndrmare studium av
densamma, sirskilt dess upptridande och skadegorelse samt dess sprid-
ningsbiologi. '

Svampens utveckling.

»Tallens knickessjuka» representerar ett pd arsskott av tall upp-
tridande stadium av den mellan tall och asp virdvixlande rostsvampen
Melampsora pinitorqua (BRAUN) ROSTR. Tallen &r hirvid virdvixten for
svampens 2cidiespor- eller ceeomastadium, aspen for dess uredo-teleuto-
sporstadier. :

Langt innan svampens virdvixling dnnu blivit upptédckt, var dess
pa tallen upptridande ceomastadium kidnt under namn av Ceoma pini-

' »En parasitsvamp pé tallen.» Tidskr. f, Skogsh. 1874, sid. 247. Jmf. FREDR. LOVEN,
En parasitsvamp pd tall. (Ceoma pinitorquum A, Br.) Tidskr. f. Skogsh. 1875, sid. 28—
32, och A. E. HOLMGREN och FREDR. LOVEN, Berittelse om undersékningar af skadad
skog & kronoparken Lilla Sviltan. Tidskr, fér Skogsh. 1884, sid. 251.
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torquum A. BRAUN. Ar 1863—64 omnimnes for forsta gingen denna
tallens skadesvamp av DE BARY i en uppsats med titeln »Uber Czoma
pinitorquum einen der Kiefer verderblichen Pilz>. Ar 1874 omtalas ett
forsta angrepp av sjukdomen pd tall i virt land (jmf. ovan) och i bor-
jan péd 188o-talet konstateras den jimvédl i Danmark, hdr pd savil berg-
tall som vanlig tall.?

Angdende Ce@oma-formens samhorighet med en pad asp upptridande
Melampsora hade formodanden tidigt uttalats. HARTIG® leder redan 1874
uppmirksamheten pd ett eventuellt samband mellan Ceoma pinitorquuimn
och den sedan linge pd aspen kinda Melampsora tremule. Mera be-
stimda formodanden i den riktningen uttalas 1883 av KERN* och ROSTRUP’.

Den senares uttalande 4r si mycket mera anmdirkningsvirt, som
genom P. NIELSENS och ROSTRUPS egna forsok en annan Ceoma, C.
Mercurialis, forut konstaterats samhorig med aspens Melampsora. >Men»,
siger ROSTRUP, »ligesom der hos Kornsorterne og mange andre Graesser
kan findes flere Arter Puccinia paa samme Vertplante, saaledes er det
meget mulig, att der kan findes to forskjellige Arter Melampsora paa
denne Poppel, vilket maa vare forbeholdt nzermere Undersggelse at
komme til Klarhed over. Denne Gisning er saa meget mere sandsynlig,
som Mercurialis perennis neppe findes i Hedeplantninger hvor Caoma
pinitorquum optraeder sammen med Beevreaspen». Samhérigheten mellan
Ceoma pinitorquum och en Melampsora pa asp ledes ocksd redan som-
maren 1883 i bevis genom ROSTRUPS nu igdngsatta infektionsforsck med
Melampsora-sporer & tall.® En ytterligare bekriftelse hirpd limna HAR-
TIGS infektionsforsck 1884—1885 med Ceoma pinitorquum-sporer pa blad

! Monatsber. d. K. Preuss. Akad. d. Wiss. Berlin 1864, sid. 624—639.

2 Ar 1877 limnar E. RosTruUPr i Tidskr. f. Skovbrug, Bd. 2, sid. 111—180, en redo-
gorelse »Om de paa vore treaglige Planter, dog fortrinsvis paa Skovtrzerne optreedende
Uredineer eller Rustsvampe.» Ehuru Ceoma pinitorguum di innu ej var kind frin Dan-
mark, omnimner han i korthet dven denna. »Denne Fyrrerust», siger han, sid. 172, »er
i de senere Aar optraadt med en saadan Styrke og har wundet en saadan Udbredelse i
Nord-Tyskland, att den vel ogsaa nok naaer os, hvis den ikke allerede er ankommen.» Ar
1883 kan han ocksd meddela, att svampen inkommit dven i Danmark. I sina »Fortsatte
Undersogelser over Snyltesvampes Angreb paa Skovtreerne», Tidskr., f. Skovbrug, Bd 6,
Kjebenhavn 1883, sid. 214, skriver han nu, att den av svampen framkallade »Knaekke-
sygen» »optreeder forskjellige Steder paa en temmelig gdeleeggende Maade, 1 ser i de jyske
Hedeplantninger. »

8 R. HarTIG, Wichtige Krankheiten der Waldbiume, Berlin 1874, sid. 9I.

* Epvuarp KErN, Uber Ceoma pinitorquum A, Br. Bull. d. 1. Soc. Imp. d. Natural.
d. Mosc. 1883. Sec. Part. Moscou 1884, sid. 255—257.

5 Tidskr. f. Skovbrug. Bd. 6. 1883, sid. 219—220.

S E. RosTrUP, Nogle nye Iaktagelser angaaende heterceciske Uredineer. Oversigt K.
Danske Vidensk. Selsk. Forh. 1884, sid. 14—16.
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av asp.! Den nyupptickta Melampsora-arten giver ROSTRUP namnet .

pinitorqua.

Infektionen & tallen &4ger i naturen rum under knoppsprickningstiden,
da de unga skotten strickt sig si langt, att kortskottsbarren bérja fram-

trida ur lagbladsslidorna. Infek-
tionsstillena & skotten markeras
snart av lingsgdende, blekgula
till orangegula flickar av oval
eller utdragen elliptisk form (jmf.
fig. 1). Tidigt framtrida & dessa
svampens pyknider som talrika,
sma, vartformiga upphdjningar
av nagot djupare gul firg. De
gula flickarna breda alltmera ut
sig. Da flera infektionsstillen
ofta forekomma pd samma skott
—anda till 12 stycken av svam-
pen framkallade sir ha av forf.
iakttagits 4 ett och samma ars-
skott — sammansmalta hirvid
ej sdllan tva eller flera flickar
till en enda av stundom ganska
betydande storlek (jmf. fig. 1 b).
Svampmycelet uppbygges av
fina, grenade, septerade hyfer,
vars plasma innehdller talrika
organgegula oljekorn; det ir
dessa sistnimnda, som under
svampens fOrsta utveckling be-
tinga den utat synliga gula fér-

1 R. HARTIG, Die Aspe (Populus tre-
maula) als Feind der Kiefern- und Lirchen-
schonungen. Allg. Forst- u, Jagd-Zeitung.
Frankfurt am Main, 1885, sid. 326, —
Senare av KLEBAHN utforda infektions-
foérsék hava visat, att s8vil asp som #ven
silverpoppel och hybriden dem emellan
kunna tjinstgéra som virdvixt fér svam-
pens uredo- och teleutosporstadier, Jmf,
nirmare H, KLEBAHN, Kulturversuche
mit Pilzen. X Bericht. (1901). Zeitschr.

f. Pflanzenkrankh. Bd. XII. Stuttgart
1902, sid. 39.

Fig. 1. Tallskott med sir framkallade av knicke-
sjuka (Melampsora pinitorqua); dverst & & ha flera
(3) sir sammansmilt. Vistergotland, Hassle sn,
A~ . 14
O. Ekenis, */; 1916. [1].
(Kiefernsprosse mitVerletzungen hervorgerufen durch Kiefern-
dreher (Melampsora pinitorgua); ganz oben an & sind
mehrere (3) Wunden verschmolzen).
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gen. Hyferna utbreda sig intercelluldrt i barkvivnaden och vixa dirifrdn
in i mirgstrdlarna och mirgen samt ledningsstringarnas silrorsdelar;
fran ‘de intercelluldra hyferna skickas korta sidogrenar, haustorier, in i
vardvixtens celler. De av mycelet paverkade cellerna do forr ‘eller senare
och bli brunfirgade, slutligen synas de mer eller mindre fullstindigt re-
sorberade.! Det pyknidalstrande mycelet triffas innanfor kutikulan mellan
denna och epidermiscellerna; pykniderna springa vid mognaden den
ovanfér dem befintliga kutikulan. I barkens andra eller tredje cellskikt
komma hirefter ceeomasporer till ut-
bildning. Fran titt stillda, mot spet-
sen ansvillda hyfgrenar avsnoras i

Fig. 3. Melampsora pinitorgua (BRAUN)

“ o 95 o
Fig. 2. Ovre delen av toppskottet av en ROSTR. Caxomasporer [*37]. Frén tall-

av knickesjuka angripen }-tallplanta; pa skott, insamlade d. Y/, 1916 vid O.

deén konkava sidan av skottet en enda sam- Ekenis.
manhingande sporhop, pé bilden begrinsad (Caeomasporen. [M Von Kiefernsprossen,
av de streckade linjerna. Vistergotland, eingesammelt d. 14/; 1916 bei O. Ekenis.)

Mariestad, Skogsvirdsstyrelsens plantskola, ) .
8/, 1912. [1] rader stillda sporer till stort antal,
(Der obere Teil des Jahrestriebes einer vom Kic-  y3] ett 20-tal fran varje hvfgren. De
ferndreher befallenen é-Kiefernpflanze; auf der .. ! c ..
konkaven Seite des Triebes ein einziger zusammen- utanfor spormassan beﬁntllga vav-
hingender Sporenhaufen, auf dem Bilde begrenzt pnaderna ]yftas och spréngas slutligen
durch die gestrichelten Linien. Vistergttland, Marie- .. .. °
stad, Saatkamp des Waldpflegeamts. 3/; rgr2.) I}] sonder. Den gula flicken a SkOttet!
_ nu starkare brungul i fiargen, spricker
hdrvid upp langs efter, och ett kraftliknande sdr uppstdr (fig. 1), i
vars mitt den rodaktigt organgegula spormassan blottas. En spor-
fruktform, som den hir foreliggande, utan av mycelet bildat hylle eller
peridie bendmnes cseoma — till skillnad frdn det av hylle omgivna
®cidiet. — Da flera mycelflickar sammansmilt, kunna sammanhingande
sporhopar om &nda till ett par cm:s lingd forekomma (jmf. fig. 2).
Spridningen av de mer eller mindre klotformiga, 14—20 g langa och
13—17 g tjocka, vdrtiga eecidiesporerna (fig. 3) dger omedelbart rum.
* Overvallade kniickesjukssﬁr likna till det yttre i hog grad lidkta snytbaggsfrit av lik-
nande omfattning, men skiljas litt {frin dylika pd de innanfér 6vervallningsvivnaderna brun-
firgade, doda vivnadspartierna; vid frit av snytbagge bibehélla diremot de kvarvarande
vivnaderna sin naturliga firg.
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Cxomabildning av nu antytt slag triffas & ars-
skott av tall i dldern 2 (andra drets planta) till
15 &r, mera undantagsvis 4 dldre, upp till 30-driga
eller annu ildre trid.' Aven forsta irets plantor
angripas understundom; svampens fruktkroppar
upptrida 4 dessa dels pd hypokotylen, dels pa
hjdrtbladen (jmf. fig. 4).

Sa snart de utanfér ceeomaspormassorna a skott-
axlarna befintliga vivnaderna springts, borjar mer
eller mindre riklig hartsavséndring intrdda fran de
nu liksom sdrytan i sin helhet brunfirgade sar-
kanterna. Snart nog synes hela sdret utit fullstindigt
tilltappt av harts. Aven en inre férhartsning dger
rum nidrmast sdrkanterna. Hirigenom himmas
svampmycelet i sin vidare utveckling, och det
torde ej drdja lidnge, innan svamphyferna i all-
minhet hemfalla 3t forgidngelsen. Redan DE BARY
siger ocksd uttryckligen i sin forsta detaljerade
beskrivning av knickesjukan, att savil virdvix-
tens av mycelet padverkade vidvnader som sjilva
mycelet efter ceeomasporspridningen tidigt torka
och bortdos. ~

Nirmare undersokningar rérande svampens fort-
levnad och férekomst i tallskottet vid olika tider
pd &ret dro utférda av KERN.? T juni ménad, sedan
ceeomasporerna redan spritts, befanns svampmycelet
yppigast utbildat. I juli fann han cellerna svagt
brunfirgade, nigra t. o. m. helt resorberade; hy-

! R. HarTIG, Lehrbuch der Baumkrankheiten. Berlin 1882,
sid. 74, framhaller, att »med omkring 30:nde fret forsvann sjuk-
domen av sig sjilvs. EDUARD KEerN, Uber Ceoma pinitorguum
A. Br. Bull. d. L. Soc. Imp. d. Natural. d. Mosc. 1883. Sec.
Part. Moscou 1884, sid. 252—253, omtalar frin trakten av
Moskva i Ryssland fynd av knickesjuka pd nigra éver go-friga
och en #nda till 55-8rig tall. Om den sistnimnda heter det, att
den »var s& starkt skadad av ’tallyridaren’, att den till foljd av
sina béjda och vridna grenar vickte uppmirksamhet redan pé
langt hall. Sedan triidet fillts, visade det sig, att det vixt myc-
ket ldngsamt under de 30 forsta &ren, under de senaste 25 dir-
emot pafallande snabbt, Av Cezoma syntes tridet angripet endast
sedan 4 &r tillbaka; svil huvudskott som sidoskott hade skadats.
De tvd sista 8rens skott voro sirskilt starkt bojda.»

? EDUARD KERN, anf. arb., sid, 251—252.

7O Meddel. frin Statens Skogsférsiksanstalt.

Fig. 4. Knickesjuka & 8rs-
planta av tall frén Skogs-
vérdsstyrelsens plantskola

vid Mariestad. *"/; 1916,
a: arsplanta med s3r av
knickesjuka 3 det framtill
— mitt & bilden — synliga
hjdrtbladet [2]; &: dvre de-
len av ett av knickesjuka
angripet hjirtblad. (]
(Kieferndreher auf einjdhriger
Kiefernpflanze aus dem Saat-
kamp des Waldpflegeamts bei
Mariestad. %/, 1916. a. Ein-
jéhrige Pflanze mit Verletzung
durch Kieferndreher an dem
vorn — mitten auf dem Bilde —
sichtbaren Keimblatt [%], 4. der
obere Teil eines vom Kiefern-
dreher befallenen Keimblattes.)
. B

1
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ferna hade redan nu bérjat avtaga i mirgen, dock ej dnnu mirkbart i
barken. I augusti voro endast fi hyfer kvar i mirgen, dock i barken
manga fler 4n 1 mirgen. En undersdkning av knickesjuka tallskott i
april manad &ret efter svampangreppet gav intet mycel i mirgen, i bar-
ken triffades dock ndgra levande hyfer.

Det adr ju ett ganska snabbt avddende av svampmycelet, dessa KERNS
undersdkningar framvisa. Forekomsten av nigra fi levande hyfer i bar-
ken i ett knidckesjukssar varen efter angreppsaret torde vil ej utan vidare
fa anses bevisande for knickesjukssvampens perennerande i tallskottet,
detta helst som saprofytiska svampar tidigt pliga infinna sig i knécke-
sjukssdren och en forvixling med dylika vil ndppeligen ar utesluten. KERN
drager emellertid sjdlv av sitt aprilfynd den slutsatsen, att mycelet perennerar.
»Vidare forskningar», heter det, »maste nu f6lja det perennerande my-
celet pa dess vig frin de ettiriga grenarna in i de unga drsskotten.»
Da redan férut, 1882, férmodanden i samma riktning uttalats av HARTIG
i dennes »Lehrbuch der Baumkrankheiten», sid. 74, dr det ej heller
uteslutet, att KERN vid dragandet av sina slutsatser paverkats hirav.
Det heter nimligen hos HARTIG, »att den omstindigheten, att en tall,
som en ging angripits av svampen, drtionden igenom d&rligen synes lida
av sjukdomen, beridttigar till det antagandet, att svampmycelet perennerar
i skotten». Uppgiften om mycelets perennerande i tallskotten gd igen
allestides i de mykologiska handbéckerna.® Den ende, som nigot re-
serverar sig gent emot den gingse uppfattningen, dr KLEBAHN. I sitt
stora sammanfattande arbete, »Die wirtswechselnden Rostpilze», Berlin
1904, sid. 405, refererar han HARTIGS och KERNS uttalanden med det
tilligget: »Svampens &terupptridande skulle vil dock kunna forklaras
genom en drligen upprepad infektion frdn aspen. Undersokningar haréver
foreligga icke».

Di man vet huru fort sjukdomen fran det forsta aret till det andra
frin en ringa bérjan kan spridas 6ver en tallkultur, och man i detta
fallet maste rikna med massinfektion frdn aspens sida, moter ju intet
som helst hinder fér antagandet av endast och allenast en arligen upp-
repad infektion frin aspen. De i tallskotten stringt lokaliserade, tidigt
forhartsade kndckesjukssaren tala ju ocksd bestimt emot en spridning inom

1 Jmf. KaRL voN TuBEU¥, Pflanzenkrankheiten durch kryptogamen Parasiten verursacht.
Berlin 1895, sid. 378; E. RosTRUP, Plantepatologi. Kebenhavn 1902, sid. 295. Ett mera
bestimt uttalande mdter hirvid hos RosTRUP, dir det heter: »Myceliet kan ogsaa overvintre i
den tilbageblevne Del af Grenen og naxste Foraar treenge ud i de nye Skud som udvikles
af Skedeknopperne, hvorved Trazet faar et forkreblet Udseende». Mgjligt ir, att redan HAR-
TIG avsett en dylik infektion av de av kortskottsknopparna véren efter svampangreppet ut-

vecklade l&ngskotten, d2 han (anf. arb. sid. 74) om dessa siiger, att de »allerdings in der
Folge wiederum erkranken»,
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tallen medelst mycel, framvixande frin ett skott till ett annat. Aldrig
nigonsin ser man heller nya fruktknoppar frambryta frdn de gamla sdr-
stillena & de ett &r gamla eller (dldre) skottaxlarna; detta pligar ju dock
vara utmirkande f6r andra pa tallen perennerande svampmycel, exempel-
vis for torskatesvampen (Periderminm Pinz). Tvirtom ser man, hurusom
de forhartsade knidckesjukssdren tidigt, under gynnsamma forhéllanden re-
dan inom ett drs forlopp, fullstindigt &vervallas. Mikroskopisk under-
sokning av ett flertal i mars innevarande ar insamlade tallskott med
knickesjukssar frn f6regdende ar har ej heller i ndgot fall givit levande

b

Fig. 5. Melampsora pinitorgua (BRAUN) ROSTR. a: uredosporer, &: safttridar. [ﬁﬂ]. Frin
aspblad, insamlade vid Malingsbo i Dalarna d. 2%/, 1911.

(«: Uredosporen, &: Saftfiden. [9—:2]' Von Espenblittern, eingesammelt bei Malingsbo, Dalarna, d. 22/g 1911.)

Melampsora-hyfer vare sig i mirg eller bark i eller intill knickessjukssaren.
I nagra fall triffades dock levande hyfer av karaktiristisk brun firg i
sjdlva sarytan, ofértydbart saprofytiska svamphyfer.

Ceseomasporerna iro genast grobara.! Det vid groningen framgiende
mycelet fordrar fér sin normala utveckling en ny virdvixt, aspen.
De pd aspbladen groende sporerna skicka genom klyvoppningarna in
hyfer i bladvivnaden, och frdn det under hudvidvnaden pa bladens un-
dersida utvecklade mycelet bildas inom kort de for svampens spridning

' Av KiEBAHNS (Zeitschr. f. Planzenkrankh. Bd. XII, 1902, sid. 39) infektions-
forsok framgér, att pi aspblad den 17 juni utsddda cxomasporer redan efter 7 dygn givit
rikligt uredo. P& Populus alba och P. alba x tremula den 18 juni utsidda sporer gévo

efter 11 dygn likaledes uredo, men sparsammare,
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frain aspblad till aspblad eller frin det ena skottet eller trddet till det
andra under sommaren avsedda uredo- eller sommarsporerna. De spor-
alstrande hyfgrenarna &ro tillika med klubblika, 40—50 g ldnga och
12—17 p breda, med avlinga huvuden forsedda safttradar (fig. 5b)
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Fig. 6. Melampsora pinitorqua (BRAUN) ROSTR. & undersidan av aspblad. @ uredo-,
b: teleutosporstadium. [L]. @ frAn Dalarna, Malingsbo, 22/, 1911, 5 frin Vistergdtland,
Finnerédja sm, L. Vellervattnet, *7/,, 1916.

(M. pinitorqua auf der Unterseite von Espenblittern. «: Uredo-, 4. Teleutosporenstadium. [11-] a.: aus
Dalarna, Malingsbo, /g 1911, 4. aus Vistergdtland, Kirchspiel Finnerddja, L. Vellervattnet, 17/;, 1916.)

samlade i sm&, rundade hopar, omgivna av ett tunt, hinnlikt hylle (peridie).
Varje sporogen hyfgren avsndr fran sin spets en rundat dggformig, 15—
22 4 lang och 11—16 g tjock, taggig, till firgen lysande gul uredospor
(fig. 5a). Vid spormognaden springes hyllet och de utanfor befintliga
bladvdvpaderna, och de frilagda sporerna spridas med vinden. De f6ras
over till nya blad & samma eller nirstdende triad, stundom kanske till
ganska -avldgset stiende dylika, och gro péd de antriffade aspbladen
omedelbart ut till nya, inom kort tid i sin tur dter uredosporalstrande
mycel. Flera uredogenerationer kunna hdrvid under sommarens lopp
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~avlésa varandra. Om de efter cazomasporinfektionen & aspbladen upp-
komna myecelflickarna dro relativt fd, dro de efter upprepade uredo-
sporinfektioner pa sensommaren forefintliga si mycket flera. Ofta lysa
nu aspbladen pa langt hdll gula, genomvivda som de dro av svamp-
mycel — mycelets ndrvaro i bladet kan tidigt spdras i gulgrona flickar
jamvidl pa oversidan av bladskivan — och pa undersidan mer eller mindre
titt gulpunkterade av svampens uredosporhopar (jmf. fig. 6 a), slutligen

Fig. 7. Melampsora pinitorqua (BRAUN) RosTr. Tvirsnitt genom teleutosporsamlingar,
a: 85, b: "%’0 Frén aspblad, insamlade vid L. Vellervattnet d. *7/;, 1916.

(Querschnitte durch Teleutosporenansammlungen, a. 8—:, b: %Q. Von Espenblittern, eingesammelt d. 17/, 1916.)

gulpudrade av de frilagda, gula uredosporerna. I augusti borjar utbild-
ningen av de for Overvintringen avsedda teleutosporerna eller vinter-
sporerna. Dessa utbildas frdn samma mycel, som férut alstrat uredo-

sporer. De uppsti liksom dessa pd bladundersidan — endast pa denna
och ej sdsom hos nirstdende arter & blad av poppelarter pa bladdver-
sidan — och framstd férst som ljusare bruna, senare pd hosten mork-

bruna till svarta, ndgot upphéjda flickar & denna (jmf. fig. 6 b och 7 a).
Varje enskild teleutosporflick #dr liten, rundad eller vanligen nigot
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kantig, begriansad, som den oftast synes vara, av de finare bladnerverna,
omkring en halv mm i diameter; flera mindre flickar sammansmalta
stundom till storre, dock synas aldrig flickar av mera pafallande storlek
forekomma. De starkast infekterade aspbladen &4ro vid tiden for 16v-
fallningen pd hosten nidstan brunsvarta av de pa bladundersidan sirskilt
mot basen titt gyttrade teletuosporflickarna. A de av ceeoma- och
uredospormycelen tidigast och starkast angripna aspbladen komma ej
alltid teleutosporer till utveckling, d4& svampmycelen hir understundom
fullstindig déda bladen, innan dnnu vintersporer hunnit utbildas. Teleuto-
sporerna Gvervintra i de avfallna, vissnade aspbladen. De iro till for-
men cylindriska eller nagot prismatiska, 20—35 4 ldnga och 7—11 4
breda, och bilda ett sammanhidngande, pallisadliknande skikt under
epidermis (jmf. fig. 7 b), som vid teleutosporernas groning slutligen
springes. Teleutosporerna l6sgéras aldrig frdn virdvixten utan gro dir
pa viren direkt ut till basidier, vars basidiesporer vid tiden for tallens
knoppsprickning infektera de unga, utvixande tallskotten.

Svampens skadegorelse a tallen och féorekomst i vart land.

Melampsora pinitorqua ar pa grund av den skada, den dstadkommer
pa tallen, otvivelaktigt att rdkna som en skadesvamp av ekonomisk be-
tydelse. Av praktiskt sett ringa eller ingen betydelse dr ddremot dess
pa aspen fororsakade skadegorelse.

Allt efter tallens alder och utveckling blir angrepp av knickesjuka
for densamma olika 6desdigert. Arsplantor av tall duka si gott som
undantagslést omedelbart under for svampens angrepp; endast da stam-
delarna gd fria och allenast hjirtbladen angripas kunna de o6verleva
svampangreppet. I blott fi fall torde man emellertid ha sig bekant, att
talldrsplantor i storre utstrickning angripits av knickesjuka.l Frin vart
land foreligga tills dato inga bestimda uppgifter om dylika angrepp.
Enstaka av Melampsora pinttorqua dédade arsplantor av tall ha dock
somrarna 1912 och 1916 av férf. antriffats i skogsvardsstyrelsens i Skara-
borgs lin plantskola vid Mariestad (jmf. fig. 4). De dédade plantornas
antal var i varje fall ytterst ringa, endast en obetydlig brdkdel av en °/,,.

En nagot mera omfattande och mera i 6gonen fallande skadegorelse
synes svampen &stadkomma p3 andradrsplantorna i vira plantskolor. Aven
detta svampens upptridande har dock i allmédnhet forbisetts i den svenska
skogslitteraturen; snart sagt all torka & tallplantorna i plantskolorna pla-
gar ju i dagligt tal gd under namn av »skytte», och en nirmare under-

- ' R. HARTIG, Ceoma pinitorquum A. BR. Zeitschr. f. Forst- u. Jagdw. Bd. 4. Berlin
1872, sid. 112, omnimner dock, hurusom i vackra och lyckade tallsidder & Schulenburg’ska
skogarna nira Neustadt #nda till %/, av &rsplantorna angripits av knickesjuka.
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sokning forsummas alltfér ofta. Av forfattarens undersokningar de senare
aren synes det dock framgd, att knickesjuka & de ettdriga tallplantorna
ingalunda 4r ovanlig. Som ndgon mera orovickande skadegGrare synes
dock knickesjukssvampen hir nidppeligen upptrida. Kring mitten av juai
manad bérjar sjukdomen visa sig och sjukdomssymptomen dro vanligen

Ur Skogsf6rsoksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 8. 3-plantor av tall med topparna dddade av knickesjuka; den streckade linjen mar-

kerar griihsen mellan de levande och déda partierna 4 drsskotten. Vistergtland, Mariestad,
Skogsvardsstyrelsens plantskola 1912 och 1916, [%]

(%'Kieferpflanzen mit durch Kieferndreher getdteten Gipfeln; die gestrichelte Linie markiert diec Grenze

zwischen den lebenden und abgestorbenen Partien an den Jahrestrieben. Vistergdtland, Mariestad, Saatkamp

des Walpdflegeamts 1912 und 1916.) [%]

alltfér karaktiristiska, {6r att de skola kunna misstydas. Svampinfektionen
dger vanligen rum vid eller nedom, stundom ovan mitten av arsskottet
(jmf. fig. 8 och g). Ett ensidigt, gulbrunt sir av ofta ganska avsevird
lingd — en eller ett par cm -— uppstdr (jmf. fig. 2). P& grund av
det ensidigt utvecklade svampmycelet och den av detta framkallade
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stegrade tillvixten pd den motsatta sidan av skottet antager detta
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Fig. 9. Av knickesjuka i toppen dédad }-tall-
planta frin plantskolan vid Mariestad. ®/; 1912,
De levande barren hava & bilden tecknats svarta,

de dédade — brunvissnade — vita. [2]

(Durch Kieferndreher am Gipfel getitete §-Kiefern-
pflanze aus dem Saatkamp bei Mariestad. 3/; 1912.
Die lebenden Nadeln sind auf dem Bilde schwarz, die

abgestorbenen — braunwclken — weiss gezeichnet.)

ofta under utvidxandet efter infek-
tionen en ndgot krumbdjd form;
sdret triffas hirvid & den konkava
sidan av skottaxeln. A finare irs-
skott ndr mycelet slutligen runt
om skottet, som da torkar ovan
angreppsstillet (fig. 8-—g). I top-
parna vissnade, rédbruna tallplan-
tor (jmf. fig. g), insprdngda bland
de grona och friska plantorna i
plantsingarna, se dir det for
Melampsora pinitorqua-angrepp a
andra drets tallplantor i plantsko-
lorna karaktiristiska! Triffar man
tallplantor av dylikt utseende i en
plantskola, skall man snart sagt
undantagslost vid ndrmare efter-
seende finna de for sjukdomens
siakra bestimmande avgorande s&-
ren eller ceomaflickarna. Sker
svampangreppet lingre ned pa
arsskottet, kan detta helt bortdo
och plantan stundom nedsittas
sa starkt, att den i sin helhet du-
kar under. I regel dodas dock €j
de av sjukdomen hemsékta plan-
torna omedelbart utan kvarleva
till sina nedre delar och utveckla
fran dessa ersittningsskott, som
foljande ar taga ledningen av hojd-
tillvaxten. Flera likvardiga skott
komma ofta hirvid till utbildning,
och en f6r plantering olimplig,
buskformig planta (jmf. fig. 10)
blir den slutliga f6ljden av svamp-
angreppet, om ej ett férnyat an-
grepp under plantans tredje Aar
helt dédar densamma. A de
starkast utvecklade plantorna ndr
svampmycelet stundom ej runt om



OM TALLENS KNACKESJUKA. 1089

skottaxeln, som d& vanligen fortlever. D& skottets lingdtillvixt vid ti-
den for svampangreppet ej dnnu avslutats," kommer vanligen en mer eller
mindre starkt S-formig kroék att dtminstone under de nirmast f6ljande
dren & detsamma (jmf. fig. 11) markera platsen fér svampangreppet.
Angrepp av knickesjuka & andra arets tallplantor har jag iakttagit i
Skogsvardsstyrelsens i Skaraborgs lidn plantskola vid Mariestad somrarna
1912—1914 och 1916 (1915 var jag ej i tillfille att besbka densamma),

),
Wy P22

74

2
2/

Ur Skogsforstksanstaltens saml., ' Foto av forf.
Fig. 10. P& grund av 8rets knickesjuka — huvudskotten dédade i toppen till c:a 4—4 cm:s
lingd — buskformiga 3-tallplantor frin plantskolan vid Mariestad. 2?7/, 1916. [}]

(Infolge diesjihriger Kieferndreherkrankheit — die Hauptsprosse an der Spitze bis zu ca. 4—s cm Linge
abgestorben — in einem kommenden Jahre strauchférmige 3 _Kiefernpflanzen aus dem Saatkamp bei Mariestad.
Z[7 1916.) [%]

a Skogsvardsstyrelsens i Virmlands lin plantskola vid Deje somma-
ren 1912 samt i Gronsinka skogsskolas plantskola vid Gronsinka i s6dra
Gistrikland sommaren 1916. Vid Mariestad ha sjuka plantor i nigot
storre antal patraffats; ndgon skadegorelse av ndmnvird ekonomisk be-
tydelse har det dock aldrig heller hir varit tal om. Nagra fa till ett
1o-tal eller undantagsvis upp emot ett 20-tal knickesjuka plantor ha
antriffats per sdddradslingdmeter; ej sillan ha dock hela sdddrader (tvér-

* D& svampangreppet borjar framtrida & tallskottet, har detta vanligen nitt endast tredje-
delen cller hilften av sin definitiva lingd,
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rader pd de meterbreda plantsingarna) gitt helt fria frin svampangrepp.
Endast ndgon eller nigra fi °/,, av hela }-plantmaterialet har hirvid an-

gripits.

vid Mariestad, vid Gronsinka voro knickesjuka plantor sillsynta.

Vid Deje var antalet skadade plantor ungefir detsamma som

I alla

tre fallen ha aspar konstaterats i plantskolornas mer eller mindre ome-

delbara nirhet.

Mariestads-plantskolan (jmf. fig. 12) 4r &t ena sidan

kantad av hoga alléaspar.’

Ur Skogsférsskan-
staltens saml.

Fig. 11. Av knickesjuka an-
gripen 3-tallplanta fran Marie-
stads-plantskolan. 27/, 1916.
En svagt S-formig krokning
(se pilen) & det alltjimt kvar-
levande huvudskottet marke-
rar platsen for svampangrep-
. pet. [4]
(Vom Kieferndreher befallene %'
Kiefernpflanze aus dem Saatkamp
bei Mariestad. %[, 1916. Eine
schwach S-férmige Kriimmung (s.
den Pfeil) an dem andauernd fort-
lebenden Hauptspross markiert die
Stelle des Pilzangriffs.) [;%]

Foto av forf.

I motsats mot svampens praktiskt taget mera
ofarliga upptridande pa ars- och 1-arsplantorna
i plantskolorna maste dess upptridande pa tall-
plantorna ute i kulturerna i dldern upp till 10 &
12 4r betecknas sisom allvarsamt och som en
faktor av ekonomisk betydelse. Av knickesjuka
angripna tallplantor i dldern 2—12 &r eller hégre
dlder igenkinnas vid tiden {6r ceomafruktkrop-
parnas mognad i juni—juli mdnad pd de av
svampmycelet framkallade, gulaktiga, ovala, krift-
sarliknande flickarna i drsskottets bark; de i s3rets
mitt blottade, gula =cidiespormassorna giva litt
bestimd upplysning om svampsjukdomens art.
Yngre plantor och svagare skottaxlar visa samma
sjukdomssymptom som §-plantorna i plantsko-
lorna: de runt om angripna skottaxlarna vissna
ovan angreppsstillet, och de vissnade skottdelarna
kvarsitta under sommarens senare del i bruntorkat
tillstdnd, vanligen &ver sdret krumbésjda nedit
och i sin hingande stillning pdminnande om frost-
bitna skottoppar (jmf. fig. 13—15). De torkade
skotten kndckas litt av (se figurerna), hirav nam-
net knickesjuka.” P4 en och samma planta kunna

1 Enligt meddelande frin linsjigmistare A, WINBLADH
dro nu de flesta av asparna i fr@ga efter ringbarkning lyck-
ligen avlivade.

2 D3 namnet knickesjuka — en férsvenskad form av danskans
»Knzkkesyge» — numera synes hava vunnit burskap inom
svenska spriket, ha T, LAGERBERG och forfattaren i fasc., II
av exsiccatverket »Skogens skadesvampars, Stockholm 1914,
nir 32, for Melampsora pinitorgua (BRAUN) ROSTR. upptagit
det svenska namnet »tallens kniickesjuka». Detta namn har
ocksd kommit till anvindning i de senare &rens handbé&cker
p8 skogslitteraturens omride (A. WAHLGREN, Skogsskotsel.
Stockholm 1914, sid. 428; NiLs SYLVEN, De svenska skogs-
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huvudskottet och ett eller flera sidoskott samtidigt vara skadade (fig. 13—17).
Da flera skott angripits och ersittningsskott senare komma till utveckling,
bliver en krokvuxen, flerstammig, buskliknande tallplanta i regel {6ljden av
svampangreppet (jmf. fig. 16—17). D& blott huvudskottet skadas, tager
oftast ett enda skott ledningen, i vanliga fall en av kransgrenarna i
den Oversta grenkransen. En kr6k nedtill & stammen kommer di att
i det ldngsta vittna om svampens ingrepp i den unga tallplantans skott-
utveckling. Ur kortskott nedanfor angreppsstillet & det toppdéda &rs-
skottet utvecklade langskott (jmf. fig. 18—19) dro en vanlig féreteelse

Foto av A, WINBLADH.

Fig. 12, Skaraborgs lins skogsvirdsstyrelses plantskola vid Mariestad, i férgrunden
de av snd tickta plantsingarna, mitt pd bilden ringbarkade aspar utefter den dir
gdende landsviigen. Mars 1917.

(Saatkamp des Waldpflegeamts des Lins Skaraborg bei Mariestad; im Vordergrunde die von
Schnee bedeckten Pflanzenbeete, in der Mitte des Bildes ringférmig entrindete Espen ldings der
dort hinziehenden Landstrasse.)

a de av knidckesjuka i toppen dodade tallskotten. Dessa nd dock iregel
ej. s& stark utveckling, att de varaktigt ingripa i skottbyggnaden. Sil-
lan eller aldrig taga de ledningen av plantans hojdtillvéxt.

triden. I. Barrtriden. Stockholm 1916, sid. 234—235). Att efter tyskt monster —
sKieferndreher» — genom &versdttning av svampens latinska artnamn bilda det svenska
namnet »tallvridare» (FREDRIK LoOVEN, En parasitsvamp pd tall. Tidskr. f. skogsh. 1875,
sid. 28), mélste betecknas oldmpligt; den med svampens skadegérelse & tallen mindre vil
fortrogne bibringas litt av ett dylikt namn den felaktiga forestéilllningen, att en vridning av
tallskottet blir féljden av svampangreppet. Av samma anledning méste det svenska namnet
»vridrost» (EINAR J. BERGGREN, Skogens viktigaste parasitsvampar. Skogsvérdsfor. folkskr.

nir 30, sid. 3) anses forkastligt.
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A starkare skottaxlar dro svampangreppets verkningar vanligen mindre
ddesdigra. A nigot dldre plantor ser man dirfor mera sillan av svam-
pen helt dédade skottoppar; endast de svagare sidoaxlarna kunna hir

Ur Skogsférssksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 13. Tallplanta med &rets toppskott och tvd av
de oversta kransgrenarna helt eller i toppen dédade
av knickesjuka. Vistergotland, Finnerddja, L. Veller-
Yo 1916, [£5]

(Kiefernpflanze, der Jahrestrieb und zwei der obersten Haupt-

vattnet,

dste ganz oder an der Spitze vom Kieferndreher getitet. Vister-
gotland, Finnerddja, L. Vellervattnet. [y 1916.) [fgo]

mojligen rdka ut f6r en dylik
kalamitet (jmf. fig. 19). De
starkaste arsskotten gd dock
langt ifrdn fria frdn sjukdo-
men. Ensidiga, redan andra
aret ldkta sar bliva & dessa
i vanliga fall enda resultatet
av  svampangreppet (jmf.
fig. 19 a). Stundom gir dock
sdret sd langt &t sidorna, att
vavnader dodas i sidan ut-
strackning, att skottet vid

- sin fortsatta tillvaxt krum-

bdjes kring saret. En S-for- -
mig bo6jning av arsskottet blir
dd bidr liksom & starkare
andra-drsplantor den slutliga
foljden av svampangreppet.
Uppsta flera sir nira var-
andra pa olika sidor av skot-
tet, brytes detta ldtt av (jmf.
fig. 20); endast fd eller inga
levande vavnader finnas slut-
ligen kvar & det genom
svampsaren gdende stam-
tvdrsnittet. Om sdren sam-
mansmalta runt om stam-
men, torka naturligtvis de
ovanfér dem beldgna de-
larna av skottet.
Sjukdomens upptradande
a unga till nagot dldre tall-
plantor ute i kulturerna har
mest 1atit tala om sig i litte-
raturen. Svampens caoma-

stadium uppmirksammades forsta gdngen i Tyskland ar 1860 pa tvenne
skilda stillen i Hannover, dels i en 2—3-8rig tallkultur om 30 »Morgens
(= c. 8 har) storlek i Bovenden vid Géttingen, dels vid Winzenburg i
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Wildesheim. 1863 tillkommer en tredje tysk fyndort, Neustadt-Eberswalde,
varifran uppgives, att c. 300—400 plantor angripits inom ett 5—10
»Morgen» stort omrade. Det 4r material frdn dessa fyndlokaler, som

Ur Skogsférsiksanstaltens saml. Foto av forf.
Fig. 14. Av knidckesjuka & sdvil huvud- som
sidoskott synnerligen svirt skadad tallplanta frin
L. Vellervattnet, Finnerédja. 7/, 1916. [3%]
(Vom Kieferndreher sowohl an Haupt- wie an Neben-

sprossen sehr schwer beschidigte Kiefernpflanze aus L.
Vellervattnet, Finnerddja. 17/} 1916.) [Tgﬁ]

Ur Skogsférsoksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 15. A toppskottet tv r & rad av kniicke-

sjuka angripen tallplanta frén L. Vellervattnet,

Finnerodja. 7/,, 1916. Pilen angiver platsen
for 1915 &rs angrepp. [{%]

(An Jahrestrieb zwei Jahre nacheinander vom Kiefern-

dreher befallene Kiefernpflanze aus L. Vellervattnet,

Finnerédja. 17/, 1916. Der Pfeil giebt die Stelle des
Angriffs von 1913 an.) [Tg(j]

ligga till grund f6r originalbeskrivningen av Cwoma pinitorquum ar
1864." Under de nirmast foljande iren uppmirksammas nu svampen i

! Monatsber. d. K. Preuss. Akad. d. Wissensch. Berlin, 1864, sid. 624—639.
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den ena tallkulturen efter den andra, mot slutet av 6o-talet och i bor-
jan av 7o-talet inberdttas svira epidemiska hirjningar av kndckesjuka fran
Hannover, Brandenburg, Pommern, Posen och Ostpreussen. Kulturer i
aldern 1—25 ar ha angripits; samma kultur har vanligen angripits under

Ur Skogsférsdksanstaltens saml. Foto av forf.
Fig. 16. Efter foregiende &rs angrepp av knickesjuka busk-
formig, #ven sista aret av sjukdomen svart hemsékt tallplanta,
Vistergotland, Finnerddja, L. Vellervattnet. 7/, 1916. [3]

(Nach vorjshrigen Angriff von Kieferndreher strauchfsrmige, auch in letzten
Tahre von der Krankheit schwer heimgesuchte Kiefernpflanze. Vistergstland,
Finnerddja, L. Vellervattnet. 17/}, 1916.) [%5]

flera, anda till 12 &r i foljd. Den stérsta sammanhingande areal, som
angives hemsokt, dr 125 har!

1 Om tallens knickesjuka i Tyskland under 1860—1870-talet se nirmare R. HARTIG,
Ceoma pinitorquum A. BR. Zeitschr. f. Forst-. u. Jagdwesen. Bd. 4. Berlin 1872, sid.
99—122,
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Som inledningsvis omnidmnts, har tallens knickesjuka uppmirksam-
mats i vart land redan i borjan av 187o0-talet, alltsd ungefir samtidigt
som sjukdomen upptridde mest forodande i de tyska tallkulturerna.

»Véaren 1872, men i dnnu hogre grad viren 1873, observerade jag», skri-

Ur Skogsforsoksanstaltens saml. Foto av forf.
Fig. 17. Av knickesjuka angripen tallplanta med S-formigt
bojda skottaxlar. Vistergétland, Finnerddja, L. Vellervattnet.
17/,0 1916. Pilarna angiva knickesjukssiren & &rsskotten. []

(Vom Kieferndreher befallene 'Kiefernpflanze mit S-férmig gebogenen
Sprossachsen, Vistergétland, Finnerddja, L. Vellervattnet. 17/, 1916.
Die Pfeile geben die Kieferndreherwunden an den Jahrestrieben an.) {17

ver W. WiLKE i 1874 8rs Tidskr, f. skogshushdlln., sid. 247, »pd 2—3:8riga
tallar, som hade blivit uppdragna pi 40o—g5oo tunnland brandfilt, strax
sedan de nya drsskotten hade utvecklat sig, en till firgen orange-ljusgul rost-
svamp, som i stor myckenhet visade sig vid nedre delen af &rsskotten pd
barken. Till en borjan tyckes den ej skada skotten, men ndgot senare bdja
sig dessa 4t det hill, der svampen sitter, torka mer och mer och falla till




Ur Skogsférsoksanstaltens saml, Foto av forf.
Fig. 18. Av kniickesjuka helt (2, &) eller i toppen (¢) dédade tallskott, A Xortskotten utvecklade spetsknoppar, i @ och
b under proleptisk utveckling, komma fsljande &r att bidraga till huvudskottets ersittande. L. Vellervattnet. 17/ 1916, [2]

Vom Kieferndreher ganz [a, ] oder an der Spitze [¢] getStete Kiefernsprosse. An den Kurzsprossen entwickelte Endknospen, an @ und & in prolep-
tischer Entwicklung, werden im folgenden Jahre zum Ersatz des Hauptsprosses beitragen. Viistergdtland, Finnerddja, L. Vellervattnet. 7/;, 1916. [%]

gbo1

‘NAATAS STIN



Ur Skogsférstksanstaltens saml. Foto av forf.
Fig. 19. Starkt huvudskott (¢) med ensidiga, tidigt forhartsade knickesjukssdr och i toppen till
mindre eller stérre utstrickning dédade sidoskott (b—d) av tall frin O, Ekenis, Hassle sin, Vister-
gotland, °/,, 1916, A ¢ de vre kortskotten knoppforande, Pilarna markera sirstillena, [2]
(Kriftiger Hauptspross [a] einer Kiefer mit einseitigen, frith verharzten Kieferndreherwunden und an der Spitze

in grosserer och geringerer Ausdehnung getiteten Nebensprossen [6—a]. (. Ekeniis, Kirchspiel Hassle, Viister-
gotland. */j5 1916. An ¢ sind die oberen Kurzsprosse knospentragend. Die Pfeile markieren die Wundstellen.) (%]

7Y, Meddel. frdn Statens Skogsforsiksanstalt.
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slut af, s& att man vid flyktigt betraktande kan tro, att skotten blifvit af-
brutna eller afbitne af beteskreatur, hvilket enligt min &sigt och enligt mina
iakttagelser dock ej varit fallet. Svampen angriper foretridesvis de frodigaste
skotten och blir, si vida jag kunnat bedéma det, gynnad genom en vit och
varm viderlek. — Enligt mina skogvaktares utsago skall den af svampen an-
gripna plantan i de flesta fall ej d6, men vil blifva tillbakasatt i tillviixten
for ett 4r, hvilket vid denna &lder och di man dessitom har att kdmpa mot
stark ogrdsvixt ej betyder si foga.»

Ur Skogsforsoksanstaltens saml, Foto av forf.

Fig. 2o0. Till fsljd av knickesjuksangrepp i spetsen bdjda
eller rent av knickta tallskott, Vistergdtland, Lyrestads
Pristgardsskog. %%/, 1916. [1]

(Infolge von Kieferndreherangriff an der Spitze gebogene oder geknickte
Kiefernsprosse. Vistergitland, Pfarrwald von Lyrestad. 22/; 1916.)

De av WILKE meddelade iakttagelserna tyda ju utan vidare pa tallens
knickesjuka. »En antaglig férmodan», att Ceoma pinitorquum forelegat,
uttalas ocksi redan foljande &r av FREDRIK LOVEN.' Ar 1883 forkla-
rar LOVEN,” att knickesjuka »redan for 10 &r sedan i ganska stor ut-
strackning upptratt inom Vadsbo revir i Vestergétland», och avser dir-

! Tidskr, f. skogshushélln. 18735, sid. 28.
? Tidskr. f. skogshushilln. 1884, sid. 251.
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med tydligen de av WILKE forut omnamnda tallkulturerna. Tillsammans
med A. E. HOLMGREN kan han nu konstatera pa knickesjuka tydande
symptom pa 11—i14-ariga kulturtallar & kronoparkerna Lilla och Stora
Sviltan i Vistergétland.! HOLMGREN och LOVEN uppgiva nu dessutom,
att svampsjukdomen i friga under de senare dren blivit pavisad dven
annorstides inom landet, »t. ex. i Smaland». Detta senare papekande
harfér sig sannolikt till den danske botanisten E. ROSTRUPS fynd av
knickesjuka under en resa i Sverige sommaren 1882 dels 4 3-driga tall-
plantor i plantskola vid Uppsala, dels vid Nissjé i Smaland.”

Niasta meddelande om angrepp av Melampsora pinitorqua — efter
ROSTRUPS redogérelse f6r svampens virdvixling ingdr nu detta namn i
litteraturen — & vara tallkulturer moter i 1893 ars Tidskrift {6r skogs-

hushadllning, sid. 117—121, ddr J. PAULI i en uppsats »Pereat populus»
omnimner, hurusom tallplanteringarna & Kolleberga kronopark i Skéne
sommaren 1892 varit »i ganska ndmnvidrd grad» utsatta for svampens
angrepp; kulturer av sivil vanlig tall som bergtall® hade skadats & en

* Vid skildringen av de sjuka tallbestdnden & Lilla Sviltan heter det hos HOLMGREN och
T.oVvEN 1 Tidskr. f. skogshushalln, 1884, sid. 250, 251: »Vid intride uti och nirmare gransk-
ning af planteringen, visade sig derjimte, att en stor mingd sévil toppskott som sidoskott
antingen i visentlig grad forlorat sin lifskraft eller ock voro alldeles utdéda samt genom
sin ofta krékta form 8drogo sig vir uppmirksamhet, Afven 1 de till utseendet friska skot-
ten visade sig icke si sillan, vanligen pd midten af desamma, uppsvillningar eller bulna-
der, som ofvergétt till kriftartade sdrnader, dir barken var genombruten och kidutflode &gt
rum». »Som orsak till de ofvannimnde kriftartade ansvillningarne & skotten, hvilka derige-
nom ofta antagit en krokt form, samt till att en del af de qvarsittande skotten vissnat eller détt,
torde med ganska stora skil kunna 8beropas en inom tallens bark- och vedvifnader sig utveck-
lande parasitsvamp Cazoma pinitorquum, vid hvars nirvaro sddana kréftsar alltid blifvit bemirkta.»

* E. RosTrUP, Mykologiske Notitzer, fra en Rejse i Sverige i Sommeren 1882, Vet.
Akad. Overs. 1883. N:o 4, sid. 43 och 46. Om Uppsala-fyndet skriver RoSTRUP hirvid si-
lunda: »I en storre Planteskole syd for Upsala bemezrkede jeg — — — i de treaarige
Bede af Pinus silvestris endel Planter med ejendommeligt krummede, kortnaalede Grene,
som viste sig angrebne af Ceoma pinitorquum HARTIG, der saavidt mig bekjendt ikke
for er bemzrket i Sverige.»

3 Angrepp av Ceoma pinitorquum & bergtall omtalas foérsta gingen av ROSTRUP frin
de jutska hedplanteringarna. I oktober 1881 iakttog ROSTRUP svampen for forsta géngen
i Danmark »i Hegildgaards Plantage ved Herning»; »en Streekning af Bjergfyr paa 3—35
Fods Hpide var angreben». Forut siger han, att »det synes iser at veere Pinus montana,
som i Jylland er udsat for Sygdommen, medens alle de Forfattere, som mig bekjendt have
omtalt denne Svamp, kun angive Prnus silvestris som Gjenstand for dens Angreb; men der
er dog neppe Grund til at antage, at den paa de jyske Bjergfyr optreedende Svamp skulde
vere artsforskjellig fra den, der snylter paa Skovfyr, da jeg ingen vesenlig Forskjel har
kunnet finde, hverken i Svampens Bygning eller i den Maade, paa hvilken Traeerne lide.»
I juni och augusti 1882 erh&ll ROSTRUP firskt svampmaterial frin bergtall och kunde nu
konstatera, att cazeomasporerna till sin byggnad fullstindigt 6verensstimde med Ceoma pinitor-
quum-sporerna & Pinus silvestris. (Tidskr. f. Skovbr., Bd 6, 1883, sid. 2I4~21‘7.)
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areal av omkring 50 har. Som medel i kampen mot svampsjukdomen
pakallar PAULI: »blandade bestdnd och bort med aspen!» Annu ett med-
delande om hiarjningar av Melampsora pinitorqua ingdr i samma argdng
av Tidskr. f. skogshushélln., sid. 122—123, dir A. WAHLGREN omtalar, att
han pa dtskilliga stillen sdvil i Smaland som Uppland sett omkring 10-ariga,
genom sjdlvsddd uppkomna, jamna tallbestind betydligt hemsokta av
denna elekartade sjukdom. Uppgifter om svampens upptridande i Skéne,
Halland, Smaland och Blekinge méta senare i 1895 &rs Tidskr. f. skogs-
hushéllning; W. B—w framhaller dir, sid. 82—83, att Melampsora pinitor-
gqua »sikerligen» dr »den inom Skane mest utbredda svampen», den
»férekommer ofverallt inom hela provinsen, dir asp finnes». — Under
rubriken »Skogsbotaniska och skogszoologiska meddelanden frin reviren»
omtalar E. HEDEMANN-GADE i Skogsvardsféreningens tidskrift 1908, sid.
70¥%, angrepp av Melampsora pinitorqua pa en 20-arig tall 1 Sifsnds sin
i s6dra Dalarna.

Till ovanndmnda, skiligen fataliga och knapphindiga uppgifter om
kndckesjukans upptrddande i virt land kan jag hir foga ett flertal nya.
Enligt meddelande av professor GUNNAR SCHOTTE har sjukdomen i slu-
tet av 18go-talet uppmirksammats flerestides i Halland. Aren 1898
och 1899 synes svampen hava upptritt rent av epidemiskt & kronopar-
kerna Tonnersipheden och Uddared. A Ténnersjéheden hirjade den
dels & 2—3-arig tall och bergtall i plantskolorna, dels & 5—6-driga tall-
plantor i kulturerna, sirskilt i sydvistra delen av kronoparken, dir asp-
tillgingen var stérre. A Uddareds kronopark hade svampen héirjat epi-
demiskt & '/, m héga plantor i tallsidderna. — Ar 1gos4 har professor
SCHOTTE funnit en c. 15-drig, fristdende tall svért angripen av knicke-
sjuka nira Stromstad i Bohuslin. :

Hosten 1911 erhsll forf. av dévarande t. f. lektorn vid K. Skogs-
institutet T. JONSON prov pd tall med knickesjuka frin Edsvira i Vi-
stergdtland. En vacker tallkultur & igenlagd dker & torr sandjord om
6 hars storlek i &dldern 7 ar hade hir angripits epidemiskt; snart sagt
varenda planta visade ett eller flera typiska knickesjukssdr 4 en eller
flera av sina skottaxlar, oftast jimvil eller framforallt pa huvudskottet.
De kraftigast utvecklade plantorna syntes dock ej komma att lida ndmn-
virt framtida men av sjukdomen, dd de starka huvudskotten i allménhet
6verlevde svampangreppet, oftast till och med utan att krokningar av
skotten behovt uppkomma. Om kulturens nuvarande tillstdnd skriver
agronomen G. UNO JONSON innevarande vinter i brev till {6rf., att »na-
gon stétre skada har ej fororsakats, ehuru det sdg ganska ledsamt ut,
nir angreppet var som svarast, och vid blivande gallringar behéva ej
ndgra diliga stammar ldimnas kvar.» Négra insinda prov visa exempel
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Ur Skogsforsiksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 21. Efter angrepp av knickesjuka till stamformen forstorda tallar fran Vistergétland, Edsvira. Mars 1917, a: bajoneftformig,
b: tvatoppig, ¢ och d: tretoppiga tallar; i @ synes det iinnu kvarsittande, upptill torkade och knickta, ursprungliga toppskottet. [%]

(Nach Angriff vom Kieferndreher der Stammform nach zerstorte Kiefern aus Vistergotland, Edsvira. Mérz r917. a. bajonettformige, 4. 2-gipflige, cund 4.
dreigipflige Kiefern; an & sieht man den noch vorhandenen, oben vertrockneten und geknickten, urspriinglichen Hauptjahrestrieb.) [%‘]

VANSAIOYNS SNATIVI INO

I0TI
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pd huru stamformen likvdl i enstaka fall allvarsamt skadats (fig. 21).
I nordostra hornet av kulturen vixte nigra asptrdd samt ett och annat
dylikt dven i en angrinsande ildre skog. Aven en c:ia 5 &r ildre, o,s
har stor kultur c:a 1 km avldgsen fran den f6rutndmnda hade angripits
samtidigt med denna. Savil dr 1910 som 1911 hade knickesjuka upp-
tritt, svrast 19II.

Enstaka angrepp av knidckesjuka & ungtallar i dldern 5—10 4r ha av
forf. under dren 1910—1915 sd gott som drligen iakttagits inom kultur-
bestdnd och naturféryngringar & Malingsbo kronopark i sydligaste Da-
larna. Aven 4 Bjurfors kronopark i Vistmanland och Dalarna har
knickesjuka iakttagits & en och annan ungtall.

Om svampens hirjningar under senare ar i plantskolor i Vistergét-
land (Mariestad), Virmland (Deje) och sédra Géstrikland (Grénsinka),
har jag ndmnt redan i det foregdende.

Frin den senast gidngna sommaren kunna hir slutligen trenne fall av
elakartad epidemisk knickesjuka omtalas, alla frdn norra Vistergétland.
Sésom redan inledningsvis framhallits, 4r det dessa hirjningar, som
ndrmast givit anledning till de undersdkningar 6ver svampens upptridande
och spridningsbiologi, som hidr framlidggas.

Under en tids vistelse i juli mdnad 1916 & Sundsmarkens kronopark
i Hassle sin, cta 1,5 mil NNO. om Mariestad, observerade jag angrepp av
Melampsora pinitorqua a en synnerligen lovande tallkultur (fig. 22), rutsddd
av 8r 1906, i omedelbar nirhet till en 6ppen plats kring ladugirdar och
uthus vid O. Ekenis arrendegird. De forst iakttagna svampskadade
plantorna stodo invid den frén ladugirdsbacken genom tallkulturen giende
landsvigen, nira ladugdrdsbacken. Méinga och elakartade »kriftsdr»
forekommo. Vid en omedelbart foretagen preliminir undersokning visade
det sig, att plantorna nirmast ladugdrdsbacken voro sirskilt svirt hem-
s6kta, ju lingre bort frin denna man kom, ju mindre svampskador kunde
man uppticka pd tallarna. Nagra pa ladugdrdsbacken vixande ildre
aspar (fig. 23) voro tydligen den ursprungliga smittohdrden. Lingre &n
ett 100-tal m bort {rdn asparna, syntes smittan knappast hava spritt sig.
Asparna pd ladugirdsbacken och nigra yngre rotskottsexemplar i ena
kanten av kulturen tdmligen nira ladugirdsbacken voro de enda aspar,
jag hidr kunde uppticka. Ett lampligt tillfalle till studier Gver svamp-
sporernas spridningsmojligheter fran asp till tall syntes sdlunda foreligga.
Dylika upptogos, sd snart tiden och férhdllandena det medgdvo. En
nirmare redogdrelse hiarfor limnas i ett senare kapitel om »svampens
spridningsbiologi.» Endast c:a ¥/, har av de till flera hars omréde upp-
gdende kulturerna syntes i nimnvird grad svampskadat. Av svampen
framkallade sar triffades ofta i flertal & sdvédl huvudskott som sidoskott;
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Ur Skogsforstksanstaltens saml. Foto av forf.
Fig. 22, Utsikt] frin ladugirdsbacken vid O. Ekenis &ver den nirmast sdderut befintliga
tallkulturen. 2%/, 1916,

(Aussicht vom Platz vor dem Viehstall bei O. Ekenis iiber die gleich siidlich davon befindliche Kiefernkultur,
20/. 1916.)

Ur Skogsférsoksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 23. Utsikt frin ladugirdsbacken vid O. Ekendis — frin samma punkt som & fig. 22 —
over de dir vixande asparna. 2/, 1916.

(Aussicht vom Platz vor dem Viestall bei O. Ekenis — von demselben Punkt wie in Fig. 22 — iiber die dort
wachsenden Espen. /. 1916.)
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svagare sidoskott voro stundom redan i juli dédade i toppen. Vid be-
s6k 4 kulturen i oktober manad 1916 kunde jag till min glidje konsta-
tera, att de flesta plantorna trots stundom rikliga sir ej syntes lida
storre men av svampangreppen utan med fortfarande raka huvudskott 6ver-
levde sommarens sjukdom (jmf. fig. 19 a). Svagare sidoskott av hogre
ordning hade dock nu i ritt stor utstrickning blivit topptorra (jmf. fig.
19 b—d). I ndgra enstaka fall hade dven starkare huvudskott torkat i

Ur Skogsforsoksanstaltens saml Foto av forf.

Fig. 24. - Utsikt 6ver kulturfiltet vid L Vellervattnet. 17/, 1916.
(Aussicht iiber das Kulturfeld bei L. Vellervattnet, 17/, 1916.)

toppen, dd flera sdr sammansmailt runt om skottaxeln. Det var blott
ett forsvinnande litet procenttal plantor, som visade pd hdsten topptorra
eller upptill avbrutna huvudskott eller svagt S-formigt krokta dylika.
Aven om sjukdomen ett foljande ir skulle iterkomma, synes plantornas
utvecklingsstyrka hidr borga for en slutlig god utgdng. De nirmast ladu-
gdrdsbacken vixande, utit denna starkast exponerade plantorna visade
i ndgra fall mirken — ldkta sir, undantagsvis krékta skottaxlar och i
topparna brutna skott — efter jamvil foregdende ars knickesjuka.
Vida odesdigrare foljder hade emellertid visat sig & ett av mig i ok-
tober besokt, yngre, av knickesjuka epidemiskt hemsckt kulturbestind
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av tall & Skagersholms kronopark vid sjon L. Vellervattnet nira Narkes-
grinsen i norra Vistergotland. Ar 1gr1 overgick hir skogseld en nira
200 har stor yta skogsmark (jmf. fig. 24). 1913 dgde skogskultur rum
medelst rutsddd av blandad tall och gran. Hosten 1916 voro de 4-driga
tallplantorna 40—60 cm héga, undantagsvis i gynnsammare ligen dnnu
hogre. Over snart sagt hela brandfiltet forekommo enstaka, flickvis
strddda aspuppslag (jmf. fig. 23), och under sistlidna sommar hade knicke-

Ur Skogsférsbksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 25. Grupp av aspar & kulturfiltet vid L. Vellervattnet. Bilden tagen frin samma punkt
som bilden & fig. 24, fastin i motsatt riktning. 7/, 1916, :

(Gruppe von Uspen auf dem Kulturfeld bei L. Vellervattnet. Das Bild aufgenommen von demselben Punkt
aus wie das Bild in Fig. 24, obwohl in entgegengesetzter Richtung. 17/, 1916.)

sjuka visat sig inom nira nog varenda siddruta. Ett stycke in pa kul-
turfiltet upptogs en 10X 10 m? stor provyta om 121 st. sdddrutor och
gav denna allenast »sjuka» rutor (jmf. fig. 26); blott undantagsvis kunde
man i nagon ruta pdtriffa en enstaka tallplanta, som gdtt fullstindigt
fri fr8n svampens angrepp. Aven pi de vackraste plantorna var oftast
jamvil huvudskottet angripet. A flertalet plantor voro bide huvud-
skott och sidoskott i stor utstrickning skadade (jmf. fig. 13—18). Plan-
tor med savil huvudskottet som alla den 6versta grenkransens grenar
fullstandigt torkade (jmf. fig. 14) voro ingalunda ndgon sillsynthet. I
somliga rutor kunde ej nigon enda planta med kvarlevande toppskott
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for dret upptickas. A de svirast hemsokta plantorna befunnos dven
de nedre kransgrenarnas savil toppskott som sidoskott angripna och
torkade (fig. 14). P& de kraftigaste plantorna — upp till 8o cm:s h&jd
eller diaréver — hade de ensidiga sdren ej ndtt runt om de starkaste
skottaxlarna, vilka pd hosten syntes kvarleva relativt oberérda av

Ur Skogsforscksanstaltens saml. Foto av forf.
Fig. 26. Detaljbild frén siddrutorna & Vellervattnet-filtet. Tallplantorna i topparna mer
eller mindre fullstindigt brunvissnade. 7/, 1916.

(Detailbild von den Saatplatten des Kulturfeldes bei L. Vellervattnet. Die Kiefernpflanzen an den Gipfeln mebr
oder weniger vollstindig braun abgewelkt. 17/} 1916.)

svampangreppet. Skadegorelse i form av S-formig bdjning av huvud-
‘skottet forekom dock ej si sillan p& mera kraftiga plantor. Alla av
svampen angripna skott av andra eller hogre ordning voro sd gott som
undantagslést dédade. Enstaka, nu likta sdr & fjoldrsskotten (jmf. fig.
15 och 16) & ett relativt fital plantor visade, att svampen upptritt a
tallen redan 1915, men tydligen i ringa utstrdckning, och utan att
skotten i ndgot iakttaget fall dd dodats till foljd av svampangreppet.
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Fran praktiskt sett betydelselsost angrepp 1915 hade sdlunda sjukdo-
men 1916 brett ut sig si starkt, att knappast en enda sdddruta & hela
det ndra 200 har stora kulturfiltet nu gitt fri frin svampangrepp. Den
regniga forsommaren 1916 hade ju ocksd erbjudit de bista betingelser
for svampens utveckling.! Om kulturens kommande 8den kan man fér nir-
varande ej med bestdmdhet uttala sig. Upprepas svampangreppet ett kom-
mande ar — och sannolikheten hirfor dr ytterligt stor — och dro dé betin-
gelserna for svampens utveckling lika goda som under den senast gdngna
sommaren, kan tallen, redan nu illa itgdngen, bliva démd till underging;
minga plantor kunna di duka fullstindigt under, och de &verlevande
kunna bliva s& fordirvade till stamformen — maéngtoppiga och krok-
stammiga — eller tillbakasatta i tillvixten, att tallens dominerande roll
i kulturen fullstindigt dventyras. Dir tallen gatt fullstindigt ut eller bli-
vit starkast tillbakasatt i sdddrutorna, fir nu den i blandning med tallen
insddda granen trida riddande emellan. Flickvis torde dock tallen all-
tid bliva det bestdndsbildande tridet. Om svampangreppet kommande
sommar visar sig i avtagande, torde sdkert de kraftigast utvixande tall-
plantorna redan d& hava nitt sddan styrka, att deras fortsatta utveck-
ling &r tryggad. Saddrutor med alla plantorna dédade i toppen fore-
kommo visserligen men voro sillsynta. I regel syntes ndgon eller ndgra
av de i sdddrutorna vanligen i stort antal uppgdngna tallplantorna hava
toppskottet oskadat eller dtminstone kvarlevande.

Aven om tallen frdn och med tredje till fjirde &ret under ett eller
annat ar hemsokes av knickesjuka i ovan omférmilda utstrickning, torde
dess 6de ej dirmed vara si alldeles avgjort. Aven efter upprepade
svira svampangrepp kunna tallplantorna repa sig och bilda ett pd dldre
dagar kanske rent av fullgott tallbestind. En antydan hirom gav ett
mindre, nu 8—rio-drigt kulturbestand av tall nira vigen Gatan—Fin-
nerddja jdrnvdgsstation. Bestdndet uppgavs hava f6r nagra ar sedan
lidit av samma sjukdom som nu Vellervattnet-bestidndet, och plantorna
visade ocksd nedtill krokar och igenvallade sir, som tydde pd genom-
gingen knickesjuka. Aven om de flesta kvarlevande tallarna hade fula
stamkrokar att uppvisa, voro de dock nu dter i god vixt och bestan-
dets slutenhet syntes ej i ndgon mdn dventyrad. D4 plantorna angti-

1 R. HArTIG, Lehrbuch der Baumkrankheiten. Berlin 1882, sid. 73—74, framhéller,
hurusom svampen under &r med regnrika forsomrar — mycket regn i maj och bérjan av
juni ménader — & tallen utvecklar talrika och yppiga fruktkroppar. D& viderleken &r torr
didremot, intorka sporlagren i forsta borjan av sin utveckling, och yttre svampskador komma
aldrig att framtrida. Tack vare sjukdomens tillbakaging under &r med torra férsomrar
kunna négot ildre och kraftigare ungplantor av tall genomgi #dven flera &r & rad upprepade

angrepp av knickesjuka; f& plantorna blott nigot repa sig, behéver ej stamformen med ndd-
vindighet fordédrvas, dven om ett nytt svirare angrepp ndgot senare 8r skulle intriffa.
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pits vid relativt tidig dlder — sannolikt liksom Vellervattnet-bestandets
svarast under 3—4:de aret — triffades stamfelen si langt ned, att deras
ekonomiska betydelse maste anses ringa.

Annu ett tredje av knickesjuka hemsokt kulturbestind av tall i norra
Vistergotland blev sistlidne sommar foremal f6r min undersékning, en
5-arig tallkultur & Lyrestads kyrkoherdebostilles. skog c:a 1,5 mil NO. om
Mariestad. Kring en mindre aspflick — asprotskott — mitt ute pa
1912 &rs kulturtrakt befunnos hir tallplantorna i ganska stor utstrack-
ning angripna av knickesjuka. Blott enstaka sidoskott syntes dock vid
tiden for mitt besdok pa platsen — d. 22 juli 1916 — sd svart skadade,
att de dott i toppen (jmf. fig. 20). I allminhet syntes plantorna ha nétt
den utvecklingsstyrka, att de ej kunde formodas erhalla varaktigt men
av svampangreppet.

Svampens spridningsbiologi.

Redan innan svampens linge anade vidrdvixling blivit experimentellt
bevisad, hade det, som ovan niamnts, framhadllits som en mdjlighet, att
en & asp i de sjuka tallbestdnden ofta rikligt forekommande Melampsora-
art kunde st i nodvindigt utvecklingssamband med den 4 tallen upp-
tridande Cwoma-formen.” Aspen angives silunda redan tidigt som den
formodade smitthdarden for tallens knédckesjuka. Sedan sambandet mellan
artens olika utvecklingsstadier & tall och asp blivit fastslaget, framhadlles
i varje redogdrelse for svampens angrepp pda tallen, att asp forekommit
i tallens mer eller mindre omedelbara niarhet. Bestdmda uppgifter rérande
svampens spridningsbiologi meddelas dock mera sillan.

Intressanta uttalanden, belysande sjukdomens spridningsmd&jligheter,
moéta framfor allt hos ROSTRUP. Redan 1883 omnamner han frdn en
bergtallskultur i Jylland, hurusom plantor med knackesjuka vixte pa det
enda stdlle i kulturen, dir asp fanns, och vidare, att angrepp av knicke-
sjuka dgde rum »paa saadane Lokaliteter, der vare fulde af Rodskud af
Populus tremula». Alla de iakttagelser, som kommit till ROSTRUPS kinne-
dom, savil hans egna som andras, synas tyda pd spridning pé relativt
obetydliga avstdnd av'de pa de avfallna aspbladen efter Gvervintringen
utvecklade basidiesporerna.’

1 En nirmare undersdkning av bestdndet medhanns ej, di jag upptickte detsamma vid
genvigen till jirnvigsstationen pd min vig dit i och for avresan.

? R. HarriG, Wichtige Krankheiten der Waldbidume. Berlin 1874, sid. 91; E, RosTRUP i
Tidskr. f. Skovbrug. Bd. 6. 1883, sid. 219—220; Epuarp KErN, Uber Ceoma pinitorquum
A, Br. Bull. d. 1. Soc. Imp. d. Natural. d. Mosc., 1883. Sec. Part. Moscou 1884, sid.
250—260.

3 Jmf. E. RostruUP, Plantepatologi. Kgbenhavn 1902, sid. 296.
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Aven i den svenska litteraturen mdta uppgifter om svampsporernas
spridning till tallen. Fran Kolleberga i Skdne meddelar J. PAULI att
planteringarna »lidit mest af svampen i nirheten af aspar eller aspbus-
kar, men att sjukligheten aftager i mén af afstindet derifrdn. P43 ett
stille, hvarest ett mindre, men titt aspbuskage stir vid ena sidan af
stora landsvdgen, dar laget dr mycket utsatt {6r den 6ver Ljungbyslitten
kommande skarpa nordvestvinden, hvilken frin asparne drifver fram ritt
ofver de 4 andra sidan af vigen befintliga planteringarne, dro dessa
senare i hog grad angripna ndrmast deromkring, si att de flesta &rs-
skotten, sdvdl af stammar som af grenar, forete en sorglig anblick.»
»Afven pi flera andra hall kan man géra samma iakttagelse. Att svam-
pen dfven kan sprida sig p& linga héll frdn niringsplantan framgar deraf,
att en myckenhet plantor dro angripna, ehuru afstdndet till nirmaste
aspar befunnits vara ganska langt; i sidant fall blifver angreppet emel-
lertid allt lindrigare.»*

En spridning pa lingre avstdnd omtalas av A. WAHLGREN fran ljung-
ryarna i sodra Smadland, ddr han funnit svampen pa sjilvsidda plantor,
»ehuru nagra aspar ej pd ldnga vidgar varit till finnandes». D3 det
hiar forefoll svirt att antaga, att vinden Gverfort sporerna, kommer W.
att tinka pi de pd ryarna vida kringstrévande firen som smittospridare.?

D& en nidrmare kinnedom om mojligheterna for knickesjukssporernas
spridning frdn aspbladen till tallen synts mig vara av grundliggande
betydelse, did det giller kampen mot knidckesjukan, har jag sokt begagna
det tillfille, svampens upptridande pi tallen vid O. Ekenis i Vistergot-
land erbjod, till studier 6ver svampens spridningsbiologi.

I nirheten av den av knickesjuka hemsokta tallkulturen vid O. Eke-
nds kunde endast 7 stycken aspar uppletas, vilka rimligtvis kunde for-
modas hava tjinstgjort som smittospridare. Deras beligenhet i forhl-
lande till tallkulturen framgdr av kartan fig. 27. 4 stycken gamla aspar
(se fig. 23) stodo pd den i N.—NV. till tallkulturen grinsande ladu-
gardsbacken (jmf. figurerna 22 och 23 samt kartan fig. 27), 3 stycken
yngre trid, resp. 4,5, 3 och 2 m hoga, med omgivande lidgre rotskotts-
exemplar befunno sig O. om landsvigen i norddstra kanten av kultur-
omrddet (se kartan). En femte ildre asp ute pd ladugdrdsbacken nir-
mare tallkulturen hade efter avverkning limnat spar efter sig i form av
enstaka, svaga, nagra dm till o,5 m hdga rotskott mellan rutorna i de
ndrmaste, yttersta sdddrutsraderna inne i tallkulturen. Fran de forra
hosten fran asparna i frdga nerfallna bladen maste ofértydbart den som-
maren 1916 a tallarna upptridande kndckesjukan leda sitt ursprung — for

1 J. PauLl, »Pereat populus». Tidskr. f. skogshush. 1893, sid. 119—120.
? Jmf. nirmare A, WAHLGREN i Tidskr. f. skogshush. 1893, sid. 122—123.
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ar 1916 kunde man redan
o i juli manad spara Melamp-
sora i uredostadium & alla
asparna. — Efter snosmalt-
ningen pa véren 1916 far
man vil antaga, att avfallna
aspblad med svampens te-
leutosporer legat strédda
litet varstides & ladugirds-
backen mellan aspatna och
tallkulturen (eller gdrdesgéar-
or den runt ladugdrdsbacken).
Till de 6ver den 6ppna ladu-
gardsbacken vid tiden for
basidiesporernas avgivande
svepande vindarna ha vi
otvivelaktigt att i frdmsta
rummet taga hinsyn, da det
giller infektionen av tall-
kulturen. Den 6ppna plat-
sen kring asparna pa ladu-
gardsbacken mojliggér ju
en spridning av sjukdomen
pa storre avstdnd. Frin de
mellan kulturen och en né-
got dldre barrblandskog in-
klamda asparna O. om lands-
vagen kan ndppeligen ndgon
mera effektiv spridning av
svampens basidiesporerhava
forekommit.

For att fa utront, i vilken
utstrdckning infektion & tal-
len dgt rum pa olika avstind
fran och i olika ldgen i for-
héllande till asparna, under-

(9}

om

o1

<
:,_,,,,""” sokte jag i detalj varje tall-

planta i siddrutornd mellan

Fig. 27. Karta visande asparnas (I—VII) och den av knickesjuka hemsékta tallkulturens
inbordes lige vid O. Ekenis, A—A, 1, 5, 7 och 20 sdddrutor och siddrutrader. Skala
1:1000. Kartan upprittad av R. T. FEDELER den 2%/, 1916.

(Karte, die gegenseitige Lage der Espen (I—VII) und der von Kieferndreher heimgesuchten Kiefernkultur bei
O. Ekenids zeigend. A—A, 1., 5, 7 und 20 Saatplatten und Saatplattenreichen. Massstab 1:1000. Karte
aufgenommen von R, T. FeDELER am 2[; 1916.)
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landsvigen och den i NO.—SV. géende girdesgirden, vidare plantorna i
siddrutorna O. om landsvigen till vigkorset i S. (se kartan), 15 rutrader bort
fran asparna O. om landsvidgen, samt dessutom varje planta i de g forsta
siddrutorna (frAn vidgen rdknat) i rutraden nirmast den V. om landsvigen
i O.—V. gidende girdesgdrden och senare de tre hogsta tallplantorna i var
och en av de 5 forsta s8ddrutorna i vardera av rutraderna 5, 7 och 20 (frdn
girdesgdrden O.—V. riknat). Resultaten av unders6kningarna dro sam-
manstillda i tabellerna 1—12. Granskningen av snart sagt varje sadd-
ruta gav vid handen, att de f6r vindarna fran asparna mest utsatta plan-
torna eller plantdelarna voro starkast angripna av knickesjuka. I sadd-
rutor med rikare och titare plantuppslag voro de plantor, som befunno
sig i 14 fo6r de frdn asparna kommande vindarna ofta utan varje sir av
kniackesjuka, under det att de for vindarna i friga mera fritt exponerade
voro mer eller mindre svart angripna. Flera exempel hdrpd erbjuda
sarskilt de i detalj fullstindigt undersokta sdddrutorna (jmf. tabellerna
1—5 och 7—r10). Att plantans hdjd hirvid dr att taga med i riknin-
gen, dr utan vidare givet. De hogsta plantorna i sdddrutorna exponera
ju sina toppskott och eventuellt d4ven Ovre kransgrenar fritt for vindarna
ovanfor sdddrutans ovriga plantor och bliva silunda ldttare utsatta for
svampinfektion. Saddrutornas ligsta och vanligen mer eller mindre starkt
undertryckta plantor befinna sig oftast fullstindigt i 14 inne i plantgrup-
pen, och man letar didrfor ocksd i regel pad dem forgdves efter sir, fram-
kallade av knickesjukssvampen. Som ett talande exempel hirpa ma
framdragas siddrutan K’ i den i NO.—SV. gdende raden nidrmast ladu-
gardsbacken. Av sdddrutans 6 plantor hade den hogsta 17 svampsér
a toppskott och &vre kransgrenar, den nist hogsta g9, den tredje i ord-
ningen 4, den fjirde 3, den femte 2 och den sjitte o. En bittre jim-
forelse plantorna emellan tilliter nedanstdende sammanstéllning:

K:1|K:2|K:3/K:4|K:5]/K:6

Plantans héjd i m.........oooiieiiinn e, I,01] 1,87 T,44 I,0 0,72 0,35
Sérstéllen & huvudskottet........................ 8 5 2 I I o

» » Oversta kransgrenarna ............ 9 2 I 2 1 o

» » ndst » grenkransens toppskott| o 2 1 o o o

Summa sérstillen

................................. 17 | 9 4 | 3 2 o

Liknande sammanstillningar fr8n andra sdddrutor md hir ytterligare
belysa férhallandet:
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K'":1 | K'":2"} K" :3 K'-"_: 4 | K":s

Plantans héjd 1 m ....ooviiiiniiinineenennss 2,7 2,5 2,0 1,85 0,8
Sérstillen & huvudskottet ..................... 2 2 1 I o

» » Oversta kransgrenarna ......... 6 7 4 1 o

» » nist » grenkransens toppskott 4 4 o o o
Summa sdrstillen .............occooeeeeeienn. 12 13 5 2 ° |

P K" :2 framom K’ :1 mot asparna pi ladugirdsbacken.

1 LIII: 1 LIII:2 LI/I: 3, L///: 4 LIII: 5 LIII: 6 L/II: 7

Plantans h&jd i m ........cooeiviiiiiinn, 2,6 | 2,45 | 2,35 | 2,33 T2 Xy2| T,
Sérstillen & huvudskottet ............. 3 1 o 2 o o o
» » Oversta kransgrenarna 3 6 4 o o o o
» » nist » grenkransens toppskott| 5 1 5 o o o [
Summa sérstillen ..................... TR 11 8 9 I 2 o o o |
! K/I/! c1 KIIII 2 I{!III . 3 I{"” . 4 KIIN . 5 KI'/I . 6
Plantans héjd i m ..., 2,9 2,85 2,5 2,4 2,2 2,1
Sérstillen & huvudskottet ..................... 4 o — 1 o o
» » Oversta kransgrenarna ......... 3 4 o 1 1 o
» » nist » grenkransens toppskott, I 4 7 1 o o
Summa s@rstillen ............................ 8 8 7 3 1 o

|
‘: KIII/ iy KIIN . 8 KIIII ) K"":IO K””:II KIII/:IZ
i
|
|
|

Plantans h&jd 1 m .......cooviieiininiinns.. 1,8 1,6 1,3 1,3 1,2 0,9
Sérstiéillen & huvudskottet o o 1 o o o

» » Oversta kransgrenarna ......... o o o 1 1 o
‘ » » nist » grenkransens toppskott| © o [¢) o o o
| Summa sirstillen ..................c.c.o..... o o 1 1 I o

Aven & den enskilda plantan visade sig angreppets styrka olika 3
expositions- och lisidorna. P& den mot asparna vdnda sidan av plan-
tan dvensom pd den mot dessa vettande sidan av skotten triffades all-
tid de flesta sarstillena. Att s& varit férhallandet torde i sin man framga
av tabellerna 2 och 5, ddr sirstillenas antal angivits f6r varje sirskilt
skott f{ran och med arsskottet 4 huvudskottet till och med nist Sversta
grenvarvets huvud- och sidoskott och skotten alltid antecknats i samma
ordning med borjan pd det mot ladugdrdsbackens aspar nirmast inrik-
tade skottet och fortgdng motsols kring moderaxeln. De férsta och i
viss man dven de sista siffrorna & raden hidnféra sig sdlunda inom varje
kolumn till de foér infektion frin ladugdrdsbackens aspar starkast utsatta
skotten. I tabell 2 kan det ej gérna bliva tal om infektion frdn andra
aspar 4n dessa, i tabell 5 dterigen torde man &dven fi rdkna med en
viss sporspridning frdn det mot asparna pi ladugirdsbacken motsatta
héllet, ndmligen lings den Oster om rutraden glende vigen.
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Antalet sarstillen & skotten och antalet angripna skott ha i alla de
meddelade tabellerna riknats endast & huvudskottet och de tvd Gversta
grenvarven. Att si skett, beror pd flera omstindigheter. Skogligt sett
dro dessa av det stérsta intresset; om de ligre grenvarvens irsskott an-
gripas, influerar ju detta i regel ej pd stamformen, atminstone ej i na-
got hir foreliggande fall. . Vid en undersékning angiende svampsporer-
nas spridning, borde ju dock dven skogligt mindre betydande angrepp
hava medriknats. Min ursprungliga plan var dirfor ocksd att medtaga
dessa vid undersdkningen. Ett forsta overblickande av tallplantorna pa
undersokningsomradet vid O. Ekenis gav dock vid handen, att angrepp
av knickesjuka’ pd de nedre grenvarvens grenar forekom endast och
allenast & de i kanterna av tallkulturerna fritt exponerade plantorna, redan
i sdddrutorna nidrmast innanfoér yttersta rutraden saknades sdrstillen &
grenarna i friga snart sagt fullstindigt. Endastinigot enstaka fall kunde
i de inre sdddrutorna infektion & de ligre grenvarvens grenar upptickas
och da i de saddrutor, intill eller emellan vilka asprotskott, som forut
namnts, forekommo. Ett konstaterande av detta sakférhallande fick bliva
tillrdckligt, dd en detaljunders6kning, som pa forhand maste anses bliva
utan storre virde, hir skulle tagit allt for mycken tid i ansprdk — i
den utstriackning, understkningen utfordes, kom-den ju dndock att om-
fatta atskilliga tusental skott; exempelvis ingd i tabell 2 en undersok:
ning av 1196 olika skott, i tabell 5 undersékning av jimnt 1 100 0. s. v.l).
Under undersdkningens gang hade jag helt naturligt alltjimt min upp-
marksamhet inriktad dven pd plantornas nedre grenar; ett utstrickande av

detaljundersdkningarna till jamval dessa visade sig hdrvid aldrig av be-
" hovet pikallat.

‘I rutraderna visade — #ven nirmare asparna -— de inre rutorna tyd-
ligt avtagande knickesjuka. De i tabellerna fran olika sdddrutor och
olika rutrader meddelade siffrorna visa bestimt detta. De avvikelser
fran regeln, som foérekomma, finna alla litt sin naturliga forklaring. 1
tabell 6 4r en sammanstillning gjord &ver knickesjukans upptridande
4 de tre hogsta plantorna inom vardera av de fyra yttersta sdddrutorna
inom respektive rutrader K, M och P (jmf. kartan). Av denna framgir,
att M. och P-rutorna visa indt tydligt och relativt jaimnt avtagande knicke-
sjuka; under det att antalet sirstillen pr planta inom de yttersta rutorna
i raderna utgdr resp. 14 och 15,67 utgor det for rutorna n:r 4 indt endast
resp. 4,33 och 2. K-rutorna tyckas ddremot hava kringlat, i det de
visa maximum fér antalet sirstillen inom tredje sdddrutan och hégt antal
dylika dven inom rutan n:r 4; summorna for antalet sdrstillen pr planta inom
rutorna 1-—4 utgdra resp. 11,67, 3,67, 13,67 och 11. Forklaringen hirtill ar
att soka i plantornas indt sdddrutorna stigande h6jd — yttersta rutans plan-
72. Meddel. fran Statens Skogsforsiksanstalt.
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tor endast 1,74 m hoga (medelhdjd), andra rutans 2,:, tredje rutans 2,4
och fjarde rutans slutligen 2,75 m — méjligen dven i ndgon mén i nér-
varon av ldga asprotskott mellan siddrutorna 2, 3 och 4. Nirvaron av
dylika inne emellan siddrutorna visade sig i alla férekommande fall
endast ytterligt lokalt influera pd knickesjuksspridningen. D3a Skningen
i knickesjuka & K'’- och K""-plantorna framfor allt visade sig i relativt
stort antal sarstdllen & det ligsta underskta grenvarvets grenar, dr det
ju mojligt, att dessa infekterats jimvil frdn de nidrstdende asprotskotten.
Allra tydligast framtrdder knickesjukans avtagande inat saddraderna,
dd parallella hela siddrader jamféras med varandra. Den i tabell 11
gjorda sammanstillningen av de i tabellerna 1, 3 och 4 meddelade siff-
rorna for antalet sdrstillen & huvudskottets arsskott samt de tvad Gversta
grenvarvens grenar frdn de tre hogsta plantorna inom varje undersokt
sdddruta visar tydligt, hurusom svampangreppet avtar i intensitet indt
fran ladugardsbacken riknat i de parallellt med girdesgdrdeni NO.—SV.
gdende, smittohdrden nirmast beligna sdddrutsraderna. Under det att
raden ndrmast asparna visar 11,56 sdrstillen pr planta, visa andra och
fjairde raderna indt resp. 4,06 och 6,s: dylika. Att fjirde raden visar
en okning mot raden nir 2 beror tydligen dels pa dess storre planthojd
— medelhéjderna resp. 2,0: och 1,85 m —, dels pd okade infektions-
méjligheter — infektion medelst av vinden lings vigen framdrivna sporer —
for den till vigen grinsande rutraden n:r 4, mdjligen dven i nagon
man pa infektion frdn asparna O. om vigen. Samma avtagande i knicke-
sjuka visar den forsta i tabell 12 efter tabellerna 1, 3, 4 och 7 gjorda
sammanstillningen. Hir r6r det sig ej om antal sarstdllen utan om an-
tal angripna skott pr planta, fortfarande huvudskottet och de tva Gversta
grenvarvsgrenarna frdn de tre hégsta plantorna i varje saddruta. For
de i tabell 11 betriffande antalet sirstillen undersékta sdddrutsraderna
1, 2 och 4 frdn girdesgirden i NO.—SV. méta hir f6ljande siffror for
antalet angripna skott pr planta: 5,44, 3,48 och 4,19, sdlunda ganska vil
korresponderande med de for antalet sirstillen pr planta forut medde-
lade. For sdddraden n:r 5 pd andra sidan — O. om — vigen faller an-
talet ytterligare eller till 2,25 angripna skott pr planta.
Sammanstillningen n:r 2 i tabell 12 omfattar de i sdddraderna G—O,
vinkelrdtt mot girdesgarden NO.—SV., undersskta sdddrutorna. Den-
samma avser nirmast att visa, i vad mén infektion frdn asparna O. om
viagen har kunnat gora sig gillande inom den nirmast dessa befintliga
delen av tallkulturen. For alla siddraderna stilla sig siffrorna f6r an-
talet angripna skott pr planta ungefir lika. D3 infektion gt rum fran
asparna a ladugardsbacken, dr ju ej ndgot annat att vinta; endast om
nagon infektion att rikna med forsiggatt frn asparna O. om vigen, hade
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man kunnat vinta sig resultatet annorlunda. Att asparna O. om vigen
ej ndmnvirt tjinstgjort som smittospridare framgar ytterligare av den
efter tabellerna 8 och g gjorda sammanstillningen n:r 3 i samma tabell
12, ddr 4 ena sidan sammanforts siffror frin gransrutorna ndrmast asparna,
& den andra siffror {rdn de liangst frin desamma befintliga rutorna inom
nirmaste begrinsade tallkulturflick O. om vidgen (jmf. kartan). For ru-
torna nirmast asparna i ifriga erhdlles for antalet angripna skott pr
planta siffran 1,25, for rutorna lingst bort den endast obetydligt ligre
siffran 1,07. Bada siffrorna dro ju i forhdllande till de ndrmast jimfor-
bara siffrorna {6r sidddraderna G—O anmairkningsvirt ldga. Under det
att sdddraderna G—O delvis haft sina rutor gridnsande till ladugards-
backen och plantorna fritt exponerade for de ddrifrdn kommande vin-
darna, ha de i senare fallet foreliggande sdddrutorna alla befunnit sig i 14
innanfér den V. om vigen och ndrmastladugirdsbacken befintliga delen
av tallkulturen.

For utronande av svampens spridningsméjligheter limpade sig allra
bidst den delen av kulturen, som befann sig bortom den i O. och V.
gdende girdesgdrden eller de med denna parallella sdddrutsraderna S.
om ladugdrdsbacken. Resultaten av de hirifrdn gjorda undersokningarna
framgd av tabell 10. Forsta, femte, sjunde och tjugonde saddrutsraderna
frin girdesgdrden rdknat ha blivit féremal f6r ndrmare undersékning. I
forsta raden ha de g forsta siddrutornas alla plantor undersokts, i de senare
raderna endast de tre hdgsta plantorna i vardera av radens fem forsta rutor,
da det hir visade sig, att de ligre plantorna si gott som undantagslost
gatt fullstindigt fria fr8n knickesjuka. Att de ligre och svagast utveck-
lade plantorna i regel gatt fria jimval i forsta sdddrutsraden, visa tyd-
ligt de i tabellen fran denna rad meddelade siffrorna. En sammanstill-
ning av siffrorna i tabell 10 for de tre hdgsta plantorna inom vardera av
de fem forsta siddrutorna i varje sdddrutsrad, utvisande antalet angripna
skott — r2knade 4 huvudskottet och de tvd Oversta grenvarvens grenar
— pr planta inom de olika raderna ir gjord nederst i tabell 12. An-
gripna huvudskott tréffas hirvid inom rad 1 till ett antal av 0,42, inom
rad 5 med dess 3 dm stérre plantmedelhéjd till ett antal av o,4 inom
rad 7 till 0,2 och inom rad 20 till ett antal av 0,2: pr planta. Angripna
ovre kransgrenar triffas inom respektive rader till foljande antal pr
planta: 1,92, 1,27, 0,4 och 0,s. Annu vackrare falla de for antalet
angripna toppskott & andra grenvarvets grenar erhdllna siffrorna, for
raderna 1, 5, 7 och 20 respektive 1,38, 0,47, 0,27 och 0,07. En berdk-
ning av summorna angripna skott pr planta har fér de olika raderna
givit respektive 3,54, 2,13, 0,82 och o,7: stycken. En granskning av
plantorna i de bortom tjugonde sdddrutsraden liggande saddraderna gav
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vid handen, att knickesjuka hir si gott som alldeles saknades. Annu
ett 2o-tal sdddrader bort kunde dock enstaka svampsdr upptickas dels a
tvenne plantor vid vigen, dels & ett par mera hogvixta plantor inne i
bestandet. Vi fi sdlunda hidr och det kanske dnnu vackrare och tyd-
ligare 4n i foregdende sdddrutsrader ett bestimt och hastigt avtagande
av knickesjukan indt i raderna frin ladugdrdsbacken rdknat. Endast
nagra fa rader in kan sjukdomen sigas praktiskt taget fullstindigt
upphora.

-Vilka slutsatser kunna nu dragas av de ovan meddelade undersok-
ningarna angiende svampsporernas spridning? Alla de vid O. Ekenis
gjorda iakttagelserna peka ju samstdmmigt ddrhdn, att basidiesporer-
nas spridningsférmaga hir dr starkt begrdnsad. ITen 11-arig tall-
kultur, sidan som den vid O. Ekenis, med en plantmedelh&jd av
omkring 1,75—2 m hava endast ndgra fd sdddrutsrader med
vackert plantuppslag utgjort ett praktiskt sett tillrdckligt hin-
der for basidiesporernas spridning ut 6ver den bortanfér liggande
kulturen. Fallet O. Ekenids visar, hurusom en till fritt stiende aspar ome-
delbart grinsande tallkultur dnnu intill 11 &rs dlder trots angrepp av
knickesjuka i stort sett ej tagit namnvird skada till sin stamform. Av
ménga tecken att déma har svampen upptritt under flera ar och darvid
allvarsamt skadat enstaka plantor inom bestdndet; de f plantor, som fatt
huvudskottet dodat till foljd av svampangreppet, ha alla befunnit sig rela-
tivt fritt exponerade for de frin aspomridet kommande vindarna. Under-
sOkningen av bestdndet sistlidne sommar gav vid handen, att talrika an-
grepp av knickesjuka forekommo, praktiskt taget voro de dock av ringa
betydelse, dd de befunnos stringt lokaliserade till de till aspomrddet nir-
mast grinsande sdddrutsraderna. Tack vare saknaden avasp inom bestindet,
har ndgon hela tallkulturen forhirjande epidemi av knickesjuka ej fore-
kommit. Att ej tallen vid yngre alder i storre utstrickning hemsokts
av sjukdomen torde vil ndrmast fa tillskrivas det skyddande inflytande,
den omedelbart intill kulturen grinsande girdesgdrden utdvat (jmf. fig.
22). Forst sedan tallarna vixt upp ovan denna, har en friare sportrans-
port kunnat #ga rum savidl frin tallen till aspen som omvint. Ung-
asparna O. om vigen ha férst under de senaste dren kunnat vara nagot
att rikna med. For att vindarna skola uppfinga och effektivt sprida
svampens basidiesporer fordras synbarligen, att de med betydande hastig-
het skola svepa fram 6ver marken med dess basidiesporforande aspblad.
Den 6ppna ladugirdsbacken vid O. Ekenis borde vil limna betingel-
serna hirfér. Trots detta ha ju av allt att doma blott ett relativt fatal
svampsporer kunnat drivas upp till sddan héjd, att de natt ovanfér de
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nirmast befintliga, hogsta plantraderna. Detta visar ju utan vidare, att
man i vanliga fall har att rikna med endast en ytterligt lokal spridning

av svampsjukdomen frdn aspen till tallen — m. a. o. en starkt begrin-
sad spridning av svampens basidiesporer.! Kan blott smittohirden — as-
pen — hallas inom vederbérliga granser, dr alltid faran for 6deliggande

knickesjuksharjning utesluten. Ett radikalt borthuggande av varje asp i
nirheten av.en av knickesjuka hemsokt tallkultur blir emellertid hirvid
ingalunda no6dvindigt. Basidiesporernas spridning 4r ju sa begrinsad,
att ett skydd mot tallens infektion litt bor pa annat sitt kunna anord-
nas. Endast nigra fi tallsiddrader voro ju vid O. Ekends praktiskt
sett tillrdckliga att hindra basidiesporernas spridning. Vill man sdlunda
samtidigt omhulda savil tall som asp, bor detta utan fara for tallen
kunna ske, utan att dyrbarare atgirder behova tillgripas. Nagot slags
skyddsbilte mellan asp- och tallkultur bor ju i detta fall vara till-
rackligt. Aspariomedelbar ndrhet till tallkulturer ellerd6ppna
platser intill dessa b6r man dock helst undvika. Aven om skade-
gorelsen kan begrinsas till den omfattning, den exempelvis visat sig nd
vid O. Ekends, bor den i ett dylikt fall genom smittohirdens undan-
skaffande redan frdn bérjan forhindras. ‘

Léngt ifr@n alltid 4ro dock tallkulturerna si lyckligt lottade i friga
om asp som Ekenis-kulturen. Vad som i f6érsta hand var bestimmande
for dess blott ensidiga hemsckelse av knidckesjuka, var ju saknaden av
asp inom sjilva kulturen. Forst dd aspuppslag férekomma spridda 6ver
ett for tallkultur i ansprdk taget omrdde, kan verklig fara for allvarli-
gare och allmin skadegorelse av knickesjuka yppa sig. Atti ett dylikt
fall tillrdda ndgra &tgdrder till sjukdomens bekimpande 4r ndstan 16nlost.
Har man en ging aspen pa det for tallkultur firdigliggande omrédet,
ar det ju snart sagt omdjligt att undanskaffa densamma; rotskotten und-
gir man ej utan i tid vidtagna atgirder for asprétternas dodande. Bor-
jar nu Melampsora pinitorgua upptrida inom omradet, blir snart varje
asp 4 detsamma infekterad, detta tack vare uredosporernas utomordent-
ligt goda spridningsformdga. Forsta nastfoljande var befinnas nu de
teleutospor-basidiesporférande bladen ' spridda Over snart sagt hela om-
ridet, och tallens infektion begynner efter hogre mattstock. Ar kultur-
filtet ndgorlunda stort och Oppet liggande, sd att vinden far fritt spel- -
rum, kunna naturligtvis dven basidiesporerna foras relativt lingt omkring
— sannolikt lingre dn inom Ekenids-kulturen — och detta i sin tur bi-

! Om basidiesporspridningen hos de virdvixlande rostsvamparna féreligga blott mera en-
staka och ofta ofullstindiga uppgifter. Aven om en betydande avstdndsspridning i vissa fall
kunnat konstateras, ha i vissa. nirmare understkta fall blott en helt inskrinkt sidan kunnat
pavisas. Jmf. H. KLEBAHN, Die wirtswechselnden Rostpilze. Berlin 1904, sid. 30—32.
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draga till sjukdomens yttetligare spridning. Det &r i siddana fall, som
de mest elakartade knickesjuksepidemierna uppkomma. S3& exempelvis
den fran Skagersholms kronopark ovan omtalade. En nira 200 har stor
yta har hidr blivit kalbrind, och pd den brdnda ytan ha aspuppslag &
spridda flickar boérjat upptrida. Melampsora pinitorqua har tidigt infun-
nit sig och sannolikt redan forsta aret, den upptritt, infekterat all &
omradet befintlig asp. Betingelserna for tallens infektion voro hirmed

Ur Skogsforsoksanstaltens saml. Foto av forf.

Fig. 28. Utsikt 6ver den av khéickesjuka hemsékta tallkulturen & Lyrestads priistgards-
skog (Vistergotland). Markvegetationen utgéres av mer eller mindre ymnig Epilobium
angustifolium. *3[; 1916.

(Aussicht iiber die vom Kieferndreher heimgesuchte Kiefernkultur im Pfarrwalde von Lyrestad (Vister-
gotland). Die Bodenvegetation besteht aus mehr oder weniger reichlichen ZEpilsbium angustifolium
2/ 1916.)

de allra bista. Resultatet har ocksd blivit for tallen synnerligen olyck-
ligt. I kulturytans betydande storlek, i Sppet lige och fri — hart brind —
mark samt i aspens nirvaro flickvis Over storre delen av omridet ha
vi hdr att soka den naturliga forklaringen till det sorgliga resultatet.
Aven om basidiesporspridningen jimvil hir fir antagas vara skiligen
obetydlig, dro dock betingelserna for tallens infektion de storsta. D3
omstdndigheternas makt framtvingar kulturfilt av den utstrickning och
den beskaffenhet, som det ifrdgavarande Vellervattnet-brandfaltets, har
miénniskan ju ej annat att gora dn att vid kulturen tillgripa det efter
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forhallandena bist limpade trddslaget. Att i dylika fall, sisom hir skett,
pa for tall- eller barrblandskog limpad mark tillgripa blandsidd av
tall och gran kan ej nog varmt rekommenderas, si snart fara kan an-
ses foreliga for hemsokelse av knidckesjuksepidemi. Om vid tidig, elak-
artad svamphirjning tallen blir démd till mer eller mindre fullstindig
undergang — vilket dess bittre mera sillan torde vara fallet — far gra-
nen bliva det rdddande tradslaget.

Dé fara for kndckesjuka foreligger, béra helt naturligt stora och 6p-
pet liggande hyggen om méjligt undvikas.! A mindre hyggen i skyd-
dat ldge dro betingelserna f6r smittans spridande relativt smi. S&som
exempel hidrpd kan det frdn Lyrestads kyrkoherdebostilles skog om-
nimnda knickesjuksangreppet anforas. Fran den enda aspgrupp, som
hdr kunde uppletas, mitt ute pd det 191z rutsidda hygget, hade knicke-
sjuka spritt sig pd tallplantorna nirmast asparna, men endast ndgra fa
m bort; redan pd en 10—20 m:s avstdnd frdn de liga rotskottsasparna
stodo tallplantorna i regel fullstindigt fria fran varje angrepp. Fran de
ldga asparna ha hidr bladen ej kunnat spridas nimnvirt ut 6ver kultu-
ren, detta hilst som en ymnig, hogviaxt markvegetation — i frimsta rum-
met bildad av Epilobium angustifolium (jmf. fig. 28) — dven efter ner-
vissnandet utgjort ett verksamt hinder fo6r desammas kringférande utefter
marken, och hyggets relativt obetydliga storlek har ej tillatit vindarna
fa ett for bladens krmgforande nédvindigt spelrum, dtminstone ej till-
nirmelsevis jamforligt med det & Vellervattnet-filtet.

1 A. WAHLGREN, Skogsskotsel. Stockholm 1914, sid. 428, forordar ocksd »att & trakter,
dir svampen allmiint férekommer, undvika stora hyggen och féredraga blandbestind framfor
rena tallbestdnd samtidigt som aspen kraftigt efterhalles». Att till forebyggande av svam-
pens upptridande hilla kulturfilten och angrinsande omraden fria frin asp anser WAHLGREN
dock i och for sig singalunda betryggande». Med kdnnedom om Melampsora-basidiesporernas
inskrinkta spridning fir man ju dock en annan uppfattning. Kan man hilla aspen
borta frin kulturfilten och deras nirmaste omgivning, ir detta en fullt betryggande &tgird,
en radikaldtgird, som dock dess bittre l8ngt ifrin alltid behover tillgripas for ett i prakti-
ken lyckosamt férhindrande av sjukdomen.




Forklaringar till tabellbilagan.

I nir-kolumnen till tabellerna 1—9 angiva de stora bokstiverna de mot girdesgérden i
NO.—SV. vinkelrita sdddrutsraderna, A’, A”) A"’ etc. sdddrutornas ordningsfoljd frén gérdes-
girden riknat, de arabiska siffrorna de olika plantorna inom siddrutan. I tabell 10 be-
tecknas plantrutan inom kolumnen »plantans nir» med arabisk siffra efter ordningsfsljden
inom rutraden frin O. riknat; de smi bokstiverna angiva hir de olika plantorna inom
siddrutan. I tabell 11 och 12 ha de med girdesgdrden i NO.—SV. parallella rutraderna
betecknats i verensstimmelse med den for rutornas ordningsf6ljd inom de med stora bok-
stiver betecknade rutraderna forut anvinda beteckningen. De i tabell 1, 3 och 4 (i kolum-
nerna 6 och 7) inom parentes — efter siffrorna for antalet sirstillen & skott av olika ord-
ning — meddelade siffrorna angiva antalet angripna skott; i tabellerna 7, 8, 9 och 10 med-
delas i motsvarande kolumner (6 och 7) siffror for antalet angripna skott allenast, och bliva

- s8lunda dessa siffror direkt jimférbara med de ovannimnda tabellernas parentes-siffror.

(In den Nr.-Spalten der Tabellen 1—9 geben die grossen Buchstaben die zu dem Zaun
in NO—SW-licher Richtung senkrechten Saatplattenreihen an, A’, A", A"’ usw. die Reihen-
folge der Saatplatten, vom Zaun aus gerechnet, die arabischen Ziffern die einzelnen Pflanzen
in der Saatplatte, In Tab. 10 ist die Saatplatte in der Spalte »Der Pflanze Nr.» mit
arabischer Ziffer nach ihrer Reihenfolge innerhalb der Plattenreihe, von O. aus gerechnet,
bezeichnet; die kleinen Buchstaben geben hier die einzelnen Pflanzen innerhalb der Saat-
platte an. In Tab. 11 und 12 stimmt die Bezeichnung der dem Zaun in NO—SW-licher
Richtung parallelen Plattenreihen mit der fiir die Reihenfolge der Platten innerhaib der mit
grossen Buchstaben bezeichneten Plattenreihen vorher angewandten Bezeichnung iiberein.
Die in Tab. 1, 3 und 4 (Spalten 6 und 7) in Klammern — nach den Ziffern fiir die An-
zahl Wundstellen an Sprossen verschiedener Ordnung — mitgeteilten Zahlen geben die An-
zahl befallener Sprosse an; in den Tab. 7, 8, 9 und 10 wird in den entsprechenden Spal-
ten (6 und 7) die Anzahl befallener Sprosse allein angegeben, welche Zahlen demnach mit
den in Klammern befindlichen Zahlen der obenerwihnten Tabellen direkt vergleichbar sind.)



TABELLBILAGA.

Zab. 1. Angrepp av knickesjuka vid O. Ekeniis & plantorna nirmast ladu=
girdsbacken lidngs den i NO.—SV. gdende girdesgdrden (VIII—IX & kartan).

(Schiadigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenids an den Pflanzen nichst dem Platz vor dem
Viehstall lings dem in NO—SW-licher Richtung laufenden Zaun [VIII—IX auf der Karte].)

Plantornas | Sérstillen & Plantornas Sérstillen &
(Der Pflanzen) (Wundstellen an) (Der Pflanzen) (Wundstellen an)
avstdnd frn 2 o |avsténd frén g g
nirmaste asp x&{.? nirmaste asp ’é*@
m ~ | &8 m ~ | a3
(Abst(anZl von E § 2 § (Abst(anZI von g f’. 8:§
der nichsten - 0} LR 22 der néchsten - i s g &g
Espe gl 2a | 98 Tspe —~al 22| €8] 882
[m) Rl 8F| BE| 5% (m]) Eg| Ba| o3 | 242
o nr | 5ol ¥ E S E5E e nr | g ol @ E g -E'gé;
T - Sal<Ss| 82| E.k] o8 ~ | |=ales | §85 | & 3.
cEAN-E BRI ER 4G | gfuidE 5% SE| ER | “E | £8
SE | o Sl 28| 28| | 52| s Sl 2e | 88 | WA
278 | gk SRR TR e B SE S8 88| 83
i g Sz |75 |27 g Sl g | BR
5| 52 58| g6 g 8° S22
A - e | E°| g © g
38 |OF " 38 |08 2%
— > ~ B — 2 ~ B
o = o =]
43 | 21 [Ai1] 2, 8 | 15(7)| 5(5) | 61 24 | K1 1,0rff 8 9(7) | ©
43 | 21 |A2|18 o | 2(2)| 2(2) | 61 | 24 |K'2[1,87] 5 2(2) | 2(1)
43 | 21 |A"3| 1,25 I 2(2)| o 61 | 24 |K':3| 14| 2 (1) | 1(1)
46 18 | Bi1l1,9 2 705, | 4(3) | 61 24 |K'i4| 1,0 1 2(2) | o
46 18 | Chix| 1,45 5 | 16(6)| o 61 24 |K':5|0,72 1 ()| o
47 19 |D"1|1,85| 3 4(3) | 1(1) | 61 24 |K':6|0,35| o o o
47 19 |D%2|1,7 || 12 | 14(4) | 9(3) | 62 | 25 |L:1|2,3 2 2(2) | 1(1)
48 19 | E1|2,2 6 | 17(6)| 6(4) | 62 25 | L2 2,2 2 2(1) | o
5o | 18 |F:r|1,8f o | 2(2)| o 62 | 25 |L":3/1,38)| o o o
50 | 18 | F':2|1,3 6 (r)| o 62 | 25 |L:4|1,3s] 1 3(3)| o
5o | 18 |F.3|1,25| 5 |10(5) | 14(5) | 62 | 25 |L":5/0,8 I 3(2) | 1(1)
57 21 [H:x| 16| 2 [136)| 1(1) | 63 26 |M'":1] 2,8 2 2(2):| 9(4)
57 21 |H':2| 1,55 I 4(z) | 3(x) | 63 26 |M':2| 2,5 I 2(2) | 2(2)
57 | 21 |H:3l1,2 | 1 o 2(2) | 63 | 26 |M":3|2,; o 4(2) | o
57 | 21 |H':4|o0, || — 2(2)| o 65 28 |0"1|1,55| 5 | 11(4)| 3(3)
| 57 | 21 |H'5/067| 1 (1)| o 65 | 28 |O":2|1,7 1 6(5) | 2(2)
59 | 22 | I:1|1,8 1 j1x(2)| ()| 65 28 | 0":3|1,65] © 4(3)| o
59 | 22 | I'2[1,9| 2 | 5(2)| o 65 | 28 |04/ 1.35| — 1) | o
59 22 | I"3| 1,m|| — o 1(1) | 65 28 | O":5| 1,3 3 1(1) | 4(2)
59 22 | I''4] 1,05 - © o o 67 29 | Pia|1,76] 6 | 12(5)]| 3(2)
6o | 23 “alz,as| 6 | 11(4)| 2(2) | 67 | 29 | Pi2|1,6:) 4 6(s) | 6(4)
60 | 23 | Ji2|1,01|| O o o

94)| 8(4) | 67 | 29 | P3/1,4
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Tabell 2. Angrepp av knickesjuka vid 0. Ekenis & plantorna nirmast ladu-
gérdsbacken lings den i NO.—SV. gdende girdesgarden (VIII—IX & Kkartan).

(Schadigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekeniis an den Pflanzen niichst dem Platze vor
dem Viehstall lings dem in NO—SW-licher Richtung laufenden Zaune [VIIi—XI auf der Karte].)

Plantans Sérstillen &
(Der Pflanze) (Wundstellen an)
avstdnd frin
nirmaste asp (m) P andra grenvarvets
(Abstand von der . ° § . (des Zweigwirtels) Anm.
niichsten Espe [m]) hojd S5 oversta krans- (Bemerkungen)
(m) || = & grenarna =
2 nr 38 =g
2 ladu- 0. om (Hohe || 5 (den obersten o8
o . 5 v/ .
gérds- vigen (m) E qE> Hauptésten) —%)- E sidoskott
backen (@stl. vom = g 2| (Nebensprossen)
(vor dem W.ege) 53
Viehstall) I
Huvudskottet
4 plantan A":x
détt for 3 ar
1o 0,1; sedan — t.f.
1| o; av knickesju-
— | o ka? — och
3 3, 4. _ | o: féljande &r er-
5
1|1, 1,o0; satt av trenne
)
— | 1, o. kransgrenar,
0, 1, 0 nu utvecklade
5 . .
43 21 Ai1] 2 1 2, 2, 1, I, G, O. o {do; till ung. lika
o styrka.,
o | o; (Der Haupt-
- o: spross an der
’ Pflanze A":1 vor
5 2, — | 05 3 Jahren abge-
1| o0 2 0 0 storben -— infol-
1lo 1 0 ge von Kiefern-
[ dreher? —undim
I, 1,0 folgenden Jahre
ersetzt durch
drei Hauptiste
jetzt zu ungef.
gleicher Stirke
entwickelt.)
A’:2 vid sidan
1| o5 av, A':3 fram-
o | o; fér A':1, bada
43 21 A2 1,8 o o, 1, 1I o | o; fritt exponera-
1|2 0 0; de mot aspar-
ol 1,0 O na pd ladu-
o: grdsbacken.
0: (A':2 neben,
21 A3 1 1 1, I. o ? A’:3 vor Atz
43 2 75 ! — beide frei gege’n
o. die Espen auf
dem Platz vor
dem Viehstall
1| 0; exponiert.)
I 1| o0;
o 1; 1, i3
I o o, 1,0, 1, 0 o 2r Lo B'Io nedl.fran
46 18 | B:1| 1,9 A tvatoppig
o ’ (B':1 von unten
— | O an zweigipflig)
2|0, 0 0 3;
l 2 3, I, I, o. {o Ot”’
46 18 Ci1| 1,45 5 1, 2, 4, 1, 3, 5. ol 1,1
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Tabell 2. (Forts.)
Plantans Sérstillen &
(Der Pflanze) (Wundstellen an)
avstdnd frin
nirmaste asp (m) = andra grenvarvets
(Abstand von der s . (des Zweigwirtels) Anm,
nichsten Espe [m]) hojd || 5 & Oversta krans- (Bemiirkungen)
- nor (m) || & grenarna =
a oladu‘ O. om " (Hshe)|| % (den obersten % 8
gérds- m |55 Hauptiisten) "5 & sidoskott
backen | ‘28" =5 < g N :
(vor de (3stl. vom z S ‘é, (Nebensprossen)
Viehsta.lnll) Wege) —gﬁ
*Redan i juli
o| 3, 0; dodat av
o | o; svamp-
47 19 D":1| 1,85 3 2, 1, I. o| — angrepp.
% — (Schon im Juli
o. durch den ‘Pilz-
angrilf getotet)
Svéra och tal-
rika angrepp
jven & de
nedre grenar-
4122 1; narnas topp-
2|5 I och sidoskott.
, 2, I, 0
47 19 D’:2| 1,7 12 6, 4 1. 3 » T (Schwere und
’ » 9 o I, 0, O] zahlreiche
— | 2, 1, O, Schidigungen
auch an den
2|3, 1, 0; Gipfel- uvnd
ol o: Nebensprossen
? . der unteren
213 2 1, 05 Zweigwirtel.)
8 1 E:1| 2 6 21 1924015
4 9 ’2 y I, 3, 4 6, 1. ) I, 0, 0;
I I, 1, I, 25
o | o;
I o, 0 2,0
03
50 18 F:1} 1,82 || o 1, 1, 0, O, o L I3
2, 1, 0, 0,0;
o;
1, o, O.
o | o;
50 18 F':2| 1,3 6 1, o, o. _° g’, 0 03
>
o | —
3 l! 07 o;
I o5
2 o:
50 18 FI:3 I,25 5 oI5 3 L g ’, 0
07
4 3’ ol
3 .
- 35L,2 11,2
58 17 G":1| 2,06 ol 3
: 0 3 2,0 0, I, I o| 1, 0, 0, 0,0;
o | o;
1|2 0 0 00.
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Tabell 2. (Forts.)
Plantans S8rstillen &
(Der Pflanze) (Wundstellen an)
avstdnd fr&n
nirmaste asp (m) = andra grenvarvets
(Abstand von der 2 § . (des Zweigwirtels) Anm,
nichsten Espe [m]) hejd | & B  Gversta krans- (Bemiirkungen)
oo (m) || %% grenarna =
& ladu- O. om " |(HEshe) 'Sa (den obersten % 8 -
ards- ;. m | & Hauptisten) = 8 :
g vigen' 2 i sidoskott
backen | 1 \'q?)/ 2 *3 (Nebensprossen)
(vor dem (6stl. vom ; 2
W 3
Viehstall) °ge) a8
1. I 35,153 3 1 o.
57 21 H'1 1,62} L o 0 0 2 o o
0| o0, 0 0 0,71,
o | o;
57 21 H':2| 1,558 I 1, 0, 0, 3. o| 1,1, o0;
o| 31,1, 0;
3| o.
1| o0;
1| 0;
57 21 |H"3| 1,1 1 o oL H':5 i forhall
: , . . .
01 0; till asparna p&,
o105 ladugrdsbac-
, o - ken i 14 bak-
57 21 H4| 09 || — 1, 1,0, 0, 0 o | o om ovriga
245 l plantor i
o| — o
57 21 |H":5| o,67 | 1 1, 0, O. siddrutan,
o| o; N
’ (H':5 im Ver-
o | o hiltnis zu den
4 1| 1,0 0; Espen vor dem
59 22 I':1] 1,8 1 10, 1, O, olo Viehstall ge-
, . schiitzt hinter
59 22 I"2| 1,19 2 3 2, 0. o | o den iibrigen
— | o; Pflanzen in
1| o der Saatplatte.)
i
59 22 T3] 1| — o. o | o
ol o
59 22 14| 1,05 || © o. ol o.
1| o;
1| 1,0,0,0,0,0;
o | o;
o| 2 I, 0, 0,0
60 23 Jh1| 2,15 61| 1,04,00,5,0,1. o o’; 1 P ey
o| o;
o | 2,1,0,0,0,0;
o| 1,0, 0,00,
o| 1, 0,0, 0,0;
L o,
o | o; 2-toppig;
H
. 5 | 3, I, 0, 0,0;fstarka fjoldrs-
60 23 Ji2| 1,0t o 3,1,4,0,0, 1,0, o o angrepp av
1| o; knickesjuka.
1| 0; (=2-gipflig; starke
o] o; vo}-ja.hrige
, g 2, 1,0, 1, I A R dSch;dlﬁl.mfgen_
61 24 K':1| 1,01 urc] iefern
3 1, 2,0, I, O. — | — \ dreher.)
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Zabell 2, (Forts.)
Plantans Sérstillen 8
(Der Pflanze) (Wundstellen an)
avstdnd frin d
nirmaste asp (m) - andra grt?nvarvets
(Abstand von der .. l88 B (des Zweigwirtels) Anm.
nichsten Espe [m]) hejd || 8 2 dversta krans- (Bemirkungen)
nr (m) || % & grenarna =
& ladu- | 4 "~ |@Eshe)|| B 5§ (den obersten £9
girds- vég(:: (m) | 5 g Hauptisten) %5 5| sidoskott
c =] ks
backen (6stl. vom \-i‘i g 2| (Nebensprossen)
(vor dem W.ege) 5 3
Viehstall) S
o | o;
o | o;
. o | o; Obs,! Mellan
61 24 |K'2| 1,87 || 5 1,1,0,0,0,0,0. ‘o | 1,00 0; K-plantorna
o | 21,0,0,0,0; Ocoh girdes-
ol 1, 0; garden en-
2 | 0; staka smi
o aspuppslag.
1 (NB. ! Zwischen
61 2, K':3l 1 2 1, 0, 0, O, O. o |¢o. den K-Pflanzen
4 3 T A o und dem Zaun
vereinzelte
o kleine Espen-
61 2 K':4| 1 I 1, 0, I, O. o| o, wurzel-
4 ,4 :3 ; 2) ol o ausschlige.)
61 24 K'":5| 0,72 1 4 Y. f
o. o| o
61 24 .K’:6 0,35 || © o ]
i [¢]
o |
o
o I, 0, I, O, }0.
62 25 L":1| 2,3 2 L 1
o
o
o
o
62 25 | L'2| 2,2 2 o, 2, o. o {0’
CH
05
62 25 L3 1,38 || o o. o [2, o, 0;
o;
lo.
62 25 L':4| 1,35 1 1,0, 1,0, I. o | o.
o
o
62 25 L":5] 0,85 1 1, 0, 2. 1 |Vo.
o
o
3|1, 0, 0, 0,0
1| 1,1,0 0,0;
’ 3105
63 26 |M"1| 2,8 2 I, 1, 0, O. 2| 1,0, o0, o0;
o| 1,0, 0;
ol o;
(o] o.
1, 0, O;
63 26 M':2| 2,5 1 1, 0,0, 0, 0, I, { i 0) y O;
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Tabdell 2.

(Forts.)

NILS SYLVEN.

Plantans
(Der Pflanze)

Sérstillen 8

(Wundstellen

an)

avstdnd frin
nirmaste asp (m)

andra gremvarvets

EEEEEEREE

P
2 -
(Abstand von der . T8 . (des Zweigwirtels) Anm.
nichsten Espe [m]) 6jd g & dversta krans- (Bemiirkungen)
or (m) || = grenarna =
o :
a ladu- | 5 (Hshe)| B & (den obersten 89
o O. om s s S 4
gards- M (m) 5 Hauptisten) Ao idoskott
backen | 48" =§ BB oosEO
(vor @ (6stl. vom i) 2 *,;:'L (Nebensprossen)
vor dem | vy, 2’
Viehstall) ege) S
2,1,1,1,0,0;
2,1,1,0,0:
63 26 [M':3]| 2,3 o 3, 0, I, O, o |43, 0,0,0,0,0; -
1,0, 0;
1,0, 0, 0,0,0;
1| 2,1,0,0;
. o | o
65 28 01| 1,75 513,309 20 3,04 1]|1,00,0;
1| 1,05
0| 1,0,0,0.
o | o
1| o
1| o0;
65 28 02| 1,7 121,100,011, :
: o | o
.
0| 1,1,0,0,0,0i|f O":3 egent-
o | o. ligen en ned-
o; ] ifrin utgden-
o; de grenstam
65 28 |0O:3] 1,65| o] o, 1,1,2 0 O o |0; av O"1.
lI, 0, 0, 0; (O:3 eigentlich
1,0,0,0. ein von unten
’ _ ausgehender
65 28 O":4| 1,35 1, 0, 0, O. o | o. Zwelgstamm
o | — von O':1.)
o] o
65 28 O":5] 1,3 3 1. o ! o
2 | I,I,L;
2 | o.
2
67 29 P':1y 1,76 6 13,0,4,0,2,1,0,2,0.[¢ I |rO,
o
1| 1,00,0;
3| 1,1,0,0,0.
67 29 P2/ 1,61 | 4| 1,0,0,1,1,1,0,2. { 1 | 2,1,0,0,0,0;
o | o
1 | 2,0,0,0,0,0.
1,0,0,0,0,0;
)
;
’ 0I o)
;
67 29 P3| 1,4 o o. o |{o;
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Tabell 3. Angrepp av knickesjuka vid O. Ekenis & plantorna i andra sidd-
rutsraden frin den i NO.—SV. gdende girdesgarden riknat.

(Schidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekends an den Pflanzen in der zweiten Saat=
plattenreihe, von dem in NO—SW-=-licher Richtung laufenden Zaun aus gerechnet.)

Plantornas
(Der Pflanzen)

Sérstillen &
(Wundstellen an)

Plantornas
(Der Pflanzen)

Sarstillen &
(Wundstellen an)

avstind frin % o avstind frin 3 o
nirmaste asp 'g;g niarmaste asp 'i;;‘j
(m) =] &8 (m «o| &8
(Abstand von g 81273 (Abstan?l von g 8|28 '§
der nichsten el s3] 2 3 der nichsten a2 = B a2
Espe 88|88 35¢km Espe 88| 85| 8E=
= EH g pa| Fa| BE|SE| 3| st
§a nro | el B2 S 2L El 52 nr |oell@E S5l 255
23 e sollem | B3| 883| 23| =© ool 2m| X5 | 088
3] o b = > 2 = 5E G o w =ml 3 2l 5 R
<8 | & Bl2g|gs| 03| 2| oo SHEs| 88| AN
Q| g “g|Be| g3 | S| €7 SRR AN
A I TleslEs | T as Tl 28|55
BE| of 82| 2 SRR AR
Ehsd co © g _g < o 0 g
E5(03 3 | §5|0F 53
=2 S 2 =~ 2 L <
o =] o ™ =}
59 | 20 1 | 1,75 o |6(5)| 1(1) | 64 | 25 |M":5 |13 o|o 5(2)
60 | 21 J'1 | 2505 2 |7(4)| © 65 | 26 | N:x |24 o | 5(5)| 5(3)
60 21 J'2 |1,85| o |o 2(2) | 65 26 N2 | 2,3 3 | 4(4)| 1(1)
60 | 21 | J"3 |18 3 |1(1)] o 65 | 26 | N:3 |25 o | 1(x)| 1(r)
60 | 21 J":4 | 1,65 o |2(1)| 2(x) | 65 | 26 | N4 |2, 1| 2(2) | 2(2)
60 21 "5 10,8 | — |0 o 65 26 - Ni:5 L7l o | 1(1)| o
62 | 22 | K"1 |2,55) 1 |0 2(2) | 65 | 26 | N6 |1,5| o | o o
62 22 | K2 | 2,1 o |2(2)| 1(x) | 66 | 27 | O":r |2,3 o | 3(3)] (1)
62 | 22 | K":3 |2,05| o [3(3)| o 66 | 27 | O":2 | 2,3 o | o (1)
62 22 | K":4 [1,85| 2 |1(1)| © 66 | 27 | 0":3 | 1,6 o | 1(1)| o
62 22 | K':i5 | 1,5 o |3(2)| 2(2) | 66 | 27 | 0”4 |1,3 o | o o
62 | 22 | K"6 [1,8)| o |2(2)| o 66 | 27 | 0”5 o8| o | 1(1)| o
62 22 | K":7 | 1,0 o lo 1(1) | 67 28 | Pir 1,87 3 | 8(4)| 1(1)
63 24 | L1 | 2,2 o |4(3)| 3(2) | 67 28 | P2 |1,67] 1 | 7(3)| 6(4)
63 24 | L2 | 2,05 1 |O o 67 28 | P3| 1,56 1 | 2(2)| 2(2)
63 24 | L3 |1,0] o [4@3)| 1(x) | 67 28 | P':4 |08 o | o o
63 24 | L':4 | 1,7 o |2(2)| o 69 29 i1 | 1,x 1 | 4(2)| o
64 | 25 | M1 |2,8] 5 [1(1)] 2(2) | 69 | 29 | Q2 |oes| 2 | 2(2)| 2(2)
64 25 | M":2 |2,25{ o |0 1(1) | 69 | 29 | Q:3 |0y o | x(1)| 1(1)
64 25 | M":3 |1,85) o |0 o 72 | 32 S"1 |1,5| o | 3(1)
64 25 | M":4 |1,65] o |o 2(2) 72 32 S:2 |o,s|| 3 | 3(2)| 2(2)
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Tadell 4. Angrepp av knickesjuka vid O. Ekenids i siddrutorna nirmast V.
* om vigen, parallellt med girdesgarden i NO.—SV. (X—XI a kartan).

(Schidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenis in den Saatplatten gleich westl. vom
Wege, parallel dem Zaune in NO—SW-=licher Richtung [X—XI auf der Karte].)

Plantornas Sérstillen & Plantornas Sarstillen &
(Der Pflanzen) (Wundstellen an) (Der Pflanzen) (Wundstellen an)
avstdnd frin § avstdnd frin g:
nirmaste asp (&f‘g nirmaste asp 'g%
0 Foy
(m) STl 58 (m) <E| 58
(Abstand von g8 fe3 (Abstand von £8127%
der nichsten R der nichsten Lal 85| 8¢
Tspe ~8c| 85| g2sa| Bwe |8s| 88| gka
(m) EE o8| B 5.8 EE| 37| 7| 582
~ Ao o Hgg R | - - =] =T
sl ol ™ |=2ld15e| 250 ga] 2| ™ |2 %) Ba| 2kt
=8 By w| o 8 ° E o9 Ry FARGR:
82| 8¢ 285 | 5| Bag| 82| &2 <8 2s| o3| BES
25| 2 AE188 e |G| SF S8 8°| s
A Sleglea | 25| T MBI
SE| E¢ 22| 88 |ga| B2 23| ¢
I g | 27| % S £
S0 22 | =508 2%
o a o a
58 17 C:’:x 2,06) 3 |4(3)| 2(2) | 65 22 M3 |1,7 o [2(2)| o
6o | 18 12,2 || 1 [4(3)| 4(3) | 65 | 22 M""q |1,2| o | 3(2)| ©
6o | 18 I":2| 1,8 1 14(2)| 2(1) | 65 | 22 [M"":5 |1,55] 2 | O 1(1)
60 18 I":31,7|| o |o (1) | 66 | 24 | N1 |24s( 1 | 2(x) | 2(2)
60 18 "4 1,3 o |o 0 66 24 | N":2 |2,35] o | 1(1)]| 2(2)
6o | 18 511, || o |o 1(1) | 66 | 24 | N":3 |23 1 | 1(1)| 3(2)
61 19 J"alz2s || 3 |1(1)| o 66 | 24 | N':yq 2,25 1 | 1(1)| 1(1)
61 19 J:”:z 2,4 1 |2(2)| 1(1) | 66 24 | N":5 | 2,2 2 | 2(2)| o
6T | 19 "3l250 || 1 |x(x)| 1(1) | 66 | 24 | N":6 |2,05]| o | 0 o
61 19 J":al1,05ll 1 |0 o 66 24 | N7 |2,,3| 1 | 4(2) | 1(1)
61 19 "5l 1,9 o |o o 67 25 |01 | 2,4 2 | 9(6)| 6(3)
62 20 | K"":1|2,0 || 4 |3(3)| 1(x) | 68 27 |P"":xal1,s| 1 | 1(1)| O
62 | 20 | K"":2{2,85]| o |4(2)| 4(4) | 68 :| 27 [P""1b|1,55]| o | o 1(1)
62 20 | K'"":3/2,5 || — |o 7(4) | 68 27 |P""1cli,g5| o | 1(1)| o0
62 20 | K4l 2,4 1 (1(x)| (1) | 68 27 [P""1d| 1,55 o | 1(1) | o
62 | 20 | K""5/22( o [1(1)| o .| 73 | 32 | S™x [18s)| 1 | 1(x)| 7(s5) ;
62 | 20 | K'"":6|2,: o |o o 73 | 32 | S"2 |1,8 1 |14(6) | 6(5)
62 20 | K'"":y| 1,8 o |o o 73 32 | 8":3 |1,7 1 | 6(3)] o
62 20 | K"":8l1,6 || o |o o 73 32 | 8”4 |16 3 |0 6(3) |
62 20 | K9] 1,3 1 |o o 73 32 | S":5 |1,55]| o | o 4(4)
62 20 .|K'""":10| 1,3 o |1(1)| o 71 30 | R:1 [1,2 o |o o
62 | 20 K'":rx|1,2| o |1(1)]| o0 71 | 30 | Rz |1,15]| o [18(5) | 2(2)
62 | 20 |[K':12|0,9 ] 0o |0 o 71 30 | R':3 |15l o | 2(2)| o
65 22 | M| 2,5) 1 |2(2) | 1(x) | 71 30 R':4 |0,9 o | 1(1)| o
65 | 22 | M"":2{1,05f| 1 [3(2)| 1(1) ] 71 | 30 | R:5 |06 | o |0 1(1)
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i siddrutorna nirmast V.

om vigen, parallellt med girdesgarden i NO.—SV. (X—XI & kartan.)

(Schidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenis i den Saatplatten gleich westl. vom Wege,
parallel dem Zaune in NO—SW-licher Richtung [X—XI auf der Karte].)

I
Plantans S&rstillen 2 !
(Der Pflanze) (Wundstellen an) .
avstdnd frin
nidrmaste asp
(m andra grenvarvets
—_
(Abstand von der - § (des zweiten Zweigwirtels)
nichsten Espe ~a &5 . Anm.
[m]) : EIE ER dversta krans- (Bemerkungen)
, % 573 nro | el 3 grenarna _
5 G e ’:5"58 g (den obersten % 2
o 578 s = <Z 34 Hauptisten) 2 8 .
2YE e =8 ch sidoskott
9 g8l E¢ ~ 2 &| (Nebensprossen)
=88] o =]
R - =]
o § o) g <5
E
5 — 3, 1.2, I’ I, 2
1 |]o;
58 17 | Ghr |2,06| 3 |2,0,0,1,1I. o 1,0,0,0,0;
o i
1 |{2,0,0,0,0
o |(1,0;
2 ||o;
11 I O;
60 18 | I"i1 [ 2,2 1|1,0,0,1,2,0,0. t Nor
’ . Hela sddrutan
0111, 00,0 i forhallande
| o |to. till asparna pé|-
° ladugdrdsbac-
, , N o ken i 14 bak-
2 |1, 1| o301 2 |lo. om en 3 m
g hog enbuske,
(Die ganze Saat-
° platte im Ver-
", o} hiltnis zu den
» » I":3 | 1,7 o |o, 1 (% Espen vor dem
Viehstall ge-
o schiitzt hinter
0; einem 3 m hohen
1.0 ‘Wachholder-
» » 1":4 | I3 o |o. o > strauch.)
o 0;
» » nr, 1 o} ]
15 ¢ 12 °. { 1 {o
1,0,0,0;
- o;
. o5
61 19 | J":x |2,5.| 3]0,1,0,0,0,0,0.0.| 0 [J0;
o;
0;
O,
| ..
° "2 framfor
° J":1 mot la-
° dugérdsbac-
) ) J2 |2, 11,0,0,0,0,1,0,0. T, kens aspar.
(o] " "
| . (J"":2 vor J'":x
i o nach den Espen
! o vor dem Vieh-
| .
i o stall hin.)
73. Meddel. frin Statens Skogsfirsoksanstalt,
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NILS SYLVEN,

Plantans
(Der Pflanze)

S&rstdallen &

°

(Wundstellen an)

avstdnd fran
nirmaste asp
m andra grenvarvets
(Abstand von der - %\ (deszweiten Zweigwirtels)| * .
nichsten Espe —=ll 8 5 R ta k Anm,
[m]) EE g3 oversta xrans- (Bemerkungen) |
= — nor oll & & grenarna
& = = o . <ol s -
- g gﬂ o Fo) gm (den obersten oo
Hegl wB =85 g Hauptisten) j <] .
o 8 < a < 8 i = sidoskott
E) 2
9 28 B¢ ~ 2 & (Nebensprossen)
sag ©7 K
s 5 SF =)
o ;g oe
1 ((o;
o |]o;
o 0;
61 1 ", 2 I |1,0,0,00. - ?
9 J"3 00,9, 0- o )20
o {|o;
o |lo. *
1,0,0,0,0;
0;
. o
1 b
» » . 1,95 I jo. o .
J7a ’ 1,0,0,0;
o, |
0 ]
» » J”,:S I,9 o |0, o | O,
o |(o;
o 5
62 20 |K"":1 |2y 4|0,0,1,0,1, 1,0, 1 K1,0,0,0;
. o llo;
[o] 0,
K'"":2 framfor
I |(1,0,0,0; K"":1 mot la-
1 |lo; dugérdsbac-
» » K""2|2,8| o0 |2,2,0,0. 1 K1,1,1.0; kens aspar.,
I |]o; (K"":2vorK'""":x
o o nach den Espen
ha vor dem Vieh-
stall hin.)
Andra gren-
1 |(0; varvets grenar
[ o (|o; starkare  &n
» » K"":3|2,5 || — |o0. 1 J1,1,0,0,0; huvudskottet.
3 {l2,0,0; (Die Zweige des
2 i o0 0 zweiten Wirtels
[ e stirker als der
Hauptspross.)
o |[(I,0,0,0;
o |]o;
» » K4 2,4 1{1,0,0,0,0,0. o Ko;
o |]1,0,0,0;
. O.
o;
o;
» » K"":5| 2,2 0 |1,0,0,0,0 o 1%
. k) ) ) ) ’ . I’ 0, ol o;
o;
1,0,0,0.
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Plantans
(Der Pflanze)

S8rstillen &

(Wundstellen an)

°

avstdnd fran

nirmaste asp
(m

(Abstand von der

nichsten Espe
m])

4 ladug8rds-
backen
(vor dem Viehstall)|—
0. om vigen

(6stl. vom Wege)

—_—

hojd (m
(Hshe [m]

huvudskottet
dem Hauptspross)

oversta krans-
grenarna

(den obersten
Hauptésten

!

andra grenvarvets
(des zweiten Zweigwirtels,

huvudskott
(Hauptspross)

sidoskott
(Nebensprossen)

Anm,
(Bemerkungen)

62 20

\

» >

65 22

Kllll:8

MIII/:2

1,8

1,6

2,15

1,95

0

0,0, I.

0,1,0,0.

0,1,0,1,0,

0,0,0,0, 1.
0,0,2,0,0.

O=00 ©OO0O=O

o;
0;

K"":6 bakom
K''":5  frén
asparna pa la-
dugérdsbac-
ken riknat.
(K'""":6 hinter
K''"":5 von den
Espen vor dem
Viehstallaus ge-
rechnet.)

K" mitt i
det titaste 1
siddrutan,

(K''"":7 mitten im
Dichtesten  der
Saatplatte.)

K""":8 bredvid
foreg. i det
titaste.

(K'""":8 neben der
vorigen im Dich-
testen.)

K"":9 inne i
rutan &t vi-
gen till,

(K''’":8 im Innern

der Platte nach
dem Wege zu.)

K'":10 d:0 d:0

K'":11 d:0 dio

K'"":12 inne i
rutans titaste,

(K'""":12im Dich-
testen der
Platte.)

M"":2" tvétop-
pig till foljd
av gaffeldel-
ning av hu-
vudskottet
mitt pd 1915
ars toppskott.

M'""":2 zweigip
flig infolge Ga-
belung des
Hauptsprosses
mitten am Gip-
felspross  von
1915.)
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Plantans
(Der Pflanze)

Sdrstidallen

(Wundstellen an)

o

a

avstdnd frin

nirmaste asp
(m

(Abstand von der

andra grenvarvets

) (deszweiten Zweigwirtels)
nichsten Espe —~ 8 & . ) Anm,
[m]) é g| 3 ‘E oversta krans- (Bemerkungen)
= ~ . oll @ & grenarna
s B o8E| M | =iivg -E
5 @ & ) :B‘E 2 e} (den obersten s 8
= g Sl oW S8l 5 g Hauptisten) = 2 .
BEE T =g w £l sidoskott
Q ~
g s g 8¢ g £ (Nebensprossen) |
S8 © R !
o 5 O E = Z ‘\
sl -e _ |
1 /(0;
| o |—
65 22 | M'"":3| 1,7|, o |1,1,0,0,0,0. 0 |10
: o |]1,0,0;
o
» » M'"":4| 1,2]| 0 |1,0 2. o | o.
» » M””:S I,i5| 2 |0, ' ° 0.
1
o |(o;
1 {{o;
" I |]1,0,0,0;
66 24 |N'":1 2,45 I |2,0,0,0 o Yo
o |]o;
o |{o.
| o |(o;
l o |{o;
! 1 |]1,0,0,0,0,
A , o |}1,1,0,0,0;
» | » N":2 | 2,35 o |1,0,0,0,0,0. o |{o;
z‘ o |{1,0,0,0,0;
| o 0;
| 1 |}1,0,0,0,0;
o |lo.
i o [(1,0,0,0,0;
0o [{0;
o |({o;
1 |jo;
» » NH:3 2,3 1900000,1I,0. ’
o [}o;
o {lo;
2 |{o;
o |lo.
o
o
" o
« » N":4 | 2,25] 1 |1,0,0,0,0,0. o 1%
1
o
» 1,1,0,0,0,0;
» » N'":5 | 2,2 2 |r1,0,1,0,0,0,0. o [{1,0,0,0,0;
’ 0.
> « N":6 2,05| O |O. o | o,
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Plantans S&rstdillen 4
(Der Pflanze) (Wundstellen an)
avstdnd frin
nirmaste asp
m andra grenvarvets
—_
(Abstand von der . ﬁ (des zweiten Zweigwirtels)
nichsten Espe —_ g B . k Anm,
’Em]) EE S2 dversta krans- (Bemerkungen)
REETIPE R i . grenarna
3 % & © >l 2 m (den obersten b=Rey
R - =gl H 5 o3
o £ 8 2l 5 g auptisten) = 2 .
RS o =8 © gl sidoskott
o g El & S ~ 2 8| (Nebensprossen)
S58 o7 23 P
L =)
-~ 3 <8 :
o
o
o]
66 24 |N'":7 | 2,03 1|0,1,0,30. o |lo.
o
I
o
o {(1,0,0,0,0;
2 |}o;
3 |]1,1,1,1,0,0,0,0;
1 |]1,0,0, 0,0, 0;
6 2 01 ;
7 5 : 24| 2 |1,2,1,20,0,021.]{ 0 [l1,0,0,0;
o ||1,1,0,0,0,0,0;
o ||o;
o ||o;
o |{2,1,0,0,0,0,0;
o5
68 27 (P"":1a 1 [1,0,0,0,0, o [\1% 0
P g] 0o: IR}
> P"":1fran 1914
o; ars krans-
o grensvarv  4-
A 2
o toppig — pa
> »  [Puab o |o. 1 |lo. grund  av
1,75 ° knickesjuka ?
) (P"""":1 vom 1914
er Zweigwirtel
1,0,0,0; ;!-lgxpﬂig ——Kiu-
» > P”,,:IC ol1,0 0 . olge von Kie-
?E ° NG ferndreher ?)
o,
> » [P""d 0 |r1,0,0,0. o | o
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Tabell 6. Angrepp av knidckesjuka vid O. Ekenis i de ladugardsbacken

nirmaste siddrutorna i nagra av de vinkelritt mot girdesgirden

i NO.—SV. gdende rutraderna.

(Schidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekeniis in den dem Platz vor dem Viehstall
niichstliegenden Saatplatten in einigen der senkrecht gegen den Zaun in NO—SW-=
licher Richtung verlaufenden Plattenreihen.)

Plantornas medelh&jd (m)...
(Mittlere Hohe der Fflanzen)

Sarstillen & huvudskottet (be-
riknat pr planta) .........
(Wundstellen an dem Haupt-
spross, berechnet pro Pflanze)

o

Sarstillen & oversta krans-
grenarna  (berdknat pr
planta) ...l

(Wundstellen an den obersten
Hauptisten, berechnet pro
Pflanze)

Sérstillen & nist Oversta
kransgrenarnas toppskott
(pr planta)..................

(Wundstellen an den Gipfel-
sprossen des zweitobersten
Zweigwirtels, pro Pflanze)

Sdrstillen & nidst Oversta
kransgrenarnas sidoskott
(pr planta)..................

(Wundstellen an den Neben-
sprossen ‘des zweitobersten
Zweigwirtels, pro Pflanze)

Summa antal sérstéillen pr pl.

(Gesamtanzahl Wundstellen pro
flanze)

Antal sarstillen pr planta
inom respekt. rutraderna
KI_I mnrr MV_MIII/ OCh
PI_P/II/ ’

(Anzahl Wundstellen pro Pflanze
inperhalb der betr. Platten-
reihe K'—K'""', M'—M"""" und
Pep

I{., KII IIII KIIN Ml MII MIII MIIII PI Pll PI// PII(./
1,74(2,1 | 2,4 | 2,75|| 2,53 2,29| 2,12 I,03| I,59| I,63/1,78| I,75
5 0,33 1,67] I,33| I 1,67| 0,33 0,67 3,33 I,67|1 0,33
4 |1,67] 5,67| 2,33| 2,67] O,33| 2,33| 2,33 6 | 5,672 | 0,67
L 3 4 3,67) 1 1,33 I 3 3 |0,33] 0,33
1,67{0,67| 3,33| 3.33|| 6,67] 1,67 2,33] ©,33| 3,33 2,330 0,67
11,673,67{13,67]11 |[t4 | 4,67 6,33 4,33|15,67{12,67|3,33] 2
10 7,33 8,42
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Zabell 7. Angrepp av knidckesjuka vid 0. Ekends i sdddrutorna nirmast
0. om vigen parallellt med girdesgirden i NO.—SV. (XII--XIII & kartan).

(Schiidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenis in den Saatplatten gleich Gstl. vom Wege
parallel dem Zaua in NO—SW-licher Richtung [XII—XIII auf der Karte].)

Plantornas Angripna Plantornas Angripna
(Der Pflanzen) (Befallen) (Der Pflanzen) (Befallen)
avstdnd frén § avstind fran| §
nirmaste asp S o |nirmaste asp S g
(m) £ % m = &
2 %
(Abstand von 5 |8 E (Abstand von =] 5 E
der nichstsn 52 e der niichsten ST Be
Espe 27| tE | & 25 Espe —all 87| g | s Eg
[w]) CIE (RN A IR - I EEl S2|g5|BRE
~ v & s I| 8 a5 ~ ¥l v e 8| O 5
go| | v =g SEEE 2Ll 52 mro ool SEIEE £ ES
=l B B 8. = — =. & B S
$%| 6% ZE|IEE ot sl SE| £ 28| 58 ad n8e
25| &8 S8l eslEeN| 85| P <Z|wg|Egn
R 00 o & sE| T g 08 o &
IR ° 185 |55 8¢ ° g%
27| 2 5 EREIe =35
FERe R ~ e ~
tH R J R 5
o = s -
60 14 G'":1| 0,6d| 1 o o 70 25 | PVi4| 10| o 3 o
60 14 G":2| 0,30 I o o 71 | 26 | Qx| 2,4 1 I o
61 15 H"1| 1,3] 1 2 2 71 26 Q2| 252| 1 X 1
61 15 | H":2| 1,2] 1 I 2 71 26 | Q"3 2,15 1 o 2
62 16 | I'":1 | 1,5 1 1 o 71 26 Q4| 200 1 o o
63 17 | J"n| 15| 1 2 1 71 | 26 | Q"53| 20| o 3 o
63 17 | J"2) 15| 1 o 2 71 26 Q"6 1,8 o0 1 3
63 | 17 | T3 1,3 1 2 o 71 | 26 | Q"7 | 1,4 o o o
63 17 | T4 1,08 1 3 1 73 28 R'":1| 23| 1 2. o
64 18 | KVir| 24| — 6 2 73 28 R"z2| 21|l o 1 o
64 | 18 | KViz| 2,0f 1 o o 73 | 28 | R":3| 20| o | o o
64 18 | KV:3| 1,2 1 o o 73 28 | R'":4| 1,8] o 1 1
65 19 | L"":x| 2,4 1 3 3 73 28 | R":5| 1,8| o | — o
65 19 I L"":2) 2,34l 1 o o 73 28 R":6| 1,3l o 1 o
65 19 |L"":3] 1,0ll o 1 o 74 30 | S":1| 1,9] o© o o
65 19 | L4 1,75 o o o 74 30 | S":2| 19| o o o
65 | 19 |L"":5] 0,990 0 | © o 74 | 30 | §":30 1,8 1 3 1
66 20 |MV:| 2,7 1 1 o 74 30 S"q | 1,85 1 1 o
66 20 |MViz| 24| 1 5 1 74 30 | S""5| 1,84 o o o
66 20 | MV:3| 2,:| o o o 74 30 | S":6| 1,7| 1 o o
66 | 20 | MViy| 20| 1 o I 74 | 30 | S| 1,65 o o o
66 20 [MV:ig| 1,3 1 o o 74 30 | S8 1,65 © 2 I
68 21 | N":x| 2,38 1 3 o 74 30 | S":9| 06| o [) o
68 | 21 | N2 18| 1 o 1 75 | 30 T | 2,28 1 o o
68 | 21 | N":3/ 1,6 o0 I o 75 30 T2 | 2,1|| o 2 o
69 | 23 |01 25| o 1 c 75 | 30 T":3| 2,0|| © 1 I
69 23 (O""2] 21| o o I 75 30 T:4| 1,05 © 2 o
69 | 23 |0O"":3] 10| o© 1 o 75 | 30 T:5| 1,84 o o 1
70 | 25 | PVir| 18| o 1 1 75 30 T:6| 1,5] 1 o o
70 | 25 | PVi2| 1,3( o o 1 75 30 Ty | 1,2 o o o
70 ' 25 | PVi3| 1,2| o o o 76 1 30 Utr| 1,0 o 1 o
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Tabell 8. Angrepp av knidckesjuka vid 0. Ekenids i de yttersta saddrutorna
i kulturens norddstra horn O. om viigen och nirmast de dir befintliga
asparna (XII—XIV & kartan).

(Schiidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenids in den #dussersien Saatplatten in der
norddstlichen Ecke der Kultur dstl. vom Wege und niichst den dort befindlichen Espen
[XII—XIV auf der Karte].)

Plantornas Angripna Plantornas Angripna
(Der Pflanzen) (Befallen) (Der Pflanzen) (Befallen)

a N = o o o
avstind fran g avstand frin 2
nirmaste asp % g |ndrmaste asp S a

(m) e () R
(Abstand von & S 3 (Abstand von = 5 g
der nichsten O] der nichsten C| e

Espe —~~l 87 ;5‘05 g 8z Espe —~l | Ee| ¢ 8

() Egsfigsptg] EE| 22 g5 2R
Sa| | ™ -E,E'gg EZ| 285 s | mr ol BE|EE 285
CEINE) 28| 28|t |z88|5E| 58 22 58| et|zsd
S 2| o SleB || ReN]| 2| &0 SEEL (SR8 EQ
2% B ES|leE | 22| B L2 g
A A Bl - 52|53
HE| EF Tol8E |nE| EF T o8&
- e M i
AR & s§|0o8 &
oz 8 om 8
60 | 14 G'":1| 06| 1 o o 72 14 |MXIL4 | o, 1 o 1
60 14 G':2| 0,3 1 o o 74 15 | NXIG1| 2,z 1 1 1
61 13 G":1| 1,19 o | 1 o 76 16 O*:i1| 2,2 1 o 1
61 13 | G'":2f 1,14 1 2 o 76 16 O*:2| 2,1|| o 1 o
61 13 G'":3| 0,84 1 | — 1 76 16 O*:3| 1,8( 1 1 o
63 12 | H":a| 12| 1 2 i 76 | 16 O*:4| 1,8| o o 2
63 12 | H'":2| 1,04 © 4 I 76 16 O*;5| 1,8 1 o 1
63 12 H'":3| 10| — 2 2 76 16 O*6| 1,6 o o o
63 12 H'":4| 0,84 o0 o) o 76 16 O*:7 | 0,85l o o o
63 12 H'":5| 0,3| o o o 76 16 O*:8| 0,65 © ) o
64 11 | H":1| o,5| o o o 78 17 PRir| 1,8 — | — o
64 11 | H"":2| o,7|| o o o 8o 19 Q*:ir| 1,3 1 [ o
64 11 | H":3] 04| o o o 8o 19 Q*2| 1,3l — | o o
65 12 VL | 2,5 1 3 o 82 20 R*:1| 1,2 o | o 1
65 12° | VL2 13| o 1 o 83 22 S*:1| 1,84 o o 2
66 13 Jxu| 15|l 1 2 I 83 22 S*:2 | 1,75 1 o 1
67 13 KXLx| 2,7 1 o o 83 22 S*:3| 1,7|| o o o
67 13 KXLa| 1,9( 1 o o 83 22 S*4 | 1,2l o o o
67 13 KXL:3| 1,8| o 3 o 8s | 23 T*:1| 1,1 o o o
67 13 KXL4i 1,6 o o o 86 25 U*:1| 1,3 o o o
67 13 KXLs| 1,5( o o o 86 25 U*:2 | 0,55 © o [¢)
67 13 KXL6| 1,3( — o 1 88 26 V*:1| 2,6| o o o
67 13 KXL7i 1,3 — o o 88 26 V*:2 | 25| o o o
67 13 KXL8| 1,1|| o o 1 88 26 V#:3] 2,5]| o I o
67 13 KXLg| 0,5 o o o 88 26 V*:i4| 2,4 o o 1
68 13 | KXIt1| 25| o o [¢) 88 26 V*:i51 2,4l o 1 o
68 13 | KXi2) 2,5/l o 1 o 88 26 V#:6| 1,4]] o o o
68 13 | KXI:3l 19|l o 2 o 88 26 V*7] 1,2]| o o 0
68 13 | KXyl 1,65 o o o 88 26 V*8| 10| 0 o o
68 13 KXi:g| 1,2 1 o o 90 27 | WHin | 2,1 || — o o
68 | 13 | KXI:6| 1,0]] o o o 90 | 27 | W*i2| 2,04 1 I o
70 13 LXIL1| 2,4 1 o o 90 27 W*:3| 1,84 ©0 o 1
70 13 Lxim2| 1,3] o o o 90 27 | W4 | 1,8|| o o c
72 14 |MXuny| 1, I 1 o 90 27 W*:is | 1,8 o 1 1
72 14 |MXL2| 18| o 1 I 90 27 | W*6| 1,75) o o o
72 14 |MXIL3| 1,1l o 2 o 90 27 | W*7 | 1,751 o o o
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Plantornas Angripna Plantornas Angripna
(Der Pflanzen) (Befallen) (Der Pflanzen) (Befallen)

o o =1 o o g
avstand fran g avstand fran 9
nirmaste asp g g [ndrmaste asp S g

(m) L | HE (@) . | g
(Abstand von 4 _ |52 (Abstand von s |3 3
der r}iﬁchsten 52 b2 der nichsten, 5 8 t0 S

spe Aleg] B g g Espe —~ 27| 88| s 2
(m) EE S| g R W 3C I EEIREE
~ o I 2 ~=i % &| 3 & g
2~ nr (o olC8| B8 | 2EE[ 2~ nro ool 22| B 2 EE
S 3 o SRl B8 Mo |® 5| 5 v = 5 o |0 55
HE g Ol B3 2l o8 - 0 28 2lw el
Q f ) SO Sm | 8@ n 23 QB o =& :m S8iwa
S5 A8 % g|meN] 82 o0 SCm g s eN
= 8 =0 1 B =2
BE| S8 wa [BE| T 2L o
. : P
0&5 g8 0 = € °§;E g8 ©© 8¢
27| % %8 | 2% 2 %8
s8|cE & 358|038 2
-5 < o — 2 ~ <)
o oS o =g
90 27 | W*8| 1,75| o o o 96 32 Z*:31 1,8 o o o
90 | 27 | W#9| 1,5]| o o o 96 32 Z*4 | 1,8| o o o
o 27 |[W#:10| 1,2| o o o 6 2 Z#%5| 1,1|| — o o
’
92 | 29 X#r| 11| o 1 I 96 32 Z%6| I,0| o o o
94. | 30 | Y*1| 1,0l © o o 96 | 32 Z#7| 08| o o o
o Y#*:2| 1 o o o 8 A%:r| 24| o o o
17
94 30 Y*:3| 16| o ) o 98 34 .{\*:2 2,351 O I o
94 | 30 | V¥4 | 13| o | © o 98 | 34 | A®:3| 2,3 O o o
94 | 30 | Y*:5| 1,24 O o o 98 34 A*pl 1,5] o o o
94 30 | Y*6| I,25 o o o 93 34 5*:5 13| o o o
o | Y#7| 12| O o o 8 A*6| 1,3] o o o
7 b
96 32 Z*:1| 20| © o 1 98 34 | A=y 10| o o o
96 | 32 | Z*2| 18| I o 1

Tabell 9. Angrepp av knickesjuka vid O. Ekenis i siaddrutorna XIII—XV
(se kartan).

(Schidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenis in den Saatplatten XIII—XV
[s. die Karte).)

87 32 Z'1 | 2,5
87 | 32 | Z2 | 1,05
87 32 ZI:S T4
87 1 32 | Zi4| 13
87 | 32 | Z:5 | 1,3
32 | Z':6 | 1,2
87 | 32 | Z'7 | oy
ot | 33 | At | 2,0
ot | 33 | A2 |1,
91 | 33 | A3 | 13
91 33 AI:4 I,29

76 30 Ut ] 1,0
8 i
78 | 30| vie | sl
78 | 30 | Vi3 | 1,65
78 30 V'i4 | 08
78 | 30 | V5| oy
8o 30 | Wit | 2,0
82 | 31 X':1 | 1,65
‘.
S | 3 v |
84 | 32 | Yz | 14|

~O0OHM~OOMOOOG
%
600000000 =o0
~0O0OMO000000O
COHOO0O0O0O0O0O0O

O0O0OO0O~0000O0OO0O

O~ O MNMOOOW O M m
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Zabell 10. Angrepp av knickesjuka vid 0. Ekeniis inom de parallellt med
girdesgarden i 0.—V. giende saddrutorna 1, 5, 7 och 20 frin girdesgirden
riknat (XVI—XVII, XVII—XIX, XX—XXI, XXII—XXIII & kartan).

(Schidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenis in den parallel dem Zaune in ost-—west=
licher Richtung gehenden Saatplattenreihen 1, 5, 7 und 20, vom Zaune auf der Karte
aus gerechnet [XVI—XVII, XVIII—XIX, XX—XXI, XXII—XXIII].)

Plantradens | Plantans | . Plantradens | Plantans .
(Der Pflanzen- (Der Angripna (Der Pflanzen- |  (Der Angripna
reihe) Pflanze) (Befallen) reihe) Pflanze) (Befallen)
fe) —~
avstand 2 3 avstind 2 3
frin nir- g g frin nir- § © g
maste asp g maste asp g ¥
) 5 |4 < (m) g |E 3
(Abstand g ol 8 = (Abstand s 208 =
v | 22| 22| BE| s, B | ehae | g2 27| 5L s.
}"?S;;ce S[m]) E/‘E % % g 5 § :%' ": Espe [m]) \E,E. .% g_ g g E o] %
nir |—— nir | g 8 =5 im .gé.g nir|— nr g gl €Ll BN $53
£3 =3 AR IR PRI 1IN L
SEEE SElEE| 2§82 & $E Y “SEZE | 38|38 &
EEIRE 55|15 | |23 ¥ e
2" g8 © o; g s g § © °§ ]
2508 a2 Sl B a8
-Sé O\'g/ % g = s '053 8“ g
o S o &S00 2
1|65 |35 |1 o3| — | — 8 1|65 |35|6f|20]| o0 o o
2a| 2,6 1 5 3 6gl 2,0 [¢) o o
2b| 2,55| 1 2 1 6h| 14| o | o o
2¢c| 24| O 3 I 7al 2,6 o 2 o
2d| 2,25 1 2 o 7b| 2,3 1 1 I
2e| 2,0 o 5 o 7c| 2,z o 2 1
2f | 1,9 o 1 o 7d| 2,2 o 1 o
2g| 1,1 o o o 7el I,9 o o o
2h| 1,0 o o o 7f] 1,8 o 1 )
3a| 2,6 1 8 1 8al| 23| o o o
3b| 1,05| 1 1 o 8b| 1,9 o o o
3c| 18| O o o 8c| 1,7 o o o
3d| 1,65 © o o 8d| 1,7 o o o
3e| 1,4 o o [o} 8e| 1,3 o o o
4a| 3,1 o] 1 I ga| 2,3 [e] o o
4b| 2,8 o 1 1 9b| 2,25| © o o
4c¢| 2,55 O o o 9c| 2,15 O o o
4d| 2,25| © 5 1 9d| 1,9 o o o
4e| 2,25 O 1 o
4f |22 ) o | 1 o |5(70|37|1al25| o 4| o
48| 250 o o o 1b| 25 1 1 o
4h| 20| o I o Ic| 245 © o o
4i] 18| 0 o o 2al 2,8 I 2 I
4j | 1,8 ] o o o 2b| 2,5 | 1 3 o
52| 2,5 I 2 2 2c¢| 2,3 [ 1 o
5bl23 o | o o 3al 27| O I o
5¢| I, o o [} 3b| 2,7 1 o 1
5d| 10| 0o | © o 3¢l 24| O 1 I
5e| I,7 o o [¢] 4a| 3,1 o 3 o)
6a| 3,5 | 1 3 4 4b| 27| o 1 o
6b| 2,4 1 1 1 4¢c| 2,6 1 1 o
6¢c| 2,7 1 3 1 §5a i 2,7 o o 1
6d| 2,5 o o o 5b| 2,5 o 1 1
6e| 2,1 I 1 5¢c| 2,2 1 o o
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Plantradens | Plantans A . Plantradens | Plantans Aneri |
(Der Pflanzen- (Der ngripna (Der Pflanzen- (Der ngripna [
reihe) Pflanze) (Befallen) reihe) Pflanze) (Befallen)
avstdnd 2 3 avstind &
° o Q = o o Q R
frin nir- 2 fran nir- e B
maste asp s @ maste asp s
4 4 2
(m) 5 |E S (m) ¥ |& K
(Abstand e | 8 o (Abstand =Renll I ]
von der aa| BB o8 von der | LB &
nichsten ’E\:-é: e YR8, 8 nichsten A? SE| YPals .8
Espe [m]) S22 58688 Espe [m]) EE|l=g EZEES
nr | nrlg g g £ ER "o;i 8 ([T nr| g e|Ce| b .g £%
S5l cs |52 EE|ad s N |25 .3 |2E|EE| sk gl
S S| S Slaflgble g S8l 5w S leg|a8lg €
= 2 U ] }:» i -] S 9| OO = _g :® b=
5| 2 A S5 oo | <
2.8 s 22| o 0 ™ o S > | o @
ksl - © 190 % o> " g CHE R
< 4 = = < o b= =
R g & 55 &% 2 &
R v 3 R I A
SE038 & = 53|08 2 B
o 2 g o 8 9
7173138 |1al 1,8 [ 1 1 20|100| 60 | T2 2,0 o 1 o
I1b| 1,5 o o 1 Ib| 1,05 0o | © o
Ic| I,s o o [¢) 2a| 2,1 o o o
2a| 3,0 1 2 1 2b| 2,0 o 2 o
2b| 2,7 o 1 o 2c| 1,85 ©O o 1
2¢C| I, o I o 3a| 2,35] O o o
3a| 2,15 1 o 1 3b| 1,05| © o o
3b| 2,0 o o o 3¢c| 1,75| © 1 o
3c| I,2 o o o 42| 2,4 1 o o
4a| 2,3 o I o 4b| 2,4 o o o
4b| 1,9 o o o 4¢| 2,4 1 o o
4c| 1,8 o o o 5a| 2,0 1 o o
5a| 2,45 O o o 5b| 2,0 o o o
5d| 2,2 o o o 5ci I,4 |, O o o
5¢C| I,9 1 o o
Zabell 11. Angrepp av knickesjuka vid O. Ekenis inom de parallellt med

girdesgarden i NO.—SV. gdende siddrutsraderna 1, 2 och 4 fran
girdesgadrden riknat.

(Schiidigungen durch Kieferndreher bei O. Ekeniis in den parallel dem Zaun in NO—SV=licher
Richtung geheuden Saatplattenreihen 1, 2 und 4, vom Zaun aus gerechnet.)

Pla?]g(;:nas Sérstillen & Sarstillen
% | Pflanzen) (Wundstellen an) (Wundstellen)
HZ —

& 4 o .-

0= . toppskotten a nist 87

5 5 N oversta krans- | gyersta grenkran- R

'§ 8 ~ % _g dhuvlgdskottet: dgren;.rna sens grenar © g aE

E&|FE ST (dem Hauptspross) (I_f“ obersten (den Gipfelsprossen am| & 5 “ o

SE 28 CAR auptisten) zweitobersten Zweig- | & & &g

Ayl ~“<|oF wirtel) 2 & < o

8] T|EE ] 5| B

summa | pr planta | summa | pr planta | summa | pr planta E

(Summe) |(pro Pflanze)| (Summe) |(pro Pflanze)| (Summe) |(pro Pflanze) o=

It 34 | 1,550 99 2,01 206 6,06 88 ‘ 2,59 393 | II,56

I 27 | 1,8 26 0,96 72 2,67 36 ] 1,33 134 4,96

[I11 26 2,01 24 0,92 86 | 3,31 54 2,08 | 164 6,31
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Tabell 12, Angrepp av knickesjuka vid 0. Ekenis inom olika saddrutsrader
(sammandrag).

(Schidigungen durch Kieferndreher bei 0. Ekenis in verschiedenen Saatplattenreihen
(Zusammenfassung].)

Angripna
Plantornas Angripna skott
= Pflanzen) ’ (Befallen) (Befallene
'z Sprosse)
-
28 toppskott & nist 573
g 8 BF Sversta krans- | Oversta grenkran- g8
s g —= huvudskott s gl==
lé < ERR= (Hauptspross) grenar sens grenar g 5| A
S & 3 E B PEsp (oberste Hauptiste) (Gipfelsprosse am | & & a8
aou 28| om zweitobersten Zweig- | £ g =1
A s< |3 . wirtel) 28| s¢
= | T3 AR
€ E | summa | pr planta | summa | pr planta | summa | pr planta 5 a
(Summe) |(pro Pflanze)| (Summe) |(pro Pflanze)| (Summe) |(pro Pflanze) ~
I 34 | 1,75 26 0,76 104 3,06 55 1,62 185 | 5,44
I 27 | I,83| 12 0,44 53 1,96 29 1,07 94 | 3,48
IIII 26 | 2,01 16 0,62 51 1,96 42 1,61 109 | 4,19
TIIIT 39 | 1,80 22 0,56 43 I,50 22 0,56 87 12,23
G 6 1,01 5 0,83 6 I 3 0,5 14| 2,33
H II | I,08 6 0,56 19 1,73 12 1,09 371 336
1 10 | 1,65 6 0,6 19 1,9 8 0,8 33|33
J 12 1,86 10 0,83 23 1,92 14 I,17 47 | 3,92
K 21 | 2,12 12 0,57 44 2,10 23 1,10 79 | 3,76
L 14 | 2,13 8 0,57 22 1,57 14 1 44| 3,14
M 18 | 2,17 9 0,5 28 1,56 17 0,04 543
N 10 | 2,18 6 0,6 17 1,7 13 1,3 36| 3,6
0 I3 | Lyo3 5 0,38 26 2 12 0,92 43 | 33t
XII—XIV| 55 | 1,64 18 0,33 24 0,62 17 0,31 69 | I,25
XIII—XV| 15 | T,47 2 0,13 9 0,6 5 0,33 16 | 1,07
1 13(12)!| 2,30 5 0,42 23 I,92 18 1,38 46| 3,54
5 15 2,60 6 0,4 19 I,27 7 0,47 322,13
7 15 | I,92 3 0,2 © 6 0,4 4 0,27 13 0,8
20 14 | 2,04 3 0,21 6 i 0,43 I 0,07 10| 0,71
|

! D& en planta saknade huvudskott for de tv& sista &ren, ha endast 12 plantor medrik-
nats for de tvd forsta dubbelkolumnerna,

(Da eine Pflanze der Hauptprosse fiir die zwei letzten Jahre entbehrte, sind nur 12 Pflanzen fiir die zwei
ersten Doppelkolumnen mitgerechnet worden.)
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Uber den Kieferndreher.

Melampsora pinitorqua (Braun) Rostr.

VoN NILs SYLVEN.
(Schwedischer Text. S. 1077—1140.)

Der Kieferndreher, 1Welampst;m pinttorqua, ist von den schwedischen Kie-
fernkulturen her seit lange bekannt. Zum erstenmal fiir Schweden erwihnt
wurde diese Pilzkrankheit im Jahre 1874. Da der Kieferndreher zu wieder-
holten Malen als ein ernstlicher Schidling irn Lande beobachtet worden und
im Sommer 1916 wiederum in vielversprechenden Kiefernkulturen aufgetre-
ten ist, so hat Verf. diese Gelegenheit zu einem nZheren Studium desselben,
besonders seines Auftretens und seiner Schidigungen sowie seiner Verbreitungs-
biologie, zu benutzen versucht.

Die Entwicklung des Pilzes.

In der Litteratur ist die Entwicklung des Pilzes bereits frithzeitig verhdltnis-
méssig ausfiithrlich behandelt worden. Einige Erwdhnungen aus der Darstel-
lung des Verf.’s diirften jedoch auch hier am Platze sein. Betreffs der An-
-zahl der durch den Pilz hervorgerufenen Wundstellen an den Kiefernsprossen
betont Verf.,, dass bis zu 12 Wunden an einem und demselben Jahrestrieb
beobachtet worden sind. Da zwei oder mehr Wundstellen nicht selten mit
einander verschmelzen, so koénnen Wundflichen von bisweilen recht bedeu-
tender Grdsse entstehen (vgl. Fig. 1 b). Da bei der Sporenreife der braun-
gelbe Wundfleck am Kiefernspross der Linge nach aufplatzt, so kénnen, wenn
mehrere Myzelflecke mit einander verschmolzen sind, zusammenhingende
Sporenhaufen von bis zu ein paar cm Linge vorkommen (vgl. Fig. 2). So-
bald die ausserhalb der Caeomasporenmassen auf den Sprossachsen befind-
lichen Gewebe gesprengt worden, beginnt eine mehr oder weniger reichliche
Harzabsonderung von den nun gleich der Wundfliche in ihrer Gesamtheit
braungefirbten Wundridndern her. Sehr bald erscheint die ganze Wunde nach
aussen hin vollstindig von Harz verstopft. Auch eine innere Verharzung
findet nun den Wundrindern zunichst statt. Hierdurch wird das Pilzmyzel
in seiner weiteren Entwicklung gehemmt, und es diirfte nicht lange dauern,
bis die Pilzhyphen im allgemeinen ihren Untergang finden. Eine mikro-
skopische Untersuchung mehrerer im Mirz eingesammelter Kiefernsprosse mit
Kieferndreherwunden aus dem vergangenen Jahre hat in keinem Falle lebende
Melampsora-Hyphen ergeben, weder in Mark noch in Holz oder-Rinde in
‘oder neben den Kieferndreherwunden. Niemals sieht man auch neue, von
den alten Wundstellen aus an den ein Jahr alten (oder dlteren) Sprossachsen
‘hervorgebrachte Fruchtkorper, Caeomen. Die auf den Kiefernsprossen streng
lokalisierten, friithzeitig verharzten Kieferndreherwunden und die frith abster-
benden Pilzhyphen sprechen entschieden gegen eine von gewissen Autoren
vermutete Verbreitung des Pilzes innerhalb der Kiefer mittelst von einem Spross



CXXVIIT NILS SYLVEN.

aus nach einem anderen hin fortwachsender Myzelien. Der Umstand, dass
eine Kiefer, die einmal von der Krankheit befallen ist, Jahr auf Jahr an der-
selben zu leiden scheint, berechtigt keineswegs zu der Annahme, dass das
Pilzmyzel in den Sprossen perennierte. Wiederholte Infektion von der Espe —
der zweiten Wirtspflanze des Pilzes — her bietet hier die einzige Erkldrungs-
moglichkeit. Da man weiss, wie rasch die Krankheit von dem ersten Jahre
zum zweiten hin von einem geringen Anfang an sich iber eine Kiefernkultur
verbreiten kann, und man in diesem Falle mit einer Masseninfektion von
seiten der Espe rechnen muss, so besteht auch keinerlei Hindernis fiir die An-
nahme lediglich einer jdhrlich sich wiederholenden Infektion von Espe zu Kiefer.

Die Schiéddigung des Pilzes an der Kiefer und sein Vorkommen in
Schweden.

Je nach Alter und Entwicklung der Kiefer ist der Angriff des Kieferndre-
hers verschieden verhidngnisvoll fiir dieselbe. Einjdhrige Pflanzen gehen so
gut wie ausnahmslos zugrunde. In nur wenigen Fillen diirfte es indessen bekannt
sein, dass einjihrige Kiefernpflanzen in grosserer Ausdehnung vom Kieferndreher
befallen worden sind. Nur vereinzelte von Melampsora pinitorqua getdtete ein-
jéhrige Kiefernpflanzen sind vom Verf. angetroffen worden (vgl. Fig. 4).

Eine etwas umfangreichere und augenfilligere Schidigung scheint der Pilz
an den zweijihrigen Pflanzen in den Saatkampen zu verursachen. Kiefern-
dreher an den zweijdhrigen Kiefernpflanzen ist keineswegs ungewdhnlich. Als
Schiidling mehr beunruhigender Art scheint jedoch der Pilz hier kaum
aufzutreten. Um Mitte Juni herum beginnt die Krankheit sich zu zeigen.
Die Pilzinfektion findet gewdhnlich an oder unterhalb, zuweilen oberhalb
der Mitte des Jahrestriebes statt (vgl. Fig. 8 und ¢). FEine einseitige, gelb-
braune Wunde von oft ziemlich betrdchtlicher Linge — ein oder ein paar
cm — entsteht (vgl. Fig. 2). Infolge des einseitig entwickelten Pilzmyzels
und des hierdurch bewirkten gesteigerten Wachstums auf der entgegen-
gesetzten Seite des Triebes nimmt dieser oft widhrend des Wachsens nach
der Infektion eine etwas gekriimmte Form an. An feineren Jahrestrieben
breitet sich das Myzel schliesslich rings um den Trieb herum aus, der dann
oberhalb der Angriffsstelle verdorrt (Fig. 8—g). Geschieht der Pilzangriff
weiter unten am Jahrestrieb, so kann dieser ganz absterben und die Pflanze
bisweilen so stark entkriftet werden, dass sie in ihrer Gesamtheit zugrundegeht.
In der Regel werden jedoch die von der Krankheit befallenen Pflanzen
nicht sofort getotet, sondern leben in ihren unteren Teilen weiter und ent-
wickeln von diesen aus Ersatztriebe, die im folgenden Jahre die Fithrung des
Hohenwachstums iibernehmen. Mehrere gleichwertige Triebe kommen oft
hierbei zur Ausbildung, und eine zum Pflanzen ungeeignete, strauchférmige
Pflanze (vgl. Fig. 10) ist die Folge des Pilzangriffs. An den stirkstentwic-
kelten Pflanzen reicht das Pilzmyzel bisweilen nicht rings um die Sprossachse
herum, die dann gewohnlich fortlebt. Da das Lingenwachstum des Sprosses
zur Zeit des Pilzangriffs noch nicht abgeschlossen ist, markiert gewdhnlich
eine mehr oder weniger stark S-formige Krimmung wenigstens wihrend der
nidchstfolgenden Jahre an demselben die Stelle des Pilzangriffs (vgl. Fig. 11).

Angriffe von Kieferndreher an zweijdhrigen Kiefernpflanzen sind in dem
Saatkamp des Waldpflegeamts des Lidns Skaraborg bei Mariestad in den Som-
mern 1912—1914 und 1916, in dem Saatkamp des Waldpflegeamts des Léns
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“Virmland bei Deje im Sommer 1912 sowie in dem Saatkamp der Forstschule
zu Gronsinka im siidlichen Gdéstrikland im Sommer 1916 beobachtet worden.
Nur ein oder einige wenige Promille des ganzen §-Pflanzenmaterials sind hierbei
angegriffen worden. In allen drei Fillen sind Espen in mehr oder weniger
-unmittelbarer Nihe der Saatkampe konstatiert worden (vgl. Fig. r1z).

Im Gegensatz zu dem praktisch genommen mehr ungefihrlichen Auftreten
.des Pilzes an ein- und zweijdhrigen Pflanzen in den Saatkampen muss sein
Auftreten an den Kiefernpflanzen in den Kulturen im Alter hinauf bis zu 10
—12 Jahren als ernst und als ein Faktor von wirtschaftlicher Bedeutung be-
zeichnet werden. Von Kieferndreher angegriffene Kiefernpflanzen im Alter
von 2—r12 Jahren oder mehr sind zur Zeit der Reife der Caeomafruchtkorper
in den Monaten Juni—Juli an den durch das Pilzmyzel her vorgerufenen, gelb-
lichen, ovalen, krebsgeschwiirdhnlichen Flecken in der Rinde des Jahrestriebes
zu erkennen; die in der Mitte der Wunde entbldssten, gelben Aecidiensporen-
massen geben leicht sichere Auskunft tiber die Art der Pilzkrankheit. Jiingere
Planzen und schwichere Sprossachsen zeigen dieselben Krankheitssymptome
wie die }-Pflanzen in den Saatkampen: die ringsherum angegriffenen Spross-
achsen verwelken oberhalb der Angriffsstelle, und die verwelkten Sprossteile
bleiben den spiteren Teil des Sommers iiber in braunwelkem Zustande sitzen,
gewohnlich iiber die Wunde abwirts gekriimmt und in ihrer hingenden Stellung
an frostgeschéidigte Sprossgipfel erinnernd (vgl. Fig. 13—15). An ein und dersel-
ben Pflanze koénnen der Hauptspross und einer oder mehrere Nebensprosse gleich-
zeitig beschidigt sein (Fig. 13—17). Wenn mehrere Sprosse angegriffen worden
und Ersatzsprosse spiter zur Entwicklung kommen, ist eine krummwiichsige,
mehrstimmige, strauchdhnliche Kiefernpflanze in der Regel die Folge des
Pilzangriffs (vgl. Fig. 16—17). Ist nur der Hauptspross beschidigt, so tiber-
nimmt meistens ein einziger Spross die Fithrung, gewdhnlich einer der Haupt-
Aste des obersten Zweigwirtels. Eine Kriimmung unten am Stamm zeugt dann
noch lange von dem Eingriff des Pilzes in die Sprossentwicklung der jungen
Kiefernpflanze. Aus Kurzsprossen unterhalb der Angriffsstelle an dem gipfel-
toten Jahrestrieb entwickelte Langsprosse (vgl. Fig. 18—19) sind eine gewohn-
liche Erscheinung an den vom Kieferndreher am Gipfel abgetteten Kiefern-
sprossen. Diese erreichen jedoch in der Regel nicht eine so starke Ent-
wicklung, dass sie dauernd in den Sprossbau eingreifen. Selten oder nie
iibernehmen sie die Fiihrung des Hohenwachstums der Pflanze. ’

An stdrkeren Sprossachsen sind die Wirkungen des Pilzangriffs gewohnlich
weniger verhingnisvoll. An etwas dlteren Pflanzen sieht man daher seltener
durch den Pilz ganz abgetStete Jahrestriebe, nur den schwicheren Nebenachsen
kann hier mog icherweisé etwas derartiges zustossen (vgl. Fig. 19). Die stirk-
sten Jahrestriebe bleiben jedoch durchaus nicht von der Krankheit verschont.
Einseitige, bereits im zweiten Jahre geheilte Wunden sind allerdings an diesen
in gewdhnlichen Fillen das einzige Resultat des Pilzangriffs (vgl. Fig. 19 a).

Zu den fritheren, an Zahl ziemlich spirlichen und kurzgefassten Angaben
iiber das Auftreten des Kieferndrehers in Schweden fiigt Verf. mehrere neue
“hinzu. Laut Mitteilung von Prof. GUNNAR ScHOTTE ist die Krankheit zu Ende
der 18goer Jahre mehrorts in Halland beobachtet worden. 1904 hat Prof.
‘SCHOTTE eine ca. 15-jdhrige, freistehende Kiefer schwer von Kieferndreher ange-
griffen nahe bei Strémstad in Bohuslin angetroffen. — Im Herbst 1911 erhielt
Verf. Proben von Kiefer mit Kieferndreher aus Edsvira in Vistergotland. Eine

IX.  Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt.
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schone Kiefernkultur von 6 ha Grosse im Alter von 7 Jahren war hier epide-
misch angegriffen worden; fast jede einzige Pflanze zeigte eine oder mehrere
typische Kieferndreherwunden an einer oder mehreren ihrer Sprossachsen,
meistens auch oder vor allem am Hauptjahrestrieb. Bei den kriftigst entwic-
kelten Pflanzen schien es jedoch, als wiirden sie von der Krankheit keinen
nennenswerten Schaden fiir die Zukunft leiden. Uber den gegenwirtigen Zu-
stand der Kultur teilt Agronom G. UNo JoNsoN im vergangenen Winter brief-
lich dem Verf. mit, dass »grosserer Schaden nicht verursacht worden ist,
obwohl die Sache ziemlich traurig aussah, als der Angriff in vollem Gange
war, und dass bei kiinftigen Durchforstungen keine schlechten Stimme zuriick-
gelassen zu werden brauchen». FEinige 1917 eingesandte Proben bieten Bei-
spiele dafiir, wie die Stammform gleichwohl in vereinzelten Fillen ernstlich
geschiddigt worden ist (Fig. 21).

Vereinzelte Angriffe von Kieferndreher sind vom Verf. wihrend der Jahre
1910—1915 so gut wie jdhrlich in Kulturbestinden und natiirlichen Verjiing-
ungen in der Malingsboer Staatsforst im stidlichsten Dalarna beobachtet wor-
den. Auch in der Bjurforser Staatsforst in Vistmanland und Dalarna ist Kie-
ferndreher angetroffen worden.

Aus dem Sommer 1916 werden drei Fille von bosartigem epidemischem
Kieferndreher, alle aus dem nérdlichen Vistergstland, angefiihrt.

Wihrend eines Aufenthalts Juli 1916 in der Staatsforst von Sundsmarken
im Kirchspiel Hassle, ca. 1,5 Meilen NNO. von Mariestad, beobachtete Verf,
Angriffe von Melampsora pinitorqua an einer sehr gut gedeihenden Kiefern-
kultur (Fig. 22), Plattensaat aus dem Jahre 1906, in unmittelbarer Nihe eines
offenen Platzes um Stall- und andere Wirtschaftsgebiiude herum auf dem Pacht-
gute O. Ekends. Die zuerst beobachteten pilzgeschidigten Pflanzen standen
neben der von dem Platz vor dem Viehstall aus durch die Kiefernkultur hin-
ziehenden Landstrasse, nahe dem erstgenannten Platze. Viele und bésartige
»Krebsgeschwiire» kamen vor. Bei einer sofort vorgenommenen priliminiren
Untersuchung zeigte es sich, dass die Pflanzen nidchst dem Platz vor dem
Viehstall besonders schwer heimgesucht waren; je weiter man sich von diesem
entfernte, um so weniger Pilzschdden waren an den Kiefern zu entdecken.
Einige auf dem Platz vor dem Viehstall wachsende dltere Espen (Fig. 23)
und einige jiingere Wurzelschossexemplare an dem einen Rande der Kultur
waren die einzigen Espen, die Verf. in der Nihe der Kultur entdecken konnte.
Nur ca. */, ha der ein Gebiet von mehreren ha einnehmenden Kulturen schien
in nennenswertem Grade geschidigt zu sein. Von dem Pilz hervorgerufene
Wunden wurden oft zu mehreren sowohl an Haupt- wie an Nebensprossen
angetroffen; schwichere Nebensprosse waren bisweilen schon im Juli gipfeltot.
Bei Besuch der Kultur im Oktober 1916 konnte Verf. jedoch feststellen, dass
die meisten Pflanzen trotz zuweilen reichlicher Wunden keinen grosseren Scha-
den durch die Pilzangriffe zu leiden schien, sondern mit andauernd geraden
Hauptsprossen die Krankheit des Sommers iiberlebten (vgl. F1g 19 a). Die
dem Platz vor dem Viehstall nichststehenden Pflanzen zelgten in einigen Fallen
auch noch Spuren von dem Kieferndreherangriff des vorlgen Jahres her.

Weit verhingnisvollere Folgen hatten sich indessen an einem vom Verf. im
Oktober besuchten, jiingeren, von Kieferndreher epidemisch heimgesuchten
Kulturbestand von Kiefer in der Staatsforst Skagersholm am See L. Veller-
vattnet nahe der Grenze gegen Nirke im nérdlichen Vistergétland. 1911
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wurde hier eine nahezu 200 ha grosse Fliche Waldboden von einem Wald-
brand heimgesucht (vgl. Fig. 24). 1913 wurde eine Waldkultur mittelst Plat-
tensaat von gemischten Kiefern und Fichten angelegt. Im Herbst 1916 waren
die 4-jihrigen Kiefernpflanzen 40—6o0 cm hoch, ausnahmsweise in giinstigeren
Lagen noch hoher. Fast iiber das ganze Brandfeld hin kamen einzelne, flec-
kenweise zerstreute Espengruppen vor (vgl. Fig. 25), und wihrend des Som-
mers hatte der Kieferndreher sich fast in jeder einzigen Saatplatte gezeigt.
Eine Strecke in das Kulturfeld hinein wurde eine 10X 1o qm grosse Probe-
fliche von 121 Saatplatten untersucht, wobei nur skranke» Platten gefun-
den wurden (vgl. Fig. 26); nur ausnahmsweise konnte man in einer Platte
eine vereinzelte Kiefernpflanze antreffen, die von dem Pilzangriff vollstin-
dig verschont geblieben war. An den meisten Pflanzen waren sowohl der
Hauptspross als Nebensprosse in grosser Ausdehnung geschidigt (vgl. Fig.
13—18). Pflanzen, an denen sowohl der Haupttrieb als alle Aste des
obersten Zweigwirtels vertrocknet waren (vgl. Fig. 14), bildeten keineswegs
eine Seltenheit. In manchen Platten war keine einzige Pflanze mit leben-
dem Haupttrieb zu entdecken. An den schwerst heimgesuchten Pflanzen
erwiesen sich auch die Sprosse der unteren Zweigwirtel als angegriffen und ver-
dorrt (Fig. 14). An den kriftigsten Pflanzen waren die einseitigen Wunden
nicht um die stirksten Sprossachsen herumgelangt, die im Herbst relativ un-
beriithrt von dem Pilzangriff weiterzuleben schienen. Vereinzelte, jetzt ge-
heilte Wunden an den vorjihrihgen Sprossen (vgl. Fig. 15 und 16) bei einer
verhidltnismissig geringen Anzahl von Pflanzen zeigten, dass der Pilz auf der
Kiefer bereits 1915 aufgetreten war, offenbar aber in geringer Ausdehnung.
Nach dem praktisch genommen bedeutungslosen Angriff rg1s hatte sich dem-
nach die Krankheit 1916 so stark ausgebreitet, dass kaum eine einzige Saat-
platte des ganzen nahezu 200 ha grossen Kulturfeldes nun von dem Pilz-
angriff verschont geblieben war. Der regnerische Vorsommer rg16 hatte auch
die besten Bedingungen fiir die Entwicklung des Pilzes dargeboten.

Auch wenn die Kiefer vom dritten bis vierten Jahre an wihrend eines oder
zwei Jahre vom Kieferndreher in der oben erwihnten Ausdehnung heimgesucht
wird, diirfte ihr Schicksal damit nicht v&llig entschieden sein. Auch nach
wiederholten schweren Pilzangriffen kénnen die Kiefernpflanzen sich erholen
und einen in spiteren Tagen vielleicht geradezu vollbefriedigenden Kiefern-
bestand bilden. Eine Andeutung hiervon gab ein kleinerer, jetzt 8—1o0-jdh-
riger Kulturbestand von Kiefer in der Ndhe des Weges Gatan — Eisenbahnsta-
tion Finnerédja. Der Bestand hatte der Angabe nach vor einigen Jahren an
derselben Krankheit wie jetzt der Bestand bei Vellervattnet gelitten, und die
Pflanzen zeigten auch unten Kriimmungen und vernarbte Wunden, die auf
eine durchgemachte Kieferndreherkrankheit deuteten. Wenn auch die meisten
am Leben gebliebenen Kiefern hissliche Stammverkriimmungen aufzuweisen
hatten, waren sie doch nun wieder in gutem Wachstum, und der Schluss des
Bestandes schien in keiner Weise gefihrdet. Da die Pflanzen in relativ frithern
Alter angegriffen worden sind, wurden die Stammfehler so weit unten ange-
troffen, dass ihre G6konomische Bedeutung als gering angesehen werden muss.

Noch ein dritter vom Kieferndreher heimgesuchter Kulturbestand von Kiefer
im nordlichen Vistergétland wurde im vergangenen Sommer vom. Verf. einer
Untersuchung unterzogen, eine s-jihrige Kiefernkultur im Pfarrwalde von Lyre-
stad etwa 15 km nordostlich von Mariestad.. Um einen kleineren Espen-
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fleck — Espenwurzelschosslinge —— herum wurden hier die Kiefernpflanzen in
ziemlich grosser Ausdehnung vom Kieferndreher angegriffen gefunden. Nur
vereinzelte Nebensprosse schienen jedoch so schwer beschidigt, dass sie am
Gipfel abgestorben waren (vgl. Fig. 20). Im allgemeinen schienen die Pflan-
zen eine solche Entwicklungsstirke erreicht zu haben, dass sie vermutlich
keinen dauernden Schaden von dem Pilzangriff haben werden.

Die Verbreitungsbiologie des Pilzes.

Da eine ndhere Kenntnis der Moglichkeiten fiir die Verbreitung der Kie-
ferndrehersporen von .den Espenblittern zur Kiefer dem Verf. von grund-
legender Bedeutung fiir die Frage der Bekdmpfung des Kieferndrehers erschien,
so wurde die Gelegenheit, die das Auftreten des Pilzes an dem Kiefern-
Bestande bei O. Ekenids in Vistergotland darbot, zu Studien iiber die Ver-
breitungsbiologie benutzt, .

In der Nihe der vom Kieferndreher heimgesuchten Kiefernkultur bei O.
Ekenids konnten nur 7 Stiick Espen entdeckt werden, von denen sich fiiglicher-
weise vermuten liess, dass sie als Infektionsverbreiter gedient hatten. Ihre Lage
im Verhiltnis zu der Kiefernkultur geht aus der Karte Fig. 27 hervor. 4 alte
Espen (siehe Fig. 23) standen auf dem nach N. und NW. zu an die Kie-
fernkultur grenzenden Platz vor dem Viehstall (vgl. die Figuren 22 und 23
sowie die Karte Fig. 27), 3 jiingere Bdume, bezw. 4,5, 3 und 2 m hoch,
umgeben von niedrigeren Wurzelschosslingen, befanden sich Gstlich von der
Landstrasse am norddstlichen Rande des Kulturgebiets (siehe die Karte). Eine
fiinfte, éltere Espe auf dem Platz vor dem Viehstall in grésserer Nihe der
Kiefernkultur hatte nach Abholzung Spuren in Form von vereinzelten, schwa-
chen, €inige dm bis o,5 m hohen Wurzelschosslingen zwischen den Saatplatten
der nichstliegenden, dussersten Saatplattenreihen im Innern der Kiefernkultur
hinterlassen. Von den im vorigen Herbst von den fraglichen Espen nieder-
gefallenen Blittern muss unzweifelhaft der im Sommer 1916 an den Kiefern
auftretende Kieferndreher seinen Ursprung herleiten. Nach der Schneeschmelze
im Frithling 1916, muss man wohl annehmen, haben abgefallene Espenblitter
mit den Teleutosporen des Pilzes zerstreut fast iiberall auf dem Platz vor dem
Viehstall zwischen den Espen und der Kiefernkultur (oder dem Zaun rings
um den erstgenannten Platz herum) gelegen. Auf die iiber den offenen Platz
vor dem Viehstall zur Zeit der Abgabe der Basidiensporen fegenden Winde
haben wir zweifellos in erster Linie Riicksicht zu nehmen, wenn es sich darum
handelt, der Infektion der Kiefernkultur nachzuspiiren. Der offene Platz um
die Espen herum ermoglicht ja eine Verbreitung der Krankheit auf grossere Ab-
stinde hin. Von den zwischen der Kultur und einem etwas élteren Nadelmisch-
walde eingeklemmten Espen 6stlich von der Landstrasse her kann kaum eine
effektivere Verbreitung der Basidiensporen des Pilzes stattgefunden haben.

Um festzustellen, in welcher Ausdehnung eine Infektion in verschiedenen
Abstinden von den Espen und in verschiedenen Lagen im Verhiltnis zu den-
selben stattgefunden hat, wurde im Detail jede Kiefernpflanze in den Saat-
platten zwischen der Landstrasse und dem in NO—SWlicher Richtung ver-
laufenden Zaune untersucht, ferner die Pflanzen in den Saatplatten Gstlich von
der Landstrasse bis zum Kreuzwege im Siiden (siehe die Karte), 15 Platten-
reihen von den Espen &stlich der Landstrasse weg verlaufend, sowie ausser-
dem jede Pflanze in den ¢ ersten Saatplatten (vom Wege aus gerechnet) in
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der Plattenreihe nichst dem westlich von der Landstrasse in O—Wlicher Rich-
tung verlaufenden Zaun und spéter die drei héchsten Kiefernpflanzen in einer
jeden der 5 ersten Saatplatten der Plattenreihen 5, 7 und 2o (vom Zaun aus
in O—Wlicher Richtung gerechnet). Die Resultate der Untersuchungen sind
in den Tabellen 1—r12 zusammengestellt. Die Priifung nahezu einer jeden
Saatplatte ergab, dass die den Winden von den Espen her stirkst ausgesetzten
Pflanzen oder Pflanzenteile auch vom Kieferndreher am stirksten angegriffen
waren. In Saatplatten mit reicherem und dichterem Pflanzenbestande waren
die Pflanzen, die sich in geschiitzter Stellung gegeniiber den von den Espen
herkommenden Winden befanden, oft ohne jede Kieferndreherwunde, wihrend
die den fraglichen Winden mehr ausgeseizten mehr oder weniger schwer an-
gegriffen waren. Mehrere Beispiele hierfiir bieten besonders die im Detail
vollstdindig untersuchten Saatplatten (vgl. die Tabellen 1—5 und 7—10).
Dass die Hohe der Pflanze hierbei mit zu beriicksichtigen ist, leuchtet ohne
weiteres ein. Die hochsten Pflanzen in den Saatplatten exponieren ihre Gipfel-
sprosse und eventuell auch die oberen Zweigwirtel frei den Winden oberhalb
der iibrigen Pflanzen der Saatplatte und sind auf diese Weise leichter einer
Pilzinfektion ausgesetzt. Auch an der einzelnen Pflanze zeigte sich die Stirke
des Angriffs verschieden auf der freien und auf der geschiitzten Seite. Auf der
den Espen zugewandten Seite wurden stets die meisten Wundstellen angetroffen.

Die Anzahl Wundstellen an den Sprossen und die Anzahl angegriffener
Sprossen sind in allen mitgeteilten Tabellen nur am Hauptspross und den
zwei obersten Zweigwierteln gezihlt worden. Ein erster Uberblick iiber die
Kiefernpflanzen auf dem Untersuchungsgebiet ergab nédmlich, dass ein Pilz-
angriff an den Asten der unteren Zweigwirtel nur bei den an den Réndern
der Kultur stehenden, frei exponierten Pflanzen vorkam.

In den Plattenreihen zeigten die inneren Platten deutlich abnehmenden Kie-
ferndreherangriff. Aus den in den Tabellen mitgeteilten Zahlen geht dies klar
hervor. Die vorkommenden Abweichungen von der Regel finden alle leicht
ihre natiirliche Erkldrung.

Am allerdeutlichsten tritt die Abnahme der Kieferndrehererkrankung nach
dem Innern der Saatplattenreihen zu hervor, wenn man parallele ganze Saat-
plattenreihen mit einander vergleicht. Die in Tabelle 11 gegebene Zusam-
menstellung zeigt deutlich, wie der Pilzangriff an Intensitit nach innen zu von
dem Platz vor dem Viehstall aus gerechnet in den dem Zaun parallel in NO-
SWlicher Richtung verlaufenden, dem Infektionsherde nichstbelegenen Saat- .
plattenreihen abnimmt. Dieselbe Abnahme der Erkrankung zeigt die erste in
Tabelle 12 gegebene Zusammenstellung.

Die Zusammenstellung Nr. 2 in Tabelle 12 umfasst die in den Saatplatten-
reihen G—O, senkrecht zu dem Zaun NO.—SW,, untersuchten Saatplatten.
Sie bezweckt zunichst zu zeigen, in welchem Grade eine Infektion von den
Espen 6stlich vom Wege her sich innerhalb des diesen nichstbefindlichen Teils
der Kiefernkultur hat geltend nachen koénnen. Fiir alle Saatplattenreihen
stellen sich die Zahlen fiir die Anzahl angegriffener Sprosse pro Pflanze unge-
fihr gleich; nur wenn eine nennenswerte Infektion von den Espen 6stlich
vom Wege stattgefunden hitte, hitte man ein anderes Resultat erwarten
konnen. Dass die Espen ostlich vom Wege in keinem betrichtlicheren Grade
als Infektionsverbreiter titig gewesen sind, geht desweiteren aus der Zusam-
menstellung Nr. 3 in derselben Tabelle 12 hervor, wo einerseits Zahlen fiir
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die Grenzplatten den Espen zunidchst, andererseits Zahlen fiir die von den-
selben weitest abgelegenen Platten innerhalb des nichsten begrenzten Kiefern-
kulturflecks 6stlich vom Wege zusammengestellt sind (vgl. die Karte).

Zur TFeststellung der Verbreitungsmoglichkeiten des Pilzes eignete sich
am allerbesten derjenige Teil der Kultur, der sich jenseits des wvon O.
nach W. verlaufenden Zaunes befand, d. h. die dem Zaun parallelen
Saatplattenreihen siidlich von dem Platz vor dem Viehstall. Die Resul-
tate der an diesen angestellten Untersuchungen gehen aus Tabelle 10 her-
vor. Die Saatplattenreihen Nr. 1, 5, 7 und 20, vom Zaun aus gerechnet,
sind genauer untersucht worden. Eine Zusammenstellung der Zahlen in Ta-
belle 10 fiir die drei hochsten Pflanzen innerhalb jeder der fiinf ersten Saat-
platten in jeder Saatplattenreihe, die Anzahl angegriffener Sprosse -— gezihlt
an dem Hauptspross und den Asten der zwei obersten Zweigwirtel — pro
Pflanze innerhalb der verschiedenen Reihen zeigend, ist unten in Tabelle 12
gegeben. Angegriffene Hauptsprosse werden hierbei in Reihe 1 in einer Anzahl
von o,4z, in Rehie 5 mit ihrer 3 dm grosseren Pflanzenmittelhéhe in einer
‘Anzahl von o,4, in Reihe 7 in einer Anzahl von o,z und in Reihe 2o in einer An-
zahl von o,21 pro Pflanze angetroffen. Angegriffene Aste oberer Zweig-
wirtel werden in den betreffenden Reihen in folgender Anzahl pro Pflanze
angetroffen: 1,92, 1,27, 0,4 und o,43. Noch schéner fallen die fiir die An-
zahl angegriffener Jahrestriebe an den Asten des zweiten Zweigwirtels er-
haltenen Zahlen, fiir die Reihe 1, 5, 7 und 20 bezw. 1,38, 0,47 0,27 und
0,07. Eine Berechnung der Summen angegriffener Sprosse pro Pflanze hat
fiir die verschiedenen Reihen beszw. 3,54, 2,13, 0,87 und o,71 Stiick ergeben.
Eine Priifung der Pflanzen in den jenseits der zwanzigsten Saatplattenreihe
liegenden Plattenreihen ergab, dass der Kieferndreher hier so gut wie voll-
stindig fehlte. Noch etwa 20 Saatplattenreihen weiter weg konnten jedoch
vereinzelte Pilzwunden teils an zwei Pflanzen am Wege, teils an ein paar
mehr hochwiichsigen Pflanzen im Innern des Bestandes entdeckt werden. Wir
erhalten demnach hier eine entschiedene und rasche Abnahme der Kiefern-
«drehererkrankung nach dem Innern der Reihen zu, vom Platz vor dem Vieh-
stall aus gerechnet. Nur einige wenige Reihen in den Bestand hinein, kann
.man sagen, hoért die Krankheit, praktisch genommen, vollstindig auf.

Alle die bei O. Ekenis gemachten Beobachtungen weisen iibereinstimmend
darauf hin, dass das Verbreitungsvermdgen der Basidiensporen stark
begrenzt ist. In einer 11-jihrigen Kiefernkultur mit einer Pflanzen-
‘mittelhdhe von ungefihr 1,75—2 m, haben nur einige wenige Saat-
plattenreihen mit schénem Pflanzenbestande ein praktisch gesehen
hinreichendes Hindernis fiir die Verbreitung der Basidiensporen
gebildet. Dank dem Fehlen von Espen innerhalb des Bestandes ist keine die ganze
Kiefernkultur verheerende Epidemie von Kieferndreher vorgekommen Dass
nicht die Kiefer in jiingerem Alter in grosserer Ausdehnung von der Krankheit
heimgesucht worden ist, diirfte wohl zuniichst dem schiitzenden Einfluss zuzu-
schreiben sein, den der unmittelbar an die Kultur grenzende Zaun ausgelibt
‘hat (vgl. Fig. 22). Erst nachdem die Kiefern iiber diesen emporgewachsen,
‘hat ein' freierer Sporentransport sowohl von der Kiefer zur Espe als umge-
‘kehrt stattfinden kénnen. Die jungen Espen 6stlich wom Wege haben erst wihrend
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der letzten Jahre etwas in Betracht kommen koénnen. Damit die Winde die
Basidiensporen des Pilzes auffangen und effektiv verbreiten sollen, ist offen-
bar erforderlich, dass sie mit bedeutender Geschwindigkeit iiber den Boden
mit seinen basidiensporenfiihrenden Espenblittern hinstreichen. Der offene
Platz vor dem Viehstall bei O. Ekends konnte wohl die Bedingungen hierfiir
liefern.  Trotzdem hat, allem nach zu urteilen, nur eine relativ geringe
-Anzahl Pilzsporen zu einer solchen Ho6he emporgetrieben werden konnen,
-dass sie tiber die nichstbefindlichen, hochsten Pflanzenreihen hinausgelangten.
Dies zeigt ja ohne weiteres, dass man in gewdhnlichen Fiillen nur mit einer
dusserst lokalen Verbreitung der “Pilzkrankheit von Espe zu Kiefer zu rechnen
hat — m. a. W. mit einer stark beschrinkten Verbreitung der Basidiensporen
des Pilzes. Kann nur die Espen in gebiihrenden Grenzen gehalten werden, so
ist stets die Gefahr einer verheerenden Kieferndreherepidemie ausgeschlossen,
Ein radikales Weghauen jeder Espe in der Nihe einer Kiefernkultur ist hier-
bei keineswegs notwendig. Die Verbreitung der Basidiensporen ist ja so be-
grenzt, dass ein Schutz gegen die Infektion der Kiefer leicht auf andere Weise
erreichbar sein muss. © Nur einige wenige Kiefernsaatreihen waren ja bei O.
Ekenids praktisch genommen hinreichend, um die Verbreitung der Basidien-
sporen zu verhindern. Will man demnach gleichzeitig sowohl Kiefer als Espe
pflegen, so muss dies ohne Gefahr fiir die Kiefer geschehen kénnen, ohne
dass kostspieligere Massnahmen zu ergreifen sind. Eine Art Schutzgiirtel
zwischen Espen- und Kiefernkultur muss ja in diesem Falle geniigend
sein. Espen in unmittelbarer Ndhe von Kiefernkulturen oder auf
offenen Plidtzen neben diesen sind jedoch am besten zu vermeiden.

Durchaus nicht immer sind jedoch die Kiefernkulturen so gliicklich beziig-
lich der Espe gestellt wie die Ekendser Kultur. Was in erster Linie fiir ihre
nur einseitige Heimsuchung durch den Kieferndreher bestimmend war, war ja
das Fehlen von Espen innerhalb der Kultur selbst. Erst wenn Espen zer-
streut iiber ein fiir Kiefernkultur in Anspruch genommenes Gebiet hin vor-
kommen, kann sich die wirkliche Gefahr einer ernstlicheren und allgemeineren
Schidigung durch Kieferndreher einstellen. In einem solchen Falle Mass-
nahmen zur Bekdmpfung der Krankheit anzuraten, ist fast zwecklos. Hat
man einmal die Espe auf dem fiir Kiefernkultur verwendeten Gebiet, so ist
.es ja so gut wie unméglich, dieselbe wegzuschaffen: den Wurzelschosslingen
entgeht man nicht ohne rechtzeitig getroffene Massnahmen zur Abtétung der
Espenwurzeln. Beginnt nun Melampsora pinitorqua innerhalb des Gebietes
aufzutreten, so wird bald jede Espe auf demselben infiziert, dies dank dem
ausserordentlich guten Verbreitungsvermégen der Uredosporen. Im Friihling
des darauffolgenden Jahres finden sich nun die teleutosporen-basidiensporen-
fiihrenden Blitter iiber so gut wie das ganze Gebiet hin zerstreut, und die
Infektion der Kiefer begint in grosserem Masstab. Ist das Kulturfeld einiger-
massen gross und offenliegend, so dass der Wind freien Spielraum hat, so
konnen natiirlich auch die Basidiensporen relativ weit umhergefiihrt werden
—- wahrscheinlich weiter als innerhalb der Ekendser Kultur — und dies sei-
nerseits tridgt zu der weiteren Verbreitung der Krankheit bei. Solche Fille
sind es, wo die bosartigsten Kieferndreherepidemien entstehen. So beispiels-
weise die aus der Skagersholmer Staatsforst oben erwihnte. Eine nahezu
200 ha grosse Fliche ist hier kahlgebrannt worden, und auf der Brandfiiche
haben an zerstreuten Stellen Espenbestinde aufzutreten begonnen. Alelampsora
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pinttorqua hat sich zeitig eingefunden und wahrscheinlich schon im erstemw
Jahre ihres Auftretens alle auf dem Gebiete befindlichen Espen infiziert. Die
Bedingungen fiir die Infektion der Kiefer waren hiermit die allerbesten. Das
Resultat ist jedoch ein fiir die Kiefer sehr ungliickliches gewesen. In der be-
deutenden Grosse der Kulturfliche, in offener Lage und mit freiem — stark
gebranntem — Boden sowie in der fleckweisen Anwesenheit der Espe iiber
den grosseren Teil des Gebietes hin haben wir hier die natiirliche Erklidrung
des traurigen Resultates zu suchen. Obwohl die Basidiensporenverbreitung
auch hier als recht unbedeutend angenommen werden muss, sind doch die
Bedingungen fiir die Infektion der Kiefer die besten. Wenn die Macht der
Umstinde zur Anlegung von Kulturfeldern von der Ausdehnung und der Be-
schaffenheit wie bei dem fraglichen Vellervattnet-Brandfelde zwingt, hat der
Mensch ja nichts anderes zu tun als bei der Kultur zu der fiir die- Verhalt-
nisse sich am besten eignenden Baumart zu greifen. In derartigen Fillen,
wie hier geschehen, auf fiir Kiefern- oder Nadelmischwald geeignetem Boden
Mischsaat von Kiefer und Fichte zu wihlen, kann nicht warm genug
empfohlen werden, sobald die Gefahr einer Heimsuchung durch Kieferndreher-
epidemie als vorliegend erachtet werden kann. '

Liegt Kieferndrehergefahr vor, so miissen natiirlich grosse und offenlie-
gende Schlige moglich vermieden werden. Auf kleineren Schligen in ge-
schiitzter Lage sind die Moglichkeiten fiir die Verbreitung der Ansteckung ver-
hiltnismissig gering. Als Beispiel hierfiir kann der von dem Pfarrwalde von.
Lyrestad oben erwihnte Kieferndreherangriff angefiihrt werden. Von der ein-
zigen Espengruppe aus, die hier entdeckt werden konnte, mitten in dem 1912
plattenbesédten Schlage, hatte sich der Kieferndreher auf die Kiefernpflanzen
den Espen zunichst, aber nur einige wenige Meter weg, verbreitet: schon in
einem Abstande von to—zo m von den niedrigen Wurzelschosslingsespen
standen die Kiefernpflanzen in, der Regel vollstindig frei von jedem Angriff.
Von den niedrigen Espen her haben sich die Blidtter nicht nennenswert iiber
die Kultur hin verbreiten koénnen, zumal da eine reichliche, hochwiichsige
Bodenvegetation — in erster Linie aus Zpdlobium angustifolium bestehend (vgl.
Fig 28) — auch nach dem Verwelken ein wirksames Hindernis fiir das Um-
herfithren der Blitter lings dem Boden gebildet hat, und die verhéltnismissig
unbedeutende Grosse des Schlages hat den Winden nicht einen fiir das Um-
herfithren der Blétter notwendigen Spielraum dargeboten, wenigstens nicht
annihernd -einen mit dem auf dem Felde bei Vellervattnet vergleichbaren.





