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Bidrag till kinnedomen om tallens och granené
fiender bland smafjarilarna.

"Av IvaAR TRAGARDH.

I det foljande komma ndgra av tallens och granens fiender bland
smafjirilarna att behandlas. Ingen av dessa kan sigas hora till dem,
som lita tala om sig, genom att de upptrida som svirare skade-
djur. . Deras verksamhet sker mera i det férdelda och fordrar i flera
fall noggranna iakttagelser for att 6ver huvud taget mirkas. Trots
detta spela flera av dem sikerligen en ej obetydhg roll till foljd av sin
allminna forekomst.

Vir kunskap om dem ir delvis mycket ofullstindig, vilket ar en foljd
av det ringa intresse, som under de senaste decennierna visats viara
smafjirilar. Huru litet vi i sjdlva verket veta om vir smaifjérilfauna,
torde bist framgd dirav, att en av de nedan behandlade, granknopps-
malen, vilken f6rf. funnit allmint i Stockholmstrakten och som enligt
uppgift under sommaren 1914 upptritt ytterst allmint i norra Jamt-
land, 4r ny for var fauna, en annan, Dioryctria schiitzeella, likasa.

Vid undersdkningen har huvudvikten lagts pd att f& en si skarp
diaghos pa sjilva skadan som mojligt, varvid, dir si varit behovligt,
snitt forfardigats genom de skadade vixtdelarna. Alltfoér ofta néja sig
entomologerna med ritt svivande uppgifter om de delar och vidvnads-
element, som blivit skadade. Dessutom har f6rf. sokt att ge uttommande
beskrivningar av larv- och puppstadiet. Det méiste ndmligen for skogs-
entomologerna givetvis framstd som ett viktigt onskemadl, att de olika
arterna kunna kidnnas igen redan pd dessa stadier, si att det ej dr nod-
vindigt att f6r bestimningens verkstillande invinta den tidpunkt, di
fjarilarna klackts, om detta nu lyckas, vilket som bekant ej alltid hén-
der. Detta stir ocksd i 6verensstimmelse med den moderna lepidop-
terologiens strivanden, vilka gd ut p& att finna hallpunkter i det kaos,
som larvbeskrivningarna hittills bildat; och komma dirhin, att olika
grupper, familjer, slikten och arter skola kunna kinnas igen redan pa
larverna.
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Savil bland mott som vecklare och malar finnas rdtt manga arter,
som iro specialister pi gran och tall, och de fordela sig ungefir lika
pd barr, knoppar och drsskott, varjimte ett par arter finnas, som gnaga
i barken av grenar och unga stammar.

For sdvitt man vet, dr deras biologi alltid i nigot avseende olika; det
forekommer knappast, att tva arter skada pa fullstindigt samma sitt, och
detta ger forhoppningar, att man vid nirmare studium skall komma s&
langt, att man pd skadans natur och tidpunkten f6r dess upptridande
skall kunna kinna igen dem, liksom man kinner igen barkborrarna pa
deras gangsystem.

Ett undantag bilda i viss mdn de bigge tallbarrminerarna Ocnerostoma
piniariella och Dyscedestis farinatella, vilka pd alldeles samma sitt och
vid samma tid minera i barren. Hos dessa tyckes den enda biolo-
giska skillnaden vara sjilva forpuppningssittet.

Hos Epiblema tedella och Epinotia nanana har man ej heller kunnat
pavisa ndgon skillnad mellan deras metoder att angripa barren, men
den enas skadegorelse infaller pd hosten, den andras pd viren. P&
samma sitt med Evetria buoliana och Heringia dodecella; bada angripa
visserligen pd véren de sig utvecklande knopparna, men den senare &r
under f6rsta sommaren barrminerare och Overvintrar i ett barr.

Den omstindigheten, att deras sitt att angripa alltid i nagot avse-
ende avvika frin varandra, gor, att de ej egentligen konkurrera med
varandra utan mycket vil kunna upptrida samtidigt eller i foljd under
samma vegetationsperiod. Denna deras samverkan gor, att de ibland
kunna 3stadkomma mycken skada. S3 t. ex. omtalar BAER (1903, sid.
205), att i en 12—16-drig kultur av gran triden voro angripna av ej
mindre #n tre olika vecklare, Argyresthia illuminatella i knopparna,
Epiblema tedella i barren och Laspeyresia (Grapholitha) pactolana i bar-
kens saftledande skikt. Liknande har forf. iakttagit pa tall i fraga om
Heringia dodecella och Evetria vesinella. '

Dioryctria schiitzeella Fucss.

Pa samma lokal som den ldngre fram behandlade larven av FPan-
demis ribeana pitriffades dven en annan, mycket karaktdristisk larv, vil-
ken vid kliackningen visade sig vara en Dioryctria-art, nirmare bestimt
D. schiitzeella FUCHS, en art, som uppstilldes forst dr 1899 och hittills
blott blivit antriffad i Sachsen.

Arten liknar mycket abdiefe/la SCHIFF., men dr mindre och har mor-
kare, ibland svartbrunt mittfilt; de vita tvirstrimmorna dro mycket breda
och tydliga, och den vita, halvmanformiga flicken &dr infattad i svart.
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Angdende dess levnadssitt meddelar FUCHS (1899, sid. 182) f6ljande.
Larven antriffades till mitten av juni mellan barren av granens drsskott,
aldrig pd andra barrtrdd och Overvintrar sannolikt i dggstadiet, emedan
larverna dnnu i slutet av maj dro mycket smi;
imagines fingades i senare hilften av juni.

Larven spinner ej mycket, utan dess nir-
varo rdjes blott genom att de utanfor roret
befintliga barren iro ndgot bdjda.

FucHs antager, att arten har en vidstriackt
utbredning, men att den hittills hopblandats
med abietella. For riktigheten av detta an-
tagande talar ju giyvetvis mitt fynd av den-
samma, som visar dess stora utbredning.
Dioryctria-arterna .och deras larver dro svara
att skilja frin varandra och sirskilt abiezelia
och splendidella voro linge sammanblan-
dade, till dess BAER (III) gjorde dem till
féremal for ingdende studier.

Vid Experimentalfiltet observerades
nistan fullvuxna larver d. 14 juni men blott
i ringa antal; det exemplar, som uppféddes,
klacktes i mitten av juli.

Den skada larven férorsakar liknar ritt
mycket Pandemis ribeanas; dock gnager den
ej som denna pd barken av skotten utan

fortair den basala delen av barren, medan Foto. av forf.

.den vistas i ett mycket glest ror, spunnet ut-  Fig. 1. Granskott, angripet av
efter skottaxeln; i detta ror bli de kvarlimnade larven till Dioryctria schiitzeella
spetsarna av barren l6st hingande (fig. 1). Fucns. '/y.

En detaljerad, fullt modern beskrivning
av larven saknas, enidr FUCHS blott limnar uppgifter angdende dess
teckning, huvudkapselns och halsskoldens firg m. m.

Beskrivning av larven.

Larven, som nirmast liknar en jordflylarv, dr rodbrun med svart
huvud, gul protoracalskéld och analskdld samt svarta toracalfétter (fig.
2 a och 6).

Lings. kroppens sidor 16pa tvd jimnbreda, morka band frin mesoto-
rax till frimre delen av det 8:de abdominalsegmentet, ddr de sluta i
en spets. Banden sinda ut smd intersegmentala strimmor och &dro pa
meso- och metatorax avbrutna av ett par runda, ljusa flickar.. Dessutom

6 Meddel. Srén Statens Skogsforsoksanstalt.
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dr hela buksidan till och med det 8:de abdominalsegmentet morkt skug-
gad, och det morkfirgade partiet stricker sig pd meso- och metatorax
langt upp pd kroppens sidor, si att det nistan stéter ihop med sido-
banden. Foljden hirav dr, att det nedanfor sidobanden befintliga lju-
sare filtet lses upp i mindre flickar, om vilkas form och placering fig.
2 & ger en forestillning.

Bukf6tterna dro omgivna av ljusare ringar; pd 1:sta och 2:dra abdo-
minalsegmentet finnes dessutom i framkanten en tvirrad av 4 dylika,
varjimte den bakre hilften av det 7:de och 8:de segmentet ir ljus.

EES L i

;Foto. av f6rf. - E
A 2

<&

Fig. 2. a. Larv av Dioryctria schiitzeella FucHs, omkring ©/,.
5. Schematisk teckning av larven, visande hirens placering pé ryggsidan
och teckningsménstret, omkring 8/,.

Av stigmata dr protoracalstigmat som vanligt storst och av abdomi-
nalstigmata dr det 1:sta och 4:de storre dn de Gvriga.
Kroppshdrens antal och placering. Protorax intager till foljd
av skoéldens inflytande pad hirens placering en sirstillning; den bir 8
par hir, 4 i framkanten, 2 i bakkanten och 2 i en rad bakom det me-
diana framkantsborstet; av de senare dr det mellersta mycket litet.
Paradorsalraden. P& meso- och metatorax tvd hir titt bredvid var-
andra, det mediana minst. P3 abdominalsegmenten 1—7 tvi hir, det
ena bakom det andra och bada lika lingt frin varandra som frin nir-
maste segmentgrins. P&a det 8:de segmentet sitter det bakre héret nir-
mare mitten och pa det g:de segmentet sitter det frimre héret lingre
it sidan, det bakre nirmare mitten in pi det 8:de segmentet.
Subdorsalraden. P3 mesotorax tvd hir titt tillsammans; det bakre
i en ljus, av en moérk ring omgiven flick, som i sin tur omgives av
en ljus flick, sammanhidngande sivil med det ovanfér som nedanfor
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det morka bandet befintliga partiet; i framkanten av den svarta ringen
sitter det frimre hiret. P& metatorax sitta de bada hiren i en svart
dubbelflick, bildande en &tta. : i

P38 abdominalsegmenten 1—# finnes blott ett hdr, vilket ej sitter pa
det mérka bandet utan i en liten inbuktning i dettas nedre kant, ritt
ovanfor stigmat; pa
segment 8 dr sdvil
stigma som hér mera
dorsalt och pd seg--
ment g saknas det.

Lateralraden. Pa
meso- och metatorax
3 har, tvd i sned rad
nira segmentens fram-
kant, ett bakom och
i jamnh6jd med stig-
mat i 6vriga segment.
P3a abdominalsegmen-
ten 1—8 tva hir isned
rad, nedanfér och na- |
got framf6r stigmata; [l
pi segment g finnas |
tre har, bildande en ‘
trekant.

Supraventralraden. .
P& de forsta fem seg- 4
menten dro denna rads iig. 3. Dz'f?’ycin'a schiitzeella FUCHS, a, huvud, soettframif'ran,

o . . /\; & hogra halvan av labrum (tornarna pé undersidan
har omgivna av ljusa punkterade), '*°/,; ¢, antenn, &versidan, 2°°/,; 4, mandibel frn
flickar; pd protorax sversidan, 1%°/,.
finnas 2, pa Ovriga
blott ett hir; pd segment 6—i11 sitter detta i jimnhdjd med bukfot-
ternas framkant.

Extra- och infrapodalraderna. P43 toracalsegmenten ett mycket litet
infrapodalhdr, pi 1:sta och andra abdominalsegmentet en tvirrad av
tvd par flickar, av vilka de laterala bira tre, de mediana ett hir; pa
abdominalsegmenten 3—6 tre extra och ett infrapodalhdr; 7:de
och 8:de segmenten Overensstimma med de frimsta, men flickarna dro
hopsmilta och det frimre extrapodalhiret sitter nistan intersegmentalt;
det g:de segmentet bdr blott tvd hir i en tvidrrad.

Huvudet och mundelarna. Huvudet (fig. 3 2) dr till firgen svart
med rundade sidor; stérsta bredden forhaller sig till storsta lingden,
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riknad frin bakre spetsen av en hemisfir till antennledhélan, som 7,5 : 6;
bakkanten dr urnupen i mitten och delad i tvd runda lober. De bida
hemisfirerna (h) sammanstdta blott en kort stricka och gaffellinjen (g)
grenar sig forst pd grinsen mellan Svre och mellersta tredjedelen och
ir i likhet med den starkt markerade fronto-antennalsuturen (fa) slingrande.

Pannan bidr 5 par hdr, varav tvd mellan gaffellinjen och fronto-anten.
nalsuturen, tvd i framkanten och ett par innanfor den senare suturen,
nigot nedanfér mitten; dessutom finnas tv3 par ringformiga sinnesorgan
(p), som fig. 3 @ visar. P& hemisfirerna finnas omkring 12 par delvis
ratt langa hdr, vars placering framgir av fig. 3 .

Labrum (fig. 3 &) dr bredast baktill och nigot mera in dubbelt si
bred som den ir ling i medianlinjen; av de sex borsten sitter blott III
(for att anvinda FORBES’ beteckningar [1g10]) i sjilva kanten, alla de
Ovriga pd Oversidan. I och II dro lika linga och mindre dn IV, men
storre dn III, V och VI, som dro av samma storlek; har II 4r place-
rat lingre bakdt dn 1. P& undersidan finnas de vanliga tre paren grova
tornar, av vilka det yttersta ir minst, det mellersta storst.

Ogonen iro sex och sitta i en bakit 6ppen halvcirkel.

Antennerna (fig. 3 ¢) dro morkfirgade och bestd som vanligt av 4
leder; 2:dra leden 4r ndgot mera dn tvd ginger si l8ng som diametern
och jimbred; av de tvd borsten dr det bakre (I) placerat ovanligt ldngt
fram, nistan i jimbredd med det frimre (II), som ir tre gdnger si
lingt som leden; dessutom finnes ett obetydligt hir (III) och 2 sinnes-
kiglor, av vilka den ena 4r dubbelt si stor som de andra; 3:dje leden
ar lika bred som ling och bir forutom den 4:de leden en sinneskigla,
dubbelt sd lang som densamma; 4:de ledens dndborst dubbelt sd langt
som sjilva leden.

Mandiblerna (fig. 3 &) ha de tva bakre dorsala tinderna svagt utveck-
lade; de Ovriga 4 idro skarpa; av de bada hiren ir det frimre blott
hilften si lingt som det bakre.

Pandemis ribeana Hs.

Denna art, som enligt WALLENGREN (1875, sid. 6) dr allmin i sédra
och mellersta Sverige till Uppland, &r synnerligen polyfag. Dess
larv dr funnen pa Cratacgus, Rosa, Prunus-arter, Pyrvus, Quevcus, Rham-
nus, Fraxinus, Sovbus, Acer, Tilia, Betula, Ribes, Berberis och Geum
m. fl. Daremot synes den ej hava iakttagits pd barrtrid mera &n en
vid ett tillfille, av. WACHTL (1882, sid. 41), och denna uppgift synes ej
hava beaktats av senare forfattare, endr granen i den foljande littera-
turen ej finnes upptagen bland artens niringsvixter.
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Det 4r didrfor av ett visst intresse, att densamma sistlidna vir upp-
tradde ritt allmint pd unga granar i trakten av Experimentalfiltet.

Larven patriffades nistan fullvixt i mitten av juni pd &rsskotten av
gran; dessa angriper den vanligen pa ena sidan, fortir pd denna barren
samt gnager av barken, si att skottet bojer sig och blir deformerat.

Al
?. '"
"77/ ’//% /

@ 4 b

a

Fig. 4. Pandemis ribeana HB. a, huvudet och toracalsegmenten, &versidan, '’/,.
%, huvudet och protorax, frin sidan, 2¢/,.

Vanligen #r det skotten pd sidogrenarna, som angripas, men i ett par
fall voro sjdlva toppskotten angripna till den grad, att de sdkerligen ej
skulle kunna utbildas normalt.

Di en modern beskrivning av larven ej existerar och det ju ej dr
uteslutet, att dess skadegorelse pd granen dr vida allminnare, 4n man
i allminhet forestiller sig, foljer hir nedan en dylik.

Beskrivning av larven.

Larven ar till firgen gréon med ljusare buksida och ljusare hirpunk-
ter. Huvudet 4r gult med mérka teckningar och dylika finnas dven
pa protorax, dir den tvddelade skolden dr svartbrun.

Huvudets teckningar dro ritt komplicerade (fig. 4 @, &) och synas
bist, om man betraktar det snett frin sidan. Frin kapselns bakkant
stricka sig tre par svartbruna flickar ritt framit, ett par pd var sida
om mittlinjen, ett par nira sidokanten pd Sversidan och ett par, som
ar nidstan kolsvart, nira sidokanten pa undersidan. Dessutom finnes ett
par smd morka flickar ungefir halvvigs mellan det foérsta och andra
flickparet, nigot framfér dem.
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Huvudkapseln avsmalnar frin basen med raka sidor till 6gonen och
frin dessa till labrum.

Labrum (fig. 5 &) dr ungefir dubbelt si bred som ling och i fram-
kanten urnupen till omkring '/; av sin lingd. Den bir pd 6versidan
det normala antalet borst, 6 par; av dessa dro I och II, {6r att anvinda
FORBES' (1910) beteckningar placerade i en svagt bojd tvirrand bakom

a

Fig. 5. Pandemis ribeana HB. a, antenn, *%%/, (basalleden ej utritad).
4, labrum, frin undersidan, '%/,; ¢, mandibel, frin undersidan *°/,.

det bakre ventrala borstet och nid med ungefir !/, framf6r labrums
kant; III och IV &dro kantstillda, nira varandra och IV ir betydligt
lingre 4n III; V &r placerat ndgot innanfor kanten i sjilva sidolobens
spets, halvvidgs mellan V och II och nir endast med sin yttersta tredje-
del utanfor kanten.

P3i undersidan finna vi det normala antalet grova borst, tre par; av
dessa dr det yttre mycket mindre dn de b&da andra.

Ogonen (fig. 4 a) dro sex till antalet, omgivna av ett svartpigmen-
terat filt och ordnade i en baktill 6ppen halvcirkel; i det pigmenterade
faltet dro tre har placerade.

Antennerna (fig. 5 4) dro som vanligt 4-ledade; den 1:sta leden ar
mycket kort och ringformig; den 2:dra leden &r tre ginger si ling
som diametern och jimnbred; i dess spets sitta tvd sinneskiglor, av
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vilka den mindre dr placerad vid basen av 3:dje leden. Dessutom fin-
nas tre hdr, av vilka det bakre dr placerat obetydligt framfér ledens
mitt, det lingsta &4r omkring tre ginger s& lingt som leden, och det
tredje hiret ir mycket litet; 3:dje leden, som &r excentriskt fistad pa
den andra, dr likaledes jimnsmal, ej fullt */; av den andra och nistan
tre ginger diametern; den bir en sinneskigla lika stor som den mindre
pa 2:dra leden samt likaledes excentriskt den 4:de leden, vilken ir knappt
tvd ginger si lang som sin diameter, samt mellan dessa tv8 smd hér;
4:de leden bir ett spetsigt borst, tvd ginger si lingt som leden.
Mandiblerna (fig. 5 ¢) dro skovelformigt urholkade pi insidan; den
skdrande eggen dr 6-tandad, den 6:te tanden sitter under den femte och
har bakom sig en lig, tunn kant. Av de tvd normalt hos fjirillarver
pa utsidan forekommande hiren &r det frimre kortare dn det bakre.

Granbarrvecklaren. Grapholitha (Epiblema) tedella Cl.

Om denna art foreligga frdn vart land inga bestimda meddelanden
om skadegorelse, blott den mera allmint héllna uppgiften hos HoLM-
GREN (1867, sid. 307), att den &r en av granens skadligaste sméfjérilar.

Senare erfarenheter ha dock ej givit stéd f6r detta pdstiende, om man
far uppfatta bristen pa uppgifter om skadegérelse som ett bevis for
att dtminstone ingen omfattande sddan dgt rum. I litteraturen har jag
nimligen blott funnit en uppgift, hos MEVES (1896, sid. 160), att den
ar 1891 forekom i stor mingd inom Vadsbo revir, utan att likvil visa
sig farlig for skogen.

For min del anser jag det ej oméjligt, att HOLMGREN tillskrivit Ze-
della skadegorelser av liknande art, forovade av andra sméfjirilar och
dirigenom fitt en overdriven forestillning om dess betydelse.

Oaktat sin jimférelsevis ofarliga karaktir torde emellertid fedella pa
grund av sin allminna férekomst vara fortjint av vir uppmirksamhet.

Utveckling och levnadssitt.

Mina egna observationer hidrGver dro ofullstindiga, men torde likvil
limna en i huvudsak riktig bild av utvecklingsférloppet. Ar 1913 flog
fjariln mycket talrikt vid midsommartiden; de ndarmare data dro: 18
juni pad Ekerd, 21 juni pd Runmard, 25 juni i Stockholmstrakten, och
talrika kopulerande exemplar iakttogos vid dessa tillfillen. Huru linge
dggstadiet varar, kdnner man ej, men man vet att dggen liggas enstaka
pd barren; i mitten av augusti patriffades enstaka angripna barr och
sedermera fann man de karaktiristiska, angripna barrknippena under
hela hosten bebodda av larver; dnnu den 20 oktober 1914 patriffades
larver allmint, dven om méinga av dem begivit sig ned till marken for
att Overvintra, och si sent som d. 10 nov. pitriffades enstaka larver.
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Anmirkningsvirt var, att sent pd hosten antalet angripna barr i bona
var si vixlande; det hogsta som observerades var 12—14, ilikhet med
vad som uppgives i litteraturen, men man fann ocksd ofta blott 3—4
angripna barr. Detta kan antingen bero pa att dggliggningen ir ut-
strackt over en rdtt ling tidpunkt eller ocksd att larverna ej dro sd
stationdra, som man trott, utan fordela det antal barr, som de behéva
for sin utveckling, pd flera lokaler.

Mot detta senare antagande talar dock larvens arbetsmetod, som
tydligt ligger i dagen dess obenigenhet att vilja exponera sig mera dn
nodvindigt, och gor det hogst osannolikt, att larven skulle limna en
plats, ddr den hade fullt upp med foda, for att uppséka en annan.

Av denna anledning 4r det ej osannolikt, att dggliggningen &r ut-
straickt Over en si pass ling tidrymd, att pd hosten larver av olika
alder upptrida vid samma tidpunkt, de dldre i bon av 12—14 barr, de
yngre i dylika av 4—6 barr.

Overvintringen sker, som bekant, i larvstadiet, och forpuppningen dger
ej rum forrin paféljande var, enligt uppgifter frin Tysklandi april, hos
oss sannolikt senare.

Vi fa salunda for Stockholmstrakten ungefir foljande schema for ut-
vecklingsforloppet.

I 1T 111 v A% VI VII | VIII IX X XI XII

+ + eee | — —|— — | — — | — —_— — —

Tedellas gnag dr mycket karaktiristiskt; larven dter ett héliett barr,
alltid ndra basen, och urholkar det darefter fullstindigt, varefter den
forfar pa samma sitt med nirstdende barr. Ingingshdlet omgives av
ett r6r av silke, som léper ut frdn en vidv, som klider skottaxeln vid
barrens bas, och om man avldgsnar ett dylikt barr, sitter en del av
roret kvar som en krage vid ingidngshdlet. Larven vandrar frin ett
barr till ett annat skyddad av denna hylsa; i denna fastnar en stor del
av de exkrementer, som larven bortskaffar ur barren. Detta bortskaf-
fande av exkrementerna ur barren beror ej pd ndgon renlighetsinstinkt
hos larven utan sker med nddvindighet. Vi maste nimligen komma
ihag, att det 4r forst nidr larven 4tit ur nidstan hela barret, som dess
kropp fir rum diri; till dess dr den utanfér barret varande bakre de-
len av dess kropp dold av vidvnaden, och vid utkrypandet ur barret an-
vinder larven samma Oppning, som den kom in igenom, vilket tydli-
gen har till f6ljd, att det uritna barret sopas fullstindigt rent.
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De angripna barren &ndra under hésten ej firg s& mycket och bli
kvarsittande, varfor skadegorelsen vid denna tidpunkt ej dr s& iSgon-

fallande; sedermera bli de
dock gulvita och lossna, men
bli ofta kvarsittande i vidven
och bilda did de karaktiris-
tiska bona. Man har aldrig
observerat, att larven angri-
per knopparna, utan den ir
specialist p& barren. Detta
jimte dess jaimfGrelsevis sena
upptriadande, i augusti—okto-
ber gor, att Zedella ej kan rik-
nas till granens svirare skade-
insekter trots sin allminna
forekomst.

Beskrivning av larven.

Larven ndr en lingd av
9 mm.; den ar mycket karak-
tiristisk till f6ljd av de bida
breda ljusréda paradorsalban-
den. Dessa stricka sig utef-
ter kroppens hela lingd och
omfatta den paradorsala hir-
raden, vilkens hdr sitta i djupa

Efter TRAGARDH.
Fig. 6. Granskott med »bo» av Grapholitha (Epr-
blema) tedella Cl.

inskdrningar i bandets mediana sida. Bandets firg beror dirpa, att pi
dessa stillen de sma rundade kutikulartapparna iro rodfirgade.

SN

Fig. 7. Granbarrvecklaren (ZEpiblema tedella CL.). a, protoracalskélden, %/ ; &, anal-

skolden, 100/ 1

For ovrigt dr larven ljusgron med huvud, protoracalskold, analskold

och brostfotter bruna.
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Kroppsharens placering. Protoracalskolden (fig. 7 ) ticker seg-
mentets hela OJversida och dr genom en smal strimma delad i tvidnne
trekantiga stycken; av de 6 paren hdr sitta tre par pa nistan lika langt
avstind frdn varandra i framkanten; i den bakre raden dro de yttre
och inre hiren betydligt kortare dn det mellersta paret och det yttre
dr placerat ndra det yttre i frimre raden och innanfér detsamma.

Analskélden (fig. 7 &) 4r tvdroval och rundad; av de 4 paren hdr
sitta tvd 1 bakkanten, ett par submarginalt och ett par i mitten pa
samma avstind frdn varandra som frin resp. kanter av skoélden; det
mediana paret i bakkanten ir endast hilften s langt som de Gvriga,
vilka alla ndstan nd en lingd av skéldens storsta bredd.

Kroppsharen sitta alla i smi morkare plitar, som skilja sig frinden
omgivande kutikulan genom sin sldta yta.

Fig, 8. Granbarrvecklaren (Zpiblema tedella CL.). @, mesotorax frin sidan, %/,; &, abdo-
minalsegment frin sidan, %°/;; ¢, samma fr@n &versidan, 3°/;; 4, 9:de abdominal segmentet,
Gversidan (héren utmirkta genom punkter), /.

Paradorsalraden. P3 meso- och metatorax (fig. 8 a) sitta tvd hir
titt bredvid varandra i gemensam plit; det mediana ir mycket kort.
Pa abdominalsegmenten 1—8 (fig. 8 &) dro de tva borsten placerade pé ty-
piskt sdtt, langt ifrin varandra, det bakre lingre ut dn det frimre, varjimte
det frimre blott dr !/, sildngt som det bakre. P4 det 9:de segmentet fin-
nes blott ett par hdr nira mitten i en gemensam, a-formig flick (fig. 8 ).

Subdorsalraden &verensstimmer pd meso- och metatorax fullstindigt
med paradorsalraden; pd abdominalsegmenten 1—7 sitter ett har ritt
ovanfoér stigmat, pa det 8:de framfér och ndgot nedanfér stigmat; pa
det g:de segmentet (fig. 8 4) ett par i gemensam, oval flick bredvid
varandra, det mediana kortare.

Lateralraden har pd meso- och metatorax tre har, av vilka de tva
frimre sitta i en tviroval flick, det bakre i en rund flick; av de frimre
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ir det nedre kortare. P34 abdominalsegmenten 1—7 sitta tvd hir i
sned tvirrad i gemensam flick rdtt nedanfor stigmat, men blott pd
det 1:sta och 2:dra segmentet dro flickarna morkt firgade.

Ovriga rader forete intet anmérkningsvirt.

Huvudet och mundelarna. Huvudkapselns lingd férhaller sig till
storsta bredden som 4: 5,s; storsta bredden befinner sig i jamnhojd
med bottnen av inskdrningen
i bakkanten, och dirifrdn av-
smalnar kapseln med nistan
raka sidor framit (fig. 9 a).

- Gaffellinjen 4r odelad iden
ovre tredjedelen; fronto-anten-
nalsuturen dr vil utvecklad och
16per parallelt med gaffellinjen.

Pannan bédr de typiska 5
paren har och tva par porer,
som fig. g @ utvisar; av dessa
dr det andra i ordningen min-
dre idn de 6vriga. Hemisfi-
rerna bara omkring 13 par
hdr, av vilka de 6versta dro
mycket sma.

Antennerna (fig. 9 &) dro
korta; 2:dra ledens lingd for-
haller sig till dess diameter
som 19: 14, bakre borstet ar
placerat ndgot bakom och
utanfor den Ovre sinneskig-
lan och ir lika ldngt som le- ¢, vinstra hilften av labrum, dversidan, 2°%/;; 4, dito
dens diameter, frimre borstet  undersidan, 41%/,; ¢, mandibel. oversidan, 206/,

5 ganger s langt som leden;

pa Oversidan ndra basen ett ringformigt sinnesorgan, undre sinneskig-
lan nidstan lika ldng som 3:dje och 4:de lederna tillsammans; 3:dje le-
dens diameter ej /; av den andras; den dr ej fullt dubbelt si ling
som diametern samt bir pd yttre sidan en liten sinneskigla och ett
fint, rakt hir; 4:de leden hilften s& lang som den 3:dje och dubbelt s&
lang som diametern, med ett koniskt borst i spetsen, lika lingt som
3:dje och 4:de lederna tillsammans.

Labrum (fig. 9 ¢) dr dubbelt sd bred som sidolobens lingd, €j av-
smalnande bakit och djupt inskuren i framkanten; av de sex borsten
ir blott ITI, som &r minst, marginalt, II och IV d&ro stoérst och III

Fig. 9. Granbarrvecklaren (Zpiblema tedella CL.)
@, huvud, framifrén, °/;; &, antenn, uppifrin, 12/ ;



84 IVAR TRAGARDH. (826)

sitter endast obetydligt lingre fram 4n II. Av undersidans tornar ir
den yttersta (fig. 9 @) mycket mindre 4n de bdda andra.
Mandiblerna (fig. ¢ ¢) dro 5-tandade med den mittersta tanden liangst.
Maxillerna och labium forbigds hir, endr deras byggnad ej torde ha
nigon betydelse for artkaraktiristiken.

Dvirgbarrvecklaren. Grapholitha (Epinotia) nanana TR.

Denna arts levnadssitt 6verensstimmer i manga avseenden med gran-
barrvecklarens (Epiblema tedella); den enda skillnaden &r, att dess hu-
vudsakliga skadegoérelse infaller pd viren, medan fedellas dger rum pa
hosten. En ytterligare skill-
nad, som sannolikt stari ett
visst samband hirmed, ir,
att den f6rra forpuppar sig
bland de angripna barren,
under det den senare for-
puppar sig pa marken.

Pi grund av tidpunkten
for skadegorelsen dr silunda
nanana mycket farligare for
granen an Zedella; det ir
darfor anmairkningsvirt, att
HOLMGREN, som tillmiter
den senare en sd stor bety-
delse, ej alls omnidmner den
forra i sitt arbete 6fver skogs-
insekterna.

Foto. av {orf.
Fig. 10. Granbarr, minerade av dvirgbarrvecklaren, Ul‘v“}ff'ﬁ”g och levnadssiit.
Grapholitha (Epinotia) nanana TR., med de vid in-
géngshilet spunna, vita réren kvarsittande; i barret

Larven observerades tal-
rikt pd den granhick, som
omgiver den Entomologiska
Avdelningens forutvarande byggnad, d. 21 maj 1914. Vid denna tid-
punkt voro ibland blott tvd, ibland 4—6 barr minerade. BaAER (II,
sid. 432), som skildrar ett angrepp i Tyskland, anser sannolikt, att
larven fore oOvervintringen blott medhinner ett barr och Gvervintrar i
detta; d. 8 maj hade larverna i allminhet itit fem barr, mera sillan
6—8.

Utvecklingen forloper siledes, som man kunde vinta, lingsammare i
Sverige och i de fall, di si sent som d. 21 maj blott tvenne barr hade
medhunnits, dr det ej osannolikt, att Gvervintringen skett i dggstadiet.

till vinster synas exkrementklumpar i réret; omkr. %/,.
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Forpuppningen skedde i 6verensstimmelse med vad man forut visste
genom BAERS undersSkningar i en vivnad mellan barren, och d. 16 juni
klacktes de forsta exemplaren.

Det har ej lyckats att pdvisa ndgon skillnad mellan fedelia och na-
nana i friga om sittet att angripa barren. B&da angripa barren vid
basen, go6ra dir ett runt hal, urholka stérre delen af barret, gd seder-
mera ut samma vidg de kommit in, spinna ihop de angripna barren
samt angripa varken arsskott eller knoppar.

Trots detta 4dr, som namnt, zananas verksamhet vida mera fordirv-
bringande dn fZedellas, emedan den infaller under en for granens tillvixt
betydelsefull period. :

Niar ftedellas angrepp borjar antaga storre proportioner, dro nimligen
de for den foljande vegetationsperioden bestimda knopparna redan ut-
bildade och foérsedda med nodvindig reservnidring. Darfér kan det
ocksd intrdffa, att till och med nistan kalitna granar foljande &r f&
sina knoppar normalt utbildade, dven om det sker nigot senare in
annars.

Man har forsokt att utrona verkningarna av ett allvarligt angrepp
genom att mita hojdtillvixten pd 12—i16-driga kulturer (BAER, 1903,
sid. 205) och funnit, att under sjilva hirjningsiret ingen minskning
dger rum, men under det foljande aret dro toppskotten blott 54 % av
den normala lingden.

Dvirgbarrvecklarens angrepp aterigen intrdffar just pd den tidpunkt,
da barren skola borja bereda niring at foljande ars knoppar. Foljden
blir, att vid ett hiftigt angrepp sivil dessa som sjilva drsskotten duka
under. Man kidnner exempel, nir pd hickar av omkring 15-driga gra-
nar levande grenar blott funnos kvar i den nedersta tredjedelen och
arsskotten blevo forkrympta (BAER, 1906, sid. 430—431).

Forsta gingen, som en anmirkningsviard skadegérelse i virt land
kommit till forfis kidnnedom, var 1913, dd forstmistaren ARBMAN i Gid-
dede meddelade till Centralanstaltens Entomologiska Avdelning, att
arten hdrjade i trakten av Kvesjon i Norge samt vid Frostviken. Som-
liga granar voro berdvade all gronska, men arsskotten utvecklade sig
likvdl normalt, varfor skadegérelsen ej kan mita sig med den av Baer
skildrade.

Beskrivning av larven.

Larven dr blekt smutsgul och ndr en lingd av 8 mm. Huvudet ar
svart, protoracalskolden svartbrun och analskdlden av kroppens firg.
Kutikulan dr som hos #della forsedd med smd runda upphdjningar.

Kroppshérens placering. Kroppshéren sitta ej i nigra firgade plétar,
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varfor kroppen saknar alla ovriga teckningar. Hirigenom kan larven
vid forsta 6gonkastet skiljas fran ftedella.

Protoracalskslden dr genom en oregelbunden, naggad strimma delad
i tvenne trekantiga skoldar, som tdcka segmentets hela 6versida men
framtill och i den yttre delen dro foga skarpt avsatta. Den bidr 6 par
hér (fig. 11¢); av dessa dro det inre och yttre i den bakre raden korta,

b d e

Fig. 11. Dvirgbarrvecklaren (Epinotia nanana TR). a, schematisk figur av huvudet, sett
framifrén, %°/,; &, antenn, *2/; ¢, labrum, #2/,; J, mandibel, inre sidan, 2%/ ; e, protora-
calskolden (hiren pd viinstra halvan blott delvis utritade), °/,.

det inre sitter ritt bakom motsvarande hdr i den frimre raden, det
mellersta nira detta och det yttre nira det yttre i frimsta raden, nigot
innanfér detsamma.

Av de tre hir, som sitta pd lateralvirtans plats, dr det mellersta
lika ldngt som protoracalhiren, de andra mycket smaé.
~ Betriffande de 6vriga hiren md anmirkas, att pd meso- och metato-
rax i paradorsalraden sitta tvi hir nira varandra i tvirrad, av vilka
det mediana blott ir /¢ av det laterala. P4 abdominalsegmenten 1—g
ir i paradorsalraden det frimre héret blott */; av det bakre.

Huvudet och mundelarna. Huvudkapselns (fig. 112) lingd ir
lika med bredden, sidorna iro timligen raka och nistan parallella; in-
skidrningen i bakkanten dr /, av lingden. Gaffellinjen &r rak och vil ut-
vecklad, fronto-antennalsuturen dr ljus och slingrande samt avbruten pd
ett par stillen nira mitten. Pannan bidr 5 par hir och nira framkan-
ten mediant ett par porer; det andra vanligen férekommande porparet
har ej kunnat upptickas. Hemisfirerna med omkring 11 par har.
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Antennerna (fig. 116) dro korta och morkfirgade. 2:dra leden idr
1/, ging sin diameter; ovre sinneskiglan nigot stérre dn den nedre,
bakre hiret litet, placerat nistan i jimnhojd med det storre, som dr 5
ginger ledens lingd. 3:dje leden ir */; av den andra och avsmalnar
nigot framit samt bir tvd smi hir och en sinneskigla, som ir lingre
an 4:de leden; denna dr mycket liten och biri spetsen ett grovt borst,
5 ganger ledens lingd. ,

Labrum (fig. 11¢) dr i framkanten halvcirkelformigt utskuren med
en liten smal skira i mitten. Av hdren dro II och IV lika linga och
omkring dubbelt si linga som de 6vriga; VI i rit linje framf6r II och
I n3got framom II.

Mandiblerna (fig. 11d) dro 4-spetsade med skarpa tdnder; 1:sta och
4:de tanden mindre in de bdda andra, den senare genom en liten in-
skidrning skild frdn den nigot konvexa 6verkanten.

Granknoppsmalen. Argyresthia tlluminatella ZELL.

Var kunskap om grankoppsmalen forskriver sig frdn 1830-talet, da
SAXESEN gjorde den till foremdl for grundliga undersdkningar, vilkas
resultat RATZEBURG (1840, sid. 246—248) &terger.

Efter denna tidpunkt har den ej blivit studerad, och man finner i
handbdckerna blott ett sammandrag av RATZEBURGS uppgifter.

Dessa dro emellertid delvis ofullstindiga, varjimte arten, som i det
foljande skall visas, upptrider visentligt olika alltefter tridens alder.

Utveckling ock levnadssiitt.

Av denna art skadade granknoppar observerades d. 23 maj i trakten
av Experimentalfiltet; spetsknopparna voro torra och bruna och de nér-
mast nedanfoér varande barren voro avfallna (fig. 12); topp- och sido-
skotten voro fullstindigt urdtna och delvis fyllda med exkrementer,
varjimte i toppknoppen lidg en liten puppa med huvudet vint mot
skottets bas.

Fjarilarna kldcktes under en tidrymd av omkring 14 dagar, frdn d.
14 till d. 27 juni, och i senare insamlat material av angripna knoppar
funnos blott tomma pupphudar; flygtiden intriffar siledes i Stockholms-
trakten under sista hilften av juni, d. v. s. den borjar senare dn i Tysk-
land, dir den uppges dga rum frdn maj till juli.

Tyska forfattare omnimna ej, att forutom knopparna dven en storre
eller mindre del av skottaxeln forstéres. Tvirtom framhaller RATZE-
BURG (sid. 247): »Wenn die Knospen an der Spitze des Triebes nicht
hinreichen, um die Raupe bis zur Verwandlung zu ernidhren, so frisst
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sie sich wieder abwirts einen Gang im Baste des Stingels, keineswegs
aber in der Markrohre, die man nie ausgefressen findet.»

Sa sker emellertid i Sverige i regel, nir det ar frdga om knoppar
pd de nedre grenarna av dldre trdd, och en analys av ett antal skott
visar omedelbart, att ett visst forhdllande 4ger rum mellan knopparnas
storlek och lingden av den angripna delen av skottaxeln. Aro knop-
parna stora, si dr den angripna delen av skottaxeln kort och tvirt-

Foto av forf.
Fig. 12. Grankvist med toppskottet dodat av granknoppsmalen
(Argyresthia illuminatella ZELL), /,.

-

om. Om knopparna dro sirskilt stora, kan dét rent av intriffa, att
skottaxeln &dr ndstan orord; i allmidnhet varierar lingden av den an-
gripna skottaxeln mellan 8 och 20 mm.; det lingsta, som iakttagits,
ar 26 mm.

Man torde hirav kunna draga den slutsatsen, att larven forst angri-
per och urholkar knopparna, samt att skottaxeln endast angripes i den
mén, som knopparna varit otillrickliga.

I detta avseende forhiller sig arten séledes olika i Stockholmstrakten
mot i Tyskland, men denna olikhet beror sikerligen endast dirpd, att
arten i Tyskland blott iakttagits pd unga granar, hos vilka knopparna
dro jimforelsevis stdrre dn pd de nedre grenarna av de gamla tridd, pa
vilka jag iakttagit dem. I det forra fallet har siledes larven erhallit
tillrdckligt med foda utan att angripa skottaxeln, i det senare fallet
blev detta nddvandigt.
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P3 samma sitt forklaras ocks@ RATZEBURGS uppgift om de skadade
knopparnas utseende (sid. 247): »Die ausgefressenen Knospen unter-
scheiden sich von den gesunden im Husseren Aussehen fast gar nicht.

b a ¢ Foto av forf.

Fig. 13. a, granskott, med spetsen ituskuren for att visa Argyresthia illuminatellas ging;

man ligge mirke till att barren fallit av pé den angripna delen, #/,; &, dito, starkare férstorat,

fér att visa puppan liggande med huvudet nedat i toppskottet; ¢, dito, med det av larven
forfirdigade utg@ngshilet,

Das einzige Merkmal, woran man in der Regel das Vorhandensein der
Raupe erkennt, ist das oben erwdhnte Harztropfchen, welches im Friih-
linge durch die Winterndsse getriibt erscheint.»

Som av fig. 12 och 13 framgdr, kinner man hos oss omedelbart igen
ett skadat skott dirpd, att i dess spets ett antal barr fallit av, och re-
dan pd hosten har ett angripet skott mistat de 6—8 barr, som sitta
ndrmast nedanf6r spetsknoppen.

Diremot observeras sillan kadutflode, och oftast dr det omdjligt att
finna sjdlva ingdngshalet.

Om sidlunda skadegorelsen pd ildre granar forloper pd ovan skildrade
sdtt, sd dndrar den pd yngre granar karaktir oeh visar i sjdlva verket
en sliende O6verensstimmelse med SAXESENS och RATZEBURGS skild-
ringar.

Just medan jag var sysselsatt med att nedskriva dessa anteckningar,
anlinde nimligen frin lansskogvaktare P. JACOBSSON, Strémsund, prov

7 Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt.
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pa toppskott av unga granar, vilka voro urholkade av en liten fjiril-
larv, som vid ndrmare undersdkning visade sig vara granknoppsmalen.

Fig. 14 @ visar ett dylikt skott i genomskirning. Man ligge mirke
till den spiralvridna gdng i basten (1, fig. 14 ), som RATZEBURG om-
nimner: »Im Baste frisst die Raupe einen gewdhnlich spiralformigen
Gang bis zur Spitze des Triebes.» Géngen leder till spetsknoppen,
som vid denna tidpunkt var till stérre delen uridten; diremot voro ej
sidoknopparna angripna, utan larven synes frin toppknoppen iter bege
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a Foto av forf. b

Fig. 14. a, toppskott av ung gran, skadat av Adzgyresthia tlluminatella, i genomskirning;

till vinster synas tvirsnitt genom den sig spiralformigt slingrande gingen (1); toppskottet

ir urholkat och i haligheten till hoger (2) patriffades larven; omkr. 2/,; &, tvirsnitt genom
angripen skottaxel; ¢, gingen. 1%/,.

sig ned till bastet i skottaxeln, varest flera larver patriffades. Knop-
parna visade ej andra yttre tecken till skada, dn att de avstannat i vixten.

Detta material bestyrker sdledes min férut uttalade férmodan, att
olikheten mellan den av mig forst observerade och den av RATZEBURG
skildrade skadegorelsen beror pd de skadade tridens olika &lder.

P4 sidan eller undersidan av ett angripet skott, sillan pa Sversidan
varsebliver man p8 varen i regel ett cirkelrunt hal (fig. 13 ¢), som all-
tid befinner sig vid indpunkten av gingen i skottaxeln.
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Betydelsen och uppkomsten av detta hil villade SAXESEN mycket
huvudbry. Han skriver dirom (sid. 248): »Auffallend ist es, dass man
schon ganz friith im Friihlinge, wihrend die meisten Raupen noch un-
verpuppt sind, an der Basis einer der, unmittelbar unter der Endknospen
sitzenden Seitenknospen, selten etwas tiefer, in der Rinde des Triebes
hiufig eine kreisrunde oder auch zusammendriickte Offoung findet, ihn-
lich dem Bohrloche eines kleinen Kifers. Die Endknospe ist dann
immer neben den Seitenknospen ausgefressen wie gewo6hnlich, allein es
ist meist kein Thier und nur zuweilen eine Raupe oder Puppe darin
zu finden. Manchesmal sind die Knospen auch leer, wenn die Offnung
nicht da ist. Die Entstehung der letzeren ist also sehr ritzelhaft. Das
Eingangsloch des Rdiupchens kann es nicht sein, denn dies ldsst sich
fast immer durch Verfolgung des Raupenganges an einer anderen Stelle
nachweisen, ist auch dusserlich nicht sichtbar. Wenn es das fiir den
Falter vorbereitete Flugloch wire, so miisste es immer vorhanden sein.
Das Flugloch eines Schmarotzers kann es auch nicht wobhl sein, da sich
noch Raupen und Puppen ofters neben demselben finden. Wahrschein-
licher ist es: dass neben der Mottenraupe die Larve von irgend einem
anderen Insekt, etwa eines Riisselkifers, in den Knospen haust und
aus diesen im Herbst herausgeht, um sich in der Erde zu verpuppen.»

Anledningen till att SAXESEN {or att forklara hilets uppkomst maste
tillgripa denna teori om foérekomsten av en vivellarv i skottaxeln var,
att han ej observerat, pd vilket sitt fjarilen limnar skottet, varjimte
han {6rbisdg den mdjligheten, att larven kunnat d6, sedan den urholkat
knoppen, men innan den forfirdigat hélet, vadan den omstindigheten,
att angripna skott ibland antriffas pd vdren, utan att ndgot hil finnes,
ej kan anféras som skil mot att uppfatta det senare som ett av larven
forfardigat flyghal.

Mina egna observationer visa, att hilet, som nimnt, alltid befinner
sig vid dndpunkten av gingen. Denna omstindighet sammanstilld med
att larven, forst sedan den fortirt det inre av knopparna, angriper
skottaxeln, visar, att larven forfirdigar hélet, sedan den slutat att ita,
och innan den beger sig tillbaka till spetsknoppen for att forpuppas.
Vidare har jag funnit, att hilet anvindes av fjirilen vid utkrypandet,
och den gir didrvid s& tillvdga, att pupphuden blir kvarliggande i spets-
knoppen, medan fjérilen kryper ned genom gingen och ut genom hilet.

RATZEBURGS antagande, att utflygandet forsiggdr ur sjilva knoppen,
nir dennas fjill i sommarvdrmen bérja boja sig utdt, dr alltsd oriktigt
och ett dylikt tillvigagdngssitt vore sikerligen omojligt att anvénda,
endr de doda knopparne forbli slutna.

Riktigheten av min egen teori, som ej grundar sig pa faktiska iakt-
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tagelser av fjdrilens beteende vid sjdlva klackningen, utan p& undersék-
ning av skott, varur fjarilen klickts, bestyrkes ytterligare av puppans
orientering i knoppen. Som redan SAXESEN iakttog, ligger den med
huvudet vint mot basen av knoppen (fig. 134), en stillning, som ir
mycket lamplig, om fjarilen efter klickningen skall taga vigen genom
gangen i skottaxeln, men vore den simsta moﬂlga om den skulle ut
mellan knoppfjillen.

Det kan dirfor enligt mitt formenande ej réda det minsta tvivel om
att halet forfirdigas av den fullvuxna larven for att mojliggora fjdrilens
utkrypande, varjimte larven genom detsamma bortskaffar exkremen-
ter, som hopas i géngen.

Pa tal om platsen f6r forpuppningen ma hir tilliggas, att KocH (sid.
48) har den felaktiga uppgiften, att ofvervintringen och férpuppningen
sker i jorden.

Var dggen lidggas, lyckades ej SAXESEN utréna: »Das Ablegen der
Eier, welches wahrscheinlich an der Rinde in der Ndhe der Endknospe
geschieht, konnte nicht beobachtet werden.» Forf. har emellertid i en-
staka fall funnit tomma &dggskal fistade pd den frimre sidan av en av
sidoknopparna.

Enligt mina iakttagelser skulle ett schema 6ver granknoppsmalens
utveckling fi ungefir foljande utseende:

I II 111 v A% VI VII | VIII IX X XI XII

+ 4| oo | ——| —m—| ——| —— | ——

Utbredning. Det talar ett ganska viltaligt sprdk om hur bristande
var kunskap om vdra smaéfjdrilar dr, att denna vanliga art ej forrdn
forra daret iakttagits i Sverige, varfor den kan inregistreras som en for
faunan ny art. Hittills har den blott iakttagits i Stockholmstrakten, i
Stockholms skirgird och pi Milardarna, men dessa lokaler iro sam-
tidigt de enda, dar forf. varit i tillfalle attsoka efter densamma. Dess-
utom har den inrapporterats frdn norra Jimtland, dir linsskogvaktare P.
JACOBSSON skriver, att den dr mycket vanlig. Man torde darfor kunna for-
moda, att den vid ndrmare undersdkningar mdjligen skall visa sig vara en
lika trogen f6ljeslagare av granen som t. ex. den dttatandade barkborren.

Skada. Granknoppmalens ekonomiska betydelse dr naturligtvis ojim-
forligt mycket storre, ndr den angriper unga granar, 4n nir det dr friga
om ildre trdd. De angripna skotten d6 visserligen alltid, enidr de grund-
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Foto av P. JacoBsson.
Fig. 15. Topp av ung gran, med

- a
toppskottet dédat av granknopps-  Fig, 16. Granknoppsmalen (Argyresthia illuminatella
malen (drgyresthia illuminatella ZELL). @, protoracalskéld, ®/,; &, bakkroppsspets med
ZELL). analskdld, 6/;; ¢ analfot, sedd frin_sidan, °¢/,.

ligt utrdtas, men pa grenarna av ildre trdd inverkar detta endast pa
grensystemet, vilket vid upprepade angrepp ofta blir dikotomiskt, eller
sicksackformigt, sd att grenarna bli kortare och bredare 4n annars.

P& unga granar diremot bildar dess skadegérelse tydligen ett slags
motsvarighet till den som tallskottvecklaren (Evetria buoliana SCHIFF)
samt tallskottmalen (Herzngia dodecella 1..) forova pa tallen. JACOBSSON
ir for sin del bojd for att tro, att dess angrepp kommer att medfora
en kvalitéforsimring av granarna. Det prov, som avbildats & fig. 14
@ hirrdr frdn en omkring 20-drig gran, men enligt meddelande frdn Ja-
COBSSON ha liknande missbildningar iakttagits dven & &dldre, 40— 50-
ariga triad.

Beskrivning av larven.

Larven ar till firgen ndstan vit med svartbrunt huvud, protoracal-
skold, analskold och brostfotter.

Kutikulan 4r titt klidd med mérka, upprittstiende tappar, och kropps-
héren dro ej omgivna av nigra mérkare pldtar med undantag av pa det
9:de segmentet.

Protoracalskélden dr genom en bred, naggad ljus strimma delad i tva



94 IVAR TRAGARDH. (836)

oregelbundet trekantiga skéldar (fig. 16 «), vilkas lingd ndgot dverstiger
bredden i framkanten, och som tillsammans ej ticka mera dn ?/; av segmen-
tets ryggsida. En jimnbred remsa lings den frimre kanten ir ljusare
firgad, och ett antal morkare fiargade flickar finnas hir och var sirskilt
langs mittstrimman.

Av de sex paren hir dro blott fyra placerade pi sjilva skolden; de
bdda andra sitta i en tvdrrad i jimnhdjd med den frimre raden pd
skolden. Dessa tvd motsvara sikerligen de bigge yttre hiren i de
badda hos andra arter férekommande raderna av tre hdr, si att det
yttersta motsvarar det yttersta i den frimre raden, det nidst yttersta
det yttre i den bakre raden. Hos flera andra arter visar det senare en
tendens att flytta sig fram8t och rycka upp pd insidan av det yttre i
den frimre raden (jimf. fig. 7 @ och 11 ¢). Det yttre framkantshdret
omgives av en liten plat, sannolikt rest av den en ging stdrre protora-
calskdlden. I den bakre raden sitter det mediana héiret halvvigs mellan
det mediana i frimre raden och det yttre i den bakre. Tre par porer
finnas.

De pa lateralvirtans plats befintliga tre hiren iro ej omgivna av
nigon plat. '

Analskolden (fig. 16 &) dr brett bandformig, insvingd i bakkanten;
dess lingd forhaller sig till bredden som 30: 43. Av de fyra paren har
sitta blott tvd pd skolden, de bida andra dro placerade i en tvirrad
bakom densamma.

l \ _ Analfotparet har ocksd skarpt begrinsade
‘ moérka flickar (fig. 16 ¢).
! t Alla kroppshiren idro sma och oansenliga och
0 O pp g

dro endast pd det g:de segmentet omgivna av
_ pltar, pd de andra stricka sig kutikulartapparna

! runt om dem. Anmirkningsvirt dr, att sub-

A dorsalhiren dven pd det g:de abdominalsegmen-

a , tet sitta ovanfér stigmat. I detta avseende
a c

Fig. 17. Granknoppsmalen OVerensstimmer sdledes Argyresthia-larven med
(drgyresthia illuminatella Pyraliderna och med Heringia dodecella.
ZELL). @, mesotorax’ borst Huvudet och mundelarne. Huvudkapseln
frin sidan; 4, 4:de abdomi- (g 18 ) 4r jimforelsevis bred, bredden forhiller
nalsegmentets borst frén si- _. . . Lo . .
. sig till lingden som 6: 3, 2,6; sidorna &dro vil
dan; ¢, 8:de abdominalsegmen- . . . .
o6/ rundade och inskidrningen i bakkanten dr mycket
.
‘ grund.
Gaffellinjen dr smal och ogrenad i 6vre fjirdedelen; fronto-antennalsutu-
ren dr tydligt markerad och loper i en jimn bage utdt parallellt med gaffel-
linjen pa ridtt stort avstand frdn densamma. Pannan har som vanligt fem par

tets borst frin sidan; alla
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hdr av ungefir samma storlek samt tvd par porer, av vilka den nedre
befinner sig i jamnhdjd med det tredje hdrparet rdknat uppifrén.

Hemisfirerna bira
10 par hdr, av vilka de
ovre dro rudimentira
och tre par dro om-
kring 2%/, ginger si
langa som de ovriga.

Antennernas (fig. 18
6) 2:dra led dr ndgot
langre &dn diametern
(13:8); terminalhdret dr
3 ganger leden och
den ventrala sinneskig-
lan storre dn den dor-
sala.

Labrum (fig, 18 ¢)
dr ungefir dubbelt sd
bred som ling och har
framtill i bottnen av
inskdrningen en star-
kare kitiniserad, mor- Fig. 18. Granknoppsmalen (Argyresthia illuminatelle ZELL.)
kare, oval skiva; hiren® huvud, sett framifrin, "%/,; &, antenn, 465/1_; ¢, vinsta hilften
II och IV iro lika av labrum, 1°°/.; 4, mandibel, *5[,.
langa och 1'/,—2 ganger si langa som de ovriga. P43 undersidan iro
de tre tornarna ordnade i en sned rad och den frimsta dr mindre dn
de bidda andra.

Mandiblerna (fig. 18 &) ha fyra spetsiga tinder och en konvex, tunn
innerkant.

Beskrivning av puppan.

Puppan (fig. 19 @) ndr en lingd av 4 mm. och &dr kastanjebrun till
firgen. Vingslidorna n3 till bakkanten av det 7:de abdominalsegmentet.
Segmenten 5, 6 och 7 #ro delvis indragna i nirmast framfér varande
segment, vilka likt en krage omfatta deras bas. Det 7:de och f6ljande
segment avsmalna successivt bakit; mellan dem &ro grinserna ej si
tydligt utmirkta, utan bestd av fina linjer.

Bakkroppens spets 16per ut i en tvirstilld kam, som bojer sig nedit
mot buksidan och delar sig i tre par skarpa tinder (fig. 19 &
och ¢.)
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Tallvecklaren. Cacoecia piceana L.

I sammanhang med ovriga hir be-
handlade sméfjirilar pd tallen torde
dven denna art fortjdna att omnidmnas:
man kinner nimligen intet om dess
utveckling och levnadssitt i vart land,
ej heller finnes nigon beskrivning av
larven, som motsvarar moderna ansprak.

Utveckling ock levnadssatt.

Smé, 6—7 mm. langa larver patrif-
fades allmint pd Sandhamn redan i
slutet av juli, siledes tidigare 4n vad
NUSSLIN uppgiver for Tyskland (1913,
sid. 404): »Flugzeit Juni bis August.
Raupe frisst im Herbst an Nadeln.»

Overvintrande larver ha patriffats
frin slutet av oktober, ochi maj finner
Fig. 19. Granknoppsmalen (drgyresthia Man fullvuxna larver, som forpuppas i
lluminatella ZELL). a, puppa, sedd frin slutet av manaden, och i mitten av
sidan, *°/;; &, bakkroppsspetsen, sedd frin juni komma fjéirilarna fram.
undersidan, %9/;: ¢, dito frén ryggsidan, ““/1. © y7; g5 s3ledes foljande schema:

I ’ I III ’ v v VI VII | VIII IX X XI XII

toleer|— —|— —|—— | —— | ——

Under sin foérsta ungdomstid dr larven nistan minerare, efter sick-
dragarmalarnas metod. Man finner nimligen dd barr som ha ett runt
hél, varifrdn en bred, kort gdng stricker sig in i barret. Detta
torde vara larvens forsta dtmetod; snart spinner den emellertid tvd barr
tillsammans till ett mer eller mindre fullstindigt ror och avgnager pa
dettas vidggar epidermis och parenkym, till dess att blott det yttre
epidermis blir kvar.

Av EckKSTEINS uppgift (II, sid. 513): »Das Riupchen benagt sie (die
Nadeln) und spinnt zwei oder drei Paare der ersteren zu einer Rohre
.zusammen, in der es iiberwintert», synes framg4, att rorspinnandet blott
skulle d4ga rum i och fér &vervintringen, men detta dr ej riktigt, ty
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redan i slutet av juli finner man dylika rér. Vid tilltagande 4lder och
storlek spinner larven flera barr, 6—8 st. tillsammans till tita r6r, och
i ett dylikt 6vervintrar densamma (fig. 20 &.)

Det synes vara karakti-
ristiskt for dessa Gvervint-
ringsror, att deras barr ej
dro avgnagda pdinsidan, lik-
som f6r att limna larven
bittre skydd.

Larven synes ej skrida till
forberedelser for 6vervint-
ringen forr dn i slutet av
oktober; dnnu nir detta skri-
ves (20/;,) finner man &tande
larver.

Pa viren angriper larven
fjolarets barr vid den tid-
punkt, di knopparna hilla
pd att skjuta fram, och det " Foto. & forf.
ar Vaﬂligen de terminala Fig. 20. Tallvecklaren (Cacacia piceana L.) a, tallskott
barren som spinnas ihop till med 12—14 av barren hopspunna, varjimte toppskottets

ett slags ror, betydligt ofull- utveckling hiimmats, 2/;; &, larvens overvintringsrér, be-
stdende av 6 hopspunna barr, omkr. 1%/,.

r

]

komligare dn overvintrings-
roret (fig. 20 ). Dirvid kan det intriffa, att dven knopparna bli mer
eller mindre skadade, och i sjidlva verket uppger BAER, att denna se-
nare form av skadegérelse dr mycket vanlig, nigot som ej iakttagits i
Stockholmstrakten.

Beskrivning av larven.

Larven nar fullvuxen en lingd av 16—18 mm.; huvudet och protorax
samt brostfotterna dro till storre delen svarta och hos yngre larver helt
och héllet svarta; analskélden dr gul och kroppen {6r ovrigt ljusgréon
med smd morkare borstflickar.

Kroppshdrens placering. Protoracalskdlden (fig. 21 2), som éir
ungefdr tre ginger s bred som ling, med nistan rak framkant, konvex
bakkant .och rundade horn, saknar hos den yngre larven den hos de
dldre forekommande mediana lingdstrimman; den bir 6 par hir, varav
tre par ndra framkanten och tre par nigot bakom mitten; dessutom
finnas tre par smd porer, vilkas lige fig. 21 2 visar.

Framfor protoracalstigmat finnes en avldng plit, den s. k. lateralpliten
(ig. 21 &) vilken, som typiskt dr fo6r vecklarelarverna, bdr tre hir.
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Alla kroppens Ovriga hdr dro omgivna av smd mérka flickar, som
ha slit kutikula, under det att runt omkring dem kutikulan &r titt
klidd med smd tappar. Haren dro ordnade pd f6ljande sitt.

/
& W

a 4
Fig. 21. Tallvecklaren (Cacoecia piceana L). a, protoracalskéld, /,; &, proto-
racalstigma och lateralskéld, 155/ ; ¢, analskéld, %°/,; 4, analkam, 2°%/,.

Paradorsalraden. P4 meso- och metatorax tvd smd hir i gemensam
flick; pd abdominalsegmenten 1—8 tvd hér i var sin flick, det ena bakom
det andra och det bakre mera lateralt 4n det framre.

Subdorsalraden liknar p8 meso- och metatorax paradorsalraden; pa
abdominalsegmenten 1—7 har den blott ett hir, beliget omedelbart
ovanfér stigmat, men pd det 8:de belidget ndgot framfér och nedan-
fér detsamma och pid det g:de mera dorsalt. Subdorsalradens flickar
dro nagot stérre dn paradorsalflickarna.

Lateralraden bir pd abdominalsegmenten 1—g tva hér i sned tvirrad
framfor stigmata. Subventralraden har ett hir bakom segmentets mitt
pd abdominalsegmenten 1——8, men tvd pd det g:de.

Extrapodalradens bestir av tre hir pd abdominalsegmenten 1—7, pa
segmenten 3—6 sitta dessa i en rad snett utanfor och framfor hofterna,
. pd ovriga segment sitta de i en trekant, det 8:de segmentet har blott
tvd och p& det g:de saknas den. Infrapodalraden bestir av ett hir pa
abdominalsegmenten 1—g. ’

Analskolden (fig. 21 ¢) dr halvcirkelformig med rundade framhdrn och
konvex bakkant; den bdr 4 par linga har, varav ett par i sidokanten,
tvd par nira bakkanten och ett par i jimnhdjd med sidoparet, ndgot
framfor mitten.

Huvudet och mundelarna. Huvudkapseln (fig. 22 @) ar blott obe-
tydligt inskuren baktill och vidgar sig med raka sidor framat till ndgot
bakom mitten fér att dterigen likaledes med raka sidor avsmalna, si
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att storsta bredden forhdller sig till bredden mellan framhérnen omedel-
bart utanfér antennerna som 8: 5,5, under det bredden mellan bak-
hoérnen ir 4,2.

Den ogrenade delen av
gaffellinjen férhaller sig
till grenarnas lingd som
2:3, och fronto-antennal-
suturen dr ej.starkt mar-
kerad och l6per titt utan-
for gaffellinjen utan ndgra
vindlingar i en jimn bdge
utat.

Pannan bir fem par hir
och har tvd par ringfor-
miga sinnesorgan, vilkas
placering framgdr av fig.
22 a. Pa hemisfirerna
finnas 12—13 par héar
varav de bakre dro betyd-
ligt kortare dn de frimre,
vilket sannolikt samman-

hinger med att den bakre \@/

delen av huvudkapseln ¢ P b

kan dragas in under PYO- Fig. 22. Tallvecklaren (Cacoecia piccana L). a, huvud sett
toracalskéldens framkant. framifrin '8/.; &, antenn, *'%/,: ¢, labrum %/,; &, mandibel, 2°/,.

Antennerna (fig. 22 &)
dro morkfirgade; 2:dra ledens lingd forhiller sig till. diametern som
26: 15, det framre borstet dr tre gdnger, det bakre, som sitter jimforelse-
vis langt fram, dr blott hilften si lingt som leden. Frimre sinnes-
kdglan lika ling som 3:dje och 4:de lederna tillsammans. Tredje leden
ndr blott '/; av den 2:dras lingd, dr cylindrisk och nistan dubbelt si
laing som diametern; den bidr en sinneskigla och ett grovt borst av
samma ldngd, vilken ndgot Overtriffar den 4:de ledens. Fjirde leden
konisk, vid basen hilften si tjock som den 3:dje och birande i spetsen
ett grovt, rakt borst dubbelt si lingt som leden.

Labrum (fig. 22 ¢) 4r hopsnérd vid basen och djupt inskuren i fram-
kanten, si att tva stora, rundade lober bildas, Fridmre delen dr ljusare
firgad. Haren I och II sitta i en tvidrlinje. III 4r mindre och sitter
i kanten, IV, V och VI sitta pd lika avstind frdn framkanten.

P3 undersidan av analklaffen bir larven en borstplatta (fig. 21 &) av
mycket karaktiristiskt utseende, liknande en kam med sex tinder. Dylika
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kammar finnas dven hos andra vecklarelarver, t. ex. Grapholitha tedella
och Steganoptycha pygmaecana.

Hartsgallvecklaren. Fwvetria resinella L.

Denna arts levnadssitt 4r ju i sina huvuddrag allt for vil kint, {or
att det skulle vara nddvindigt att hir ingd pd detsamma.

Emellertid gjorde forf. sistlidna sommar nigra iakttagelser rérande
densamma, som jag e€j funnit omnimnda i litteraturen och som torde
vara av ett visst intresse, dirfor att de ge oss mojlighet att redan pé
ett mycket tidigt stadium, innan dnnu nigon egentlig gallbildning kom-
mit till stdnd, kunna med sikerhet stilla diagnosen pd skadan.

Vid mina undersékningar O6ver tallbarrminerare sist-
lidna sommar pd Sandhamn observerade jag i slutet av
juli pd ménga grenar missfirgade barr. En nirmare un-
dersckning &dagalade, att skadan ej véllats av nigon
minerare, ej hiller av tallbarrgallmyggan, utan att vid
basen av barrslidan pad dess 6vre sida fanns ett ovalt
hal (fig. 23 a), som strickte sig in i de b&da barren. Om
man avligsnade slidan, fann man, att ofta ‘bida barrens
basala del var aviten ett stycke (fig. 23 4).

Spaningarna efter skadans forévare resulterade i att i
barken vid barrens bas uppticktes kidutfléde och under
detta hartsgallvecklarens larv, som vid denna tidpunkt
Fig. 23. o basenay V3L hel liten, blott 4 mm. ldng.
ett tallbarr med hal, et framgdr hirav, att larven icke, som i litteraturen
gjort ay larven till uppgives, ndjer sig med att gnaga i barken pd skotten,
hartsgallvecklaren ntan 4ven hiller tillgodo med de barr, som han finner
(Boetria “resinella i gin vig, Hven om han ndjer sig med att blott avita ett
L.), *%,; &, dito med vere .. .

diden avligsnad stycke av deras bas. Den mojligheten férefinnes ju, att

for att visa skade. Skadegorelsen pd barren sker, innan larven borjar gnaga

gorelsen, 20/, 1 barken; ytterligare undersokningar pa en nagot tidigare
tidpunkt skulle ge klarhet hiri.

Sedan denna iakttagelse gjorts, roade sig forf. med att préva, huruvida
forekomsten av pa detta karaktiristiska sitt angripna barr verkligen
var ett kriterilum pd att hartsgallvecklaren dir borjat sin verksamhet,
och det slog aldrig fel, att man pitriffade dess larv i en ging i barken
vid barrens bas.

Den tidigaste skadegdrelsen pd skottet. Jag har ej kunnat
finna nagon skildring av denna i litteraturen, som klart anger vilka delar
av skottet som angripas. Man finner allmint den uppgiften, att larven
skulle &dta sig in i méirgen. 'S8 t. ex. skriver Boas (1897, sid. 310):

a
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sLarven gnaver en kort, dyb
Lingdefure i Skuddet og Furen
gaar gennem Bark og Ved ind
i Marven».Liknande uppgifter
limna NUSSLIN och MJOBERG.

Fig, 24 visar ett tvirsnitt
av ett ettdrigt skott i slutet
av juli minad. Vi se, att gin-
gen, som har formen av en

lingdfira, stricker sig genom
~ epidermis, sklerenkymvivna-
deén, korkcellslagret, den pri-
mira barken och silrérsman-
teln inda in till veden; den

senare dr dtminstone pd detta

stadium blott helt ytligt ska- Fig. 24. Schematisk figur av ett tvirsnitt genom
dad ett ettdrigt tallskott, skadat av hartsgallvecklaren

(Bvetria resinella L.) 2°/,; ep, epidermis; sk, skleren-
kym; %, korkcellvivnad; %,, hartsgingar i den primira

Beskrivning av larven.
4 barken; %,, dito i veden; s, silrérsmanteln;

Hudens farg dr gulaktig och v, veden; 2, mirgen.
den glanser, som om den vore
oljig. Huvudet, protoracalskilden och analskslden dro bruna. Stigmata dro
storre dn hos nirbesliktade arter, sitta nigot mera dorsalt dn vanligt
och dro svartringade. Huden &dr klddd med sma, morkfirgade, perpen-
dikuldrt uppstiende tappar; hiren dro morka och omgivna av smé svarta
ringar, vilka omgivas av morkare flickar, som framkalla ett karaktiris-
tiskt monster, liknande Cacoecia piceanas, ehuru ej fullt si framtrddande.

Protoracalskélden (fig. 25 @) dr genom en smal strimma delad i tvenne
rektanguldra skoldar, vilkas lingd forhiller sig till bredden som 4: 5.
Sex par hir finnas i tv3 tvirrader; i den frimre tvirraden ar det yttersta
haret dubbelt si lingt som de andra, vilka dro av samma lidngd; i bakre
raden ir det yttersta blott hilften sd lingt som de bida andra och
placerat marginalt i sidokanten; tvd par porer finnas snett bakom och
mediant om de bdda mittersta hiren i den frimre raden.

Analskolden (fig. 25 4) dr halvcirkelrund med naggad framkant; bred-
den f6rhaller sig till lingden som 2: 3; den har fyra par hér, av vilka
tre marginalt, ett dorsalt; det mediana av de marginala dr blott */; av
de andra, som nd en langd av skéldens halva bredd. _

Huvudet och mundelarna. Huvudkapseln (fig. 26 2) dr brungul
med undantag av bakkanten, som ir svartbrimad, varjimte pd under-
sidan finnes en morkare flick, som stricker sig ett stycke framit frn
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den inskdrning, som markerar grinsen mellan Gver- och undersidan
(punkterad pd figuren). Stoérsta bredden forhaller sig till lingden som
5:4; inskdrningen i bakkanten ir grund och bred, dess djup forhéller
sig till bredden som 1: 3.

Gaffellinjen 4r smal men skarpt markerad och grenar sig omedel-
bart; fronto-antennalsuturen dr i Ovre hilften en ljus strimma, som med
gaffellinjens skidnklar upptill bildar ett par smala, lancettlika filt, men
lingre ned smyger sig titt efter gaffellinjen.

I e

a
Fig. 25. Hartsgallvecklaren (Zvetria resinella L). a, protoracalsksld, 2°/,; &, analskéld, 2°/,.

Pannan bir som vanligt fem par hér, av vilka det nist Oversta dr
mycket litet; de tvd paren porer dro placerade si, som vanligt dr hos
vecklarna. Hemisfirerna bdra omkring 11 par hir, varav fyra dro om-
kring dubbelt si linga som de andra.

Antennerna (fig. 26 4). Andra ledens lingd forhdller sig till diame-
tern som 7:4; det bakre hiret dr mycket kort och placerat nigot fram-
for mitten, det frimre &dr tre ginger sd langt som leden; av sinnes-

c

Fig. 26. Hartsgallvecklaren (EBvefria resinella L.). a, huvud, sett framifrén, ®/;; &, antenn,
208/ ; ¢, vinstra hilften av labrum, undersidan, 2°¢/;; d, mandibel, 2¢/,.
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kiaglorna dr den nedre dubbelt si ling som den dvre och lika-ldng som
den tredje och fjarde leden tillsammans; tredje ledens sinneskigla ir
lingre én fjarde leden, vilkens grova terminalborst dr 1'/, gdnger sjilva
leden. _

Labrum (fig. 26 ¢). Bredden forhéller sig till lingden som 7: 3 och
lingden i en sidolob till lingden i mitten som 3: 2. Av hiren &r II
langst, sd folja I och IV, som idro lika linga, s V och VI; III &r
kortast; I sitter lika ndra kanten som VI. Av de ventrala borsten &r
det laterala blott hilften si lingt som de bigge andra.

Mandiblerna (fig. 26 &) &ro 4-tandade, med smala tinder och en
rundad, tunn innerkant.

Tallskottmalen. Heringia dodecella L.

I likhet med Cedestis gysse-
ltnella och Ocnevostoma pini
ariella lever denna art som
larv i tallens barr, men i
motsittning till dem &ir det
blott under den tidigare delen
av sitt liv, som den dr barr- :
minerare, under dg* att den Foto. av forf.
senare delen dirav ﬁllbringas Fig. 27. Tallskottmalen (éHerz'ngia dodecella L.),

i knopparna. Hirigenom blir omk %y
dess verksamhet vida skadligare dn de bdda andra arternas.

De uppgifter man har om artens levnadssitt och utvecklingsstadier
iro mycket ofullstindiga. SORHAGEN (1886, sid. 198) omtalar endast,
att han funnit larven i april uti tallens knoppar, samt att angripna knop-
par kinnas igen pd ett svagt kddutfléde. JUDEICH-NITSCHE (1895, sid.
1013) meddelar intet didrutdver. ECKSTEIN (1897, sid. 526) komplette-
rar visentligt kunskapen om levnadssittet genom uppgifterna, att honan
i maj beldgger tallknopparna med ett d4gg var samt att larven 6vervin-
trar i dessa.

I skarp motsats till dessa uppgifter dro de, som NUSSLIN ldmnar i
den sista upplagan av sitt arbete (1913, sid. 430). Han uppgiver, efter
meddelande av DISQUE i Speyer, att larven forst minerar i tallens barr
samt att den efter att hava overvintrat i dessa frin mitten av april an-
griper knopparna och urhdlkar dessa samt {6rpuppas dir och klickes
i maj.

Vi finna sdledes, att ECKSTEINS och NUSSLINS uppgifter angdende
artens levnadssitt i flera punkter avvika frin varandra, och att dess lev-
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nadssitt ‘tarvar en fornyad undersdkning, varjimte utvecklingsstadierna
€j dro nidrmare kéinda.

Utveckling och levnadssiit.

Mina egna observationer hiréver dro foljande. Larven observerades
forsta géngen d. 24 maj vid Experimentalfiltet i tallknoppar och klicktes
i slutet av juni. Vid samma tidpunkt observerades pa Runmaro
minerade tallbarr, som i friga om utseende och minornas beskaffenhet
avveko savil fran Ocnerostoma som Cedestis, och dylika iakttogos seder-
mera vid flera tillfillen under hdsten och vintern, sista gingen d. 12
december vid Nyndshamn. '

D3i vid denna tidpunkt NUSSLINS ugpgifter ej voro mig tillgidngliga,
sattes ej dessa fynd i samband med dem, som gjorts pd vdren, men pa
varen 1914 fick jag tillfille att prova, huruvida ECKSTEINS eller DISQUES
iakttagelser voro riktiga. Den 20 april patriffades larverna i tallbarren
och dessa inlades i ett glasrér; den 24 begav sig en larv ut ur sitt barr,
den overfordes pd en tallkvist, och det dréjde ej minga minuter, innan
den vid basen av ett skott spunnit det karaktiristiska ror, som man
alltid finner pd de av dodecella angripna skotten, och &t sig in i knop-
pen. Detta experiment har sedermera upprepats, alltid med samma
resultat. Dessutom har jag genom direkt jimférelse mellan barr- och
skottmineraren kunnat fastsld, att de tillhdra samma art.

Det torde diarfor kunna anses bevisat, att DISQUES ovannimnda ob-
servationer dro riktiga, under det att ECKSTEINS uppgifter dro felaktiga.

Efter ovanstiende data torde utvecklingen i Stockholmstrakten ha
foljande forlopp: Fjiriln flyger i juni; var 4ggen ldggas, har det €j lyckats
mig att utrdna, blott s& mycket torde man kunna siga, att de sanno-
likt ej liggas pd barren. Hos Ocmerostoma och Cedestis, dir detta ir
fallet, finner man nimligen #nnu féljande &r dggskalen sittande fast pd
barren och frdn deras botten utgdr en smal gdng. P34 de av Heringia
angripna barren finnas aldrig nigra dgg, och jag drager hdrav den slut-
satsen, att de liggas annorstides. Alltnog, larven lever under som-
maren och hésten i tallbarr och angriper dirvid sannolikt ett flertal
barr; den O&vervintrar i ett barr och limnar det pd varen i april och
dter sig sedan in i ett tallskott, som den fullstindigt urhilkar, varefter
den forfar pd samma sitt med andra och slutligen i slutet av maj for-
puppas i ett skott samt kldckes i juni.

De av Heringia angripna barren dro mycket karaktiristiska och skil-
jas litt frdn dem, som Ocnerostoma eller Cedestis minerat. Forst och
frimst finner man, som nimnt, aldrig nigot dggskal pd dem. Vidare
ir det alltid spetsen av barret, som &dr urhdlkad, till en lingd av 7—16
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Fig. 29. Tvirsnitt ge-
nom ett minerat barr;

%, hartskanal; p, paren-
kym. /..

Il

Fig. 28. Schematisk bild av ett Fig. 30. Spetsen av ett barr
tallbarr, angripet av larven till
Heringia dodecelle L. De strec-
kade partierna angiva de ej an-
gripna delarna av barret. ¢ exkre- /, larven; 7z, minan; 7, ingdngshal;
menter; % den under foregdende %, hil, varigenom exkrementerna
ar minerade delen, som genom
linjen ¢ skiljes frin den pa véren
minerade delen w; 7 ingdngshal
for larven, igenspunnet under vin-
tern; = utgdngshal for larven,
omkr. 3/,.

med pabdrjad mina av Heringia
dodecella L, *°/,. ex, exkrementer;

avligsnas, omkr. %/,

mm.; ingdngshdlet befinner sig aldrig i barrets spets utan i regel vid
minans nedre del, och larven avldgsnar en del av exkrementerna, ty van-
ligen finner man endast obetydliga kvantiteter ddrav i minan.

I minan patriffar man ocksd silkestrddar, ndgot som man aldrig fin-
ner i de bdda ovannimnda minerarnas barr.

Fig. 30 visar ett angripet barr i det tidigaste skede, som iakttagits
(slutet av juli); vi se ett litet ingdngshal (z), frn vilket en bred, kort
gang gir uppidt pd hogra sidan; huvudgingen befinner sig likvil pd den
vinstra sidan (m). Det dr tydligt att larven som yngre undviker cen-
tralstringen, mdjligen emedan dess celler erbjuda f6r stort motstind.

8 Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt,
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Forutom ingdngshdlet finnes dven ett annat hil (#), som larven anvin-
der for bortskaffandet av exkrementerna (¢x). Endast en obetydlig mdngd
dylika finnes vid detta tillfille i minan.

Larven fortdr sedermera i barret sdvil centralcylindern som parenky-
met och ldmnar blott kvar epidermis och hypodermis samt hartskana-
lerna (fig. 29), varjimte rester av parenkymet bliva kvar i vinkeln mellan
dessa samt i sjidlva spetsen av barret, dir larven tydligen ej kommer
at att fortdra allt parenkym.

Att larven angriper flera barr har ej direkt 1akttag1ts, men man torde
kunna sluta sig dirtill av den omstindigheten, att ingdngshdlen dro av
olika dimensioner, féljaktligen gjorda av larver i olika utvecklingsstadier;
hilens storlek-stdr i ett bestimt forhillande till minornas lingd, si att
de dro mindre, nir minorna dro kortare, m. a. o. de mindre larverna
urhdlka ej sd stora gdngar som de storre.

Larverna forbereda sig till over-
vintring genom att klida gingen i
barret med silke, varjimte de spinna
ett lock over ingdngshilet (fig. 28 7).
Ett dylikt till 6vervintring anvint
barr kidnnes litt igen dirpd, att det
har tvenne hal, av vilka det ena ir
igenspunnet, det andra dppet. Det
oppna hélet (fig. 28 %), som ir ni-
got storre dn det igenspunna, befinner
sig nedanfor detta, och mellan bdda
finnes ofta ett parti av barret, som
bidr alla spér av att vara urhilkat pa
vdren (fig. 28 v), varav synes framga,
att larven, innan den limnar vinter-
roret, dter ur ett stycke nedanfor in-
gangshalet.

Foto. ay fort. I'slutet av april—boérjan avmajlam-

Fig. 31. Tallskott, angripet av larven till Dar larven barren och beger sig till

Heringia dodecella L.; vid basen av knoppen  skotten. Sannolikt angripa emeller-

till hoger ses det vita ror, som larven spin- tid somliga larver dessférinnan barr,

ner, innan den tréinger in. ty man triffar vid denna tidpunkt

barr, som alldeles nyligen blivit ur-

halkade; detta torde bero pad att somliga larver dvervintra pd ett tidi-

-gare stadium dn andra, och att dessa dirfor pd véaren fora barrdiet, till
dess de hunnit si ldngt, att tidpunkten ir inne att angripa skotten.

Diérvid gd de si tillviga, att de vid skottets bas spinna ett tunt

! N i
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ror av silke, vilket, sd snart som sjilva skottet angripes, blir impregne-
rat med kida och kritvitt till firgen (fig. 31). Det ir ett dylikt skott, som
ECKSTEIN (1897, fig. 528, sid. 526) avbildar. Réret stricker sig till
skottets bas, varest larven intridnger till médrgen, som den fortér, varefter
den forfar pd samma sitt med sidoskotten. Skotten do i vanliga fall,
men det intriffar ocksd, att larven gir mera ytligt, i vilket fall skadan
begrénsas till att skotten bli bdjda och missbildade.

Utbredning. WALLENGREN (1875, sid. 56) uppger Skéne, Smaland
och Gottland som fyndorter, men det dr otvivelaktigt, att arten &r spridd
over stora delar av vart land. I Stockholmstrakten, i Stockholms skir-
gird samt pd Milarbarna och vid Leksand ir den i varje fall mycket van-
lig och sidrskilt pd unga tallar i yttre delen av skirgdrden, t. ex. Sand-
hamn, kan man finna inda till 50 % av skotten pa detta sitt forstorda.

Beskrivning av larven.

Larven &r fullvixt omkring 6 mm. ling och till firgen rédbrun imed
svart - huvud, protorcalskdld och analskold.

Borstflickarna pd kroppen iro si smé och obetydliga, att de ej sy-
nas utan stark forstoring. :

. a 1
Fig. 32. Tallskottmalen (Heringia dodecella L.). a, protoracalskélden, ®°/, ; &, analskélden, /.

Nackplaten eller protoracalsktlden dr genom en smal mittstrimma
delad i tvenne, vilkas utseende framgir av fig. 32 «; den bir 6 par
hér, av vilka tre sitta i framkanten, ett par i den yttre kanten och tvd
par i en tvirrad i den mediana delen, nigot bakom mitten, vatjimte
ett par smd porer finnas.

Ingen s. k. lateralskéld dr utbildad framfor protoracalstigmat, och av
de tre hdr, som sitta pd motsvarande plats, dr blott den mellersta av
ordindr storlek, de andra mycket obetydliga.

Kroppshirens placering. I &verensstimmelse med larvens dolda
levnadssitt dro kroppshdren mycket svagt utvecklade.

Para- och subdorsalraden bestir pi meso- och metatorax av tvd hir
i bredd; av dessa ir det mediana mycket litet.
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Pa abdominalsegmenten 1—8 &ro paradorsalradens hdr anordnade pa
typiskt smafjirilsmanér, det bakre paret utanfor det frimre. Subdorsal-
radens hir befinner sig pd segment 1—8 ritt ovanfoér stigmat. Denna
karaktdr, att 4ven pd det 8:de segmentet subdorsalhdret be-
finner sig ovanfér stigmat dr synnerligen anmirkningsvird.
Hirigenom skiljer sig larven nidmligen frdn en vecklarelarv, dir detta
borst sitter framfér stigmat, och Overensstimmer med pyralidlarven.
Frin denna skiljer sig dock dodecella-larven, genom att den péd lateral-
vartans plats pd protorax har tre hir, under det att pyralidlarven blott
har tvenne.

Vidare undersdkningar fi visa, huruvida detta dr ndgot f6r familjen
Gelechizde 1 sin helhet karaktiristiskt eller ej; {6r att sd ir fallet, talar
dock BAERS (II, sid. 437) uppgift om larven av Gelechia electella, som
i detta fall 6verensstimmer med /. dodecella.

Lateralraden bestdr pd abdominalsegmenten 1—8 av tvenne, i en
sned tvdrrad ndra varandra placerade har, varav det nedersta dr lingst.

Analskolden &r bredare 4n lng (4:3), med rundad bakkant och konvex,
oregelbundet naggad framkant; den bdr 4 par borst, vilkas placering
framgar av fig. 32 &.

d e

. c
Fig. 33. Tallskottmalen (Heringia dodecella L.). @, huvud, framifrén (hiren ej utritade , 25/, ;
b, antenn, gversidan, *'%;¢, labrum, &versidan, #1?/,; 4, dito, undersidan, 2%/ ; ¢, mandibel,
oversidan (hiren ej utritade), *'2/,; #, labrum, frin undersidan, 2°¢/,.
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Huvudet och mundelarna. Huvudkapselns (fig. 33 ) lingd for-
héller sig storsta bredden som 11:13; sidorna dro vil rundade och den
storsta bredden befinner sig ndgot ovanfor mitten. Inskidrningen i bak-
kanten dr.ndstan ritvinklig, dess djup forhéller sig till bredden som 3:7.

Gaffellinjen 4r odelad i den ovre tredjedelen och vil utvecklad; fronto-
antennalsuturen 4r tydligt utvecklad och l6per sakta vindlande nistan
parallellt med gaffellinjen. Pannan bir de typiskt férekommande 5
paren hir och tvd paren porer, placerade som fig. 33 @ utvisar. Hemis-
firerna bira omkring 15 par har.

Antennerna (fig. 33 @) dro korta och mérkfirgade; 2:dra leden &r
knappt lingre idn sin diameter och framtill pd utsidan ndgot snett av-
skuren. Dess frimre borst dr tre ginger si langt som leden, det bakre
befinner sig ovanligt lingt fram i jimnh6jd med det frimre; av de bada
sinneskidglorna dr den Ovre mindre dn den nedre, men lika ling som
den 3:dje leden; den senares sinneskdgla dubbelt si ling som g4:de le-
den; dennas terminalborst lika ldngt som 2:dra leden.

Labrum (fig. 33 ¢) dr dubbelt s& bred som lingden isidoloberna, och
dess bredd vid basen forhéller sig till den storsta bredden som 5:7;
inskdrningen framtill &r grund. Av borsten &r intet marginalt; IT och
IV dro nistan dubbelt s linga som de ovriga, II stirijamnhdjd med
en linje, som sammanbinder IIl.orna, och I halvvigs mellan IT och bott-
nen pd inskdrningen i framkanten.

Pa undersidan #r den inre av de tre tornarna obetydligt utvecklad
(fig. 33 4), den mellersta dr grovst och den yttersta lingst.

Mandiblerna (fig. 33 ¢) dro fyrtandade och i inre kanten bladformigt
utplattade med framtill avrundad egg.

Maxillerna forete intet anmirkningsvirt, men spinnroret (sp, fig. 33 f)
har en mycket karaktiristisk form, vidgande sig mot spetsen och ut-
plattad likt en mejsel samt pdminnande om Nep#iculas spinnrdr (jamf.
TRAGARDH, II, fig. 55 @ och &, sid. 35).

Beskrivning av puppan.

Puppan 4r 5 mm. ling, med tvirt av-
trubbad hjdssa och rundad bakkroppsspets.
Vingslidorna ricka till bakkanten av det
6:te abdominalsegmentet. Abdominalsegmen-
ten sakna tornar och borst och dro blott for-
sedda med svaga, omirkliga hir. Segment-
grinserna bilda emellertid skarpa, upphdjda
asar, som iro sirskilt framtridande pd det gj’i’[gf}& {%{Sl;‘:;‘;‘:iesn bg;’;zg’:
7:de, 8:de och g:e segmentet. spets, frin ryggsidan, 5/,.
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Bakkroppsspetsen dr pd ryggsidan forsedd med 5 par jimnbreda, i

spetsen hakformigt béjda borst (fig. 34).

Storre tallbarrmalen. Cedestis gysselinella Dup.

Denna. art gjordes for nigra &r
sedan (1g11) till féremal for en under-
s6kning av {6rf. och for fullstindig-
hetens skull omndmnas hir i korthet
resultaten av denna.

Dess larv idr liksom Ocnerostoma
piniariella och Dyscedestis farinatella

Foto. av forf. harrminerare, men dess metod skiljer

Fig. 35. Storre tallbarrmalen (Cedestss

gusselinella DUP.), omk. 19/, sig radikalt fran dessas och ir den-

a b c
Efter TRAGARDH.
Fig. 36 a. Angripet barr., 1'/,. Nedtill till vinster ett sgg, det
morka mittpartiet fyllt av exkrementer, ovanfor detta drbarret tomt,
med hal upptill, varur larven krupit ut; spetsen ej angripen. 8. I:sta
stadietfrénryggsidan, 4°/,. c. Frimrehilften av den fullvuxnalarven
av Cedestis gysselinella, sedd frin ryggsidan, *°/,.

sammaivissman under-
lagsen, ty den arbetar

" fradn basen avbarretmot

spetsen, medan de an-
dra gora tvdrtom.
Aggetligges enstaka
pé barren i den basala
tredjedelen (fig. 36 a),
sannolikt sd lingt ned
som slidan tillater; det
ir ovalt, plattat pd un-
dersidanochtillspetsati
bigge dndar. Vid klick-
ningen iter sig larvenin
i barret genom bottnen
av dggskalet, dir den
gor en till att bérja
med mycket smal ging,
vilken vidgar sig och
efter en stricka av 8
— 10 mm. upptager he-
la barret. Tunneln nér
en lingd av 32—35
mm., och i denna till-
bringar larven sin tid,
till dess den ir fardig
att intrdda i det sista
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stadiet, di den gnager ett hil, vanligen pd den konkava sidan och
kryper ut. ' .

Under det sista stadiet fortdr larven blott obetydligt, ofta intet alls,
och efter 4—5 dagar botjar den helt st spinna ihop nigra barr samt
forpuppar sig.

Larver nistan firdiga att limna barren patriffades d. 29 maj; i bor-
jan av juni limna de barren, puppor iakttogos d. 10 juni och klidcktes
d. 23 juni. Senare, d. 12 juni observerade larver, som krupit ur mi-
norna, férpuppades d. 16 juni och klicktes 4—s5 juli. Senare pa som-
maren pitriffades inga larver. Man maiste diarfor antaga, att blott en
generation drligen kommer till utveckling, samt att dggen Overvintra,
eller att i varje fall larverna blott géra en obetydlig del av den smala
gangen pa hosten. I annat fall skulle ndmligen barret taga skada och
larven sjilv fi med doden plikta for sin of6rsiktighet.

Beskrivning av larven,

I friga om den nidrmare beskrivningen hinvisas till ovannidmnda at-
bete. Hir ma blott nimnas, att mellan det sista stadiet & ena sidan
och de tidigare 4 den andra rdder en skarp skillnad. De senare ha
nimligen flera typiska minerarkaraktirer, forst
och framst den gulréda firgen, som idr si
karaktiristisk for flera av tallbarrminerarna,
dessutom den fina beklidnaden av kutikuldra
tappar och slutligen protoracalskolden men sak-
na hirflickar (fig. 36 ). Hos det sista stadiet
diremot ar firgen olivgron, noga Gverensstim-
mande med barrens,huden &r slit och protoracal-
skolden saknas, men harflickar finnas (fig. 36 ¢).

Beskrivning av puppan.

I mitt fSregdende arbete beskrevs ej pup-
pan, varfor denna lucka hiar kompletteras. An-
mirkas m4, att densamma Sverensstimmer vida
mera med puppan av Dyscedestis farvinatella
in med Ocnerosioma jfarinatella, ndgot som
4nnu mera bestyrker den dven pa andra grunder
formodade nidra sliktskapen mellan dessa bida
arter, vilka ju dven f{orts till samma slikte
Cede;z‘z's, éindja tills helt nyligen, d& SPULER pﬁi fcif,;’eéfg Swnf tzaénbarrmalen
gysselinella) DUP. a,
grund av nigra avvikelser i vingribbforgrenin. Puppa, sedd snett frin baksidan,

. . o . 18/ 5 &, hir p8 pannan, "%/ ; ¢,
gen uppstillde sliktet Dyscedestis for farinatella. {)lakkroppssgetfens hir,

a c

H
1°
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Puppan (fig. 37 @) dr i likhet med hos farinatella robustare in hos
Ocnerostoma  piniariella, och bevipningen i bakkroppsspetsen dr helt
annorlunda. Vingslidorna rdcka till mitten av det femte abdominal-
segmentet; bakkroppen saknar tornar eller skulptur och ir i spetsen
snett avskuren pa undersidan, varjimte subventralt i spetsen sitta tva
par jimnsmala, bojda borst (fig. 37 ¢). Pannan dr rundad och bir pa
sidorna tva par hakformigt bojda borst (fig. 37 4).

Dyscedestis farinatella (ZeLL.).

Om denna barrminerare finnes frén
vart land blott en enda uppgift, hos
WALLENGREN, som uppgiver Skine
som fyndort.

Sannolikt beror detta endast pa den
sporadiska kunskap om vart lands sma-
fjarilsfauna, som vi &verhuvud taget iga,

Fig. 38. Dyscedestis farinatella och arten torde i sjdlva verket vara ut-

(ZELL), omkr. /,. bredd over stora delar av vart land. 1

Centralanstaltens Entomologiska Avdel-

nings samlingar finnas ett par exemplar tagna av LAMPA i Stockholms-

trakten, och sjilv har jag kldckt den ur minerade barr frin sivil Karls-
borg som Experimentalfiltet.

Om dess levnadssitt finna vi uppgifter frin Ostersjoprovinserna hos
v. NOLCKEN (1867, sid. 620—623). Han fann fjirilarna fr&n den 18 juni
till augusti pa tallar; den 3 maj patriffade han nistan fullvuxna larver
minerande i tallbarr. Arten synes ej gora ndgon atskillnad mellan yngre
och dldre trdd, men foredrager skogsbryn och kanten av uthuggningar.

Minan bdrjar ndstan utan undantag vid barrets spets och ett betyd-
ligt stycke av detta blir urholkat, si att det torkar. Nir larven dr
fullvuxen, gnager den ett litet hal i barrets epidermis och spinner sig
ned pa marken, men byter férst om hud.

Om &4ggets placering hade v. NOLCKEN oriktiga forestdllningar; han
skriver (sid. 621): »Das Ei wird wohl an die Spitze der Nadel auf de-
ren (concaven) Innenseite unter die feine oberste Schicht der Epidermis
gelegt; man sieht dort immer einen eigentiimlichen braunen Flecken,
auf dem oOfters eine festklebende kornige Erhohung wie ein schwirzlich
braunen Schmutzklumpchen (Exsudation), und einmal glaube ich das
Schillern des Endes der Eihaut gesehen zu haben.»

Agget ligges emellertid e¢j under epidermis utan fistes pd barrets
yta i likhet med vad som i allminhet sker bland 6vriga smaéfjirilar,
vars larver minera.

Foto av forf.
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Utveckling och levnadssatt.

Egna observationer. Mina egna iakttagelser dro ritt ofullstindiga,
till foljd av att arten ifrdga om minornas utseende ej p& nigot sitt
skilde sig fran Ocnerostoma piniariella, och larverna av dessa bdda arter
dirfor ej hollos var for sig.

Under ar 1913 klidcktes intet exemplar av denna art utan blott Ocze-
rostoma piniaviella ur det talrika material av minerade barr, som insam-
lades. Men ur det barrmaterial, som 1914 insamlades, dels i februari
vid Karlsborg, dels i april i Stockholmstrakten, klicktes flera exemplar
forutom Ocnerostoma. .

Det egendomliga férhallandet synes siledes dga rum, att dessa tvanne
arters minor fullstindigt Gverensstimma med varandra. Hos bada ldg-
ges dgget alldeles vid spetsen av barret, och larven gor forst en smal
ging, som sedermera fyller ut hela barret. I varje fall har jag ej obser-
verat ndgra olikheter i mitt material. Vid denna tidpunkt anade jag
emellertid foga, att tvidnne arter skulle kldckas, och det dr dirfér moj-
ligt, att eventuella mindre olikheter undgitt mig. Efter det att biada
arterna klickts, erinrar jag mig, att bland de utkrupna larverna efter
hudémsningen funnos ett par, som hade tydligare hirflickar dn de
andra, dock ej si morka som hos Cedestis gysselinella, men jag fdste
ej ndgon vidare vikt dirvid; det dr troligt, att dessa varit farinatella-larver.

Vid den senare foretagna undersokningen visade det sig, att de bada
arternas puppor voro hogst visentligt olika varandra, likasd kokong-
spinningen, fér si vitt denna kunnat {or farinatellas vidkommande iakt-
tagas pa material i fingenskap. .

Det visade sig, att puppan hos farinatella i hog grad liknar gysse-
linellas. Jag f{Orsokte dirfor att med ledning av de vid kokongerna
fastsittande exuvierna av larverna 16sa frigan om larverna, men detta
har blott delvis lyckats mig. Det har visat sig mojligt att pd denna
vig i ett par larver, vilka med paskrift » Ocnerostoma fore forpuppningen»
forvarades i ett sdrskilt glasror, igenkidnna farinatel/la. Diremot fanns i
materialet e¢j nigot motsvarande stadium men vil det nist sista stadiet
av piniariella, varav exuvier av det nist sista och sista stadiet sutto fast
1 ett par kokonger.

Det motte direfter inga svirigheter att bland det férhandenvarande
larvmaterialet urskilja tvd typer, av vilken den ena, som visade den
storsta Overensstimmelsen med Cedestis gysselinella, hinforts till Dysce-
destis  farinatella, medan den andra, som’ Overensstimmer med piniari-
ellas exuvie av nist sista larvstadiet och dr mera specialiserad dn de
bada andra, hinforts till piniariella.
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Fig. 39. Dyscedestis farinatella (ZELL.), sista stadiet. a, protoracal- och lateralskéld, 50/ 5,
huvud, sett framifrn, "/,; ¢, antenn, #1?/,; d, labrum (héren blott ritade p8 vénstra halvan), 2°5/,.

Beskrivning av lavven.

Larvens sista stadium #r ritt noggrannt beskriven av v. NOLCKEN,
varfor det endast dr nodvindigt att komplettera beskrivningen av pro-
toracalskolden, huvudet och mundelarna.

V. NOLCKEN har ocksi iakttagit skillnaden mellan det sista och de
foregiende larvstadierna, en skillnad som for Svrigt dr gemensam for
alla tre tallbarrminerarna (jimf. sid. 57).

Protoracalskélden (fig. 39 @) ir av kroppens firg, odelad och omkring
2'/, sd bred som lidng, med rak bakkant, rundade framhdrn och en liten
inbuktning i framkanten. Den bidr sex par hdr, av vilka de frimre
sitta ett gott stycke frin framkanten och de bakre bilda en trekant.

Huvudet och mundelarna. Huvudkapseln (fig. 39 &) &r bred,
storsta bredden forhéller sig till lingden som 7:5. Pannan ar bred
(bredden i framkanten forhéller sig till hojden som 5 : %) med raka sidor,
markerade genom smala frontoantennalsuturer; gaffellinjen synes dar-
emot icke, mojligen emedan den ej dr morkfirgad. Pannan bir egen-
domligt nog blott tre par har, och dessa motsvara till liget de hos
andra arter forekommande tre nedersta hiren. Antalet porer ir blott ett
par, som &r beliget ndgot nedanfor och innanfér det Gversta harparet.
Hemisfirerna bidra 8 par delvis linga har.

Ogonen iro svartpigmenterade och placerade lingre bakat &n vanligt,
ej omedelbart bakom antennbasen.

Antennerna (fig. 39 ¢) dro av en avvikande byggnad. Andra leden
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ir mycket kort och bred, avsmalnande ndgot framat; av hiren dr det
langsta omkring fem géinger si lingt som leden, det bakre sitter nira
frimre 4ndan och 4r tvd gdnger si lingt som tredje leden; det tredje
hiret dr mycket litet. ‘Tredje leden dr jimnsmal, ndgot bdjd och nistan
lika ling som den andra, dess diameter dr blott */y av den andra
ledens; fjirde leden &r hilften sd ldng som den tredje och tvd génger
sin egen diameter; dess terminalborst dr 1!/, ledens lingd.

Labrum (fig. 39 #) avsmalnar nigot framdt och &r nistan tvd ginger
sd bred som ling; hédrens placering dr mycket karaktiristisk; IT och IV
dro lingst, omkring dubbelt s l8nga som de 6vriga. II sitter ndstan
mitt framfor I, III och V sitta i sidokanten och I, IT och VI samt
III, TV och V bilda tvd framdt konvergerande linjer.

Mandiblerna 4ro svagt kitiniserade och labium dr mycket starkt ut-
vecklad; dess tviledade palper med deras terminalborst ricka fram i
jimnbredd med spinnrdrets spets.

Nist sista larvstadiet. Detta liknar i hog grad motsvarande hos
Ocnerostoma piniaviella, men skiljer sig frin detsamma genom att huvu.
det ej dr sd morkfirgat samt buk- och analfétter finnas; ej heller anal-
skolden ar sd mork. Detta stadium ir siledes hos farinatella mindre
specialiserat dn hos Ocnerostoma.

Fig. 40. Dyscedestis farinatella (ZELL.), nist sista stadiet. a, protoracalskéld, 1%/ ;
o, analsegment, "/ ; ¢, analfot, sedd frin undersidan, /.

Kroppshudens skoldar och hér. Protoracalskélden (fig. 40 @)
har nistan formen av ett dubbelt w, genom att de bida armarna pi
det upp- och nedvinda T-et hos Ocnerostoma béjts framat. Den ir ej
alldeles sldt, utan pd den mellersta armen forsedd med smi spetsiga
knaggar. ’

Intet av de sex paren hir dr placerat pa sjilva skolden och av den bakre
tviarradens har sitter det inre framfor, det mellersta bakom skélden,
medan det yttre flyttat fram tdtt bakom det motsvarande i den frimre
raden, vilket vida overtriffar alla de andra i lingd.
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Analskolden (fig. 40 &) har nidstan samma form som hos Ocnerostoma
(fig. 47 4) men 4r ndgot smalare baktill och i bakkanten forsedd med
en liten inskdrning, flankerad av det bakre hérparet, vilket dr mindre
dn de andra; de Ovriga tre paren iro placerade som hos Ocnerostoma
men &dro betydligt lingre. Analskoldens bakkant dr pd undersidan
kladd med sméd tandade fjill, och dylika sitta pd den mediana delen av
oversidan pd analfotparets basalplattor, som &dro trekantiga och svart-
brimade (fig. 40 ¢) i likhet med hos Ocnerostoma (fig. 47 ¢), men i mot-
sats till hos denna ha hakkransar, 6ppna bakit och riknade omkring
14 hakar. P4 plattornas undersida finnas 8 par hdr, av vilka 3 sitta
terminalt, ett lateralt, tvd framfér hakkransen, ett vid frimre dnden av
den inre och ett innanfér den frimre spetsen av det yttre morkfargade
brimet; av hdren dr det laterala lingre dn de 6vriga.

Bukfotterna dro alldeles cirkelrunda och bira omkring 26 hakar.

Huvudet och mun-
delarna (fig. 41). Hu-
vudkapseln dr ej svart
utan brun, men har ett
par ljusare strimmor,
som strdacka sig snett
nedat och utdt och &ro
lingre dn hos Ocwnero-
stoma (fig. 48 2). Pannan

bar blott tre par har
Fig. 41.  Dpyscedestis farinatella (ZELL.). @, huvudet av nist ch  ett par porer, lik-
sista stadiet, 1°°/,; 5, antenn av dito, *%/,.

som hos Cedestis och
Ocnerostoma.

Ogonen iro omgivna av svartpigmenterade flickar, och av de omkring
14 par hir, som finnas pi hemisfirerna, iro tre par vida lingre in de
ovriga.

Antennerna (fig. 41 &) likna dven Ocnerosiomas (fig. 48 4); andra leden
ar blott ndgot kortare dn diametern (4 : 5), dess lingsta hdr dr 5 gdnger
sd lingt som leden, rakt samt riktat snett utit. Bigge sinneskiglorna
dro kortare dn tredje leden, vilken #r lika ling som den andra och
dubbelt si lang som sin diameter samt i spetsen forsedd med en kort
sinneskigla och tvd sma hér.

Labrum liknar Ocnerostomas till formen och dr som hos denna till
stor del indragen under framkanten av clypeus. Den avviker genom
att den mitt i framkanten har en mycket smal inskdrning samt genom
att hdren I och II sitta bredvid varandra.
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Beskrivning av puppan.

Enligt v. NOLCKEN forpuppar sig arten pd marken. Det dr dérfor
mojligt, att de av mig observerade
pd fina tridar frin triden nedhin-
gande larverna tillh6ra denna art.
I varje fall talar den omsorgsfulla
kokongspinningen for att v. NOLC-
KENS uppgift dr riktig. Den spinner,
som han uppger, en tit, spolformig
kokong, vilken i sin tur ir omgi-
ven av en loésare viv (fig. 42).

Den skiljer sig hirigenom skarpt
frdn Ocnerostoma, vilken alltid anvian-
der ett par barr och av dem f6rfar-
digar ett ror, vari den forpuppar sig
(fig. 46 ¢). Dyscedestis diremot spann
pa glasrdrens vigg en kokong, som Foto av forf.
fullstindigt 6verensstimmer med V. Fig. 42. Kokong aov l?‘y.vcedestz‘sfarz'nate.lila
NOLCKENS beskrivning (ﬁg. 42)’ (ZELL.), spunnet pa viggen av ett glasror,

Pupphuden dr mycket blekt gul
och tunn; dess form Sverensstimmer med CedestZs och den bir liksom
denna fyra béjda hdr i bakkroppens spets, vilkas form ej har kunnat
utrénas, emedan de voro avbrutna pid mitt material.

omkr. /..

.y, - {Graa Tallbarrmalen. Ocnerostoma piniariella ZELL.

Denna art erbjuder ett alldeles
speciellt intresse. Det kan nimligen
ej rida minsta tvivel dirom, att den
trots sin ringa storlek och det syn-
nerligen ekonomiska sitt, varpd den
tillgodogdr sig barren, skulle spela
en avseviard roll som barrforstorare,

Foto av for
om den ej holles inom tillbérliga grﬁn- Fig. 43. Ocnerostoma piniarielle ZELL.

ser av enliten parasitstekel Ageniaspis Omk. 7/,.

Juscicolliss DALM., som har en mera

an vanlig formiga att fo6réka sig tack vare den omstindigheten, att
den har polyembryonisk utveckling, vilket resulterar i, att av ett enda
igg utvecklas 10—14 steklar. (Jimfor TRAGARDH, VI, sid. 188

—1I190.
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Historik.

Under det att man om Cedestis gysselinella forut ej visste mera, idn

att den spann in sig mellan ett par barr vid forpuppningen, sd iro
huvuddragen av Ocwerosiomas biologi ndgorlunda kinda, dock ej bittre
in att man dven i den sista litteraturen finner motsigande uppgifter
om densamma.
- Dess skadegborelse observerades for forsta gdngen av v. HEVDEN,
som dock felaktigt kallade den Elackista argentella CL. (JUDEICH-NITSCHE
II, sid. 1014), och forst 1888 rittades misstaget av ALTUM (Z. f. F.
Jw. XIX, sid. 692). v. HEINEMANN (1870, II, sid. 659—660) upp-
giver blott, att larven i maj och juni minerar i barren av Pinus sylvestris,
samt att fjiriln i Tyskland patriffas i maj, april och samt fran slutet
av juni till augusti. HARTMANN (1886, sid. 7) har intet didrutdver att
tilligga. Ar 1893 ger ECKSTEIN i sitt stora arbete »Die Kiefer und
ihre tierischen Schidlinge. Bd. I. Die Nadeln», sid. 31—32. Pl X,
fig. 4—7 en kort skildring av dess biologi samt avbildar angripna barr,
varav framgdir, att .dggen liggas titt vid deras spets; ndgon beskriv-
ning av larven meddelas icke, men -om utvecklingen fir man veta, att
den har dubbel generation; »Man findet fast wihrend des ganzen Som-
mers frisch besetzte Nadeln, da der Falter bei doppelter Generation im
April und Mai, sowie im Juni und Juli fliegt und die Raupe von Mai
bis in den September fressend getroffen wird.»

I ett ndgot senare arbete (1897, sid. 526) beskrives larven pd foljande
sdtt: »Riupchen matt graugriin mitt schwarzem Kopf, schwarzer After-
klappe, dunklen Brustfiissen und braunen Nackenschild.»

Mot dessa uppgifter strida i viss mdn NUSSLINS (1913, sid. 429) som,
sannolikt efter JUDEICH-NITSCHE uppger, att dggen ldggas 1—2 cm.
frin spetsen av barren samt att larven ofta limnar det forst minerade
barret och angriper det bredvid sittande, en uppgift, som otvivelaktigt
ir oriktig. : .

Slutligen ma nimnas, att i Alperna forekommer pd Pinus cembra en
form, copiosella FREY, som betraktas som en varietet av pzmiariella, och
har ett ndgot avvikande levnadssitt. Den 4r ndgot storre, mera
grd till firgen samt har rundade framvingar och dr i Engaddin en av
de allminnaste skadeinsekterna pd cembra-tallen; generationernas antal
ir ¢j med sikerhet kint, men KELLER antager tvenne arligen.

1 v, HEINEMANN (sid. 660) siger uttryckligen, att han €j kan finna ndgon skillnad mellan
de bida formerna; NUSSLIN uppfér den senare som varietet i likhet med SPULER (1913,
sid. 449), medan diremot BARBEY (1913, sid. 290) uppfor den som sjilvstindig art.
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. . . 1
Utveckling och levnadssiitt.

Aggen liggas utan undantag titt
vid spetsen av barren (fig. 44 «
och 45 ¢) och vanligen pd den
konkava sidan; de dro ovala och
tillpetsade i bdda dndar med vilvd
6versida samt platt undersida. Nar
larven klickts, dter den sig genom
golvet padggskaletin i barret och
gor dir till att borja med en smal,
slingrande gng, som sd smaningom
vidgar sig och efter en stricka av
10—12 mm. utfyller hela barret,
sd att blott epidermis och hypo-
dermis blir kvar. Under den period,
da gingen ir liten, forloper den
uteslutande i armpalissadvdvnaden | _|_.
(fig. 44 &). Larven fortsitter mot
barrets bas och i medeltal blir
lingden p& minan omk. 40 mm. |(--- w
Larven limnar densamma genom
ett ovalt hal nira den nedre delen
av. minan och beger sig ut. Ett _ X

. o . . tallbarr, minerat av larven till Ocnerostoma
dyhkt tomt barr kinnes litt 1gen piniariella ZELL. d&, dggskalet; mg, bor-
pﬁ. foljande kénnetecken: i regel jan av mingéngen; 7, ming&ngen, till stérsta delen
sitter iiggskalet kvar p‘i barret fylld av exkrementer, e; %, utgdngshilet; de strec-
lénge efter det att larven limnat kade partierna #ro orérda. &, tvirsnitt genom
det, vidare 4r en omkring 20 mm. barret vid mg, fig. .a;g, mingéng; ex, exkr.emen-
o ) .  ter; ¢, centralcylinder; /%, hartskanal. /.

- lang del av minan fylld av smai
titt packade exkrementer, men den nedre, omkring 9 mm. ldnga delen
ar tom, beroende dirpd, att larven uppfyllde den, innan den begav sig ut.

Nir larven limnat minan, beger den sig ut pa spetsen av ett barr,
spinner sig dir ett underlag av silke, vari den tager stadigt fiste
med fétterna och genomgar dirpd sin sista hudémsning (fig. 46 4). Un-
der det sista stadiet fortdr larven ingenting, och hirigenom avviker den
fran larven till Cedestis gysselinella, vilken ibland gnager pa barren un-
der det sista stadiet (TRAGARDH, 1911, sid. 3).

Fig. 44. a, schematisk teckning av ett

1 Som i det féregiende nimnts, klicktes 1914 ur barrmaterialet dven Dyscedestis fa-
rinatella, ehuru i ringa antal. Dirfér rdder en viss osidkerhet, huruvida féljande uppgifter
hénféra sig till den ena eller andra eller bdda av dem.
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Foto av forf.
a 14 c
Fig. 45. a, tallkvist, med talrika barr minerade av larven till Ocnerostoma piniariella ZELL., /,.
Till viinster ses ett par utkrupna larver: de minerade barren lysa vita. 2, ett par minerade
barr, ?/,; ¢, spetsen av ett minerat barr med kvarsittande dggskal, °/,.

I detta avseende ar sdledes Ocwerosioma en mera specialiserad mine-
rare dn Cedestis och ndrmar sig den hogst specialiserade av alla, Pkyllo-
cnistis, hos hvilken det sista larvstadiet ej heller har ndgon annan
funktion 4n att spinna en kokong (TRAGARDH II, sid. 45—47). Hos
Phyllocnistis har emellertid denna ensidighet lett till en mycket lidngt
gdende degeneration av larvens mundelar, i det att av dessa blott spinn-
roret funktionerar. Hos Ocnerostoma diremot finna vi ej nigon annan
degeneration av larvens huvud, dn att det &dr jamfGrelsevis mycket
mindre dn hos Cedestss.

Aven i friga om kokongspinnandet skilja sig dessa bida arter &t.
Den senare spinner helt 16st en vdvnad mellan ett par barr (fig. 46 4),
medan den {6rra forfirdigar ett tdtt ror af 4—6 barr och inuti detta
spinner en tit kokong (fig. 46 ¢). :



(863) TALLENS OCH GRANENS FIENDER BLAND SMAFJARILARNA., 121

Foljande observationer ha gjorts rorande dess utveckling. Larven
observerades forst minerande i borjan av april, och redan den 20 april
hade méinga larver limnat minorna. Frdn denna tidpunkt till mitten
av maj finner man dem talrikt utanpd barren i fird med att byta hud
eller hingande ned frin triden pd fina trddar. Forpuppningen borjar

b c B d  Foto av forf.

Fig. 46. a. pupphud av Ocnerostoma piniariella ZELL., '[,. b, larven av Ocnerostoma piniariella
ZELL., sittande orérlig pd ett barr, omedelbart fore sista huddmsningen, ®/;; ¢, barr, hop-
spunna i och f6r férpuppningen; t. h. &r knippet skilt 8t och lingst t. h. ses puppan fistad
vid ett barr, som p# detta stille &r titt beklitt med silke, ?/,; &, puppa av Cedestis
gysselinella DUP, i en 18s kokong mellan ett par barr, %/,.

i mitten av maj, och efter den 20 maj brukar man ej finna nigra larver.
I mitten av juni visa sig fjirilarna, 8r 1914 d. 14 juni.

Sedermera ir det en lucka i mina observationer; d. 15 juli hade en
ny generation larver borjat minera och for d. 18 aug. finnes anteck-

9 Meddel, frén Statens Skogsfirsiksanstalt.
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ningen, att nyklickta Zgg med mycket smd gingar funnos talrikt pa
tallbarren. Da dessa bdda iakttagelser dro gjorda pd samma lokal och
de senare anteckningarna visa forekomsten av yngre larver dn fem vec-
kor tidigare, torde man hdrav kunna draga den slutsatsen, att den senast
iakttagna generationen dr en dottergeneration till den i juli mdnad ob-
serverade. Sedermera pitriffades larver under hosten i barren samt
under vintern vid flera tillfdllen, t. ex. vid Nynis den 12 december samt
vid Karlsborg i februari.

Vid Karlsborg var jag i tillfille att gora den iakttagelsen, att larven
ej tillbringar vintern i ndgon letargisk dvala, utan att den, si snart
lufttemperaturen stiger, fortsdtter att dta i minan. Temperaturen var
vid detta tillfille .= 4,5° C., och detta var alldeles tillrackligt for att
larverna skulle borja att étal

Detta, att en parenkymitande fjirillarv ej i egentlig mening Sver-
vintrar utan med kortare eller lingre mellanrum, beroende pd tempera-
turen, fortsidtter att dta under hela vintern, torde vara ett ganska ena-
stdende forhdllande, liksom att den dr i verksamhet vid en sd lag tem-
peratur som 4,5° C. :

Grafiskt uttryckt skulle Ocnerosiomas utveckling te sig pa foljande sitt:

|
! I II III v v VI VII | VIII IX X XI XII
I ++ |o——|Ote| — —[— —| = —|——
'—— - | ——|— —|— e o

Utbredning och frekvens. WALLENGREN (1873, sid. 44) uppgiver,
att den patriffats i Skdne, Smaland, Gottland och Uppland. Det torde
emellertid ej vara tvivel underkastat, att den &r vanlig overallt, dar
dess nidringsvixt, tallen finnes. Forf. har triffat den oOverallt, dir jag
varit i tillfille att soka efter den, i Stockholmstrakten, pd Mélarbarna,
i Stockholms skirgdrd, pd Runmaré och vid Sandhamn, vid Nynis
samt Karlsborg.

Genom talrika rikningar av barr pid de trid, dir minerade barr fun-
nits, ha f6ljande siffror, belysande dess frekvens, vunnits:

Nynids: 6,2 %—7,4 %—16 % ; Karlsborg: 15 %—17,5 %.

Huru hogt uppe i trdden fjiriln ligger sina dgg, dr ¢j med sidkerhet
bekant, och hirpd beror naturligtvis i hég grad dess ekonomiska bety-
delse. JUDEICH-NITSCHE uppgiva, .att den vid Eberswalde iakttagna
skadegorelsen dgde rum i ett diligt, 10—1I2 m. hogt bestdnd, samt att
larverna hittades till 8 meters h6jd 6ver marken.
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Vid den tidpunkt, di larven efter att ha O6msat hud for sista gdngen
skall till att spinna in sig, ser man den ofta hinga i sin trdd frn gre-
nar méinga meter hogt upp i triden och man torde hidrav i varje fall
kunna draga den slutsatsen, att deras verksamhet ej dr begrinsad till
den nedersta delen av kronan.

Beskrivning av larven.

Nist sista stadiet. Larven dr {6re utkrypandet ur barrminan 7,5—38
mm. ling och smal, med litet svart huvud, som blott dr hilften sd
brett som mesotorax.

Toracalsegmenten tilltaga i bredd bakit, och de sex forsta abdo-
minalsegmenten dro av samma bredd, de foljande avtaga i bredd bakat;
metatorax dr lika ling som f6rsta abdominalsegmentet, de féljande fem
dro lika linga, det sjunde drlika ldngt som det 8:de och g:de tillsammans.

Bukfotter saknas och dro blott antydda som ljusa ringar, likas sak-
nas hakar pd analfotparet, vars basalplattor dock finnas kvar.

Kroppens skdldar och
héar. Protoracalskolden (fig.
47 @) dr av en mycket ore-
gelbunden T-form och ticker
endast det mittersta partiet
av segmentet samt dr schat-
terad i olika nyanser av mork-
brunt. Lings bakkanten 15- /.
per ofta en ljusare remsa. i
Denna reducering, vilken f. 6.
i storre eller mindre grad
aterfinnes hos de bida andra
tallbarrminerarna, star siker-
ligen i samband dirmed att

. N . Fig. 47. Ocnerostoma piniariella ZELL, nist
utrymmesskil ha krivt min- sista stadiet.

skandet av skoélden, vilken @ protoracalskold, 100/ . %, analsegment, "°/; ¢, anal-
fotpar, "°/,.

vid huvudets indragning i
segmentet kommer att ticka detsamma och bilda en fortjockning pa
detta stille, till hinder fér mineringsverksamheten. Vid reduktionen ha
de delar blivit kvar, som ticka de av huvudkapseln ej skyddade delarna,
nimligen inskdrningen i bakkanten och dennas rand, varigenom T-for-
men uppkommit.

Emellertid finnas dnnu spdr kvar av skoldens ovriga del i form av
tvenne filt i vinkeln mellan T:ets skidnklar, som sakna de f. 6. pd kropps-
huden befintliga kutikulartapparna.
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Héren forekomma till ett antal av sex par, av vilka dock endast tre
par fA rum pd skolden, medan de andra sitta i en tvirrad utanfér den-
samma. Det yttre hiret i den bakre raden, vilket redan forut visats
ha en tendens att rycka framat i hdjd med den frimre raden (jimf. fig.
7 @, 11 ¢och 16 &), befinner sigijimnhéjd med det yttre i den frimre raden.

Analskdlden (fig. 47 4) dr kolsvart till fairgen och har formen av en
kvadrat med oregelbundet naggade sidor; av de fyra paren hir sitta
blott tre par pa sjilva skolden; av dessa sitter ett par i bakkanten,
nira mittlinjen, de bada andra i tvd tvirrader, det frimre lika lingt
fran fram- som frdn bakkanten, det bakre ritt bakom det frimre, men
nigot nidrmare bakkanten. : i

Undersidan av analskéldens fria, utskjutande kant dr besatt med sma
tandade fjill, av samma byggnad som hos Cedestis gysselinella och
Dyscedestis farinatella. Angdende funktionen hos dessa plattor hinvisas
till jimforelsen mellan barrminerarna, sid. 58—s59. ’

Dylika . tandade fjdll bekldda dven Gversidan av analfotparets basal-
stycken, vilka ha formen av trekantiga plattor (fig. 47 ¢), vilkas sdvil
inre som yttre kanter dro svartbrimade. Dessa bilda sdledes tillsam-
mans med analskdlden ett slags tratt, som utgér en fortsdttning pa anal-
6ppningen, liksom hos de bdda ovannimnda tallbarrminerarna.

P34 plattornas undersida mirkas fem par hir jimte ett par sma runda,
morka flickar, och i deras spets sitta tre korta har.

Huvudet och mundelarna. Huvudkapseln (fig. 48 2) dr alldeles
svart med undantag av ett par smad oregelbundna, ljusa strimmor, som
straicka sig fran en punkt strax nedanfor gaffellinjens Gvre spets snett

Fig. 48. Ocnerostoma piniariella ZELL. @, huvud av ndst sista stadiet, sett framifrdn, %7/ ;
b, antenn, *12/;; ¢, labrum frin &versidan, *?/; &, mandibel, 2%/,
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nedat och utdt. Fronto-antennalsuturen ir svagt utvecklad och svir att

se. Kapseln ir bredare dn ling (13: 11) och pannan bir blott tre par

hir, i det att de tvd Ovre saknas eller motsvaras av de tvidnne par,
som sitta hogt upp utanfér gaffellinjen vid basen av de ljusare flic-
karna. Blott ett par porer finnes, vilka sitta nedanfér och pd samma
avstdnd frin varandra som det Svre av hirparen. '

Hemisfarerna bira omkring 14 par hir, av vilka de nedre iro lingre
in de ovre. Ogonen iro omgivna av ett morkfirgat parti.

Labrum (fig. 48 ¢) 4r mera dn dubbelt s bred som ling och i frimre
kanten blott obetydligt insvidngd; framhoérnen 4ro brett rundade och
langs sidorna 16per en smal, morkfirgad list, varjimte en platta i mitten
dven dr morkfirgad. Av hdren dro II och IV betydligt lingre &n de
ovriga; I &dr kortast och sitter ritt bakom II, III bakom IV. De tre
ventrala tinderna dro kraftigt utvecklade och spetsiga; den yttersta ir
lang och smal, den mellersta nir med yttre hilften utan{6r labrums kant,
och den inre sitter rdtt bakom den mellersta. Undersidan dr mycket
tatt klidd med sma bakatriktade hér. _

Antennerna (fig. 48 4) dro korta 1:sta ledens diameter dr dubbelt
sd stor som ldngden, 2:dra ledens ar 2/, av den 1:sta och dess diameter
ir dubbelt si stor som lingden. Det frimre borstet dr fem gdnger sia
langt som leden, det bakre '/y av det frimre, det tredje borstet mycket
kort. Den nedre sinneskdglan &r lingre dn den tredje leden, som &r
konisk och rundad i spetsen samt bir en sinneskigla och tvd smi har.

Mandiblerna (fig. 48 &) dro 4-tan-
dade med de mellersta tinderna
langst samt en konvex Gvre inner-
" kant.

Beskrivning av puppan.

Puppan (fig. 49) 4r svartbrun till g
firgen och mycket ldngsmal, dess Fig. 49. Mindre tallbarrmalen
lingd ir omkr. 5 mm. och den ir (Ocnerostoma opz’nmnel.la Z]ﬂ;:)

.. o o 1o a, puppa frin ryggsidan, *%/;
na;;a’n fem {;angerdsa la}?gbsc;nlz bred. b, bakkroppsspetsen frén under

annan dr bred och bakkropps- sidan, 79/,
spetsen brett avtrubbad; de fyra
fraimsta abdominalsegmenten dro av
samma bredd, de dirpa foljande av-
taga successivti bredd, och segmen-
ten 5—7 &ro indragna delvis i de
nidrmast foregdende, vilkas bakkant
kragformigt omfattar deras framre
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del. Bakkroppsspetsen (fig. 49 &) har pd undersidan ett par rundade upphdj-
ningar, vilka dro tdtt besatta med framétriktade taggar, vilka tydligen
tjdna att fasthalla puppan i det av hopspunna barr bildade réret. Anal-
Oppningen ir terminal och omgiven av en trekantig, upphdjd krage.

Jdmforelse mellan gran= och tallbarrminerarna.

I det foregdende ha flera barrminerare blivit behandlade, varav tvd
gd pa gran, de Ovriga pd tall. Ehuru antalet barrminerare i varje fall
for granens vidkommande ingalunda &dr uttdmt hirmed, torde likval
redan nu en jimf6relse mellan de olika arternas biologi och morfologi
16na sig.

Litom oss da till att borja med gora en jimforelse mellan granbarr-
minerarna 4 den ena sidan och tallbarrminerarna & den andra.

Det faller genast i ogonen, att skillnaden i storlek mellan granens
och tallens barr baft ett avgorande inflytande pd arternas biologi och
morfologi. Medan ett granbarr dr for litet for att kunna limna till-
rickligt med foda at en larv under dess hela utveckling, si ricker tall-
barret till i detta avseende, och ej mindre 4n tre arter himta all nédring
de behdva ur ett enda barr.

Fo6ljden hidrav &r, att granbarrminerarna mdste begiva sig fran ett
barr till ett annat, under det att tallbarrmineraren forst lamnar sitt barr,
ndr den skall skrida till f6rpuppning. Man kan i tallbarrminerarens liv
urskilja tvidnne perioder, en som omfattar alla stadier utom det sista
och tillbringas i ett barr, och en period omfattande det sista stadiet,
som tillbringas utanfér barret. Granbarrmineraren diremot maste dom-
sevis trdnga in i ett barr och limna det for att tridnga in i ett annat,
ndgot som i allminhet méiste upprepas 10—12 ginger.

Denna skillnad tager sig ocksd uttryck i larvernas morfologi. Medan
hos de tre tallbarrminerarna en mycket utpriglad morfologisk skillnad
rdder mellan det sista och de foregdende stadierna, si &r hos granbart-
minerarna ingen dylik skillnad mellan de olika stadierna att finna. Hos
tallbarrminerarna karaktiriseras de minerade stadierna av vissa typiska
minerarkaraktirer, s8som hudens fina beklidnad av kutikulartappar, pro-
toracalskoldens och analskoldens starkare kitinisering jimte reduktionen
av analfétterna och férkortningen av toracalfétterna; det sista stadiet
saknar dessa karaktdrer och ir f. 6. dven i friga om mundelar, teckning
o. d. avvikande. '

Olikheten i satfer att minera har ocksd tryckt sin prigel pd larverna.
Granbarrminerarna g8 i regel ut ur barret genom samma hal, varigenom
de tringt in, och réra sig foljaktligen i minan i tvd olika riktningar i
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motsats till tallbarrminerarna, vilka rora sig i samma riktning, vare sig
det som hos Cedestis gysselinella sker i riktning frdn barrets bas
mot spetsen eller som hos de b&da andra sker i motsatt riktning. Det
ar otvivelaktigt, att denna skillnad medfért den olikhet i kutikulans
bevipning, som man kan iakttaga hos de bdda grupperna. Hos béada
foreligger ett behov att genom smé kutikularutskott 6ka hudens férméga
att taga sparr mot minvaggarna, men hos granbarrmineraren tillkommer
den komplikationen, att denna bevipning ej fir vara si beskaffad, att
den ej tillater larven att réra sig i mera 4n en riktning, enir larven
som nimnts mdiste ha mojlighet att komma ut ur minan igen. Dirfor
ha de bida granbarrminerarna smé runda, halvklotformiga f6rtjocknin-
gar pa kutikulan, vilka uppenbarligen vil fylla dessa bida fordringar’.
Tallbarrminerarna diremot ha smad, bakéit riktade kutikulartappar, vilka
tjdna till att taga spirr emot viggen vid marsch framit, men hindra
en dylik baklinges. '

Betriffande sjilva mineringsmetoderna sd tillita de storre tallbarren
tydligen storre omvixling 4n granbarren. I varje fall har man ej kunnat
finna ndgon skillnad mellan granbarrvecklaren och dvérgbarrvecklaren
i detta avseende; bigge gora ett runt hél vid nedre dndan av barret
och urholka det mot spetsen mer eller mindre grundligt, under det att
tallbarrminerarna ha olika metoder. :

Jamforelse mellan tallbarrminerarna.

Av dessa dro tre arter uteslutande hinvisade till barren, ndmligen
Cedestis gysselinella, Dyscedestis favinatella och Ocnerostoma piniariella.
Heringia dodecella diremot &r endast under sin ungdom barrminerare
och betjdnar sig av ett barr for Gvervintringen, medan Lvetria resinella
ndjer sig med att genomborra barrslidan som helt ung och fortdra basen
av barren.

De tre exklusiva barrminerarna karaktiriseras som ndmnt alla av att
for deras utveckling blott dtgdr ett enda barr, och hiri bestir en stor
skillnad mellan dem och granbarrminerarna, vilka i allmidnhet minera
dtminstone ett 10-tal barr under sin uppvixttid.

Anmirkningsvirt dr vidare, att hos alla tre en biologisk och morfo-
logisk differentiering utbildats mellan & ena sidan det sista & den andra
sidan de foregdende stadierna. Under det sista stadiet dta de obetyd-
ligt eller alls intet; dess enda uppgift synes vara att genom kokong-
spinnandet forbereda forpuppningen. Larverna ha sdlunda redan dess-

! Dylika fortjockningar finnas ocksd pa kutikulan av lirktridsmalens (Coleophora laricella
Hs.) larv, under de tidigaste stadierna, medan den &r barrminerare.
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forinnan fitt den niring de behéva. Man kan indela larvens liv i tvenne
skarpt skilda perioder, en endofyt niringsperiod och en period dgnad
it kokongspinnandet. .

Négot liknande, ehuru i vida hogre grad utbildat, kinner man frdn
andra minerare, i synnerhet hos det i poppelblad minerade sliktet Phy/-
locnistis, ddr det sista stadiet likaledes blott har till uppgift att spinna
kokongen, vilket i detta fall sker i sjidlva minan. Detta stadium har i
hég grad reducerade mundelar (jmf. TRAGARDH, III, sid. 44—4%).

Hand i band med den biologiska differentieringen gar en morfologisk
sddan. Larven saknar i det sista stadiet flera typiska minerarkaraktirer,
som tillkomma de tidigare stadierna, sdsom den gulréda firgen, de fina
kutikulartapparna och den vil kitiniserade protoracalskolden. Hos andra
minerare dr denna skillnad dnnu mera utpriglad, ndgot som forf. i ett
foregdende arbete sokt forklara genom den mycket 18ngt g8ende speciali-
sering av mundelarna till att skdra bladens vivnad i e# plan, som
dessa undergitt; hos tallbarrminerarna liksom hos Phyllocnistis ir det
sista stadiet pd vidg att bli rudimentirt, eftersom det ej stir i nirings-
upptagandets tjdnst, och anledningen till att det bibehdlles torde vara
den, att det dr nodvandigt for att formedla Gvergdngen frin de starkt
specialicerade foregdende stadierna till puppan.

I fraga om &dggliggningsmetoden 4r att mirka, att dggen liksom for
ovrigt alltid hos minerarna bland smaéfjarilarna liggas utanpd barren,
detta i motsdttning till skalbaggarna och méinga flugor.

Vad sjidlva metoden att dta angdr, sd finna vi tre olika sitt repre-
senterade. Ligst stdr givetvis Cedestis gysselinella, vilken iter frin
basen mot spetsen. Av denna anledning miste den, i varje fall sd
snart minan fyller ut hela barret, hastigt dta firdigt, innan barret viss-
nar. De bdda andra arterna diremot gd mera rationellt tillviga, mine-
rande frdn spetsen mot basen. Dairfor kunna de ocksd, som faktiskt
sker, minera under hela vintern med avbrott for de perioder, di ldg
temperatur vallar avbrott i deras verksamhet.

I samband med denna skillnad mellan minerarna fortjdnar det att
papekas, att de bada senare ha tvd generationer Aarligen, den forra
blott en. 4

Heringia dodecella har i viss mén sin egen metod, som dock har
samma syfte som Ocnerostomas och Dyscedesiis, nimligen att ej skada
saftledningen i barret. Vid minans anliggande tycks den visserligen
vanligen g4 nedifr8n och uppdt mot spetsen, men den hiller sig alltid
pa ena sidan av centralcylindern och fortir forst p&d denna sida vévna-
den sid lingt ned, som den behover {6r dvervintringen, gir direfter Sver
pa den andra sidan och tager dd en storre eller mindre del av central-
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cylindern med. Detta sker alltid i barrets spets; foljden hirav ir, att
barret sitter kvar, limnar ett utméirkt skydd under vintern och foljande
var dnyo limnar larven foda, innan den beger sig 6ver pd knopparna.

Alla tre tallbarrminerarna utmirka sig forutom genom de allminna

minerarkaraktirerna, vilka forut berdrts, genom férekomsten av vissa
karaktirer, som ej ha observerats hos andra dn dem.
. Dit hor forst och frimst den karaktiristiska forminskningen av pro-
torocalskolden, som antingen fitt formen av ett upp och nedvint T
eller ett W. Aven hos andra larver med dolt levnadssitt lger en
slags reduktion av protoracalskélden rum, t. ex. hos Argyrestiia, men
dir sker den efter andra principer (jimf. fig. 16).

Ej mindre karaktidristisk 4r bakkroppsspetsens byggnad, som hos
alla tre arterna ir alldeles Sverensstimmande-

Savil pd undersidan av analskoéldens fria kant som pd den mediana

delen av analftterna sitta smd tandade plattor ordnade i regelbundna
rader. -
I ett foéregdende arbete, (I, sid. 13—15), vid vilken tidpunkt detta
egendomliga organ blott var kint frdn en av tallbarrminerarna, sékte
forf. att forklara dess funktion. Efter en o6versikt 6ver de metoder,
som olika minerare anvinda fér att undvika anhopning av exkremen-
terna i minorna, varvid bl. a. omnidmndes dels 7Zscheria complanellas
metod att sticka ut bakkroppsspetsen genom ett hdl i minan och pd
detta sdtt halla rent i densamma, dels sliktets Nep#culas metod att
. med tillhjdlp av den i en fin spets utdragna bakkroppsspetsen ordna
exkrementerna i sméd tvirrader, varigenom de breddes ut 6ver en sd
stor yta som mojligt, kom forf. till den slutsatsen, att minerarna i all-
minhet s6ka undvika en anhopning av exkrementerna i minorna samt
befordra deras hastiga uttorkande, och anledningen for dessa forsiktig-
hetsmatt antogs vara den faran, att i dem skulle utvecklas en fér larven
skadlig svamp- och bakterieflora.

Sedermera har forf. ocksd kunnat konstatera, att svampar tringa in
i minorna (TRAGARDH IV, fig. 4, sid. 186).

Vad faror av dylikt slag betriffar, torde Cedestis vara simre stilld
dn andra minerare. Ty for det forsta dro bladminorna mycket mera
effektivt exponerade for uttorkning dn barren. For det andra tillkom-
mer for barrminerarna en sirskild komplikation. Bladminerarna vinna
nimligen genom en viss kvantitet fortird bladvdvnad ett proportions-
~ vis stérre utrymme, emedan till det som vinnes direkt genom den fak-
tiskt fortirda mingden dven kommer det 6kade utrymme, som ernds
genom att bladets 6vre och undre epidermis kan tédnjas isir.

Sa gynnsamt stillda dro ej tallbarrminerarna, ty i deras mina iro

10 Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt.
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viggarna en ging for alla givna och lata sig ej tinjas ut och gdngens
lingd dr ocksd pd forhand given — avstindets frin dggets plats till
barrets spets eller bas. Nir larven iter, 6kar den sitt utrymme med
precis si manga munsbitar, som den sviljer och minskar det samtidigt
med de exkrementer, som den limnar bakom sig.

Dirjamte dr barrets epidermis tjockare dn bladens och ligger till f6ljd
ddrav storre hinder i vdgen for exkrementernas uttorkning och samtidiga
volymforminskning.

Da larven samtidigt sjilv tillvixer, dr det klart, att det bor vara en
ganska vansklig sak for den att f§ utrymmeskontots debet och kredit
att gd ihop. Det visar sig ocksd, att larven, nir den befinner sigi det
nist sista stadiet, sdledes omedelbart innan den beger sig ut ur barret,
fullstindigt uppfyller den frimre delen av gingen, medan den bakre ir
fylld av en kompakt massa av hoppackade exkrementer.

For att 16sa detta problem, en tillricklig och hygienisk bostad, antog
forf., att det ovan beskrivna organet togs i anspridk, genom att med
dettas tillhjdlp exkrementerna komprimerades och packades ihop till
minsta méjliga volym i den bakom larven befintliga delen av gdngen.

Den nu konstaterade forekomsten av alldeles samma organ hos de
bada andra tallbarrminerarna synes agagaligga, att det dr i eminent
mening en tallbarrminerarkaraktir, vad betydelse det for dvrigt d4n ma
hava. Vad dess funktion betriffar dr jag fortfarande av den asikten,
att denna &r att packa ihop den bakom larven befintliga exkrement-
hopen, diremot torde det vara tvivelaktigt, huruvida nigon hoppress- .
ning av exkrementerna sjilva kan &stadkommas. Faktiskt dro dessa
dels mycket torra dels mycket smd, men detta kan naturligtvis ocksd
bero pd att larven formér tillgodogéra sig mera av saften i barrvdvna-
den dn andra larver. Diremot kan den hdrda hoppackningen av dem,
som man alltid finner, naturligtvis ej ske annat 4n genom larvens verk-
samhet. Nir bakkroppsspetsen pressas mot den l6sa massan bakom
larven bdéjas tydligtvis plattorna utdt, och deras med tandade fjill kldidda
vdggar taga spirr mot denna, vilken ddrvid sammanpackas. Det liter
emellertid tinka sig, att den huvudsakliga betydelsen hidrav &r, att lar-
ven dirigenom &dr i stdnd att utdva det tryck framat, som dr nédvéndigt,
nir den -dter, och vilket sannolikt skulle vara omdgjligt att ernd med
en annan byggnad av bakkroppsspetsen.
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Contributions towards the knowledge of the
enemies of the pine and spruce amongst
the microlepidoptera.

by IvAR TRAGARDH.

There are amongst the moths a number of enemies to the pine and spruce
which, as a rule, it is true; are of no great importance, but which nevertheless
on account of their common occurrence play a certain part. Our knowledge
of these in Sweden is very limited and in many instances insufficient, as is
proved by the fact that one of the species treated here, Argyresthia illumina-
tella, which undoubtedly is generally distributed in Sweden, is now for the first
time reported from this country.

Dioryctria schiizeella FucHs, a species which, according to Fuchs, has been
previously confounded with absetella ScriFe., was found at the Experimental
Field near Stockholm. Full-grown larvae occurred in the middle of June, and
the moths appeared in the middle of July. The damage greatly resembles that
caused by Pandemis ribeana, but the larva does not attack the bark of the
young shoots, only devouring the basal part of the needles, the rest of these
adhering to a loose tube spun by the larva (fig. 1). For details of the larva
see fig. 2 and 3.

Pandemsis ribeana Hp. is a very polyphagous species, its larva being recor-
ded from Crafaegus, Rosa, Prunus, Pyrus, Rhamnus, Fraxinus, Sorbus, Acer,
Tilia, Betula, etc. From coniferous trees, -on the other hand, it seems to have
been recorded only once, by WAcHTL in-1882, and later authors do not give
‘these trees as food-plants. It is therefore of interest to learn that it was found
.on spruce saplings in the neighbourhood of Stockholm. Full-grown larvae
occurred in the middle of June on the young shoots, which were generally
attacked on one side, both needles and part of the bark being eaten away
so that the shoots were deformed and did not develop normally. The larva
is green, lighter on the ventral side and with lighter spots surrounding the
‘hairs, the head-capsule and the prothoracic shields being marked with dark
spots (fig. 4). The antenna, labrum and mandible are delineated in fig. 5.

Grapholitha tedella CrL. This moth HoLMGREN considered one of the most
noxious of the enemies of the spruce. Experience gained during the subse-
«quent years, however, does not confirm this opinion, injury caused by this
moth having been recorded only once. It seems therefore probable that
HorMmGREN did not distinguish between the injury caused by this and that
-caused by other moths of similar habits, but attributed them all to Zedel/a.
In the vicinity of Stockholm the moth makes its appearance in the last week
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of June. In the middle of August singly attacked needles were noticed and
later in the season the characteristic bundles of excavated needles (fig. 6)
occurred, in 1914 inhabited by the larvae as late as the 2oth of October,
single larvae being found even as late as November roth. The needles attacked
do not change colour much during the autumn, the damage being, as a con-
sequence, at this time rather inconspicuous. The larva is very easily disting-
uished by the two light red paradorsal bands (fig. 8 ¢ and ), the colour of
which is due to the small semispherical cuticular processes being red. The
ground colour of the larva is light green with the prothoracic and anal shield
and the thoracic feet brown. All the hairs are surrounded by dark spots (fig.
8 a and 4). Structural details of the larva are given in figs 7, 8 and o.

Grapholitha nanana Tr. Needles mined by this larva were noticed the 21st
of May near Stockholm, as a rule only 2—6 needles being attacked. BAER,
who describes an attack in Germany, is of opinion that the larva in the autumn
only excavates one needle, where it hibernates, and on May sth the larvae
had generally excavated only  five needles, rarely 6—8. In the instance
where in Sweden as late as May z1st only two needles had been attacked it
is therefore probable that the moth had hibernated in the egg-stage. The first
moths emerged on June 16th. It was not possible to find any difference
between the mode of feeding of G. fedella and G. nanana. The latter how-
ever, is far more dangerous on account of the time of attack, the spring.
In 1913 this species did great injury in the-vicinity of Kvesjon in Norway
and at Frostviken in Sweden, many spruce-trees being quite defoliated, the
young shoots, however, developing normally.

The larva is a pale dirtyish yellow and 8 mm. long, the head capsule is
black; the prothoracic shield dark-brown, and the anal shield the same colour
as the body. The hairs of the body are not surrounded by dark spots as in
tedella, a very conspicuous difference. Details. of the larva are given in fig. 11.

Argyresthia  illuminatella ZeLL. Buds damaged by this moth were ob-
served at the Experimental Field on May zgth, the buds being quite exca-
vated and the needles in the distal part of the axis having fallen off (fig.
13 a). Both the terminal and the lateral buds were partly filled with excre-
ment, and in the terminal bud the pupa was found with its head turned
towards the basis of the shoot (fig. 13 4). The moth emerged on the 14—
27th of June. RATzEBURG emphasizes the fact that only the buds are destroyed,
but no part of the axis. This seems, however, to be the rule when the attack
occurs on the lower branches of old trees, and an examination of a number of
shoots attacked reveals the fact that the -bigger the buds are the smaller is the
part of the axis that 1s destroyed, which seems to prove that the larva attacks the
buds first and then the axis to the extent necessary, the length of the part of the
axis destroyed varying between 8 and 20 mm. On the terminal buds of’
younger trees, on the other hand, the injury corresponds in all respects to
that described by RaTzEBURG. In fig. 14 @ such a bud in longitudinal section
is delineated: we notice the spirally-twisted gallery in the bast which leads to
the terminal bud (fig. 14 @ and g fig. 14 #). On the ventral side of the axis
we notice a circular hole (fig. 13 ¢), situated at the end of the excavated
portion; this feature greatly puzzled SAXESEN, who advanced the theory that
it was caused by the larva of a weevil. ~ My own observations go to prove
that the hole is actually made by the larva after having finished feeding,.
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and before its returning to the terminal bud in order to pupate; and that
the moth emerges through it, the pupal skin being left behind in the bud.

This moth, which was previously unknown to our fauna, has hitherto been
recorded from the vicinity of Stockholm, from Visterbotten and from the
North of Jdamtland, where it is reported as being very common.

The larva is almost white, with the head, prothoracic shield, the anal shield
and the thoracic feet dark-brown. Details of the larva are given in figs. 16—18
and of the pupa in fig. 19.

Cacoecia piceana L. Young larvae, 6—7 mm. long, were found at Sand-
hamn in the Stockholm archipelago at the end of July, and hibernating larvae
were found in the vicinity of Stockholm from the end of October onwards.
In May, full-grown larvae were found which pupated at the end of the month,
the moths appearing in the middle of June.

When quite young, the larva is almost a miner, in the manner of the genus
Coleophora, but soon it begins _to spin two or more needles together and
attacks these from the inner side, The larva hibernates in a tube spun of
6—8 needles (fig. 20 4) and in the following Spring it attacks the one-year-
old needles at the time when the buds burst, sometimes preventing their
growth (fig. zo ).

The larva attains a length of 16—18 mm; its body is light green with
small dark spots surrounding the bristles; the head capsule, the prothoracic
shield, and the thoracic feet being for the most part black. Details of the
larva are given in figs. 21 and 22.

Evetria  resinella L. At the end of July at Sandhamn some discoloured
needles were noticed on the pines. A closer examination showed that, atthe
base of their sheath, there was a round hole (fig. 23 «), and that at the base
the needles were more or less eaten (fig 23 &) away. At the base of the
needles there was resin, and under this the young larvae of E. resinella were
found. On further investigation it was noticed that whenever these needles
occurred the larvae were found close by under the bark of the shoots.

In literature the larva is stated to attack the pith of the shoots. This is,
however, not true, at least with regard to the young larvae which on a one-
year-old shoot only make a furrow as far as the phloem tissue (fig. 24).
Details of the larva are given in figs 25 and 26. '

Heringia dodecella L. Opinions have differed regarding the biology of this
" moth. = SORHAGEN only stated that he found the larva in the pine buds
in April. EcksTEIN adds the information that the female oviposits on the
buds in May, and that the larva hibernates. NuUssLIN, on the other hand,
informs us, quoting DisQuE, that the larva first mines a pine reedle, where it
hibernates, and attacks the buds in the following spring. My own observations
entirely confirm NUSSLIN’s statements. At the end of June young larvae were
found mining in the distal part of the needles (fig. 30), and such needles
occupied by larvae were found throughout the rest of the year, the last time
on the rzth of December at Nynids. In the following spring the larvae were
still found in the needles as late as the 2oth of April, but on the 24th of
April those kept in captivity left the needles and being then transferred to
small branches, in a few minutes they started spinning the characteristic silken
tubes (fig. 31), which are always to be found at the base of the shoots attacked
by the larva of Heringia dodecella, and entered the shoots.
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The needles mined by this species are very characteristic and easily disting-
uished from those mined by Cedestis, Dyscedestis and Ocnerosioma. No eggshell is
found on them, and itis always the distal half of the needle that is mined
(fig. 28), for about 7—r15 mm., the entrance being as a rule at the proximal
part of the mine. The larva seems to eject the main part of its excrement
through a special hole and, furthermore, the gallery is clothed with silk, a
feature never occurring in the mines of the species mentioned above, The
larva prepares its hibernating quarters by clothing the walls of the mine with
silk “and closing the  apertures. A mneedle used for hibernating (fig. 28)
is easily recognized by the presence of two apertures, one of which (%) is open
while ‘the other (7) is closed by silk; the open one is generally placed lower
down, and between the two there is often a portion (») which seems to have
been excavated in the spring.

Geographical distribution. WALLENGREN only records the species from Scania,
Sméland and Gotland, but it is doubtless widely distributed in Sweden. It has
been found by the author in the vicinity of Stockholm, in the Stockholm
archipelago, and at Leksand in Dalecarlia. At Sandhamn, in the Stockholm
archipelago, on stunted trees sometimes 5o % of the buds were destroyed.

Details of the larva are given in figs. 32 and 33, the pupa in fig. 34.

Cedestis  gysselinella Dup. This moth oviposits on a pine needle, near its
" base (fig. 36 «); the larva enters the needle through the bottom of the egg-
shell and makes a gallery towards the top, measuring 32—35 mm. Its last
stage the larva passes outside the mine, as a rule without feeding, and after
4—s5 days it spins some needles loosely together and pupates (fig. 46 ).
Larvae nearly ready to leave the needles were found at the end of May,
and from the beginning to the middle of June larvae occurred outside the
needles, and pupae from the middle of the month, the moths appearing from
the 23rd of June. Later in the summer no larvae were found, only one gene-
ration a year-occurring.

As a minute description of the larva was given by the author in a previous
paper (I), it is here only necessary to point out that the last instar differs
greatly from those mining in the needle. The latter are yellowish-red, have
the cuticle clothed with minute spinulae and the prothoracic shield well chiti-
nized, although reduced in size (fig. 36 6), while the former is of an olive-
green colour, with dark spots surrounding the hairs (fig. 36 ¢), smooth cuticle
and weakly chitinized prothoracic shield. The pupa (fig. 37) resembles very .
much that of Dyscedestis farinatella (ZELL.)

Dpyscedestis  farinatella (ZELL.). This moth, previously recorded only from
Scania, by WALLENGREN, seems to be distributed at least over the southern part
of Sweden, the author having found it both at Karlsborg and over the vicinity
of Stockholm. The larva is, as already stated by v. NOLCKEN, a needle
miner, the mines agreeing entirely with those made by Ocnerostoma piniariella
(figs. 44 and 45). For this reason the larvae of both species were not kept
apart, as it was only when the moths emerged that the occurrence of two
species in the material collected became evident to me. On subsequent exami-
nation the pupae were found to be quite different, and with the aid of the
exuviae adhering to the cocoons it was possible to ascertain to which species
the larvae dissected out of the needles belonged. It is, however, not certain
whether the biological data refer to both species or only to one of them, but
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as the feeding habits were the same, it is very likely that the number of ge-
nerations in both species is also the same. Dyscedestis farinatella was far
more scarce in the material reared than Ocnerostoma. Details of the last instar
are given in fig. 39, of the last but one in figs. 40 and 41, and the cocoon
is reproduced fig. 42.

Ocnerostoma piniariella ZrLL. The egg is laid at the top of a needle (4, fig.
44 a), generally at the concave side. - The gallery is at first very narrow
(mg, fig. 44 @) and avoids the central part of the needle, (m, fig. 44 &), but
after a distance of 1o—12 mm. it occupies the whole interior of the needle,
leaving only the epidermis and the hypodermis unattacked. The gallery is
about 40 mm. long, and the larva leaves the needle through a hole near its
base (u, fig, 44 @). A needle mined by Ocnerosioma (or Dyscedestis) is. charac-
terized by the following features: at the top the egg-shell as a rule remains,
a part of the mine, about 20 mm. long, is filled with densely packed excre-
ment (e, fig. 44 «), and below this a part, about 9 mm. long, is empty,
having been occupied by the larva before leaving the mine. When the larva
has left the mine it attaches itself firmly to a needle (fig. 46 &) and changes
its skin, the last instar not feeding but only spinning together 4—6 needles into
a tube, wherein the pupation takes place (fig. 46 ¢). The development takes
the following course: early in spring hibernating larvae are found in the
needles, but already by about the zoth of April many larvae had left the
mines and were found attached to the needles or suspended from them. After
the zoth of May no larvae were seen, and in the middle of June the moths
appeared. After this there is a gap in my observations, but on the 15th of
July a new generation of larvae was noticed, and in the same locality on
August 18th newly hatched larvae were found, in all probability forming the
second generation, the larvae of which were subsequently found throughout
the autumn and the winter, e. g. on December the 12th at Nynids and in
the beginning of February at Karlsborg. At the latter place the author had
the opportunity to notice that the larvae do not pass the winter in a state of
lethargy, but feed whenever the temperature rises enough to allow it, 4-4.5° C
being quite sufficient for the larvae to start feeding!

Details of the last but one instar of the larva are given fig. 47 and 48 and
of the pupa fig. 49. .

Parasites of Ocnerostoma. As already mentioned in a previous paper (VI)
many of the larvae were parasitized by Ageniaspis fuscicollis DALM, a species
which has polyembryonic development.

Comparison between the spruce-needle and pine-needle miners.

The difference in size of the spruce and the pine needles has greatly in:
fluenced the biology and morphology of the miners. While the former is too
small to furnish a larva with- food during its whole development, the latter
has an ample supply, and not less than three species, Cedestss gysselinella,
Dyscedestis  jfarinatella and Ocnerostoma piniariella depend during their growth
on a single pine needle. As a consequence the spruce-needle miners must
wander between the needles in order to get sufficient food, whereas the pine-
needle miner only leaves the needle in order to undergo the last ecdysis.
This difference in habits has put its stamp on the morphology of the larvae.
In the three pine-needle miners there is a pronounced difference between
the last instar and the other ones, which does not exist in the spruce-needle
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miners. The different mode of mining is also reflected in the armament of
the cuticle. In all the necessity of incfeasing the friction against the walls
of the mine existed, but as the spruce-needle miners as a rule leave the
mines through the same aperture through which they enter, and consequently
must be able to move both backwards and forwards, this emergency is met
by the semispherical processes of the cuticle, whereas the pine-needle miners,
moving only in one direction, have the cuticle provided with small spines
directed backwards.

Comparison between the pine-needle miners.

Of these Heringia dodecella only mines when young, hibernating in a needle
and attacking the shoots the following spring, while Cedestzs, Dyscedests and
Ocnerostoma are exclusively needle miners. In these the last instar differs both
in biology and morphology from the other ones, its only function being appa-
rently to spin the cocoon for the pupation. The last instar lacks many of
the typical mining characteristics possessed by the other instars, such as the
yellowish-red colour, the cuticular spines and the well chitinized prothoracic
shield, which are adaptations to this peculiar mode of life, the last instar
being thus the more primitive and less specialized. As regards the method
of mining, Cedestis is the less ingenious, working from the base of the needle
towards the top and thus cutting off the afflux of the sap, while the other
work towards the base, which enables them to have fresh food even through
the winter. Heringia dodecella mines in the distal part of the needle, which
gives it shelter during the winter and food the following spring before it
attacks the shoots.

All these three exclusive pine-needle miners have a very peculiar struc-
ture in the hind end of the abdomen, described in Cedestzs in a previous
paper by the present-writer (I, fig. 9). The dorsal side of the base ofthe anal feet
and the ventral side of the suranal lobe are armed with small, dentate scales
(fig. 40 &), forming a funnel behind the anal aperture, the walls of which are
clothed with dentate scales. In the previous paper, when this structure was
only known in Cedestzs, the author suggested that its function was to compress
and pack together the excrements in the mine in order either to widen the
limited space at the disposal of the larva in the mine, or to get the excre-
ment dry as soon as possible in order to prevent the growth of fungi. The
presence of identically the same structure in the two other pine-needle miners
seems to show that this is preeminently a pine-needle miner adaptation. Regard-
ing its function, the author is still of opinion that it serves the purpose of
packing the pellets closely together, the ability of the larva to compress these
being, however, more doubtful. It is true that the pellets are exceedingly
small and quite dry, but this may be effected by the action of the hind
intestine alone. The packing together of the pellets, on the other hand, can
evidently only be effected by the action of the hind end of the body, the
three lobes with their scales spreading and pushing against the pellets. It
is, however, possible that the main significance of this is to enable the larva
when feeding to press its head against the vall in front of it, and this it
would to all appearance be impossible to accomplish, if the top of the abdomen
were shaped otherwise.





