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Bakgrund

Kiselalger &r ofta den dominerande gruppen i pavéaxtsamhallet och spelar en central och viktig roll
som primarproducent, sérskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvénds i dag regelbundet som indikator
pa vattenkvalitet i Europa, USA, Japan och ett stigande antal andra lander. Den regionala
miljodvervakningen i Vasternorrland startade upp arliga provtagningar av kiselalger i lanets 8
referensvattendrag 2009, utokad till 9 2011, som ingar i programomradet Sotvatten, delprogram
6.1.6: Biologisk provtagning i vattendrag (Y15:2), Kiselalger. Lokaler och metodik finns
presenterat i miljéévervakningens lansprogram (Olofsson 2009), och tidigare kiselalgsresultat i
rapportserien "Rapport / Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vatten och miljérapporter”
(Kahlert 2011, 2012) och i figur 1. Syftet med den nuvarande studien var att presentera
kiselalgsresultat for 2012 och relaterar resultat till utvarderingen i rapport 2012:23. 2012 ingar
dessutom tre extraprover inom projektet minskad nérsaltsbelastning och ¢kad ekologisk kvalitet i
kustvattenforekomster med Gvergddningsproblem. Lokalen Ljustabdcken ligger i Sundsvalls
kommun, Marlobacken i Timra kommun och Masan i Ornskéldsviks kommun.

Metoder

Provtagning

Kiselalgsprovtagning 2012 utférdes av Anna Sundeberg, Lansstyrelsen Vasternorrland enligt
metoden “Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2007) mellan 27/8 och 4/9,
vilket var ungefar samma period som aren innan (tabell 1, figur 1).

Pa alla lokaler finns stenar dar kiselalgsprovet skulle kunna tas (se faltprotokollerna i bilagan),
vilket ocksa gjordes 2009. Aren 2010 och 2011 var tyvarr de flesta stenar i Kniptjarnsbacken tackta
av detritus och i Klappsjébacken 6vervuxna av mossan Fontinalis sp. varfor provtagningen fick
goras fran vaxter istallet, med fortsattning 2012. | Klappsjobacken togs 2012 prover fran nate och
igelknopp. | Kniptjarnsbacken domineras vattenvegetationen av dvervattensvaxter och
langskottsvéxter (se faltprotokollerna i bilagan).

Grova stenar och fina block i kornstorleken 10-40 cm (noterades enligt aldre svensk skala,
Naturvardsverket 2006) dominerade bottensubstratet pa alla lokaler, foljd av fina stenar (2-10 cm),
detta géller &ven de nya lokaler fér 2012. Vattenvegetationen dominerades av mossor eller
pavaxtalger dven pa de nya lokaler for 2012, med undantag av Kniptjarnsbacken dar dvervattens-
och langskottsvéxter var vanligast. Skog (blandskog, l6vskog och barrskog) dominerade bade i
backarnas narmiljé och i avrinningsomradena (tabell 2). Navaran har dessutom ganska mycket
sjoyta, och saval Malman som Klappsjobacken har storre andel vatmark i avrinningsomradena
(tabell 2). Som historisk ménsklig paverkan noterades att Ulvsjoan, Juan och Navaran
flottledsrensats, samt att Navaran ar stenskodd nedstroms lokalen. Navaran var under 2011 aven
starkt paverkat av breddning av vagen vid vattendraget, vilket enligt boende i omradet hade orsakat
bl.a. mjolkigt vatten under flera dagar innan provtagningen. | Ljustabdcken noterades att vattnet ar
ofta grumligt i an och att det finns mycket finsediment och lera pa stenar langs hela backen, lokalen
ligger i ett handelsomrade. For Masan noterades hogvatten med grumligt vatten som foljd. Lokalen
ar paverkat av industri och handel. Fér Marlobéacken noterades mycket skrap i vattnet, bl.a.
gummislangar och benrester, lokalen ar narsaltspaverkat. Flodparlmusslan noterades i Navaran,
Linan och Juan.



Provtagna vattendrag i Vdsternorrland

Teckenférklaring

V Provtagna vattendrag

Figur 1. Kiselalgslokaler i den regionala miljodvervakningen i Vasternorrland.



Tabell 1. Kiselalgslokaler i den regionala miljodvervakningen i Vasternorrland.
Vatten- Lokal ID Lokal Prov- X - Y - X - Y- Prov SLU
drags- enl. lan ID tagnings- Prov- Prov- enl. enl. - prov
namn enl.  station punkt punkt RMO RMO tagni ID
SLU (EU_CD, lokal- lokal- progra progra ng
VISS) koordina koordinat m m
ter er
8 8 & S 3
R & & & &
Navaran uppst. Holm-  YH3  SE694466- 6944664 1547452 69449 15477 28.8. P97 P330 SWE P552
sjon (A05) 154745 5 0 6
Ulvsjoan Mokojan YH4  SE690197- 6901965 1541787 68886 15452 4.9. P99 P329 SWE P547
(A10) 154176 1 9 7
Malman A05 YH11 SE699100- 6991044 1562080 69911 15621 28.8. P95 P327 SWE P545
156210 5 5 5
Kléppsjo-  uppst. Gard- YH12 SE706580- 7065778 1560895 70658 15606 28.9. P98 P324 SWE P542
backen selet (A01) 156068 1 6 2
Viks- uppst. Kals-  YH7  SE699970- 7000032 1634445 70001 16356 3.9. P92 P323 SWE P541
bécken tjarnen (A10) (NMK 163455 0 7 8
14)
Viks- nedstr. YH31 Ny lokal 6999826 1635667 3.9. SWE P550
bécken Kalstjarnen 9
Kniptjarns-  uppst. YH1 SE694150- 6941511 1476168 69407 14763 27.8. P94 P325 SWE P544
backen Mejers- 147630 1 5 3
tjarnen (A04)
Lin&n bro till S6r- YH29 SE690765- 6907650 1559035 69079 15650 4.9. P96 P326 SWE P548
lindsj6 (A12) 155906 9 4 4
Juan Al10 YH30 SE691595- 6915950 1488568 69211 14811 27.8. P93 P328 SWE P551
148854 2 1 1
Ljustaback 6925197 1581576 30.8. P546
en
Masan SE702518- 7025458 1649091 30.8. P549
164947
Mérlobéack SE692965- 6929608 1577519 30.8. P543
en 157697

Tabell 2. Markanvéandning i avrinningsomradet ovanfor kiselalgslokalerna i den regionala
miljoovervakningen i Vasternorrland.(Data for det nya lokaler fanns ej tillgangliga)

Vatten- Lokal ID enl. Lokalenl. Hoéjd  Av- Sjo Vat- Aker- annan Skog Kal- Tatort annat
drags- lan SLU over  rinnings (i mark  mark lant- (%) hyggen (%) (%)
namn havet - vatten- (%) (%) bruk (%)
(m) omréde drags- (hage,
(km?  stracka, vall)
%) (%)
Navaran uppst. Holm-  YH3 216 39 27 5 0 0 57 10 0 0
sjon (AO5)
Ulvsjoan Mokojan YH4 241 73 4 5 0 1 84 5 0 0
(A10)
Malman A05 YH11 206 89 24 0 0 63 10 0 0
Klappsjo- uppst. Gard-  YH12 214 89 20 0 1 56 16 0 0
béacken selet (A0O1)
Viksbacken  uppst. Kéls-  YH7 64 5 1 3 0 0 95 1 0 0
tjarnen (A10) (NMK14)
Viksbacken  nedstr. YH31 64 5 1 3 0 0 95 1 0 0
Kélstjarnen
Kniptjarns- uppst. YH1 327 16 5 5 0 0 87 3 0 0
béacken Mejerstjarnen
(A04)
Lin&n bro till Sor- YH29 88 38 3 3 6 1 75 12 0 0
lindsjo (A12)
Juén A10 YH30 299 128 5 11 0 1 64 19 0 0




Analys av kiselalger

Kiselalgspreparat framstélldes enligt standardmetoden ”Péavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”
(SS-EN 14407, SIS 2005; Naturvardsverket 2007) pa Institutionen for vatten och miljo, SLU.
Kiselalgsanalyserna utfordes av Dr. Petra Werner, Diatomeen als Bioindikatoren, Grainauer Str. 8,
DE 10777 Berlin, enligt standardmetoden ”Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (SS-EN
14407, SIS 2005; Naturvardsverket 2007). Dr. Werner har godkants i Nordiska Kiselalgsinter-
kalibreringen 2009 och 2011 (SLU tillhandahaller resultaten vid forfragan) och har harmoniserat
sitt sétt att analysera Kiselalger.

Beddmning av ekologisk status och surhet med hjalp av kiselalgsresultaten

Berékningen av kiselalgsindex, klassindelning, tolkning av resultat och rapportskrivning har gjorts
av Maria Kabhlert, Institutionen for vatten och miljo, SLU. Klassning av kiselalgsresultaten gjordes
enligt de nya beddmningsgrunderna (Naturvardsverket 2007), dar Bakgrundsrapport for
revideringen 2007 av bedémningsgrunder for pavaxt — kiselalger i vattendrag” (Kahlert, M.,
Andrén, C. & Jarlman, A. 2007) ingdr. Aven det nya hjilpindexet “Preliminir screening indikator”
beréknades enligt ”Utveckling av en miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert
2012a). Indexet indikerar ”hoga eller mycket hoga™ halter av tungmetaller (Cu, Zn, Cd, Pb) enligt
Naturvardsverkets indelning (1999) alternativt forekomst av bekdmpningsmedel.

Kiselalgsmetoden

Bedomning av vattenkvaliteten grundar sig pa tva olika index: IPS (Indice de Polluo-sensibilité
Spécifique, Cemagref 1982) och ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007),
samt tva stodparametrar: %PT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter) och TDI (Trophic
Diatom Index) (Kelly 1998).

IPS visar paverkan av naringsamnen och organisk fororening, %PT indikerar organisk férorening
och TDI indikerar eutrofiering. IPS anvands for att ta fram vattenkvalitetsklassen medan
stddparametrarna anvands for att fa en sakrare bedomning.

Indelning i 1PS-klass har gjorts enligt tabell 3. IPS stracker sig mellan 1 och 20.
Osakerhetsintervallen for 1PS-resultat lika med eller 6ver 13 ligger inom en IPS enhet (dvs. £ 0,5
enheter), for 1PS-resultat under 13 inom 2 enheter (dvs. + 1 enhet). Nar grénsen for
osakerhetsintervallet av 1PS-resultatet 6verskrider vardet for nasta klassgrans ar klassningen oséker
och vattendraget ligger mellan tva klasser.



Tabell 3. Beddémning av eutrofiering och organisk fororeningspaverkan med hjélp av
kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982). TDI (Trophic
Diatom Index) och %PT (andelen foéroreningstoleranta skal) (Kelly 1998) fungerar som
stodparametrar till IPS.

klass status IPS- EQR-  %PT TDI
varde varde

1 hdg >17,5 >0,89 <10 < 40

2 god 145-175 0,74-0,89 <10 40-80

3 mattlig 11-14 0,56-0,74 <20 40-80

_ ofillfredsstallande  8-11  0,41-0,56 20-40 > 80
dalig <8 <041 >40 > 80

ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ska emellertid inte anvandas for att andra
vattenkvalitetsklassen. Surhetsindexet grupperar ndmligen endast vattendraget i en pH-regim och
surheten kan vara naturlig. ACID-indelningen i surhetsregim gors enligt tabell 4.
Osdkerhetsintervallet beréknas som ACID + 10%.

Surhetsindex ACID (BG) = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En taljare eller ndmnare = 0 ersétts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia anges den relativa
abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersétts med 10.

Tabell 4. Bedomning av pH-regim i vattendrag med hjalp av kiselalger (surhetsindex ACID,
ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007). Indelning gors i fem pH-regimer.

pH- beteckning pH (medelvérde for 12 pH-minimum surhetsindex ACID
regim manader fore provtagning)

A alkaliskt >7,3 >75

B nara neutralt 6,5-7,3 5,8-7,5

C mattligt surt 5,9-6,5 < 6,4 4,2-58

D surt 5,5-5,9 <5,6 2,2-4,2

E mycket surt <55 <48 <22

Bedomningarna med IPS och ACID fungerar i hela Sverige. Referensvérden och klassgranserna ar
desamma i hela landet.

Bedomning med hjdlp av det nya hjilpindexet ”Preliminidr screening indikator” enligt ”Utveckling
av en miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert 2012a) grundar sig framst pa
andelen missbildade kiselalgsskal och antalet taxa. Bedémingen kan stddjas av andelen av vissa
toleranta taxa (box 1), en tendens till tydliga och sallsynta deformeringar samt diversiteten i ett
prov.
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Box 1: Preliminir* screening indikator for ”hoga eller mycket hoga” halter av tungmetaller
(Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) ELLER férekomst av
bekampningsmedel

- andel missbildade skal > 1 %
eller
- antal taxa < 20**

2/3 av alla vattendrag med “hdga eller mycket hoga” halter av Cu, Zn, Cd eller Pb och &ven 2/3 av
alla vattendrag med paverkan av bekampningsmedel upptacktes. 1/3 upptacktes inte (false negative
error, type Il error = 0,33).

20 % av vattendragen utan paverkan av tungmetaller identifierades med metoden som felaktigt
paverkade (false positive error, type | error = 0,2).**

Misstankt metallpaverkan kan i vissa fall styrkas av

- > 50 % av Achnanthidium minutissimu- gruppen, Brachysira neoexilis Lange-Bertalot, Fragilaria
gracilis @strup, Eunotia steineckii Petersen, Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing, Eunotia exigua
(Brebisson ex Kutzing) Rabenhorst och Eunotia incisa Gregory plus Eunotia spec. Dalarna (fig. 8)
- tendens till tydliga och sallsynta deformeringar

- diversitet < 2 (Shannon)

Alla vattendrag med bekdampningsmedelspaverkan med flera ars data som inte upptacktes ett ar
upptacktes vid upprepade provtagningar.

* Observera att indikatorn ar preliminar eftersom det underliggande datamaterialet fortfarande inte
ar stort, mer undersokningar fran fler vattendrag behovs!

** Observera att antal taxa < 20 och andra tecken pa stress kan vara resultat av annan paverkan an
tungmetaller eller bekdmpningsmedel!

Resultat och diskussion

Ekologiska statusklassning

De nio undersokta vattendrag som ingar i den regionala miljéévervakningen hade som férut hog
ekologisk status med avseende pa kiselalgsammansattning dven 2012 (tabell 5). Bade huvudindexet
IPS och stodparametrarna TDI och % PT visar hog status vid alla tillfallen. Aven de lagsta
indexvardena lag langt 6ver gransen till god status for atta av vattendragen. Forandringar av index
mellan aren var marginella, med ett undantag: Linan hamnade 2012 nara gransen till god status.
Den ekologiska hoga statusen stammer véal med vattenkemin pa dessa lokaler (Kahlert 2012), dar
ocksa Linan hade de hogsta fosfor- och kvéave-vardena. Annorlunda blev de for de tre nya lokaler
som undersoktes inom projektet minskad nérsaltsbelastning och dkad ekologisk kvalitet i
kustvattenforekomster med 6vergddningsproblem. Alla tre hamnade i god ekologisk status med
avseende pa kiselalgsammanséttning, Ljustabacken och Marlobacken t.0.m. pa gransen till mattligt
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status, vilket bekraftades av stodparametrarna TDI och %PT, Masan pa gransen till hog status, dven
detta bekraftat av stodparametrarna. Masan verkar inte vara mycket paverkat, medens de andra tva
lokaler verkar vara paverkade av bade eutrofiering och belastning med lattnedbrytbara organiska
fororeningar.

Tabell 5. Ekologisk statusklass och ingaende index for Vasternorrlands undersokta vattendrag
2009-2012 baserat pa kiselalgssammansattningen (narings- & organisk fororeningspaverkan).

Vattendragsnamn IPS TDI %PT Ekologisk status
g S g S 8 & o S8 & =2 o
&« &8 & /R & % & &I KR 8 %
Navaran 18,9 19,5 193 19,2|28,6 26,7 228 236| 2 12 0 1.2
Ulvsjoan 19,4 18,8 19,7 18,3(23,7 252 235 24,7|02 0,2 O 0
Malman 19,4 196 19,9 19,7(18,7 169 58 147, 0 O O 0
Klappsjobacken 19,6 19,4 19,3 19,3|14,3 124 16,2 14,707 05 19 1.2
Viksbacken 20 20 20 199| 09 39 17 41| 0 O O 05
Viksbacken nedstr. Kalstjarnen 19,3 19,5 16,3 7,4 0o 0,7
Kniptjarnsbéacken 19,7 19,6 19,8 198|179 158 18 18302 O 02 0,2
Linan 18,5 18,1 18,3 17,7|29,1 36,6 31,2 319|19 1,2 0 15
Juén 19,8 19,8 19,7 19,3(20,5 20,2 17,1 20,8|0,2 0,2 0,5 0
Ljustabacken 14,4 78,6 14,6
Masan 17,3 25,5 3
Marlobacken 15,2 56,8 24,6

Surhetsgrupp och risk for férsurning

Angaende surhetsgrupp sa har kiselalgsindexet ACID visat sig spegla ganska vl
surhetsforhallandena i de olika vattendragen, samt forandringar i dessa (Kahlert 2012). Overlag
forandras ACID inte mycket mellan de fyra studerade ar, utan verkar pendlar kring ett medelvarde
(tabell 5).

Angaende risk for antropogen forsurning sa ar det framst Viksbéacken uppstr. Kaltjarnen som har
stor risk under 2009-2011 (tabell 6). Aven 2012 finns risk for antropogen férsurning, men ACID
var nagot hogre detta ar. Sett 6ver fyra ar s har Malman nast storst och genomgaende risk att vara
antropogen forsurat, fast har inte samma laga pH regim &n Viksbécken uppstr. Kéltjarnen. 2012
hade bada vattendrag faktiskt samma laga ACID (surt pH regim), men i genomsnitt indikerar
kiselalger i Viksbacken uppstr. Kaltjarnen surare férhallanden an i Malman. Andra vattendrag som
nagot ar hade en liten risk for forsurning ar Klappsjobacken och Kniptjarnsbacken. Det ar troligt att
Viksbécken uppstr. Kéltjarnen verkligen ar forsurat genom mansklig aktivitet, eftersom dess
dominerande kiselalgstaxa, E. exigua, E. rhomboidea, och mdjligtvis &ven E. incisa var. incisa, har
i bade tyska (Alles 1999, Coring 1996) och svenska studier (Kahlert 2005a, b, Kahlert opublicerat)
visat sig vara tecken pa just antropogen forsurning. Viksbhacken uppstr. Kaltjarnen hade ocksa som
ndmnd ovan en "mycket lag diversitet” under 2009, vilket ytterligare understryker att
kiselalgsfloran ar paverkat pa nagot sétt. Den nya lokalen Vikshacken nedstr. Kaltjarnen hade en
hogre ACID, som liknande den fran 2006 (Kahlert 2011), &ven taxasammansattningen dar liknande
den fran 2006.
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Tabell 6. Surhetsgruppering samt risk for forsurning och ingaende index for Vasternorrlands
undersokta vattendrag 2009-2012 baserat pa kiselalgssammansattningen.* betecknar provpunkter
som ligger nara en klassgrans, alternativa klasser/grupper i angransande kolumn.

c
IS
c 3 3 3 3
4 a = c| 2 = t| o S a t| o TEao =
g 5 53 52 55 52 53 8|2 55 9
£ s 2 52 2| £ 52 2| £ 52 2| £ 52 3
> < @ g 3 8|3 g 3 8| a g 3 8| a £3 &
8 2 298 S = 3
& & & & |R ] ] S
Navardn 73 80 7,2 7,2 |Nara Alkaliskt Alkaliskt *  Nara Néara Alkaliskt Néara Alkaliskt
neutralt * neutralt neutralt * neutralt*
Ulvsjoan 73 7.6 81 7,7 |Nara Alkaliskt Alkaliskt*  Nara Alkaliskt*  Nara Néra Alkaliskt
neutralt * neutralt neutralt neutralt*
Malman 43 4,8 3,6 3,2 | Matligt | Surt X | Méttligt Surt
surt * surt
Klappsjo- 58 44 48 4,6 |Nara Mattligt Surt X | Mattligt Mattligt
backen neutralt surt * surt surt
Viksbacken | 1,2 20 14 31 - X-Surt X
Viksbacken 51 38 Mattligt Maéttligt
nedstr. surt surt
Kalstjarnen
Kniptjarns- 6,8 4,4 51 4,6 |Nara Maéttligt Surt X | Mattligt Maéttligt
backen neutralt surt * surt surt
Lin&n 72 94 7,1 7,4 |Nara Alkaliskt Alkaliskt Néara Alkaliskt Néara Alkaliskt
neutralt neutralt * neutralt*
*
Juén 71 66 55 59 |Nara Alkaliskt Nara Mattligt Nara Nara Mattligt
neutralt * neutralt surt * neutralt neutralt*  surt
Ljusta- 8,1 Alkaliskt* Néara
backen neutralt
Masan 6,8 Nara
neutralt*
Marlobacken 7,7 Alkaliskt* Néara

neutralt

Antal taxa, diversitet och andel deformerade skal

I de undersokta vattendragen i Vasternorrland hittades 2009-2012 mellan 13 och 64 kiselalgstaxa
per prov med standardmetoden (rdkning av minst 400 kiselalgsskal) (tabell 7). 1 90 % av alla
vattendrag i Sverige brukar man patraffa mellan 20 och 80 kiselalgstaxa med standardmetoden. Nar
antalet underskrider 20 anses det som ”mycket lagt antal” (Kahlert 2011a). Det innebar att
Viksbacken uppstroms Kalstjarnen under 2009-2011 genomgaende hade ett mycket lagt antal
kiselalgstaxa (13-18). 2012 var taxaantalet nagot hogre, aven diversiteten var hogre, och bada
varden liknar de fran nedstroms lokalen. Taxaantalet 2012 ligger annars genomsnittligt for Sverige,

och inga tydliga skillnader fran genomsnittet for alla ar patraffades i nagot lokal.

Diversiteten (Shannon diversitet) lag 2009-2011 mellan 1,1 och 4,5 (tabell 7), vardena var ungefar
desamma 2012. 90 % av alla vattendrag i Sverige har en diversitet som ligger mellan 1,5 och 5
rdknat med standardmetoden, och nér diversiteten underskrider 1,5 anses det som ”mycket lag
diversitet” (Kahlert 2011a), inga vattendrag hade da lag diversitet 2012.

Bade taxaantal och diversitet verkar pendla runt ett medelvérde for varje vattendrag, och dessa
medelvarden skiljer sig inte mycket fran varandra, kanske med undantag fér Vikshacken uppstroms

-13 -



Kalstjarnen som hade ett relativt 1agt antal taxa, och Klappsjobacken som hade lite hogre diversitet
an de andra backarna. Viksbacken nedstroms Kalstjarnen skiljde sig foga fran lokalen uppstréms
Kélstjarnen. De nya lokaler hade ungefar samma varde som de tidigare undersokta.

Andelen deformerade skal var relativt 1agt i alla backar 2009 och 2010 men delvis ganska hogt
2011 for Navaran, Malman, och bada lokaler i Vikshacken, sérskild nedstroms Kalstjarnen (tabell
7). Aven 2012 hittades forhojda varden for andelen deformerade skal (> 1%) i flera backar, bl.a. i
Juan. Orsaken till den forhojda andelen deformerade skal ar oklart (Kahlert 2012). Kahlert (2012)
har visat att en stodparameter for en metall- eller bekdmpningsmedelppaverkan kan vara lag
diversitet, men ingen av vattendragen hade lag diversitet 2012. En annan stodparameter kan vara
andelen av tydligt deformerade skal (se box 1), och har var det bara Judn som hade framst tydligt
deformerade skal, i de andra vattendragen fanns 2012 framst bara svaga deformeringar. Det ar alltsa
fortfarande oklart varfor det hittas deformeringar i vattendragen i undersékningen.

Tabell 7. Taxaantal, diversitet (Shannon) och andel missbildade skal i de undersokta
kiselalgslokalerna i den regionala miljo6vervakningen i Vasternorrland 2009-2012. Fetmarkerade
siffror indikerar relativt laga varden (taxaantal, diversitet) resp. htga varden (misshildade skal).

Vattendrags- Taxaantal Diversitet (Shannon Andel deformerade skal
Namn index) [%]

2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012
Navaran 42 45 33 37 3,2 2,4 2,8 2,6 0,0 15 2,2 0,7
Ulvsjoan 36 30 14 23 2,1 2,0 1,2 2,4 0,2 1,2 0,0 2,0
Malman 23 18 28 33 2,5 2,7 3,5 3,4 0,0 0,5 34 0,7
Klappsjobécken 53 52 31 53 3,6 4,5 3,6 4,5 0,7 0,2 0,7 1,2
Viksbacken 13 18 17 27 1,1 2,8 1,8 3,5 0,5 0,7 2,2 1,0
Viksbécken 22 28 2,8 34 8,4 2,2
nedstr. Kalstjarnen
Kniptjarnsbacken 50 25 20 27 3,3 2,6 1,9 2,2 0,0 0,7 0,5 0,5
Lin&n 64 28 61 46 3,2 2,0 3,2 2,8 0,0 15 1,4 2,7
Juan 43 42 38 33 2,3 2,3 3,4 3,6 0,2 1,2 1,2 2,2
Ljusta-bécken 45 3,5 1,0
Masan 46 3,6 1,5
Marlobacken 41 4,3 0,5

Kiselalgssamhallets sammanséattning

De vanligaste kiselalger i de undersokta vattendragen i Vasternorrlands lan som ingar i den
regionala miljéovervakningen var i fallande ordning Achnanthidium minutissimum grupp Il
(medelbredd 2,2-2,8um), Fragilaria gracilis @strup, Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing,
Achnanthes linearioides Lange-Bertalot, Brachysira neoexilis Lange-Bertalot, Eunotia exigua
(Brebisson ex Kutzing) Rabenhorst, Eunotia incisa var. incisa Gregory, Eunotia implicata Norpel,
Lange-Bertalot & Alles och Gomphonema exilissimum (Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt,
Eunotia rhomboidea Hustedt, Cocconeis placentula med varieteter Ehrenberg och Frustulia
crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer (Kahlert 2012). De flesta av de funna
kiselalgstaxa ar typiska for néringsfattiga vattendrag och kansliga mot organisk férorening. Av de
vanliga kiselalgstaxorna i undersékningen &r det bara C. placentula med varieteter som forekommer
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framst i naringsrika vatten, men detta taxon ar framforallt typiskt som pavaxt pa andra alger eller
mossor. Halften av de vanliga taxa i undersokningen ar typiska for ganska sura vatten (alla taxa ur
slaktet Eunotia samt B. neoexilis, T. flocculosa och F. crassinervia) medan de andra foredrar vatten
med ganska neutral pH (igen med undantag av C. placentula med varieteter som foredrar relativt
hdga pH varden).

Aven i de nya lokalerna dominerade Achnanthidium minutissimum grupp 11 (medelbredd 2,2-
2,8um), dven Fragilaria gracilis @strup tillhor de vanliga arter. Sedan tillkommer dock mera
naringskravande taxa bland de dominanta taxa, sasom Amphora pediculus (Ktzing) Grunow,
Rhoicosphenia abbreviata (C.A. Agardh) Lange-Bertalot, Aulacoseira ambigua (Grunow)
Simonsen, Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing och Navicula lanceolata Ehrenberg.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis sa visar kiselalgsfloran i de undersokta vattendragen i Vasternorrlands lan att
narsaltshalterna i dessa vatten var laga i de nio vattendrag som ingar i den regionala
miljodvervakningen 2009-2012 och att de ekologiska statusklasserna 6verlag var héga. Inga
forandringar i dessa avseenden fanns mellan aren.

Angaende surhet sa visar kiselalgsanalysen att Viksbacken uppstroms Kalstjarnen hade mycket surt
eller surt vatten alla ar och att den troligtvis var antropogen forsurat. Viksbacken nedstroms
Kaélstjarnen daremot verkade vara mera skyddad for surstotar, eventuellt genom en annorlunda
miljo. Malman klassades ocksa som sur enligt ACID-resultaten och i synnerhet utifran
taxasammansattningen som var typisk for surt vatten med risk for ytterligare forsurning.

Flera vattendrag hade en andel deformerade skal som var hogre an 1 %, vilket kan tyder pa nagon
form av paverkan, men det ar oklart vilken sorts paverkan det kan handlar om har.
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Vattendragsnamn Juén SLU ID YH30, A10

Lokalnamn SWE1 ) P551
Lokalens koordinater (EU_CD) SE691595-148854 ARy SR da
Lokalkoordinater 6915950 1488568
Datum 2012-09(087?)-27
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Werner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 1
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 6
Vattentemperatur 0 Lokalens medeldjup [m] 0,3
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,4
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 405 IPS 19,3 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 33 TDI 20,8 klass 20,8(Pa gransen till 0
Diversitet 3,6 %PT 0 klass 0
Andel deformerade skal 2,2 ACID 5,9 grupp Nara neutralt|Statusklassning Nara neutralt
(surhet)
P& gransen till Mattligt surt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1  stenl Vegetationstyp, dom. 1 pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2  sten2 Vegetationstyp, dom. 2 0
Oorganiskt mtrl, dom. 3  grus Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 0
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskottsvaxter 1
Fin sten 3 Rosettvaxter 0
Grov sten 2 Mossor 0
Fina block 2 Pavaxtalger 3
Grova block 1 Dominerade art pavaxtalger gréna tradalger (5-50% tackningsgrad)
Hall 0

Fin detritus 1 N&armiljo (dominerade typ)  blandskog
Grov detritus 1 Narmiljo (subdominerade typ 0
Fin dod ved 1 N&rmiljo (subdominerade typ 0
Grov dod ved 1

Kommentarer/6vrigt

S

SLU



Vattendragsnamn
Lokalnamn

Lokalens koordinater (EU_CD)

Lokalkoordinater
Datum
Provtagningsmetodik
Provtagning
Organisation
Analysmetodik
Artanalys
Organisation

Beskuggning
Vattenniva
Vattenhastighet
Grumlighet
Vattenfarg
Vattentemperatur
Prov taget fran

Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter nate, igelknopp

Klappsjébacken

SWE2

SE706580-156068
7065778 1560895
2012-08-29

SS-EN 13946

Anna Sundeberg

Lst Vasternorrland

SS-EN 14407

Dr. Petra Werner

Diatomeen als Bioindikatoren

P RPN®R

12,5
vaxt

Resultat index och klassning

Antal raknade skal
Antal raknade taxa
Diversitet

Andel deformerade skal

402 IPS 19,3 Kklass
53 TDI 14,7 Kklass
45 %PT 1,2 klass
1,2 ACID 4,6 grupp

SLUID

YH12, AO1
P542

Lokalens langd [m] S 10

Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 5
Lokalens medeldjup [m] 0,8
Lokalens maxdjup [m] 0,9

Statusklassning

hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
14,7|P& gransen till 0
1,2
Mattligt surt |Statusklassning Mattligt surt
(surhet)
P& gransen till 0

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mtrl, dom. 3

Finsediment
Sand

Grus

Fin sten
Grov sten
Fina block
Grova block
Hall

Fin detritus
Grov detritus
Fin dod ved
Grov dod ved

Kommentarer/6vrigt

S

SLU

block1 Vegetationstyp, dom. 1 mossor
sten2 Vegetationstyp, dom. 2 pavaxtalger
stenl Vegetationstyp, dom. 3 langskottsvaxter
1 Overvattensvaxter 0
1 Flytbladsvaxter 0
1 Langskottsvaxter 1
2 Rosettvaxter 0
2 Mossor 3
3 Pavaxtalger 2
2 Dominerade art pavaxtalger ljusgron "matta”, grona tradalger (bada 5-50%
0
0 Narmiljo (dominerade typ)  l6vskog
1 Narmiljo (subdominerade typ ang
1 N&rmiljo (subdominerade typ 0
0



Vattendragsnamn Kniptjarnsbacken

Lokalnamn SWE3
Lokalens koordinater (EU_CD) SE694150-147630
Lokalkoordinater 6941511 1476168
Datum 2012-08-27
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Werner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 0
Vattenniva 2
Vattenhastighet 1
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 3
Vattentemperatur 0 Lokalens medeldjup [m] 0,4
Prov taget fran vaxt Lokalens maxdjup [m] 0,5
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 403 IPS 19,8 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 27 TDI 18,3  Kklass 18,3|Pa& gransen till 0
Diversitet 2,2 %PT 0,2 klass 0,2
Andel deformerade skal 0,5 ACID 4,6 grupp Mattligt surt |Statusklassning Mattligt surt
(surhet)
P& gransen till 0

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1  sten2 Vegetationstyp, dom. 1 langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2  stenl Vegetationstyp, dom. 2 Overvattenvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3  grus Vegetationstyp, dom. 3 pavaxtalger
Finsediment 0 Overvattensvaxter 1

Sand 1 Flytbladsvaxter 0

Grus 1 Langskottsvaxter 2

Fin sten 2 Rosettvaxter 0

Grov sten 3 Mossor 0

Fina block 1 Pavaxtalger 1
Grova block 0 Dominerade art pavaxtalger gréna tradalger (<5% tackningsgrad)
Hall 0

Fin detritus 2 Néarmiljo (dominerade typ)  barrskog

Grov detritus 0 Narmiljo (subdominerade typ lévskog

Fin dod ved 1 N&rmiljo (subdominerade typ 0

Grov dod ved 1

Kommentarer/6vrigt

S

SLU



Vattendragsnamn Lin&n SLUID YH29, A12

Lokalnamn SWE4 ) P548
Lokalens koordinater (EU_CD) SE690765-155906 Wi : g T
Lokalkoordinater 6907650 1559035
Datum 2012-09-04
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Werner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 3
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 2 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 5
Vattentemperatur 11,9 Lokalens medeldjup [m] 0,15
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,2
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 404 IPS 17,7 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 46 TDI 31,9 klass 31,9(Pa gransen till god
Diversitet 2,8 %PT 15 klass 15
Andel deformerade skal 2,7 ACID 7,4 grupp Nara neutralt|Statusklassning Nara neutralt
(surhet)
P& gransen till Alkaliskt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1  sten2 Vegetationstyp, dom. 1 mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2  stenl Vegetationstyp, dom. 2 Overvattenvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3  grus Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 1
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskottsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 3 Mossor 2
Fina block 2 Pavaxtalger 0
Grova block 1 Dominerade art pavaxtalger 0
Hall 0

Fin detritus 1 Narmiljo (dominerade typ)  l6vskog
Grov detritus 1 Narmiljo (subdominerade typ barrskog
Fin dod ved 1 N&rmiljo (subdominerade typ 0
Grov dod ved 1

Kommentarer/6vrigt

S

SLU



Vattendragsnamn Ljustabacken SLUID 0
Lokalnamn SWE10 _ ~ P546
Lokalens koordinater (EU_CD) 0 ' P ——
Lokalkoordinater 6925197 1581576

Datum 2012-08-30

Provtagningsmetodik SS-EN 13946

Provtagning
Organisation
Analysmetodik
Artanalys
Organisation

Anna Sundeberg

Lst Vasternorrland

SS-EN 14407

Dr. Petra Werner

Diatomeen als Bioindikatoren

Beskuggning 2
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2
Grumlighet 2 Lokalens langd [m]
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 4
Vattentemperatur 12 Lokalens medeldjup [m] 0,1
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,2
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skall 405 IPS 14,4 klass god (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal raknade taxa 45 TDI 78,6  klass 78,6(Pa gransen till maittlig
Diversitet 3,5 %PT 14,6  klass 14,6
Andel deformerade skal 1,0 ACID 8,1 grupp Alkaliskt Statusklassning Alkaliskt
(surhet)
P& gransen till Néra neutralt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mtrl, dom. 3

Finsediment
Sand

Grus

Fin sten
Grov sten
Fina block
Grova block
Hall

Fin detritus
Grov detritus
Fin dod ved
Grov dod ved

Kommentarer/6vrigt

S

SLU

sten2 Vegetationstyp, dom. 1 pavaxtalger
block1 Vegetationstyp, dom. 2 Overvattenvaxter
stenl Vegetationstyp, dom. 3 mossor

2 Overvattensvaxter 1

1 Flytbladsvaxter 0

2 Langskottsvaxter 0

2 Rosettvaxter 0

3 Mossor 1

2 Pavaxtalger 2

1 Dominerade art pavaxtalger tradformigt lite férgrenad gron alg (5-50% tack

0

0 Narmiljo (dominerade typ)  l6vskog

1 Narmiljo (subdominerade typ &ker

1 N&armiljo (subdominerade typ artificiell

1



Vattendragsnamn
Lokalnamn

Lokalens koordinater (EU_CD)

Lokalkoordinater
Datum
Provtagningsmetodik
Provtagning
Organisation
Analysmetodik
Artanalys
Organisation

Malman

SWES5

SE699100-156210
6991044 1562080
2012-08-28

SS-EN 13946

Anna Sundeberg

Lst Vasternorrland

SS-EN 14407

Dr. Petra Werner

Diatomeen als Bioindikatoren

SLU ID

YH11, A0S

Beskuggning 3
Vattenniva 2 =5
Vattenhastighet 2 T 1??5":—;; e S N
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 2 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 7
Vattentemperatur 10,5 Lokalens medeldjup [m] 0,3
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,5
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 405 IPS 19,7 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 33 TDI 14,7  Kklass 14,7|P& gransen till 0
Diversitet 34 %PT 0 klass 0
Andel deformerade skal 0,7 ACID 3,2 grupp Surt Statusklassning Surt
(surhet)
P& gransen till 0

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mtrl, dom. 3

Finsediment
Sand

Grus

Fin sten
Grov sten
Fina block
Grova block
Hall

Fin detritus
Grov detritus
Fin dod ved
Grov dod ved

Kommentarer/6vrigt

S

SLU

sten2 Vegetationstyp, dom. 1
stenl Vegetationstyp, dom. 2
Vegetationstyp, dom. 3
Overvattensvaxter 1
Flytbladsvaxter
Langskottsvaxter
Rosettvaxter

block1

Mossor

NPFPPRPOOFRPRWMNMNNNEFO

Pavaxtalger
Dominerade art pavaxtalger

Narmiljo (dominerade typ)
Narmiljo (subdominerade typ barrskog
Narmiljo (subdominerade typ 0

pavaxtalger
mossor
oOvervattenvaxter

OFrRr P OOoOOo

I6vskog



Vattendragsnamn
Lokalnamn

Lokalens koordinater (EU_CD)

Lokalkoordinater
Datum
Provtagningsmetodik
Provtagning
Organisation
Analysmetodik
Artanalys
Organisation

Maséan

SWE11

SE702518-164947
7025458 1649091
2012-08-30

SS-EN 13946

Anna Sundeberg

Lst Vasternorrland

SS-EN 14407

Dr. Petra Werner

Diatomeen als Bioindikatoren

Beskuggning 2

Vattenniva 3

Vattenhastighet 3

Grumlighet 2

Vattenfarg 1

Vattentemperatur 14

Prov taget fran sten

Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0

Resultat index och klassning

Antal raknade skal
Antal raknade taxa
Diversitet

Andel deformerade skal

g%

Lokalens langd [m] 10
Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 4
Lokalens medeldjup [m] 0,5
Lokalens maxdjup [m] 0,7

406 IPS 17,3 klass god

46 TDI 25,5 klass 255
3,6 %PT 3 klass 3
15 ACID 6,8 grupp Néara neutralt

Statusklassning
(na@ringsdmnen och organisk férorening)

P& gransen till hog
Statusklassning Nara neutralt
(surhet)

P& gransen till 0

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mtrl, dom. 3

Finsediment
Sand

Grus

Fin sten
Grov sten
Fina block
Grova block
Hall

Fin detritus
Grov detritus
Fin dod ved
Grov dod ved

Kommentarer/6vrigt

S

SLU

block1
sten2

Vegetationstyp, dom. 1
Vegetationstyp, dom. 2

grus Vegetationstyp, dom. 3

Mossor

OPFRP OOONWMNMNDMNNEO

Pavaxtalger
Dominerade art pavaxtalger gréna tradalger (<5% tackningsgrad)

Overvattensvaxter
Flytbladsvaxter
Langskottsvaxter
Rosettvaxter

Narmiljo (dominerade typ)
Narmiljo (subdominerade typ
Narmiljo (subdominerade typ

mossor
pavaxtalger
0

NORFOEPR

[N

I6vskog
0
0



Vattendragsnamn
Lokalnamn

Lokalens koordinater (EU_CD)

Lokalkoordinater
Datum
Provtagningsmetodik
Provtagning
Organisation
Analysmetodik
Artanalys
Organisation

Marlobacken

SWE12

SE692965-157697
6929608 1577519
2012-08-30

SS-EN 13946

Anna Sundeberg

Lst Vasternorrland

SS-EN 14407

Dr. Petra Werner

Diatomeen als Bioindikatoren

Beskuggning 2

Vattenniva 2

Vattenhastighet 2

Grumlighet 1

Vattenfarg 1

Vattentemperatur 13,2

Prov taget fran sten

Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0

Resultat index och klassning

Antal raknade skal
Antal raknade taxa
Diversitet

Andel deformerade skal

Lokalens Ingd [m] - " 10
Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 2,5
Lokalens medeldjup [m] 0,1

Lokalens maxdjup [m] 0,25

Statusklassning

403 IPS 15,2 klass god (na@ringsdmnen och organisk férorening)
41 TDI 56,8 klass 56,8|Pa gransen till maittlig

4,3 %PT 24,6  klass 24,6

0,5 ACID 7,7 grupp Alkaliskt Statusklassning Alkaliskt

(surhet)
P& gransen till

otilifedsst@liande

Nara neutralt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mtrl, dom. 3

Finsediment
Sand

Grus

Fin sten
Grov sten
Fina block
Grova block
Hall

Fin detritus
Grov detritus
Fin dod ved
Grov dod ved

Kommentarer/6vrigt

S

SLU

block1
sten2
grus

Flytbladsvaxter
Rosettvaxter

Mossor
Pavaxtalger

P RPPRPOORFRPRWDMNDNNEREPRE

Vegetationstyp, dom. 1
Vegetationstyp,
Vegetationstyp, dom. 3
Overvattensvaxter

Langskottsvaxter

Narmiljo (dominerade typ)
Narmiljo (subdominerade typ artificiell
N&rmiljo (subdominerade typ 0

pavaxtalger

dom. 2 mossor

NOOOOO

w

Dominerade art pavaxtalger gréna tradalger, bruna "tofsar" (bada 5-50% t:

l6vskog



Vattendragsnamn Navaran

Lokalnamn SWEG6
Lokalens koordinater (EU_CD) SE694466-154745
Lokalkoordinater 6944664 1547452
Datum 2012-08-28
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Werner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 3
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2 : e <=
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 4
Vattentemperatur 11,9 Lokalens medeldjup [m] 0,25
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,4
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 407 IPS 19,2 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 37 TDI 23,6  klass 23,6(Pa gransen till 0
Diversitet 2,6 %PT 1,2 klass 1,2
Andel deformerade skal 0,7 ACID 7,2 grupp Nara neutralt|Statusklassning Nara neutralt
(surhet)
P& gransen till Alkaliskt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1  blockl Vegetationstyp, dom. 1 mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2  sten2 Vegetationstyp, dom. 2 pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom.3  sand Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 0
Sand 2 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskottsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 2 Mossor 2
Fina block 3 Pavaxtalger 2
Grova block 2 Dominerade art pavaxtalger grona tradalger, grona geléaktiga pavaxter (bi
Hall 0

Fin detritus 1 Narmiljo (dominerade typ)  l6vskog
Grov detritus 1 Narmiljo (subdominerade typ barrskog
Fin dod ved 2 N&rmiljo (subdominerade typ 0
Grov dod ved 1

Kommentarer/6vrigt

S

SLU



Vattendragsnamn Ulvsjoan SLU ID YH4, A10
Lokalnamn SWE?7 ‘ - P547

Lokalens koordinater (EU_CD) SE690197-154176

Lokalkoordinater 6901965 1541787
Datum 2012-09-04
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Ake Sidevarn
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Werner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 1
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 2 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 6
Vattentemperatur 9,8 Lokalens medeldjup [m] 0,25
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,4
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 409 IPS 18,3 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 23 TDI 24,7  klass 24,7|Pa gransen till 0
Diversitet 2,4 %PT 0 klass 0
Andel deformerade skal 2,0 ACID 7,7 grupp Nara neutralt|Statusklassning Néara neutralt
(surhet)
P& gransen till Alkaliskt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1  sten2 Vegetationstyp, dom. 1 pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2  block1 Vegetationstyp, dom. 2 mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3  stenl Vegetationstyp, dom. 3 Overvattenvaxter
Finsediment 0 Overvattensvaxter 1

Sand 1 Flytbladsvaxter 0

Grus 2 Langskottsvaxter 0

Fin sten 2 Rosettvaxter 0

Grov sten 3 Mossor 1

Fina block 2 Pavaxtalger 2
Grova block 0 Dominerade art pavaxtalger grona tradalger (5-50% téackningsgrad)
Hall 0

Fin detritus 0 N&armiljo (dominerade typ)  blandskog

Grov detritus 0 Narmiljo (subdominerade typ artificiell

Fin dod ved 0 N&rmiljo (subdominerade typ 0

Grov dod ved 0

Kommentarer/6vrigt

S

SLU



SLUID

Vattendragsnamn Viksbéacken ned Kalstjarnen YH31
Lokalnamn SWE9

Lokalens koordinater (EU_CD) SE699970-163455
Lokalkoordinater 6999826 1635667

Datum 2012-09-03
Provtagningsmetodik SS-EN 13946

Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407

Artanalys Dr. Petra Werner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren

Beskuggning 2

Vattenniva 3

Vattenhastighet 2

Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 2 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 3,5
Vattentemperatur 12,3 Lokalens medeldjup [m] 0,2
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,4
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0

Resultat index och klassning

Statusklassning

Antal raknade skal 404 IPS 19,5 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 28 TDI 7,4 klass 7,4|Pa gransen till 0
Diversitet 34 %PT 0,7 klass 0,7

Andel deformerade skal 2,2 ACID 3,8 grupp Surt Statusklassning Surt

(surhet)
P& gransen till

Mattligt surt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1  sten2 Vegetationstyp, dom. 1 pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2  stenl Vegetationstyp, dom. 2 0
Oorganiskt mtrl, dom. 3  blockl Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 1
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 1 Langskottsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 3 Mossor 0
Fina block 2 Pavaxtalger 1
Grova block 1 Dominerade art pavaxtalger gronfargat p& nagra stenar, grona tradalger (k
Hall 1

Fin detritus 0 Néarmiljo (dominerade typ)  barrskog
Grov detritus 1 Narmiljo (subdominerade typ 0
Fin dod ved 1 N&rmiljo (subdominerade typ 0
Grov dod ved 1

Kommentarer/6vrigt

S

SLU



Vattendragsnamn Viksbéacken SLUID YH7 (NMK14), A10
Lokalnamn SWES

Lokalens koordinater (EU_CD) SE699970-163455
Lokalkoordinater 7000032 1634445
Datum 2012-09-03
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Werner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 0
Vattenniva 3
Vattenhastighet 2
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 2 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 3,5
Vattentemperatur 11,3 Lokalens medeldjup [m] 0,2
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,3
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 403 IPS 19,9 klass hog (na@ringsdmnen och organisk férorening)
Antal rdknade taxa 27 TDI 4,1 klass 4,1|P& gransen till 0
Diversitet 3,5 %PT 0,5 klass 0,5
Andel deformerade skal 1,0 ACID 3,1 grupp Surt Statusklassning Surt
(surhet)
P& gransen till 0

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1  sten2 Vegetationstyp, dom. 1 pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2  stenl Vegetationstyp, dom. 2 0
Oorganiskt mtrl, dom. 3  blockl Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 0
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskottsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 3 Mossor 0
Fina block 2 Pavaxtalger 1
Grova block 1 Dominerade art pavaxtalger svagt gronfargat pa nagra stenar (<5% tackni
Hall 0

Fin detritus 0 Narmiljo (dominerade typ)  l6vskog
Grov detritus 0 Narmiljo (subdominerade typ barrskog
Fin dod ved 0 N&rmiljo (subdominerade typ 0
Grov dod ved 1

Kommentarer/6vrigt

S

SLU
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