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Sammanfattning

Undersokningen visar att det forekommer en rad olika véxtskyddsmedel i ytvatten som
dréanerar jordbruksdominerade avrinningsomraden i Méalarregionen. Totalt pavisades 24 olika
substanser, varav 19 ograsmedel, 2 svampmedel och tre nedbrytningsprodukter. Tva av dessa
ar prioriterade inom Ramdirektivet for vatten (atrazin och isoproturon), men det var endast
enstaka fynd i laga halter. Vanligaste substanserna var ograsmedlen MCPA, fluroxipyr och
bentazon som forekom i 50-75 % av de undersokta proven. Hogsta halten (1,4 pg/l) uppmattes
av ogriasmedlet cyanazin fran Loviseholmsbacken i Orebro lan. Flest fynd gjordes inom Orebro
Ian och minst antal fynd inom Stockholms l&n. Tre av ogrdsmedlen som detekterades &r inte
ldnge godkanda for anvandning i Sverige (atrazin, 2,4-D och terbutylazin). Tre ogrdsmedel
overskred, vid enstaka tillfallen, det av Kemikalieinspektionen framtagna riktvardet for
akvatisk miljo.

Halterna av véxtskyddsmedel som detekterades i denna undersokning var genomgaende lagre
ar de som patraffas i omraden som ingar i den nationella miljoévervakningen av pesticider.
Likasa pavisades ett farre antal substanser. Anvéandarstatistik visar ocksa att intensiteten ar
lagre i denna region &n i andra delar av Sverige. Detta gor att man, trots vissa begransningar i
underlaget, anda kan dra den generella slutsatsen att belastningen av pesticider i
ytvattenforekomster inom Norra Ostersjons vattendistrikt totalt sett verkar vara lagre an i andra
delar av landet med mera intensiv jordbruksproduktion. Enda undantaget var
Loviseholmsbacken (Orebro lan) som hade bade hogre halter och fler substanser &n 6vriga
vattendrag som undersoktes, vilket kan tyda pa en storre anvandning av vaxtskyddsmedel eller
bidrag fran punktkallor i just detta avrinningsomrade.

Under de kommande aren kommer véaxtodlingen inom Malardalsregionen sannolikt att
intensifieras, bl.a. pa grund av hégre spannmalspriser, men ocksa arealen att utokas som en
foljd av att tradeskravet forsvinner. Detta leder troligen till en 6kad anvandning av
vaxtskyddsmedel och darmed o6kad risk for spridning till vattenmiljén. En viktig slutsats ar
darfor att det ar angelaget att folja upp resultaten fran arets undersokning inom en snar framtid.

Bakgrund

Vattenmyndigheterna skall kartlagga vattenférekomsterna inom vattendistriktet senast den 22
december 2007. | kartlaggningen ingar kemisk status for vattenforekomsterna, varfor olika
undersokningar behéver genomforas. Inom Norra Ostersjons vattendistrikt r underlaget nar
det géller forekomsten av pesticider (véxtskyddsmedel) i ytvatten bristfalligt. Endast ett av
lanen, Orebro, har under &ren 2003-2005 undersokt férekomsten av pesticider i ett mindre
avrinningsomrade (Tornquist & Kreuger, 2005). | den generella pesticiddatabasen vid SLU
fanns i ovrigt endast ett fatal uppgifter om pesticidundersokningar i ytvatten fran
vattendistriktet och dessa var dessutom ca 10 ar gamla och begréansat till nagra fa substanser
(Tornquist, pers. comm., 2007). Det var darfor angeléget att genomfora en bred screening for
att utreda laget nar det galler forekomst av véaxtskyddsmedel i ytvatten inom Norra Ostersjons
vattendistrikt.

Undersokningen har genomforts pa uppdrag av Vattenmyndigheten vid Lansstyrelsen i
Vastmanlands lan (beslut 537-6468-2007) i samarbete med lansstyrelserna i Stockholm,
Soédermanland, Uppsala, Vastmanland och Orebro.



Tabell 1. Anvandning av ogrés-, svamp- och insektsmedel inom jordbruket 2005/2006 i de fem
Ian som ingick i undersokningen, samt i hela riket. Total grodareal, behandlad areal i procent,
samt forbrukad méngd aktiv substans (SCB, 2007)

Lan Grodareal Behandlad areal Méngd
(ha) Ogrédsmedel Svampmedel Insektsmedel Summa (ton) (kg/ha)
AB 67 932 35% * 6% 36% 9 0,36
C 125 627 63% 9% 11% 66% 29 0,35
D 104 539 51% 10% 7% 54% 17 0,30
T 87 683 56% 21% 14% 61% 23 0,43
U 96 808 57% 11% 14% 59% 28 0,49
Alla 2330112 46% 16% 13% 48% 835 0,75

* Uppgift inte tillganglig pga for fa observationer.

Anvandning av vaxtskyddsmedel

Av Tabell 1 framgar omfattningen av anvandningen av véxtskyddsmedel under 2005/2006
inom de fem Ian som ingick i undersokningen (SCB, 2007). Stockholms l&n (AB-1an) har den
lagsta andelen areal som behandlas med vaxtskyddsmedel, 36 %, och Uppsala lan (C-1&n) har
den hogsta andelen, 66 %. Den méangd aktiv substans som anvénds per hektar inom de fem
lanen ar forhallandevis 1ag, 0,30-0,49 kg/ha, om man jamfor med riket som helhet dar den
genomsnittliga dosen &r 0,75 kg/ha. Stérst mangd per hektar anvandes inom Véstmanlands lan
(U-1&n), 0,49 kg/ha. Sammanlagt inom l&nen anvéandes 106 ton véxtskyddsmedel under
2005/20086, vilket utgor ca 13 % av den totala méangden vaxtskyddsmedel pa 835 ton som
anvandes inom jordbruket i Sverige. Detta kan jamforas med t.ex. Skane Ian som ensamt svarar
for 48 % av den totala anvandningen inom svenskt jordbruk.

Material och metoder

Provtagning

| undersokningen deltog fem lansstyrelser (Stockholm, Sodermanland, Uppsala, Vastmanland
och Orebro) inom Norra Ostersjons Vattendistrikt, som ocksé beslutade om vilka vattendrag
som skulle inga i undersokningen. Totalt ingick 28 vattendrag, varav 24 avvattnar till Méalaren
och 4 till Ostersjon (Figur 1). De avrinningsomraden som ingick i undersokningen ar av
mycket varierade i storlek, fran 5 till narmare 4 200 km?. Aven andelen &kermark inom
avrinningsomradena varierar, fran 1 % till ca 60 %. Narmare uppgifter provpunkternas
lokalisering, avrinningsomradenas storlek, samt andel aker i omradet framgar av Bilaga 1.

Vattenprovtagningen utfordes av lansstyrelsernas egen personal och genomférdes vid tva
tillfallen under forsommaren 2007. Instruktioner for provtagningen framgar av Bilaga 2. Valet
av provtidpunkt syftade till att i mojligaste man fanga in de tider pa aret da anvandningen av
bekdampningsmedel inom jordbruket vanligen sker. Efter kontakter med véxtskyddsradgivare i
regionen valdes tva tidpunkter, dels i slutet av maj, da ograsbhehandling av varsaden normalt
har avslutats, och dels runt midsommar da behandling av svampar och insekter i strasad
vanligen har slutforts. Forsta provomgangen skedde perioden 29 maj-1 juni (utom Kilaan och
Svartan som provtogs 7 juni) och andra provomgangen genomférdes 25-28 juni.



Vadret under maj var férhallandevis torrt &nda fram till slutet av manaden da ihallande regn
foll den 31 maj (27 mm vid Ultuna klimatstation, SLU). Aven juni var en tamligen torr manad,
men runt midsommar kom en del regn och under provtagningsveckan efter midsommar foll
ytterligare nederbord den 27 juni (11 mm vid Ultuna klimatstation, SLU). Vadret inom
Malarens tillrinningsomrade varierade givetvis med lokala variationer vad galler bade
nederbordsmangder och tidpunkt, men 6verlag var vadret under maj-juni 2007 férhallandevis
torrt vilket &r normalt for Gstra Sverige (se Bilaga 3).

Analyser

Samtliga vattenprover analyserades enligt ssmma analysomfang som inom det nationella
miljoovervakningsprogrammet for pesticider (Adielsson et al., 2007). I analyserna
inkluderades flertalet av de substanser som anvénds i storst omfattning i Sverige, samt dven
samtliga véaxtskyddsmedel som finns med i Bilaga 10 till Ramdirektivet for vatten. Totalt
ingick 75 stycken aktiva substanser, varav 45 ograsmedel, 17 insektsmedel och 13
svampmedel, samt 7 nedbrytningsprodukter (Bilaga 4).

Analyserna skedde vid pesticidlaboratoriet pa SLU (Sektionen for organisk miljokemi,
Institutionen for miljoanalys; SWEDAC nr 1447) med hjalp av olika analystekniker
inkluderande bade GC-MS och LC-MS. Detektionsgranserna for flertalet substanser var i
omradet 0,001-0,01 pg/l (Bilaga 4). Koncentrationer som i analysprotokollen svarats som spar
ligger 6ver detektionsgransen, men for att en halt ska kunna anges maste &ven
bestamningsgransen éverskridas. Bestamningsgransen &r vanligen tre till fem ganger hogre &n
detektionsgransen. I denna redovisning har sparvarden uppskattats till en halt som ar
medelvardet mellan dessa bagge analysgranser for att underlatta berdkningar och jamforelser
mellan omradena.
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Figur 1. Karta 6ver Malardalsregionen som visar provpunkternas placering.



Tabell 2. Sammanstallning dver de substanser som pavisades i de undersokta vattenproven.
Resultaten visar antalet fynd 6ver detektionsgransen (LOD), antalet fynd Gver
kvantifieringsgransen (LOQ), hogsta pavisade halt (ej kvantifierad halt anges i kursiv stil),
samt riktvardet for ytvatten (Keml, 2007)

Antal Fynd- Antal Fynd- Hogsta  Riktvérde
Antal fynd frekvens fynd frekvens halt  for ytvatten
Substans prov. >LOD >LOD >L0OQ >LOQ  (ng/l) (ng/h
aklonifen (H) 56 1 2% 0 0% 0,02 0,2
amidosulfuron (H) 56 1 2% 0 0% 0,02 0,2
atrazin* (H) 56 2 4% 0 0% 0,01 0,6"
azoxystrobin (F) 56 1 2% 0 0% 0,03 0,9
BAM* (N) 56 8 14% 1 2% 0,02 10007
bentazon (H) 56 28 50% 11 20% 0,66 40
cyanazin (H) 56 4 7% 3 5% 1,4 0,2
2,4-D* (H) 56 1 2% 1 2% 0,02 267
dikamba (H) 56 3 5% 0 0% 0,01 0,13°
diklorprop (H) 56 7 13% 1 2% 0,03 10
fluazinam (F) 56 1 2% 1 2% 0,006 0,4
fluroxipyr-syra (H) 56 29 52% 10 18% 0,09 100
glyfosat (H) 56 15 27% 6 11% 0,27 10
AMPA (N) 55 8 15% 0 0% 0,20 500
isoproturon (H) 56 1 2% 0 0% 0,02 0,3
karfentrazon-syra (H) 56 3 5% 0 0% 0,05 0,06°
klopyralid (H) 56 14 25% 4 7% 0,07 50
MCPA (H) 56 39 70% 17 30% 0,37 10
mekoprop (H) 56 8 14% 2 4% 0,09 20
metsulfuronmetyl (H) 56 1 2% 0 0% 0,01 0,003
terbutylazin* (H) 56 4 7% 0 0% 0,01 0,02
DETA" * (N) 56 1 2% 0 0% 0,007
tifensulfuronmetyl (H) 56 3 5% 1 2% 0,05 0,01
tribenuronmetyl (H) 56 1 2% 0 0% 0,02 0,04

H = Herbicid (ogrdsmedel); F = Fungicid (svampmedel): N = Nedbrytningsprodukt.

* Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte l1&ngre godkand for anvéndning i Sverige.
! Riktvarde (EQS) enligt Europakommissionen (2006).

2 Hollandskt riktvarde (Schrap et al., 2006).

® Riktvarde for karfentrazonetyl.

* DETA = desetylterbutylazin (nedbrytningsprodukt till terbutylazin).

Resultat

Totalt insamlades 56 vattenprover fran 28 olika vattendrag for analys av 82 olika substanser.
Antalet enskilda matningar uppgick till 4 591 stycken. En detaljerad redovisning av resultaten
presenteras lansvis i Bilaga 5.

Sammanlagt patraffades 24 olika substanser i vatten fran en eller flera av de undersokta
lokalerna, varav 19 ograsmedel, 2 svampmedel och tre nedbrytningsprodukter (Tabell 2). Tva
av dessa substanser, atrazin och isoproturon, ar prioriterade inom Ramdirektivet for vatten,
men bagge forekom endast i enstaka prov och i halter mer &n 10 ggr lagre &n Riktvardet for
ytvatten (Tabell 2).



Tabell 3. Antalet pavisade substanser, hogsta halt av en enskild substans, sammanlagd halt i
provet, samt antalet substanser > Riktvérdet (RV) for akvatisk miljo i de undersokta
vattendragen vid de bagge provtillfallena 2007

Antal Hogsta halt* Summa halt  Antal subst.
Vattendrag (nr) Manad substanser (ug/l (na/h >RV

Stockholm (AB-lan)

Verkadn (1) M 3 0,02 0,04 0
J 4 0,09 0,12 0
Marstaan (2) M 2 0,07 0,09 0
J 1 0,01 0,01 0
Akerstrémmen (3) M 1 0,01 0,01 0
J 1 0,01 0,01 0
Fitunadn (4) M 1 0,01 0,01 0
J 0 0 0 0
Sockarbybécken (5) M 1 0,07 0,07 0
J 5 0,20 0,30 0
Uppsala (C-1an
Fyrisan (6) M 1 0,01 0,01 0
J 2 0,01 0,02 0
Savjaan (7) M 5 0,05 0,15 0
J 4 0,05 0,12 0
Enkopingsan (8) M 7 0,20 0,31 0
J 5 0,04 0,11 0
Orsundadn (9) M 3 0,04 0,07 0
J 4 0,07 0,12 0
Sévaan (10) M 4 0,03 0,07 0
J 4 0,23 0,30 0
Sédermanland (D-1an)
Rackstaan (11) M 0 0 0 0
J 0 0 0 0
Ekségsan (12) M 0 0 0 0
J 0 0 0 0
Kafjérdsgraven (13) M 6 0,03 0,12 0
J 2 0,04 0,05 0
Brobybacken (14) M 6 0,02 0,07 0
J 8 0,07 0,14 0
Eskilstunaan (15) M 2 0,01 0,02 0
J 0 0 0 0
Kilan (16) M 6 0,02 0,08 1
J 6 0,26 0,33 0
Svartaan (17) M 1 0,01 0,01 0
J 0 0 0 0
Orebro (T-14n)
Svartan (18) M 5 0,05 0,11 0
J 3 0,02 0,04 0
Tysslinge kanal (19) M 2 0,01 0,02 0
J 4 0,04 0,11 0
Blackstaan (20) M 6 0,37 0,65 0
J 4 0,08 0,16 0
Frovidalsan (21) M 4 0,10 0,17 0
J 0 0 0 0
Loviseholmsbéacken (22) M 13 1,40 2,92 2
J 9 0,40 1,33 1



Antal Hogsta halt* Summa halt Antal subst.

Vattendrag (nr) Manad substanser (ng/l) (no/l) >RV
Véstmanland (U-l&n)
Arbogaan (23) M 0 0 0 0
J 0 0 0 0
Hedstrémmen (24) M 0 0 0 0
J 0 0 0 0
Staholmsbécken (25) M 4 0,13 0,35 0
J 4 0,05 0,11 0
Kopingsan (26) M 2 0,02 0,03 0
J 2 0,07 0,08 0
Askobécken (27) M 5 0,36 0,59 0
J 7 0,20 0,30 0
Lillan (28) M 8 0,05 0,21 0
J 7 0,11 0,28 0

* Hogsta halt av en enskild substans. Halt i kursiv stil anger att halten &r ett sparvarde, dvs
Over detektionsgrdnsen men under bestdmningsgransen.
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Figur 2. Sammanlagd halt av pesticider i undersokta vattenférekomster under maj (6verst) och juni
(nedan) 2007.



Hogst halter pavisades i Loviseholmsbécken (nr 22) i Orebro lan vid bégge
provtagningstillfallena (Figur 2). Overlag 6verskred halterna for enskilda substanser sallan 0,1
ug/l och i fyra av darna (Rackstaan, Eksagsan, Arbogaan och Hedstrommen) patraffades inga
spar av pesticider vid nagot av provtillfallena (Tabell 3). Sammantaget hittades mellan 0 och
14 substanser de enskilda vattendragen, med flest substanser i Loviseholmsbécken (Tabell 4).
Hogsta halten (1,4 ng/l) uppmattes av ograsmedlet cyanazin i maj-provet fran
Loviseholmsbé&cken. Cyanazin, som anvands mot ogras i raps, detekterades aven i juni-provet
fran samma back, samt fran Svartan i maj och fran Kopingsan i juni.

Precis som inom andra undersokningar var de vanligaste substanserna som patraffades i de
undersokta vattendragen ograsmedel (herbicider). Flest fynd gjordes av MCPA, fluroxipyr och
bentazon som forekom i 50-75 % av de undersokta proven (Tabell 2). MCPA och fluroxipyr
ingar i vanliga produkter med stor anvandning mot ogras i strasad, men kan dven anvandas i
vissa andra grddor. Anvéndningen av bentazon ar mindre omfattande och sker i flera olika
grodor sasom majs, arter och vall, men inte i spannmal annat an vid insadd med vall. Bentazon
ar relativt lackagebenagen och patraffas darmed regelbundet i olika vattenundersékningar, bade
I ytvatten och i grundvatten.

Flest fynd gjordes inom Orebro lan och minst antal fynd inom Stockholms 14n, som ocks& &r
det 1&n som har den l&gsta intensiteten i anvandningen av vaxtskyddsmedel (Tabell 1).
Bentazon som uteslutande anvéands inom jordbruket sparades endast i ett av vattendragen i
Stockholms Ian, Verkaan, till skillnad fran i andra Ian dér bentazon var vanligt forekommande i
de vattendrag som aven inneholl andra substanser (se Bilaga 5). Detta skulle kunna tyda pa att
det ar Verkaan i Stockholms Ian som ar mest jordbrukspaverkat, medan man i andra aar i lanet
kan ha viss paverkan fran hushallsanvandning da alla substanser, utom fluroxipyr, som
pavisades i laga halter i 6vriga vattendrag dven ingar i s.k. klass 3 produkter, dvs produkter
som far inhandlas av allmanheten.

Samtliga undersokta vattendrag inom Uppsala 1an inneh6ll minst en substans vid bagge
provtillfallena, i dvriga lan var det vissa vattendrag som inte inneh6ll spar av pesticider vid ett
eller bagge tillfallena (Tabell 3).

Tre av ograsmedlen som detekterades ar inte langre godkénda for anvandning i Sverige och det
galler atrazin som forbjods 1989 (Brobybécken), 2,4-D som forbjods 1990 (Kafjardsgraven)
och terbutylazin som forbjods 2003, men déar forsaljningen upphdrde redan 1999
(Kafjardsgraven, Brobybacken och Blackstadn). Aven tva nedbrytningsprodukter till
ograsmedel som inte langre ar godkéanda pavisades och det géaller BAM, nedbrytningsprodukt
till diklobenil som forbjods 1990 (Kilaan, Staholmsbécken, Askdbacken och Lillan) och
DETA, nedbrytningsprodukt till terbutylazin som forbjods 2003 (Kafjardsgraven). Det var
endast vattendragen inom Uppsala lan som inte vid nagot tillfalle inneholl ndgra avregistrerade
substanser.

Tre substanser Overskred det av Kemikalieinspektionen framtagna riktvardet for akvatisk miljo
(Keml, 2007) och det var cyanazin (vid tva tillfallen i Loviseholmshacken), metsulfuronmetyl
(vid ett tillfalle i Kilaan) och tifensulfuronmetyl (vid ett tillfalle i Loviseholmsbacken)

(Tabell 3).

Ograsmedlet cyanazin var den substans som patréaffades i hogst halter i denna undersékning
och som dven 6verskred riktvardet vid tva tillfallen. Godkannandet for cyanazin, som ingar i
produkten Bladex 500 SC, har dock upphdrt (30 juni 2007) efter att undersékningen avslutades
och medlet kommer darmed att forsvinna fran den svenska marknaden.



Tabell 4. Vattendragens avrinningsomrade (ARO), andel aker, antal patraffade substanser
totalt, hogsta halt av enskild substans och hogsta sammanlagda halt, samt vid vilket
provtillfalle som hogsta summahalten patraffades

Hogsta Summa Manad med

ARO  Andel  Antal halt halt hdgst
Vattendrag (nr) (kmA)# aker# substanser (ug/)*  (ugll summahalt
AB-lan
Verkadn (1) 100 46% 5 0,09 0,13 J
Marstaan (2) 20 33% 3 0,07 0,09 M
Akerstrémmen (3) 350 36% 1 0,01 0,01 M/J
Fitunadn (4) 75 37% 1 0,01 0,01 M
Sockarbybécken (5) 5 ~60% 5 0,2 0,30
C-lén
Fyrisan (6) 885 27% 2 0,01 0,2 J
Séavjaan (7) 736 26% 5 0,05 0,14 J
Enkopingsan (8) 162 50% 7 0,2 0,31 M
Orsundadn (9) 728 34% 5 0,07 0,12 J
Savaan (10) 205 33% 4 0,23 0,30 J
D-lan
Rackstaan (11) 236 16% 0 0 0 -
Ekségsan (12) 102 37% 0 0 0 -
Kafjérdsgraven (13) 48 56% 7 0,04 0,12 M
Brobybacken (14) 62 35% 8 0,07 0,15 J
Eskilstunaan (15) 4192 23% 2 0,01 0,02 M
Kilaan (16) 430 18% 8 0,26 0,34 J
Svértaan (17) 383 25% 1 0,01 0,01 M
T-lan
Svartan (18) 1285 15% 6 0,05 0,11 M
Tysslinge kanal (19) 30 58% 4 0,04 0,11 J
Blackstaan (20) 68 33% 6 0,37 0,64 M
Frovidalsan (21) 40 17% 4 0,10 0,16 M
Loviseholmsbacken (22) 38 59% 14 1,4 2,92 M
U-lan
Arbogaan (23) 3808 10% 0 0 0 -
Hedstrémmen (24) 1050 1% 0 0 0 -
Staholmsbécken (25) 73 59% 6 0,13 0,35 M
Kopingsan (26) 284 15% 3 0,07 0,08 J
Askobécken (27) 62 48% 7 0,36 0,59 M
Lillan (28) 192 50% 10 0,11 0,29 J

# Uppgifter om avrinningsomradets storlek och andel &ker ar endast grova skattningar for samtliga vattendrag
inom C-lan.

* Hogsta halt av en enskild substans. Halt i kursiv stil anger att halten &r ett sparvarde, dvs Gver
detektionsgrdnsen men under bestdmningsgransen.
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Figur 4. Andel dker inom avrinningsomradena i forhallande till antal substanser som pavisades
I vattenforekomsterna. Inringad punkt = Loviseholmsbécken.
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Figur 5. Andel dker inom avrinningsomradena i forhallande till hogsta summerade pesticidhalt
(ug/l) som pavisades i vattenforekomsterna (observera logaritmisk skala pa y-axeln). Inringad
punkt = Loviseholmsbacken.

De 28 vattendrag som ingick i undersékningen uppvisar en mycket stor spannvidd i hur stora
arealer som avvattnas, fran 5 till ndrmare 4 200 km?. Det fanns ett visst samband mellan
avrinningsomradets storlek och andelen aker, som varierade mellan 1 % och 60 % (Figur 3).

Eftersom huvuddelen av de vaxtskyddsmedel som séljs i Sverige anvands inom jordbruket
brukar andelen aker i ett avrinningsomrade i viss man kunna anvandas for att férutsaga risken
for pesticidforekomst i vattendragen. Det fanns dock, i denna undersokning, endast ett mycket
svagt samband mellan hur manga substanser som detekterades och hur stor jordbruksarealen
var i avrinningsomradet (Figur 4). Nar det géller nivan pa de halter som patraffades i
vattendragen sa fanns det éverhuvudtaget inget samband med andelen aker i avrinningsomradet
(Figur 5). En forklaring kan vara begransningen vad géller provperiodens langd och antalet
prov som ingar undersékningen, men dven att intensiteten i odlingen i vissa omraden var
ganska lag, dvs den odlade arealen behandlas sannolikt inte alls eller endast med sma mangder
vaxtskyddsmedel.

Diskussion

De halter av vaxtskyddsmedel som detekterades i denna undersokning ar genomgaende lagre
an de som patraffas i de omraden som ingar i den nationella miljéévervakningen av pesticider
(Adielsson et al., 2007). Likasa var antalet substanser som pavisades farre an de som aterfinns
inom miljodvervakningen. Det dr dock viktigt att notera att denna undersékning endast
inkluderat momentanprov vid tva tillfallen medan man inom miljoévervakningen samlar in
tidsintegrerade veckoprover under 20-28 veckor per ar. Tidigare erfarenheter visar att det
forekommer stora variationer bade nar det galler antal substanser och halter av
vaxtskyddsmedel i ytvatten beroende pa nar proven tas i forhallande till nar medlen sprutas och
nér det regnar. Dessa variationer blir storre ju mindre vattendraget ar.

11



De avrinningsomraden som ingick i denna undersokning avvattnar genomgaende en betydligt
lagre andel aker (1- 60 % aker) &n inom de omraden som ingar i den nationella
miljodvervakningen (64-95 % aker). Dessa omraden, som undersokts sedan 2002, ligger inom
intensiva jordbruksomraden med huvudsyftet ar att renodla jordbrukets paverkan pa
vattenmiljon. Flertalet tillrinningsomraden i Malaromradet har en forhallandevis 1ag andel
aker, som tillsammans med en mattlig intensitet i odlingen (se Tabell 1), gor att
forutsattningarna ar goda for att belastningen pa Malaren anda totalt sett &r lagre i denna region
4n i vissa andra delar av landet. Enda undantaget galler Loviseholmsbécken (Orebro 1an) som
sannolikt har en mer intensiv anvandning av vaxtskyddsmedel an 6vriga omraden, vilket
fynden av bade hogre halter och fler substanser i just detta vattendrag kan tyda pa (Figur 4-5).
Alternativt finns nadgon form av bidrag fran punktkallor i just detta omrade.

Under de kommande aren kommer véaxtodlingen inom Malardalsregionen sannolikt att
intensifieras, bl.a. pa grund av hégre spannmalspriser. Troligen kommer dven
spannmalsarealen att utokas som en foljd av att kravet pa att halla viss areal i trada med storsta
sannolikhet forsvinner inom kort. Dessa bada faktorer leder formodligen till en 6kad
anvandning av véxtskyddsmedel, och darmed 6kad risk for spridning till vattenmiljon, under
de kommande aren. En viktig slutsats ar darfor att det &r angelaget att folja upp resultaten fran
arets undersokning inom en snar framtid.

Tackord

Ett stort tack riktas till alla pa lansstyrelserna som hjélpte till med samla in vattenprover och
leverera viktig bakgrundsinformation om provtagningslokalerna: Géran Andersson (AB-1an),
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Bilaga 1. Provtagningslokaler

Oversikt Gver provpunkternas koordinater, avrinningsomradets (ARO) storlek, samt
uppskattning av andelen aker inom omradet

Nr  Vattendrag Y_COOR X_COOR Awvvattnar till ’(*kfn%)* g‘;edril
Stockholms 1&n (AB-1&n)
1 Verkadn (Hargsan) 6607567 1622058 Malaren 100 46%
2 Marstaan 6614116 1616560 Malaren 20 33%
3 Akerstrommen 6607146 1637577 Ostersjon 350 36%
4 Fitunaén 6550396 1612360 Ostersjon 75 37%
5  Sockarbybacken (Ekerd) 6582813 1609009 Maélaren 5 ~60%
Uppsala lan (C-lan)
6  Fyrisan (Klastorp) 6642125 1599268 Maélaren 885 27%
7  Savjaan (Falebro) 6635538 1608048 Maélaren 736 26%
8  Enkdpingsan (Ullunda) 6614014 1568548 Maélaren 162 50%
9  Orsundaén (Landsberga) 6626000 1576802 Maélaren 728 34%
10  Sédvaan (Flocksta Kvarn) 6631538 1587818 Maélaren 205 33%
Sédermanland lan (D-1&n)
11  Rackstaan 6570269 1576513 Malaren 236 16%
12 Eksagséan 6583832 1560124 Malaren 102 37%
13  Kafjardsgraven 6590314 1547401 Maélaren 48 56%
14  Brobybéacken 6587949 1526138 Maélaren 62 35%
15  Eskilstunadn (Torshalladn) 6590821 1538904 Malaren 4192 23%
16 Kilaan 6513668 1566717 Ostersjon 430 18%
17  Svértadn 6517879 1573914 Ostersjon 383 25%
Orebro lan (T-14n)
18  Svartan (Snavlunda) 6571675 1461477  Hjalmaren/Mélaren 1285 15%
19 Q/’;ﬁ:ggge kanal (vid 6571882 1460239  Hjalmaren/Malaren 30 58%
20 Blackstadn 6580260 1457188  Hjalmaren/Maélaren 68 33%
21 Frovidalsan 6579702 1456352  Hjalmaren/Mélaren 40 17%
22 Loviseholmsbécken 6568986 1454441  Hjalmaren/Maélaren 38 59%
Véstmanlands l&an (U-1an)
23 Arbogaan 6589760 1516400 Maélaren 3808 10%
24 Hedstrommen 6595150 1510450 Malaren 1050 1%
25  St&holmsbécken 6597029 1515117 Malaren 73 59%
26  Kopingsan 6598650 1511110 Maélaren 284 15%
27  Askobdcken 6601347 1536817 Malaren 62 48%
28 Lillan 6612803 1559949 Maélaren 192 50%

* Uppgifter om avrinningsomradets storlek och andel aker ar endast grova skattningar for samtliga vattendrag
inom C-lan.
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Bilaga 2. Instruktioner vattenprovtagning
(utskick till medverkande lansstyrelser 2007-05-28)

Provtagning av ytvatten for analys av vaxtskyddsmedel (pesticider)

Utskicket innehaller tva stycken 2-litersflaskor (en glas och en plast) som ska fyllas med vatten
fran varije lokal.

Forberedelser:

Kontrollera provladorna vid ankomst for att se att flaskorna &r hela.

*  Om mojligt - 1agg frysklampar i frys 6ver natten.

e Tag med en tuschpenna fér mérkning av flaskorna.

*  Tag med frysklamparna.

e Om det finns tillgang till vattenhamtare sa kan den anvéandas vid provtagningen under
forutsattning att den skoljs ordentligt med vatten fran varje provlokal innan provtagning.

e Om ni delar upp provtagningen pa tva olika dagar ar det bra om proverna kan forvaras i
kylskap under natten.

Provtagning:

Mérk varje flaska med lokalens namn och datum (viktigt att detta gérs nar flaskan ar torr).
Forsok om majligt att komma ut en bit i vattenfaran genom att utnyttja bryggor eller
dylikt. Om ni kliver ner i vattendraget sa ar det mycket viktigt att undvika att rora upp
bottensediment och att vattenprovet tas uppstroms fran dar man star.

Provet tas manuellt genom att sanka ner en flaska i taget i vattendraget sa att mynningen
kommer ca 10 cm under vattenytan.

Var mycket noggrann sa att ni inte tar med fingrarna inne i flaskans lock eller vid
flaskhalsen. Lagg inte flasklocken pa marken utan se till att de inte kan kontamineras
under sjalva provtagningen (forslagsvis laggs de i provladan).

Efter avslutad provtagning fyll i svarsmeddelandet som medféljer proviadan. Anvand
samma beteckning pa meddelandet som finns pa flaskan. P4 meddelandet kan ni &ven gora
noteringar om observationer som gjorts vid de olika lokalerna (ex vattenféring, vader,
nérbeldgna falt som besprutades vid provtagningen).

Placera flaskorna i ladorna/kartongerna tillsammans med frysklampar, lagg ner
svarsmeddelande

Lamna in paketen pa ett postkontor (helst inte hos ombud). Anvand de fortryckta avierna
(postens foretagspaket) och spara den avi ni far nar ni skickar paketen. Detta for att ett
forsvunnet paket ska kunna sparas.

Kontaktpersoner: Institutionen for miljéanalys, Sektionen for organisk miljokemi (OMK)

Jenny Kreuger 0705-67 24 62
Gunborg Alex 018-67 30 38 eller 018-67 30 34
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Bilaga 3. Vaderkartor
Sverigekartor for temperatur och nederbdrd, maj och juni 2007 (Kélla: SMHI, 2007)

Maj M3nadskartor

Nederbord

Medeltemperatur

Analysen i fiiillomradet ar asaker

SMHI
14 Viader ach Vatten 672007
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Juni

Medeltemperatur

14

Nederbord

Analysen i fiiillomridet ar osaker

17

Méanadskartor

SMHI
Vider ach Vatten 772007



Bilaga 4. Analyserade vaxtskyddsmedel

Oversikt dver de substanser som ingick i analyserna. Detektionsgransen (LOD) kan variera nagot beroende pa
provets renhet, varfér medianvardet for samtliga prov inom undersékningen anges. Kvantifieringsgransen (LOQ)
ligger normalt ca 2-5 ggr hdgre an detektionsgransen

Substans Typ LOD (ug/l) Metod
aklonifen HE 0,008 OMK 51:5
alaklor HE 0,007 *WFD OMK 51:5
alfacypermetrin IN 0,0007 OMK 51:5
amidosulfuron HE 0,005 OMK 49:6
atrazin HE 0,004 *WFD OMK 51:5
desetylatrazin (DEA) N 0,004 OMK 51:5
azoxystrobin FU 0,01 OMK 51:5
BAM (2,6-diklorbensamid)] N 0,008 * OMK 51:5
benazolin HE 0,005 * OMK 50:8
bentazon HE 0,005 OMK 50:8
betacyflutrin IN 0,0007 OMK 51:5
bitertanol FU 0,01 OMK 51:5
cyanazin HE 0,005 OMK 51:5
cyflutrin IN 0,0009 OMK 51:5
cypermetrin IN 0,002 OMK 51:5
cyprodinil FU 0,002 OMK 51:5
2,4-D HE 0,005 * OMK 50:8
deltametrin IN 0,002 OMK 51:5
diflufenikan HE 0,003 OMK 51:5
dikamba HE 0,004 OMK 50:8
diklorprop HE 0,004 OMK 50:8
dimetoat IN 0,01 OMK 51:5
diuron HE 0,007 *WFD OMK51:5
alfa-endosulfan IN 0,0004 *WFD OMK51:5
beta-endosulfan IN 0,0004 *WFD OMK 51:5
endosulfansulfat N 0,0004 OMK 51:5
esfenvalerat IN 0,0008 OMK 51:5
etofumesat HE 0,003 OMK 51:5
fenitrotion IN 0,006 OMK 51:5
fenmedifam HE 0,05 OMK 51:5
fenoxaprop-P HE 0,01 OMK 50:8
fenpropimorf FU 0,003 OMK 51:5
flamprop HE 0,005 * OMK 50:8
florasulam HE 0,005 OMK 49:6
fluazinam FU 0,001 OMK 49:6
flupyrsulfuronmetyl-Na HE 0,004 OMK 49:6
fluroxipyr-syra HE 0,005 OMK 50:8
flurtamon HE 0,01 OMK 51:5
fuberidazol FU 0,005 OMK 51:5
glyfosat HE 0,02 OMK 53:0
AMPA N 0,1 OMK 53:0
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Substans Typ LOD (ug/l) Metod

imazalil FU 0,03 OMK 51:5
imidakloprid IN 0,1 OMK 51:5
iprodion FU 0,01 OMK 51:5
isoproturon HE 0,008 WFD OMK51:5
jodsulfuronmetyl-Na HE 0,005 OMK 49:6
karbofurani# N 0,01 OMK 51:5
karfentrazon-syra HE 0,01 OMK 49:6
klopyralid HE 0,008 OMK 50:8
klorfenvinfos IN 0,0003 WFD OMK51:5
kloridazon HE 0,01 OMK 51:5
klorpyrifos IN 0,0002 WFD OMK 51:5
kvinmerak HE 0,005 OMK 50:8
lambda-cyhalotrin IN 0,0004 OMK 51:5
lindan (gamma-HCH) IN 0,0004 *WFD OMK 51:5

alfa-HCH B 0,0001 *WFD OMK 51:5
MCPA HE 0,005 OMK 50:8
mekoprop HE 0,004 OMK 50:8
metalaxyl FU 0,01 OMK 51:5
metamitron HE 0,01 OMK 51:5
metazaklor HE 0,005 OMK 51:5
metribuzin HE 0,005 OMK 51:5
metsulfuronmetyl HE 0,004 OMK 49:6
pendimetalin HE 0,01 OMK 51:5
permetrin IN 0,015 OMK 51:5
pirimikarb IN 0,005 OMK 51:5
prokloraz FU 0,006 OMK 51:5
propikonazol FU 0,009 OMK 51:5
propyzamid HE 0,01 OMK 51:5
prosulfokarb HE 0,006 OMK 51:5
pyraklostrobin FU 0,005 OMK 49:6
rimsulfuron HE 0,005 OMK 49:6
simazin HE 0,004 *WFD OMK51:5
sulfosulfuron HE 0,005 OMK 49:6
terbutryn HE 0,01 * OMK 51:5
terbutylazin HE 0,003 * OMK 51:5

desetylterbutylazin (DETA) N 0,004 OMK 51:5
tifensulfuronmetyl HE 0,004 OMK 49:6
tolklofosmetyl FU 0,007 OMK 51:5
tribenuronmetyl HE 0,004 OMK 49:6
trifluralin HE 0,002 *WFD OMK 51:5
triflusulfuronmetyl HE 0,004 OMK 49:6

HE = Herbicid; FU = Fungicid; IN = Insekticid; N = Nedbrytningsprodukt; B = Biprodukt.
* = Anger att substansen ej &r registrerad i Sverige.

WEFD = Prioriterad substans i Bilaga X till ramdirektivet for vatten (2000/60/EG).

1 Nedbrytningsprodukt till herbiciden diklobenil som férbjods 1990.

# Nedbrytningsprodukt till insekticiden karbosulfan.
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Bilaga 5. Analysresultat lansvis

Pavisade halter (ug/l) av pesticider i vattendragen 2007 (provtagningsdatum anges under respektive 4).
Medianvardet for detektionsgransen (LOD) anges. Halter i kursiv stil anger att halten &r ett sparvarde, dvs. dver

detektionsgrénsen, men under bestdmningsgransen. Halter i fetstil tangerar eller dverskrider det akvatiska
riktvardet (se Tabell 2). For information om 6vriga substanser som ingick i undersékningen, men som inte
detekterades vid nagot tillfélle, hanvisas till Bilaga 4

Stockholm (AB-lan)

LOD Verkaén (1) Maérstaén (2)  Akerstrommen (3)  Fitunaén (4)  Sockarbybécken (5)
Substans (ug/l) 29/5 26/6 29/5 26/6 29/5 26/6 30/5 26/6 30/5 26/6
aklonifen (H) 0,008
amidosulfuron (H) 0,005
atrazin* (H) 0,004
azoxystrobin (F) 0,01
BAM* (N) 0,008 0,01 0,02
bentazon (H) 0,006 0,01 0,01
cyanazin (H) 0,005
2,4-D* (H) 0,005
dikamba (H) 0,004
diklorprop (H) 0,004
fluazinam (F) 0,001
fluroxipyr-syran (H) 0,005 0,02 0,09 0,02
glyfosat (H) 0,02 0,06
AMPA (N) 0,1 0,07 0,07 0,2
isoproturon (H) 0,008
karfentrazon-syra (H) 0,01
klopyralid (H) 0,008 0,01
MCPA (H) 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
mekoprop (H) 0,004 0,01
metsulfuronmetyl (H) 0,004
terbutylazin* (H) 0,003
DETA* (N) 0,004
tifensulfuronmetyl (H) 0,004 0,01
tribenuronmetyl (H) 0,004

H = Herbicid (ograsmedel); F = Fungicid (svampmedel): N = Nedbrytningsprodukt.
* Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd foér anvandning i Sverige.
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Bilaga 5. Analysresultat lansvis (forts.)
Pavisade halter (ug/l) av pesticider i vattendragen 2007 (provtagningsdatum anges under respektive 4).

Medianvardet for detektionsgransen (LOD) anges. Halter i kursiv stil anger att halten &r ett sparvarde, dvs. dver
detektionsgrénsen, men under bestdmningsgransen. Halter i fetstil tangerar eller dverskrider det akvatiska
riktvardet (se Tabell 2). For information om 6vriga substanser som ingick i undersékningen, men som inte
detekterades vid nagot tillfélle, hanvisas till Bilaga 4

Uppsala (C-1an)

LOD Savjaan (7) Enko6pingsan (8) Orsundaéan (9) Savaan (10)

Substans (ng/l) 1/6  26/6 30/5 26/6 30/5 26/6  30/5 26/6
aklonifen (H) 0,008
amidosulfuron (H) 0,005
atrazin* (H) 0,004
azoxystrobin (F) 0,01
BAM* (N) 0,008
bentazon (H) 0,005 0,01 0,01 0,02 0,03 001 0,01 0,01 0,01
cyanazin (H) 0,005
2,4-D* (H) 0,005
dikamba (H) 0,004
diklorprop (H) 0,004 0,01 0,0125 0,025
fluazinam (F) 0,001
fluroxipyr-syran (H) 0,005 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
glyfosat (H) 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04

AMPA (N) 0,1 0,2
isoproturon (H) 0,008
karfentrazon-syra (H) 0,01 0,05
klopyralid (H) 0,008 0,02
MCPA (H) 0,005 0,03 0,05 0,01 0,01 0,04 0,07 001 0,23
mekoprop (H) 0,004 0,01
metsulfuronmetyl (H) 0,004
terbutylazin* (H) 0,003

DETA* (N) 0,004
tifensulfuronmetyl (H) 0,004
tribenuronmetyl (H) 0,004

H = Herbicid (ograsmedel); F = Fungicid (svampmedel): N = Nedbrytningsprodukt.

* Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd foér anvandning i Sverige.
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Bilaga 5. Analysresultat lansvis (forts.)

Pavisade halter (ug/l) av pesticider i vattendragen 2007 (provtagningsdatum anges under respektive 4).

Medianvardet for detektionsgransen (LOD) anges. Halter i kursiv stil anger att halten &r ett sparvarde, dvs. dver
detektionsgrénsen, men under bestdmningsgransen. Halter i fetstil tangerar eller dverskrider det akvatiska
riktvardet (se Tabell 2). For information om 6vriga substanser som ingick i undersékningen, men som inte

detekterades vid nagot tillfélle, hanvisas till Bilaga 4

Sédermanland (D-1&n)

Rackstadn  Eksagsan  Kafjardsgr.  Brobyb. Eskilst.an Kiladn Svértadn

LOD (11) (12) (13) (14) (15) (16) 17
Substans (ug/l) 31/5 26/6 31/5 26/6 31/5 26/6 31/5 26/6 31/5 26/6 7/6 27/6 7/6 27/6
aklonifen (H) 0,008
amidosulfuron (H) 0,005
atrazin* (H) 0,004 0,01 0,01
azoxystrobin (F) 0,01
BAM* (N) 0,008 0,02 0,01
bentazon (H) 0,005 0,03 0,04 0,01 0,01 0,01 0,26
cyanazin (H) 0,005
2,4-D* (H) 0,005 0,02
dikamba (H) 0,004 0,01
diklorprop (H) 0,004 0,01 0,01 0,01
fluazinam (F) 0,001
fluroxipyr-syran (H) 0,005 0,02 0,02 0,07 0,02 0,02
glyfosat (H) 0,02
AMPA (N) 0,1
isoproturon (H) 0,008
karfentrazon-syra (H) 0,01
klopyralid (H) 0,008 0,01 0,01
MCPA (H) 0,005 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
mekoprop (H) 0,004 0,01 0,01 0,01
metsulfuronmetyl(H) 0,004 0,01
terbutylazin* (H) 0,003 0,01 0,01 0,01
DETA* (N) 0,004 0,007

tifensulfuronmetyl(H) 0,004
tribenuronmetyl (H) 0,004

H = Herbicid (ograsmedel); F = Fungicid (svampmedel): N = Nedbrytningsprodukt.

* Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd for anvandning i Sverige.
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Bilaga 5. Analysresultat lansvis (forts.)

Pavisade halter (ug/l) av pesticider i vattendragen 2007 (provtagningsdatum anges under respektive 4).
Medianvardet for detektionsgransen (LOD) anges. Halter i kursiv stil anger att halten &r ett sparvarde, dvs. dver
detektionsgrénsen, men under bestdmningsgransen. Halter i fetstil tangerar eller dverskrider det akvatiska
riktvardet (se Tabell 2). For information om 6vriga substanser som ingick i undersékningen, men som inte
detekterades vid nagot tillfélle, hanvisas till Bilaga 4

Orebro (T-lan)

Svartan Tysslinge kanal ~ Blackstaén Frévidalsdn  Loviseholmsbacken
LOD (18) (19) (20) (21) (22)

Substans (ug/l) 30/5 25/6 30/5 25/6 30/5 25/6 30/5 25/6 30/5 25/6
aklonifen (H) 0,008 0,02
amidosulfuron (H) 0,005 0,02
atrazin* (H) 0,004
azoxystrobin (F) 0,01
BAM* (N) 0,008
bentazon (H) 0,005 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,04 0,66 0,27
cyanazin (H) 0,005 0,03 1,4 0,4
2,4-D* (H) 0,005
dikamba (H) 0,004 0,01
diklorprop (H) 0,004 0,01
fluazinam (F) 0,001
fluroxipyr-syran (H) 0,005 0,02 0,02 0,07 0,02 0,02 0,09 0,07
glyfosat (H) 0,02 0,14 0,08 0,27 0,11

AMPA (N) 0,1 0,14 0,2
isoproturon (H) 0,008 0,02
karfentrazon-syra (H) 0,01 0,05
klopyralid (H) 0,008 0,01 0,03 0,03 0,03 0,07
MCPA (H) 0,005 0,01 0,01 0,01 0,03 0,37 0,02 0,1 0,14 0,17
mekoprop (H) 0,004 0,01 0,09
metsulfuronmetyl (H) 0,004
terbutylazin* (H) 0,003 0,01

DETA* (N) 0,004
tifensulfuronmetyl (H) 0,004 0,05 0,02
tribenuronmetyl (H) 0,004 0,02

H = Herbicid (ograsmedel); F = Fungicid (svampmedel): N = Nedbrytningsprodukt.
* Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd foér anvandning i Sverige.
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Bilaga 5. Analysresultat lansvis (forts.)

Pavisade halter (ug/l) av pesticider i vattendragen 2007 (provtagningsdatum anges under respektive 4).

Medianvardet for detektionsgransen (LOD) anges. Halter i kursiv stil anger att halten &r ett sparvarde, dvs. dver
detektionsgrénsen, men under bestdmningsgransen. Halter i fetstil tangerar eller dverskrider det akvatiska
riktvardet (se Tabell 2). For information om 6vriga substanser som ingick i undersékningen, men som inte

detekterades vid nagot tillfélle, hanvisas till Bilaga 4

Véstmanland (U-1an)

Arbogaén Hedstrommen  Staholmsbacken — Kopingsan — Askdbacken Lillan
LOD (23) (24) (25) (26) 27) (28)

Substans (ug/l) 30/5 28/6 30/5 28/6 30/5 28/6 30/5 28/6 30/5 28/6 29/5 28/6
aklonifen (H) 0,008
amidosulfuron (H) 0,005
atrazin* (H) 0,004
azoxystrobin (F) 0,01 0,03
BAM* (N) 0,008 0,01 0,01 0,01 0,01
bentazon (H) 0,005 0,02 0,01 001 0,01
cyanazin (H) 0,005 0,07
2,4-D* (H) 0,005
dikamba (H) 0,004 0,01
diklorprop (H) 0,004
fluazinam (F) 0,001
fluroxipyr-syran (H) 0,005 0,07 0,04 0,02 0,06 0,02 0,04 0,05
glyfosat (H) 0,02 0,04 0,08 0,04 0,04

AMPA (N) 01 - 0,13 0,2
isoproturon (H) 0,008
karfentrazon-syra (H) 0,01 0,05
klopyralid (H) 0,008 0,01 0,06 0,01 0,02 0,02
MCPA (H) 0,005 0,11 0,05 001 001 036 001 0,01 0,11
mekoprop (H) 0,004 0,07
metsulfuronmetyl (H) 0,004
terbutylazin* (H) 0,003

DETA* (N) 0,004

tifensulfuronmetyl(H) 0,004
tribenuronmetyl (H) 0,004

- = Ej analys.

H = Herbicid (ograsmedel); F = Fungicid (svampmedel): N = Nedbrytningsprodukt.

* Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd foér anvandning i Sverige.
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Bilaga 6. Provpunkternas lokalisering inom Stockholms lan

Verkaan (Hargsan) — provpunkt nr 1 — Stockholms lan.
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Marstaan — provpunkt nr 2 — Stockholms léan.
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Akerstrémmen — provpunkt nr 3 — Stockholms lén.
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Fitunaan — provpunkt nr 4 — Stockholms lan.
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Sockarbybécken — provpunkt nr 5 — Stockholms 1an.
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