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Kolbacksan

Kolbacksan har sitt ursprung i syclvéstra Dalarna och fortsstter ner igenom Vastmanland.
Avrinningsomrédet ar clrygt 3100 km2, vilket ar det treclje storsta av Malarens delavrirmings-
omraden och bidrar med sina ca. 30 m?/s till det nast storsta vattenflodet tll sjén. /\systemet
kznnetecknas av ett huvudflsde som passerar genom manga sma och medelstora sjéar) vilka
Fungerar som sedimentationsbassénger for en stor del av det material som transPorteras

med vattnet.

Under sin fard passerar vattnet igenom ett omrade med en flera hundra ar gammal tradition
inom gruv- och metallindustri, dar ett viktigt inslag har varit energjutvinning, ur vattenkraft.
Vattenflodet i an ar F&’)Ual(’c[igen till stora delar reglerat av ett stort antal dammar, men for att
underlstta transporterna till och Frénjérnbruken bgggc[es Pé’a slutet av i700-ta|et Stroms-
holms kanal. Den bestar av en serie slussar som triacker sig fran Smecljebacken till mynnir\gen
i Malaren. Kolbacksans avrinningsomréc]e domineras av skog, men i den nedre delen av omra-
det finns det forhallandevis mgckctjordbrul(smarker. Vattenkvaliteten Péverkas forutom av

de omgivande skogs— ochjordbruksmarkema Gven av en rad samh'é“en, industrier och gamla

gruvrcster som kantar ésgstemct.
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Provtagningsplatser for vattenkemi och biologiska undersokningar inom Kolbdcksdns
avrinningsomrdde som dr en del av Mdlarens avrinningsomrade. Under 2008 provfiska-
des dven Saxen, Ovre Hillen, Norra Barken, Stora Aspen, /fmdnningen och Ostersjon.



Kolbacksan 2007 i korthet

Inga storre avvikelser fran de normala forhallanden pdavisades under drets undersokningar. Den vatten-
kemiska sammansdttningen var éverlag pd normala nivd. Viixtplanktonbiomassan var pd nivder som varit
vanliga under senare dr. Bottendjurssammansdttningen var normal bdde i sjéarnas strandzoner och pd
djupbottnarna, medan individtitheterna i mdnga fall var ldgre dn fjoldrets ovanligt hdga titheter. Trans-
porten av sdvdl ndrsalter som metaller var ldgre dn vad som dr vanligt for systemet, vilket beror pa ett lagt
vattenflode genom systemet. Vattensystemet dr i stora delar fortfarande starkt paverkat av olika tungmetal-
ler. Metaller som framférallt kommer fran gruv- och industrirelaterade verksamheter, bland annat tidigare
kontaminerade sediment och gruvavfallsdepder. Arets fiskundersokning visade pd jimforbara resultat med
den forra undersokningen 1996. Totalt erholls 2 734 fiskar fordelade pa 12 arter. De vanligaste arterna var
abborre och mért, vilka fangades i samtliga sjoar. Kvicksilverhalten var forhdllandevis lag i fiskmuskel.
Saxen hade forhojda halter av vissa metaller i abborrlever, medan ovriga sjoar hade overlag ldga halter.

Miljoovervakningsprogrammet

For att overvaka miljotillstandet 1 Kolbdcksan
undersoker Institutionen for vatten och miljo
(f.d. miljoanalys) vid SLU, Uppsala, pa uppdrag
av Kolbdckséans vattenforbund, varje ar ett antal
sj0ar och vattendrag inom vattensystemet. Prover
tas regelbundet fran 11 sjéar och 10 vattendrag.
Undersokningsprogrammet omfattar vattenkemi,
vaxtplankton och bottenfauna i sjdarna, men enbart
vattenkemi 1 vattendragen. I vattendragen utfordes
kemiprovtagningarna varje méanad., medan sjoarna
undersoktes i februari och augusti. Vaxtplankton-
prover togs under den senare delen av augusti i
samband med vattenkemiprovtagningen. Dessa
prover tas endast i sjdarnas epilimnion (vattenvo-
lymen ovanfér temperatursprangskiktet). Aven
bottendjurssammanséttningen pa sjdarnas mel-
landjupa och djupa bottnar undersoktes i augusti,
medan strandzonerna provtogs i borjan av septem-

Undersokningarna av vattensystemet syftar till att:

* beskriva den rddande miljon i &n och hur den
utvecklas med tiden

* belysa effekter pa vattenmiljon orsakade av
utsldapp och andra stérningar i naturen

» ge en Overgreppande bild av hur olika foérore-
ningar transporteras med vattnet och hur metall-
flodet paverkas av enskilda fororeningskéllor

» ge underlag for miljoskyddande atgirder inom
omradet

Denna skrift dr en fristdende sammanfattning av
rapporten Kolbécksén — recipientkontroll 2007. Den
fullstdndiga rapporten kan erhallas via Kolbackséns
vattenforbund (adress pa sista sidan) eller via inter-
net pa Institutionens hemsida http://www.ma.slu.se.
Pa hemsidan finns dessutom alla vattenkemiska

ber. I augusti utfordes dven ett provfiske i sex sjoar.
Analyser av kvicksilver i fiskmuskel och metaller i
abborrlever utfordes pa en del av fiskmaterialet.

och biologiska provtagningsresultat tillgingliga,
samt data frén arets provfiske och metallanalyser
pa fiskmaterialet.

Provfiskendten innehdll bdde stort och smatt.
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Naringsamnen

Fosfor och kvave ar de viktigaste naringdmnena for vaxter i sétvatten, men om tillgangen blir alltfér stor kan
det orsaka problem som 6vergddning, igenvaxning och syrgasbrist i sjéar och vattendrag. | sétvatten ar
det oftast hdga fosforhalter som ger problem, medan hoga kvavehalter orsakar problem med dvergddning

i Ostersjén och andra hav.

~\
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Fosfor

Savil de totala fosforhalterna som fosfathalterna
var laga i sjoar och vattendrag i de 6vre delarna
av vattensystemet, men som vanligt 6kade hal-
terna successivt ner genom systemet. Det storsta
fosfortillskottet till Kolbdcksan sker nedstroms
Fagersta dér an rinner genom jordbruksmarker.
Periodvis kan fosfathalterna 6ka i samband med
en stabil temperaturskiktning och laga syrgas-
halter i de djupare delarna av Ovre Hillen och
Stora Aspen. I ar var det fraimst Stora Aspen
som uppvisade detta samband.

Arets fosforhalter var pa en jimforelsevis nor-
mal nivd, dven om halterna var nagot hdgre i
den nedre delens mer néringsrika sjoarna vid
augustiprovtagningen.

En bedomning av den ekologiska statusen med
avseende pa de genomsnittliga totalfosforhalter-
na under perioden 2005-2007 visar pé laga eller
mattligt hoga halter i samtliga sjoar.

Provplatsen vid Vistanfors

Beddomning av den ekologiska statusen i sjdarna
med avseende pa totalfosforhalten 20052007 ger
hog ekologisk status i samtliga sjoar forutom St.
Aspen och Ostersjon (god status), samt Triittens
sodra bassdng (mattlig status).
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Kvave

De totala kvévehalterna i Kolbédckséns sjoar och
vattendrag var under aret méttligt hoga till hoga och
Okar, liksom fosforhalterna, efter hand nedstroms
i systemet. Forutom tillskottet fran jordbruks-
markerna i den nedre delen av &systemet, paver-
kas kvidvehalterna i hogre utstrdckning én fosfor-
halterna ocksa av utslapp fran kommunala renings-
verk och industrin i omradet.

Kvivehalterna i sjdarna varierar mycket mer under
aret an fosforhalterna. Detta beror pa att vixtplank-
ton och andra vaxter tar upp oorganiskt kvidve nir
de tillvdxer och kvavet omvandlas dé till organiskt
kvéve. Nar vixtplanktonen sedan dor och bryts ner,
frigors kvévet pd nytt i oorganisk form. Detta inne-
bdr att man vanligen har mest oorganiskt kvive
i vattnet under varvintern innan véxtplankton-
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produktionen har hunnit sitta fart efter vintern
och en stor del av fjolarets produktion har brutits
ner. Under planktonsdsongen tas successivt det
oorganiska kviavet upp och ofta &r halterna av dessa
kvéaveformer som ldgst i slutet av sommaren och
borjan av hosten. I sjoars djupare delar dér fotosyn-
tesen inte kan 4ga rum eftersom det ar ljusbrist, kan
det ddremot finnas mycket hoga halter av oorganiskt
kvave under slutet av sommaren. Nedbrytningen av
organiskt material som sedimenterat ner pa bott-
narna krdver mycket syrgas, vilket kan innebéra
syrgasbrist och lickage frdn sedimenten av stora
mingder ammoniumkvive som dr den mest redu-
cerade (minst oxiderade) oorganiska kvéveformen.
Detta hdnder ofta i till exempel Stora Aspens dju-
pare delar.

( Bedomningar av vattnens ekologiska status

Naturvardsverket gav 2007 ut "Beddmnings-
grunder for sjoéar och vattendrag”, vilken inne-
haller bedomningsmallar enligt de krav som
finns i Ramdirektivet for vatten. Bedomning-
arna gors i forhallande till referensvarden och
delas in i fem klasser, dar hogsta miljokvalite-
ten/minsta paverkan aterfinns i klassen "Hog
ekologisk status” och paverkansgraden okar

sedan successivt med 6kande klass till den mest paverkade miljon i klass "Dalig status”. Gransen mellan god och
\_ mattlig status ar viktig, da vatten med mattlig eller samre status kan behdva atgardas.

J




Transport av naringsamnen

Transporterna av naringsdmnena fosfor
och kvéve var i ar jamforelsevis ldga
jamfort med vad som varit normalt for
vattensystemet under senare tid. Detta
beror till storsta delen pé en lagre vatten
foring 4n normalt som i sin tur beror pa
den under stora delar av aret laga neder-
borden.

Fosfor (ton/ar)

Totalt forde Kolbédcksan ut ca 17 ton
fosfor till Mélaren, vilket kan jaimforas

med de knappt 5 ton som slipptes ut E
frén olika punktkéllor som industrier g
och kommunala avloppsreningsverk. =
Med vattnet ut i Mélaren fordes ocksé
drygt 480 ton kvive, vilket motsvarar
ca 3/4 av utsldppen fran olika kdnda
punktkillorna i vattensystemet.
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Arstransporter av fosfor och kvive vid Stromsholm 1965-2007.
1 figuren visas dven det genomsnittliga vattenflodet for varje ar

Minsta uppmdtta syrgashalter i Kolbdcksans sjéar

under 2007 och under hela perioden 2005-2007
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Syrgastillstand

Kolbédckséns sjoar har overlag forhallan-
devis goda syrgasforhallanden. Daliga for-
hallanden kan dock stundtals upptrdda i
bottenvattnet, speciellt i de mer niringsrika
sj0arna, dvs i sjoarna i den nedre delen av
vattensystemet nedstroms Norra Barken.
Speciellt utsatt brukar Stora Aspen och
Sodra Barken vara som ofta har mycket
laga syrgashalter eller t o m syrgasfritt i
de djupare delarna. De laga syrgashalterna
uppkommer framforallt nir sjoarna har
haft en stabil temperaturskiktning under en
langre tid och orsakas av nedbrytningen av
organiskt material som tir pa syrgasforadet.
Aven de mindre sjdarna i den évre delen av
systemet kan periodvis ha sdmre syrgasfor-
hallanden, &ven om syrgassituationen inte
brukar bli sé allvarligt ldg som i de nérings-
rika sjdarna i den nedre delen av an.
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Surheten (pH) och buffringsformdga (alkalinitet) vid vattendragstationerna i Kolbdcksan 2007,
samt for perioden 2005—2007. Medianvdrden anges for pH och medelvirden for alkaliniteten

Surhet/férsurning

Kolbicksén ligger i ett omrade med ganska lag
buffringsforméga, dvs vattnen har en naturligt lag
motstandskraft mot forsurning, vilket innebér att
laga pH-virden ar naturligt for vattnen i omradet.
Trots detta ar buffertférmagan i omradets sjoar
och vattendrag i allménhet god. Den goda buffert-
kapaciteten ar dock inte helt naturlig utan beror pa
bitvis omfattande kalkning av sjoar, vattendrag
och vatmarker i omradet. Av de undersokta vatt-
nen forekommer periodvis laga pH-vérden och lag
alkalinitet framforallt 1 Pellabdcken, Saxen och
dess utlopp, samt i Bysjon. Dessa sjoar och vatten-
drag ligger i den Ovre delen av vattensystemet och
tillhor nagra av de fa delavrinningsomraden inom
vattensystemet som inte kalkas regelbundet.

Laga pH-virden kan &ven upptrdda i niringsrika
sjoars djupare delar i samband med nedbrytning
av organiskt material. Till exempel har Tréttens
véstra och mycket ndringsrika bassdng tidigare
uppvisat sddana problem. Den nya provtagnings-
platsen i sjons sodra bassidng dr mycket grund och
har béttre vattenomsittning och uppvisar darmed
inte dessa laga pH-vdrden. Problemen med dalig
syrgastillgdng och laga pH-virden lar dock fortsatt
i den vistra bassdngen, men detta anses var en mer
intern process i den bassdngen och péaverkar inte
vattenkvaliteten i resten av systemet namnvart.

Solnedgdng over Ostersjon



Vaxtplankton

Vixtplanktonbiovolymerna i Kolbacksans sjoar var
i ar Overlag pé en forhallandevis normal niva. De
hogsta biomassorna uppnaddes som vanligt i de
ndringsrikaste sjoar i systemet, dvs Tréttens sddra
bassing (Tritten S), Stora Aspen och Ostersjon.

Kiselalger var generellt sett den viktigaste plank-
tongruppen, men dven guld- och rekylalger utgjor-
de ett betydande inslag. Cyanobakterier (blagronal-
ger) var ddremot vanliga i St. Aspen.

Vid beddmningar av den ekologiska statusen
2005-2007 uppnér de flesta sjoarna i den dvre de-
len av vattensystemet en hog eller god ekologisk
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status med avseende pa niringsstatusen. Sjdarna i
den nedre mer néringsrika delen uppvisar ddremot
en mattlig eller otillfredsstillande status. Aven klo-
rofyllmingderna uppvisar en maéttlig eller samre
ekologisk status i vissa sjoar, vanligen i samband
med att ndringsstatusen dven klassas som mattlig
for viaxtplanktonbiomassan.

Endast Saxen uppvisar en surhetspaverkan pa véxt-
planktonsamhéllet och beddms vara mycket surt
enligt de nya bedomningsgrunderna. Denna paver-
kan speglas dven i bottenfaunasammansittningen,
samt i sjons vattenkemi, dven om surhetspaverkan
i dessa fall inte indikerar lika sura forhéllanden.
Ovriga sjoar uppvisar nira neutrala eller svagt sura
forhéllanden.
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Bedomningar av ekologisk status m a p véxtplankton i Kolbdcksadns sjéar 2005-2007

rMiIj6ti|lsténdsbed6mningar med hjalp av vaxtplankton

Vid bedémningar av den ekologiska statusen i sjdar med hjalp av vaxtplankton kan man anvanda antingen den totala
vaxtplanktonvolymen i sj6ar eller det s k Trofiska planktonindexet (TPI) for att beskriva sjons naringsstatus. Man
kan aven anvanda antalet vaxtplanktontaxa for att uppskatta surhetspaverkan. Vaxtplankton ar speciellt 1ampliga
for att Overvaka snabba forandringar i vattenkvaliteten eftersom de har korta generationstider och darigenom svarar
snabbt pa forandringar i miljon. Beddmningarna av den totala biomassan och TPI sker enligt den vanliga femgradiga
skalan (hog till dalig status), medan surheten med antalet taxa bedéms enligt en fyrgradig skala fran "nara neutralt”

till "extremt surt”.




Bottendjur

Bottenfaunasammanséttning i sjdarnas strandzoner
(litoral) uppvisade i ar ett farre antal taxa, men med
en artsammansittning som &r normal for sjdarna.
Aven individtitheterna pé sjdarnas djupbottnar (pro-
fundalzoner) var 6verlag lagre i ar jimfort med de
hoga titheterna under fjoléret.

Bedomningar av den ekologiska statusen med hjilp
av litoralfaunan visade ASPT-indexet pa en hog sta-
tus 1 sj0arna i hela den undersokta delen av vatten-
systemet, med undantag for Ostersjon dir statusen
bedoms vara god. Bedomningar av surheten ger nira
neutralt eller svagt surt for samtliga sjdar férutom
Saxen som indikerar en sur miljo. Detta stimmer
overens med den vattenkemiska sammanséttningen,
samt beddmningar med hjéilp av viaxtplankton.
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Vid arets undersokning av djupbottenfaunan hade
flertalet av sjoarna ett BQI-vdrde som motsvarar en
hog ekologisk status, medan otillfredsstillande sta-
tus erholls for St. Aspen och Ostersjon. De sédmsta
forhallandena pavisades for Saxen och Aminningen
som bada bedomdes ha en dalig status, vilket antyder
svaga till syrgasfria/ndstan syrgasfria forhallanden i
sjdarna och kan bero pa att lingre perioder av syr-
gasbrist har slagit ut ett antal kédnsliga indikatorarter
eller annan typ av paverkan.

Vid arets undersokningar hittades tva ishavsrelikter,
vitmirlan Monoporeia affinis och taggmaérlan Palla-
sea quadrispinosa. Liksom 1 fjol hittades vitmérlor i
Bysjon och Aminningen. Taggmirlor terfanns i 4r i
Haggens strandzon.
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Vid bedémningar av miljétillstandet kan man anvanda olika typer av index som beskriver sammansattningen av olika
typer av bottendjur som har varierande kanslighet for miljopaverkan. Bottendjurssammansattningen i vattendrag och i
sjoars strandzon lampar sig bra for att beskriva forsurningseffekter och biodiversitet. Paverkan av naringsédmnen och
organiskt material, samt miljogifter kan ocksa pavisas med djursammanséattningen i vattendrag/strandzonen, men ofta
ar sammansattningen pa djupbottnarna en battre indikator, speciellt for att beskriva en paverkan av naringsdmnen och
korganiskt material eftersom det ar i dessa omraden som den syrgasbrist som dessa @mnen bidrar till vanligen upptréder.J




Metaller i miljon

Metaller féorekommer naturligt i 1aga halter i s6tvatten. Naturliga metallhalter i ett vatten beror pa vittring av
avrinningsomradets berggrund och jordarter, samt vattnets surhetsgrad och innehall av organiskt material. Till
detta kommer dessutom mansklig paverkan genom utslapp av metaller till luft och vatten. Manga metaller ar
i sma mangder livsnédvandiga for vaxter och djur, medan hdga halter paverkar organismer negativt. Redan
vid mattligt forhdjda metallhalter kan skador upptrada, speciellt i de lagre delarna av naringskedjan (t ex pa
vaxt- och djurplankton) som ofta ar kansligare an hégre organismer. Ett undantag ar dock bioackumulerande
metaller som kvicksilver som har storsta effekterna pa organismer i naringskedjans topp.

Under lang tid har Kolbacksans vattensystem belastats med metaller fran gruvhantering och metallindustri.
Metallutslappen har dock minskat avsevart sedan boérjan av 1970-talet. Stora mangder metaller finns dock
kvar i mark, sjosediment och vatten, vilket medfor att en stor diffus metalltransport inom vattensystemet, for-
utom de direkta punktutslapp som sker till systemet.

J
Metaller Koppar
I stort sett hela vattensystemet &r paverkat av metal- 0.} @ o
ler fran pagdende, men framforallt fran tidigare gruv- BT Visman O. Hillen
och metallindustri i omradet. Saxen &r fortfarande 4 /
den i sidrklass mest metallférorenade sjon inom o) - L o
Kolbickséans avrinningsomrade, vilket beror pa den N. Barken
numera nedlagda gruvverksamheten pd Saxberget. °~
Vattnet i sjon uppvisar fortfarande hoga eller mycket seen S. Barken / °
hoga halter av bl a koppar, zink, kadmium och bly. /Amanningen
Metallerna kommer dels fran lickage frdn de Gver- °
tackta gruvresterna pa Saxberget, dels fran utlickage St.Aspen

av gamla rester 1 Saxens sediment. N

Ostersjon

Forhojda halter av flera metaller har ocksa konstate-
rats 1 Stora Aspens bottenvatten i samband med laga

syrgashalter och ldga pH-vidrden som ofta upptrider Kopparhalter i ytvatten frén sjéar i Kolbicksdns

1 augusti. vattensystem (2005-2007). Storleken pa cirklarna
dr proportionerlig mot halterna. Fdargskalan anger
Volfram paverkansgrad enligt Naturvdrdsverkets bedom-

ningsgrunder (se faktaruta pd ndsta sida)

Uttransporten av de lattrorliga metallerna zink och
/ kadmium fran Kolbédcksan till Milaren kan till stor

del tillskrivas utflodet fran Saxen, medan méngden
av koppar och bly som transporteras i systemet suc-
cessivt Okar ner i systemet. Transporten av legerings-
St.Aspen metallerna krom, nickel, kobolt och volfram Okar
déremot kraftigt i det industritita omradet kring
Fagersta, Surahammar och Hallstahammar. Storle-
ken pd metalltransporterna bestdms till stor del av
hur mycket vatten som strommar igenom systemet.
Metalltransporterna under 2007 var, liksom trans-
porterna av nérsalter och organiskt material, lagre 4n
genomsnitten for den senaste tredrs-perioden. Detta
Volframhalter i ytvatten frdn sjéar i nedre delen av beror framforallt pa en periodvis ldgre nederbord dn

Kolbdcksdns vattensystem (2005-2007). Storleken pd  normalt, vilket i sin tur orsakade ett ldgre vattenflode
cirklarna dr proportionerliga mot halterna. genom systemet.

Amanningen




Under éret fordes 7 900 kg zink, drygt 1 400 kg kop-
par, 960 kg nickel, ca 850 kg krom och 520 kg bly,
samt knappt 166 kg kobolt, drygt 120 kg volfram, och
9,5 kg kadmium fran Kolbéacksan ut till Malaren.

Manga metaller fors ut ur systemet i betydligt storre
mingder dn vad som kan forklaras med uppgifter
frén olika punktutsldpp. Detta kan antingen bero
pa att man inte kédnner till alla nuvarande “aktiva”
punktutslépp eller pa en omfattade “urtvittning” av
sediment och omgivande marker inklusive gamla
gruvavfallsupplag.
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2007 (blatt), samt de genomsnittliga transpor-
terna under 2005-2007 (gult)

Bottenfaunaprovtagning i Bysjon

rMin6tiIIsténdsbedémningar av metaller i vatten

Halter av metaller i vatten ger en god maéjlighet att bedémma

om det foreligger risker for metallpaverkan pa de organis-
mer som lever i vattnet. Manga organismer kan dock i viss
man adaptera sig (vanja sig) vid férhdjda metallhalter om de
utsatts for hdga halter under manga generationer. Bedém-
ningar enligt Naturvardsverkets nya beddmningsgrunder
har dock inte kunnat genomféras, utan beddémningarna ar
i ar gjorda enligt de gamla.bedémningsgrunderna.

Beddmningar av metaller i vatten enligt de
gamla bedémningsgrunderna:

Klass Benamning
] 1 Mycket laga halter
g 2 Laga halter
o 3 Mattligt hdga halter
o 4 Hoga halter
m 5 Mycket hdga halter

Riskbedémning

Inga eller sma risker for biota

Sma risker for biota

Effekter kan férekomma*

Okande risk for effekter

Risk for effeker aven vid kort exponering

*Risken ar storst i mjuka, nérings- och humusfattiga vatten, samt i vatten med lagt pH.




Provfiske i sex sjoar

Provfisket dgde rum i Saxen, O. Hillen, N. Barken, St.
Aspen, Aminningen och Osterson i augusti. Nio stycken
sé kallade oversiktsnét/forskningsnit lades i varje sjo under
en natt. Néten &r utformade i sektioner med olika maskstor-
lekar (5-55 mm) for att kunna fanga fisk i olika storlekar.

Art- och storlekssammanséttningen undersoktes, samt ana-
lyser gjordes av kvicksilver i fiskmuskel och andra metallar

1 abborrlever. ) )
En mort som skall mdtas

De fiskarter som fangades i sjoarna

Saxen 8 Abborre, gadda, mort

O. Hillen 8 Abborre, gadda, mort, lake, nors, sikl6ja, gers, bjorkna
N. Barken 7 Abborre, mort, lake, braxen, nors, sikloja, gers

St. Aspen 7 Abborre, mort, gés, braxen, bjorkna, gers, 16ja
Amanningen 6 Abborre, mort, gos, gers, bjorkna, l6ja

Ostersjon 8 Abborre, gadda, mért, gés, asp, bjorkna, braxen, gers

Fisksammansattningen

Totalt erholls 2 734 fiskar fordelade pa 12 arter. De van-
ligaste arterna var abborre och mért, vilka fangades i
samtliga sjoar. Andra vanliga arter var gers, bjorkna
och braxen. Nors, sikldja, gos, lake, gddda, asp och 16ja
forekom déaremot i mer begriansad omfattning. Endast
tre stycken gdddor fangades. Tre exemplar av den rod-
listade arten asp fingades i Ostersjon.

Den samlade fangsten i ett provfiskendit

[ Karpfiskar/vitfisk ] Rovlevande abborrfiskar Bl Ovriga rovievande [] Ovrigaarter
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Foérhallandet mellan fiskdtande fiskar och andra fiskarter. Fiskdtande fiskar bestdr dels av fiskdtande
abborrar (>15 cm) och gos, dels av évriga potentiellt fiskditande arter som gddda, asp och lake. De ovriga
fiskarna har delats in i karpfisk/vitfisk (mort, braxen, bjorkna och loja) och dvriga arter (gers, nors och
sikloja). Diagrammen visar dels forhdllandet mellan enbart karpfiskar och revlevande abborrfiskar, dels
forhdllandet mellan dessa och ovriga fiskar



Fiskfangsten

De storsta fiskfangsterna sévél antals- som viktmas-
sigt erholls i de tva mest niringsrika sjdarna Ostersjon
och Stora Aspen. I dessa sjoar utgjorde karpfiskar
(vitfiskar) hdlften eller mer av vikten i néten, vilket ar
vanligt i ndringsrika sjoar. For de 6vriga sjoarna var
fiskfangsterna forhdllandevis likartade.

Den totala fiskfdangsten per ndtanstrdngning

Saxen 20,9 1.1
0. Hillen 27,8 0,8
N. Barken 29,7 1,0
St. Aspen 80,4 2,3
Amanningen 28,4 1.5
Ostersjon 116,6 3.1

* CPUE = Catch per Unit Effort, fiskfangst per natanstréangning. Ett standar-
diserat séatt att beskriva fangsten som beraknas genom att dividera fangsten
i antal eller kg med antalet nat som legat i sjon en natt.

En fin gos i ndtet

Storlekssammansattningen av
abborre och mort

Sammanséittningen av abborre i olika storlekar tyder
overlag pa en god reproduktion i samtliga sjoar, dven
om de minsta individerna (50-100 mm) férekom
sparsamt i fangsten fran vissa sjoar. Detta kan dock
bero pa att de rakat bli underrepresenterade pga ren
slumpmassig variation i tid och rum och/eller pga
ndtens placering.

Mortens fordelning i olika storlekar visade ddremot pa en
forskjutning mot storre individer i samtliga sjoar. Storleks-
klasserna 150200 och 200-250 mm dominerade i flertalet
av sjoarna. Den generella avsaknaden av sma individer skulle
kunna bero pé reproduktionsstdrningar orsakade av t ex for-
surning, vilket mort dr mycket kénslig for. Detta skulle till
exempel vara fallet for Saxen som &r den enda sjo som upp-
visar surhetsstorningar. For 6vriga sjoar dr detta dock mindre
sannolikt, utan dr snarare en provtagningsartefakt som beror
pa hur néten placerats i forhallande till var sma mort vanligt-
vis uppehéller sig. [ samtliga sjoar forekom de sméd mdrtarna
framst 1 grunda nét pd mellan 1 och 3 meter djup.

Provfiske i Ostersjon
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Kvicksilverhalten i abborre Kvicksilverhalt, samt lingd och vikt for gddda, gés och abborre

Halterna av kvicksilver i abborrmuskel (filé)
fran Ovre Hillen var nigot hdgre 4n halterna
i de Ovriga sjoarna. Halterna i abborre som
ar storre dn ca 20 cm fran denna sjo ér ndra
det géllande grénsvérdet for saluforande pa
0,5 mg/kg, varfor man bor vara forsiktig med
storkonsumtion av storvdxta abborrar fran
sjon. Forhojda kvicksilverhalter har tidigare
noterats framforallt i sjdarna omedelbart
nedstroms Ludvika, frimst i Marnéstjérn,
Gérlangen och just O. Hillen. Orsaken till de
forhojda kvicksilverhalterna i fisken i1 dessa
sjoar anses vara den tidigare tillverkningen av
likriktare vid ddvarande ASEA.

* For gadda ges aven halten standardiserad till enkilos-gadda inom parentes (berak-
nas genom att dividera kvicksilverhalt med vikt). Egentligen bor standardiseringen
endast ske pa gaddor som vager mellan 0,4 och 1,6 kg, men i detta fall har sa skett
for samtliga tre fiskar. De uppskattade vardena bor darfor anvandas med forsiktighet.

Kvicksilverhalten i fisk 6kar vanligtvis med bade fiskens
storlek/alder, samt 6kar ldngre upp i ndringskedjan. Bada
dessa fenomen illustreras vdl genom kvicksilverhaltens
fordndring med abborrens storlek. Forutom att kvick-
silverhalten 6kar ndgot med fiskens ldngd for smé indi-
vider sé sker en abrupt fordndring vid ca 20 cm ldngd
okar halten. Detta beror pé att abborrar vanligtvis dver-
gér till en mer fiskbaserad diet vid ca 15-20 langd fran
att tidigare frdmst &tit forst zooplankton och sedan olika
bottendjur. Eftersom fisk i allmdnhet innehaller mer
kvicksilver én bottendjur s& dkar halterna i de fiskdtande
abborrarna snabbare ju mer fisk som ingar i dieten.

Fisken vittjas ur ndten
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Metaller i fisk

Metallhalterna i leverproverna fran abborre var dverlag 1dga jamfort med data hos den nationella dataviarden
IVL. Spridningsmdnstret for arets resultat foljer vél resultaten frén undersdkningen 1996. Jimforelsevis hoga
halter &terfanns i framforallt abborrlever frdn Saxen, dér halten av koppar, zink, kadmium och bly var for-
hojda. Detta dverensstammer dven med de hdga halterna av dessa metaller i Saxens sediment.

Medelhalter och standardavvikelser for koppar, zink, kadmium och bly i lever fran abborre och gés

* Ett prov kan innehalla levrar fran flera fiskar (géller smé abborrar)
** Data fran 1662-1891 fiskar fran nationella datavirden IVL:s databas

Sedimenten i Saxen innehaller, liksom i St. Aspen, dven mycket krom, vilket ddremot inte tycks paverka
halten i fisk da bada sjoarna uppvisar forhallandevis laga kromhalter i leverproverna. I sedimentundersok-
ningen noterades dven forhojda halter av nickel, kobolt och volfram i St. Aspen och sjdarna nedstroms, vilket
4ven speglas i hogre halter av nickel och volfram i fisken fran St. Aspen, Aminningen och Ostersjén. De hoga
kobolthalterna i sedimenten verkar ddremot inte paverka halterna i fisklever. Hoga kopparhalter hittades &ven i
fisk frin Aminningen. Det var framforallt de tva storsta individerna som hade kraftigt férhdjda kopparhalter.
Orsaken till detta &r oklar, men kan bero pa skillnad i fédoval.

Medelhalter och standardavvikelser for krom, nickel, kobolt och volfram i lever frdn abborre och gos

** Data fran 1489-1491 fiskar fran nationella dataviarden IVL:s databas



Badvattenkvalitet

Kvaliteten pa Kolbiacksans EU-klassade bad dr gene-
rellt sett god. Inom detta omrade finns nio EU-klas-
sade bad som under 2007 undersoktes 3—6 ganger
under badsdsongen. Undersokningarna sker fram-
forallt med avseende pa forekomst av olika bakterier
som indikerar paverkan av avforing fran varmblodiga
djur och sker enligt en tregradig skal (se nedan).

Tjénligt vattnet vid samtliga provtillfdllen hade
Skuthamn (Védsman), Jdgarnds (Haggen), Risingsbo
badplats (Leran), Gladtjérn, Soderbérke/Hagudden i
N. Barken, Campingbadet i Noren, samt Borgasund
i Fredsviken. Tjanligt med anmérkning hade Mag-
sjon (Campingbadet) (2 tillfdllen) och Virsbobadet i

Virsbosjon (1 tillfdlle). Provtagningar med anmaérk-
ningar hade forhdjda totalhalter av koliforma bakte-
rier (Magsjon) eller E. coli (Virsbobadet). De koli-
forma bakterierna kan dels indikera fekal paverkan
(avforing frdn méanniskor och djur), dels pa andra
naturliga nedbrytningsprocesser, medan E. coli mer
direkt antyder en fekal paverkan. Forhojda halter av
koliforma bakterier dr inte ovanliga i samband med
kraftiga regn da bakterier kan spolas ut fran omgi-
vande marker.

For mer information rérande badvattenkvalitet hén-
visas till Smittskyddsinstitutets hemsida (http://bad-
platsen.smittskyddsinstitutet.se).

4 )
‘ Tjanligt liga bakteriehalter* — gar utmark att bada
‘ Tjanligt med anmarkning nagot forhojd bakteriehalt — ingen storre risk vid bad, men &vervakning bor intensifieras
‘ Otjanligt hoga bakteriehalter — bad bor undvikas och bakteriekillan utredas
(aven kraftig algblomning kan ge otjanligt badvatten)
\ * bakterier som mits ar koliforma, fekala koliforma (E. coli) och fekala streptokocker )
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