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Forord

Annika Arnesson, Elisabet Nadeau, Jonas Dahl och Lars Johansson vid institutionen for
husdjurens miljo och hélsa, SLU Skara gjorde under mars manad 2009 en studieresa till
Wales, Irland och Skottland. Irland och Storbritannien har stor andel kottproduktion bade
inom nét och lamm och har duktiga forskare och vél fungerande forskningssanléaggningar. |
december manad besokte Annika Arnesson, Jonas Dahl, Frida Dahlstrém, David Johansson
och Lars Johansson en kottdjursgard och tva forskningsstationer pa Jylland, Danmark. Syftet
med resorna var att ta del av ny kunskap inom forskningen samt studera utformning av
forsoksstallar till kottdjur och far, da vi star i begrepp att planera for nybyggnation av
forsoksstallar pa Gotala forskningsstation utanfor Skara.

Vi besokte IBERS, Aberystwyth i Wales, Teagasc Grange Beef Research Centre pa Irland
och SAC Animal Breeding & Development Team i Skottland. | Danmark besokte vi Tjele
gods, Forskningscenter Foulum och Kvaegbrugets Forsogscentrum (KFC).

Resan har finansierats med hjalp av resestipendium fran Stiftelsen Svenska Vallforeningens
fond.
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SAMMANFATTNING

SLU:s forskningsstation for nét- och lammkottsproduktion ar belagen pa Gotala gard utanfor
Skara. Har bedrivs utfodringsforsok till not och lamm baserat pa vall och bete kompletterat
med huvudsakligen inhemska kraftfodermedel, d&r syftet &r att ta fram nét- och lammkott av
hog kvalitet. Djurens valfard och lantbrukarens ekonomi star i centrum for var forskning.
Under 2010 kommer projektering utforas for nya forsoksstallar for nét och far.

For att utbyta erfarenheter med forskare inom nét- och lammproduktion och fa idéer till
smarta byggnadslosningar och utfodringsanlaggningar i forsoksstallar besdkte vi under 2009
IBERS, Aberystwyth i Wales, Teagasc Grange Beef Research Centre pa Irland och SAC
Animal Breeding & Development Team i Skottland. | Danmark besokte vi Tjele gods,
Forskningscenter Foulum och Kvaegbrugets Forsogscentrum (KFC).

Forskningen i Wales, Irland och Skottland hade blivit mer inriktad mot mera tvarvetenskaplig
forskning med klimat och miljé som viktiga faktorer. De nybyggda stallarna pd IBERS och
SAC var stora ljusa, luftiga fribarande hallar, dér storre delen av véggarna bestod av
vindvavsgardiner. Man hade satsat pa breda foderbord, flexibla boxstorlekar och fantastiska
hanteringsanlaggningar for sortering, vagning och behandling av djur. Det var imponerande
att se deras foderhantering med manga silor i olika storlekar och allt under tak. Fullfoder var
vanligt och medfarde en rationell utfodring. De datastyrda utfodringskrubborna, av bade den
hollandska och brittiska modellen, kravde bade tillsyn och skotsel for att fungera. Det blir
ocksa en stor mangd data att hantera vid anvandning av dem.

Pa Tjele gods i Danmark hade man satsat pa en enkel byggnad, med djurhantering i fokus.
Mycket av arbetet gjordes maskinellt for att spara arbetskraft. Foderanlaggningen pa Foulum
gav mojlighet till stor flexibilitet nar det galler att hantera manga fodermedel och olika
foderblandningar. Fodret utfodrades i de olika stallarna med hjalp av forarlsa robottruckar.
Forsoksstallet for mjolkkor var isolerat och inrett med liggbas och skrapade fodergangar. Har
gavs majlighet att genomfora forsok med manga behandlingar under exakt samma
stallbetingelser. Stallet var utrustat med individuell utfodring av grovfoder. Kraftfoder fanns i
automater dar de kunde ha fyra olika foder samtidigt. Den dammsugare som anvandes for att
tomma foderkrubborna ansags helt nddvandig for en rationell foderhantering. All data fran
forsoksstallarna registrerades automatiskt och samlades in till en gemensam databank,
varifran forskarna kunde hamta information. All datafiltrering sysselsatte fem datatekniker.
Det som forskarna pa Foulum skickade med oss som rad infor var projektering, var att tinka
pa att ta till ordenligt nar det galler utrymmen, sa att foder- och djurhantering blir rationell.

KFC var en mycket valskott forsoksgard som dgdes av naringen. Eftersom de holl pa att
slutféra en om- och tillbyggnation av ladugarden var det extra intressant for oss att se och
hora hur de tankt vid projekteringen. De hade t.ex. gatt ifran gummimattor i mjélkkostallets
fodergangar och satsat pa betongspalt och godselrobot, for att fa torrare miljé och darmed
battre klovhalsa. Efter att ha provat manga olika sorter liggunderlag i liggbasen hade man
satsat pa en 18 cm tjock madrass med sma luftfyllda gummibollar, vilken héll formen bra. En
sjalvgaende strévagn pa réls for span over liggbasen, samt dven en for halm i ungdjurs-
avdelningen sparade mycket arbete. Aven pa KFC tillampades individuell utfodring till alla
mjolkkor och de hade 2-2,5 kor/ fodertrag. Utfodring gjordes fyra ganger per dag. |
ungdjursstallet var det tva fodertrag per tio djur och utfodringen gjordes tva ganger per dag.
Fodergrindar vid varje fodertrag var nédvandigt hos ungdjuren for att inte djuren skulle bli
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undanknuffade nar de at. Personalen papekade att den individuella utfodringen kraver mycket
datatekniskt arbete for att installation och funktion ska bli anvandarvéanlig.

Diskussionen med forskare och forsokspersonal har varit oerhort véardefull och gett oss
mycket att tdnka pa infor var egen planering av nya forsoksstallar. Det viktigaste att tdnka pa
vid projektering, enligt vara kollegor bade pa Brittiska 6arna och i Danmark, &r flexibilitet,
vél tilltagna ytor och en genomténkt logistik. Det ger forutsattningar for stallar med god
forsknings- och arbetsmiljé samt en god djurvélfard.



INLEDNING

Vid institutionen for Husdjurens miljo och halsa, SLU i Skara bedrivs en stor del av landets
forskning inom not- och lammkaéttsproduktion. Det dr avdelningen for produktionssystem
som ansvarar for produktionsforsoken saval i falt som pa station. Forskningsstationen for not-
och lammproduktion &r belagen pd Gotala gard utanfor Skara. Har bedrivs utfodringsforsok
till nét och lamm baserat pa vall och bete kompletterat med huvudsakligen inhemska
kraftfodermedel, dar syftet ar att ta fram n6t- och lammkott av hog kvalitet. Djurens valféard
och lantbrukarens ekonomi star i centrum for var forskning.

Pa Gotala planeras for en modernisering av forsoksanlaggningen for nét- och lamm. Det
gamla isolerade stallet med omodern och sliten inredning kommer att rivas och erséttas med
ett nytt oisolerat stall. Faren som idag inryms i samma stall som nétdjuren i den oisolerade
l6sdriften med bara en mellanvdgg kommer ur smittsynpunkt att flyttas till ett stall byggt
enbart for far. Det kalla stallet som anvands till nétkreatur idag (80 grupputfodrade djur) ar
fortfarande andamalsenligt men ar i behov av viss renovering.

Idag utfors huvuddelen av forsoken pa nétkreaturen pa gruppniva. Behovet av
individualutfodrade djur &r emellertid stort och det &r nddvéandigt att investera i stallar med
utfodringssystem som klarar individuella registreringar. Det ar fa forsoksanlaggningar dar
man har fatt automatiserade foderregistreringar att fungera problemfritt. Det ar stora mangder
data som ska registreras och lagras, och det & mycket som kan krangla i de automatiska
datafoderanlaggningarna. Det &r av stor vikt att all hantering av foder och djur blir sa effektiv
som mojligt for att halla forsokskostnaderna pa en rimlig niva. Eftersom vi tar emot manga
studiebesok pa Gatala, saval utlandska som svenska forskare, radgivare, studenter och
lantbrukare &r det av stor vikt att satsa pa ratt utformning av stallar och rtt teknik i
utrustningen.

Det &r viktigt att ta till sig den nyaste kunskapen inom forskning och forséksverksamhet och
utformning av forsoksstallar, speciellt nar det géller utfodringsregistreringarna. Darfor ville vi
studera olika byggnadslésningar, hur man Igst utfodringsregistreringarna, samt djur- och
foderlogistik pa nagra valrenomerade forsoksanlaggningar i Europa innan vi borjar var egen
projektering pa Goétala. Vi valde da att besoka IBERS, Aberystwyth i Wales, Teagasc Grange
Beef Research Centre pa Irland och SAC Animal Breeding & Development Team i Skottland.
| Danmark besokte vi Tjele gods, Forskningscenter Foulum och Kvaegbrugets
Forsogscentrum (KFC).

Syfte

Syftet med besoken pa de olika forsknings- och forsoksanlaggningarna var att utbyta
erfarenheter med forskare inom nét- och lammproduktion samt att studera olika
byggnadslosningar och utfodringsanlaggningar for forséksstallar for nét och far.



IBERS ABERYSTWYTH

Forskning pa IBERS

Nigel Scollan, Institute of Biological and Environmental Rural Research (IBERS),
Aberystwyth, introducerade oss och gav en utforlig presentation av universitetet, forskningen
och forsoksanldggningarna. IBERS, som har 6ver 300 anstéllda, &r en del av University of
Aberyswyth. Idag bedrivs mest forskning men verksamheten kommer att &ndras till att i
framtiden omfatta mer undervisning.

Regeringen ger medel till universitetet och vill att man satsar mera pa tvarvetenskaplig
forskning. Forsoksstationerna skots delvis som vanliga gardar och universitetet far betala for
att utfora sina forsok dar. De har ett forsoksstall med plats for 100 kottdjur och dven
forsoksstationer med far och mjolkkor samt en stor véxtforadlingsstation.

Nigel Scollan ar stéllféretradande ledare for Djur och Mikrobiologivetenskap med 55
anstéllda. Forskning bedrivs kring vomfunktion och vommens mikrobiologiska ekosystem
kopplat till metabolism, avel, miljo, vaxthusgaser, produktion och produktkvalitet. Forskning
vid det internationellt erkdnda vaxtforadlingscentrat kopplas till centrat for vomfunktion och
mikrobiologi. De studerar édtkvalitet hos notkott och samband tillvaxt — kottkvalitet.

Nigels kollega Christina Marley studerar olika fodergrddor till idisslare och bl.a.
polyfenoloxidasaktivitet i rodklover, vilket forbattrar proteinets kvalitet i grodan. Kollegan
Dave Davies pratade ensileringsforsok med oss. Elisabet gav ocksa en kort power point
presentation om var forskning pa vaxande idisslare och far vid var avd. for
produktionssystem, inst. for husdjurens miljé och halsa, SLU i Skara.

Forsoksstallarna pa IBERS

Efter information om forskningen visade Dave Davies oss runt pa forsoksanlaggningen.

Bild 1 och 2. Byggnad med flera sma plansilofack. Gardin finns att dra ner vid silo6ppning.
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Bild 3 och 4. Nybyggd stor Ianil (12 meter) med tre stora fack och brunn med tank for l
uppsamling av pressvatten.

Har satsas det verkligen pa rationell foderhantering. Tak 6ver plansilor var har en sjalvklarhet.
Manga silofack fanns for att kunna hantera olika ensilagepartier. Hardgjorda ytor mellan silor
och stallar fanns, vilket gor att man inte férorenar fodret.

Det hade under 2008 byggts ett nytt forsoksstall for kottdjur och far. Halva byggnaden
anvandes for faren vintertid, en fjardedel anvandes for slutgodning av kéttdjur och en
fjardedel inrymde hanteringsanlaggning for bade nét och far. Vagar for att vaga djuren var av
maérket Bateman (www.Imbateman.co.uk).

B|Id5 8. Det nybyggda st tallet for kOttdel‘ pa IBERS.
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Bild 11-12. Faren pa bete.

Faren hade redan slappts ut pa bete, varfor farstallarna stod tomma vid vart besok. Det pagick
heller inga forsok med faren.

Bild 13-16. Kottdjursstall med individualutfodring, foertréé, instrument och foderkok.

12



Philip Evans visade oss forskningsstallet med plats for 100 kottdjur. Det fanns vagceller med
individualutfodring av ensilage till djuren (Hokefarm, Insentec B.V., Marknesse, Holland;
Bild 13-16). Vikterna fran vagcellerna registrerades kontinuerligt till en dator och
konsumtionen 6ver tiden kunde studeras. Det fanns &ven separata kraftfoderautomater.

{("‘ ; ! } T S I . I-'!-_ ~
Fe J

B'ild 17'-20. Interiorer fran itensivstallarna.

Eun Joong Kim visade oss intensivstallarna med utrustning for studier av metabolism,
partikelutflode, kvavebalans och vaxthusgasutslapp hos notkreatur och far. Pa bilden ovan
visas metankammare for far. Eun utforde dven betesforsok med far da metan mats fran ett talt
dar djuren betade. Vid intilliggande forsoksstall med mjélkkor utfordes ett forsok med
tillsatsmedel till ensilage dar en grupp mjolkkor utfodrades med ensilage utan tillsats, en
grupp mjolkkor med ett beprovat tillsatsmedel och en grupp kor med ett nytt tillsatsmedel.
Det individuella utfodringssystemet var detsamma som i kottdjursstallet.

Bild 21-22. Kor pa bete.
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Nar vi var pa IBERS besokte vi dven narliggande avelsforetaget for far Innovis Genetics Ltd,
som bildades 2005 for att strukturera faraveln i Wales, som har ca 9 miljoner avelstackor.
Foretaget anvander artificiell insemination och embryo transfer pa sina 1000 tackor som ar
inhysta pa tva gardar. Syftet med Innovis karnflock med avelstackor ar att registrera
moderegenskaper, tillvaxt och slaktkroppsegenskaper, sjukdomsresistens och kottets
atkvalitet. Faren halls ute hela vintern eller i stall ca 2 manader under vinterperioden.
Lamning sker i april och avvénjning vid 12-16 veckor. Det finns 90 olika farraser i
Storbritannien och Innovis forsoker bygga upp samarbete mellan faravelsintressenter.

Bild 23-26. Julie Finch och Catherine Nakielny berattade om foretaget och visade oss tackor
med lamm ute pa betesmarkerna.
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TEAGASC GRANGE BEEF RESEARCH CENTRE
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Bild 27. Grange research centre.

Forskning pa Grange research centre

Chefen Edward O Riordan, informerade oss om Grange, som ar en av flera
forskningsstationer inom Teagasc. Teagasc ar Irlands radgivningscenter for lantbruk med
1200 anstallda varav 300 ar radgivare. Syftet med radgivningscentrat ar att sprida och
tillampa forskninngsresultat fran forskningsstationerna via radgivarna till lantbrukarna.
Antalet forskare pa Grange har minskat fran tolv till sju. Darutéver var det 60-65 anstéllda for
att skota arbetet pa garden och forskningsanlaggningen. Garden omfattade 250 ha varav
huvuddelen var vall och bete. Det fanns 1200 djur pa anlaggningen varav 300 var
individualutfodrade.

Programomradena for forskningsprojekt vid Grange ar foljande:

Produktionssystem med notkott

Avel

Djurens reproduktion

Utfodring och naringsomsattning

Grovfoderkonservering

Betessystem

Inhysningssystem och stallgddselhantering

Djurens vélfard och hélsa

Kottkvalitet

CoNoO~wWNE
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Mark McGee informerade oss om Irlands forutsattningar for kéttproduktion.
Medeltemperaturen i landet ar 15°C med mycket regn i oktober - december. Den irldndska
befolkningsmangden Gkar och &r nastan 4 miljoner. Det finns 6 miljoner notkreatur i Irland,
vilket kan jamforas med Frankrike som har 19 miljoner. Raserna &r Holstein Friesian,
Hereford, Charolais, Simmental och Limousin. Charolais och Limousin &r de vanligaste
kottraserna. Akermarken ar mycket valldominerad och vallarealen for bete och slétter ar stor.
Mijolkkorna kalvar vanligtvis under vinterperioden medan dikorna kalvar pa varen eller tidigt
pa sommaren. Stutar ar vanligt forekommande. De genomsnittliga slaktkroppsvikterna ar
352 kg for stutar éver 24 manader, 286 kg for kvigor (20-21 manader), kor 304 kg och tjurar
351 kg (16-20 manader).

Aiden Moloney, som var en av forskarna pa Grange, beréttade om sin forskning rérande
fettsyror i n6tkott. Han utforde ett projekt dar han jamforde fettsyresammansattningen hos
kottdjur utfodrade med kraftfoderrik foderstat jamfort med vallfoderrik foderstat. Padraig

O Kiely, som var forskargruppens chef var bekant for oss sedan tidigare. Padraig utforde
projekt rérande metanavgang fran kottdjur, vallfoderkvaliteter, ensileringsstudier och
majsensilage skordad vid olika utvecklingsstadier och utfodrat till kottdjur. Gerry Keane
berattade om sina forsok med dikor, Richard Fallon berattade om sina ekologiska projekt med
kottdjur och Bernadette Earley gjorde projekt om djurens hdlsa och vélfard.

Elisabet gav en timmes presentation om var avdelnings not- och lammkéttsforskning pa

Gotala och pa gardar till samtliga forskare, forskarstuderande och anstallda. Det blev en
trevlig diskussion med manga fragor, bade under och efter presentationen.

Forsoksstallarna

Francis Collier visade oss runt i stallarna. De nya fodertragen med viktceller var tillverkade i
Storbritannien (Bild 28-29). Djurvagen var en Cattlemaster Titan och kostade 13 000 euros.
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Bild 36-37. Dranering fran respektive forsoksfalla till separata tankar.
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Bild 38-309. Infomation om forsok med stutar pa bete.

Alistair Black, som kom fran Nya Zealand och var forskare pa Grange, berattade om sitt
utedriftsforsok med dikor och kalvar samt om stutar pa bete (Bild 32-39).

Bild 40-45. Kéttdjursstall i talt.
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Vi besokte aven en kottdjursgard dar kottdjuren var inhysta i boxar med hjalp av ett
grindsystem i ett runt stall med ett talttak som spande som en bage Gver stallet men var éppet
langs sidorna. Lantbrukaren var mycket n6jd med det taltformade stallet.

Bild 46-47 visar en del av den utrustning som Padraig O Kiely anvander i sina
ensileringsprojekt.

Bild 46-47. Grovlaboratorium med utrustning for lagringsstabilitetsstudier av ensilage.
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SAC (SCOTTISH AGRICULTURAL COLLEGE)
BEEF RESEARCH CENTRE (BRC)

Jimmy Hyslop, nétkéttsforskare vid SAC, gav oss foljande information:

SAC (Scottish Agricultural College)

SAC ar det enda universitetet i Skottland som har bade forskning, utbildning och radgivning.
Jordbruket &r en viktigare naringsgren i Skottland an i 6vriga Storbritannien och svarar for
15 % av hela BNP. N&tkottsproduktion ar det storsta forskningsomradet och pa SAC bedrivs
specialradgivning till lantbrukare.

Koéttproduktion i Skottland

Skotskt kott &r kant for sin hoga kvalitet och kéttproduktionen ar en viktig del i det skotska
lantbruket. Kéttproduktionen utgor 26 % och &r ocksa den storsta enskilda delen av den totala
jordbruksproduktionen. Livsmedelsindustrin och livsmedelhandeln &r i hog grad beroende av
kottproducenterna och det hogkvalitativa kottet som de producerar.

Beef Research centre (BRC)

BRC-jordbruket omfattar 2 500 acres, vilket motsvarar 1012 hektar. Det finns idag 830
kottdjur pa BRC, varav 240 moderdjur. Har finns ocksa en farbesattning om 2 000 tackor och
en suggbeséattning om 120 suggor.

Vi pa avd. for produktionssytem, Inst. for HMH, SLU Skara, gav ocksa information om var
forskning pa Goétala och pa gardar.

| januari 2009 invigdes det nya Sac Beef Researsh Centre (BRC), ett nybyggt flexibelt
forsoksstall for kottdjur, vid Easter Howgate utanfor Penicuik séder om Edinburgh.

Bild 48. Kottdjursstallet vid Beef research Centre.
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Byggnaden var en stor hall om 112 x 34 m (6ver 3 800 m?), med &ppna sidor, se bild 48.
Inhysningssystemet var boxar med halmstrobadd, allt fran ensamboxar for avelstjurar och
kalvningsboxar till storboxar med dikor eller véxande djur. Stallet hade tre boxrader, ett brett
foderbord inne i stallet och ett foderbord utmed ena langsidan utanfor stallet, med tak over.

g

——

-—

e
h
‘
-_

T ---I,-.m-lj_l_“{‘l_l !'!

Bild 49. Foderbord i stallet.

Bild 50. Foder utmed ena I&ngsidan.

Stallet imponerade med dess flexibilitet. Grindar kunde flyttas och latt fastas pa olika stéllen
sd att boxstorleken kunde anpassas for olika forsok och gruppstorlekar. Fésten for
vattenkoppar eller vattenkar fanns utmed foderbordet med jdamna mellanrum. Utfodringen var
rationell och utférdes maskinellt med fodervagnar.

i . 3

L ‘- -I\f‘ | /E‘;‘:{;g‘l o H.:"
B
e ’m__ X '

Bild 51. Fasten for grindar och vattenkar.  Bild 52. Djur p& halmstrobadd.

En fantastisk hanteringsanlaggning fanns i ena hornet av stallet, som var mycket rejélt
tilltagen i storlek, med drivningsgangar, corall, vag och behandlingsavdelning, val anpassat
for att en man sakert skulle kunna driva och véaga eller behandla djur.
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Bild 53-54. Olika detaljer fran hanteringsanlaggningen.

Pa BRC fanns nu 240 dikor, men meningen &r att besattningen ska utdkas till 300 kor under
de narmaste aren. Huvuddelen av korna, ca 160 kor (berdknas bli 200-210 kor om nagra ar),
kalvar under varen och ingar i ett korsningsprogram med de tva viktigaste raserna i UK,
Aberdeen Angus och Limousin.

.M
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Bild 55. Limousintjur. Bild 56. Angustjur.
Dessutom fanns ocksa nagra renrasiga Charolaiskor, 33 st kalvade under varen 2009. En liten
grupp med 15 renrasiga Luing kor fanns for forsok med kottdjur anpassade for bergsbeten.
Detta &r en talig ras som kan ga ute aret om.

Bild 57. Charolaistjur. | Bild 58. Charolaiskviga.

Slutligen fanns det ocksa en hostkalvande grupp med korsningskor, AngusxLimousin och
Limousin x Angus. Allt som allt finns det 830 kottdjur pa BRC.
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Ambitionen pa BRC ér att rekrytera sina egna dikor, for att undvika problem med smittor vid
inkdp av djur. Alla djur som inte anvénds for rekrytering utfodras och slutgdds med olika
foderstater. Foderstaterna baseras antingen pa grasensilage, helsadesensilage eller halm
kompletterat med kraftfoder. | forsok utfodrades djuren ad libitum, men praktiskt utfodrades
de mer restriktivt. De olika korsningsprogrammen jamfordes vad gallde djurens konsumtion,
tillvaxt och slaktegenskaper.

Framtida projekt inom notkottsproduktion

Med det nya kottdjursstallet och ett stérre djurantal ges nya mojligheter for intressant
forskning inom kottproduktionen. Studier inom genetik, nutrition, produktionssystem,
djurhalsa, valfard och beteende kopplade till miljoaspekter i kéttproduktionen kan starta i
relevant skala med hjélp av de nya resurserna pa BRC.

Med tanke pa framtiden har den nya férsoksanlaggningen byggts flexibelt s att ny utrustning
kan installeras néar den behdvs. Ett exempel pa denna flexibilitet kan relateras till studier for
att minska véxthusgasemissioner kopplade till olika kottproduktionssytem. Genom forbattrad
utfodring och effektiviseringar av fasta kostnader inom produktionssystemen ges en mojlighet
till 6kad l6nsamhet for kottproducenterna.

Farforskning pa BRC - Lutz Burgar

Fotrota ar ett stort problem i Storbritannien och manga faragare vet inte om att de har
sjukdomen. Den ar smittsam och sprids l&tt eftersom handeln med djur &r stor i Skottland.

Studier pagick for att se om man genetiskt kan lésa problemet och avla bort sjukdomen.
Heritabiliteten for fotrota ar ~ 0,2. | Australien och pa Nya Zeeland har man testat olika raser
for resistens mot fotréta. Tusentals djur éver hela Storbritannien har testats, dar man tittat pa
farens fotter och bedomt fotroteférekomsten enligt en skala 0-4 samtidigt som man tagit
blodprov pa djuren. Aveln for fotroteresistens inverkar inte negativt pa andra egenskaper.

Vart intryck av stallarna pa BRC

Det nybyggda stallat for kottdjur pa BRC imponerade. Det var en mycket andamalsenlig och
flexibel byggnad. Har hade man tankt till ordentligt fére byggandet och varit generésa med
utrymmen. Bade ytor, utrustning, stré och skotsel bidrog till en miljo som verkligen var i
framkant for Storbritannien. Det var en byggnad som vi sjalva skulle kunna téanka oss att ha pa
Gotala.

Farstallarna pd BRC var for oss ganska omoderna, utfodring och hantering var helt manuell
och gav oss inga nya idéer for byggnation av farstallar.
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TJELE GODS, DANMARK

Tidigt pA mandag morgon den 7 december bar resan av fran Skara mot Danmark. Efter en
lugn férjetur mellan Géteborg och Fredrikshamn fortsatte vi med bil ca 15 mil séderut for att
titta pa dagens studiebesok, Tjele gods. Garden dgs av Hans Helmuth von Luttichau.
Driftsledaren Jan Kaster visade oss runt och berattade om verksamheten.

Gardsdata: 1035 ha aker, 1500 ha skog, 625 ha vallhabitat (sarskilt vardefull mark som ej far
bekadmpas eller konstgodslas)

Totalt antal djur 590 st
e Kor 165 st
e Kuvigor till slakt och rekrytering 230 st
e Stutar av mjolkras 133 st
e Tjurar, Limousin Unik* ca 65 st

s

Bild 59. Driftsledaren Jan Kgster t.v. tar emot de svenska besdkarna.

Kottdjursstallarna bestod av tva stallkroppar. | den dldsta byggnaden hystes dréaktiga samt
kalvande kvigor och kor pa stora djupstrébaddar. Avelstjurarna stod i ensamboxar och
blivande avelstjurar gick tva och tva i boxar pa strébadd. En tredjedel av korna kalvade i
oktober- november och resten kalvade i mars. De hdstkalvande korna avvandes vid betessléapp
och de varfodda kalvarna avvandes néar betet borjade tryta pa hostkanten. Da togs kalvarna in
och korna fick beta ytterligare ndgon vecka. Yngre kvigor, slakttjurar och stutar gick pa
djupstrobaddar i en kall 16sdrift som stod fardig 2006.

Den éaldre ladugarden byggdes om till kottdjur 2001. Innan dess var det mjélkkor i husen. Det
var en val ventilerad 16sdrift med breda gangar/foderbord och hogt i tak. Yttervaggarna var av
tegel och det naturliga dagsljuset kom framst in igenom éppna portar. Det fanns manga
lysrorsarmaturer i taket, vilket gav ett gott ljus inne i byggnaden.

! Limousin Unik &r ett koncept dar danskt kott fran Limousin marknadsfors och séljs. Djuren ska fodas upp
enligt ett regelverk som ska sékerstalla hog djurvélfard. Bland annat ingar krav pa betesdrift, frigaende djur
inomhus samt att ingen férebyggande medicinering far ske.
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Bild 60. Tjele gods har 165 Kor av rasen Limousin som ingar i konceptet
Limousin Unik.

Djurhallningen borde ha kénts tungarbetad med alla djupstrobaddar, men tack vare smarta
I6sningar for djurhantering samt vél anpassad teknisk utrustning sa verkade det vara mycket
lattarbetat. Utfodring skedde mandag, onsdag och fredag. Djuren fick grovfoder i fri tillgang
och utfodrades med en traktordriven utfodringsvagn. Kraftfoder gavs till en del djurgrupper i
automater. Aven kraftfodret gavs i fri tillgang nar kraftfoderpriset var Iagt. Vid hoga
kraftfoderpriser begransades givan. Utfodringen samkordes med en annan gard vilket gjorde
att maskinerna utnyttjades optimalt.

Bild 61 och 62. Med stromaskinen halmas det dagligen i alla boxar. Det blir mycket halm
och damm pa gangarna som effektivt sopas bort med det frontmonterade sopaggregatet pa
minilastaren.

Det stroddes dagligen i alla boxar med hjélp av en "halmslunga”, av market Kuhn, for
fyrkantbalar. Enligt Jan gick det at 5-6 balar/dag och han sag en enorm skillnad i halmatgang
beroende pa vilken sort som anvéandes. Korn var den basta halmen medan ragvetehalm var
riktigt usel, enligt Jan. Vi sag inga nedsmutsade djur. De hade aven en

2 m bred sopmaskin, monterad pa en minilastare, som kunde koras bade pa gangarna inomhus
samt ute pa den hardgjorda gardsplanen. Den lilla minilastaren som anvandes vi inom- och
utomhusarbete hade flera bra tillbehor. Bland annat kérdes mineralfoder ut i en lang strang
med en skopa med matarskruv i botten.
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Bild 63. Den kalla losdriften for ungdjur stod fardig 2006.

Den kalla losdriften bestod av tva tata vaggar, en % tat bakre vagg samt helt éppen front.
Stallet matte 98 m x 18 m och var uppdelat i 10 boxar. Den 6ppna fronten vette mot sydvést.
Antalet djur i boxarna varierade men man utgick fran Limousin Unik reglerna i Danmark,
som séager 1m2 strobaddsyta/100 kg kroppsvikt. Djuren utfodrades med grovfoder i markniva
pa betongunderlag. Kraftfoder gavs dven har i automater. Djupstrobadden lutade kraftigt bort
fran foderbordet och meningen var att djuren sjélva skulle skrapa ner gédseln mot badden och
att det pa sa satt holls rent vid foderbordet. Det fanns inga fodergangar som skulle skrapas.
Badden godslades ut en gang under stallperioden. | de allra flesta boxarna var det torrt och
fint, men de boxar som snart skulle gddslas ut var en smula kletiga vid foderbordet, eftersom
badden var hdg och snarare lutade ner mot foderbordet. Nagra av stutarna var latt
nedsmutsade men vi sag inga kraftigt nedsmutsade djur. Summan var att av 590 djur sa kunde
vi rakna de latt nedsmutsade djuren pa ena handens fingrar.

Bild 64. Drivgangen mellan de kalla 16sdriften och kostallet iordningstélls
enkelt genom att de fasta grindarna falls isar.
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Djurhanteringen byggde pa att djuren skulle kunna hanteras sakert och inte stressas. De hade
en drivgang med vag dar de klippte och vaccinerade djuren. Denna hanteringsanlaggning
anvandes bade till kor och till tjurar och slaktdjuren drevs i en gang som skapades mellan
stallarna med hjalp av fasta grindsystem. Slaktdjuren kunde flyttas enkelt mellan boxarna
eftersom det i l6sdriften fanns grindar for att stanga in djuren i badden. Djuren kunde pa sa
sétt hanteras lugnt och metodiskt. De dagliga rutinerna tog 4 timmar for en person.

Vi tackade for ett mycket intressant studiebesok och 6verlamnade en gava fran Sverige.
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FORSKNINGSCENTER FOULUM

LS e

Bild 65. Oversikt over Forskningscenté_r Foulum, .agrsci.dk.

Efter en natt pa hotell i Viborg styrde vi den 8 december farden mot Foulums forsoksgard for
att se pa deras tekniska losningar. Pa Foulum finns alla djurslag men vi fokuserade givetvis pa
notkreaturen. Pa forskningscentrat bedrivs forskning pa mjolkkor och kalvar medan ungdjuren
mest forvaras i vantan pa att bli kor.

Gardsdata, not:

415 ha foderareal

Producerar ca 3,3 milj kg foder/ar

110 kor i forsok

Slaskstall for kor och kvigor 138 platser

18 anstéllda i stallarna

Varms med egenproducerad biogas fran varldens storsta biogasanlaggning.

Det forsta vi tittade pa var foderhanteringen. De har en stor anlaggning eftersom de anvander
manga olika blandningar. Vanligtvis kérdes 16 blandningar per dag men nar vi var dar korde
de mellan 22 och 25 olika foderblandningar.

Bild 66 och 67. | foderkoket fanns foderblandare och grovfoderfickor for olika kvaliteter
och foderblandningar.

| foderkoket fanns tva stycken 15 m3 och en 6 m3 foderblandare av market Cormall. De hade
aven sex ensilagefickor, om ca 10 m3 styck, som fylldes med skopa. Fran dessa fickor gick
sedan transportorer till de olika foderblandarna. Nar vi tittade ndrmare i de fickor som for
tillfallet inte anvandes sa kunde vi se att det kravs mycket arbete for att halla hygienen pa
topp. Det blir latt foderrester som ligger kvar och mdglar. Ett problem med helt automatiskt
system d&r att det inte alltid blir kiloprecision i blandningarna nér det géller grovfoder.

28



Efterrinningen kan stalla till det ibland i foderblandningarna. Den lilla foderblandaren hade en
mer noggrann precision och anvéndes till forsdéksblandningarna.

Bild 68 och 69. Pa Foulum fanns gott om sma kraftfoderfickor for forsoksfoder. Bilden till
hoger visar den minsta foderblandaren som rymde 6 ma.

Spannmal och andra kraftfoder lagrades i stora och sma fickor. Basfoder, bl.a. korn, ragvete
och rapskaka lagrades i stora spannmalsfickor. Specialfoder lagrades i mangder av sma fickor
som rymde ca 3 m3 styck. Fran dessa gick transportorer till foderblandarna. Utifran antalet
fickor och blandare dras slutsatsen att de hade resurser for att goéra i princip vilka blandningar
som helst med ett stort antal ingdende ingredienser.

Bild 70 och 71. Grovfodret utfodrades med forarlosa foderrobotar. Gorm Veggerby, tvaa
fran vanster, berattar hur de fungerar. Bilden till hoger visar navigeringssystemet pa
roboten.

Utfodringen skedde med forarlosa foderrobotar. De hade tre dieseldrivna foderrobotar som
foljde slingor i golvet pa sina turer ut i stallarna dar de pytsade ut foder. Tanken med forarlos
utfodring & mycket god, men om man 6nskar kiloprecision vid utfodringen sa kravs att nagon
dvervakar proceduren eftersom robotarna ibland fick egna idéer. Incidenter som kunde hénda
var till exempel att robotarna bytte spar med varandra och darfor lade ut fel foderblandning.
Annu en nackdel med systemet var att de luktade diesel och lat mycket. Det var lite synd, for
stallet dar vi sag roboten "in action” upplevdes annars som valdigt lugnt och trevligt. Néasta ar
skulle dessa foderrobotar bytas mot nésta generation av samma mérke - Cormall, som &r
eldrivna och lite nattare i sitt utférande
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Bild 72. Majsensilage lagrades i plansilo utomhus. Gor Veggerby och Rene Nygaard,
till hoger, ar nojda med arets kvalitet.

Vi vandrade vidare fran foderkoket till grovfoderlagret. Utomhus forvarades rundbalar och
dar fanns &ven en CO,- kammare for syrefri lagring av rundbalar. Kammaren var

egentligen en tatad container med anslutna gasflaskor. Utomhus fanns aven tva plansilos med
majsensilage. Under tak forvarades olika ensilage i plansilor, ren rajgras, olika
grasblandningar samt helsad av korn. Det var egentligen en jattehall med flyttbara
betongfundament som mellanvaggar. De flyttbara védggarna gjorde det mojligt att andra
storlek pa inomhusplansilorna och de hade bade storre fack (ca 15 m x 8 m), mitt emellan
fack (10 m x 8 m) och sma fack (10 m x 4 m).

Individuell utfodring

Forsoksstallet for mjolkkor var utrustat med individuell utfodring. Kornas vattenintag
registrerades ocksa. Vid inséttning i stallet tog det ca 14 dagar att lara kon vart den skulle
ata sitt grovfoder. Ibland gick det snabbare men de raknade alltid med denna tid.

Bild 73 och 74. Varje gang som kon vaéljer att 4ta eller dricka registreras konsumtionen.
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En rejal dammsugare ar oumbarlig for att enkelt ta bort foderrester ur tragen.

Kraftfoder fanns i automater dar de kunde ha fyra olika foder samtidigt. Stallet var isolerat
och inrett med ligghas och skrapade fodergangar. Har gavs majlighet att genomfora forsok
med manga behandlingar under exakt samma stallbetingelser. Det var separat gédselhantering
fran de olika avdelningarna inom stallet for att &ven den delen skulle kunna foljas ut i falt. De
var inte riktigt néjda med detta stall da det saknade bra drivgangar. Stallet upplevdes dock
som lugnt och ganska ljust, trots att naturliga ljusinslapp saknades. Vid individuell utfodring
ar en “dammsugare” att tomma krubborna med helt nddvandig.

Kalvstall/ ombyggnadsstall

Det fanns gott om utrymmen i Foulums nétstallar som kunde byggas om efter behov. Vid vart
besok var det uppbyggt ett kalvstall och ett kalvningsstall i olika avdelningar. Kalvstallet var
flexibelt tack vare flyttbara stolpar och manga uttag med vatten och el som lag pa stegar i
taket. Utrymmen som kan anvandas till allt mojligt &r valdigt viktiga i deras forskning. De
hade &ven tippbara fodertrag, i rostfri plat, som skulle passa valdigt bra till véara far- och
lammforsok.

Bild 75 och 76. David forevisar de rostfria fodertrag som anvandes vid kalfbsbk. Enkla att
restvaga och att rengdra da de ar tippbara.

Datainsamling

All data samlades in till en gemensam databank. Dérifran kunde respektive forskare hamta
information flera ar tillbaka i tiden. Detta gjorde att stallpersonalen inte behévde gora
registreringar eftersom alla uppgifter om kornas konsumtion, mjolk, beteende mm
registrerades automatiskt. All datafiltrering sysselsatte fem datatekniker.
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Bild 77. Foulums Iosdrift for kvigor och kor som inte ar med i forsok. Om de fick bygga nytt
sa skulle de valja spaltgang istéllet for skrapad gang.

Tankvart fran Foulum:

e Byqgg efter behov

e Foulum skulle valja spalt istéllet for skrapade gangar, p.g.a. problem med kloveksem.

e Foulum hade ett stall med 138 platser for kor som inte var i forsok, ett billigt stall,
I6sdrift med liggbas, skrapgangar och korbart foderbord, dér det var latt att utfodra
djuren.

e Mekanisk klimatstyrning tar bort variationer som kan bero pa vaderlek.

e Central databank borde &ven SLU ha.
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KVAEGBRUGETS FORSOGSCENTRUM, KFC

Efter besoket pa Foulum styrde vi mot KFC:s kostallar. Vi skulle &ta en gemensam lunch dar
och magarna borjade gora sig en smula paminda.

KFC visade sig vara en mycket valskott forsoksgard som agdes av naringen. De holl for fullt
pa med att slutfora om- och tillbyggnationen av ladugarden och det sprang darfor folk lite
overallt. Aven péa denna gard var det trevliga manniskor som vi pratade med. Christian
Barsting, forsoksledare, tog hand om oss och visade oss runt.

Gardsdata:

210 kor i forsok med tillhérande rekrytering och tjuruppfddning.
Stallar byggda pa statlig mark.

Foder koptes fran Tjele gods.

Koladugarden bestod av en stor hall med 6ppen nock och gardiner som vindskydd istallet for
fonster, liggbas, spaltgangar och fyra st de Laval VMS. De hade en sjalvgaende robot som
skrapade och sopade spalten hela dagarna. Ytterligare en sjalvgaende strévagn gick i taket och
skakade ut sagspan i liggbasen. Vid varje mjolkning registrerades kornas vikt och klévarna
spolades noga eftersom besattningen var smittad av digital dermatitis. Digital dermatit ar en
smittsam klévsjukdom hos notkreatur som orsakas av en bakterie. Drabbade kor far sariga
eksem pa huden (kronranden) i anslutning till kléven.

Bild 78. KFC:s kobeséttning bestar av Jerser och Holsteinkor.
Bilden visar Jerseysidan i ladugarden samt kvigavdelningen till hoger i bilden.

Koladugarden var delad i tva avdelningar med Holsteinkor pa ena sidan och Jerseykor pa den
andra. Det var individuell utfodring till alla mjolkkor och de hade 2-2,5 kor/ fodertrag. Pa
KFC hade de tidigare ingen dammsugare for foderrester och Christian kallade arbetet med att
tomma tragen for hand for “pain in the ass”.
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Bild 79 och 80. Ett hangande plastdraperi i fodertraget minskar foderspillet och ger
sdkrare konsumtionsregistrering, berattar forsoksledare Christian Barsting.

Kostnaden for installation av fodertragen var ca 42-43 000 Dkr/ styck i den tillbyggda delen.
De forsta som installerades kostade 50 000 Dkr/styck. Korna utfodrades 4 ggr/dag i
fodertragen. De hade &ven ett mobilt fodertrag med viktregistrering som anvandes i t.ex.
kalvningsboxar. Det sag ut som en plyfalada pa hjul med vagcell.

| liggbasen hade de 18 cm tjocka madrasser med sma luftfyllda gummibollar (storlek
knappnalshuvud) inuti. De hade testat manga olika sorter och gillade den hér da den inte
komprimerades efter ett tags anvandning.

Korna hade positionsmétare som l&astes av via bluetooth.

- —

-

i sakta mak. Den hdgra bilden visar

=4 |

Bild 81 och 82. Till vénster kommer skrprobotn
Holsteinavdelningen i ladugarden.
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Kalvar

Kalvarna foddes upp i hyddor utomhus och i kalvamma inomhus i en oisolerad dragfri
byggnad. Utomhusmiljon sag valdigt fin ut och hyddorna var uppstallda pa hardgjort
underlag.

Bild 85 och 86. En figursydd plasttunna kan varen smidig och iligldsni for att mata
kalvarnas grovfoderspill. Kalvarna utfodrades bl. a. med hela majskérnor.

Ungdjur

Ungdjuren gick i en egen losdrift. Det var en oisolerad I6sdrift med tata vaggar och
djupstrobaddar. Det var trappsteg till foderbordet och darmed ingen skrapad gang. Kvigorna
fick grovfoder och kraftfoder och tjurarna fick en koncentrerad foderblandning med minst
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35 % majsensilage som enda grovfoder. Aven har fanns individuell utfodring och 10 stycken
ca 275 kg:s tjurar delade pa tva fodertrdg. Dessa utfodrades tva ganger/dag. Kalvarna borjade
ata ur trag nar de var ca 4,5 manader gamla. Da behovdes en extra klack framfor foderbordet,
sd att de kunde na fodret béttre.

‘,‘ "'! ;
& i
Bild 87 och 88. Det gick mellan 10 och 12 ungdijur i varje box som delade pa tva

utfodringstrag. Tragen fylldes pa tva ganger per dag till de storre djuren med en mindre
foderblandare.

Aven transponderavlisaren sinktes ner sa att den lattare kunde lasa av vilket djur som ville
ata. Det ar mycket viktigt att djuret aldrig misslyckas med att 6ppna till fodertraget eftersom
de da ger upp och helt enkelt slutar forséka. Problem som kunde uppsta var att tryckluft lackte
ut ur ventiler och packningar p.g.a. fukt i ledningarna. Christian poangterade dven att det ar
viktigt att fodergrindarna ar anpassade for djurstorleken i boxen sa att tjuvaktiga individer inte
kan trdnga undan de som ska till att &ta.

I ungdjurens lésdrift gick en rélshangd automatisk halmvagn i taket och strodde boxarna. Den
spred halmen med roterande liggande skivor och langhalm hade en tendens att snarja sig kring
dessa. Det blev d&ven mycket halm pa inredning och sag darfor en smula ostadat ut. | en
mellangang fanns en vag dar djurens vikt registrerades automatiskt, med hjalp av elektronisk
markning av djuren. En extra returgang for vagda djur efterlystes. Som det var nu sa sprang
de omkring pa foderbordet pa véag tillbaka till boxen.

Bild 89 och 90. Den rélshangda halmrivaren i ungdjursstallet. Pa bilden till hdger syns den
sidoutmatade foderskopan med skruv i botten.
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Foder

Grovfoder lagrades utomhus i plansilo och korv och for tillfallet anvande de majs- och
grasensilage.

Bild 91 och 92. Blanavgn JF-Stoll Feeder VM 14 samt en vélpacad plansilo med
grasensilage.

Bild 93. Flyttbara betongblock ger flexibilitet. Pa bilden &r det spannmal och
majs i fickorna.

Tankvart fran KFC

Forsoksgrupperna maste optimeras pa antal fodertrag/box.

| boxen kanske man aven vill ha fangstgrindar vilket tar ytterligare plats.

Individuell utfodring krdver mycket datatekniskt arbete for att installation och funktion ska bli
anvandarvanlig.

Liksom pa Foulum finns ett filter som filtrerar bort osannolik data.

Vatten fran de hardgjorda ytorna samlades upp i en tank och spreds med vattenspridare pa en
narliggande aker.
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UTVARDERING

Vid projektering av nytt forsoksstall pa Gotala ar individuell registrering av foderkonsumtion
ett starkt onskemal. Det vi erfarit fran vara besok har varit att det inte ar helt problemfritt med
de datastyrda fodertragen. De ar kansliga for fukt och kyla och det kraver mycket datatekniskt
arbete for att installation och funktion ska bli anvandarvanlig. Dessutom blir det oerhért
mycket data att hantera.

Manga fodersilor med flera sma fack under tak och alla hardgjorda ytor runt stallar och silor
pa samtliga anlaggningar imponerade och ar ett starkt 6nskemal for var egen anlaggning.

Diskussionen med forskare och forsokspersonal har varit oerhort véardefull och gett oss
mycket att tdnka pa infor var egen planering av nya forsoksstallar. Det viktigaste att tdnka pa
vid projektering, enligt vara kollegor bade pa Brittiska 6arna och i Danmark, &r flexibilitet,
vél tilltagna ytor och en genomténkt logistik. Det ger forutsattningar for stallar med god
forsknings- och arbetsmiljé samt en god djurvélfard.
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SUMMARY

The research station for beef and lamb production at The Swedish University of Agricultural
Sciences is located at Goétala, Skara. Feeding experiments are conducted with beef cattle and
sheep, fed rations based on forages supplemented mainly with locally produced concentrates,
aiming at producing beef- and lamb carcasses of high quality. Welfare of the animals and the
economics of the farmer play central roles for our research. Plans for building new research
stalls for beef cattle and sheep will be performed during 2010.

To exchange experiences and knowledge with other researchers in beef- and lamb production
and to get suggestions for clever building constructions and feeding equipments, we visited
IBERS, Aberystwyth, Wales, Grange Beef Research Centre, Teagasc, Ireland and SAC
Animal Breeding & Development Team, Scotland. We also visited Tjele gods, Research
Centre Foulum, Arhus University and Danish Cattle Research Centre (KFC) in Denmark.

The research activities in Wales, Ireland and Scotland focused on interdisciplinary research
with climate and environment as central factors. The new barns at IBERS and SAC were large
halls with transparent curtains as walls. The feeding tables were wide, the pen sizes were
flexible and the areas for handling, weighing, sorting and treating the animals were fantastic.
The feed storage and handling area was impressive with many silos in different sizes and
everything under a roof. Total mixed rations were commonly used. The computerized
individual feeding troughs of both the Dutch and the British design, required maintenance to
work properly. Also, a large number of data is produced that needs to be managed.

The barn at Tjele gods in Denmark was a rational construction with animal handling in fous.
Much of the work was done with machines to decrease labour costs. There were many
different possibilities to handle and to mix different feeds in the feeding area. Feeding of the
animals was done with robots. The dairy research barn was insulated and equipped with
cubicles and scraped floors. There was individual feeding equipment for forages and
concentrates and four different concentrates could be fed simultaneously. A vacuum cleaner
was used to clean the feeding troughs. All data from the research barns were registered
automatically and collected to a central data bank from where the researchers could retrieve
data. The computerized data system employed five computer technicians. The advice to us
from the researchers at Foulum was to plan for sufficient space for handling of feed and
animals in new buildings.

The KFC research facility was kept very well and was run by the farmers” cooperation. They
had just finished a construction of the buildings, where they had changed from rubber mats to
slatted floors and manure robot to achieve a drier environment and improved foot health.
After having tested many different flooring systems in the cubicles, they had decided to use a
180 mm thick mattress with small air filled rubber balls, which kept the shape of the mattress
relatively even. Spreading of the bedding materials saw dust and straw was automatic. The
KFC also had individual feeding to the dairy cows with 2-2.5 cows per feed trunk. They fed
the cows four times a day. For the growing cattle, there were two feeding trunk s per 10
animals, which were fed twice daily. The feeding trunks had gates on their sides to avoid
disturbances from other animals while feeding. The personnel emphasized that the automatic
and individual feeding troughs required much computerized work for installing and user
friendly function.
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The discussions with the researchers and technicians were invaluable for us and we have
many thoughts to bring with us when planning for our new research facilities. According to
our colleagues in Wales, Ireland, Scotland and Denmark, flexible housing systems, sufficient
areas for feeding and handling animals and a thoughtful logistic are very important in a new
facility. Such a facility sets the ground for a healthy research and working environment with a
good animal welfare.
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