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Forord

Fruktflugan Drosophila suzukii har de senaste aren fatt stor betydelse som skadegérare pa bar och
mjuka frukter runt om Europa samt i Amerika. Denna skadegdrare orsakar arligen stora forluster i dessa
grodor. Vi kan utga fran att flugan ar i Sverige for att stanna, och odlarna behéver nu planera sin strategi
for att bekdampa flugan.

Under ar 2016- 2017 har projektet ”Férebygg och begrénsa etablering pd gdrdsniva av den allvarliga
fruktflugan Drosophila suzukii genom hygiendtgdrder” arbetat med att samla ihop kunskap om D. suzukii
som ar anvandbar for odlare och radgivare. Den héar guiden ar ett resultat av det arbetet, liksom de
faltvandringar och riskanalyser som gjorts pa tre exempelgardar under arbetets gang.

| guiden anvands oftast bendmningen bar nar det syftas pa produkter i anslutning till angrepp av D.
suzukii. Informationen galler ocksa for korsbar, plommon och vindruvor.

Rekommendationerna i guiden ar utformade efter férhallandena och kunskapslaget ar 2016. |
fortsattningen hittas mer information om D. suzukii pa www.drosophila-suzukii.se och
www.jordbruksverket.se

Forfattarna vill rikta ett varmt tack till de som pa olika satt bidragit till fardigstallandet av guiden och
riskanalysen. Ett sarskilt tack riktas till Tillvaxt Tradgard och LRF Tradgard Barsektionen for finansiering
av projektet.

Alnarp och Bjarred i februari 2017

-
B Socirmns Viahoia mbers

Birgitta Svensson Victoria Ténnberg


http://www.drosophila-suzukii.se/
http://www.jordbruksverket.se/

Sammanfattning

Projektet "Forebygg och begrinsa etablering pa gardsniva av den allvarliga fruktflugan Drosophila
suzukii genom hygienatgarder” har som huvudsyfte att begransa utvecklingen av suzukii-flugan i
odlingar av frukt och bar i Sverige. For att minska spridning och skadeverkan ar det viktigt att 6ka
medvetenhet och kunskap om skadegoéraren hos odlare och radgivare och det behdvs anvandbara
verktygforatt mojliggdraen acceptabel kontroll. | projektet hartre pilotgardaranvants som underlag
for enrisk- och atgardsanalys och konkreta atgarder har diskuterats.

Guiden som utformats inom projektet ar en sammanstallning av aktuell nationell och internationell
kunskap och erfarenhet. Den innehaller en beskrivning av skadegdéraren, metodik for dvervakning samt
forslag pa atgarder for att undvika och minimera skador. Fér att bedéma forekomst och skadans
omfattning i odlingen kravs dels fallor och dels analyser och kontroll av bar. Hygienatgarder som
innebéar noggrann insamling av skadade bar ar for narvarande en av de viktigaste atgarderna for
kontroll av suzukii-flugan.

Risk- och atgardsanalysen, som bifogas guiden, ger odlaren och radgivaren ett arbetsunderlag som
mojliggor beslutsom dr anpassade till den aktuellasituationeniodlingen. Forvarje féreslagen atgard
finns en lankad hanvisningtill informationi guiden.

Summary

The project "Prevent and limit the establishment at farm level of the serious fruit fly, Spotted wing
drosophila (SWD), Drosophila suzukii by hygiene measures,” has as main objective to limit spreading
of the pestin berry production and orchards in Sweden. Increased awareness and knowledge of the
organism by growers and advisors and access to useful tools are important components to achieve an
acceptable control. Information and datafrom three pilot farms have been utilizedin the modelling of
a risk protocol and direct measures are proposed.

The presentguide isa compilation of current national and international knowledge and experience. It
contains a description of the organism, methods for monitoring and proposals for measures to avoid
and minimize fruit damage. The prevalence and damage can be estimated by trap catches and
assessment of larvalinfestation in berries. Hygiene measures implying thorough collection of damaged
berries seemto be one of the most important measures forthe control of SWD.

The risk protocol, attached to the guide, givesthe farmerand the advisor basicinformation that allows
decisionsadaptedtothe currentsituation. Foreach proposed actionisa linked reference provided to
relevantinformationinthe associated guide.
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1.0 Om Drosophila suzukii

1.1 Utbredning

Flugan finns forutom i sitt ursprungliga utbredningsomrade i Sydost-Asien etablerad i stort sett over
hela Europa, liksom i stora delar av Nord- och Sydamerika. | Europa och i USA upptacktes flugan for
forstagangen 2008. De forsta flugorna som hittadesi Sverige upptacktes i fallori sddra Skane 2014. Ar
2015 forekom de pa manga platser runtomi Skane, och dr2016 hittades denadven i tre odlingar utanfor
Skane.

1.2 Skada

Drosophila suzukiilagger dgg i mognande bar och mjuka frukter. Fran dggen klacks larversom &terav
béaret, vilket goratt det kollapsar och bérjar ruttna. Angripna barkan vara svaraatt upptacka vid skérd
men senare hittar man larver och puppor (se bilder nedan). Ar 2016 fanns i slutet av sasongen
konstaterade angreppiflera svenska odlingar. Samma ar rapporterades omangrepp pa80% av baren
i en dansk hallonodling. Tyska odlare i det sydvastra férbundslandet Rheinland-Pfalz rapporterade
innan sasongens slut om skador motsvarande 20 miljoner SEK. | en ungersk hallon- och bjérnbarsodling
rapporterades om totalt skordebortfall, da samtliga barvar angripnaav flugan.

— ,

T.v. Hallon med skada av D. suzukii i form av insjunkna delfrukter. T.h. Hallon nagra dagar efter plockning, larver av D. suzukii
kryper pa baren. Bagge bilderna &r tagna i Sverige. Foto: Victoria Ténnberg och Birgitta Svensson

1.3 Vardvaxter

De mest kansliga kulturer som odlas i Sverige ar: bjornbar, blabar, flader, hallon, jordgubbar, vinbar,
vindruvor, kdrsbar och plommon. Kulturer med tjockt fruktskal och/eller hart fruktkott ar mindre
kansliga for angrepp. Ruttnande frukter av ett flertal vardvaxter dr ocksa attraktiva som foder och
dgglaggningsplats.

Skadegoraren forekommer ocksa i stadsmiljo, tradgardar, hackplanteringar och i skogsomraden. D.
suzukii har en extremt stor vardvaxtkrets. Alla mjuka och séta frukter och béar fran odlade grodor,
prydnadsvaxter och vildvaxande arter kan i stort sett angripas. Kdnda vildvaxande vardvaxter ar till
exempel bjornbar, hallon, fagelbar (korsbar), skogskornell, flader, hagtorn, try, ronn, snébar med
mera. Tillgang till ndring fran blomnektar och honungsdagg fran [6ss goratt flugan leverlangre.



T.v hane av D. suzukii med karakteristiska vingflackar. T.h. hona med utstickande agglaggningsror.Foto: Paul Becher.

1.4 Livscykel

Erfarenheter fran Sydostasien visar att den har speciella arten av fruktflugor (se bilder ovan) kan ha
upptill 13 generationerperar. Det ardnnu svart att sdga hur manga generationerflugankan ha under
svenska frilandsforhallanden, men det ar betydligt farre &n i varmare lander. | svensk tunnel - och
vaxthusodling kan flugan fa fler generationer dn pa friland.

Honornakan ldgga dgg fran vartill host. Pavaren arflugan aktiv fran temperaturerrunt 10°C. Skyddade
varma odlingsmiljder som tunnlar och vaxthus, ger oftaen forlangd dgglaggningsperiod. Honorna kan
lagga 40 dgg per dag och mer an 300 dgg under sin livstid. Honorna gor med hjalp av sitt sdgtandade
agglaggningsror hal i skalet pa mognande och mogna bar, och lagger 4gg som sedan utvecklas till larver.

Flugan kan utvecklas vid ungefar 7°C till 42°C. Populationen 6karsnabbastvid 22°C, och beroende pa
temperaturtarutvecklingen fran dggtill vuxen fluga 12-79 dagar. Puppan kan patraffas bade inuti och
utanpa bar/frukt. | hallon- och blabarsférsok har ménga puppor hittats pa marken.

Flugan ar aktiv langtin pa hosten och har i Sverige fangats till och medi december. Honan 6vervintrar
som vuxen. Flugan ar kanslig for minusgrader. Den har battre chans att 6verleva pa koéldskyddade
platser. Populationen reduceras under vintern. Efter en mild vinter kommer de fram tidigt. Det kan
vara stora variationeriférekomst mellan ar. Faktorer som troligen paverkarar:

e klimatetféregaende vinter (kall vinter minskar populationen)
o fuktighet (6karpopulationen)
o temperatur(mycket hogatemperaturer minskarpopulationen)

Populationen byggs upp under odlingssasongen och ar vanligtvisstorst pa eftersommarenoch i bérjan
av hosten. D3 ar ocksa angreppsrisken som storst. Erfarenheter fran andra lander visar att flugan kan
fangas tidigare och tidigare varje ar. Detta beror troligtvis pa att populationen 6kar med aren, att allt
fler flugor 6verlever vintern, och att de darmed blir |dttare att fanga. Hittills har man i Sverige fatt
fangsteroch angrepp fran mittenav juli. D. suzukii ar relativt daliga flygare men de kan ocksa spridas
med vinden. Flugan sprids da framst i ndromradet. Den langvaga spridningen sker via transporter av
infekterad frukt/bar.



1.5 Utseende

Den vuxna flugan ar 2,3-4 mm lang, kroppen ar gulbrun med svarta band éver ryggen och 6gonen ar
réda. Hanen har karakteristiska flackar pa vingarna vilket honan saknar. Honan har ett sagtandat
agglaggningsror pa bakkroppen. Larven ar vit eller kramfargad och puppan ljust brun. Vintertid far
flugan en moérkare kroppsfarg.

Identifiering av D. suzukii

ah
En mork flack pa varje vinge Inga flackar pad
g‘xs vingarna
) ‘-'
Sagtandat
HANE agglaggningsror

Hanarna kan identifieras
utan mikroskop dade har
karakteristiskaochtydliga

- flackarpa vingarna
Tva morka P &

band pa

varje

framben
ambe UC Berkeley & UC Cooperative Extension Photos: M. Hauser, CDFA

T.v bldbdr med &gg av D. suzukii. Aggens luftslang sticker ut som vita tradar. Foto: Paul Becher. Mitten: Ej fullvuxen larv
av D. suzukii. T.h. puppa av D. suzukii. Avstandet mellantva streck 4r 1 mm. Foto: Victoria Ténnberg

2.0 Hitta och 6vervaka D. suzukii
Erfarenheterfran andralandervisar att tidig upptackt och snabba atgarder ar avgorande foratt halla
nere populationen och minska skador pd béar och stenfrukter. Forattkunnavidta ratt atgardervid



http://spottedwing.org/system/files/SWD_IDCard.pdf

ratt tillfalle kravs 6vervakning. Vuxnaflugorianslutningtill ochiodlingen samtlarveri mognande
och mogna frukteroch bar maste registreras och kontrolleras.

2.1 Overvakning av vuxna flugor

Allaresultat bor protokollforas och sparas for utvardering

Fallor

Med hjalp avféllor farman enindikation pa hur mangaflugor som finnsi odlingen. Det finns flera typer
av fallor. Detviktigaste drattdet dr bekvamtoch blirutfért. Halen skainte vara for stora, sa att manga
andra insekter kan ta sigin. Hal som dr 1,5 mm racker gott och val. Storre hal kan tackas med nat av
[amplig maskstorlek.

Egna fallorkan utformas med hjélp av t.ex. PET-flaskor som fylls med attraktionsvatska. Sma hal
borras pa sidornasa att doften kan komma ut och flugornain. Doften sprids battre ju fler hal som
anvands.

Attraktionsmedel

Jordbruksverket har provat ut en bra attraktionsvatska for 6vervakning. Att vatskan ar farglosi stallet
forfargad underlattaravlasningen.Vatskan bestarav 40 % dppelcidervindger och 10% vitt vin i vatten.
Socker tillsatts med 1-1,5 msk per 1,5 | vatten. En del vinsorter kan ge problem med bakterietillvaxt
som forsvarar avlasningen. Bakterietillvaxt kan férhindras genom att ersatta en femtedel av vattnet
med sulfitlosning. Sulfitlésningen gérs genom att blanda en halv jasstoppspase (fabrikat HISAB
fungerarbra) i 1,5 | vatten. Tillsatt nagra droppar oparfymerat diskmedel for att sdnka ytspanningen.
Vatskan kan lagras i kyl.

Jastsvampar ar mycket attraktiva som foda for D. suzukii . Vissa jastvampar kan anvandas i fallor och
bidra till att forbattra effekten. Genom att 6ka kunskapen om samspelet mellan flugor och
mikroorganismer skulle man kunna forbattra effektivitetenav fallorna och mojliggora s.k. attract-and-
kill-bekdampning av D. suzukii. Forskning om detta pagar vid SLU i Alnarp.

| ett amerikanskt forsok visades att fallor med jasande blandningar kombinerat med en
drunkningsvatska fangade omkring 5 ganger sa manga flugor som vétskor baserade pa enbart
appelcidervinager. Den jasande blandningen gors for en falla pa 2 g socker, 0,325 g torrjast, 17,25 g
vetemjol, 1 ml appelcidervindger och 25 ml vatten. Blandningen placerasien mindre burk dar locket
ersatts med ett nat sa att doften kan spridas och flugan hindras fran att fastna. Efteratt blandningen
forvaratsi kyl dver natten satts burkenien falladarfallans botten fylls med dppelcidervindger och lite
oparfymerat diskmedel. Fallan bor bytas en gangi veckan.



Exempel pa kommersiellaféllor

Droso-trap® (hoger) aren fallasomséljes tillsammans med
attraktionsvatskan Dros’attract. Fallan har en réd behallare medlock.
Vuxnaflugorflygerin genom halisidan pafallan och drunknari den
rodaktiga vatskan. Med den har fallan kan man minska fangsternaav
andra insekter med hjélp avett nat dver halen. Fillan bortdmmas varje
vecka och sedan fyllas med ny vatska.

Droso-trap

Riga (vanster)ar en engangsfalla som bestar av en mindre plastburk fylld med
attraktionsvatska. Fallan séljs i forpackningarom 40 st. Vid anvandning gér man
hal i locket och satter pa en hatta som regnskydd. Fallan kan hangas eller
monteras pajordspett. Fallan byts narvatskantorkat ut, vilket den gor vid varme.

| Just den har fallan ar mindre lampad for 6vervakning av vuxna flugor eftersom

vatskans roda farg gor det svart att identifiera suzukii-flugan. Daremot kan
Rigafallan fungerabattre for massfangst.

Rigafilla

Forskning fran USA har visat att syntetiskt tillverkade lockdofter kan ha god fangsteffekt.
Doftdispensrarhdngs upp inuti en fallamed drunkningsvéatska/klisterskiva, dér effekten av dispensem
varar i 30 dagar, Flera produkter finns att vélja pa och kan kdpas t.ex. fran Trécé Incorporated eller
Scentry Biologicals Inc.

2.4 Fallplacering

Fran nagra veckorinnan baren borjar mogna placeras nagra fallori faltens omgivningar; som t.ex.
hackar, buskage, villatradgardar och eventuellt skogsomrade. Placeraféallorna ca 1 m ovanfér marken,
och helstiskugga. Kontrollerafallfangsterna kontinuerligt, en gang pervecka. Antalet hanar och honor
kan varierai forhallande till varandra under sdasongen. Darfér ar det viktigt att kunnakanna igen bade
hanar och honor.

Om D. suzukii finns i omradet: Nar baren borjar mogna placeras nagra fallor i faltet for kontroll av
forekomst. | hallon, bjérnbar, blabar, korsbar, plommon: hang fallorna pa skuggsidan av raden pa ca
1/3 av héjden. ljordgubbarkan fallorna placeras direkt pd marken eller pd ett kort jordspett sa att de
star stadigt. Ominkdpta falloranvands: folj leverantérens anvisning.



2.2 Overvakning av skadade bér och larver

Alla resultat bor protokollféras och sparas for utvardering

Det ar viktigt att regelbundet inspektera baren under skdordeperioden. Dels for att forebygga att
angripna bar kommer ut pa marknaden och dels for att fa en uppfattning av skadan i den egna
odlingen.

Eftersom skadan i ett tidigt stadium ar osynlig for blotta 6gat tror odlaren i de flesta fall inte att det
finns nagra problem med D. suzukiii odlingen.Varje odlaresom producerar bari omraden med pavisad
forekomstav D. suzukiirekommenderas att kontrolleraom larverférekommeri baren.

Om larver hittas i till synes friska bar dr det mest troligt larver av D. suzukii. Om baren har haft sma
skadorkan dock larverav andra fruktflugor férekomma. Det gor det extraviktigt att bara plocka riktigt
finabar.

Provtagning

e Taprovervarjeveckai allafalt

e Plocka 50-100 plockmogna (inte 6vermogna) fina bar med jamna avstand langs nagra rader
som ar utspridda dver faltet. Alternativt kan provet tas ut langs en forutbestamd diagonal linje
tvars genom faltet.

e Plockaframstbar som sitter skuggigt och vindskyddat.

Undersokning med salt

2 g ¢
Biren bor sta 2-3 dagar i rumstemperatur innan § s .
undersokningen utférs. Genom detta hinner dgg klackas och
larver vaxa till, vilket gbr det mycket lattare att hitta larvema.
Forvara baren sa att andra flugor inte kan lagga dgg pa dem, LY
t.ex.genom atttacka behallaren med fiberduk. AN

e GOrenljummensaltlosning, 15 ml salt per 2,5dl vatten.

e Mosa ellerdrasénder baren forsiktigt i ett grunt karl.
Jordgubbar och plommon skarsistorre bitar.

e Hall pasaltlésningsaattdet precistackerbaren.

Levande larver kryper fram ur baren. En del flyter till ytan,
andrasjunkereller simmarivatskan.Larvernakan nu rdaknas for
blotta 6gat eller med hjalp av forstoringsglas. Efter 40

minuter har de flesta larverna kommit ut. Larverna tas helst ~ Provet med de mosade baren skdljs i flera
steg genom allt finmaskigare nat. Slutligen

skoljs provet genom en duk dar larver och
smaskrép blir kvar.

upp ur l6sningen for att raknas ordentligt.

For attfa ut de sistalarvernaurbaren kan provet skéljas med
extra vattengenomen sil som slapperigenomlarvernamen



inte baren (se bild pa féregdende sida). Ar baren fér sénderdelade kan det bli svart att fa med alla
larvertill densistasilduken.

Undersékning med salt fungerar bast for mjuka bar. Larvernakan skadas och bli kvaribéaren nar baren
mosas. FOr noggrannare och sdkrare resultat kan metoden kompletteras med att skara isar baren
underlupp vid avlasningen. Detta ar dock betydligt mertidskravande.

Undersokning med frysning

Genom att frysa farska béar utspritt pa t.ex. en bricka minst 2 timmar vid -18°C kryper storre larver ut
ur baren. | forsok har antalet upptéackta larver varit ungefar 10-40 % lagre vid frysning jamfort med
undersdkning med salt. Frysning fungerarinte forstorre frukter som jordgubbar och plommon.

Undersokning med lupp pa sléta frukter

For kulturer med sldta bar som blabar, plommon och korsbar kan man underséka barens yta under
lupp. Noggrant genomford ger metoden sakra svar pa den exakta angreppsgraden. Hittas sma hal i
skinnet med utstickande vita tradar betyder det att D. suzukiilagt ett dgg dar (se bild blabar avsnitt
1.5). Man bor ha stereolupp for att proceduren ska ga nagorlunda snabbtatt genomfora.

Undersdkning av barens hallbarhet

Skador av D. suzukii forkortar produktens hallbarhet. Ett kompletterande satt att undersoka
produktens hallbarhetar att behallareferensprovikyl minst salange som man trordettarinnan varan
konsumerats. Pasavis farman en uppfattningom det arflerrétordan normalt, om baren ser insjunkna
ut och dylikt. Den hdarundersokningen ersatter dock inte larvprov.

Skador utgor inkérsportar for sekundara rétor. T.v Blabar med skada av D. suzukii-larver samt skymtande puppa. Foto:
Paul Becher. T.h Hallon som drabbats av sonderfallande delfrukter med sekundira rotor. Foto: Birgitta Svensson
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3.0 Atgirder for att undvika och minimera skada

Lardomar fran andra drabbade ldnder visar pa flera satt att hantera och minimera de potentiella
konsekvensernaav D. suzukiii ettintegrerat program. Viktiga atgarderar:

e noggrann hygien och goda skdrderutiner
e anpassade odlingsatgarder och anvandning av effektiva vaxtskyddsmedel

3.1 Odlingsplanering

Tidiga kulturer ar mindre utsatta fér angrepp an sena kulturer. Sortval paverkar mottagligheten for
angrepp, eftersom tunnskaliga sorter ar mer kansligaforangrepp an tjockskaliga. Fruktkottets fasthet
kan till viss del ocksa gora frukten mindre angreppskéanslig. For att minska risken att flugan flyger
mellan falt med olika mognadstid kan sadanafalt placeras med avstand fran varandra.

3.2 Bladgodsling

| ett faltforsok med amerikanska blabar i USA bladgddslades buskar med kalciumsilikat innan skord.
Béar pa behandlade buskar fick halverade angrepp av D. suzukiijamfort med bari obehandlade buskar.
Forskarna tror att kalciumsilikatet gjorde fruktskalet svarare for flugan att tranga igenom vid
agglaggning. Andrakalciumprodukter hade inte samma effekt. Behandlingen 6kade ocksa fruktkottets
fasthet.

3.3 Fuktighetsstyrning

D. suzukiileverlangre och fordkar sig mervid hog relativ fuktighet. | USA visade ett faltforsoki
amerikanskablabarattflerflugortenderade att hittas pa platser med hogan 1ag luftfuktighet. Att
hallanere fuktigheten med hjalp avt.ex. glesabestand och mypex-vav mellan radernakan missgynna
skadegoraren. Barsomfaller ned pa mypexvav torkar dessutom ut snabbare dn pa mark. Att ha
marken tackt med vegetation dra andra sidan positivt da det minskarrisken forstdende vattenpdlar
som D. suzukiikan utnyttja som vattenkalla.

3.4 Nat

Nat kan stanga ute skadegoraren fran grodan. Det finns nat som testats specifikt mot D. suzukii, t.ex.
DS-net ORNATA AIR PLUS 77102 och ProTekNet 80. Ndten har en maskvidd om 0,77x1,02 och 0,95 x
0,95 mm respektive.
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Natet maste finnas pa plats innan baren borjar
mogna. Det stadig
upphdngningsanordning eftersom naten vager
cirka 80 g/m?2. Natet maste sluta tatt mot marken,

kravs en

t.ex. genom nedgravning. Det ska hallas stangt,

forutom under in- och utpassage.

Overvakningsfillor bér finnas i nattickta

sektioner.

Ett forsok med nattackta frilandsbldbari New
York, USA gav inga signifikanta effekter pa
barstorlek, Brix m.m., daremot kunde skorden
pabodrjas nagra dagar tidigare an i onatade bar. |
hallontunnlari Vermont, USA minskade natning
pa tunnelns dndar mangden flugor jamfort med
dppna tunneldndar. Aven om inte nitet sluter
helt tatt reduceras och fdrsenas angreppen
avsevart.

Korsbar med nat mot D. suzukii. Foto: Howitec

Mojliga sidoeffekter av natning ar hojd temperatur, hojd fuktighet, sankt ljusinslapp och 6kat

svamptryck. Férutom skydd mot flugan ger nattackning skydd mot hagel och faglar.

3.5 Skord

Genom att 6ka antalet skordetillfallen perveckaoch/elleratt skordavid en tidigare mognadsgrad gors
baren mindre kdnsligaforangrepp. | faltforsdk visades att gréna omogna bar av hallon, bjérnbaroch
blabar praktiskt taget inte fick nagra angrepp. | samma forsok fick hallon och bjornbarsom hoéll pa att
mogna och skiftade farg 80% mindre angrepp an mogna bar. Blabar som holl pa att skifta mellan gront
och blattfickomkring 90 % lagre angrepp an de mogna béaren.

Plockarna bor instrueras noga for att undvika att
plocka skadade béar.”Recognize Fruit Damage from
Spotted Wing Drosophila” @r en bra bildguide. Den
har tagits fram av Oregon State University. Bar med
insjunkna flackar ar ett tecken pa D. suzukii. Nar
hallon lamnar kvar rod fruktsaft pa blombottnen ar
detenindikationpa D. suzukii-larver. Likasa ar det en
indikation palarver narblabar som pressas latt |acker
fruktsaft genom sma hal i skalet.

Baren borsom alltid kylas sa snabbt som mojligt efter
plockning. Bar som inte kan sdljas p.g.a.
missformning eller skada ska dnda plockas av och
forstoras, vilket beskrivs i ndsta avsnitt.
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Drosophila suzukii kan lagga dgg aven i inte helt mogna
bar. Omogna bar far dock betydligt ldgre angrepp.
Foto: Thilda Hakansson


http://ir.library.oregonstate.edu/xmlui/bitstream/handle/1957/19525/em9021.pdf
http://ir.library.oregonstate.edu/xmlui/bitstream/handle/1957/19525/em9021.pdf

3.6 Hygien och avfall

Noggrann hygien pa hela odlingsfastigheten dr en mycket viktig atgard
for att begransa spridning av Drosophila suzukii.

Hygien

Det ar viktigt att forstora:
e osdljbarabar

¢ avfallnabar, med mypex-vav pa marken kan avfallna barlatt sopas upp.
e andraskadade produktersomt.ex. dpple och paron som kan finnasianslutningtill odlingen

Bdr som hamnar pa marken &r attraktiva
agglaggningsplatser och bordarfortas bort. Om
det ar varmt och baren inte helt torkar ut kan
flugan foroka sig dven pa dessa bar. Detta kan
vara boérjan pa en ond cirkel med mer angrepp
pa bareni busken. lamerikanska férsok visades
att nar det fanns fa mogna blabar lade flugan i
storre utstrackningdgg i de bar som lag kvar pa
marken.

Den aktuella rekommendationen &r att,
forutom baren som skordas och séljs, ta bort
och forstoraalltingsom D. suzukiikan foroka sig
pa. Till exempel bor hosthallonens skott
avlagsnas omedelbart efteravslutad skord, och
jordgubbsfdlt som skordats fardigt bor
blasthuggas ellerr6jas sa tidigt som mojligt.

Det kan vara lampligt att ta bort vardvaxteri
direkt anslutning till odlingen, t.ex. vilda
bjornbar och fladerbuskar i lahackar eller
skogsbryn. Sddana plantor har i férsok visats
bidravasentligttill D. suzukiis uppférokning.

Bar som ligger pa marken kan man krossa med
skorna for att baren ska torka ut snabbare och
inte bli en uppforokningsplats for larver. Detta
ar dock ingen hygienatgard. Risken finns att
dofterna blir kvar och lockar in/haller kvar
fluganiodlingen. Det basta alternativet arattta
bort bdaren helt.
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Angripna frukter pa 6ppna komposter eller pa marken

far inte forekomma eftersom flugorna dar snabbt kan
foroka sig, hitta féda och dvervintra. Foto: Malin Nyrén



Avfall

Det finns flera effektiva alternativ som odlare kan
overvaga foratt ta hand om baravfall:

o  Syrefri milj6/Rétning
e Infrysning
e Kokning

| flera lander anvands tunnor med lock. Tunnoma
fylls med avfallupp tillca 10 cm fran kanten och far
sedan std med lock i minst 48 timmar. Ar
temperaturen lagre an 14°C behovs langre tid for
att larvernaska do6 av syrebrist. Innehallet sprids ut
paodppen jord paval tilltaget avstandfran odlingen.
Eftersom resterna lockar skadegbraren bor allt
myllas neromgaende.

i b

Under tiden som tunnorna succesivt fylls pa ska locken

hallas stingda. Foto: Agroscope

| Sverige har odlare under 2016 valt att |ata plockarna lagga oséljbara bar i dubbla plastpasar, som
sedan knutits om och sldangts. Med detta finns risk att flugan kommer ut fran hal i plastpasarna. Foratt
metoden ska fungera maste man vara mycket noggrann med plastkvalitet, att luften tas ur pasarna,
och att de tillsluts ordentligt. Att anvandatunnor ar en sakrare metod.

3.7 Massfangst

Om metoden

Massfangst &r en metod som innebér att man hdnger ut manga fallor for att férsoka fanga sa manga
flugor som mojligt. Metoden kan ha potential att minska ellerfordrojaangrepp av D. suzukii.

Erfarenheterna ar begransade och det ar en
kostsam metod med mycket osdker effekt. |
Schweiz finns odlare som anvander metoden, meni
ovrigttycks massfangstvara ovanligt. En anledning
till att det ar svart att fa kontroll med hjalp av
massfangstmetoden kan vara att den lockande
doften fran baren konkurrerar med den fran
fallorna.

Risken med massfangst ar att fallorna kan locka
flugor fran omgivande vegetation in i félten.
Amerikanska forsok i blabar visade att andelen
angripnafrukter kade med 5,5 % inom 5,5 meter

Dofterna fran baren konkurrerar med dofterna fran
fallan. En av orsakerna till bristande effektav

fran fallor placerade inom kulturen.

massfangst? Foto: Sanja Manduric
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Utférande

Nar D. suzukiihittasifallor for forstagangen kan massfangst varaen bekdmpningsatgard for att minska
skadorna. Massfangst maste kombineras med hygienatgarder. | Schweiz avrades fran massfangst med
Riga-fallorifalt med mognakérsbar och plommon p.g.a. otillracklig effekt.

Om kommersiella féllor anvdands bor leverantdorens rekommendationer anvandas, men
huvudprincipen ar:

Steg 1: Nagra veckor innan mognad alternativt tidigare pa sdsongen kan man placera fallor runt om
faltet. Fallorvar 10e till var 50e meterhar foreslagits. Dessafallorfargéarna hangai narbelagna
buskar, trad och dylikt. Med fallor far man reda pa om flugan finns dar, samt en indikation pa
hur manga de ar, och eventuelltkanfallorna hjalpatill att minska ned populationstillvaxten.

Steg 2: Nar baren borjar skifta farg placeras fallor varannan till var tredje meter runt om hela faltet.
Fallorna ska helst hdnga strax utanfér buskarna. Overvakningsfallor bér samtidigt hdngas i
mitten av faltet.

Vid stora angrepp har man i Schweiz, férutom ovanstdende, hangt in fallor for massfangst i odlingen
med 2-3 meters avstand, framstitunnel. Effekten &rannu bristfalligt dokumenterad, men undersoksi
forsok.

3.8 Vixtskyddsmedel

| regel har vaxtskyddsmedel mot D. suzukii effekt mot de vuxna flugorna, medan agg och larver ar
skyddade pa insidan av béaret. Det ar valdigt fa kemiska vaxtskyddsmedel som kan anvidndas mot
suzukii-flugan. For att ett vaxtskyddsmedel ska passa for anvandning mot D. suzukii kravs att
preparatet kan anvandas manga ganger per sdsong, har kort karenstid, bryts ned snabbt och &r
skonsamt mot nyttoorganismer.

Spinosad ar ett vaxtskyddsmedel som kan anvandas mot D. suzukii, men det finns for narvarande ingen
registrering i Sverige utan anvandning har hittills skett pa dispens. Effekt av bekdmpning efter skord
med lampligt vaxtskyddsmedel bérundersékas narmare.

Om spinosad
Spinosad (den aktiva substansen i t.ex. Conserve SC) ar i forsta hand giftigt genom att det ats av
insekten, ochiandra hand genom kontaktverkan. Spinosad paverkar nervsystemet sa att insekter dor
ca 24 timmar efter exponering. Spinosad kan ocksa ge effekt pa t.ex. livslangd, fédointag och
reproduktion.

Medlet har i flera studier visats ha 1ag toxicitet for de flesta nyttodjur men parasitsteklar och unga
blomflugelarver ar mycket kansliga. Att bli av med dessa i odlingen kan ge samre kontroll av 18ss.
Rovkvalster kan paverkas negativt av behandling. Enligt produktens etikett, som galler anvandningen i
prydnadsvaxter och gronsaker i vaxthus, kan nya rovkvalster sattas ut dagen efter behandling. Enligt
leverantorerav rovkvalsterbormanvanta langre dn s3, ca en vecka, beroende paart. Humloroch bin
bor skyddas fran direkt kontakt med sprutvatskan.
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Tidpunkt for applicering

Labbstudier harvisat att honflugor sommartid dr som
mest aktiva vid skymning och gryning. Pa hésten nar
dagen ar kort och temperaturenlag ar flugorna mest
aktiva mitt pa dagen nar temperaturen brukar vara
hogst. Inledande forsok pa blabar i USA visade ingen
skillnad i effekt beroende pa behandlingstidpunkt
underdagen.

Ny metod under utveckling

SPLAT (Specialized Pheromone and Lure Application
Technology) dr en bekdmpningsmetod som &r under
utveckling. Den har hittills blivit provad i USA och
Sverige. SPLAT gar ut pa att bararmaterial, ett
attraktionsamne och vaxtskyddsmedlet spinosad
blandas ihop. Meningen &r att D. suzukii ska suga pa
blandningen, fa i sig spinosad, och d6 som foljd av ~ Blandningen som anvénds i SPLAT appliceras ien
detta. Ett inledande forsok med SPLAT i Sverige gav  Stréng pa bladverket. Foto: Joelle Lechelt
minskade angrepp i behandlade hallon. Effekten var

dock inte signifikant.

Naturliga fiender

Inledande undersdkningar harvisat att naturligt forekommande nyttodjur som guldégonslandelarver,
nabbstinkflyet Orius sp. och denvanligatvestjarten konsumerar olika livsstadier av D. suzukii. Hur
stor deras paverkan ar underfaltférhallanden ar dannuinte utforskat. Det finns ocksa undersdkningar
som visat att entomopatogena svampar och nematoder kan bidratill kontroll av D. suzukii.

I sitt ursprungsland Japan, har D. suzukiisamhorande parasiter. Dessa harinte patraffatsi Europa annu.
Tva parasitsteklar har patraffats i Europa Pachycrepoides vindemmiae och Trichopria cf drosophilae.
Mer forskning behdvs angdende predatorer, parasitoider och patogener innan det kan tillampas
biologisk kontroll mot D. suzukii.

Ovrigt

Det finns undersdkningar om huruvida bland annat kaolin, kalciumoxid och svavel kan minska angrepp
fran flugan. Resultaten artvetydiga forkaolin och fa for kalciumoxid och svavel. Framtida studierkan
komma att visa om preparaten har tillrackligt bra effekt under faltférhallanden. | dagslaget ar inte
nagot av dessa preparat hellertillatna attanvindaforinsektsbekdmpning.

4.0 Information

Byt garna information om fallfangster och skador med narliggande odlingar. Pa sa satt ges en battre
overblick 6ver D. suzukiis aktivitet i omradet. Mer information om D. suzukii finns pa sidan
www.drosophila-suzukii.se samt pa www.jordbruksverket.se.
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Rekommenderade lankar

Allmén information fran Jordbruksverket

http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vaxtskydd/friland/drosophilasuzukiifruktadfr
uktfluga.4.37e9ac46144f41921cd2a950.html

Bredinformation med brabilder
http://www2.gov.bc.ca/gov/content/industry/agriculture-seafood/animals-and-crops/plant-
health/insects-and-plant-diseases/tree-fruits/spotted-wing-drosophila

IPM-Plan forjordgubbari USA
http://whatcom.wsu.edu/ipm/swd/documents/FINAL-SWD-Strawberry-Management-Plan-5-26-
2011AJD.pdf

Identifiering
https://www.youtube.com/watch?v=LAmuAduGSAQ
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/epp.12059/epdf

Overvakning och barprover
http://horticulture.ahdb.org.uk/swd-monitoring-and-spotting-pest#overlay-context=swd
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Risk- och dtgardsanalys

Risk- och atgardsanalysen drettkomplementtill guiden. Pa ett konkret satt gar denigenom risker och mojliga atgarder for att sky dda odlingarna.

Varje odling har olika forutsittningar —anpassa atgarderna efter vad som fungerar hos dig.

Analysen har utformatsi samarbete med odlare. Med materialet kan man sjélv, elleri diskussion mellan odlare och radgivare, gdigenom
odlingsforetagets strategi mot D. suzukii. Att ga igenom materialet blir samtidigt en vélstrukturerad utbildningi amnet.

| risk- och atgardsanalysen anvands oftast bendmningen bar nar det syftas pa produkterianslutningtill angrepp av D. suzukii. Informationen géller

ocksa forkorsbar, plommon och vindruvor.
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Instruktion

Las publikationen ”Guide till fruktflugan Drosophila suzukii” innan du gor riskanalysen. Folj instruktionernai respektive tabell.

Steg I: Overblick 6ver riskgrédor som odlas. Kryssai den period da det finns mogna bér eller frukter.

Riskgroda

April

Maj

Juni

Juli

Augusti

September

Oktober

November

Jordgubbar

Hallon

Korsbar

Blabar

Bjornbar

Vinbar

Krusbar

Plommon

Vin

Las mer om olika vardvaxters mottaglighet i guideavsnittet ”1.3 Vardvaxter”, och flugans aktivitet under sasongen i avsnitt ”1.4 Livscyke
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Steg ll: Riskfaktorer som ror vardvaxter inom och utom odlingen

Verksamhet

Satt kryss om
riskfaktorn
finns i din
odling

Las meri
guide-
avshittet

Forslag till atgard

Atgird som ska vidtas

Riskgrodor-vardvaxter
odlas i foretaget

1.3 Vardvaxter
1.4 Livscykel
3.1 Odlings-
planering

-Overvig att tidigareldgga kulturomgangar

-Placera filt med olika mognadstid pa avstand fran varandra
-Valj om maojligt sorter med tjockare fruktskal och fastare
fruktkott (galler framst kérsbar och plommon)

Andra vardvaxter finns
inom eller i anslutning till
odlingen. T.ex. frukttrad,
prydnadsbuskar, vilda
vaxter.

1.3 Vardvaxter

4.0 Information

-R6j om méjligt.
-Unders6k om nérliggande odlare vidtar atgirder fér att minska

spridningen och etablera informationsutbyte om ev. skador och
fangster.

Skordehantering

Biren skordas fullmogna 3.5 Skord Plocka bir i en tidigare mognadsgrad
Langa skérdeintervall 3.5 Skord skérda oftare
Ingen eller begrinsad 3.5 Skord Kyl baren snabbt efter plock
kylning av bédren
1.4 Livscykel

Baren lagras flera dagar
pa garden

Arbeta for snabbare distributionskedja

Osiljbara bar lamnas kvar
i odlingen

3.6 Hygien och
avfall

-Plocka bér fran plantan/marken och forstor dem ordentligt.
-Pa vissa kulturer kan hostbeskarning tidigareldggas for att fa
bort grenar med de sista baren.
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Steg lll: Riskfaktorer i den vuxna flugans milj6

Fuktighet och
utestangning

Satt kryss om
riskfaktorn
finns i din

odling

Las meri
guide-
avshittet

Forslag till atgard

Atgird som ska vidtas

Det finns fritt vatten med

polar, bevattningslackage,

dagg och dylikt

3.3 Fuktighets-
styrning

-Ta bort staende vatten dir det &r majligt. Att anvinda vixande
groda mellan raderna kan hjilpa till med detta.

- Overvig att byta fran t.ex. rampbevattning till droppbevattning

Grodan dr tatvuxen och

3.3 Fuktighets-

Overvig att gora grodan glesare.

N tyrni
ger en fuktig miljo sHyrning
Nt anvinds inte 3.4 Nat Folj forsoksresultat och Gvervig att testa nitning i utsatt odling.
Overvintring
Det finns komposthogar 3.6 Hygien Overvig att griva ned komposten pa hosten. Storre mingder ris
o . . 1.4 Livscykel
som dr varma vintertid kan kanske eldas upp.
Landskapet erbjuder 1.4 Livscykel Var extra riskmedveten nir du bestimmer atgirder att anvinda

skyddade 6vervintrings-
platser, t.ex. skog med
Iovrester eller manga

uppvarmda byggnader

mot flugan
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Vuxna flugor, larver och
dagg

Satt kryss om
riskfaktorn
finns i din
odling

L3as meri
guide-
avsnittet

Forslag till atgard

Atgird som ska vidtas

Ingen dvervakning

2.1 Overvakning
avvuxna flugor

Anvand fallor for att 6vervaka flugan

Kontroll av béaren
forekommer inte

2.2 Overvakning
avskadadebar
och larver

Undersok frukten med lamplig metod.

Kontroll av barens
héllbarhet férekommer

2.2 Overvakning
avskadadebar

Spara referensprov och undersék hur de ser ut vid den tid da de
bor ha konsumerats av kunden.

och larver
inte
Informationsinhamtning
Information om flugans 4.0 -Folj utvecklingen pa t.ex. www.drosophila.suzukii.se eller
framfart inhdmtas inte !nfo..rmat.lons' www.jordbruksverket.se
inhdmtning

kontinuerligt
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http://www.drosophila.suzukii.se/

Korta fakta

Om flugan

° Kommer fran Sydost-Asien

° Finns i sodra Sverige (2016)

° Laggeragg i mognande bar

° Skadade bar blir snabbt oséljbara
. Overvintrar p& skyddade platser

Hitta och overvaka

° Fallor i omgivningarna fore skord
° Fallor i odlingen under skord
° Kontrollera larvforekomst i baren

Forhindra skador

° Plocka tidigt och ofta

° Snabb kylning av baren

. Ta hand om och forstor allt avfall
° Kemisk bekampning

° Nattackning
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