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Forord
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Sammanfattning

Intresset for majsodling har 6kat markant under senare ar och det allt mildare klimatet och den
okade tillgdngen pé tidiga majssorter har gjort att det idag odlas majs dnda upp 1 Milardalen.
Eftersom odlingsbetingelserna skiljer sig mellan Skane och Mélardalen dr det ocksa stora
skillnader bade i avkastning och néringsinnehéll hos majsen. Forskningsinsatserna rorande
grovfodermajs har hittills varit begransade 1 Sverige. Utsddesforetagen har bekostat en del
sortforsok och ndgra fa filtstudier har gjorts inriktade pd odling, kvalitet och anvidndning av
grovfodermajs. De forsok som dr gjorda pa djursidan gjordes pa 1980-talet.

Syftet med projektet var att f4 en samlad bild av odling, skord, konservering och utfodring av
majsensilage inom mjolk- och kottproduktionen i Sverige samt att fa en uppfattning om
skillnader i majsens foderegenskaper. Erfarenheterna fran de lantbrukare som deltog i
undersokningen var tdnkta att kunna utnyttjas av savél lantbrukare som radgivare och
resultaten skulle dven kunna anvindas for att identifiera och tydliggora forsknings- och
utvecklingsbehov.

En intervjuunders6kning med fragor rorande odling, konservering, foderkvalitet, utfodring
och praktiska erfarenheter riktades mot lantbrukare i omraden dér grovfodermajs odlas.
Intervjuundersdkningen utfordes av sju rddgivare pa 25 gardar i sodra Sverige, frdn Skane till
Milardalen. Unders6kningen genomfordes under stallperioden 2007-2008. Det var 19 gardar
med mjo6lkproduktion, varav édtta hade uppfodning av handjuren till slakt, och sex gardar med
kottdjursproduktion. Radgivarna och tva lantméstarstudenter tog dven ut prov fran ensilaget
for sdvil naringsmassig som hygienisk kvalitet.

Majsen odlades mestadels pa ldttare jordar. Majsarealen pa girdarna var i genomsnitt 32 ha
med en spridning fran 5 till 105 ha. Stallgdodsel spreds tidigt pa varen motsvarande 70 kg N
per ha. Kvéve i form av handelsgddsel gavs oftast badde fore och efter sadd, sammanlagt 76 kg
per ha. Sétidpunkten varierade efter geografiskt lage fran den 15 april till den 14 maj under
2007. Jordtemperaturen var det som oftast avgjorde satidpunkten. Det anvéndes s& manga
som 28 olika majssorter pa gardarna, ménga testade flera sorter pa sin gérd. Bade sadd och
skord utfordes oftast pd entreprenad.

Atta lantbrukare bekiimpade ogriis med preparatet Round up pa hdsten, frimst de som odlade
majs efter majs. Alla som odlade konventionellt (23 st) gjorde en forsta ograsbekdmpning i
1,5-2 bladsstadiet och néstan alla gjorde en andra bekdmpning i 4-5 bladsstadiet.

Det var framst ts-halten i grodan som avgjorde skordetidpunkten. Mélséttning var att fa en ts-
halt mellan 30-35 %. De flesta lantbrukare kontrollerade ocks& hur mogen majsen var.

Majsskorden utfordes mestadels med sjélvgdende exakthack, fran 12 september till den 1
november. Den uppskattade majsskorden var i genomsnitt 11 ton ts per ha med en spridning
frén 7 till 16 ton under de senaste tre aren. Antalet dagar mellan sadd och skord var 1
genomsnitt 163 dagar.



Majsen exakthackades och lades i plansilo pa 21 gardar, ofta kompletterat med limpa eller tub
(plastslang). Fyra gardar anvinde enbart tub till majsen. Endast tolv av lantbrukarna anvénde
tillsatsmedel till hela skorden, medan det var sex som inte anvinde tillsatsmedel alls.

Det var bara sex gardar dir majsensilage utfodrades aret runt. Den genomsnittliga
lagringstiden innan silon/tuben 6ppnades var 3,5 veckor och det tog 1 genomsnitt 2,5 dagar
innan hela snittytan i silon/tuben tagits ut. Enbart nio gardar tog ut majsensilaget med
blockuttagare, 6vriga anvénde skopa. Ett flertal lantbrukare hade problem med varmgang i
ensilaget, frimst tiden efter 6ppnandet av silon men dven under varma perioder sommartid,
vilket ledde till att mycket ensilage fick kasseras.

Ensilagets ts-halt varierade fran 19 till 45 % med ett genomsnitt pa 30 %. Halten NDF
(totalfiber) varierade fran 319 till 565 g/kg ts (medel: 423 g/kg ts) och var negativt korrelerad
till starkelseinnehallet (r = -0,83), som varierade frén 99 till 419 g/kg ts (medel: 274 g/kg ts).
Nér NDF-halten minskade med en enhet, 6kade stirkelsehalten lika mycket, vilket berodde pa
att den stirkelserika kolvandelen dkade pd bekostnad av den fiberrika stjdlkandelen i vixten.
Den osmadltbara delen av NDF (INDF), varierade fran 132 till 254 g/kg NDF med ett snitt pa
201 g/kg NDF. Réproteinhalten i ensilagen varierade fran 62 till 101 g/kg ts och var i medeltal
85 g/kg ts. Ensileringsresultaten var i allménhet goda med bra forhallande mellan mj6lksyra
och dttiksyra samt mycket 1aga halter av smorsyra och klostridiesporer. Etanolhalten var dock
ndgot hog i1 vissa ensilage, vilket visade sig i en riklig tillvdxt av jastsvamp i flera av ensilagen
oavsett om tillsatsmedel anvénts eller inte. Forhdjda halter av mogelsvamp forekom 1 ndgra
ensilage och P. roqueforti var den vanligaste forekommande.

Att bara behova skorda en gang och dé en hog skord tyckte lantbrukarna var det mest positiva
med majsen. Majsen fungerar som en riskutjimnare, dd majsen véixer bra torra ar nir vallen
ger simre avkastning. Storsta fordelarna utfodringsmassigt var att det ar ett smakligt foder
och att korna far en fastare triack, vilket leder till battre stallmiljoé och battre klovhélsa. Det
mest negativa odlingsméssigt var att majsen ar viderberoende och kénslig for frost och
mycket regn. Varmgang i ensilaget och dirmed hygieniska problem med fodret var ocksé ett
problem.

Flera av lantbrukarna planerade att utdka sin majsareal. De flesta 6nskade en béttre
radgivning, speciellt pa viaxtodlingssidan. De hade ocksd 6nskemél om mera forskning pa
majs, frimst om odling, ogrisbekdmpning, sortprovning och fiberkvalitet.

Djuren, som ska dta majsensilaget, behover bade ett nidringsméssigt och hygieniskt bra foder
for att na en hog produktion. Darfor dr en konklusion av denna undersdkning att mer resurser
bor ldggas pa forskning runt variationer i néringsvérde beroende pd majsens
utvecklingsstadium vid skord, inldggning, effekt av tillsatsmedel, tdckning av silo,
lagringsstabilitet och majsensilagets mikrobiologiska kvalitet. Detta for att inte dventyra
produktion, djurhilsa och produktkvalitet.



Inledning

Majsodlingen har 6kat under de senaste aren i Sverige och allt fler lantbrukare, speciellt 1
sOdra Sverige med en grins norrut kring Mélardalen, har borjat odla och utfodra majsensilage
till sina ndtkreatur. Ar 2003 var odlingen drygt 4 000 ha och dkade till knappt 7 500 ha 2006
(SJV, 2007) och drygt 12 000 ha 2008 (SJV 2009). Odlingen sker till storsta delen i kustldnen
1 Sydsverige samt pa Gotland men det forekommer dven odling i1 norrlandslidnen (Figur 1).
Okad tillgang p4 tidiga sorter kan bidra till att intresset for odlingen okar ytterligare i storre

delar av landet.
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Figur 1. Areal odlad majs per ldn i Sverige 2008 (SJV 2009).

Majsodling ér generellt beroende av 1dng odlingssdsong och tillrdcklig virme. Ett sétt att
bedoma odlingsbetingelser ar att rdkna s.k. majsvirmeenheter, forenklat uttryckt som antal
dagar multiplicerat med antal grader 6ver en referenstemperatur varje enskild dag. Nér man
studerar majsvarmeenheter ser man att skillnaderna inte &r sé stora 1 sédra och mellersta
Sverige (Figur 2) trots att odlingsperiodens lingd skiljer sig visentligt. Aven andra
odlingsforutsittningar kan skilja sig betydligt inom landet vilket kan ha betydelse for odlings-

och skordeteknik.
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Figur 2. Majsviarmenheter sodra Sverige for perioden 1/5 —30/9. Medeltal for aren 1999-2007
(Gustafson och Nissen, 2009).

Nér majsplantan utvecklas reproduktivt 6kar torrsubstanshalten (TS-halten) och
starkelsehalten medan fiberhalten (bestimt som NDF = neutral detergent fibre) och
sméltbarheten hos fiber och stirkelse minskar (Jensen et al., 2005; Juniper et al., 2006;
Masoero et al., 2006; Swensson et al., 2008). Det negativa sambandet mellan NDF-halt och
starkelsehalt i majsgrodan forklaras med att andelen fiber, som &r hogst i stjdlken hos plantan,
minskar nér den stirkelserika kolvandelen 6kar vid senare mognadsstadium hos grodan
(Jensen et al., 2005). Savél koncentration som sméltbarhet hos NDF och stéirkelse ar av
avgorande betydelse for majsensilagets fodervirde.

Enligt danska och amerikanska rekommendationer ska grovfodermajs skordas vid dentstadiet
(mj6lmognad), som kdnnetecknas av en vit stiarkelselinje ndr man pressar med tumnageln pa
kdrnan och kolven dr klart rod. Torrsubstanshalten &r 30-35 % och stirkelsehalten ar ca 30 %
av ts 1 dentstadiet (Collins och Owens, 2005; Mikkelsen et al., 2008). Skord i tidigare
utvecklingsstadium innebér ligre ts-halt i grodan och ddrmed 6kad risk for
pressvattenforluster vid ensilering. Vid hogre ts-halt dr materialet mer svarpackat vid
ensilering vilket kan leda till att syre ldttare tringer in i ensilaget nir silon 6ppnats med
forsamrad lagringsstabilitet som foljd. Enligt Keady (2005) ar fodervardet i majsensilage,
savdl for mjolkkor som for vixande djur, som bést ndr ts-halten dr ca 30 % ts. Vid nordligare
breddgrader, sdsom i Sverige, kan majsensilage behdva skordas i ett tidigare
utvecklingsstadium én vad som rekommenderas pa grund av att viderleksférhdllanden och
vaxtodlingssdsongens langd omdjliggdr fortsatt mognad av grodan. Eftersom
odlingsbetingelserna skiljer sig markant mellan landsdndarna kan man anta att
sammansdttning och egenskaper hos majsensilage varierar starkt inom landet. Det saknas
dock en beskrivning av hur mycket den kan variera.

Hittills har begrinsade forskningsinsater gjorts i landet betrdffande grovfodermayjs. Pa
odlingssidan finns ingen officiell sortprovning men utséddesforetagen bekostar sortforsok som
t.ex. under 2006 utfordes i Skéne, Halland, pa Gotland och Oland samt i Milardalen
(Gustafson, 2006; Ljungars, 2006). Separata faltstudier har bl.a. gjorts i Skéne och
Vistergotland med fokus pa odling, kvalitet och anvéndning av grovfodermajs (Frank et al.,
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1999; Larsson och Lindgren, 2006). Pa djursidan har fors6k med mjolkkor gjorts i borjan av
1980-talet pad Alnarp i Skéne (Frank, 1981; Frank, 1983).

De sorter som anvénds idag skiljer sig sannolikt frin sorterna pa 1980-talet samtidigt som
majsen formodligen odlas dver ett storre geografiskt omrade innebédrande storre skillnader i
odlingsbetingelser nu én tidigare. Sortskillnader och t.ex. varierande mognadsgrad vid skord,
ett problem som formodligen &r olika stort beroende pé var i landet man befinner sig, kan ha
betydande inverkan pa ensilagets egenskaper och anvindbarhet. Man kan t.ex. forvénta sig
skillnader i stirkelse- och fiberinnehall samt fibersméltbarhet, vilka samtliga har avgdrande
betydelse for fodrets nidringsvirde, mellan majsensilage producerat i skilda delar av landet.
Ytterligare en faktor som kan paverka savil ensilering som foderkonsumtion och
foderutnyttjande ar partikelstorleken i materialet som bestdms av hackens instillning vid
skord, samt om karnkrossare anvédnds. Har finns olika uppfattningar om vad som &r bra och
dven intressekonflikter. Kort hackelseldngd och krossning av kédrnorna ger bra forutsittningar
for lyckad ensilering och god lagringsstabilitet vid utfodring samtidigt som det gar at mer
energi och dirfor kostar mer ju intensivare gronmassan bearbetas vid skord.

Syfte och mal

Syftet med projektet var att f4 en samlad bild av odling, skord, konservering och utfodring av
majsensilage inom mjolk- och kottproduktionen 1 Sverige samt att fa en uppfattning om
skillnader i majsens foderegenskaper. Erfarenheterna fran de lantbrukare som deltog i
undersokningen var tdnkta att kunna utnyttjas av sévil lantbrukare som radgivare och
resultaten skulle dven kunna anvéndas for att identifiera och tydliggora forsknings- och
utvecklingsbehov.

Material och metoder

En referensgrupp med representanter frdn Svenska Lantmadnnen, Hushallningsséllskapen,
Taurus och Husdjursféreningarna kopplades till projektet som tillsammans med
projektledningen diskuterade angeldgna omraden och frdgor. En intervjuundersokning med
fragor rorande odling, konservering, foderkvalitet, utfodring och praktiska erfarenheter
riktades mot lantbrukare i omraden dér grovfodermajs odlas. Frigorna var av 6ppen karaktér.
Sju véxtodlings- och husdjursrddgivare vid hushallningsséllskap och husdjursféreningar fran
Skéne, Halland, Vistergétland, Oland-Kalmar, Gotland, Smaland-Ostergotland och
Sodermanland-Véstmanland genomforde intervjuerna under stallperioden 2007-2008. Den
geografiska spridningen av girdarna framgar av Figur 3. Den huvudsakliga
produktionsinriktningen pa gardarna i studien var mjdlk- och kottproduktion. Antal gardar
inom varje produktionsgren och besittningsstorlek framgér av figur 4. Det forekom bade
mjolk- och kottproduktion pa en del gardar. Radgivarna tog ocksé prov fran majsensilage pa
gérdarna som skickades till Eurofins laboratorium i Lidkoping for kemisk och hygienisk
analys. Pa tolv av gardarna togs prover for mikrobiologisk analys vid Statens
Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) 1 Uppsala (Hansson och Schmidt Detlefsen, 2008).
Svaren sammanstélldes och bearbetades vid SLU i Skara.



Figur 3. Geografisk spridning av gardarna i projektet.
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Figur 4. Produktionsinriktning och besattningsstorlek hos undersokta gardar, medeltal och
spridning (minsta till storsta).



Resultat

Vaxtodling och jordbearbetning

Den totala arealen pa de 25 gérdarna var i genomsnitt 172 ha &ker och 115 ha naturbetesmark.
Arealanviandningen nér det géller vall, majs, spannmal och bete pa gardarna framgar av tabell
1, vilken visar att medelarealen var 32 ha (medianvirde 20 ha) for majsodlingen. Det
skordades helsdd pa tre gardar. Den skordade grovfoderarealen (vall, majs och helsdd) var i
genomsnitt 138 ha (45-249) och andelen majs av den skordade grovfoderarealen var 22 %
(8-50).

Tabell 1. Arealanvindning pd gardarna i undersokningen, medelareal
samt storsta och minsta areal under 2007.

Antal gdrdar Medelareal, ha Min, ha Max, ha

Vall 25 103 25 230
Vall bete 4 12 3,7 20

Majs 25 32 5 105
Spannmaél 20 109 15 434
Naturbetesmark 4 115 3 315
Total areal 25 287 59 1152

Det var endast tva av gérdarna dir det bedrevs ekologisk majsodling under 2007. Pa dvriga
gardar var det konventionell odling. P4 majoriteten av gardarna, 19 st, odlades majs pa létta
jordar och sandjordar, endast pd tva gardar odlades majs pa styv lera (Tabell 2).

Tabell 2. Dominerande jordart dir majs har odlats.

Dominerande jordart Antal gérdar
Latt jord 10
Sand 9
Lattlera-mellanlera 4
Morénmo (mellanlera-mo/mjila) 2
Lera - styv lera 2

Det var pa 13 gérdar, 52 %, som lantbrukarna valde att odla majsen pa ett och samma skifte ar
efter a&r medan det pa resterande gardar valdes att rotera majsen i vaxtfoljden (Tabell 3).

Tabell 3. Grovfodermajsens placering i vaxtfoljden.

Var i vixtfoljden? Antal gardar
samma skifte hela tiden 13
dér det passar, ibland majs efter majs 4
roterar runt, vixlar med spannmal 2
efter potatis 2
ingen vaxtfoljd - beror pa jordart, vill odla pa létta jordar 1
ingen planering 4n 1
fri vaxtfoljd 1
dér det dr lampligt, ograstryck avgor 1

Av tabell 4 framgar vilken jordbearbetning som tillimpades fore sdédd av majs, vilka maskiner
som anvindes, antal kdrningar och bearbetningsdjup. Alla lantbrukare hade inte angett om de
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hostplojt eller varplojt och da star det bara plojning i tabellen. Négra lantbrukare tillimpade
bade host- och/eller varpldjning beroende pa jordart. Det var enbart tvd gardar dar man inte
plojde och dér anvinde man sig av kultivator respektive harvsamaskin.

Tabell 4. Jordbearbetning fore sddd av majs, vilka maskiner som anvindes,
antal korningar och bearbetningsdjup.

Jordbearbetning fore sddd Antal Antal Djup, cm

Bearbetning/maskin girdar koOrningar  Medel Min Max
Hostplojning 7

Varplojning 11

Host eller varplojning™ 7 1 20,2%* 13 26,5
Concorde harvsdmaskin 1 1 8,0 8 8
Kultivator 3 1,3 15,3 13,5 17,5
Tallriksredskap 1 1 5,0 5 5
Carrier 1 4 5,0 5 5
Harv 21 2,2 8,0 2 15
Vilt 4 1

Stenplockning 1 1

*Ej angett om plojning skett host eller vér.
**19 st gardar dar plogdjup angetts

Utsade och sadd

Det anvindes 28 olika utsddessorter av majs. P4 flera gardar testades olika sorter. Ingen sort
anvindes pa mer dn fem gardar. Pa 10 gérdar anvidndes det enbart en sort. Pa tvd gardar
anvindes fem olika sorter, detta for att sprida riskerna. Utsddesméngden uppgavs i genomsnitt
till 7,3 fron/m? eller 79 000 fron/ha. Samtliga lantbrukare anviande sig av precisionssamaskin.

Av 25 gérdar var det 17 som anlitade entreprendr for sddden. Radavstdndet var 74 cm (70-75
cm).

Satidpunkten varierade efter geografisk ldage fran den 15 april till den 14 maj under 2007,
genomsnittet var den 1 maj. Det som bestdmde satidpunkten var framst jordtemperaturen och
dérefter nir jorden reder sig (Tabell 5). Négra var tyvérr beroende av sin entreprendr och
kunde inte riktigt vdlja optimal satidpunkt. Det var 21 av 25 gardar dir angett sddatum
angetts, vilket visas omradesvis i figur 5.

Tabell 5. Beslutsgrund for satidpunkt av grovfodermayjs.

Vad bestimmer satidpunkt? Antal girdar
jordtemperatur 16
nér jorden reder sig 8
entreprendren 5
datum 5
erfarenhet 2
véder och vind 1
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Figur 5. Sddatum f6r gardar inom olika geografiska omraden.
Tre lantbrukare hade haft problem med att faglar (tranor, kajor och kanadagiss) at av utsidet.
Sju lantbrukare angav att de ibland hade problem med frostskador pd varen. Fyra lantbrukare

hade haft problem med vildsvin som bokat i jorden.

Godsling och bekampning

Pé elva gardar spreds stallgodsel pa hosten motsvarande 50 kg N/ha (20-100 kg N/ha) och pa
varen spreds stallgodsel motsvarande 70 kg N/ha (25-160 kg N/ha) pa 24 gérdar.
Handelsgodselspridningen framgér av tabell 6.

Tabell 6. Midngd och tidpunkt for spridning av handelsgddsel pd gardarna i studien.

Handelsgodsel, kg N/ha

Godslingstidpunkt Antal gérdar Medel Min Max
Fore sadd 11 63 22 108
Startgiva 19 16 12 24

Efter uppkomst* 10 80 19 136
Totalt under sédsongen 23 76 12 148

*I samband med radhackning pa tvé gardar.

Utover den godsling som angetts i tabell 6 utfordes en bladgddsling med mangan pa fem
gardar nir grodan var 20-30 cm hog. Pa elva gardar tillimpades radhackning varje ar medan
fyra endast gjorde det vid behov. Radhackningen utfordes i slutet av juni med olika typer av
radhack eller kultivator, vid utveckligsstadium frén 2-15 blad eller 30-50 cm hog groda. Det
var endast en gérd dér det tillimpades fanggroda (engelskt rajgris).

Atta lantbrukare bekdmpade ogris med preparatet Round up pa hosten, frimst de som odlade
majs efter majs. Alla som odlade konventionellt gjorde en forsta ograsbekdmpning i 1,5-2
bladsstadiet och néstan alla gjorde en andra bekdmpning i 4-5 bladsstadiet. Tva lantbrukare
hade sprutat mot fritfluga, fyra st hade haft problem med majsbrand, tre st med
elefantsnabelsjuka och en hade haft problem med krokta kolvar.
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Skoérd

Det var framst ts-halten i grodan som avgjorde skordetidpunkten. Mélséttning var att fa en ts-
halt mellan 30-35 %. De flesta kontrollerade ocksa hur mogen majsen var. Man ville heller
inte skorda for sent pa grund av risken for frost och blota akrar. For att avgora ts-halten i
majsgrodan var det nio lantbrukare som kénde pa kolvarna och kérnorna, sju st som hackade
ner plantor och korde egen ts-analys samt fyra som skickade in prov for analys.

2007-10-25
2007-10-20 ”
OOland
2007-10-15 B3stergétland
g BKalmar
5 2007-10-10 BGotland
@
S 2007-10-05 @Halland
) BSkane
2007-09-30 mSkaraborg
2007-09-25 OSdrmland
2007-09-20

Figur 6. Skordedatum for gérdar inom olika geografiska omréden.

Det var vanligt att man 14t en entreprendr skorda majsen. Den forsta majsskorden gjordes den
12 september och den sista den 1 november under 2007. Genomsnittlig skordedatum for de 18
gérdar som angett skdrdedatum var 12 oktober och visas for varje omrade i figur 6. Antalet
dagar mellan sadd och skord var i genomsnitt 163 dagar och visas for varje omrade 1 figur 7.
Fran elva gardar uppgavs att majsen fatt lattare frostskador fore skord. Pa de flesta gardar
kunde skorden klaras av 1 bra viader. Fran tva gardar rapporterades att man fick avbryta
inldggningen en halv till en dag pa grund av regn.
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Figur 7. Dagar mellan sddd och skord for olika geografiska omriden.
Pé overvigande del av gardarna skordades majsen med sjélvgdende exakthack och pé reste-

rande gardar med bogserad exakthack. Det vanligast forekommande var 6-radig hack (17 st)
men det forekom ocksé 2-, 4-, 8-, och 10-radiga hackar (1, 2, 4 och 1 st). Det var 21 st av 25
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som anvande utrustning for att krossa kdrnorna i samband med hackning, s.k. cornkracker,
instdllningen varierade mellan 1-4 mm, men de flesta visste inte vad den var instilld pa.
Stubbhojden uppgavs till 32 cm (10-40 cm) och hackelseldngden uppgavs till 1,7 cm
(0,5-4 cm).

Av tabell 7 framgar hur lantbrukarna uppskattade skérdemidngden av majsensilage. Det
vanligaste séttet var fortfarande att méta volymen i sin silo och med hjélp av ts-halten
uppskatta volymvikt och dérefter rakna fram skdrdad méngd foder. Av tabell 8 framgér
hektaravkastningen for majs pa gardarna.

Tabell 7. Lantbrukarnas sétt att uppskatta skordad mangd mayjs.

Satt att uppskatta skordad méngd majs Antal girdar
Miter silo eller korv — volymvikt 15
Réknar lassen — kontrollviger lass 4
Skordematare pa hacken 3
Korbar vag 2
Riknar baklédnges vad korna konsumerat 1

Tabell 8. Berdknad avkastning av majs pa de gardar som

gjort en uppskattning.

Skordedr  Antal ~ Medelskord Min Max
gardar ton ts/ha ton ts’ha  ton ts/ha

2005 14 10,8 7 14

2006 15 11,3 8,5 13,5

2007 16 11,3 7,5 16

Majsen lades i plansilo pa 21 gardar, pa tva gardar kompletterades med limpa och pa fem
gérdar kompletterades med majs i tub (plastslang). Pa fyra gardar lades all majs i tub.
Anvindningen av tillsatsmedel framgar av tabell 9.

Tabell 9. Anvédndning av tillsatsmedel vid majsensilering.

Antal girdar

Tillsatsmedel

inget 6

till hela skérden 12

till del av skorden 3

overst 1 silon 4
Typ av/namn pa tillsatsmedel

Promyr 9

Proens 1

Helmensil' 1

Kofasil majs 6

Lactacil Majs 1

'Danskt syrapreparat importerat av Kristianstadsbygden lagerhusforening (KLF)

Den genomsnittliga inldggningskapaciteten angavs pa olika sitt;
1,6 ha/tim (0,4-3,5)

17,2 ha/dag (17-35)

47 ton gronmassa/tim (8-100)

456 ton gronmassa/dag (117-660)
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Det vanligaste var att man utférde packning i plansilo med lastmaskin men det utfoérdes dven
med traktor eller teleskoplastare. Vikten pa packningsmaskinen var i genomsnitt 9,5 ton
(6-13).

I tabell 10 framgér vilka metoder man pa de 21 gardarna med plansilo tillimpade for att tdcka
sina majssilor.

Tabell 10. Olika metoder for tickning av silo.

Antal gardar cm
Atgird
plast utmed sidorna 15
plast ovanpa — 1 lager 6
plast ovanpa — 2 lager 13
plast ovanpa — 3 lager 2
sand utmed kanterna 6
sand Over hela ytan 11
tjocklek pé sandlager, cm 7,5 (2-30)
déck ovanpa plasten 8
ndt ovanpa plasten 5
halm ovanpé plasten eller pa gavel 2
salt ovanpa plasten 1
spidn mellan plasterna 1

Utfodringsperiod och 6ppning av silo

Det var pé sex av gardarna som majsensilage utfodrades aret runt. Pa resten av grdarna
rackte majsensilaget i det nirmare 8 ménader med en variation frén 6 till 11 manader. Forsta
majssilon 6ppnades 3,5 veckor efter skord med en variation frén direkt efter inldggning till 11
veckor efter skord. Figur 8 visar hur ménga dagar det tar innan man hunnit ta ut ensilage fran
hela snittytan i silon. I genomsnitt tog det 2,5 dagar innan hela snittytan fran silon eller tuben
tagits ut.

8%
Yf
6%
Sf
4+
3+
Zf
r 1 1
0%
1 2 3 4 5

6 7

Antal gardar

Antal dagar

Figur 8. Antal dagar som det atgér innan hela snittytan i silon tagits ut.
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Pé nio girdar anvdande man sig av blockuttagare och pa 16 gardar anvéinde man skopa pé
lastmaskin eller traktor for att ta ut ensilaget ur silon. P4 en gard anvédndes bada alternativen.
Av de gérdar som anvénde sig av tubensilage var det bara en som tog ut ensilaget med
blockuttagare.

Pé 15 av gardarna hade det tidvis varit problem med varmgang i ensilaget, frimst i samband
med Sppnandet av silo och under varma perioder sommartid. Atgéirderna mot varmgéng var
framst en 0kad uttagshastighet genom kassering av foder och 6kad utfodring till ungdjur.
Négra hade dven héllt propionsyra over ensilaget i silon. Pa tolv av gardarna hade man ibland
haft mogligt ensilage framst i kanterna pa silon. Skador i plasten hade orsakat mogel 1
ensilaget pa ett par gardar. Pa en gard fick man mdgel i ensilaget nar man skordat frostskadad
majs sent pd hosten. Mogelskadat foder kasserades.

Ensilagets kvalitet

Det var inte pa alla gardar som man 1atit analysera sin majs, men pé de gardar dir man gjort
det (11 st 2005, 19 st 2006 och 15 st 2007) redovisas niringsinnehallet for dren 2005 till 2007
itabell 11.

Tabell 11. Naringsinnehall i ensilaget enligt analysrapport for 2005, 2006 och 2007.

2005 2006 2007

Antal Medel Min Max Antal Medel Min Max Antal Medel Min Max
Ts % 13 28,9 23 36 19 35,1 26 50 15 29,1 033 44
Per kg ts
MJ 13 11,0 10,7 11,3 19 11,3 10,8 11,5 15 10,9 8,1 11,5
g1 13 88 74 105 19 87 73 130 15 86 71 106
g stirkelse 13 220 144 395 19 316 159 416 15 263 68 420
g NDF 13 462 400 570 19 376 314 542 15 431 222 662
g Ca 8 2,3 1,2 32 19 2,1 1.4 32 15 2,3 L5 65
gP 8 2,5 2 3,3 19 2,2 L5 29 15 2,8 2,1 39
g Mg 8 2,5 LI 10,2 19 2,0 09 14,7 15 1,3 1,1 2
gK 8 10,5 1,3 14 19 9,2 1,1 147 15 13,1 9,5 16,8
gS 2 0,6 0 1,2 8 1,4 0,5 39 7 1,1 09 14
g Na 4 0,5 0,1 1,3 7 0,6 0,1 1,1 8 0,6 0,5 08
g socker - - - - - - - - 4 21 2 39

Under stallperioden 2007-2008 togs prov av majsensilaget pa gardarna bade for niringsvarde
och hygienisk kvalitet. Ensilagens ts-halt varierade fran 19 % till 45 % med ett snitt pa 30 %
(Figur 9). Halten NDF (totalfiber) varierade fran 319 till 565 g/kg ts (medel: 423 g/kg ts) och
var negativt korrelerad till stiarkelseinnehallet (r = -0,83), som varierade fran 99 till 419 g/kg
ts (medel: 274 g/kg ts). Nar NDF-halten minskade med en enhet, 6kade stirkelsehalten lika
mycket (Figur 10), vilket berodde pa att den stirkelserika kolvandelen 6kade pd bekostnad av
den fiberrika stjdlkandelen i vdxten. Den osméltbara delen av NDF (INDF), varierade fran
132 till 254 g/kg NDF med ett snitt pa 201 g/kg NDF. Raproteinhalten i ensilagen varierade
fran 62 till 101 g/kg ts och var i medeltal 85 g/kg ts (Figur 9).
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Figur 9. Ensilagens niringsinnehall, medeltal och spridning for alla gardar.
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Figur 10. Samband mellan stirkelsehalt och NDF-innehall i majsensilage.
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Figur 11. Majsensilagets ndringsinnehall omradesvis.

Av figur 11 framgér att majsensilagets innehall av ts, NDF och stérkelse dr nigot olika
beroende av det geografiska laget. Hinsyn bor dock ocksa tas till olika sorters majs mellan de
olika omradena.

Ensileringsresultaten var 1 allminhet goda med bra forhéllande mellan mjolksyra och dttiksyra
samt mycket ldga halter av smdrsyra och klostridiesporer (Tabell 12 och 13). Etanolhalten var
nagot hog 1 vissa ensilage. I tabell 12 och 13 visas hygieniska kvaliteten i1 ensilage utan tillsats
samt i de ensilage dér tillsats anvénts till hela skorden.

Tabell 12. Torrsubstanshalt (ts), socker och forjdsningsprodukter i majsensilage. Medelvirde
med min- och maxvérden inom parantes; n = antal gdrdar; NH4-N = ammoniumkvéve.

Typ av tillsats

Ingen tillsats Saltbaserad Syrabaserad Bakterie

n==6 n=>5 n==6 n=1
Ts, % 26 (19-37) 35 (26-45) 29 (23-33) 36
Socker, g/kg ts 11 (8-15) 23 (5-68) 34 (2-83) 17
pH 3,9 (3,5-4,4) 3,9 (3,5-4,2) 4,0 (3,6-4,5) 3.9
NH4-N, % av total-N 6,4 (1,8-9,4) 9.4 (8,2-10,6) 6,4 (5,1-8,0) 55
Mjolksyra, % av ts 9,3 (3,0-17,3) 6,3 (4,5-9,8) 5,4 (1,0-11,0) 5,1
Attiksyra, % av ts 2,8 (0,3-4,9) 2,1(0,9-3,6) 1,4 (0,7-2,1) 1,5
Smorsyra, % av ts 0,01 (0,00-0,07) 0,00 0,00 0,00
Etanol, % av ts 0,6 (0,0-2,0) 0,2 (0,0-0,5) 1,1 (0,5-2,4) 0,6

Det fanns forhdjda halter av Bacillussporer i nagra av ensilagen, bade med och utan kemiska
tillsatsmedel (Tabell 13). Det var riklig tillvaxt av jdstsvamp i flera av ensilagen oavsett om
tillsatsmedel anvénts eller inte. Forhojda halter av mogelsvamp forekom i1 ndgra ensilage och
P. roqueforti var den vanligaste forekommande. Pa 15 av gardarna hade det tidvis varit
problem med varmgang i ensilaget, speciellt 1 de silor som man utfodrat ifran sommartid,
vilket kan bekriftas med de mikrobiella analysresultaten.
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Tabell 13. Sporer och svamptillviaxt (log cfu/g prov) i majsensilage. Median med min- och
maxvirden inom parantes; n = antal prover med tva prover per gard (ett i mitten och ett 30 cm
frén kanten av ensilagets snittyta i silon).

Typ av tillsats

Ingen tillsats Saltbaserad Syrabaserad Bakterie

n==6 n=3y§ n=3y§ n=2
Klostridiesporer <2,0 <2,0 <2,0(<2,0-2,3) <2,0
Bacillus sporer 2,4 (2,0-4,3) 3,0(<2,0-5,1)  3,3(2,3-5,2) <2,0
Enterobakterier ej pavisat <1,0 (<1,0-2,0) <1,0(<1,0-2,0) ejpavisat
Fusariumsvamp <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Jastsvamp 5,6 (3,7-7,4) 6,4 (<2,0-7,4)  2,5(<2,0-6,5) 7,4 (7,2-7,5)
Maogelsvamp <2,0 (<2,0-2,7)  2,4(<2,0-4,9) <2,0 (<2,0-2,8) <2,0

Utfodring

Nar fodret tagits ut med blockuttagare eller skopa lastades det direkt i en blandarvagn for
vidare utfodring pa foderbord (i ndgra fall in pd logen for vidare transport via
avlastarbord/elevator till stationdr blandarvagn).

Alla géardar utom en anvénde sig av fullfoder eller blandfoder, hilften av vardera. I tabell 14
visas andelen majs i grovfodret och andel grovfoder i foderstaten.

Tabell 14. Andel majs i grovfodret och andel grovfoder i foderstaten till mj6lk- resp
kottbesittningar.

Mjolkkor Dikor och koéttdjur

Antal Medel Min Max Antal Medel Min Max

géardar géardar
Andel majs av totalt grovfoder, 18 36 20 60 7 42 30 50
% av ts
Andel grovfoder i foderstaten, 12 52 40 70 3 47 20 80
% av ts
Foderstater

Foderstaterna pa mjolkgéardarna inneholl 1 genomsnitt 11,6 kg ts grovfoder (9,0-13,2) varav
5.9 kg ts vallfoderensilage (3,0-9,0) och 4,0 kg ts majsensilage (2,5-6,2) till hogmjolkarna. P
tio gardar inneholl foderstaten dven 2,4 kg ts betmassa (hp-massa) (1,2-3,3) och pé tolv gardar
blandades 0,6 kg halm in i foderstaten (0,3-1,1). Pa en gird anvéndes dven drav i foderstaten.

Av tabell 15 framgér djurens élder vid start av majsutfodring till vixande djur.

Tabell 15. Djurens alder nér utfodring av majsensilage paborjades.

Antal Alder, manader
Djurkategori gérdar Medel Min Max
Kvigor 11 59 2 18
Stutar 2 2,5 2 3
Tjurar 7 3,0 2 6
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Utfodrad mingd majsensilage till ungdjur och kottdjur varierade stort, bdde mellan gérdar och
mellan ar, mycket beroende pa tillging till majs pa mjolkgardarna samt tillgang till
biprodukter, framst drav- och drankprodukter, som ofta anvéndes pa kottgardarna.

Produktionsresultat

Produktionsresultat angavs pd 18 av mjolkgardarna och framgér av tabell 16. Fem lantbrukare
ansdg att proteinhalten i mjolken dkar medan tva menade att den sjunker vid majsutfodring.
En lantbrukare menade att cellhalten i mjdlken stigit vid majsutfodring.

Tabell 16. Mjolkgirdarnas produktionsresultat 2006-2007.

Mjolkavkastning Antal gairdar Medel  Min Max

Kg mjolk 18 9740 8000 12400
Fett % 18 4,1 3,6 4,7
Protein % 18 34 32 3,6
Urea % 17 5,0 4,0 6,0
Celler, 1000-tal 18 207 33 330

Slaktalder och slaktvikt for mellankalv, tjur och stut framgér av tabell 17.

Tabell 17. Slaktilder och slaktvikt for mellankalv, tjur och stut.

Djurkategori  Antal Alder, manader
girdar  Medel Min Max
Slaktalder, Mellankalv 2 8,4 7.8 9
manader Tjurar 7 15,6 13,5 18,5
Stutar 2 23,8 23,5 24
Slaktvikt, kg Mellankalv 2 168 150 185
Tjurar 7 304 275 330
Stutar 2 283 275 290

Halsolage

Fyra lantbrukare tyckte att korna som utfodrades med mayjs fick fastare tréck, vilket i sin tur
bidrog till en béttre klovhélsa. Tre lantbrukare ansdg att de fitt mer problem med mastiter pa
korna nér de utfodrat majs och en lantbrukare har angett att korna fitt hosta av majsen under
hostmanaderna.

Ekonomi

Kostnaderna for sadd, gédsling, bekdmpning och skord pd entreprenad skiljde ganska mycket
beroende pa storlek och kapacitet pd maskiner. Kostnader for sddden varierade fran 425 till
869 kr/ha och kostnader for utsiddet varierade fran 950 till 1156 kr/ha. Flera entreprenorer
hade ett paketpris dér sddd, utsdde och startgddning ingick och da varierade priset fran 2100
till 2700 kr/ha. Ogrésbekdmpningen varierade fran 600 till 1220 kr/ha. Kostnader {for skord
varierade mest fran 800 till 2000 kr/ha for hackning, eftersom det var stor skillnad i1 kapacitet
pa hackarna och dérmed skillnad i skordekapacitet. En del entreprendrer tog ut bade en
timkostnad plus en hektarkostnad for hackningen. Dessutom var de totala skordekostnaderna
beroende pd antal vagnar, korstriacka fran filt till silo, lagringssystem och packning.
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Positiva och negativa erfarenheter

I tabell 18 listas lantbrukarnas positiva erfarenheter av odling och anvéndning av majs och i
tabell 19 listas lantbrukarnas negativa erfarenheter.

Tabell 18. Positiva erfarenheter av majsodling.

Positiva erfarenheter Antal
Hog skord - en skord 14
Smakligt foder 10
Bra kofoder - ger hog avkastning 9
Fastare triack - béttre stallmiljo 9
Bra kombination med vall - riskutjdmnare 9
Passar bra pa litta jordar 3
Ekonomiskt foder 3
Stéarkelserikt — mindre &tgang av spannmal 2
Tar mycket av stallgddseln 2

Tabell 19. Negativa erfarenheter av majsodling.

Negativa erfarenheter Antal

Viderberoende - frost, regn 10
Varmgéng i ensilaget och hygieniska problem 6
Arlig jordbearbetning - passar inte alla jordar 3
For 14g avkastning - maste ge bra skord 3
Inget negativt 3
Ogrésproblem 2
2

Dyrt utsdde, dyr odling

Utvecklingsmdjligheter pa den egna garden

En 6kning av majsarealen planerades pa nio av gardarna bland annat pa grund av 6kning av
koantalet, ret-runtutfodring med mayjs, tillgdng till mer areal, att majsen &r konkurrenskraftig
mot spannmalsodling, kraftiga prishdjningar pa HP-massa samt att mer majs i foderstaten ger
mindre variationer vid byte av vallpartier. Nagon lantbrukare ville skaffa egen skérdemaskin
for att kunna skorda vid rétt tidpunkt. Nagra lantbrukare tinkte bygga speciell plansilo for
majs eller ordna hirdgjord yta for majsensilage i tub.

Behov av radgivning

Tva av lantbrukarna uppgav att de odlat majs i manga ér och lért sig av erfarenheterna och
snarare fungerat som rddgivare at radgivarna. Sju av lantbrukarna anség att de hade
fungerande radgivning. Flera lantbrukare menade att de fatt mycket bra viaxtodlingsraddgivning
fran Lovanggruppen. Ndgra himtade sin radgivning frdn Danmark. I 6vrigt var det manga
onskemal om radgivning, bl. a. betriffande sateknik, majsodling pa lerjord, ograsbekdmpning,
skordetidpunkt, hur man kombinerar majs- och vallensilage, ekonomiskt optimala foderstater
till mjolkkor samt fullfoder.
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Forskningsbehov

Lantbrukarna har i enkiten angett vad de vill att det ska forskas pa i Sverige. I tabell 20 har
forskningsbehovet listats efter prioritet, det som de flesta tycker ska beforskas.

Tabell 20. Forskningsbehov listat enligt prioritet.

Forskningsbehov Antal

(o)}

Ograsbekdmpning, badde mekaniskt och kemiskt
Fiberkvalitet

Odling

Sortprévning

Utsddesmiangd

Mycket eller litet kolvandel, skord av bara kolv?
Utfodringsfragor

Frostkénslighet

Hackelselangd

Stubbhojd

Skordetidpunkt

—_ == = N W W R D W
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Diskussion

Nyfikenhet pa en ny och spdnnande groda var det som mest paverkade lantbrukarna att borja
odla majs. Majsen anses vara en arealeffektiv groda som ger hog skoérd men som bara kréver
en skord per sdsong. Dessutom &r den ett bra komplement till vallen — torra ar med lag
vallavkastning ger oftast en hog majsskord och tvirtom. Majsen ér ett uppskattat foder i
foderstaten till notkreatur, ersitter en del av stdrkelsen fran spannmal, ger en fastare trick och
ddrmed en bittre klovhilsa.

Hela 28 olika sorters utsdde av majs anvéndes pé 25 gardar. Som mest anvéindes samma sort
pa fem gardar. Majssorten Avenir, som dr tidig och har varit en vanlig sort under flera ar, var
den som gav den hdgsta ts-halten i ensilaget. Det dr tydligt att forskning och radgivning i
Sverige inte natt fram med vilka sorter som ar lampliga att odla.

Satidpunkten som varierade efter geografiskt ldge fran den 15 april till den 14 maj under
2007, bestaimdes framst av jordtemperaturen och darefter néir jorden reder sig.

Den instillda hackelseldngden, som uppgavs av lantbrukarna, varierade frdn 5-40 mm med ett
genomsnitt pa 17 mm. Den uppmaétta medelpartikelstorleken pa 15 av gardarna, utrdknad fran
Penn State Partikel Separation (Heinrichs et al., 2003) var 10-15 mm oavsett den instéllda
hackelseldngden som uppgavs av lantbrukarna. (Hansson och Schmidt Detlefsen, 2008).

Flera lantbrukare angav att de haft problem med varmgéng i ensilaget nér silon 6ppnats och
problem med mdgel. Ofta 6ppnades silorna for tidigt dé& ensileringsprocessen dnnu inte var
avslutad, vilket ger ett instabilt ensilage med stor risk for varmgéng. Vinta 4-6 veckor med att
Oppna silon da forjdsningsprocessen oftast dr avslutad och den stabila fasen intrétt. Dessutom
anvinde 64 % av lantbrukarna vanlig skopa for uttag av ensilage, vilket ger en ojamn
uttagsyta med luftintrdde i ensilaget och dédrmed risk for en forsdmrad kvalitet. Det dr ocksa
anmarkningsvért att inte fler gardar anvénde tillsatsmedel och tillsatsmedel till hela skérden
trots dterkommande problem med ensilagekvaliteten. Problem med virmegéng i ensilagen kan
bekréiftas med de mikrobiella analysresultaten. Det var mycket stor variation i ensilagens ts-
halt mellan gardar, vilket troligen var den storsta orsaken till betydande variation 1
forjasningsgrad mellan ensilage med samma tillsatsmedels-behandling.

Lantbrukarnas asikter att kor utfodrade med majsensilage far fastare trick och ddrmed béttre
klovhilsa stods av en faltundersokning utford vis SLU 1 Skara (Mgbeahurike, 2007). Tre
lantbrukare ansag att de fatt mer problem med mastiter pa korna nér de utfodrat majs och en
lantbrukare har angett att korna fatt hosta av majsen under hostminaderna. Tva av dessa
gardar hade problem med mogel i ensilaget, vilket kan ha varit en orsak till hdlsoproblemen.
Nyman (2007) visade att det finns ett samband mellan foderhygien och juverhélsa i svenska
mjolkkobesittningar. Ett foder med sdmre hygienisk kvalitet kan innehalla mykotoxiner (gift
producerat av mégelsvampar) som negativt paverkar immunforsvaret och pé si sétt kar
risken for mastit.

Djuren, som ska dta majsensilaget, behover bade ett naringsmaissigt och hygieniskt bra foder

for att nd en hog produktion. Darfor dr en konklusion av denna undersdkning att mer resurser
bor laggas pa forskning runt variationer i niaringsvérde beroende pa majsens
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utvecklingsstadium vid skord, inldggning, effekt av tillsatsmedel, tickning av silo,
lagringsstabilitet och majsensilagets mikrobiologiska kvalitet. Detta for att inte &ventyra
produktion, djurhilsa och produktkvalitet.

Slutsatser

Nyfikenhet pa en ny och spannande groda var det som mest paverkade lantbrukarna att borja
odla majs.

En hog skord ér den storsta fordelen med majsodling.
Majsen ir viaderberoende och frostkinslig.
Majsen odlades frimst pa littare jordar.

Det var endast pd 44 % av gardarna dir tillsatsmedel anvéndes till hela majsskdrden och
medan man pa 28 % av gérdarna inte anvénde tillsatsmedel alls.

P4 52 % av gardarna hade man problem med varmgéng. Fyrtio procent av lantbrukarna
uppgav ett de ndgon géng haft mogel i ensilaget.

Endast pa en fjirdedel av gardarna hade man majsensilageutfodring aret runt.
Den uppskattade hektaravkastningen under dren 2005-2007 var i genomsnitt 11 ton ts.
Fullfoder eller blandfoder tillimpades pd i stort sett samtliga gardar.

Lantbrukarna efterfrigar radgivning om sortval, sdteknik, ograsbekdmpning och
skordetidpunkt.

Forskning 6nskas om sortval, utsidesmingd, odling, ograsbekdmpning, skord och
fiberkvalitet.

Undersokningen visar att mer resurser bor ldggas pa forskning runt variationer 1 néringsvérde

beroende pa majsens utvecklingsstadium vid skord, inldggning, effekt av tillsatsmedel,
tackning av silo, lagringsstabilitet och majsensilagets mikrobiologiska kvalitet.
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Summary

There has been an increased interest in maize production during the last years. The milder
climate and a larger number of early maturing maize varieties have extended the maize
cultivation up to a northern border of the Mélaren valley in Sweden. As the climatic
conditions differ between Skine and the Méilaren lake area, there are large differences in
yields and nutrient values among the maize crops grown at these locations. There has been
limited research conducted on maize in Sweden. The seed companies have financed some
variety tests and a few field studies have been done regarding cultivation, quality and use of
whole-crop maize. Most of the cattle feeding trials were done in the 1980’s. However, there
are on-going feeding trials with maize silage, both on dairy cows, growing cattle and lambs in
Sweden.

The aim of this project was to get an overview of cultivation, conservation and feeding of
maize silage in Swedish dairy- and beef production and to study variations in the feed value
of maize. Experiences from the farmers interviewed in the project can be used by other
farmers and advisers and the results also can be used to identify needs for future research and
development.

An interview including questions regarding cultivation, conservation, feed quality, feeding
and practical experiences was conducted with farmers in areas where whole-crop maize is
grown. The interview was performed with 25 farmers in south Sweden, from Skane to the
Milaren lake area, 2007-2008 by seven consultants. There were 19 farms with dairy
production, of which eight raised the dairy bulls for meat and six farms with beef production
only. The consultants and two bachelor students sampled the maize silages for analysis of
nutrient content and hygienic quality.

The maize crop was grown mostly on light and sandy soils. The number of acreages for maize
cultivation averaged 32 hectares with a variation from 5 to 105 hectares. Manure was spread
in early spring at a rate of 70 kg N per hectare. Artificial fertilizers were applied both before
and after planting with an average rate of 76 kg N per hectare. The planting date varied from
April 15 to May 14 in 2007 depending on location. Soil temperature was the factor that
usually determined planting time. As many as 28 varieties were used on the farms and some
farmers tested a few varieties on their farms. Both planting and harvest were performed by
machine stations.

Eight farmers controlled weed with the product Round up in the autumn, especially those that
planted maize in the same field for several years. The conventional farmers (23) sprayed
against weeds in the 1.5-2 leafy stage and nearly all of these farmers sprayed again in the 4-5
leafy stage.

It was primarily the dry-matter (DM) content of the maize crop that determined time for

harvest. The goal was to achieve a DM content of 30-35%. Most of the farmers also checked
the maturity of the maize by squeezing the kernels.
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The maize crop was harvest from September 12 to November 1. The estimated yield averaged
11 tonnes DM per hectare with a variation from 7 to 16 tonnes DM per hectare during the last
three years. Number of days from planting to harvest averaged 163.

The maize was precision chopped and ensiled in bunker silos on 21 of the farms, often
supplemented with ensiling in clamp or tube. Four of the farmers used tubes only for ensiling
maize. Only 12 of the farmers used silage additives to the whole harvest whereas six farmers
did not use additives at all.

Only six of the farmers fed the maize silage to their cattle all year around. The average
storage time of the maize before the bunker silo or tube was opened was 3.5 weeks and the
time to finish a new surface area averaged 2.5 days. Only nine farmers used block cutters,
others used a regular front loader to get maize silage from their bunker silo. Several farmers
had problems with heating of the silage at the time of opening and during warm periods in the
summer, which meant that much silage had to be discarded.

Maize silage DM varied from 19 to 45% with a mean of 30%. The concentration of neutral
detergent fibre (NDF) varied from 319 to 565 g/kg DM (mean: 423 g/kg DM) and the NDF
was negatively correlated with with the starch concentration (r = -0.83), which varied from 99
to 419 g/kg DM (mean: 274 g/kg DM). When the NDF concentration decreased with one unit,
the starch concentration increased one unit, which was caused by an increased percentage of
the cob, rich in starch, while the stalk percentage, rich in fibre, decreased. The indigestible
NDF (INDF) varied from 132 to 254 g/kg NDF with a mean of 201 g/kg NDF. The crude
protein concentration of the silage varied from 62 to 101 g/kg DM with a mean of 85 g/kg
DM. Silage fermentation was in general good in regard to concentrations of lactic acid, acetic
acid, butyric acid and clostridia bacteria. The concentration of ethanol was somewhat high in
a few silages and there were yeasts in several of the silages regardless the use of additive or
not. Increased counts of mould occurred in some of the silages and P. roqueforti was the most
common type of mould. There were increased levels of Bacillus spores in some of the silages,
both with and without additive.

Only one harvest per year and a high yield were factors that the farmers thought were the
most positive experiences with maize silage. The maize silage evens out the risks in the
cropping system on the farm as the maize grows well during dry years when the ley is low
yielding. The largest advantage in feeding of the maize silage was the tastiness of the silage
and a firmer faeces, which results in an improved animal environment and clove health. The
largest disadvantage in the cropping system was the dependence of good weather conditions
and sensitivity to frost and much rain. Heating of the silage and hygienic problems with the
feed also were problems.

Many of the farmers planned to increase its acreages of maize. Many of the farmers wanted
improved advisory services, especially about the cultivation of maize. The farmers also
wanted more research, especially on cultivation, weed control, variety testing and fibre
quality.

The cattle eating maize silage needs a nutritional and hygienic good silage to have a satisfying
production. Consequently, more research is needed on variations in nutrient content in
relation to the maturity stage of the maize at harvest, ensiling technique, effects of additives,
covering of silos, aecrobic stability and the microbial quality of the silage. These factors need
to be controlled to avoid risks with production, animal health and product quality.
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Bilaga 1

Enkat for majsgardar

Under 2007 om inget annat anges

Avvikelse

Omrade
Radgivare
Gard, nr
Géard namn
Gérd adress
Gard telefon

Mjolkproduktion
antal kor
ras
Dikoproduktion
antal kor
ras
Kottproduktion
typ
antal

Areal, ha
Vall
Majs
Spannmal
Ovrigt

Vallfoderblandning

Majsodlingen

Varfoér har man bérjat odla majs?

Odlat majs - hur lange?
Erfarenheter
positiva

negativa

Vaxtodlingen
Konventionell
Ekologisk
Var i vaxtfoljden?
Dominerande jordart
Jordbearbetning fore sadd
vilka maskiner?
vilket djup?
antal ganger?
vilka maskiner?
vilket djup?
antal ganger?
vilka maskiner?
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vilket djup?
antal ganger?

Utsade
sort
fron/m?

Sadd
entreprenad
precisionssamaskin
samaskin, rapid
samaskin, 6vrig
tidpunkt
radavstand

Vad bestammer satidpunkt?
datum
jordtemperatur
tillganglighet entreprendr
annat

Faglar som knycker utsade?
Frostskador varen?

Andra skador

Gdodsling
Host
djupstrébadd, nét, ton/ha
beréknad N-giva, kg/ha
fastgddsel/kletgddsel ,n6t, ton/ha
beraknad N-giva, kg/ha
flytgédsel ,nét, ton/ha
beréknad N-giva, kg/ha
annat, ton/ha
beréknad N-giva, kg/ha
Var
djupstrébadd, nét, ton/ha
beréknad N-giva, kg/ha
fastgddsel/kletgddsel ,nét, ton/ha
beraknad N-giva, kg/ha
flytgddsel ,nét, ton/ha
beréknad N-giva, kg/ha
annat, ton/ha
beréknad N-giva, kg/ha

Handelsgddsel
Fore sadd
typ (NP, NPK)
giva, kg/ha
tidpunkt

Startgiva
typ (NP, NPK)
giva, kg/ha
tidpunkt

typ (NP, NPK)
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giva, kg/ha
tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad

typ (bladgb6dsling)

giva, kg/ha

tidpunkt

utvecklingsstadie, ant blad

typ (bladgbtdsling)

giva, kg/ha

tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad

Laggs godsling vid radhackning?

Radhackning
typ
tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad
tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad
Fanggroda?

Ogréasbekdmpning EKO

Bekampning, ogras
Gors round up bekdmpning?

1 preparat
dosering
tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad

2 preparat
dosering
tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad

3 preparat
dosering
tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad

Bekampning, svamp
mot vad?
preparat
dosering
tidpunkt
utvecklingsstadie, ant blad
Foérekommer majsbrand?
atgarder
Vaxtféljdssjukdomar
atgarder
Andra sjukdomar
atgarder

Skord

Vad bestammer sk.tidpunkt?
datum
utvecklingsstadium
ts-halt
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mal?
om ts-halt - hur bestdms den?
entreprendr
annat
nar efter frost
Skdrdedatum
Frostskador vid skord?
Vader fére och vid skoérd

Skdrdemaskin
typ
fabrikat
antal rader
corn-cracker, anvands?
instéllning
Stubbhdjd, cm
Hackelselangd, mm

Ensilering
tornsilo
storlek, diameter
utfodringsperiod

plansilo 1
storlek, héjd och bredd
utfodringsperiod

plansilo 2
storlek, héjd och bredd
utfodringsperiod

plansilo 3
storlek, héjd och bredd
utfodringsperiod

limpa
storlek, héjd och bredd
utfodringsperiod

korv
storlek, hoéjd
utfodringsperiod

annat
utfodringsperiod

Inlaggningshastighet
ha/tim
ha/dag
ton gronmassa/timme
ton gronmassa/dag
Packning
typ av maskin?
vikt p& maskin
Ovrigt
typ av maskin?
vikt pa maskin
ovrigt
inlasningstid/packningstid, %



Tillsatsmedel
hela skorden
del av skord
Overst i silon
annat
typ
fabrikat
dosering

Tackning
plast sidor
plast ovanpa

lager
sand, cm
dack
gummiduk
nat
annat

Skord

Hur uppskattas skérdeméangden?

2005, ton ts/ha
Analyser?

ts %

MJ/kg ts

g rp/kg ts

g starkelse/kg ts

g NDF/kg ts

g Ca/kg ts

g P/kg ts

g Mg/kg ts

g K/kg ts

g S/kg ts

g Na/kg ts

g socker/kg ts
Hygienisk analys?

smorsyra i % av prov

attiksyra i % av prov

propionsyra i % av prov

mjolksyra i % av prov

etanol i % av prov

butandiol i % av prov

NH4N, % av total kvave
pH

2006, ton ts/ha
Analyser?

ts %

MJ/kg ts

g rp/kg ts

g starkelse/kg ts

g NDF/kg ts

g Ca/kg ts
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g P/kg ts

g Mg/kg ts

g K/kg ts

g S/kg ts

g Na/kg ts

g socker/kg ts
Hygienisk analys?

smorsyra i % av prov

attiksyra i % av prov

propionsyra i % av prov

mjolksyra i % av prov

etanol i % av prov

butandiol i % av prov

NH4N, % av total kvave
pH

2007, ton ts/ha
Analyser?

ts %

MJ/kg ts

g rp/kg ts

g starkelse/kg ts

g NDF/kg ts

g Calkg ts

g P/kg ts

g Mg/kg ts

g K/kg ts

g S/kg ts

g Na/kg ts

g socker/kg ts
Hygienisk analys?

smorsyra i % av prov

attiksyra i % av prov

propionsyra i % av prov

mjolksyra i % av prov

etanol i % av prov

butandiol i % av prov

NH4N, % av total kvave
pH

Oppning av silo
antal veckor efter skord
silon 6ppen, fr o m (ménad)
silon 6ppen, t o m (ménad)
uttag per dag, cm
uttag per vecka, cm
antal dagar for uttag av hela siloytan
Uttagare
typ
fabrikat
blockdjup, cm
Problem
Varmgang?
nar



hur lange

Atgard
Mogel?

nar

hur lange

atgard
Ovrigt?

nar

hur lange

atgard

Fran lager till foderbord
hantering

tid i minuter

Utfodring
Utfodringsperiod fér majs
djurkategori
separatutfodring
fullfoder
blandfoder
andel majs av grovfoder %
grovfoder/kraftfoder
(definiera om det géller period eller hela laktationen)

Foderstat - stallperiod

djurkategori
grovfoder
vallens, kg ts
majs ens, kg ts
helsédesens, kg ts
hp-massa, kg ts
halm, kg ts
ovrigt, kg ts
kraftfoder
havre, kg
korn, kg
vete, kg
ragvete, kg
arter, kg
akerbona, kg
raps, kg
sojamjol, kg
rapskaka, kg
konc, sort

kg
fardigfoder, sort
kg

mineralfoder, sort

g
vitaminfoder, sort

g
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ovrigt

Foderstat - betesperiod om majsutf

djurkategori
grovfoder
vallens, kg ts
majs ens, kg ts
helsadesens, kg ts
hp-massa, kg ts
halm, kg ts
ovrigt, kg ts
kraftfoder
havre, kg
korn, kg
vete, kg
ragvete, kg
arter, kg
akerbona, kg
raps, kg
rapskaka, kg
sojamjol, kg
konc, sort

kg
fardigfoder, sort
kg

mineralfoder, sort

g
vitaminfoder, sort

g
Ovrigt

Foderstat - stallperiod

djurkategori
grovfoder
vallens, kg ts
majs ens, kg ts
helsadesens, kg ts
hp-massa, kg ts
halm, kg ts
ovrigt, kg ts
kraftfoder
havre, kg
korn, kg
vete, kg
ragvete, kg
arter, kg
akerbona, kg
raps, kg
rapskaka, kg
sojamjol, kg
konc, sort

kg

fardigfoder, sort

kg



mineralfoder, sort

g
vitaminfoder, sort

g
Ovrigt

For kvigor, stutar och tjurar: Vid vilken
alder borjar de utfodras med majsens?
kvigor

stutar

tjurar

Produktionsresultat

Mjolkavkastning per ko och ar
kg mjolk

fetthalt
proteinhalt
ureahalt
cellhalt
bakterier?
sporer?

avvikande halter under majsutfodring?

Kottproduktion
produktion
slaktalder
slaktvikt
tillvaxt, g/dag

Hélsolage
antal I6pmagsforskjutningar
under majsutfodring
Ovrig tid
Ovriga noteringar?
Ekonomi
Vid entreprenad, kostnader for
viktigt att visa vad som ingar i priset
sadd
radhackning
ograsbekampning
svampbek@mpning
skord
Ovrigt

Ekonomisk uppféljning?
kopia pa ev efterkalkyl
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Forandringar i skotselatgarder eller
utfodring under aren

Egna observationer av majsodling
och utfodring av majs

Utvecklingsmojligheter pa den
egna garden

Behov av radgivning

Forskningsbehov
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Vid Institutionen for husdjurens milj6 och halsa finns tre

publikationsserier:

* Avhandlingar: Har publiceras masters- och licentiatavhandlingar

* Rapporter: Har publiceras olika typer av vetenskapliga rapporter fran

institutionen.

* Studentarbeten: Har publiceras olika typer av studentarbeten, bl.a.
examensarbeten, vanligtvis omfattande 5-20 poang. Studentarbeten ingar som
en obligatorisk del i olika program och syftar till att under handledning ge den
studerande traning i att sjalvstandigt och pa ett vetenskapligt satt ldsa en uppgift.
Arbetenas innehall, resultat och slutsatser bor saledes bedémas mot denna

bakgrund.

Vill du veta mer om institutionens publikationer kan du hitta det har:

www.hmbh.slu.se
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