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Forord

Den hér rapporten har tagits fram som underlag inom den regionala landskapsstrategin
Mainniskor, mygg och natur vid Nedre Daldlven. En regional landskapsstrategi ar ett arbetssétt
for att bevara och hallbart bruka naturresurser utifran en helhetssyn pa landskapsniva.
Projektet startades varen 2011 pd uppdrag av regeringen och har som langsiktigt mél att
begransa massforekomsten av dversvimningsmygg pa langre sikt, samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras. Landskapsstrategin dr ett samarbete mellan ldnsstyrelserna i
Gévleborg, Uppsala, Dalarnas och Véstmanlands lédn.

Arbetet syftar till att i samarbete med allménheten ta fram forslag pé vilka atgirder som skulle
kunna anvindas for att hantera myggproblemet pa 1ang sikt. Detta gérs inom ramen for tre
delprojekt: Oppna landskap, Strommande vatten samt Andra myggbegrinsningsmetoder.
Deltagarnas idéer har formulerats till undersdkningar eller forskningsuppdrag eftersom det &r
angelédget att samla in kunskap om vad som orsakar massforekomsterna av
oversvimningsmygg och hur man kan forebygga detta. Det akuta myggproblemet hanteras
idag med det biologiska bekdmpningsmedlet Bti. De langsiktiga 16sningarna &r ndgot som pa
sikt kan minska behovet av denna bekdmpning.

Syftet med forskningsstudien som redovisas i denna rapport var att jamfora méngden
mygglarver som fanns pa marker som skdts genom bete eller slatter med narliggande
likvirdiga omréden som inte hdvdas. Forfattarna ansvarar sjédlva for innehallet i rapporten.

Alla rapporter som tas fram inom strategin och pd uppdrag av de berdrda lénsstyrelserna ingar
1 underlaget infor den slutrapport som ska dverldmnas till regeringen den 1 december 2013. I
och med detta avslutas strategins forsta fas. I slutrapporten kommer lénsstyrelserna att
presentera en sammanlagd bedomning av vilka atgérder som beskrivs i underlagen som skulle
kunna vara delar av en mojlig langsiktig 16sning av myggproblemen vid Nedre Dalélven.
Slutrapporten kommer dven att innehalla bedomningar av de foreslagna atgérdernas
konsekvenser samt forslag till i vilken form strategiarbetet bor genomforas efter 2013.

Lénsstyrelsen riktar ett stort tack till deltagarna i arbetsgrupperna, deltagarna i projektets

referensgrupp samt alla andra som pé olika sédtt medverkar arbetet 1 den regionala
landskapsstrategin.

Landshovding Barbro Holmberg, Gévle januari 2013
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Sammanfattning

I denna studie har vi i nedre Daldlvsomradet undersokt om méngden mygglarver skiljer sig
mellan oversvimmade grismarker som hidvdas genom slétter eller bete med jimforbara
ohdvdade grasmarker. Under 2012 ¢versvimmades Daldlven dels i samband med varfloden i
maj och dels i samband med en period med hog nederbdrd i juli. Vi anvinde sé kallad
’dippning’, antalet mygglarver réknas i en skl som sitter pa ett skaft som man foser upp
vatten med, fOr att mita mangden mygglarver 1 grdsmarkerna. For att undersoka skillnader i
antal mygglarver mellan hivdade och ohdvdade grasmarker anvédnde vi oss av en parad
design, det vill sdga att en hdvdad grasmark var ihopparad med en liknande grasmark i
nirheten med en liknande vattenregim som inte var hidvdad. Vid bada
oversvamningstillfallena studerade vi médngden mygglarver i tta olika par av hivdade och
ohdvdade grismarker. Pa varje grismark tog vi fem slumpmaéssiga prov vardera langs tva
transekter fran strandkant ut mot permanent vatten. Varje prov bestod av 10 dipp i maj och
fem dipp 1 juli. I juli tog vi dessutom tio riktade prover om fem dipp vardera lings med
strandkanten dér méngden larver var som hogst. Utdver méngden larver métte vi vattendjup,
temperatur, andel 6ppen vattenspegel runt provytan, naringshalt i mark och vatten samt
mikrotopografisk variation (tuvighet).

Vid bada 6versvdmningstillfillena var mdngden mygglarver fran hdvdade ytor signifikant
lagre 4n vid respektive ohdvdad referensyta. [ maj var det i genomsnitt 70 % farre och i juli 45
% farre mygglarver pa de hivdade ytorna jamfort med referensytorna. Men variationen i
skillnaden mellan hivdade och ohdvdade ytor var stor mellan olika par, frén endast nigra
procent av mdngden pa ohdvdad mark till ungefar lika mycket. I maj kunde en del av denna
variation mellan par forklaras med skillnader i1 vattentemperatur och néringshalt, speciellt
fosforhalt, och tuvighet. Skillnader 1 vattendjup och 6ppen vattenspegel samt tuvighet
forklarade frimst skillnader i mdngden mygglarver mellan par under dversvimningen i juli.
Resultaten fran denna studie visar pa en tydlig minskad miangd mygglarver pa hivdade
grasmarker bade under 6versvimningar i samband med vérflod och sommarregn. Resultaten
antyder att hdvd framst skulle kunna ha storst effekt pd mygglarvsproduktionen efter
oversvimningar 1 framfor allt ndringsrika grismarker med mycket tuvor.



Bakgrund

Sa kallade 6versvimningsmygg, myggarter ddr adult honor har daggdjur som huvudsaklig
vérd och ldgger d4gg 1 en huvudsaklig terrester med flera generationer per ér, gynnas av flera
oversvamningar per ar (Schifer et al. 2004). Dessa myggarter kan under vissa betingelser
upptrada i mycket stora antal (Schéfer et al. 2008, Becker et al. 2010). Lokalt kan de
forekomma 1 sddan massforekomst att manniskor och husdjur kan behova vistas inomhus.
Nedre Daldlvsomradet, som dr Daldlvens vattenflode mellan Avesta 1 6ster och mynningen i
Ostersjon vid Skutskir, kiinnetecknas av ett flackt landskap med stora ytor som dversvimmas
ofta arligen, men ibland dven flera ganger per ar. I samband med dversvamningar i nedre
Daldlvsomradet klicks ofta stora méngder Oversvimningsmygg som blir en plaga for bade
méinniskor och husdjur (se t.ex. Nilsson & Rendofalt 2009).

Sedan 2002 har det bedrivits bekdmpning vid hoga tétheter av mygglarver med den biologiska
larv-insekticiden Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) pa de 6versvimmade markerna
for att minska antalet mygg som klicks och ddrmed myggplagan i omradet. Denna metod tar
effektivt dod pé de flesta mygglarverna (Boisvert & Boisvert 2000) och reducerar méngden
mygglarver 1 de bekdimpade omradena runt nedre Dalidlven med 6ver 98 % (Jan Lundstrom,
personlig kommunikation). Denna typ av bekdmpning kostar dock en hel del. Eftersom det ror
sig om si stora ytor som maste bekdmpas med helikopter si kan kostnaderna for bekdmpning
vara betydande, och behandlingen méste upprepas vid varje 6versvimning. Stora arealer inom
omradet #r ocksa klassade som virdefulla naturomraden. Aven om Bti bekéimpningen i
omradet inte tycks ha nigon métbar effekt pa andra organismer dn mygglarver (Lundstrom et
al. 2010, Vinnersten-Persson et al. 2010), annat 4n indirekt pa mikroorganismer som utgdr
mygglarvernas foda (Ostman et al. 2008), sé finns det farhdgor att Bti bekimpningen kan
paverka andra delar av ekosystemet i de virdefulla miljéerna runt nedre Dalédlven (se Nilsson
& Renofilt 2009).

Problemet med stora méngder mygg &r inte nytt eller unikt for nedre Daldlvsomradet. Det
finns formodligen flera olika orsaker till varfor problemen med 6versvamningsmygg blivit
betydande just hir, men en viktig orsak tycks vara den flacka miljon med dterkommande
oversvimningar under vixtsdsongen (Schéfer et al. 2008, Schifer & Lundstrom 2009, Becker
at al. 2010). En orsak som kan ha bidragit till att forvérrat situationen, som vi speciellt
kommer att studera hér, kan vara den stora utbredningen av helt eller delvis igenvuxna
ohdvdade grasmarker som kan ge gynnsamma fOrutséttningar for stor mygglarvsproduktion.
Igenvixning och tuvbildning pa grasmarker kan leda till mer stillastdende vatten som dels
forhindrar eller forsvéra for predatorer till mygglarver i form av fisk, zooplankton och
rovinsekter (t.ex. larver till trollsldndor och jungfrusldndor) att fodosoka pa de dversvimmade
markerna (Louca et al. 2009, Roberts 2012, Griffin & Knight 2012). Dels kan stora 6ppna
vattenytor utan vegetation skapa en oldmplig milj6 for larverna som foredrar vegetation i
vattnet dir de kan gdmmas sig och soka foda. Dessutom kan det stillastdende vattnet bli
varmare och mer syrefattigt vilket kan gynna klédckningen av mygglarver (Becker et al. 2003).
Havd av grismarker forslar dessutom bort naringsdmnen fran grismarken som blir mindre
produktiv vilket kan minska mygglarvsproduktionen (Leisnham et al. 2005). Slutligen kan



man tinka sig att hdvden i sig, speciellt om den bedrivs med kreatur, kan orsaka att dgg trycks
ned i marken och aldrig far chans att kldcka vid en 6versvdmning.

Experimentella och korrelativa studier antyder att hivd med slatter av vegetation eller bete
kan minska forekomsten av vissa myggarter (av framst slaktena Culex och Anopheles), men
resultaten dr langt ifran entydiga (Grieco et al. 2005, Jiannino & Walton 2004, de Szalay et al.
1996, Lawler et al. 2007). Dessa studier dr dock utforda pa sma och isolerade grasmarker eller
vatmarker, och det finns inga vetenskapliga studier pa omraden med stora 6ppna grasmarker
som dversvimmas som dr relevanta for nedre Daldlvsomradet. Sa vilken betydelse
forekomsten av ohdvdade grasmarker har for myggproduktionen i Nedre Daldlvsomradet ar
oként.

I denna studie har vi under 2012 studerat mygglarvsproduktionen, framfor allt av A. sticticus
och andra 6versvimningsmyggor, mellan befintliga hivdade grasmarker och idag ohévdade
grasmarker. Vi har anvént oss av en parad design sa att mdngden mygglarver i en hivdad
grasmark har jamforts med en liknande grasmark i1 ndrheten med en liknande vattenregim for
att minska variationen i andra faktorer. For att ocksa kunna studera vad som kan ténkas orsaka
skillnader i mygglarvsproduktion mellan olika grismarker har vi métt niringshalt,
vegetationsstruktur, och mikrotopografi pa de studerade omradena.

Malet med denna studie &r att se om produktionen av mygglarver, och da framfor allt
oversvamningsmygg, pa oversvimmade grasmarker och andra Oppna ytor dr lagre pa marker
som betas eller slas mekaniskt. I sddana fall, hur stor dr denna reduktion? Slutligen ar mélet
att fi en bittre forstaelse for hur mygglarvsproduktion beror pé nédringshalt, vegetation och
mikrotopografi, bdde i hivdade och ohdvdade grismarker.

Material och Metoder

Forsoksomraden

Vilka ytor som hidvdas med antingen slatter eller betesdjur kommer frén Lansstyrelserna runt
Nedre Dalélven och bygger pd marker som fér stod for hivd eller genom personlig kontakt
med markédgare. Information om ténkbara ohdvdade referensytor till dessa kommer fran
flygbilder och olika inventeringar av landskapet i regionen. Alla potentiella hivdade ytor fran
Féarnebofjdrden till Mehedeby (Fig. 1) besoktes sa att de verkligen var ordentligt hivdade och
kan anses vara en yta med risk for betydande dversvidmningar fran angransande vatten. Inom
en 500 meters radie frén en hdvdad grasmark besokte vi tdnkbara ohdvdade grasmarker for att
se om de var: 1) i huvudsak 6ppna grismarker, d.v.s. inte 1 tridbevuxna utan som allra mest
buskbevuxna (med till exempel Salix-arter), 2) skulle kunna ha en liknande
oversvamningsregim som den hdvdade grdsmarken. I huvudsak holl vi oss av logistiska skél
till ohdvdade vatmarker inom 100 meter frén farbar vdg. Totalt identifierade vi tio par av
hivdade och ohdvdade grasmarker (Fig. 1). P& grund av praktiska skél som begrdnsningar i
hur manga ytor som hinns med under en dag och vilka marker som svimmade dver anvédnde



vi atta par vid vardera oversvdmningen i maj och juli, men dessa var inte dessamma (sex par
anvindes vid bdda dversvdmningarna).

Oversvamningar

Under 2012 skedde tva storre 6versvidmningar i omradet. I samband med varfloden som kom i
runt 10 maj 6versvimmades grasmarkerna med 1 genomsnitt upp till cirka 30 cm vatten, men
oversvamningar upp till 100 cm uppmattes (Appendix 1). Detta vatten var ganska kallt i
borjan (< 10°C) men blev snabbt varmt, 1 vissa fall upp mot 25°C (Appendix 1). Gréset var i
allménhet inte speciellt hogt men visset fjolarsgris lag ofta kvar. Mygglarvsantalet foljdes
fram tills det att en yta bekdmpades med Bti cirka 7-10 dagar efter att mygglarver forst
upptritt i en grasmark.

En andra dversvimning skedde i mitten av juli efter en period av mycket nederbord. Vattnet
var nu 1 allménhet varmare, runt 15-20 grader och griset betydligt hogre én tidigare
(Appendix 2). Aven pa grismarker som slattrades var griiset ganska hogt eftersom slatter inte
hann ske innan 6versvdmningen. Antalet mygglarver foljdes fram tills en grdsmark
bekdmpades med Bti (ofta < 5 dagar efter att mygglarver forst upptritt) eller forsvann genom
forpuppning och klackning eller dod (7-10 dagar efter att mygglarver forst upptritt).

Figur 1: Karta 6ver de tio par grasmarker som anvants som studieomraden, lilla prickar, i
nedre Daalvsomradet. Karta Lansstyrelsen/Lantméteriet®©.
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Provtagning

Vi anvinde “Dippning” (Service 1995) for att midta miangden mygglarver pa varje enskild
grasmark. Ett 25 cl kérl pa en trastang doppades ned i vattnet och skopar upp vatten, och
antalet uppskopade mygglarver rdknas i provet. Upp till 30 larver per prov (dipp) riknades
varje larv individuellt. Vid hogre antal uppskattades titheten till ndrmsta femtal. Vi valde att
anvdnda denna metod eftersom den ganska snabbt mdjliggor provtagningar éver stora ytor.
Eftersom vattnet ror sig och larver anhopas kan forekomst och kldckningen av mygg ske
aggregerat, och darfor har vi valt bort att anvédnda sa kallade klackféllor eftersom ett stort
antal féllor skulle behovas pa varje grasmark vilket skulle omdjliggora provtagning pa flera
grasmarker.

P& grund av att fordelningen av mygglarver pa graismarker kan vara koncentrerad till specifika
ytor (aggregerad) och dessutom rora sig med vattenmassorna bestod varje enskilt prov under
oversvimningen i maj av tio s kallade dippningar for att fa en hyfsat sédker uppskattning vid
varje provtagningspunkt. [ maj tog vi for varje enskild grasmark tio sddana prover (om tio
dipp) per provtagningstillfille for att ticka in en storre yta av varje enskild grasmark. De tio
proverna togs lings tva transekter om fem stycken prov (Fig. 2a). Transekterna gick vinkelritt
frén strandkant med mer terrester miljo ut mot den mer permanenta akvatisk miljon (max 1 m
djup). Transekterna var alltsd desamma mellan provtagningstillfallen medan sjilva
provtagningspunkterna varierade med vattenstandet. Detta gjordes for att mygglarver klacker 1
zoner dar miljon ar gynnsam, det vill siga att vattnet ar tillrackligt djupt for att det ska bli
syrefritt men grunt nog for att bli tillrackligt varmt, vilket pd forhand &dr omdjligt att forutséga
var det kommer ske. Efter kldckningen smetar mygglarverna visserligen ut sig dver storre
omraden men genom att ldgga prover i transekter 6kar chansen att hitta de ytor dér
mygglarverna befinner sig.

Under dversvimningen 1 juli anvénde vi ett annorlunda uppldgg. Eftersom farre mygglarver
fingades i de sista dippen av ett prov sé reducerade vi antalet dipp till fem stycken per prov i
de tvé transekterna fran strand mot permanent vatten (fortfarande med 5 prov per transekt). I
gengild tog vi tio stycken prover per grasmark och tillfille, langs med stranden diar mygg
patraffades (Fig. 2b). Det vill sdga, dessa 10 prover var inte slumpméssiga utan
koncentrerades till omraden med relativ hog téthet av mygglarver. De slumpvisa proverna
langs transekterna syftade till att studera skillnader i férekomst och téithet over hela
grismarken, medan de riktade proverna syftade till att studera skillnader i tithet inom ytor dér
mygglarver verkligen forekommer.
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(A) (B)

Figur 2: Schematisk bild 6ver provtagningspunkter vid en versvammad grasmark (gront) i
maj (A) och i juli (B). I maj togs tio prov om tio stycken s.k. dipp uppdelat pa tva transekter
fran strandkant ut mot vattnet (blatt). Transekterna var desamma mellan olika tillfallen men
punkterna Iag lite olika langs transekterna beroende pa vattenstand. I juli tog vi fem dipp per
prov langs transekterna men ocksa i tio stycken prov i en zon langs med strandkanten dar det
fanns relativt mycket mygglarver.

Prover togs fran cirka tre dagar efter 6versvdmning, for att verkligen f4 med de allra forsta
larverna som klicks och sedan med tva till tre dagars mellanrum tills omrédet bekdmpades
med Bti eller mygglarverna forpuppades och klacktes. Nar ett omrade skulle bekdmpas med
Bti (alla provytor i maj och hélften av provytorna i juni) tog vi alltid sista provet samma dag
eller dagen innan bekdmpning med Bti for att fa med sa hoga tatheter som majligt.
Provtagning skedde alltid pa samma dag pa grasmarker i samma par. Om vattnet drog sig
tillbaka frn en grasmark i ett par togs heller inga prover frdn den andra grdsmarken i paret for
att undvika att skillnader i vattenforing skulle pdverka resultaten.

Eftersom vi anvinde dippning for att méta tithet av mygglarver kunde vi inte artbestimma
mygglarver till art. I princip dr det enbart Gversvimningsmygg som A. vexans och A. sticticus
som klacker under aterkommande dversvdmningar i sommaren (Schéfer et al. 2004), det vill
sdga under juli-Oversvamningen i denna studie. Vid 6versvamningen 1 maj klacker férutom de
sa kallade dversvamningsmyggen dven andra myggarter (Schéfer et al. 2004). For att se vilka
arter som verkligen fanns samlade vi i maj in larverna fréan ett prov per provtillfille (det vill
sdga ett prov per grismark och provtagningsdag) i sprit for senare artidentifiering. Manga (>
75 %) av dessa insamlade larver var for dock for unga for att kunna art identifieras. Men
anledningen till att fa kunde artbestimmas var att graismarkerna bekdmpades med Bti mot just
oversvamningsmyggor. Under 6versvidmningen i maj ingér sékerligen en del andra arter 4n
oversvimningsmygg men oversvimningsmygg utgjorde huvuddelen av det uppmatta antalet
mygglarver.

Vattentemperatur och vattenhéjd

Vid varje provyta (alltsd set om tio eller fem dippningar) méttes vattentemperatur med
termometer och andel av ytan inom tre meters radie (knappt 30 kvadratmeter) som utgjordes
av Oppen vattenyta uppskattades visuellt, (hirefter kallad ”Vattenspegel”). For varje
oversvimmad grismark och provtillfille rdknade vi ut vattnets medeltemperatur fran de 10
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provytorna lings med transekterna. For vattenspegel rdknade vi ocksa ut medelvattenspegel
over alla prov langs transekterna, samt minimum och maximum av uppskattad vattenspegel
langs transekterna. P4 varje grasmark matte vi ocksa vattendjup pa den dversvimmade
grasytan med en linjal/tumstock fran fem slumpvisa punkter och berdknade medelvattendjup
pa grasmarken vid varje tillfalle.

Néringshalt

Fran varje vatmark tog vi ett jordprov under perioden 25-30 juni for néringshaltsanalys for att
kunna studera om skillnader 1 niringshalt mellan hdvdade och ohdvdade vatmarker har ndgon
betydelse for médngden mygglarver. Prov togs bara fran den dversta delen av jordprofilen och
vi rensade bort gamla véxtdelar for att skillnader i mingd forna inte skulle paverka resultatet.
Varje prov bestod av fem delprover av ungefar samma mangd som blandades ihop till ett
prov. Pa sd vis minskar risken for lokalt avvikande prov och att virdena &r representativa for
grasmarken som helhet. Prover analyserades for andel torrsubstans (%TS), totalt kol (%C av
TS), totalkvave (%N av TS), pH, totalfosfor (P, mg/100mg TS), samt tillgidngligt fosfor (P-
Till, mg/100g TS).

Vid slutet av 6versvdmningen 1 juli tog vi ett vattenprov fran dtta oversvimmade marker (fyra
par: Tarnsjo 1 och 2, Bredforsen, och Bétforsen). Vi analyserades méngden total fosfor
(P_H,0), total kvdve (N_H,0O) samt organiskt kol (C_H,0). Méngden fosfor och kvive
uppskattades fran tva replikat medan organiskt kol uppskattades frén tre replikat (av samma
prov).

Topografi och vegetation

Vi uppskattade tuvighet, mikrotopografisk variation, genom att anvénda en “rising-plate-
meter” (Corell et al. 2003) under perioden 12-20 juni. Detta dr en centimetergraderad stélstav
med en kvadratisk 25%25 cm skiva av masonit som sldpps ned for att méta hojd pa
vegetationen. Egentligen anvinds den for att uppskatta biomassa av vegetation givet hdjden
for olika vaxtarter, men de undersokta grasmarkerna hade varierande vixtsammanséttning. Sa
hir anviande vi den uteslutande for att mita variationen i hdjden pa vegetationen inom ett
omrdde. Staven sattes alltid ned pd den ldgsta punkten inom en kvadratmeter, d.v.s. aldrig pd
tuvor, och métte hdjden pa vegetationen. Ett hogt virde kan alltsa fas bade av hog vegetation
eller tuvor. P4 varje gridsmark tog vi 50 slumpvisst utvalda matpunkter. Som matt pa
mikrotopografisk variation anvinde vi medelvérdet av hdjden frdn de 50 proven, det vill sdga
att ett 1agt varde indikerar fa eller ldga tuvor medan ett hogt varde indikerar manga och hoga
tuvor.

Statistik

Varje enskilt prov bestar av summan av alla mygglarver frin tio eller fem olika dippningar 1
maj respektive juli. I de statistiska analyserna har vi bara anvént oss av prov som tagits
samma dag pa bade hidvdad och ohdvdad griasmark i ett par och diar mygglarver kunde hittas
pa atminstone den ena av de parade grasmarkerna.
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Forst jamforde vi skillnader 1 mdngden mygglarver mellan hdvdade och ohdvdade grasmarker
med en "upprepad’ (repeated measure) ANOVA med antalet larver i ett prov som beroende
variabel och hivdad/ohdvdad som en oberoende klassvariabel i en mixed model i Imer-
funktionen i R 2.13.0 (R-project 2011). For att ta hinsyn till den parade designen anvinde vi
par (en hdvdad och en ohdvdad grasmark) som en sé kallad slumpfaktor (random effect), det
vill sédga att vi antar att de olika paren &r oberoende av varandra men att det finns en
kovariation 1 antal mygglarver 6ver tiden mellan grismarker inom par. For att testa om
mangden mygglarver skiljde sig inom transekter satte vi prov pa transekt som en kontinuerlig
variabel mellan 1 (strandnéra forhallanden) och 5 (nédra permanent vatten). Antalet larver per
prov var In(x+1)-transformerade. Totalt hade vi 380 prover fran grasmarker i maj, d.v.s. fran
38 provtagningar (Appendix 1). I juli tog vi 220 prov fran 22 provtagningar (Appendix 2).

For att studera hur antalet mygglarver berodde pa andra variabler sdsom temperatur,
vattendjup, vattenspegel, ndringshalt och tuvighet anvinde vi linjira mixade modeller i Imer-
funktionen i R 2.13.0 (R-project 2011). Igen anvinde vi par av grismark som slumpfaktor i
den statistiska modellen. Hdvdade och ohdvdade vatmarker sattes som en oberoende
klassvariabel och de andra variablerna som linjédra kovariater. Hér har vi bara anvint de par
dér vi hade métningar pd niringshalt i jord, vilket gav samma sex par vid bada
oversvamningstillfille (T#rnsjo 1, 2, Balsta, Osterfirnebro, Kégbo, & Bredforsen dr de par
som anvants 1 de linjira analyserna). Under 6versvimningen i maj togs totalt 320 prover och
under juli togs 150 prover i dessa sex par, det vill sdga 32 respektive 15 provtagningar av hela
grasmarker.

For att studera om néringshalt, mikrotopografi, vattentemperatur och dag pa sdsongen var
relaterat till produktionen av mygglarver sattes dessa som linjédra kovariater i de mixade
modellerna beskrivna ovan. Dessa plockades dock bort om de tycktes vara betydelselosa (P >
0.1). Vi gjorde en separat analys av miangden mygglarver 1 maj och juli, och for juliproverna
gjorde vi separat analyser for de slumpvisa proverna langs transekterna och de riktade
proverna lidngs strandkanten.

Resultat

Vid dversvdmningen i maj var antalet larver signifikant farre pd hdvdade ytor (F = 135; p <
0.001, Fig. 3a). I genomsnitt var det 71 % (SD = 28 %) farre mygglarver i prover fran
hivdade ytor jamfort med motsvarande ohdvdat referensomrade. Det var generellt fler larver i
proven ndrmare strandkanten (F = 46, p < 0.001), men ingen signifikant interaktion mellan
prov pé transekt och hdavd/referens (F = 0.01, p = 1), det vill sdga fordelningen av mygglarver
langs transekterna skiljde sig inte mellan hdvdade och ohdvdade grasmarker. Under
oversvamningen i juli var det ocksé farre mygglarver ldngs transekterna pd hdvdade
grasmarker jimfort med motsvarande ohdvdad referensyta (F = 84, P < 0.001, Fig. 3b). I
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Figur 3: Medelantal mygglarver per prov under éversvamningarna i maj (A) och juli langs de
tva transekterna (B) och riktade prov langs strandkanten (C) uppdelat pa varje par om
havdad mark och en ohdvdad referensyta. Felstaplar ar standardavvikelse.
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genomsnitt var det 35 % (SD = 79 %) farre mygglarver pa de hdvdade markerna relativt de
ohivdade referensytorna. Aven i de riktade provpunkterna léings strinderna var det firre
mygglarver pd hidvdade ytor jamfort med referensytor (F = 76, p < 0.001, Fig. 3c), i
genomsnitt var det 56 % (SD = 54 %) farre mygglarver i punkterna pa hiavdade grasmarker.
Aterigen minskade antalet larver med avstand fran strandkanten (F =21, p < 0.001) och det
var ingen signifikant interaktion med typ av grasmark (F = 1.3, p = 0.3).

Under 6versvdmningen i maj var det ingen signifikant skillnad i antalet mygglarver mellan
ytor som hidvdades med bete eller slétter (F = 0.4, p =0.5). I juli var det dock i genomsnitt fler
mygglarver pd grasmarker som hdvdades genom slatter 4n genom bete (0,6 per prov i betade
marker mot 1,86 i slattrade marker; F = 10, p = 0.004). Men det dr viktigt att papeka att de
betade och slattrade grasmarkerna inte var ithopparade i par, vilket gor det svérare att utesluta
att skillnader 1 andra faktorer orsakat denna skillnad mellan betade och slattrade grasmarker.

Aven med miljovariabler som kovariater hade hiivd eller inte hiivd s var det en signifikant
skillnad 1 antal mygglarver per prov i maj (z= 9.6, p <0.001). Ocksé under dversvdmningen 1
juli var skillnaden mellan hivdade och ohdvdade grismarker signifikant nir man tagit hinsyn
till miljovariabler &ven om sambandet var svagare dn under vér éversvimningen (z = 3.7, p <
0.001).

Vattentemperatur och vattenhgjd

Under 6versvamningen i maj hade vattentemperatur (z = 1.4), vattenspegel (z = 0.9) och
vattendjup (z = 0.2) ingen signifikant relation till antalet mygglarver i proven. I juli ddremot
sd minskade antalet larver per prov i transekterna med 6kad vattenspegel (z =-3.1, p <0.001,
Fig. 4a) och 6kande vattendjup (z = -4.3, p <0.001, Fig. 4b), men det ar framst pa de
ohdvdade markerna detta samband é&r tydligt eftersom mygglarvsforekomsten var generellt
lagre pa hivdade marker. Vattentemperaturen hade ingen betydelse for antalet mygglarver per
prov (z=-0.4) 1 juli.

Naringshalt

I genomsnitt fanns det ingen skillnad i jordens néringshalt mellan hivdade och ohdvdade
grasmarker (Tabell 1). Andel torrsubstans (%TS), totalt kol (TC) och totalkvéve (TN) var i
hog grad korrelerade till varandra (r > 0.97), medan mangden totalfosfor (P) och tillgingligt
fosfor (P-Till) var i sin tur korrelerade till varandra (r = 0.89). Inte heller fanns det nagra
systematiska skillnader av fosfor, kvéve och organiskt kol i det 6versvammade vattnet mellan
hidvdade och ohdvdade grasmarker i slutet av 6versvdmningen i juli. I vattenproverna var
totalkol och totalkvéve korrelerade (r = 0.92), och halten fosfor och kvive var korrelerade
mellan jord och vattenprov for respektive &mne (r = 0.62, respektive r =0.65) medan totalkol
inte var speciellt korrelerade mellan jord- och vattenprov (r = 0.34). I princip alla
ndringsdmnen utom méngd torrsubstans, mark-pH och organsikt kol i jordprover var positivt
korrelerat med uppmétt medelvegetationshojd (d.v.s., tuvighet, r > 0.5).
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Tabell 1: Resultat fran ANOVA av skillnader i naringshalt i jorden samt vatten mellan par
och havdade eller ohavdade grasmarker. Se metod for definitioner av de olika
naringsamnena. P > 0.1 for all varden.

%TS  TC TN pH P P-Till P H,0O N HO0 C H,0

Par F6,8:O-9 Fg,gzl.l F(,,gzl.O F6’8:2.6 F6,g:O.5 F673:1.1 F3,3:O.4 F3,3:O.4 F678:1-1
Hivd Fi5=0.1 F;5=0.1 F;5=0.1 Fs=14 Fis=1.1 Fig=1.7 F;3=0.1 F;3=0.1 F;g=1.7

Under 6versvdmningen i maj var det framfor allt fosforhalten som visade ett postitivt
samband med antalet mygglarver (z = 3.6, p < 0.001, Fig. 5a). Det var framfor allt nagra
ohdvdade grasmarker med hog fosforhalt som hade hoga titheter av mygglarver (Fig. 4a) som
stod ut. Inga vattenprover togs for naringsanalys i samband med den forsta 6versvimningen i
maj.

Figur 4: Medelantal mygglarver per prov under 6versvamningen i juli fran minskade med
Okande vattenspegel (A) och 6kande vattendjup (B). Det ar framst inom ohavdade grasmarker
antalet mygglarver minskar med 6kande vattenspegel och vattendjup (heldragna linjer).
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Sambandet mellan fosforhalt och antalet mygglarver var betydligt svagare under
oversvamningen i juli (z= 0.2, p = 0.8, Fig. 6a). Inte heller de andra variablerna av
jordndringshalter visade ndgon tydligt samband med antalet mygglarver (z < 1.2, p > 0.25 for
alla andra variabler). Ndringshalt i vattnet var bara provtaget pé atta av grdsmarkerna men
visade heller inga tydliga samband med antalet mygg i proverna fran grasmarkerna (z < 1.8, p
>0.1).

Figur 5: Medelantal mygglarver per grasmark i relation till fosforhalt (A) och tuvighet (B,
maétt som vegetationshojd) under dversvamningen i maj. Data ar uppdelat pa havdade och
referensytor men regressionslinjen ar anpassad till bada typer av grasmarker ihopslagna.

Topografi och vegetation

Vid 6versvdmningen 1 maj fanns det ett positivt samband mellan antalet mygglarver per prov 1
transekterna och vegetationshojd inklusive tuvor (z = 10.6, p < 0.001, Fig. 5b). Aven under
oversvimningen 1 juli fanns det ett positivt samband mellan tuvighet och antalet mygglarver
langs transekterna (z = 2.7, p = 0.01, Fig. 6b).

18



Diskussion

Resultaten visar pa ett ldgre antal mygglarver pa 6versvimmade grasmarker som hévdas
genom slatter eller bete jimfort med en motsvarande ohdvdad referensomrade. Skillnaden i
méngden mygglarver mellan hivdade och ohdvdade grasmarker ar statistiskt sékerstélld vid
bada dversvimningsperioderna 2012. Vid dversvdmningen i maj var det 70 % farre
mygglarver pd de hdvdade ytorna medan det 1 juli var runt 45 % (35 % -55 % med de olika
provtagningsmetoderna) farre mygglarver pa hdavdade ytor relativt referensytona. Under
oversvamningen i juli visade de tvé olika provtagningsmetoderna, slumpmassig eller riktad,
pa kvalitativt liknande resultat. Det vill sdga att skillnaderna i1 de slumpvisa proven mellan
hivdade och referensytor berodde inte pd en omférdelning av mygglarver utan dven dér det
fanns som mest larver var det betydligt farre mygglarver pa hivdade marker. Dock ska det
papekas att skillnaden mellan par var stor, fran ingen tydlig skillnad till tiotals ganger fler
mygglarver pé referensytor. Betydelsen av hivd for médngden mygglarver &r dirmed ocksa
delvis beroende pé lokala skillnader pa grasmarker, sd som vattenregim, tuvighet och
néringshalt.
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Figur 6: Medelantal mygglarver per grasmark i relation till fosforhalt (A) och tuvighet (B,
métt som vegetationshojd) under dversvamningen i juli. Data ar uppdelat pa havdade och
referensytor men regressionslinjen ar anpassad till bada typer av grasmarker ihopslagna.

Vi fann inte ndgon signifikant skillnad i méngden mygglarver mellan grismarker som
hidvdades med bete eller slatter i maj. Men under 6versvdmningen i juli sé var det i genomsnitt
fler mygglarver pa marker som hdvdades med slétter &n med bete. Denna skillnad fanns trots
att en betesmark inte hade betats och hade lika mycket mygglarver som sin referensyta
(Balsta), men i de ovriga fyra betade markerna var antalet mygg 1 genomsnitt mindre dn en
larv per dipp. En orsak till denna skillnad mellan betade och sléttrade ytor dr nog att de
slattrade markerna inte var slagna innan den andra 6versvimningen i juli och darfor hade
hogre gris dn de betade markerna. Vi kan inte heller utesluta att trampandet frén betesdjur
forstor eller paverkar klackningen av myggégg. Men det &r viktigt att papeka att betade och
slattrade marker inte var ihop-parade hér sé skillnaden kan bero pé andra faktorer s& som
skillnader i ndringshalt och vegetationsstruktur. Men det verkar inte sa orimligt att
vegetationen bor vara sd kort som mojligt vid en dversvimning for att minimiera miangden
mygglarver eftersom det badde minskar fodoresurser och dkar mdjlighet for predation.

Vattentemperatur och vattenstand

Vid 6versvamningen i maj hade vattentemperatur, vattendjup och vattenspegel ingen
signifikant betydelse for hur mycket mygglarver vi hittade. I juli var vattendjup och hur stor
andel av vattenytan som utgjordes av dppen vattenspegel, relaterade till mdangden mygglarver.
Vid ett vattendjup mellan 30-40 cm sé skedde det en kraftig minskning i antalet mygglarver
(Fig. 4b). Dels ér det troligt att det klidcks farre mygglarver om det rdder djupt vatten dver hela
grasmarken da det ofta dr svalare och inte sé latt blir syrefattigt, dels kan det underlétta for
predatorer, kanske framfor allt fisk, att predera pd mygglarver. Liknande faktorer kan bidra
till den minskade méngden mygglarver 1 juli med 6kande vattenspegel (Fig. 3a), det finns
farre platser som mygglarverna kan gdmma sig i vegetationen fran predatorer, och dels kan
nog mer vegetation ge en storre produktion av mikroorganismer som utgor deras
huvudsakliga foda. Med vart uppldgg pa studien kan inte vi dock inte sdga om skillnaderna
mellan olika omrdden beror pa mdngden klidckta mygglarver eller om det beror pé skillnad 1
overlevnad.

I figur 3 syns det att det &r framfor allt pd de ohdvdade referensytorna som antalet mygglarver
skiljer sig med vattendjup och andelen vattenspegel, vid djupa och ppna vattenytor ar det
ingen storre skillnad mellan hdvdade och ohdvdade grasmarker. Inte heller dr det sé att alla
ohdvdade grasmarker med lagt vattendjup och liten 6ppen vattenspegel far mycket
mygglarver, det vill sdga att det finns andra orsaker som kan hindra eller trigga en hog
forekomst av mygglarver. Snarare ska resultaten nog tolkas som att det vid 1agt vattendjup
och lite 6ppna vattenspeglar sd finns det risk for stora méngder mygglarver, och hivd tycks
kunna minska denna risk.
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Néringshalt

Aven niringshalten i jorden pa grismarkerna visade samband med antalet mygglarver pi en
grasmark, och da framfor allt fosforhalten under 6versvamningen i maj. Att det blir mer
mygglarver (av dversvimningsmygg) med dkande halt av fosfor eller kvive ér inte sa
forvanade. Det har dock tidigare mest visats for mer sma isolerade och konstruerade
vatmarker (Mercer et al. 2005; Walton 2012), medan Rydzanicz et al. (2011) inte kunde hitta
nagot entydigt samband mellan nédringshalt och antal myggégg i versvimmade falt 1 Polen.

Trots att det inte fanns ndgon systematisk skillnad i markfosfor (eller for nagot annat métt
niringsdmne heller for den delen) mellan hdvdade och ohdvdade sa var de grasmarker som
hade sdrskilt hog fosforhalt och mycket mygglarver alla ohdvdade (Fig. 5). Sa en hel del av
den stora skillnaden i férekomst av mygglarver mellan hivdade och ohdvdade grasmarker 1
Kagbo och Bredforsen beror nog pa betydligt mer fosforrika jordar i de ohdvdade
grismarkerna. Samtidigt maste det papekas att hivdade ytor med hogre fosforhalt (> 75
mg/100 mikrogram torrsubstans, Fig. 5a) inte alls uppvisade ndgon tydlig forh6jd
myggforekomst jaimfort med andra hivdade grismarker. Aterigen tycks hiivd dimpa risken
for stora méngder mygglarver i annars bra miljoer for mygglarver.

Under 6versvamningen i juli var det inte samma starka samband mellan miangden mygglarver
och néringshalt. Det kan tolkas som att andra forutsattningar, till exempel, vattendjup och
andel 6ppen vattenspegel hade storre betydelse. Jordproverna var tagna mellan de tva
oversvamningarna och det dr mojligt att mer av niringen fanns bunden i vegetationen vid den
andra oversvimningen och dirfor en ldgre paverkan pa forekomsten av mygglarver.

Mikrotopografi

Det fanns fler mygglarver i graismarker som hade stoérre mikrotopografisk variation, det vill
sdga var tuviga. Om det beror pa hogre kldckning i tuviga marker som kanske ger hogre
fuktighet pa en liten skala, mellan tuvorna, eller minskad predation pa grund av att predatorer
far svart att hitta larverna och ta sig fram bland tuvor kan vi inte avgora hir. Sambandet var
starkare under 6versvamningen i juli, vilket i och for sig berodde mycket pa den ohidvdade
grasmarken 1 Bredforsen. Sé slutsatsen ar att en hog mikrotopografisk variation tycks kunna
skapa goda forutséttningar for klickning av stora méngder mygglarver och att hivd minskar
tuvigheten och didrmed risk for stora midngder mygglarver i en grasmark.

Begransningar

Studien bygger helt pa jimforande samband och dven om vi har forsokt att minimera
variationen mellan grasmarker inom par sa fanns det betydande skillnader. Det gor det svart
att uppskatta hur stor reduktionen i myggproduktion inférande av hdvd faktiskt skulle ha. Vi
har ocksé designat studien for att jimfora grismarker med varandra. Aven om hivd kan
reducera miangden mygglarver avsevirt kan en grasmark fortfarande producera ett stort antal
mygg men om reduktionen &r tillrdckligt stor for att lindra myggpliga i omgivande miljoer
gér inte att séga utifran denna studie. Reduktioner pd upp till 98 % av antalet mygglarver kan
krévas vid hoga tatheter av mygglarver for att hilla den adulta myggpopulationen pa en
draglig nivd (Jan Lundstrom, personlig kommentar). I vissa av paren var skillnaden mellan
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hidvdade och ohdvdade 1 denna storleksordning (Fig. 3), men langt i frén i alla par och mer
experimentella studier kravs for att fa en béttre uppskattning av storleken pa
mygglarvsreduktion fran hivd av grasmarker.

Flera av de variabler vi anvént oss av dr korrelerade till varandra vilket gor det svart att
statistiskt sdrskilja olika samband fran varandra. For detta kravs mer experimentella studier.
Experimentella studier kan ocksa ge indikationer p4 mekanismerna som orsakar skillnaderna 1
mygglarvsforekomst mellan havdade och ohdvdade grasmarker. Vi vet inte hur stor del av
skillnaden mellan hdvdade och ohdvdade grasmarker som beror pa skillnader i
klackningsfrekvens och hur stor del som beror pé skillnader 1 6verlevnad eller predation. En
viktig faktor i sammanhanget &r till exempel hur honorna véljer var de ska lagga sina dgg. Om
honorna viljer att ligga dgg 1 ohdvdade grasmarker kan ganska stora ytor behova hivdas for
att f4 ndgon effekt pd mingden adulta dversvimningsmyggor.

Sammanfattning

Denna studie visar att det badde vid en varoversvimning och en sommardversvdmning var det
betydligt farre mygglarver pa de grasmarker som hévdades, i genomsnitt cirka 70 % under
varoversvamningen och 45 % under sommardversvidmningen. Dock var det en stor variation i
skillnaden av antal mygglarver pa hivdade och ohdvdade grasmarker mellan de olika paren av
vatmarker. Det tycks inte vare en enda faktor som forklarar denna skillnad mellan paren utan
tycks bero pé flera samverkande faktorer. Hoga titheter av mygglarver hittades framfor allt i
grasmarker med hog néringshalt (speciellt fosforhalt), mycket tuvor och hogt gris, och lagt
vattendjup. Men klart dr 1 alla fall att hivd av grasmarker tycks forhindra riktigt hoga titheter
av mygglarver dven nér forutsdttningarna annars dr goda (lagt vatten, néringsrik miljo). Det
vill sdga att havd formodligen skulle ha storst effekt pa idag ohdvdade grasmarker som dr
néringsrika och/eller tuviga.

Tack

Ett stort tack till alla markédgare i omradet som tilldt oss provta mygglarver pa deras marker.
Ingemar Lindquist pa Lénsstyrelsen 1 Uppsala Lén hjélpte till att ta fram lampliga
studieomréden. Jan Lundstrom pd Uppsala universitet
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Ap pen dix 1: Medelantal mygglarver per grismark och provtillfille fran dversvamningen i maj samt miljovariabler. Notera att
vegetationshdjd och niringshalt &r de samma mellan provtillfillen eftersom detta méttes efter sjédlva dversvdmningen. Ett undantag ar , Térnsjo 2
dar transekterna dndrades sa mycket att vi tog jordprov frén tva olika stéllen for varje grasmark.

Mygg- Vattenspegel Vattendjup Vegetationshdjd Torrsubstans Total- Total- Total-  Tllgéngli

Plats Hivd Datum larver Temp (%) (cm) (cm) (%) kol kvive pH fosfor g fosfor
Térnsjo 1 Slatter 20-maj 7.4 20 50 13.5 13.8 95.82 9.06 0.814 5.51 60.1 2.4
Térnsjo 1 Slatter 22-maj 8.4 25 45 11 13.8 95.82 9.06 0.814 5.51 60.1 2.4
Térnsjo 1 Ref  20-maj 20.9 19 55 21 11 96.89 6.82 0.591 5.58 456 1.7
Térnsjo 1 Ref  22-maj 20.4 24 45 11 11 96.89 682 0.591 5.58 456 1.7
Térnsj6 2 Slatter 11-maj 0 10 50 15 8.48 89.74 4324 3254 521 1109 8.9
Térnsj6 2 Slatter 14-maj 0 11 77.5 35 8.48 89.74 4324 3254 521 1109 8.9
Térnsj6 2 Slatter 20-maj 0.4 20 55 5 8.48 96.20 10.50 0.76 536 60.1 1.4
Térnsj6 2 Slatter 22-maj 4.4 17 50 11 8.48 96.20 10.50 0.76 536 60.1 1.4
Térnsjo 2 Ref  11-maj 1.4 7 20 6 12.3 89.92 46.15 327 512 783 5.6
Térnsjo 2 Ref  14-maj 0.9 10 35 20 12.3 89.92 46.15 327 512 783 5.6
Térnsjo 2 Ref  20-maj 17.2 18 45 21 12.3 96.81 6.87 0.55 5.16 619 2.6
Térnsjo 2 Ref  22-maj 17.9 15 50 21 12.3 96.81 6.87 0.547 5.16 619 2.6
Balsta Bete 11-maj 1.7 11 90 40 33.22 95.30 793  0.715 534 72.1 2.9
Balsta Bete 14-maj 34 11 60 22.5 33.22 95.30 793  0.715 534 72.1 2.9
Balsta Bete 17-maj 12 16 50 15 33.22 95.30 793 0.715 534 72.1 2.9
Balsta Bete 18-maj 11.7 16 65 30 33.22 95.30 793 0.715 534 72.1 5.8
Balsta Ref  11-maj 0 10 60 23.5 17.2 91.72 27.04 2.126 528 108.8 5.8
Balsta Ref  14-maj 0.7 11 60 30 17.2 91.72 27.04 2.126 528 108.8 5.8
Balsta Ref  17-maj 40.2 15 60 15 17.2 91.72 27.04 2.126 528 108.8 5.8
Balsta Ref  18-maj 24.1 15 60 17.5 17.2 91.72 27.04 2.126 528 108.8 5.8
Osterfirnebo  Slatter 17-maj 0.2 21 50 10 16 95.83 6.74 0599 55 76.1 1.7
Osterfirnebo  Slatter 18-maj 1.7 18 55 17.5 16 95.83 6.74 0599 55 76.1 1.7
Osterfirnebo  Ref  17-maj 0.5 16 52.5 17.5 19.32 96.12 6.4 0.627 57 75.6 2.9
Osterfirnebo  Ref  18-maj 2.5 19 55 22.5 19.32 96.12 6.4 0.627 57 75.6 2.9
Kribiack  Slatter 14-maj 0 11 50 20 12.82 NA NA NA NA NA NA
Kribiack  Slatter 17-maj 5.4 18 45 10 12.82 NA NA NA NA NA NA
Kraback Ref  14-maj 1.8 11 50 35 NA NA NA NA NA NA NA
Kriback Ref  17-maj 6.8 14 50 40 NA NA NA NA NA NA NA
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Matton Slatter 20-mayj 0 21 85 37.5 16.44 NA NA NA NA NA NA
Matton Ref  20-maj 10.2 19 50 27.5 17.24 NA NA NA NA NA NA
Bredforsen  Bete 21-maj 1.4 23 45 16 5.24 93.2 22.53  1.588 491 83.1 53
Bredforsen  Bete 24-maj 1.1 16 60 15 5.24 93.2 22.53  1.588 491 83.1 53
Bredforsen Ref  21-maj 62.2 18 25 100 30 92.9 22.71  1.808 5.24 116.1 9.7
Bredforsen =~ Ref  24-maj 50 22 20 10 30 92.9 22.71 1.808 524 116.1 9.7
Kagbo Bete 21-maj 1.1 17 65 8.5 5.04 97.71 256 0269 538 348 2
Kagbo Bete 24-maj 2 14 80 11 5.04 97.71 256 0269 538 348 2
Kagbo Ref  21-maj 71.7 19 45 28.5 18.88 96.6 523 0431 636 1715 334
Kégbo Ref  24-maj 56.8 15 35 32.5 18.88 96.6 523 0431 636 171.5 334
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Ap pen diX 2: Medelantal mygglarver per grismark och provtillfille fran 6versvamningen i juli samt miljovariabler. Notera att
vegetationshdjd och néringshalt 4r de samma mellan provtillfallen eftersom detta méttes efter sjdlva Gversvamningen.

Plats Hivd Dag Mygglarver Mygglarver Temp Vattenspegel Vattendjup Vegetationshjd Torrsubstans Total- Total- Total- Tllgénglig
Transekt Punkt (%) (cm) (cm) (%) kol kvive pH fosfor fosfor
Térnsjo 1 Hiavd 21-jul 1.5 4.1 18.9 25 35 13.8 95.8 9.1 0.8 551  60.1 24
Térnsjo 1 Ref  21-jul 0.7 5.1 14 25 40 11 96.9 6.8 0.6 558 456 1.7
Térnsjo 2 Hiavd 21-jul 0.2 2.3 NA NA NA 8.48 96.2 10.5 0.8 536  60.1 1.4
Térnsjo 2 Ref  21-jul 6.1 19.4 15.5 30 35 12.3 96.8 6.9 0.5 516 61.9 2.6
Balsta Hévd 18-jul 2.5 8.6 NA 5 55 33.22 953 7.9 0.7 534 721 29
Balsta Ref 18-jul 1.8 10.0 NA 10 50 17.2 91.7 27.0 2.1 528 108.8 5.8
Osterfirnebo Hivd  19-jul 1.0 4.7 19.3 15 30 16 95.8 6.7 0.6 55 761 1.7
Osterfirnebo  Ref 19-jul 2.0 32 16.8 5 NA 19.32 96.1 6.4 0.6 57 75.6 2.9
Kréback Havd  19-jul 3.1 9.2 13.7 40 20 12.82 96.1 5.5 0.6 529 579 2.0
Krabdck Hévd  24-jul 3.5 5.3 16.2 30 15 12.82 96.1 5.5 0.6 529 579 2.0
Bredforsen =~ Havd 26-jul 0.8 2.5 21.5 45 10 5.24 93.2 22.5 1.6 491 83.1 53
Bredforsen =~ Ref  23-jul 40.7 35.5 NA 15 25 30 92.9 22.7 1.8 524 116.1 9.7
Bredforsen =~ Ref  26-jul 49.2 34.4 19.2 10 12.5 30 92.9 22.7 1.8 524 116.1 9.7
Kagbo Hévd  23-jul 0 0 17.5 80 15 5.04 97.7 2.6 0.3 538 348 2.0
Kagbo Hévd  26-jul 0 0 26.9 75 10 5.04 97.7 2.6 0.3 538 348 2.0
Kagbo Ref  23-jul 15.2 26.2 16.5 10 35 18.88 96.6 5.2 0.4 6.36 1715 334
Kagbo Ref  26-jul 59 8.4 20.8 10 35 18.88 96.6 52 0.4 636 1715 334
Gysinge Hévd 22-jul 0.2 0.1 18 55 22.5 NA NA NA NA NA NA NA
Gysinge Ref  22-jul 2.7 3.0 14.2 15 45 NA NA NA NA NA NA NA
Batfors Hévd 24-jul 0.1 0.2 18.3 15 25 NA NA NA NA NA NA NA
Batfors Ref  24-jul 0.1 1.6 17 55 40 NA NA NA NA NA NA NA
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