Tomat
Virussjukdomar

PEPINOMOSAIKVIRUS PA TOMAT

Pepinomosaikvirus pa tomat

Pepinomosaik dr en helt ny sjukdom pé tomat. Den uppticktes for forsta gangen 1999 i Nederldnderna,
Storbritannien, Tyskland, Frankrike och dren efter i de flesta EU-ldnderna. Alla utbrott av sjukdomen
hade samband med antingen plantor eller fré fran Nederldnderna men varifran hollindarnaisin tur har
fatt smittan drinte ként. Forskning i flera EU-linder har sedan visat att de olika virusisolaten dr mycket
lika eller identiska med det hollindska isolatet. Under histen 2001 konstaterades pepinomosaik i en
svensk tomatodling. Nu finns viruset ocksd i USA och Kanada, en blixtsnabb spridning pa tva ar, ett
tecken pé snabb, cavsiktlig sjukdomsspridning genom internationellt (handels-)Juthyte med vixtmaterial.

Skadebild
Skadebilden for pepinomosaik &r mycket varieran-  * Blad med matt, gra farg
de och symtombilden ofta svar att tyda. Ibland &r  * Forvridna eller hormonskadeliknande blad med
plantorna smittade utan att visa symtom, s.k. la- utdragna bladflikar — flera prover med dessa
tentainfektioner. Allaolika férekommande symtom symtom har analyserats men varit negativa
kan &ven handgon annan orsak. Utan laboratorie-  * Mork mosaik eller morkgrona blasor pa bladen —
analys dr det darfor omdéjligt att avgéra om det dr enationer
fraiga om pepinomosaik. * Spridda, gula, kantiga bladflackar

* Marmorerade frukter—kan forekomma pa histen
Symtom som férekommer i samband med utan att bladen har visat symtom
pepinomosaik * Nekroser pa foderbladen under fruktutvecklingen
* Tunna, nésselliknande, ljusa toppar * Symtomen ar ofta maskerade under sommaren

Frukter som drmarmorerade
torange [ gultochrittkanvara
tecken p& pepinomosaik. Mar-
moreringen tilltar ofta under
mognaden. Infekterade fruk-
ter kar vara en farlig smitt-
killa, om smittad vixtsaft
overfors till tomatplantor av
| nagon som nyss hanterat en
| pepinosmittad tomat.

| Foto: Maria Graberg




* Bladen kan visa symtom utan att frukterna
visar nagra tecken pa sjukdom

* Angreppen birjar oftast i en fldck och sprids
langs raderna.

Mot slutet av odlingssésongen 2001 konstaterades
pepinomosaik virusiensvensk tomatodling. Plan-
torna visade inga symtom men vissa frukter var
négot marmorerade. Prov togs ut pa blad och fruk-
ter och skickades for analys till CSL, Central
Science Laboratory, York, UK. Bladprovet visade
sig vara positivt men fruktprovet negativt, vilket
understryker att man inte kan forlita sig pa sym-
tomen. Det dr dock svarare att fi entydiga svar pa
fruktprover. Senare uttagna prover var negativa,
vilket indikerar att sjukdomen inte var allmént
utbredd i odlingen.

Betydeise

Olikauppfattningar om hur stor betydelse pepino-
mosaiken har for skérd och kvalitet gir starkt
isér. Vissa erfarenheter bl.a. fran Holland siger
att paverkan pa skorden dr mycket liten, medan
andrabedomare har pekat pa skordeforluster upp
till 50%. Forlusterna bestér dels av skirdeminsk-
ning, dels av dalig kvalitet, som kan medféra ned-
klassning avfrukterna. Med undantag aven mind-
re engelsk undersokning som visade péa forluster
istorleksordningen 14%, haringa mer omfattande,
jamforande forsok presenterats utan uppgifterna
kommerfran uppskattningar genom odlarenkiter.
I Holland har forsok visat att saminfektion med
Verticillium och pepinomosaik kan ge mycket sva-
ra symtom med plantdéd som foljd, vilketindikerar
att pepinomosaiken utgir en allvarlig extra stress
for plantorna,

Biologi/egenskaper

Pepinomosaik potexvirus drbeteckningen for detta
nya virus, som tidigare bara hade beskrivits en
enda gang. Det upptécktes 1974 i Peru pé pepino
(Solanum muricatum) isamband med en invente-
ring av virusi potatis och potatisslidktingar. De vi-
rusisolat i tomat som upptécktes 1999 och senare
har smérre avvikelser fran originalet frdn Peru.

Vérdvéxter
Tomat och pepino ér extremt kiinsliga fir pepino-
mosaikvirus. Infektionsforsik i flera linder har
visat att alla testade tomatsorter kundeinfekteras.
I ett tyskt forsok visade ungefiir hilften av plan-
torna symtom medanresten var latent infekterade.
Det finns for nidrvarande ingenting som tyder pa
att det skulle finnas resistens i tomat.
I'fleraldnder harinfektionsforsok med pota-
tis visat att &ven ménga potatissorter dr mottag-
liga. Man har dock inte sett ndgon spontan sprid-
ning till potatis (Det kan 4 andra sidan bero pa att
grodorna inte kommit i kontakt med varandra.). I
Spanien har spontan spridning till vissa ogris i

nirheten av en smittad odling upptickts, natt-
skatta (Solanum nigrum), mjélktistel (Sonchus
oleraceus), Malva parviflora, Nicotiana glauca och
Amaranthus sp. Observera att alla dessa ogrds var
symtomlosa men smittan kunde i inokulerings-
forsok overforas till tomat. Infektionsforsok har
dessutom visat att aubergine (Solanum melongena)
och besksdta (S. dulcamara) dr mottagliga.

Det bor omnadmnas att paprika, petunia, pe-
largon och fuchsia inte dr virdvixter. Gurka kan
infekteras artificiellt men far bara lokalsymtom,
dvs. viruset sprider sig inte systemiskt i plantan.

Smittkéllor

De farligaste smittkéllorna torde vara smittade
tomatplantor eller tomatfrukter. Nar pepinomo-
saikvirus val har introducerats i en odling kan allt
som kommit i beroring med plantor och vaxtsaft
vara virussmittat pa grund av bristande hygien
och/eller dalig sanering. Ogris kan liksom tomat
vara smittade utan att visa symtom. Drédnerings-
vatten fran en smittad odling kan béara med sig
smitta.

Frooverforing har ifrdgasatts, eftersom den
forsta studien av pepinomosaikvirus pa 70-talet
visade att dkta frooverforing inte forekommer, dvs.
att virus inte finng inuti fréet. Erfarenheternai EU
har dock visat en tydlig koppling till froet. Holldn-
darna och engelsménnen har sedan kunnat visa att
ytlig smitta pa daligt rengjorda fron kan férekomma
i mindre omfattning men tillrackligt for att starta
eninfektioniplantuppdragningen. Pa grund av att
pepinomosaikvirus dr extremt smittsamt kan fro-
smitta dndi leda till svara sjukdomsutbrott. Risken
ar uppenbar om fréet utvinns fran pepinosmittade
frukter. Froet kan dock avsmittas genom syrabe-
handling.

Overlevnad

Pepinovirus kan dverleva pa alla slags ytor sdsom
betonggolv, plasttickning pa golvet, plockvagnar,
sopcontainrar, droppslangar, aluminiumstolpar,
trapalar och vaxthusglas. I stort sétt alla ytor och
all utrustning kan béra pa ytlig smitta, vilket &r
viktigt att halla i minnet tills séisongen 4r éver och
rengoring och desinfektion stir pa programmet. Aven
dréneringsvatten kan vara smittbérare.

Det diskuteras ofta hur ldnge virus kan éver-
leva i viaxtsaft pa olika ytor, bl.a. for att kunna an-
passa hygienitgirderna. Kom ihdg att detta ér en
helt ny sjukdom och att det endast finns resultat fran
ett fatal undersokningar. Man méste dérfor ta vis-
sa uppgifter med en viss reservation, framfor allt
nér det géller att forutsidga hur linge viruset kan
halla sig vid liv. Har foljer ndgra utsagor fran fors-
kare: Den kortaste tverlevnaden ar cirka 4 dagari
25°C och 100% fuktighet. Nartemperaturen sjunker
dr overlevnaden mycket ldngre, 3-4 veckor vid
15°C och 80% fuktighet (engelska forsik). Virus i
rotresterbehaller infektionsformagan mycket ldng-
re, minst 3 veckor vid 20°C jimfort mediblad, 3 da-



gar vid samma temperatur. I torra ritter 6verlever
virus i minst 4 veckor. Intorkad véxtsaft pa en
glasyta bibehaller infektionsférmégan mindre dn
4 dagar vid 20°C och mindre én 2 dagar vid 37°C,
Pa klader som anviindes i forsokssyfte i en total-
infekterad odling, upptéckte man att smittan kan
tverleva i minst 14 dagar (holldndska forsok).

Det ursprungliga isolatet fran pepino kunde
bevara smittan i 3 manader i flytande vaxtsaft
fran en speciell tobaksart, Nicotiana glutinosa,
som anvinds som virdvixt i virusforskningen.
Om smittade blad torkades forsiktigt beholl de
smittan i 6 manader. Dessa siffror ska jimféras
med de mycket kortare tidrymder som anges ovan.
Dérmed inte sagt att de med sdkerhet giller for
vixtsaft i tomat men de &r allvarliga nog for att
iaktta forsiktighet och inte forlita sig pa utsagor
om kort dverlevnad forrdn vi vet mer.

Spridning

Pepinomosaikvirus dr extremt smittsamt med vixt-
saft pd hiinder, klidder, skodon, skérdevagnar, lador,
verktyg, cirkulerande vatten, ja allt som har kom-
mit i beréring med smittade plantor. En langviga
smittvag dr med smittade tomatfrukter. Impor-
terade tomater, speciellt fran Nederldnderna och
Spanien har vid flera tillfallen visat sig bdra pé
smittan. Skulle sjukdomen fa fiste i vart land
skulle snart nog alla tomatfrukter och alla som
hanterar tomater utgora enrisk. Vixtinspektionen
finner ofta frukter som 4r marmorerade 1 orange
och rott i samband med kvalitetskontrollen av
frukt och gront. Sddana frukter har testats pa vi-
rus och har vid flera tillfillen varit infekterade.
Om smittade frukter hanteras fore arbete med to-
matplantor, 4r risken mycket stor att pepino-
smittan éverfors. Darfor har deflestatomatodlingar
infort "tomatférbud” i personalens matlador.

Det riacker med svag beroring mellan blad
pa intillstdende plantor for att infektion ska ske.
Pepinomosaik sprids mycket snabbt, snabbare ér
potatisvirus X och lika snabbt eller snabbare dn
tomatmosaik.

Smitta kan ocksi Gverforas med humlor in-
om vixthuset genom att humlorna béar smittan
ytligt pa kroppen. Smittrisken bedéms dock dnnu
storre, om pollineringen skulle utféras mekaniskt.

Karantansskadegorare eller ej

Pepinomosaik har flera ganger varit pa agendan
for EU:s sténdiga kommitté for vixtskydd i Bryssel.
Da sjukdomen dr ny och det saknas tillrécklig
kunskap har man inte fattat definitivt beslut, om
denna sjukdom ska klassas som karantinsska-
degtrare. Tills vidare lever vi med ett tillf4lligt be-
slut av EU-kommissionen, som giller for allaEU:s
medlemsstater. Detta innebarikorthet att smittat
plantmaterial inte far sidljas eller forflyttas. Fro,
som siljs ska vara syrabehandlat. Det ar tillatet
att producera tomater i en smittad odling och att
fora dessa pd marknaden under forutsittning att

de uppfyller kvalitetskraven.

Om du misstédnker pepinomosaikidin odling,
kontakta Vaxtinspektionens narmaste kontoreller
din radgivare, som kan hjalpa dig med vidare kon-
takter.

Det finns ocksa ett snabbtest, som har ut-
vecklats av CSL. Det betraktas som ett forhédllan-
devis sdkert test for 6vervakning av pepinositua-
tionen men dven CSL rekommenderar att skicka
in prov for laboratoriediagnos, &tminstone forsta
gangen man uppticker smitta i en odling. I nuva-
rande lidge, nir det dr viktigt att fA en si korrekt
och nyanserad bild 6ver sjukdomssituationen som
mdjligt, skickar darfor Vaxtinspektionen proverna
till CSL for analys.

i\tgéirder

Har pepinomosaik konstaterats skall ett minutiost
saneringsprogram genomftras efter kulturensslut.
Eftersom man inte med sikerhet kan séga att ov-
riga odlingar &r fria fran viruset, rekommenderas
dverlag en noggrannare sanering #n normalt, Alla
odlare méste hjélpas at for att hindra pepinosmittan
fran att 4 féste i den svenska tomatodlingen.

Férebyggande odlingsregler

Allatomatodlingar bor ha regler, som dr anpassade
till den egna odlingen, for att forhindra att odlingen
smittas av pepinomosaikvirus. Flera 6gon ser mer,
varfor det ar laimpligt att diskutera hygienstrategin
ialla detaljer med en radgivare elleri GRO:s tomat-
grupp.

De forebyggande atgidrderna kan vara: ge-
nerellt besoksforbud (14sta dorrar), engéngsklader
for nodvindiga bestkare (rddgivare, provtagare),
fotbad, som maste passeras vid in- och utgéng. For
personalen bor gélla speciellakrav pa arbetsklider,
skor, handskar m.m. (Kldder kan bira smitta i
minst 14 dagar!) Personer som méste hantera plan-
torna bor ha engangshandskar och vid misstanke
om risk for smittspridning maste man ha tillgng
till skummjolk (proteinhalt 3,5%) att doppa hiinder
och verktyg i mellan varje planta. De flesta tomat-
odlare har infort férbud mot att hantera tomat-
frukter fran andra odlingar (importtomater sé linge
som sjukdomen inte &r utbredd i Sverige).

Atgérder efter fynd av pepinomosaik

Markera ut misstinkt smittade plantor och kontak-
ta Vixtinspektionen eller din radgivare. Det ér
viktigt att prov blir ivdgskickat fér analys. Tag al-
drig direkti plantan utan skydd. Drag aldrig ut en
missténkt planta langs gdngen utan ldgg den eller
ett prov direkt i en plastpése (tra en plastpase pa
handen, bryt av provet, drag tver pasen och knyt
ihop utan att ha rért tomatplantan — hundbajsme-
toden), Det gar att fortsédtta producera tomaterien
smittad kultur men hur stora skadorna blir vet
man inteiforviag. Om analysen visar pa pepinomo-
saik, meddela personal och kollegor om den nya



smittrisken och infor forsiktighetsatgérder fér allt
som mdste ldmna odlingen eller flyttas inom od-
lingen (t.ex. desinfektion, forbud att flytta vissa
saker). Dessutom kan de interna reglerna behiva
fornyas med sektionsindelning ochnya arbetsregler
— alltid det smittade omradet sist.

Enligt EU:s tillfilliga regler fir smittade
plantor inte forflyttas utan maste destrueras pa
betryggande séatt, under dverinseende av Vixtin-
spektionen. Detta innebiér att smittade tomatplan-
tor hos plantproducenter maste destrueras. Sedan
géller sdrskilda regler for inspektion och provtag-
ning, innan plantforsiljningen av évriga partier
kan fortséatta.

Sanering efter angrepp av pepinomosaik
Pepinomosaik virus gir att sanera bort enligt eng-
elska och holléndska forsik och erfarenheter. Det
krédvs minutiés rengoring och desinfektion och att
man foljer ett strikt saneringsprogram efterfoljt av
ett forebyggande hygienprogram.

Efter upptackten av pepinomosaikvirusien
svensk tomatodling 2001 stdlls nya, higa krav pa
rengbring och desinfektion mellan kulturerna. Aven
tomatodlare som haft kontakter med ndgon annan
smittad odlinghér eller utomlands rekommenderas
att folja samma strikta program.

Nir det géller detaljer 1 saneringsprogram-
met hinvisas till det program, som tagits fram for
dndamadlet av GRO-konsult, lansstyrelsen i Skane
l1an och Viixtinspektionen. Det finns att hdmta pa
Vixtinspektionens hemsida www.sjv.se /Vix-
ter,miljo,vatten/Vaxtinspektionen/Skadegtrare/
Pepinomosaik under titeln "Saneringsprogram for
tomat 2001 med anledning av pepinomosaik”, 2001-
11-19, eller kontakta Torbjérn Hansson, GRO Kon-
sult, tel. 040-46 24 50, Mats Johansson K{On, LST
Skane, tel. 044-25 26 45 eller Ingrid Akesson,
Vixtinspektionen, SJV, tel. 040-41 52 46.
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