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Program for den 34:e regional vaxtodlings- och vaxtskydds-
konferensen i Vaxj6 6-7 december 2006

Onsdagen den 6 december 2006

09.00

09.15

09.45

10.10
10.40

11.00

11.20

11.40

12.00

12.30

13.30

13.45

14.05

14.30

15.00
15.30

15.50

16.10

Introduktion och valkomsthalsning
Skordekatastrofen 2006 —omfattning
och konsekvenser.

Sortskillnader i kvalitet och falltal i
spannmalsskdrden 2006

Kaffe

Flerfaktoriella forsok i maltkorn

Odling av stéarkelsevete — resultat
fran sju ars forsok

Vaxtfoljd for effektiv
energiproduktion p& Aker

Tva vaxtfoljdsomlopp i
odlingssystemforsoket pa Alnarp

Bevattningsprognos

Lunch

Fosfortillstandet i sydsvenska jordar

Fosfor till strasad — effekter av
godselmedel och tillforselsatt

Fosforgodsling, fosfortillganglighet
och lackagerisk

Gar det att forutsaga markens
kvaveleverans?

Kaffe

Kvave till varkorn — skordar fran
1000 forsok under 40 ar
Forandringar i mikrondrings- och
sparamneshalter i hostvete fran
bordighetsforsok gddslade med
enbart NPK

Mangangodsling till korn

Christer Nilsson, SLU, Alnarp

Margareta Minsér, Lantmannen
Norrkoping

Nils Yngvesson, HS Malmdohus

Nils Yngvesson, HS Malmdéhus &
Lars Wiik, SLU Alnarp

Mattias Hammarstedt, HS
Kristianstad, Lars Wiik, SLU
Alnarp

Gunnar Svensson, Charlott Gissén
& Jan Erik Mattsson, SLU Alnarp

Christer Nilsson & Bertil
Christensson, SLU Alnarp

Knud Nissen, Lantménnen
Lidkdping

Kjell Gustafsson & Mats
Sdderstrom, Lantménnen
Lidkdping & Skara
Gunilla Frostgard, Yara
Landskrona

Janne Linder, SJV Uppsala

Bo Stenberg & Kerstin Berglund,
SLU Skara & Ultuna
Lennart Mattsson, SLU Uppsala

Holger Kirchmann & Lennart
Mattsson, SLU Uppsala

Margareta Bjork, HS Halland
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11

14

15



Torsdagen den 7 december 2006

\Vaxtskydd

08.15 Ograshekampning i strasad och Henrik Hallgvist, SJV Alnarp
hostraps 2006

08.50 Resistens och variation i tolerans mot Liv Akerblom & Hakan Fogelfors,
herbicider hos tre svenska grasogrdas SLU Ultuna

09.10 Yara N-sensor for att styra Johan Lagerholm, VéxtRad
svampbek&mpning i vete Enkdping & Knud Nissen,
Lantmannen, Lidkdping

09.30 Kaffe
10.00 Fungicider i hostvete och korn 2006 Torbjorn Ewaldz & Gunilla Berg,
SJV Alnarp
10.30 Potatisbladmdgel och torrflacksjuka Lars Wiik & Lennart Palsson, SLU
2004-2006 Alnarp
10.55 Skréppa vid vallanlaggning Nils Gunnar Pettersson, HS
Jonkdping
11.20 Lunch
12.20 Simuleringsstudier av Lars Torner, Odling i Balans
véxtskyddsmedelslackage Vallakra
12.40 Norfor — effekter pa vallodlingen. Ingemar Gruvaeus, HS Skara
13.00 Vallfroblandningar i intensiva Per-Anders Andersson, HS
skordesystem: marknadsblandningar Jonkdping & Magnus Halling,
SLU, Ultuna
13.15 Vallfroblandningar i intensiva Ingemar Gruvaeus, HS Skara
skordesystem — ekonomisk vérdering
i L6-4428
13.30 Bekampning av svampsjukdomar i Johan Bidrsjo, Sv Raps, Alnarp
hostraps

13.55 Aktuella undersokningar i oljevaxter. Christer Nilsson, SLU Alnarp

14.25 Torr6ta i hostraps — resultat fran EU- Ingrid Happstadius, Svalof-
projektet Secure Weibulls

14.40 Svampsjukdomar i raps Gunilla Berg, SJV Alnarp

15.00 Avslutning med kaffe
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VALKOMNA TILL DEN 34:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN. V&xjo 6 och 7 december 2006

Christer Nilsson
SJFD, institutionen for vaxtvetenskap, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Christer.Nilsson@vv.slu.se

Det har varit ett markligt odlingsar 2006. Forst en mycket sen var med sen sadd och sedan en
torr sommar med mycket sol och hég varme. Plotsligt borjade det regna utan slut i augusti och
det var svart att fa forsoken troskade, saden grodd i axen och sddden av hostraps. Aven dar vi
lyckades skorda i tid fore regnen, togs inga toppskdrdar. Sockerbetorna gav dock bra resultat
nar de togs upp i oktober. Pa Black, Lonnstorp gjorde vi upprepade forsok att sa rapsen utan
att lyckas och slutligen fick Carrier med BioDrill bli l6sningen langt inne i september. Nu
blev ju hosten lang och varm och den sena sadden spelade liten roll. Hostgrodorna har
etablerat sig bra, nastan for bra ibland. Dessa saker skall vi forsoka spegla pa denna konferens

Diskussionerna om forsoksverksamhetens framtida finansiering fortgar. Det tycks vara svart
att na ett stabilt och kontinuerligt system for finansiering, som inte maste forhandlas hela
tiden. Det borde val inte vara sd svart. Nar allt kommer omkring handlar det ju om
lantbrukarnas pengar, men uttaxerade pa olika satt. Forslaget ar att lansforsokspengarna nu
skall s6kas hos SLF och forsoksplanerna godkannas av nagon sorts expertforfarande. Det
innebar atminstone att kraven pa lansforsokskommittéerna blir helt annorlunda. Det kanns
som om de olika regionala organisationerna ocksa skulle behova tillfredsstélla andra intressen
an de lokal lantbrukarnas och kanske t 0 m behdva boérja konkurrera med varandra och med
andra intressen inom SLF.

SLU:s nya organisation, Faltforsk, har bérjat finna sina former och de flesta tycks vara nojda
med utvecklingen. Det forum for diskussion som vi saknat i manga ar har nu antligen kommit
till stand. Alnarpsfakultetens ”Partnerskap” har blivit en verkligt fin framgang och prisad hos
alla deltagare. Man har passerat 60 medlemmar nu. Det ar ocksa en plattform for méten, men
forstarkt med forsoks- och forskningspengar. Fakulteten har pa allvar tagit tag i sin sektorsroll
igen. En nyligen rapporterad, politiskt tillsatt, utredning om SLU:s sektorsroll ger en del
kéngor till SLU:s nuvarande sétt att se pa sig sjalv.

Alnarp haller pa att omorganiseras. Den mellanniva som institutionerna utgér forsvinner och
frigjorda resurser kan forhoppningsvis komma verksamheten till godo. Ett universitet har en
rektor och en styrelse och under dessa finns fakulteter med egna styrelser och en chef som
kallas dekan. Sedan nagra ar tillbaka ar Alnarp en egen fakultet (férut tillhorde vi en fakultet
som var representerad pa alla fyra forlaggningsorterna). Under fakulteten laggs nu fran 2007
atta avdelningar, bl a vaxtforadling, vaxtskydd och jordbruk.

Med detta 6nskar jag och planeringskommittén er alla valkomna till tva, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar i Véxjo

Christer Nilsson

Gunilla Berg Margareta Bjork Harriet Blohmé  Erik Ekre Arne Ljungars

Hans Nilsson
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Avdelningar och interimistiska avdelningsledare pa Alnarp 2007

Véaxtforadling och bioteknik (Margareta Welander)

Integrerat vaxtskydd och sinnessystem (Ylva Hilbur)

Hortikultur (Hakan Asp)

Jordbruk — odlingssystem, teknik & produktkvalitet (Gunnar Svensson)
Lantbrukets byggnadsteknik och djurhalining (Eva von Wachenfelt)
Landskapsarkitektur (Gunilla Lindholm)

Landskapsutveckling (Hakan Schroeder)

Arbetsvetenskap, foretagande, hdlsa & rekreation (Jan-Erik Englund)

NGO~ wWNE

Avdelningsnamnen &r inte slutgiltiga

Forsoksvolymen i Sodra jordbruksforsoksdistriktet 2006.
Beroende pad vem uppdragsgivaren eller bestéllaren ar, kan forsoken delas upp i tre grupper.

RIKSFORSOK. SLU é&r bestallare. Dessa forsok finansieras av SLU genom externa
forskningsanslag fran Formas (SJFR), Stiftelsen Lantbruksforskning, Sydsvensk
Jordbruksforskning, Jordbruksverket, diverse féretag m.fl. och genom provningsavgifter.

LANSFORSOK. Hushallningsséllskapen ar bestéllare. Forsoken finansieras av sillskapen,
och (férhoppningsvis) alla foretag som handlar med fornédenheter till och produkter fran
jordbruket.

OVRIGA FORSOK. Uppdragsgivare i detta fall a4 odlarorganisationer, vaxtskyddsforetag,
foradlingsforetag, godselmedelsindustrin m.fl.

Forsoksvolymen, raknat som antalet forsok under de fem senaste aren i de olika lanen,
framgar av tabellerna 1, 2, och 3. Tabell 4 & en sammanslagning av tabellerna 1 - 3 och
visar saledes summan av samtliga forsok.

Antalet forsok ar inget invandningsfritt matt pa forséksvolymen. Utvecklingen har gatt mot

allt fler graderingar och provtagningar i det enskilda férsoket och mot mer komplicerade
fragestallningar och darmed dyrare forsok.
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Tabell 1. Antalet riksforsok i olika 1an inom Sddra jordbruksdistriktet 2002 - 2006,
inom mark-vaxt- och vaxtskyddsomradena. Uppgifterna ar hamtade fran utforarna..

F G H | K L M N Summa
2002 17 0 5 19 2 42 82 26 193
2003 22 0 6 14 2 42 69 30 185
2004 13 0 6 14 2 43 29 33 140
2005 8 0 4 9 1 41 30 24 117
2006 10 0 2 8 2 56 37 30 145

Tabell 2. Antalet lansférsok i olika Ian inom Sodra jordbruksdistriktet 2002 - 2006, inom mark-vaxt- och
vaxtskyddsomradena.

F G H I K L M N Summa
2002 14 7 37 22 15 88 92 37 312
2003 19 8 33 17 11 66 83 38 275
2004 20 6 27 20 11 61 70 37 252
2005 20 5 27 21 10 61 66 37 247
2006 16 5 27 24 8 62 73 34 249

Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika lan inom Sédra jordbruksdistriktet 2002 - 2006,
inom mark-vaxt- och vaxtskyddsomradena.

F G H | K L M N Summa
2002 3 0 16 24 1 137 123 47 351
2003 3 0 7 18 0 151 141 42 362
2004 5 4 9 16 4 130 157 27 352
2005 5 2 14 14 7 150 138 35 365
2006 6 1 5 15 0 139 197 34 397

Tabell 4. Summa antal forsok (riks-, 1ans- och 6Gvriga forsok) inom Sodra jordbruksdistriktet,
2002 - 2006.

F G H I K L M N Summa
2002 34 7 58 65 18 267 297 110 856
2003 44 8 46 49 13 259 293 110 822
2004 38 10 42 50 17 234 256 97 744
2005 33 7 45 49 18 252 234 96 734
2006 32 6 34 47 10 257 307 98 791
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SKORDEKATASTROFEN 2006 - OMFATTNING OCH KONSEKVENSER

Margaretha Minsér
Lantmannen Lantbruk, Box 905, 601 19 Norrkoping
E-post: margaretha.minser@lantmannen.com
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SORTSKILLNADER | KVALITET OCH FALLTAL | SPANNMALSSKORDEN 2006

Nils Yngveson
HIR Malmdéhus, Borgeby 237 91 Bjérred
E-post: Nils.Yngveson@hush.se

Sammanfattning

En for spannmalen, saval for dess avkastning som kvalitet, alldeles for snabb avmognad,
foljdes av en oerhort nederbordsrik skordeperiod i Skane 2006. Mycket stora arealer skadades
med stora kvalitetstapp som foljd. For att hitta mojliga skillnader mellan sorter har hér gjorts
en sammanstélining av de sorter som provas i sortforsok med de grodor dar falltal och
axgroning har betydelse. Med nagra undantag fdljer kvalitetsrankingen tidigare ars
kvalitetstester, men med den hogst betydande skillnaden att storre delen av sortimentet
halkade ned till kvalitetsklasser som betyder stora avbrack i odlingsekonomin. Exempelvis
forvandlades tilltankt brodvete till foder eller fodervete till bréansle under augusti 2006.

For enskilda resultat se tabeller nedan!

Inledning och bakgrund

Skordearet 2006 bjod pa mycket varierande vaderleksbetingelser i Skane. En lang snorik
vinter, inte exceptionellt kall, skadade hostsaden genom angrepp av utvintringssvampar langt
ned i sodra Skane. Varbruket, liksom tex gddslingen av hostsaden, blev starkt forsenat och
kom igang pa allvar forst i andra halvan april. Efter en forhallandevis bl6t maj manad andrade
vaderleken sig och en stabil vadertyp med mycket lite nederbdrd var den forharskande i juni
och juli. Under senare halvan juli var temperaturen dessutom mycket hdg och kréavande for
vaxtligheten. Véaderleksbetingelserna under juni och framforallt juli fick till foljd att
spannmalsgrédorna bradmognade. Pa enstaka lantbruksforetag skordades tex hostvete fore
hostrapsen, ett férhallande som ar mycket ovanligt atminstone i Skane.

Den langa torkan avlGstes i borjan av augusti med skyfall, vilka inledningsvis mottogs med
stor tacksamhet. Men i de sodra delarna av Skane fortsatte regnet att falla varfor det efter
nagra veckors regnande stod klart att ndgon kvalitet i den spannmal som stod pa falten inte
var att rakna med. Regnet fortsatte i sodra Skane under hela augusti och mycket sma arealer
kunde med mycket stor mdda (och stora kostnader) bargas dagar da molntacket glesnat nagot.
September manad innebar ett vaderomslag och efter det att falten torkat upp kunde den allra
mesta spannmal skordas, men med mycket varierande kvalitet. Efterhand som bérgningen av
spannmal pagick infl6t rapporter fran faltniva om arealer och framférallt sorter som hade
klarat att halla kvaliteten under de mycket besvarliga forhallandena under augusti. For att om
mojligt belysa om dessa rapporter grundade sig pa rena tillfalligheter eller kunde beldggas
genom observationer fran faltforsok har darfor forfattaren sammanstillt de skordade
sortforsoken i hostvete, varvete och ragvete.

Kallor for sammanstallningen

Skaneforsokens sortprovning via www.ffe.slu.se
Forsok i Vést, Ingmar Gruvaeus

Plantev AB, Hans Thorell

SW Seed, Tina Henriksson

Forfattaren vill rikta ett tack till Ingemar Gruvaeus, Hans Thorell och Tina Henriksson for
deras bredvillighet att stélla forsoksdata till forfogande
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Resultat

Tabell 1. Hostvete i Skane, ett forsok i Borrby 2006. Falltal, sek.

Svensk
repr. sort typ falltal falltal falltal
Sortblandning - 250 - 284
SSd LP  Tulkan ? 335 310 -
SW Sem Terrier I 325 340 301
Plant CPBT Cordiale I 319 340 -
SSd Paj Torrild ? 316 360 338
SSd Bre Ellvis K 315 350 296
SW SW Attlass K 299 330 -
SSsd Bre Asano K 295 250 313
Plant DSV Akteur K 292 300 -
Plant IGP Solitar I 292 280 -
SSd LP  Skalmeje I 289 350 300
Plant LW Tulsa I 280 320 281
SSd NS Tuareg K 275 240 -
SSd HT Olivin K 270 280 315
Plant PBI Florett ? 269 220 279
Plant IGP Impression K 266 370 -
SW CM Patrel F 265 250 271
SSsd Stru  Ephoros I 265 290 223
SSd Mon Opus I 256 250 267
SW SW Gnejs K 256 260 293
SW SW Harnesk K 252 240 291
SW Sej  Samyl ? 249 170 268
Plant  Nic Leiffer K 244 250 302
SSd NS Mulan I 243 300 267
SSd Stru  Bockris ? 243 280 243
SW SW Skotte K 242 210 257
SSd Stru  Akratos K 236 270 263
SW Had Cetus K 236 210 -
SW Sej Penso ? 229 190 274
SSd Nic Skywalker ? 229 190 261
SSd LP  Cubus K 228 200 269
Plant  PBI Kiris I 228 210 256
SwW SW  Aperitif I 226 140 248
Plant CPBT Dover I 223 170 -
- TD Henrietta K 220 170 244
SSsd Ser  Seyrac ? 205 170 -
SSd NS Tommi K 198 100 269
Plant PBI Defender ? 198 110 227
Plant CPBT Robigus F 198 240 -
SSd LP  Anthus I 196 160 261
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(Tabell 1, forts.)

SW Had Brilliant K 196 120 -
SSsd Ceb Stingray ? 189 120 -
Plant CPBT Plymouth ? 173 150 -
Plant CPBT Portland ? 172 110 -
SwW Had Toras K 166 100 -
SSd NS Jenga F 162 90 196
SW Zel  Marshal F 150 60 175
SSd Nic Hermann F 139 100 229
SSd DSV Samurai ? 126 60 184

-X- 240 272

LSD 90 60

CVv 20,3 15,9

Tabell 2. Varvete i Skane 2006. Ett forsok i Svart Hjerup. Falltal, sek.

Svensk repr.  Sort typ falltal falltal falltal
SSd LP Taifun K 267 270 320
SSd  Ack Picolo K 211 160 260
SW SW Kungsjet K 181 120 234
SSd DSP Quarna K 177 70 242
SW SW Soljet K 161 90 203
SW SW Kronjet K 144 120 234
SW SW Kadrilj K 137 60 224
SSd IGP Triso K 117 60 231
SW SW Vinjett K 84 60 213
-X- 160 235
LSD 70 69
CVv 24,8 13,1

Tabell 3. Ragvete 2006. Grodda karnor vid skord, 0-100. Forsok i vast.

Svensk repr. Sort Grodda karnor, 0-100
SW SW Inpetto 6
SSd Str Tritikon 7
SW SW Talentro 8
SW  LAD Fidelio 29
SSd LP  Trimester 65
SW LAD Dinaro 71
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FLERFAKTORIELLA FORSOK | MALTKORN

Nils Yngveson® och Lars Wiik?
'HIR Malméhus, Borgeby, 237 91 Bjarred; %Inst. for vaxtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Nils.Yngveson@hush.se, Lars.Wiik@vv.slu.se,

Sammanfattning

Kunskapen behéver 6kas om hur maltkorn skall odlas eftersom Iénsamheten i odlingen ar
dalig. En flerfaktoriell forsoksplan med tre lovande maltkornsorter, tre utsédesmangder, tre
kvavegivor och tre vaxtskyddsbehandlingar inklusive obehandlat pabdrjades 2005. Av totalt
atta faltforsok utforda av Hushallningsséllskapen i Skane under de tva senaste aren kunde
endast tre forsok anvandas vid utvarderingen. Da tre forsok ar ett val tunt material for en dju-
pare analys av de ingaende faktorernas betydelse redovisas i denna sammanstéllning endast
resultaten fran tva forsok 2006. En fullstandig sammanstallning far ansta tills fler forsok och
forsoksar finns tillgangliga.

De genomsnittliga resultaten fran tva forsok 2006 visar att:

Sortval, hogst ekonomiskt netto gav sorten Sebastian, Class och Prestige var likvérdiga.
Utsdadesmiéngd, hog 350 karnor/m2, var lonsammare an lag, 175 karnor/mz,

Kvave, bast Iénsamhet gav 70 respektive 110 kg N/ha, 150 kg N gav l&gst nettoutbyte.
Véxtskydd, fungicidbehandling i DC 37 var I6nsam endast vid hog utsadesmangd.
Kompletterande fungicidbehandling senare under axgangen var inte lénsam.

Inledning och bakgrund

Lonsamheten i maltkornsodlingen har under ett antal ar varit mycket svag. Varen 2005
startades darfor en forsokserie kallad L15-4410 i Skaneforsokens regi for att undersoka fyra
faktorers inverkan pd avkastning, kvalitet och odlingens ekonomi. De fyra faktorer som
undersoks i forsoksserien &r sortval, utsddesmangd, kvavegodsling och véxtskydd. Utover
Ionsamhetsaspekten ar ocksa avsikten med forssoksserien att undersoka hur de ovan namnda
faktorerna, framst sortval och vaxtskydd, inverkar pa angreppen av fusariumsvampar.

Forsoksupplaggning

Sortval:

Vid diskussioner hdsten 2004 antogs att maltkornsorten Braemar skulle bli en av de domine-
rande sorterna under de kommande aren. Braemar tillsammans med sorterna Barke, Class och
Sebastian utgjorde darfor sortmaterialet i forsoken under 2005. Valet av Braemar visade sig
dock inte vara det riktiga varfor sorten utgick ur forsoksserien under 2006 for att ersattas av
Prestige. | en bilaga presenteras sortmaterialet som ingatt i forsoken.

Utsddesmangd:
Samtliga ingaende sorter ar provade i tva utsdédesmangder, 350 karnor/mz och 175 karnor/m2,
Dérutover provades sorten Prestige med utsadesmangden 263 ké&rnor/mz.

Kvévegddsling:

| forsoken provas tre kvavenivaer, 70 kg N/ha, 110 kg N/ha och 150 kg N/ha. Vid sadd myl-
las kvévet, NS 27-3, med en kombisamaskin. Endast kvavenivan 110 kg N/ha ingar i samtliga
kombinationer av sort, utsadesméngd och vaxtskydd.
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Véxtskydd:

Utover obehandlade led ingar tva varianter av svampbekampning i forsoksserien. Genomga-
ende har en standard svampbehandling bestdende av 0,4 | Stereo + 0,2 | Amistar i DC 37
provats i samtliga sorter, utsadesméangder och kvavenivaer. | fyra forsoksled provas dessutom
en sen behandling, DC 55-61, bestdende av 0,6 | Proline. Den sena behandlingen ingar for att

bekédmpa eventuella fusariumangrepp i grodan.

Tabell 1. Forsoksplan

L15 - 4410 2006

led sort utsddesmangd godsling vaxtskydd vaxtskydd
karnor/m= kg N/ha DC 37 DC 55-59
a Prestige 175 70 - -
b Prestige 350 70 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
c Prestige 175 110 - -
d Prestige 350 110 - -
e Prestige 175 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
f Prestige 263 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
g Prestige 350 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
h Prestige 350 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar 0,6 Proline
i Prestige 350 150 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
j Prestige 350 150 0,4 Stereo + 0,2 Amistar 0,6 Proline
k Class 175 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
I Class 350 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
m Sebastian 175 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
n Sebastian 350 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar -
0 Sebastian 350 110 0,4 Stereo + 0,2 Amistar 0,6 Proline
p Sebastian 350 150 0,4 Stereo + 0,2 Amistar 0,6 Proline

Forsoksplatser

Forfrukten i forsoken skall vara korn eller vete och ingen stallgodsel far ha tillforts faltet de

senaste tva aren.

Forsoksplatser 2005:

2006:

L 6/05
L /05
M 508/05
M 975/05

L 13/06
L 210/06
M 508/06
M 512/06

Ekebergs Gard, Kristianstad KASSERAT
KASSERAT
Stora Uppakra, Staffanstorp KASSERAT
Bodarp, Trelleborg

Naturbruksgymnasiet, Onnestad
Holmékra Gard, Borrby

Flackarp, Staffanstorp KASSERAT
Trolleberg, Staffanstorp KASSERAT

Av de totalt atta anlagda forsoken kasserades fem, tre av fyra 2005 och tva av fyra 2006.

| forsokssammanstallningen for 2006 ingar darfor endast L 13/06 och L 210/06.

Underlag ekonomiska berakningar

Berakningar av l6nsamheten ar genomford enligt prissattning som har gallt for varkorn och

insatsmedel under 2006.
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Den skordade varan &r avraknad med ett maltkornspris pa 118:-/dt och ett foderkornspris pa
90:-/dt. Proteinhaltsreglering har skett inom intervallet 9 — 12 %, vid proteinhalt <9 % och
>12 % har avrakning skett som foderkorn. Vidare tags hansyn till sorteringen, kérnor >2,5
mm avréknas som maltkorn medan karnor <2,5 mm avraknas som foderkorn.

Utsadespriset ar satt till 310 kr/dt, for samtliga sorter, och kvévepriset till 9,52 kr/kg N.

Priset for anvanda fungicider ar satt till: Amistar 454:-/1, Proline 580:-/l och Stereo 199:-/I.
Sadd och godsling ar utford i samtliga led och kostnaden for dessa moment beaktas darfor
inte. Svampbek&mpningen antas kosta 120:-/ha och behandlingstillfalle.

I de ekonomiska berékningarna tas ingen hansyn till eventuella kérskador. Torkningskostna-
den dr satt 0:-/dt eftersom det inte foreligger nagra avgorande vattenhaltsskillnader mellan
forsoksleden. Men det skall observeras att vid ovan angivna kornpriser skulle rétteligen 6,25
kr/dt dras ifran da skordarna i sammanstallningen anges vid 15 % vattenhalt.

Forsoksresultat

| forsoksresultaten redovisas endast resultat som ar relevanta for de ekonomiska berakningar-
na, samt i forekommande fall dven resultat da skillnaderna &r signifikanta. Behandlingsnettot
i sammanstéliningarna beskriver skordeintékten reglerat for proteinhalt och sortering reduce-
rat med kostnaden for insatsmedel.

Tabell 2. Forsok 2006 i Onnestad (L 13/06) och Borrby (L 210/06)

utsdde kvave vaxtskydd rymd- protein-  sorter- skoérd behandlings
led sort karnor N DC vikt halt ing % netto
/m2 kg/ha 37 55-59 g/l % >2 5 mm dt/ha rel kr/ha rel
a Prestige 175 70 - - 676 12,8 95 41,4 100 2796 100
b Prestige 350 70 S+A - 680 12,4 95 49,6 120 2981 107
¢ Prestige 175 110 - - 676 13,5 95 45,7 110 2802 100
d Prestige 350 110 - - 678 13,1 94 49,8 120 2908 104
e Prestige 175 110 S +A - 676 13,7 96 46,7 113 2602 93
f Prestige 263 110 S +A - 681 14,0 96 52,3 126 2976 106
g Prestige 350 110 S +A - 687 13,1 95 53,9 130 2987 107
h Prestige 350 110 S +A P 685 12,8 95 52,6 127 2402 86
i Prestige 350 150 S +A - 684 14,7 95 54,1 131 2624 94
j Prestige 350 150 S +A P 681 14,0 94 55,3 134 2264 81
k Class 175 110 S +A - 681 13,3 97 48,6 117 2758 99
| Class 350 110 S +A - 686 13,0 96 54,0 130 2965 106
m Sebastian 175 110 S +A - 679 13,2 96 52,8 128 3142 112
n Sebastian 350 110 S +A - 680 12,5 96 59,0 143 3427 123
0 Sebastian 350 110 S +A P 682 12,7 96 59,8 144 3031 108
p Sebastian 350 150 S +A P 685 14,3 96 63,6 154 2992 107
LSD 10 0,9 2 8,0
cVv 0,7 3,3 1,2 7,2

| tabell 2 redovisas resultatet fran de tva skdrdade forsoken 2006. Da proteinhalten genomga-
ende ar hog i de bada forsoken har samtliga forsoksled avraknats som foderkorn. Hogst skord
och hogst nettoresultat har sorten Sebastian gett.

Den hdgre utsadesmangden, 350 karnor/mz2, har gett det hdgsta behandlingsnettot i samtliga
sorter. Endast sorten Prestige &r provad i tre utsddesméngder och &ven har har den hdgsta
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utsddesméngden resulterat i det hogsta behandlingsnettot, men det &r ingen statistisk skillnad
i skordeniva mellan 263 karnor/m2 och 350 karnor/mz,

Under 2006 gav kvavegodslingen i férsoken svaga utslag och inga statistiskt sakra merskor-
dar uppnaddes for en 6kning av intensiteten fran 70 kg N/ha till 110 kg N/ha eller till 150 kg
N/ha. 70 kg respektive 110 kg N/ha gav samma behandlingsnetto.

Véxtskyddsinsatserna har inte heller resulterat i nagra statistiskt sdkra skordeskillnader.
Genomgaende har svampbehandlingen i DC 37, 0,4 Stereo + 0,2 Amistar, gett ett positivt
behandlingsnetto. Den dubbla svampbehandlingen med en insats i DC 37 uppf6ljt med en
ytterligare insats i DC 55-59, 0,6 Proline, har gett ett lagre behandlingsnetto &n enkelbehand-
lingen i DC 37.

Tabell 3. Resultat fran forsoket i Onnestad (L 13/06)

utsdde kvave vaxtskydd rymd-  protein- sorter- skord behandlings

led sort karnor N DC vikt halt ing % netto
/m2  kg/ha 37 55-59 g/l % >25mm dt/ha rel kr/ha rel
a Prestige 175 70 - - 654 13,8 96 35,0 100 2220 100
b Prestige 350 70 S+A - 661 13,2 97 45,6 130 2621 118
c Prestige 175 110 - - 660 14,0 97 38,2 109 2127 96
d Prestige 350 110 - - 664 13,9 97 45,3 129 2503 113
e Prestige 175 110 S+A - 652 14,4 97 37,7 108 1792 81
f Prestige 263 110 S+A - 656 15,7 98 42,1 120 2058 93
g Prestige 350 110 S+A - 671 13,7 98 46,7 133 2339 105
h Prestige 350 110 S+A P 668 13,6 98 45,4 130 1754 79
i Prestige 350 150 S+A - 667 15,9 98 47,5 136 2030 91
j Prestige 350 150 S+A P 661 14,6 97 46,6 133 1481 67
k Class 175 110 S+A - 664 14,2 97 39,3 112 1921 87
| Class 350 110 S+A - 666 13,9 98 47,0 134 2335 105
m Sebastian 175 110 S+A - 660 14,3 98 42,7 122 2233 101
n Sebastian 350 110 S+A - 659 13,1 98 47,9 137 2428 109
0 Sebastian 350 110 S+A P 662 13,5 98 49,2 141 2077 94
p Sebastian 350 150 S+A P 662 15,6 98 49,0 140 1678 76

LSD 2,8
Cv 3,8

| tabell 3 redovisas resultatet fran forsoket i Onnestad 2006. Skordenivan i forsoket dr ganska
mattlig antagligen som en foljd av sen sadd (9/5) uppféljt av en mycket snabb avmognad. De
i forsoket registrerade rymdvikterna tyder pa att karnfyllningen avslutats nagot abrupt. Da
jordarten pa forsoksplatsen & mmh ML é&r det troligen inte torkstress utan de hoga temperatu-
rerna i juli manad i kombination med den sena sadden som férklarar den laga skordenivan.
Den laga avkastningen har resulterat i proteinhalter hdgt dver gransen for maltkorn varfor allt
avraknats som foderkorn. | detta forsok ar det ingen skillnad i skord mellan de olika sorterna.
Den hogsta utsadesmangden, 350 kdrnor/mz2, har gett det hdgsta behandlingsnettot i samtliga
sorter. | Prestige, som provats i tre utsddesmangder, har den hdgsta utsddesmangden resulterat
i det hogsta behandlingsnettot och det ar en statistisk skillnad i skordeniva mellan 263 Kkar-
nor/m? och 350 k&rnor/m?2.

Kvavegddslingen i forsoket ger inga statistiskt sakra merskordar for en 6kning fran 70 kg
N/ha till 110 kg N/ha eller till 150 kg N/ha. 70 kg N/ha gav hogst behandlingsnetto.

| forsoket registrerades inga vaxtsjukdomar vid gradering, féljaktligen har inte vaxtskyddsin-
satserna resulterat i nagon merskord. De obehandlade forsoksleden lamnar det hogsta behand-
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lingsnettot, sarskilt stor ar skillnaden i behandlingsnetto mellan de obehandlade och dubbelt
svampbehandlade leden.

Sammanfattningsvis, med facit i hand, maste konstateras att den I6nsammaste odlingsstrate-
gin i Onnestad 2006 var att sa tjockt, godsla tunt och lata den torra vaderleken skéta svamp-
kontrollen.

Tabell 4. Forsoket i Borrby (L 210/06)

utsade kvave  vaxtskydd rymd-  protein-  sorter- skord behandlings Bladflacksjuka
led sort kérnor N DC vikt halt ing % netto blad 2-3
/m2  kg/ha 37 55-59 g/l % >25mm  dt/ha rel kr/ha  rel yta %
a Prestige 175 70 - - 697 11,7 93 47,8 100 4537 100 51,7
b Prestige 350 70 S+A - 698 11,5 93 53,5 112 4675 103 4,7
¢ Prestige 175 110 - - 692 13,0 93 53,1 111 3468 76 43,3
d Prestige 350 110 - - 691 12,3 90 54,3 114 3313 73 53,3
e Prestige 175 110 S+A - 699 13,0 96 55,7 117 3412 75 4,0
f Prestige 263 110 S+A - 706 12,3 95 62,6 131 3903 86 4,7
g Prestige 350 110 S+A - 703 12,4 93 61,2 128 3644 80 5,0
h Prestige 350 110 S+A P 701 12,0 93 59,8 125 4440 98 6,7
i Prestige 350 150 S+A - 700 13,4 93 60,7 127 3218 71 5,0
j Prestige 350 150 S+A P 701 13,4 92 64,1 134 3056 67 3,3
k Class 175 110 S+A - 698 12,3 96 57,9 121 3595 79 3,7
| Class 350 110 S+A - 706 12,1 95 61,0 128 3595 79 2,7
m Sebastian 175 110 S+A - 697 12,0 95 62,9 132 5545 122 0,3
n Sebastian 350 110 S+A - 701 11,8 95 70,1 147 6144 135 0,1
0 Sebastian 350 110 S+A P 701 11,8 95 70,4 147 5711 126 0,1
p Sebastian 350 150 S+A p 708 12,9 95 78,3 164 4315 95 0,2
LSD 4.1 9,1
cv 4,1 46,3

| tabell 4 redovisas resultatet fran forsoket i Borrby 2006. Skordenivan i forsoket maste be-
tecknas som nagot under normal for denna forsokslokal, vilket dven i detta forsok skulle for-
klaras av en forhallandevis nagot sen sadd (19/4) uppfoljt av en snabb avmognad. Jordarten
pa forsoksplatsen & nmh moLL varfor torkstress inte kan uteslutas under den torra och varma
perioden i juni-juli. | sorterna Prestige och Sebastian har vid kvavenivaer pa 70 respektive
110 kg N/ha proteinhalten varit sa l1ag att kornet kunnat avraknas som maltkorn.

Sorten Sebastian har avkastat hogre dn sorterna Prestige och Class, mellan dessa bada ar det
ingen skillnad.

Endast i sorten Sebastian har den hégsta utsddesméngden, 350 karnor/mz, har gett det hégsta
behandlingsnettot. | Prestige har den mellersta utsddesmangden, 263 kérnor/m?, resulterat i
det hogsta lonsamheten men det ar ingen statistisk skillnad i skordeniva till den hogsta.

Bada utsadesmangderna har gett samma behandlingsnetto i sorten Class.

Kvavegodsling med 110 kg N/ha har gett den hogsta skorden i forsoket. Men dessvarre har
varje 6kning med 40 N fran den lagsta kvavenivan ocksa gett en 6kning av proteinhalten med
ca 1 procentenhet. Féljden av proteinhaltsékningen blir att endast den lagsta kvévegivan har
klarat proteinhaltsgréansen for maltkorn varfor 70 kg N/ha har gett det hdgsta behandlingsnet-
tot i sorten Prestige. Ett hogre behandlingsnetto ar uppnatt i sorten Sebastian vid 110 kg N/ha
men i denna sort finns inget jamférande led med enbart 70 kg N/ha.

| forsoket registrerades vid gradering kraftiga angrepp av Kornets bladflacksjuka i sorten Pre-
stige. Svampbehandlingen med 0,4 Stereo + 0,2 Amistar har haft en mycket bra effekt mot
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svampangreppet. Den torra véaderleken efter axgang fram till skord har dock antagligen lett
till att en merskord som kan betala svampbehandlingen inte uppnatts. Den dubblerade
svampbehandlingen har inte kontrollerat nagra svampangrepp och har darfor ocksa varit olon-
sam.

Sammanfattas forsoket 2006 i Borrby kan konstateras att det allra viktigaste var att vélja ratt
sort, Sebastian, I6nsammaste odlingsstrategi var att sa tjockt, godsla tunt och genomféra en
svampbehandling i DC 37.

Bilaga 1.
L15-4410 INGAENDE SORTMATERIAL
Skaneforsoken
sort foradlare nation héarstamning mjoldagg typ provad antal
resistens aren 02 - 06
Class R.A.G.T. GB Prestige x Optic Mlo malt 02 - 06 20
Prestige R.A.G.T. GB Cork x Chariot Mlo malt 97 - 06 37
Sebastian Sejet DK Lux x Viskosa Ar malt 02 - 06 31
SKANEFORSOKEN kalla: www.skaneforsoken.nu
sort- mjol- blad- skold-
sort skérd, beh  tkv rymdvikt protein ering dagg flacks flacks
rel tal g g/l % >25mm % % %
Class 99 50,9 696 11,5 95 2 8 5
Prestige 97 51,4 698 11,6 94 3 11
Sebastian 106 48,7 692 11,0 93 5 7 6
Plantelnfo, DANMARK kalla: www.planteinfo.dk
sort- mjol- blad- skold-
sort skord tkv rymdvikt protein ering dagg flacks flacks
rel tal g g/l % >2,5mm -1-3 0-3 0-3
Class 99 - 693 10,5 97 -1 2 1
Prestige 99 - 691 10,5 97 -1 3 1
Sebastian 101 - 689 10,1 96 3 1 2
forklaring sjukdomskaraktarer (Planteveern Online): -1 resistent, 0 mycket ringa mottaglig, 3 mycket mottaglig

Beschreibende Sortenliste, BSA, TYSKLAND kalla: www.bundessortenamt.de

sort- mjol- blad- skold-| |bestands karnor
sort skord, beh  tkv rymdvikt protein ering dagg flacks flacks -tathet [ ax
1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9
Class 6 6 6 2 7 2 6 5 6 6
Prestige - - - - - - - - - -
Sebastian 7 6 6 1 7 6 4 5 9 5
forklaring 1 =mycket lag skord, tkv, rymdvikt, proteinhalt, sortering, mottaglighet sjukdomar, bestandstathet, karnor/ax

karaktarer: 9 =mycket hog skord, tkv, rymdvikt, proteinhalt, sortering, mottaglighet sjukdomar, bestandstathet, karnor/ax
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ODLING AV STARKELSEVETE - RESULTAT FRAN SJU ARS FORSOK

Mattias Hansson Hammarstedt" och Lars Wiik?
"Hush&llningssallskapet Kristianstad; 2SLU Véxtvetenskap Alnarp
E-post: mattias.hammarstedt@hush.se

Sammanfattning

| sju ar har V&S absolut Spirits haft en flerfaktoriell forsoksserie i hostvete. Syftet med
forsoken har varit att fa fram hur man pa ABSOLUT bést satt odlar starkelsevete. Serien
bestar av fyra olika sorter, tre nivaer pa kvave och tre nivaer pa vaxtskydd. Resultaten har
varit entydiga och vi har idag bra statistiskt underbyggda resultat. Dessa visar att
starkelsevete ska odlas med en moderat kvavegiva och att vaxtskyddsnivan ska anpassas efter
ar och véxtplats, men om detta inte gar har det varit lonsammast att enbart utféra en axgangs
behandling. Arsménen sétter medelvardet pé starkelsehalten men kan hojas eller sénkas med
odlingstekniska atgarder. Odlingsatgarder som sanker starkelsehalten ar hdg N-giva, hog
proteinhalt och férekomst av svampsjukdomar.

Inledning och bakgrund

ABSOLUT vodka framstalls av skanskt hostvete. Kéarnskorden skall ha egenskaper som
passar for etanolframstallning, vilket bland annat innebdr hdg andel starkelse och mindre
andel protein. Utbytet av etanol okar vid hogre starkelsehalt. Det skanska ursprunget och en
odling som sker med omtanke om miljon dr goda argument vid marknadsforing och
forsaljning av ABSOLUT. For att oka kunskapen om hur odlingsatgarderna kan paverka
eftertraktade egenskaper som ravara till etanolframstéllning och om hur vete kan odlas
miljovanligt pa borjades ett samarbete ar 1999 mellan davarande Skanska Lantmannen och
Vin & Sprits division The Absolut Company i Ahus. Syftet var att ta fram odlingsatgarder
som bidrar till en bra ravara for framstillning av etanol, miljévanlig odling och god
Ionsamhet for jordbrukaren. Fran och med odlingsaret 2006 valde V&S Absolut Spirits att
bredda sitt samarbete med fler aktérer och bildade en grupp bestdende av leverantérer till
SBIT, sortforetradare med projektledning pa Hushallningssallskapet. Man 6kade dven antalet
forsok till fyra med foresatsen att fullfolja ett forsok i varje horn av Skane.

Forsoksplan

Forsoksplanen bestar av 36 forsoksled, fyra sorter x tre kvavemangder x tre
vaxtskyddsstrategier x tre upprepningar, saledes 108 forsoksrutor per forsoksplats. Varje ar
utfordes tva forsok i sydostra Skane fram till 2005. Fran och med 2005 kommer fyra forsok
att laggas ut i Skane per ar. Halften av forsoken placeras pa en forsoksplats med god forfrukt
(hostraps eller art) och de andra pa en forséksplats med dalig forfrukt (angsgroe eller strasad).
Sorterna har varierat 6ver aren Kris har dock varit med alla ar. Kvavet tillfors vid tva tillfallen
dels i DC 23-27 dels i DC 30, enligt 60+60, 60+105 och 60+150 kg N/ha ar 1999-2004 och
60+60, 60+90 och 60+120 kg N/ha ar 2005-2006. | de tre véxtskyddsstrategierna ingick
obehandlat, enbart axgangsbehandling samt straknéackar- och mjoldaggsbehandling féljt av en
axgangsbehandling. Ar 2006 gjordes axgangsbehandlingen i DC 51-55 med 0,25 Comet + 0,4
Proline, straknackar- och mjoldaggsbehandling med 1,0 Stereo + 0,5 Tern i DC 31-33.
Forsoken behandlas med herbicider och insekticider i forekommande fall. Forsoken skdrdas
och flera parametrar bestdms; karnskord 15 % vattenhalt, starkelsehalt, proteinhalt, rymdvikt
och tusenkornvikt. Forsoken besiktigas vid flera tillfallen, jorden analyseras, strastyrka
noteras vid skordetillfallet samt svampsjukdomar graderas.
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Resultaten fran samtliga 14 faltforsok bearbetades statistiskt med hjalp av SPSS Base 13.0
varvid variansanalys och korrelationsanalys (Pearson Correlation) utfordes. Resultat fran
enkilda ar ar bearbetade i SLUs faltforsoksdatabas.

Resultat och diskussion

| uppsatsen redovisas inte resultat fran enskilda forsok och ar utan i stallet hanvisas till de tva
refererade artiklarna, till Féltforsks hemsida samt till Skaneférsoken dar forsoken framover
kommer att publiceras arligen. Fyra forsok lades ut 2006 men tyvarr fick tva kasseras pa
grund av ojamn uppkomst, torka och den regniga hdsten.

Vad paverkar starkelsehalten

| tabell 1 kan man se vilka faktorer som &r negativt (-) eller positivt (+) korrelerade.
Starkelsehalten pa verkas negativt av en hog kvéavegiva och en hog proteinhalt i kdrnan men
ar positivt korrelerad till rymdvikt och tusenkornvikten. Sortval och odlingsplats paverkar
starkelsehalten. Man boér dock vara forsiktig med dessa slutsatser eftersom sorterna har
varierat ver aren vilket gor att arsmanen faller in som en parameter i sortvalet.

Tabell 1. Vilka faktorer paverkar odlingsfaktorerna?

Starkelse- Starkelse- Protein- Tusen- Rymd- Stra-

skord halt halt kornvikt vikt Styrka
skord + - + +
starkelseskord - + +
kvavegiva - + )
forfrukt +
svampsjukdomar - - - -
bladflacksvampar +
svampbehandling + + +
starkelsehalt + - + + .
proteinhalt - - - -
rymdvikt + + - + +
tusenkornvikt + + -
stralangd + _
strastyrka +
aret + + i
sortvalet + + -
odlingsplatsen + + -
”+” = positiv korrelation, ”-”” = negativ korrelation

Samtliga korrelationer som ndmns ovan ar sakra med 95% konfidensintervall. Tomma rutor
Innebr att det inte forekommer nagon korrelation mellan de parametrarna.
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Starkelsehalten varierar mycket dver aren (se tabell 2) och arsmanen har stor betydelse for
medelstarkelsehalten. Med odlingsatgéarder ar det mojligt att pdverka stirkelsehalten. En
okad kvavegiva sanker starkelsehalten, vilket framgar av tabell 3. Vaxtskyddsinsatsen tycks
inte paverka starkelsehalten, men daremot skorden och darmed ocksa starkelseskorden. |
resultaten fran forsoken konfirmeras gamla sanningar exempelvis att strastyrkan forsamras av
hog kvéavegiva, hog proteinhalt och langt stra.

Tabell 2. Variablernas paverkan av aren 2000-2006, Tva forsok per ar

Ar Skord Starkelse skord Starkelse halt Protein halt
kg/lha  rel.tal kg/ha  rel.tal % rel.tal % rel.tal
2000 12030c 100 7396 d 100 72,4 ¢ 100 115b 100
2001 9515a 79 5732 a 78 70,6 d 98 120¢c 104
2002 10954 b 91 6324 b 86 679b 94 11,3b 98
2003 11022 b 92 6264 b 85 66,9 a 92 12,3 ¢ 107
2004 11229b 93 6671 c 90 69,9¢c 97 11,7b 102
2005 12651d 105 7909 e 107 735 f 102 10,5a 91
2006 10849 b 90 6679 c 90 72,4 ¢ 100 11,4b 99

Tabell 3. Tre kvéavenivaers betydelse for skord, starkelseskord, starkelse- och proteinhalt,
medeltal 2000-2006

N Skord Starkelseskord Starkelsehalt Proteinhalt
kg/ha kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal % rel.tal % rel.tal

120 10935a 100 6738 a 100 71,1a 100 10,8 a 100
165-150 11280a 103 6774 a 101 70,5b 99 11,6 b 107
210-180 11321a 104 6619 a 98 69,9 ¢ 98 12,2 ¢ 113

N — Fram till 2004 de hogre vérdena, 2005-2006 de lagre nivaerna

Tabell 4. Véaxtskyddets betydelse for skord, starkelseskord, starkelse- och proteinhalt,
medeltal 2000-2006

Vaxt- Skord Starkelseskord  Starkelsehalt Proteinhalt
skydd kg/ha reltal kg/ha  rel.tal % rel.tal % rel.tal
Ingen 10416a 100 6226a 100 70,1a 100 114a 100
Lag* 11381b 109 6845b 110 70,7a 101 115a 101
Hog* 11740c 113 7056 ¢ 113 70,7a 101 116a 102

*|ag = enbart axgangsbehandling
*hog = straknackar/mjoldaggsbeh. + axgangsbehandling

Inlésen minus kostnader

Vid berakning av ekonomin har radande marknadspriser pa kvéve och véxtskydd anvants for
varije ar. Priset for ravaran ar satt till 1 kr. En kénslighetsanalys gjordes dar priset sattes till
1,20 kr/kg. V&S merbetalning for starkelsehalt 6ver 69% och avdrag under 69% har dven den
tagits med. | de ekonomiska kalkylerna redovisas inlésen minus kostnader for handelsgodsel
och vaxtskydd.
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Ekonomi - Véxtnéring

Resultaten fran de 14 forsoken visar att man visserligen far en hogre skord genom att godsla
med hogsta givan. Men de ekonomiska konsekvenserna visar att det &nda kostar att ta fram
den hdga skorden dels i form av minskad starkelsehalt som kan ses i tabell 3, men daven i form
av utgifter for insatsmedlen vilken fram gar ur tabell 5 nedan. Den bésta lonsamheten i
medeltal 6ver sju ar far vi vid 120 kg N/ha vid ett vetepris pa 1 kr och vid 165-150 kg N/ha
vid ett vetepris pa 1,20 kr. Tittar man enskilt pa de sju forsék som legat med dalig forfukt och
jamfor med de som legat med bra forfrukt har den daliga forfrukten hogst netto vid 150-165
kg N/ha och den bra forfrukten vid 120 kg N/ha. Den battre forfrukten har hdr gett en
genomsnittlig 16nsamhetsokning pa 1100-1400 kr/ha jamfort med den daliga forfrukten, en
del av denna 6kning kan givetvis ligga i olika odlingsplatser.

Tabell 5. Kvavegivans inverkan pa inlésen minus kostnader for kvave och véxtskydd, SEK/ha

2000- Stra- Host-

N Vete 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2006 sad raps
kg/ha pris 2f 2f 2f 2f 2f 2f 2f 14f  7f 7f

120 1,0 10649 7887 9382 9299 9545 11545 9539 9692 9008 10376

165-150 1,0 10696 8191 9173 8800 9573 11570 9526 9647 9077 10217

210-180 1,0 10362 7735 8488 8180 9285 11549 9528 9304 8701 9907

120 1,2 13000 9695 11090 11510 11721 14024 11656 11814 11062 12566
165-150 1,2 13125 10142 11020 11019 11842 14101 11695 11849 11217 12481
210-180 1,2 12800 9685 10347 10363 11578 14130 11752 11522 10841 12203
N - Fram till 2004 de hogre vardena, 2005-2006 de lagre nivaerna

Ekonomi - Véaxtskydd

Svampsjukdomar har en negativ inverkan pa starkelsehalten savél rost, bladflackssvampar
som mjoldagg, se tabell 1. VVaxtskyddsinsatsen 6kade inte starkelsehalten, men daremot
skdrden och darmed ocksa starkelseskorden (tabell 4). | de ekonomiska analyserna framgar

Tabell 6. Vaxtskyddets inverkan pa inlésen minus kostnader for kvave och vaxtskydd,
SEK/ha

2000- Stra- Host-
Vaxt- Vete 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2006 sad  raps

skydd pris  2f 2f 2f 2f 2f 2f 2f 14 1 7f 7f
Ingen 1,0 10137 7959 7677 8455 9365 11869 9616 9297 8822 9771
Lag 1,0 10796 8256 9524 8860 9765 11537 9561 9757 9119 10395
Hog 1,0 10774 7598 9842 8965 9274 11257 9416 9589 8845 10334

Ingen 1,2 12346 9783 9305 10475 11473 14356 11709 11350 10809 11891
Lag 1,2 13267 10200 11318 11084 12071 14071 11742 11965 11266 12663

Hog 1,2 13312 9538 11833 11333 11597 13828 11651 11870 11045 12695
Véxtskydd: lag = enbart axgangsbehandling; hdg = straknackar/mjoldaggsbeh. +
axgangsbehandling
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att behandling med fungicider ar nédvéandig och att enbart en axgangsbehandling ger det basta
nettot, tabell 6. En utokad insats med fungicider i DC 31 gav i de héar forsoken i genomsnitt
inte ndgon netto Okning utan kostade i stallet pengar. Enskilda ar och platser betalade sig
dock aven den tidiga behandlingen med fungicider.
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VAXTFOLJD FOR EFFEKTIV ENERGIPRODUKTION PA AKER

Gunnar Svensson®, Charlott Gissén® och Jan Erik Mattsson?
Véxtvetenskap, Box 44 & Landskaps- och tradgardsteknik, Box 66, 23053 Alnarp
E-post: Gunnar.Svensson@vv.slu.se

Sammanfattning

Under ar 2006 har vi pa Lonnstorp startat upp en vaxtféljd dar vi vill jamfora energiutbytet
hos sju ettariga energigrodor. Malet &r att reducera insatsenergin i odlingen sa langt som
mojligt genom att ersitta handelsgodseln med urbana biogddselmedel samt reducera
jordbearbetningen. Grodorna kan vidareforadlas till olika energibérare, sdsom biogas, etanol,
RME eller anvéandas for direkt uppvarmning. Foérutom nettoenergiberékningar ar malet ocksa
ekonomisk utvardering av energiproduktion pa akermark.

Bakgrund

Bakgrunden till projektet ar dels de forsok med klosettvatten till hampa och majs, som
genomforts i samarbete med Lunds kommun (Svensson 2005), dels de tester av rotgasrester i
en ekovaxtfoljd, som nu 16pt fyra ar med goda effekter saval pa avkastning som kvalitet
(Gunnarsson & Svensson 2005). Bristen pa aktuella skordesiffror for olika energigrodor samt
uppgifter om insatsenergin i odlingen har patalats bl.a. av : Berndes & Borjesson (2003). |
kontakter med bl. a. Sysav AB har framkommit intresse av att testa olika urbana
kretsloppsgodselmedel till aktuella akergrodor.

Ur detta véxte projektidén fram med ett antal aktuella energigrodor i en vl genomténkt
vaxtfoljd med den energikrdavande handelsgodseln sa langt mojligt utbytt mot
kretsloppsgodselmedel sdsom rétslam, biogasrétrest och matavfallskompost.

Ytterligare fossil insatsenergi i odlingen sparas genom att jordbearbetningen reduceras enligt
de mangariga erfarenheterna fran odlingssystemforsoket pa Lonnstorp (Nilsson 2001).
Finansiering for 2006 lamnades av Partnerskap, Alnarp med motfinansiering fran Sysav AB,
Solum och SJV. Finansieringen fran Partnerskap Alnarp med motfinansiering fran naringen,
ar klar for ar 2007

Material och metoder
Forsoksplanen innefattar 12 m breda storparceller déar de tre olika biogddselmedlen sprids
med konventionell stallgddselspridare respektive flytgddseltunna med sl&pslang. En fjarde

storparcell godslas med NPK. | halva parcellbredden av resp. biogodsel far grodan klara sig

Tabell 1: Godslingsled , tillférd mangd av de olika biogddselslagen samt mineralgédsel, och
deras makronaringsinnehall i kg per hektar.

A0 Al BO Bl Co C1 D
Roétslam Biogasrotrest Matavfallskompost NPK
2,2 t/ha, 25 % ts 24 t/ha, 5 % ts 9 t/ha, 60 % ts
6 kgN/ha  + 134 91 kgN/ha  +49 19 kgN/ha  +121 140
22 kg P/ ha 22 kg P/ ha 22 kg P/ ha 22
1kgK/ha  +49 24 kgK/ha + 26 54 kgK/ha 50
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pa enbart biogddseln, medan vi i den andra halvan kompenserar med mineralgédsel upp till
140 kg N och 50 kg K per hektar. Harigenom kan vi fa svar dels pa vad kretsloppsgddseln kan
vara vard i sig sjélv, dels vilket varde dess mullamnen mm kan tillféra vid sidan om
makronaringen. Mangder och vaxtnaringsinnehall i dvrigt framgar av tabell 1.

Pa tvdren sas (resp. satts) de sju utvalda energigrodorna i 9 m breda storparceller med
konventionella maskiner. Forsoket ar utlagt med tre upprepningar, varav tva ar slumpade.
Grodorna, sorter och tankt anvandning framgar av tabell 2.

Tabell 2. Foljande grodor respektive sorter ingar i vaxtfoljden . Tankbara végar att utvinna
energin i resp. groda.

Groda Sort Energibarare
Jordarskocka Sen, blommande typ biogas pa helplanta
Hampa Futura 75 pellets/biogas

Majs Eurostar biogas pa helplanta
Energibeta Nr-sort frdn Syngenta etanol/biogas
2006: Varvete etanol / bréansle
2007: Hostvete Opus

2006: Varraps RME / bransle
2007: Hostraps Calypso

2006: Varragvete helsad for bransle
2007: Ragvete Fidelio

Forsoksaret 2006

Anléaggningen av forsoket varen 2006 blev sen (forsta veckan i maj) pa grund av problem att
fa fram biogddsel och spridare i tid, och sedan ytterligare forsening p.g.a. regn. Den mycket
torra hdgsommaren pressade grédorna ytterligare.

Vid starten varen 2006 valde vi att sa varvete, varraps resp. varragvete for att komma in i ratt
vaxtfoljd. Det ar inte realistiskt att anvanda dessa vargrodor i energiodling. De hostsadda
grodorna &r nu sadda hosten 2006 efter minimal bearbetning med Carrier.

Preliminara resultat

Varrapsen blev sa skadad av rapshaggar trots bekdmpning, att vi valde att inte ta nagra
forsokskordar i den grodan. Varsaden skordades enligt planen med forsokstroska, tva
nettorutor pa 8,6 m2 per bruttoparcell, men skorden stannade vid blygsamma 25 dt karna och
20 dt halm per ha oberoende av godsling, s& materialet utvarderas inte vidare.

Energibetorna, en nummersort fran Syngenta, Hilleshg, etablerades val och kunde dra nytta
av regnen i augusti. Sarskilt blasten satte fart i augustiregnen, vilket visade sig sanka
sockerhalten i rotterna. Energibetorna skordades sista dagarna i september for att ge plats at
hostvetesadden. Saval betor som blast provtogs och vagdes, se tabell 3.

Majsens utveckling blev inte optimal efter den forsenade sadden , men helplantsskorden
nadde anda upp runt 10 ton torrsubstans per hektar. | tabell 3 framgar att biogasrotresten
synes ge samre majsskord.

Hampan véxte bra i juni manad och nadde sin normala hojd i férsoksrutor med balanserad
godsling. Man sag dock klart i hampan hela sommaren i vilka godslingsled som tillgangen pa
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vaxttillgangligt kvave var lag. | skordesiffrorna, tabell 3, ar det speciellt rétslammet utan
kompletterande mineralgddsel, som ger lagre skord av hampa. Rotslamsgivan inneh6ll bara 6
kg ammoniumkvave per hektar.

Jordartskockorna, en senvuxen, blommande typ, led av regnigt vader vid sattningen i andra
veckan av maj och kom igang att vaxa sent. De utnyttjade regnet i augusti val och gav en
skord pa c:a 50 dt ts per hektar ovan jord. Regnet i november har forsenat skorden av
knolarna. Provgravningar har dock visat en imponerande kndlsattning.

Tabell 3. Torrsubstansskord, dt ts/ha, av de fyra utvarderade bioenergigrodorna, gédslade med
olika typer av kretsloppsgddsel.

Rotslam Biogasrotrest Matavfalls NPK
kompost
A0 Al BO Bl Co C1l D
E-beta, rot 1141  118,1 1205 1189 1075 1146 1174
Betblast 41,0 45.7 41,3 41,6 34,2 45,1 445
Majs 102,3 104,3 94,6 91,2 1029 113,0 1047
Hampa 915 105,77 118,7 106,7 1043 1089 1227

Jordartskocka, stjalk 50,2 492 51,1 50,2 453 49.0 51,6
och blad

Detta forsta ars resultat visar att

e Energibetorna ar svarslagna nar det gller total torrsubstansskord

e Majsen ger trots allt en relativt god skdrd som vi vet passar bra for biogasproduktion

e Hampan ger en skord av samma storleksordning som majsen, men den torde framst
passa for pellets. Kan fibern avskiljas och utnyttjas industriellt férbattras ekonomin.

e Knolskorden av jordartskocka blir avgorande for hur langt denna gréda kan vara med
och konkurrera.

e De fyra studerade energigrodorna synes reagera olika for de tre biogtdselslagen med
lagre skord i vissa godslingsled.

e Sléende ar dock i hur hog grad de provade biogddselslagen kan anvandas utan
komplettering med mineralgddsel och dnda ge acceptabla skordar, i varje fall under
detta forsta forsoksar.

Referenser
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systems. The ISES Solar World Cngress. Géteborg 14-19 juni 2003.

Gunnarsson,A. och Svensson,G. 2005. Véxtnaringsaspekter pa biogasrotning av
vaxtmaterial. Poster vid Ekokonferensen 22-23 nov. 2005.

Nilsson, C. 2001. 6 ars erfarenhet av integrerad odling. Odlingssystemforsoket pa Alnarp.
Regional vaxtskyddskonferens for sodra Sverige i Vaxjo, dec. 2001. Medd. fran Sodra
jordbruksforsoksdistriktet, Sveriges Lantbruksuniversitet nr 54, 18:1-7.
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TVA VAXTFOLIDSOMLOPP | ODLINGSSYSTEMFORSOKET PA ALNARP

Christer Nilsson och Bertil Christensson
Institutionen for vaxtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Christer.Nilsson@vv.slu.se

Sammanfattning

Tva vaxtfoljdsomlopp har nu avslutats i odlingssystemforsoket pa Lonnstorp, Alnarp.
Jordbearbetningen har gradvis gjorts enklare och mindre energikravande. Véxtfoljden i andra
omloppet har kompletterats med en samre vaxtfoljd med hostvete tre ar i rad. Skorderesultatet
blev har avsevart lagre &n i den goda vaxtfoljden. Under forsta vaxtfoljdsomloppet var alla
skordar utom for sockerbetor pd en sadan niva att inbesparade insatser balanserade tidvis
nagot lagre skordar. | andra véaxtfoljdsomloppet har vi hojt kvavegivorna i de flesta av grodor
och mer fokuserat pa vaxtfoljds- och jordbearbetningseffekter. Skordarna har efter
forandringar av odlingstekniken i det andra omloppet varit goda. Sockerbetorna har avkastat
mer i det integrerade, opldjda, systemet under de 2 senaste aren.

Inledning och bakgrund

Odlingssystemforsoket pa Lonnstorp, Alnarp startades 1992. Foljande ar var ett
omstallningsar och darfor raknar vi 1994 som forsta ar i den 6-ariga vaxtfoljd vi anvander. Nu
12 ar senare har vi alltsa avslutat tva vaxtfoljdsomlopp. Det fanns tva viktiga skal till att vi
startade forsoket. Det saknades och saknas fortfarande en forsoksverksamhet som undersoker
de interaktioner som uppstar nar man satter ssmman enfaktoriella forsok till en hel gard, dvs i
princip det som de flesta radgivare maste forsok rdkna ut sjalva. Den andra viktiga
anledningen var insikten om att energifragorna inom jordbruket forr eller senare skulle
komma i focus. En utredning hade nagra ar tidigare pekat pa att 20% av all energi som vi
anvander i Sverige anvénds inom livsmedelssektorn. | ett odlingssystemforsok fanns det
ocksa majligheter att arbeta med miljéfragor som inte verkade vara méjliga att bearbeta med
praktiska resultat som f6ljd. Vi hade t ex mellangrodor som standard redan fran starten och vi
har nu introducerat senapen som mellangroda sedan ett par ar tillbaka. Odlingssystemforsoket
har levererat mycket idéer till Odling i Balans och de forsta prototyperna av gardscertifiering
som vi var med och skapade under 1990-talet. Bonderna har trott pa oss och det ar darifran vi
fatt finansieringen; vetenskapssamhéllet har svart att narma sig den komplicerade
verkligheten och fran det hallet har vi inte sett mycket intresse. Sedan nagra ar &r intresset hos
lantbrukarna for vara resultat mycket stort och manga bonder i Sverige, men ocksa Danmark,
har tagit del av vara presentationer. Vi star nu infor nasta utmaning: Vilka &r de
framtidsfragor som lantbrukarna behover kunskaper om 2015 — 2020?

| det foljande skall jag ge en kort presentation av forsokets upplaggning och av de resultat
som vi hittills uppnatt, framst med inriktning pa skordeutvecklingen. Vi har startat en mer
omfattande bearbetning av materialet i samarbete med HS-Malméhus/HIR och sa smaningom
skall vi producera en béttre sammanfattning an den vi kan ge idag.

Material och metoder
| valet mellan upprepningar och mycket stora parceller har vi valt de mycket stora
parcellerna, for att kunna anvénda konventionella maskiner och darmed kunna goéra

realistiska berdkningar pa energi och ekonomi. Manga faktorer uppvisar ju ocksa
skalningseffekter t ex skadegorarangrepp och jordbearbetningsteknik.
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Var forsoksteknik kan kallas fortlopande forbattring och innebar en kontinuerlig utvérdering
och teknikforandring: Egentligen har enbart vaxtfoljderna varit lasta for att mojliggora en
jamforelse mellan systemen. Det integrerade systemet har helatiden varit pléjningsfritt, under
senare ar i vad som brukar kallas mullsadd.

Vaxtfoljden ar 6-arig. De konventionella rutorna dr 1 ha och de integrerade ca 3 ha alltsa
totalt ca 24 ha. Den konventionella odlingstekniken forsoker spegla en medellantbrukare i
sodra Skane och det integrerade sa som vi vill andra odlingstekniken. Jordarten & moranjord
med runt 15% ler, dock rel. varierande inom ytan.

Inom varje falt har vi lagt ett facitforsok bestdende av ett par kvéavestegar, ett
vaxtskyddsforsok med tre upprepningar (Obehandlat-svampbekampning-insektsbekdmpning-
plansprutning) och fyra skorderutor.

Véxtfoljderna (tab. 2) har andrats under den andra halvan av andra véxtféljdsomloppet. Den
ursprungliga véxtfoljden har visats vara mycket bra och problemen med ogrés eller
vaxtskadegorare har inte Okat i det integrerade systemet. For att se resultatet av en samre
vaxtfoljd i det integrerade systemet delades artrutan i tva delar och i den ena saddes hostvete,
i den andra art eller en motsvarande. Det betydde att vi kunde jamféra den tidigare
vaxtfoljden med en dar det ingick 3 ars hostvete i rad.

Den odlingsteknik m m som vi anvant, visas i de féljande tabellerna.

Tabell 1. Odlingsteknik under de bada véxtfoljdsomloppen

Véxtfoljdsomlopp |

Konventionellt Integrerat
Sorter Mest anvanda Mest hogavkastande och resistenta
Jordbearbetning  Traditionell oftast med plojning Mejselplog, rapidsadd
Gadsling Rekommenderad Restriktivt, i genomsnitt -15%;
radmyllat dar sa ar mojligt, delad giva
Bekampning Bredsprutning Radbehandling, punktbehandling,

mekanisk rensning dar tillampligt. Red.
doser. Bekampningstrosklar och andra
beslutsinstrument, ’is i magen”

Véxtfoljdsomlopp 11

Konventionellt Integrerat
Jordbearbetning  Traditionell oftast med pl6jning  Mullsadd
Godsling Rekommenderad Rekommenderad, men delvis restriktivt
Bekampning Bredsprutning Bek&mpningstrosklar och andra

beslutsinstrument, is i magen”.
Reducerade doser.

Tabell 2. Vaxtfoljder under de bada véaxtfoljdsomloppen

Véxtfoljdsomlopp |

Konventionellt kg N/ha  Integrerat kg N/ha
Hostvete 160-180 Hostvete; insadd av rajgras, varen 130-160
Sockerbetor 120-130  Sockerbetor 90

Korn 100 Korn 80
Hdostraps 170-200 Hdostraps + 2% hostrybs 150-180
Ragvete 110-140 Ragvete; insadd av rajgras, varen 90-140
Art 0 Art 0
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Véaxtfoljdsomlopp 1l (2003-2006)

Konventionellt kg Integrerat kg
N/ha N/ha
Hostvete m insadd rajgras pa varen 180  Hostvete; insadd av senap efter skord 160
Sockerbetor 120  Sockerbetor 120
Korn 120  Korn 110
Hdostraps 220  Hostraps minbland. av 2% hostrybs 220
Hostvete m insadd rajgras pa varen 180  Hostvete; insadd av senap efter skord 160
Art, 8kerbona, klover/hostvete 0/180 Aurt, kerbona, klover/hostvete 0/160

Tabell 3. Jordbearbetningsteknik under de bada véxtfoljdsomloppen

Véxtfoljdsomlopp |

Konventionellt Integrerat
Hostvete 2ggr kultivator, Rapidsadd
Sockerbetor Kultivator 10 cm, kultivator 20 cm, 2
ggr harvning

Korn Se nedan kultivator, harvning, Rapissadd
Hdostraps 2ggr kultivator, harvning, Rapidsadd
Ragvete 2ggr kultivator, Rapidsadd

Art Kultivator 10 cm, kultivator 20 cm, 2

ggr harvning

Vaxtfoljdsomlopp 11 (2003-2006)

Konventionellt Integrerat

Hostvete Pl6jning, véltning, 2 ggr 2ggr kultivator, Rapidsadd
harvning

Sockerbetor Pl16jning/2 ggr harvn. 2ggr kultivator, 2 gg harvning

Korn Pl6jning, 2 ggr harvning Kultivator (host), harvning,

Rapidsadd.

Hdostraps Pl6jning, véltning, 2 ggr 2ggr kultivator, harvning, Rapidsadd
harvning

Hostvete 2 ggr kultivator, harvning 2ggr kultivator, Rapidsadd

Art 2ggr kultivator, harvning, Rapidsadd

Resultat och diskussion

Resultatet av det forsta véaxtfoljdsomloppet redovisades i detalj pa denna konferens for nagra
ar sedan (Nilsson 2001) men ocksa i en rad foredrag for lantbrukare (Nilsson 2005b). Vart
arbete med mellangrodor och véxtfoljder redovisades under senare ar (Nilsson 2005a, Nilsson
2003, 2004). Har redovisas bara skordeutfallet under det sista vaxtfoljdsomloppet. Det
konventionella systemet har givit goda skordar, oftast 6ver 10 ton socker, 7 ton maltkorn och
9-10 ton hostvete. Artgrédan har misslyckats totalt genom att vi inte lyckats kontrollera duv-
skadorna. Vi har under senare ar Overgett art till forman for akerbona, rodklover och
honungsort.

Det integrerade systemet uppvisar minst lika bra skérdar som det konventionella. Detta géller
aven sockerbetor, som under senare ar gett hogre skordar i det integrerade systemet an i det
konventionella. Skillnaden 2006 var sarskilt stor med 20 % hogre skord i det integrerade ledet
(tabell 4).
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Tabell 4. Skdrdar under andra vaxtféljdsomloppet, dt/ha

Skoérd i dt/ha; konventionellt led 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Sockerbetor (socker) 114 133 129 123 90,2 106,9 89,6
Maltkorn 787 772 686 718 61,7 685 553
Hostraps (rafett) 178 148 991 96 15 19,8 175
Ragvete Foder hostvete fr 2003 84,1 839 819 1039 958 100,7 89,8
Art / Akerb6na 2003 64,6 - 357 418 334 - -
Hostvete forfr H-vete 53 56,9 815
Hostvete forfr & fforf h-vete - 486 49,1
Hostvete forfr art 97 98,6 110,2 1049 884 1095 -
Rel skordar i Integrerat led

Sockerbetor (socker) 97 95 89 92 104 108 121
Maltkorn 107 112 117 111 96 104 99
Hostraps (rafett) 78 112 153 124 97 95 100
Ragvete Foder-hostvete fr 2003 96 99 102 97 95 106 101
Art / Akerbona 2003 94 - 97 88 83 - -
Hostvete forfr H-vete 90 121 95
Hostvete forfr & fforf h-vete 154 118
Hostvete forfr art 90 102 93 99 100 91 -

Vad skall nu nasta vaxtféljdsomlopp handla om? En fordjupning av energifragorna ar ganska
sjalvklart, kanske ocksa en mer restriktiv anvandning av kemiska bekampningsmedel. Ett rent
uthallighetskoncept som speglar en varld dar fossil energi inte finns tillganglig alls vore ocksa

en utmaning.

Arbetet har i forsta hand bekostats av SL-stiftelsen och SLF. Vé&derstad har bidragit med

maskiner.
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BEVATTNINGSPROGNOS

Knud Nissen )
Lantmannen PrecisionsSupport, Ostra Hamnen, 531 87 Lidkdping
E-post: knud.nissen@lantméannen.com

Sammanfattning

Bevattningsprognosen ar en Internet baserad prognos som berdknar aktuellt bevattnings be-
hov for de aktuella falten med hjalp av jordarten fran féltet och vaderdata fran SMHI. Med
bevattningsprognosen kan man optimera och styra bevattningen till ratt falt och ratt tidpunkt.

Inledning och bakgrund

2005 bdorjade Hakan Sandin SJV tillsammans med Lantmannen, SMHI och Dansk Jordbruks-
forskning att omarbeta den Danska ”Vandregnskab” (Pl@nteinfo) till den Svenska bevatt-
ningsprognosen.

Framforallt &r prognosen intressant for bevattningsintensiva grédor som potatis- och gron-
saksodlingar men det finns berédkningsmodeller i prognosen for de flesta lantbruksgrodor.
Fordelen med Bevattningsprognosen ar att man latt far en overblick av vilka falt som é&r i
storst behov av bevattning (bild 1). Darigenom kan man halla nere vatten mangderna per gang
vilket ger minskade risk for vaxtnaringslackage och eventuellt spara in pa kompletteringsgi-
van med kvéave.

Bevattningsprognos

Introduktion | GArdsdata | Vaderdata | Registreringar |[MEEEERAEEREAN =M= | Hi4lp | Bruk

Bevattningsprognos - Vattenbehov

(19~ [07 (v [05 v DE=teaal] Poageatal]

Plan | |ig7| [z007| [2107| [2207 | 2807 | [2407 || status 19/07 k. 08

Slet

GEM | Skitte nr j Rlamn Jordart | Gridaduttur j ﬂ A0 20 50 40 50 60 70 &0 40 100 mm Eﬂans j M
3 Skifte 11 s Yl EEEEEEI DD Detalier
4 Shifte 12 4 Potatis, tidigs FTTT®LTTLTT 73 Detalier

1 Skifte 1a 1 Potatis, sena [ R .39 Detaljer
2 Skifte 5 5 Fotatis, sommar NN IS -3 Detaljer

Bild 1. I bevattningsprognosen kan man latt fa en éverblick av vatten statusen i de olika
falten. Den svarta romben i skalan ovan visar hur vatten statusen &r i det aktuella faltet.
Ligger den i det grona till hoger ar det Ok men kommer det 6ver pa det roda till vanster
om mitten sa ar man ner pa det icke tillgangliga vattnet sa bevattning &r aktuell. Pa detta
sétt kan man enkelt prioritera vilket eller vilka falt som har hdgst behov av bevattning.
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Material och metoder Markvalym %

For att bedéma jorden vattenhéllandeférméga ar det vik- 1%
tigt att bestamma jordart och mullhalt i bade matjord och

alv. Figur 1 visar olika mineraljordars vattenhallande  so-
formaga och méangden vaxtillgangligt vatten. T.ex. kan en
sandjord halla ca 10 mm véxttillgangligt vatten per
decimeter jord. Efter som rotdjupet normalt &r begrénsat
till matjorden pa sandjordar, blir méngden vaxttillgangligt __\/
vatten bara ca. 30 mm. Pa andra jordar med béttre struktur 497 prinerbart
och dar med storre rotdjup kan 150-200 mm utnyttjas av

60- Mineral

grodor. Men &ven det icke tillgangliga vattnet okar pa o] Tillgangligt

dessa jordar. Det kan vara dnda upp till 150 mm vatten i e
dessa jordarter som véxterna inte kan tillgodogdra sig Icke tillgangligt
(SLU 2005). UGr Sa Mo Mj LL ML SL

Forutom ler- och mullhalt skall &ven grédans uppkomst- . . -

datum anges for att satta igang tillvaxtsmodellen i F_!guro L Vlsare olika jordars
prognosen. Den berdknar sedan gronmassetillvaxten formaga a}t hgllaﬂvatt-en och
ovanjord for att darifran berakna avdunstningen fran groda andelen vaxttll_lgangllgt vatten
och mark. Under jorden beréknas rotvolymen/rotdjupet for per 10 cm rotdjup (SLU 2005).
att berékna tillgéngliga vatten mangden (bild 2).

Bevattnlngsprognos = o = 19, marts 2006

KOMTEKT FORETRUKNE  FRINT Knud Missen

Introduktion | Gardsdata | VAderdata | Registreringar | Vattenbehow | SMS | Hj4lp | Brukerdata | Administrator

Bevattningsprognos

Skifte 3 Skifte 11 Vall

O e e 3
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Subzon | “attenirotzonen Farhrukat vatten i rodzonen _ Bladindex gula hlad

Figur A. Vatteninnehall i jorden och bladindex Fdrklaring till fiquren

i
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0103 2203 1204 0305 24105 1406 0507 26107 1608 D&

Mederbdrd § Bevattning | Potentiell avdunsthing

Figur B. Nederbard, bevattning och potentiell avdunstning (Eventuell daglig nederbdrd eller bevattning mer an 20 mm ar listat
nedantii

Bild 2. I prognosen finns ocksa mer detaljerade bilder av vattenmangden i jorden och hur det
har regnat (blaa strack) och bevattnats (rétt strack).
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Resultat och diskussion

Under 2005 och 2006 har en referensgrupp bestaende av ett tiotal potatisradgivare framst fran
Hushallningssallskapen, fran Skane i soder till Dalarna i norr varit med och utvérderat bevatt-
ningsprognosen (2006 har anvandare funnits anda upp till finska gransen). Radgivarna har
fran sitt kontor hjalpt till att administrera lantbrukarens bevattningsprognos. Det har framst
varit upplagg av falt med jordart i matjord och alv som har varit radgivarens arbete. Sedan har
lantbrukaren sjalv anvant prognosen under sédsong. Under sdsong kan bevattningsprognosen
skotas via mobiltelefon med SMS eller Wap. Sedan 2006 kérs prognosen kommersiellt och
man kan abonnera pa den genom SMHI eller Lantménnen Direkt.

Forsok

Peter Berglund och Peter Malm, Hushallningsséllskapet Kristianstad har 2006 haft ett demon-
strationsforsok med olika metoder att bestamma bevattningstidpunkten (Skanska Lantbruk 6-
2006). Eftersom det bara var ett demonstrationsforsok utan upprepningar sa gar det inte att
dra nagra storre slutsatser.

Tidigare bevattningsstart

En av de tydligaste erfarenheterna frdn dem som har anvant bevattningsprognosen ar att de
for det mesta borja vattna tidigare med prognosen. Vilket bade ger en sékrare grodutveckling
och battre kvalité sedan ger det ocksa maéjlighet att ger mindre vattenmangder vid varje be-
vattnings tillfalle som i sin tur ger lagre risk for naringsutlakning. Flera radgivare ser det sam-
tidigt som ett valdigt bra radgivarverktyg som ger ett bra stod i diskussion med lantbrukare
om det aktuella bevattningsbehovet.

Referenser

Pl@nteinfo, 2006. http://www.planteinfo.dk

SLU, 2005. http://www-vaxten.slu.se/marken/vaxt_vatten.htm
Greppa Naringen, Bevattning och véxtnaringsutnyttjande, 2006

Skanska Lantbruk 6-2006, Bestamning av bevattningstidpunkt i potatis sid. 38-39
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FOSFORTILLSTANDET | SYDSVENSKA JORDAR

Kjell Gustafsson® och Mats Séderstrom?

! antmannen, Division Véxtodling, 531 87 Lidképing

2SLU, Avdelningen for precisionsodling, Box 234, 532 23 Skara
E-post: kjell.gustafsson@lantmannen.com

Sammanfattning

Inlagget syftar till att kortfattat sammanfatta fosfortillstandet i sydsvenska jordar samt visa pa

ett antal majligheter att pa sikt forandra fosforstatusen dar sa ar 6nskvart. Fosforstillstandet

redovisas i form av statistik 6ver P-AL-halter (lattloslig fosfor) som ingar som standard i alla

markkarteringar. Vi redovisar resultat fran i princip tre olika datakéllor:

1. Slumpmassigt valda provtagningspunkter ingaende i SLUs databas Mark- och
grodinventering, 1988-2001.

2. Markkarteringsprover utforda vid AnalyCen och Miljolab under aren 1995-2003.

3. Markkarteringsprover fran forsoksfalt ingaende i olika forskningsprojekt utférda av POS
(Precisionsodling Sverige).

Sammantaget visar studierna att det finns en stor variation i P-AL-halt mellan men &ven inom

lan, odlingsomrade och falt. Det finns darfor anledning att sétta in insatser for att pa sikt

jamna ut fosforhalten och darmed minska risken for fosforlackage.

Fosforgodslingen maste kunna anpassas battre

Fosforgodslingen kan anpassas mycket béttre efter behovet &n vad som gors idag.
Fosforinnehallet i vara odlingsjordar varierar mycket beroende pa framforallt varierad
tillforsel av fosfor genom stall- och mineralgddsel. Aven varierad bortforsel beroende pa
varierande skordar och olika ursprunglig fosforhalt bidrar till variationen. Grédornas
fosforbehov varierar och felaktig fosforgddsling ger dalig ekonomi. Overoptimal godsling
innebér risk for okat fosforlackage. Fosfor i avrinnande ytvatten bidrar till igenvaxning i
sotvatten och algblomning i Ostersjon. Jordens fosfortillgangar ar dessutom begransade vilket
borde innebdra att vi ska anvanda fosforn pa béasta méjliga sétt.

P-AL-talet &r ett ganska bra matt pa grodornas fosforbehov. Optimalt P-AL-tal &r 6-10 for
strasad, oljevaxter och vall. Sockerbetor, potatis och andra specialgrédor har nagot hogre
optimum.

P-AL-talet ger en indikation om risken for fosforlackage. Det arbetas pa olika riskindex for
fosforlackage, P-AL-talet ingar som en viktig parameter i dessa index.

Fosforhalterna varierar mellan och inom olika omraden

P-AL-tal enligt Mark- och grédoinventeringen 1988-2001

Omrade Medel [Nedre kvartil ~ |[Median |Ovre kvartil  |Antal prov
Skane 14,1 7,9 12,1 17,3 631
Blekinge 17,4 8,4 13,3 19,3 49
Halland 13,5 8,0 10,9 16,7 159
Kronoberg 12,0 7,3 10,9 14,5 82
Kalmar 12,6 6,7 10,4 15,4 192
Jonkoping | 11,3 5,3 7.6 10,7 119
Gotland 10,6 8,7 12,6 18,3 108
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P-AL-tal enligt markkarteringar pa AnalyCen och Miljélab

1995-2003

Omrade <6 6-10 10-16 >16 | Antal prov
Skane 17,7 31,0 29,0 22,3 141537
HBK 18,0 26,6 30,5 24,9 6156
Kalmar 16,1 26,8 26,8 30,3 7266
Gotland 48,6 27,7 14,6 9,1 596
Jonképing 26,7 | 402 17,1 16,0 112

Som framgar av ovanstaende tabeller varierar fosforinnehéallet mellan och inom olika
omraden. Sett i ett Sverige-perspektiv ar fosforhalterna betydligt hogre i sodra an i mellersta
och norra Sverige. Resultaten i SLUs markdatabas visar att medeltalet ofta r hogre &n
medianvardet. Det beror pa att det finns ett antal extremt hdga varden. Max-halterna ligger pa
50-70.

Analyser utforda av AnalyCen och Miljolab har grupperats enligt de godslingsmatriser som
Lantmé&nnen och Yara arbetar med. | dessa matriser betraktas P-AL-tal mellan 6 och 10 som
optimalt for de flesta grodor. | detta intervall bér man tillféra vad som bortfors for att
underhalla nivan. Ar P-AL-talet lagre &n 6 bor man tillféra mer an underhallsbehovet for att
pa sikt hoja nivan. Vid P-AL-tal mellan 10-16 behover tillforseln inte vara sd hog som
bortforseln och vid P-AL-tal dver 16 sa rekommenderas ingen fosforgddsling tills nasta
markkartering.

Denna beddmning stods i princip av Bertilsson m fl i SNV Rapport 5518. Dar redovisas
optimal P-AL-halt for olika grodor. Hostvete och vall har en optimal halt nagot under 6
medan potatis har en optimal halt som ligger klart 6ver 10. Ovriga grodor har optimala halter
mellan 6 och 10. For en véaxtfoljd torde det darfor vara lampligt att ligga inom det intervallet.

Fosforhalterna varierar dven inom olika lan. | presentationen visas variationen i Skane lan.
Hogst halter har Kristianstadomradet. Aven omraden i Blekinge och Kalmar har
genomgaende hdga halter.

Men halterna varierar dven mellan och inom félten pa de flesta gardar. Det betyder att den
optimala fosforgivan varierar mellan och inom félten. Avvikelsen inom falt fran
medelbehovet varierar normalt mellan 3-8 kg P/ha. Ju storre avvikelse desto béttre ekonomi
ar det att variera fosforgddslingen inom falten med s k precisionsgodsling. Det har i féltskala
visats att det ar mojligt att inom en ganska kort tidsperiod jamna ut P-AL inom falt genom
precisionsgddsling &ven med stallgddsel.

9:2



Atgérder for att minska P-AL-talen

Statistik i all &ra men atgarder for att forandra fosforhalterna pa den enskilda garden maste
bygga pa en aktuell markkartering av gardens alla skiften. Pa de falt eller delar av falt som
har onddigt hoga P-AL-varden rekommenderas foljande atgarder:

e Anvéand NPK med lagre fosforhalt eller NK/N

e Precisionsgbdsla med P efter behov

e Omfordela stallgddseln

e Variera stallgodslingen efter behov
Om alla gardens skiften har for hoga P-AL-tal finns foljande atgarder:

e Minska fosforhalten i stallgodsel med fytas i fodret

o Sélj stallgodsel till grannar

e Skaffa tillskottsmark

e Separera stallgtdsel och sélj fast del med hog P-halt
Referenser

Bertilsson, B., Rosenqvist, H., Mattsso, L. 2005 Fosforgtdsling och odlingsekonomi med
perspektiv pa miljomal. SNV Rapport 5518.

Eriksson, J. Databasen Mark- och grodoinventering, SLU Markvetenskap.

Nyberg, A., Lindén, B., Axelsson, U., Larsson, S. 2005. Within-field effects on soil
phosphorus and potassium by differentiated manure application. NJF-Seminarium.

Soderstrom, M., Gustafsson, K. 2003. Stor variation i markernas fosfortillstand. Artikel i
Grodden.
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FOSFOR TILL STRASAD - EFFEKTER AV GODSELMEDEL OCH
TILLFORSELSATT

Gunilla Frostgard
Yara AB, Box 516, 261 24 Landskrona
Gunilla.frostgard@yara.com

Sammanfattning

Vid val av strategi for fosfortillforsel maste man ta olika hansyn. Godslingen ska vara
miljomassigt korrekt, ekonomiskt optimal och fungera i praktiken.

Manga forsok har gjorts genom aren for att utreda nar det ar 16nsamt att godsla med fosfor.
Hydroforsok, bland annat under mitten av 90-talet, har lart oss att fosfor till varstrasad har en
skordehojande effekt vid P-AL-nivaer under 10, 1&g klass V. Tre nyare forsoksserier, utlagda
huvudsakligen pa jordar med P-AL < 10 redovisas har:

1. Forsoksserie i Skane med radmyllning till varkorn, H-0312 (2003-2005) gav i genomsnitt
for 8 forsok 300 kg i skdrdedkning for NPKS jamfort med NS. Effekt av radmylining jamfort
med bredspridning gav ytterligare ca 300 kg i genomsnittlig merskérd. Mycket stora
skordedkningar uppmattes pa ett par av forsoksplatserna.

2. Pagaende forsoksserie i varkorn (YA-0501, 14 forsck under 2005 och 2006) visar att
fosforeffekten okar med stigande giva (P-AL < 10). Det ar vid dessa fosfornivaer i
genomsnitt ekonomiskt I6nsamt att godsla med behovsanpassad NPK. | arets forsok har aven
kaliumeffekten kunnat métas. | genomsnitt for 7 forsok i hela landet har NPK gett
skordedkning jamfort med NP, trots hoga K-AL nivaer. Ett visst positivt samband med
K/Mg-kvoten kan ses.

3. Tillférsel av P och K till hostsdd (H-0212, H-0313, YA-0313). Skordedkningarna for
fosfor och kalium till hostsad ar lagre an till varsaden. I genomsnitt for denna serie blev
skordedkningen endast ca 100 kg. Skardedkningar av betydelse fick vi endast vid laga P-AL-
nivaer, klass 1. Vid P-AL <4 gav fosfortillforsel ibland riktigt stora merskordar, men da ar
ofta hosttillforsel att foredra. Radmylining till héstsaden gav inte merskordar i dessa forsok
jamfort med bredspridning. Vid P-AL >4 fungerar vartillforsel av NPK lika bra som
hostspridd PK.

Inledning och bakgrund

Fosfor ar ett omdebatterat naringsamne. Vid planering av fosfortillforseln maste lantbrukaren
ta storsta mojliga miljohansyn, samtidigt som tillforseln ska ske pa ett satt och i en mangd
som ger ekonomiskt optimalt utbyte. Fosforeffektivitet ar ett nyckelord i sammanhanget. Det
ar onskvért att finna tillforselmetoder, mangder och godslingstidpunkter som ger storsta
mojliga utbyte av tillford fosfor, basta ekonomi och minsta majliga miljopaverkan.

Vid behov kan fosfortillférsel ge stora skordetkningar, men fosfor &r ett dyrt néringsamne
och gar det att spara pengar, ska man givetvis gora det.

Ett antal tidigare forsoksserier i varstrasad (bl a H-9512 och H-9513, H-9712 och H-9812)
har visat att fosfor vid behov kan ge I6nsamma merskordar. Ett tdmligen gott samband
foreligger mellan fosforbehov och markens P-AL vérde. En ungefarlig gréns for nar godsling
ger merutbyte ar P-AL 10. Hoga pH-varden (>7) 6kar ocksa merskorden for fosfor.
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Tre aktuella forsoksserier belyser hur man mest ekonomiskt godslar strasaden. De
fragestallningar vi sokt svaret pa ar:

1. Vilka effekter kan man forvanta sig av kombisadd NPK till varkorn i sodra Sverige?
2. Gar det att dra ner pa givan till varkornet, att snalgédsla med fosfor, for att spara
pengar?
3. Ar effekterna av fosfor desamma till hostsad som till véarsad? Bor fosforn i sa fall
tillforas pa hosten eller pa varen?
For att fa svar pa dessa fragor har vi arbetat med tre olika forsoksserier:

NPK-kombi till maltkorn i Skane (H-0312)

Material och metoder

Faltforsok utfordes under aren 2003-2005. 3 forsok lades ut varje ar, av dessa totalt 9 forsok
skordades 8. | forsdken jamfordes Axan (NS 27-3,7) med OptiCrop 24-4-5 (NPKS) vid 2
olika kvavenivaer. Bredspridning jamfordes med kombisadd for bada godseltyperna pa 100
kg-nivan. For 140 kg N fanns bara jamforelsen Axan/NPK vid kombisadd.

Enligt PM skulle P-AL ligga under 10, men pa ett par av platserna lag det tyvarr 6ver 10,
vilket sannolikt har dragit ner resultatet nagot.

Tabell 1. Férsoksplan

Led Produkt KgN/ha  Tillforselsatt
a OptiCrop 24-4-5 100 Kombi
b Axan 100 Bredspridning
c OptiCrop 24-4-5 100 Kombi
d Axan 100 Bredspridning
g OptiCrop 24-4-5 140 Kombi
h Axan 140 Bredspridning

Tabell 2. Fakta for forsoksplatserna

Forsoksplats P-AL pH Forfrukt
Sandby gard 6,4 6,5 Sockerbetor
Tosterup 13 6,7 Sockerbetor
Laxmans Akarp 5,1 7,6 Hostvete
Tosterup 7,8 7 Varkorn
Holmakra,Borrby 13 6,6 Hostvete
Kristineberg 5,7 7,6

Stora Raby 4,7 6,6 Hostvete
Krageholm 4,8 7.1 Varvete
Resultat

Genomsnittlig skordedkning for kombisadd blev ca 300 kg (tabell 3). Skordedkningen var i
genomsnitt lika stor ndr man gddslade med Axan, som nar NPK anvéndes. De enskilda
forsoken var jamna, men spridningen i resultat mellan platserna var stor.
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Tabell 3 Skdrdedkning for kombisadd (kg/ha)

2003 2004 2005
Godsel- Sandby Toste- Laxmans Toste Borrby Kristine St Krage medel
medel gard rup Akarp rup berg Raby  holm
Axan 360 -40 260 -10 560 10 580 550 284
NPK 0 -290 640 210 400 200 850 360 296

Aven nar det galler effekten av NPK jamfort med Axan ar variationen stor mellan platser och
ar (tabell 4). De forsok som har storst effekt av NPK ligger pa jordar med P-AL i 1ag klass I1I.
Ett hogt PH-vérde bidrar ibland till att 6ka effekten.

Tabell 4. Skdrdeokning for NPK jamfort med Axan

2003 2004 2005
Godsel Sandby  Toste- Laxmans  Toste- Borrby  Kristine St Krage medel
medel gard rup Akarp rup berg Raby holm
Bredspritt 220 40 670 -180 640 40 350 520 288
100 kg N
Kombi -140 -210 1050 40 480 230 630 330 301
100 kg N
Kombi 440 0 980 220 80 310 430 410 359
140 kg N

Figur 1 visar den sammanlagda effekten av kombisadd NPK jamfort med breddspridd Axan. |
denna forsoksserie var den genomsnittliga skordeskillnaden knappt 600 kg mellan bredspridd
Axan och kombisadd OptiCrop 24-4-5. Skillnaderna mellan de enskilda forsoken var, som
syns i diagrammet, mycket stora. P& Laxmans Akarp gav kombisddd NPK 1200 kg i
merskord, medan ingen eller till och med tendens till negativ skordeskillnad uppmaéttes pa
Tosterup. | 4 av de atta forsken var merskorden 900-1200 kg, medan skordedkningen i
ovriga 4 forsok var betydligt mindre.

| flera fall, dar kombisadd NPK hade en positiv inverkan pa skorden syntes ocksa en tidigare
mognad och lagre vattenhalt. Detta stammer vél éverens med andra studier (CG Pettersson,
VP nr 1-06).

Slutsatser

Resultaten fran denna skanska serie 6verensstammer med erfarenheter fran andra delar av
landet. Kombisadd okar skorden for saval NS som NPK.

NPK hojer skorden jamfort med NS bade vid bredspridning och vid radmyllning. Kostnad for
att anvanda Axan (vid 100 kg N/ha, oktoberpris 2006, Lantmé&nnen) blir ca 937 kr/ha. Att
jamféras med kostnad fér OptiCrop 24-4-5 som é&ar 1188 kr/ha. De genomsnittliga
skordedkningarna i forsoksserien tacker mer an val merkostnaden for att anvédnda NPK
jamfért med Axan.
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Figur 1. Merskord av kombisadd NPK jamford med bredspridd Axan (kg/ha)

Fosforstege i kombisadd maltkorn (YA-0501)

Material och metoder

Syftet med forsoksserien ar att visa vilket som kortsiktigt &r mest ekonomiskt, att gédsla med
fosfor motsvarande erséttning, att lagga giva motsvarande halv erséttning eller att helt spara
in fosforgivan. Eftersom erfarenheten sager oss att vi far fosforeffekt vid P-AL nivaer under
ca 10 (lag klass 1V) har vi valt att lagga ut forsoken pa platser med fosforstatus motsvarande
denna niva eller lagre. Detta ar har aven ett led med NP lagts in for att mojliggora vérdering
av eventuell effekt av kalium.

Forsoksserien har nu legat i 2 ar. Varje ar lades 8 forsok ut. Bada aren skdrdades 7 av dessa.
Totalt finns saledes resultat fran 14 forsok. Forsoken har legat i E, L, M, P och U lan. Har
redovisas genomsnittet for hela landet.

Tabell 5. Férsoksplan

Led Kg N/ha Kg P/ha Kg K/ha
A Axan (NS 27-4) 100 0 0
B OptiCrop 25-2-6 100 7 24
C  OptiCrop 27-3-3 100 10 10
D OptiCrop 24-4-5 100 17 21
E OptiCrop 22-6-6 100 27 27
F OptiCrop 27-5-0 100 18 0
Resultat

Bada aren gav tydliga positiva effekter for tillforsel av NPK. Ju mer fosfor som tillfordes i
NPK, desto mer 6kade den genomsnittliga skorden. Genomsnittliga effekter for alla forsoken
redovisas i diagram 2. Ju lagre P-AL var, desto hogre skérdedkning uppmattes. | diagrammen
3 har materialet delats upp i olika P-AL nivaer. Led F (NP 27-5) daremot visade betydligt
lagre skordeokning an led D (NPK 24-4-5) trots samma méangd tillford fosfor. Detta tyder pa
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en effekt av kalium i NPK-leden. Fosforeffekten kan stéllas i relation till P-AL. Inget
samband finns daremot mellan effekt av tillford kalium och K-AL vérde i marken. Daremot

kan visst

positivt samband ses mellan K-effekt och K/Mg-kvoten.

Kg/ha

700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 A

0

I||||l

Axan 25-2-6 27-3-3 24-4-5 22-6-6 27-5

Figur 2 Genomsnittlig skordedkning for stigande fosforgiva i NPK jamfort med Axan (14
forsok 2005-2006).

Kg/ha
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600 -
500 A
400 -
300 A
200 A
100 -

0 4

hmm

25-2-6  27-3-3  24-4-5 22-6-6 27-5

M P-A <6
M P-AL>6

Figur 3 Skordeokning for okande fosforgiva uppdelat pa P-AL nivaer.

Alla NPK-produkterna har gett skérdedkningar som betalar merkostnaden for en dyrare
produkt jamfort med Axan. Man bor vid produktval ocksa beakta de mer langsiktiga
effekterna av godslingen. Med 24-4-5 tillfors fosfor motsvarande bortférsel. Med 22-6-6
forbattras fosfortillstandet pa sikt, medan 25-2-6 och 27-3-3 bygger ner markens forrad.
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Fosfor och kalium till hostsad (H-0212 m H-0313)

| forsoksserien jamfordes olika tillforselstrategier for fosfor och kalium till hdstvete. Under
aren 2003-2006 skordades 19 forsok. Halften av forsoken g i Mellansverige, halften var
placerade i Skane.

Skordeokningarna for fosfor- och kaliumtillforsel var i genomsnitt sma (ca 100 kg/ha). Inga
signifikanta skillnader mellan hést- och vartillforsel av fosfor och kalium kunde uppmatas.
Varspridning fungerade lika bra som hostspridd PK. Kombisadd av PK pa hosten hojde inte
skorden jamfort med bredspridning.

Endast pa de forsoksplatser som hade laga P-AL varden (<5, dvs Iag klass Il1), kunde storre
skdrdedkningar uppmatas for tillférsel av P och K. 300-400 kg 6kade skorden i genomsnitt i
de fyra forsok som lag i P-AL klass Il. Vid dessa laga fosforvarden var hostspriding att
foredra.

Inga kaliumeffekter uppméttes i hostséden.
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FOSFORGODSLING, FOSFORTILLGANGLIGHET OCH LACKAGERISK

Janne Linder
Jordbruksverket, Dragarbrunnsgatan 35, 753 20 Uppsala
E-post: janne.linder@sjv.se

Sammanfattning

Fosforhalten i draneringsvatten ligger pa en niva som kan paverka vattenmiljon. En hdog
fosforhalt i marken behdver inte betyda att fosforlackaget ar stort. En mangd andra faktorer
avgor hur mycket fosfor som lacker. Men risken okar anda och darfor ar det intressant att
hitta den niva pa fosforinnehall som &r sa lag som mojligt utan att odlingsekonomin paverkas
negativt.

Inledning och bakgrund

| stort sett alla jordar i naturtillstand behover en tillforsel av fosfor for att ge en god skord.
Svensk akermark har godslats upp med fosfor under andra halvan av forra seklet. | manga fall
finns det mer fosfor &n vad grodan behdver i marken. Idag finns en strdvan att kombinera en
hog produktion med minsta méjliga miljobelastning. Fragan ar hur mycket vi kan tira pa
markens forrad och hitta en niva som ger basta mojliga odlingsekonomi. Strategin kan
sammanfattas med att man ska godsla sa lite som majligt utan att godsla for lite. Fragan ar
hur langt det gar att slappa ner markens fosfortillstand innan det slar tillbaka i samre
odlingsekonomi.

For att veta om det &r modan vart att forsoka hitta den absolut ratta nivan pa fosfortillstandet i
marken &r det naturligt att stalla sig fragan om vilken betydelse markens fosfortillstand har
for forlusternas storlek. Fosfor forloras fran akermark i olika former och genom olika
forlustvagar. Det gor det komplicerat att hitta nagra enkla samband.

Vad tal miljon?

| "Bedomningsgrunder for vatten” anges fem klasser for fosforinnehall i vattendrag och sjoar
varav klass 1V, éver 50 ug P/liter, betecknas som mycket hdg och klass V, déver 100 ug P/liter
som extremt hog. Fosforforlusterna fran akermarken ar som bekant sma i forhallande till den
totala méngden fosfor som tillférs med godslingen. Men ndr den méngden kommer i vattnet
blir halten ofta i niva med klass 1V och V i beddmningsgrunderna. Av figur 1 framgar det att
halter under 50 ug P/liter tillhér undantagen. Naturligtvis matas vattendragen dven med annat
vatten med lagre fosforhalter men aven i de s.k. typomradena &r det en total fosforhalt pa 34-
306 pg P/liter (Ulén 2005). Typomradena ar sma jordbruksdominerade avrinningsomraden
dar métningar av avrinnande vatten sker vid utloppet. Genomsnittlig fosforforlust ar berédknad
till 0,3 kg P/ha och en genomsnittlig halt till 120 pg P/liter.

Det &r alltsa helt klart att halterna av fosfor i vatten fran dkermark &r pa en niva som paverkar
sotvatten och i slutdndan kan paverka havet. Daremot ar det svarare att veta hur mycket av
denna fosforforlust som gar att atgarda och vad som kan betraktas som en bakgrundshalt for
akermark. Men det spelar egentligen ingen roll hur det forhaller sig. Kan man sanka
forlusterna utan att det har negativa effekter pa produktionen eller ekonomin sa ar det
naturligtvis intressant att vidta atgarder.
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Figur 1. P-AL i matjorden och genomsnittlig fosforkoncentrationen i draneringsvatten for 15
observationsfalt. Medelvarden av minst 10 ar. (Ulén m.fl. 2001)

Vilket samband finns mellan forluster och fosfortillstdndet i marken?

Som framgar av figur 1 sa finns inga enkla samband mellan fosforforlust och P-AL tal. Ett
observationsfalt med hogt P-AL har ocksa hoga fosforforluster men i dvrigt ser det inte ut att
finnas nagot samband alls. Variationen beror pa att det ar andra faktorer &n just P-AL i
matjorden som har avgjort fosforforlusten. Tittar man istallet p sambandet mellan
fosforforlust och P-HCI talet i matjorden finns det en viss korrelation. Risken for hoga halter
i dréneringsvattnet 6kar vid hdga P-HCI-véarden men det finns &ven hér en stor spridning.
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Figur 2. P-HCI i matjorden och genomsnittlig fosforkoncentrationen i dréneringsvatten for 15
observationsfalt. Medelvarden av minst 10 ar. (Ulén m.fl. 2001)

Eftersom det &r s manga andra faktorer som paverkar fosforforlusterna ar det intressant att
studera vad som héander nar fosforinnehallet &ndras pa en och samma jord. Detta ar mojligt i
de langliggande bordighetsforsoken dar olika fosfornivaer har legat fast sedan starten 1957-
1969. | ett projekt har lysimetrar tagits ut fran fem av forsoken och lackaget métts upp vid
odling av varstrasad utan kvavegodsling. Resultaten, se figur 3, blev ovéantade och visade i
flera fall pa minskade forluster vid hogre P-AL tal i marken.
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Figur 3. Fosforhalt av reaktiv fosfor (DRP) i draneringsvatten fran lysimetrar tagna fran de
langliggande bordighetsforsoken. Led A= 0 kg P, Led B=Erséttning, Led C=Ersattning x 2,
Led D=Ersattning x 3. Siffrorna inom parentes visat P-AL vérdet ndr lysimetrarna togs ut.
(Djodjic m.fl. 2004)

Slutsatsen blir att det inte finns ett sjalvklart samband mellan hoga fosforhalter i marken och
lackaget av fosfor. Det &r en av faktorerna men det finns flera andra faktorer som kan ha helt
avgorande betydelse. Detta leder till att fosforforlusterna varierar kraftigt mellan olika jordar.
Men att anpassa fosforgodslingen sa att lagsta mojliga fosforhalt i marken uppnas med
bibehallen odlingsekonomi &r en atgard som inte kostar ndgot och som reducerar risken for
fosforforluster.

En stor del av fosforforlusterna sker genom erosion av partikelbunden fosfor antingen genom
ytavrinning eller genom ett makroporflode ner till draneringen. Vid denna typ av forluster &r
sambandet mellan fosforinnehallet i marken och fosforforlusten mera uppenbar. Fa
undersokningar finns som belyser detta. Danska uppskattningar pa marker dar erosion har
observerats ger en genomsnittlig forlust av 1,42 m* jord per hektar (DJF 2003). Detta
motsvarar en fosforforlust pa 0,89 kg P/ha vid en P-HCI klass 111 (50 mg/100 g jord) och 1,24
kg vid en P-HCI klass IV (70 mg/100 g jord).

Hur 1agt kan man slappa ner fosfortillstandet i marken?

Forsok med fosforgddsling har funnits sedan lange och ur dessa har rekommendationer for
godsling tagits fram. Forsoken med fosforgddsling ger betydligt mer varierande resultat an
vad som ar normalt for kvave. Pa samma satt som forlusterna ar svara att forutsaga sa tycks
skordeeffekten kunna paverkas kraftigt av andra faktorer &n bara P-AL och gédslingsniva.
Tolkningen forsvaras ytterligare av att det forutom den direkta effekten av godslingen ocksa
sker en uppbyggnad av markens fosforinnehall vid en tillférsel hdgre &n bortférseln med
skorden. Denna uppbyggnad paverkar markens bordighet och grundskordenivan okar.

Ett rad for hur godslingen bor ske i olika situationer maste, forutom att vara sa korrekt som

mojligt, vara greppbart for den som ska anvéanda sig av radet. Ett angreppssatt som gor radet
tydligt finns redovisas av Bertilsson m.fl. (2005).
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Hér foljer en kort beskrivning av angreppsséttet. For mer detaljer och rekommendationer for
olika grodor hanvisas till rapporten.

Utgangspunkten ar en fosforgiva som motsvarar bortforseln d.v.s. underhallsgodsling. Pa lang
sikt &r den nivan det enda hallbara. Genom att ta fram den niva pa P-AL da skordetkningen
for en underhallsgiva precis betalar godselkostnaden kan en lagsta niva pa P-AL, betecknad
U-PAL, laggas fast for olika grédor. Vilken niva som ska véljas i en vaxtfoljd beror pa vilka
grédor som ingdr. Om jorden har hogre niva pa P-AL kan gédslingen i genomsnitt Gver
vaxtfoljden laggas under underhallsnivan. Bérdighetsfaktorn har ocksa beaktats. Det har da
visat sig att kostnaden for att hoja P-AL Gver nivan for U-PAL inte kan betalas av den
skoérdedkning som uppnas.
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GAR DET ATT FORUTSAGA MARKENS KVAVELEVERANS ?

Bo Stenberg® och Kerstin Berglund?

"Markvetenskap, Precisionsodling, Box 234, 532 23 Skara
“Markvetenskap, Hydroteknik, Box 7016, 750 07 Uppsala
E-post: Bo.Stenberg@mv.slu.se

Inledning och bakgrund

Tillforlitliga beslutsunderlag saknas idag i stor utstrdckning for att kunna anpassa
godselgivorna till markens varierande skordepotential inom ett falt. Viktiga begrénsande
faktorer ar markens egen formaga att leverera N och dess fysikaliska och hydrologiska
egenskaper. | figur 1 aterges spridningen i hur mycket N som tas upp i en ogddslad groda.
Det &r tydligt att denna variation mellan falt, mellan ar och inte minst inom falt kan orsaka
betydande felg6dsling om den sker chablonmassigt.
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Figur 1. Spridning i N-upptag i havre och hostvete efter strasad i ett antal falt olika ar. N-
upptaget ar métt i ovanjordisk gréda vid skord i 15-30 ogddslade 20-36 m2 stora ytor
fordelade i féalten. Pricken anger medelvarde, den tjocka stapeln standardavvikelsen och den
tunna markéren max- och minvarden. Data bl. a. fran Delin och Lindén, Stenberg m. fl. och
Wetterlind m. fl. (2002; 2005; 2005)

I denna presentation kommer det i huvudsak att redovisas ett forsok att forutsaga variationen
inom skiftena Bjertorp 18 och 21 samt Ribbingsberg 2 till héger i figur 1 utifran matbara
parametrar i marken.

Bakgrunden var att det gick mycket bra att forutsdga N-upptaget i rajgras fran 26 mycket
olika fastmarksjordar i standardiserade krukforsok (1998). De mest betydelsefulla
markparametrarna da var jordart, mullhalt och mikrobiologiska processer relaterade till
nedbrytningen av organiskt material och kvavemineraliseringen. Eftersom vattentillgangen i
krukorna holls konstant och jorden naturliga struktur var forstord tillférde inga
markfysikaliska parametrar nagon ytterligare forklaring av variationen mellan jordarna. | falt
daremot ar strukturen ar nog sa betydelsefull. Véxternas kvaveupptag kan ses som ett samspel
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mellan kemiska, fysikaliska och biologiska faktorer i marken. Samspelet paverkas dessutom
av ett antal yttre faktorer (figur 2).
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Figur 2. Marksystemets funktion och paverkan fran yttre faktorer.

Det kvéave som gors tillgangligt i marken for en groda harstammar huvudsakligen narmast
fran organiskt bundet kvave. Frigorelsen till vaxttillgangligt kvave, mineraliseringen, &r i allt
vasentligt en mikrobiologisk process, liksom hela kvavecykeln (figur 3). D.v.s. samtidigt som
mineralkvave frigdrs som ammonium tar mikroorganismerna upp samma kvave for sin egen
tillvaxt.  Ammonium nitrifieras dessutom till nitrat som antingen tas upp av
vaxter/mikroorganismer eller forloras genom ldckage eller genom denitrifikation till
gasformigt N. Samtliga dessa processer paverkas av den omgivande miljon. Det &r alltsa sa
att mikroorganismerna utfor arbetet, men det &r huvudsakligen markmiljon i 6vrigt som styr

forloppen (figur 3).
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P

Bérdighet

Figur 3. Markfaktorers paverkan pa den mikrobiologiska aktiviteten och darmed hur mycket
N som figors.

Viktiga faktorer for vaxternas N-upptag utgdrs ocksa av lackage och rétternas formaga att
fordela sig i marken. Fysikaliska och kemiska faktorer har darfor ocksa en direkt paverkan.
Vi valde darfor att utga fran bade kemiska, fysikaliska och biologiska parametrar.
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Material och metoder

Féltstudier

Pa tva falt i Skaraborg har 21 (Bjertorp) respektive 30 (Ribbingsberg) ogddslade provytor
som ej kvavegodslats fordelats under tre ar, 1998-2000. Ytorna var 5x5 meter. Pa
Ribbingsberg anvandes samma félt samtliga ar medan féltet pa Bjertorp byttes efter forsta
aret. Ribbingsberg var 15 ha stort medan Bjertorp 18 var 61 ha och Bjertorp 21 47 ha stora.
Grodsekvensen pa bade Ribbingsberg och Bjertorp var hostvete — korn — hostvete.

Mikrobiologiska analyser

De mikrobiologiska tester vi anvént beskriver mikrobiologiska processer och aktiviteter i
marken som dr relaterade till omsattningen av kol och kvdve. De utfors samtliga under
standardiserade forhallanden och i vissa fall tillsatts substrat for att uppna potentiella
aktiviteter. Detta gor att arsvariationerna i falt minimeras och metoderna ger ett sa
reproducerbart matt av tillstandet i marken som majligt. Metoderna &r utforligt beskrivna i
Stenberg et al. (Stenberg et al. 1996).

Basrespiration (B-res) och substratinducerad respiration (SIR) mats som koldioxidbildningens
hastighet och ger ett matt av markens grundaktivitet respektive ett index pd den mikrobiella
biomassan genom att stimulera till maximal aktivitet. Den mikrobiella biomassan, som méts
med SIR, kan med hjélp av en produktbildningsformel delas in i tva grupper, beroende pa om
de svarar pa substratinduceringen med (r) eller utan (K) tillvaxt (Stenstrom et al. 1998;
Stenstrom et al. 2001).

N-mineralisering (N-min) analyseras som mangd ammonium mineraliserat under tio dagar
anaerobt (processen stannar vid ammonium och kvavet kan inte denitrifieras) i 37°C. N-min
utgor ett index pa det organiska kvavets mineraliserbarhet.

Potentiell ammoniumoxidation (PAO) mats som den hastighet under fem timmar varmed
nitrifikationsbakterier oxiderar ammonium till nitrit i en slurry med ammonium tillsatt i
overskott. Klorat ar ocksa tillsatt for att férhindra att nitriten oxideras vidare till nitrat.
Fysikaliska analyser

Texturen analyserades genom sedimentationsanalys (Gee and Bauder 1986). Resultatet
redovisas enligt internationell standard i sand 2 mm-0,06 mm, silt 0,06-0,002 mm och ler
<0,002 mm.

Fysikaliska analyser

Porositet och porstorleksfordelningen bestamdes pa volymsékra prov (cylinderdiameter = 7,2
cm och héjd 10 cm). Vid berdkning av porstorleksfordelningen har det antagits att ett
vattenavforande tryck av 150 meter vattenpelare motsvarar en por med diametern 0,2 um, 15
mvp motsvarar diametern 2 um och 1 mvp motsvarar pordiametern 30 pum. En jord i god
struktur har en porfordelning som mojliggor transport av vatten och luft, lagring av
vaxttillgangligt vatten och en god rotutveckling (Oades 1984). Porstorleksfordelningen ar
ocksa av direkt betydelse som miljofaktor for mikroorganismerna eftersom lagom stora porer
ger ett fysiskt skydd mot predation medan allt for sma porer gér naringsamnen och substrat
otillgéngligt (Hassink et al. 1993).
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Kemiska analyser
pH mattes i vatten och totalkol och kvave i mark och vaxtmaterial mattes med LECO.

Resultat och diskussion

N-upptaget sprider ungefar lika mycket pa bada platserna, men ar, liksom skérden, hogre
under aren med hostvete. Skillnaden mellan hogsta och lagsta vérde varierar mellan 40 och 60
kg per ha och standardavvikelsen (medelskillnaden till medelvardet) varierar mellan knappt
10 och knappt 20 kg per ha. | jamforelse med andra undersokta falt (figur 1) var variationen
mattlig. Aven pa Hacksta utanfér Enképing med mycket liten mull och jordartsvariation var
spridningen fortfarande 20-80 % stdrre (Wetterlind et al. 2005).

Tabell 1. Regressionsanalyser 6ver aren. Korrelationskoefficient (r?) och signifikans p<0,5

*)

Ribbingsberg Bjertorp 21

ar 1998 1999 1999

OrgC 1999 0.588*
2000 0.837* 0.607* 0.569*

Tot N 1999 0.471*
2000 0.699* 0.529* 0.233*

C/IN 1999 0.012
2000 0.065 0.076 0.671*

pH 1999 0.266*
2000 0.168* 0.391* 0.010

B-res 1999 0.000
2000 0.071 0.010 0.067

SIR 1999 0.027
2000 0.005 0.048 0.253*

Resp r/K 1999 0.032
2000 0.013 0.008 0.233*

qCoO; 1999 0.000
2000 0.005 0.000 0.044

PAO 1999 0.249*
2000 0.792* 0.147* 0.026

N-min 1999 0.007
2000 0.139* 0.153* 0.048

Porositet 1999 0.035
2000 0.017 0.013 0.277*

<0,2 u 1999 0.534*
2000 0.548* 0.856* 0.340*

0,2-2 n 1999 0.677*
2000 0.643* 0.638* 0.206*

2-30 1999 0.843*
2000 0.903* 0.854* 0.000

>30 1999 0.125*
2000 0.181* 0.225* 0.086

N-uppt. 1999 0.187*
2000 0.151* 0.222* 0.067
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Manga, sarskilt mikrobiologiska, markparametrar &r inte stabila mellan ar och ar darfor svara
att anvéanda i prediktionsmodeller (tabell 1). Markkemiska och fysikaliska parametrar klarar
sig battre. Det var ocksa bland dessa som den storsta forklaringsgraden for N-upptaget
aterfanns (tabell 2). Det ar emellertid inte samma faktorer som bidrar till att forklara N-
upptaget och tillvaxten pa olika platser eller alla ar pa samma plats.

Mojligheten att prediktera N-upptaget i en groda utifran enbart markparametrar befanns
darfor vara liten. Aven utsikterna att faststdlla brukningszoner, vilket borde vara mindre
arsmansberoende, forefaller vara mindre goda. Sannolikt har arsmanen inte bara en
kvantitativ betydelse for olika markparametrars inflytande, utan ocksa en kvalitativ. Man far
alltsa olika prediktionsmodeller ett torrt ar jamfort med ett vatt ar. Trots detta skulle det
kunna vara mojligt att faststélla brukningszoner, men hur de skall anvéndas ar plats- och
arsmansberoende och forutsatter delade N-givor. Infér en sen giva blir det da mojligt att
justera for arsmanen.

De tillfallen som N-upptaget i viss man kan predikteras ar de ar da texturen har betydelse,
men aven da ar prediktionsformagan lag. Detta kan delvis forklaras med att variationen inom
de undersokta falten varit lagre an vad som var vantat utifran tidigare studier. Den osékerhet i
provtagningar, analyser och matningar som finns far darmed storre betydelse och riskerar att
Overskugga faktiska effekter.

Tabell 2. PLS-modeller med signifikanta oberoende variabler. Regressionskoefficienterna
anger variabelns inflytande pa det predikterade vardet pa kvaveupptaget.

Plats ochar  Signifikanta variabler R? RMSECV RPD
(regressionskoefficient)

Ribbingsberg Inga signifikanta variabler

1998

Ribbingsberg N-min (0,27) , Tot-N (0,19), Org-C (0,18), 0,39 0,88 1,4
1999 Silt (-0,13), Sand (0,12)

Ribbingsberg N-min (0,22), Org-C (0,20), Tot-N (0,20), 0,26 1,33 1,2
2000 <0,2u (-0,11), Silt (-0,10)

Bjertorp Nitri (0,83), 0,2-211 (0,81), Porositet (0,62) 0,45 0,96 1,3
1998

Skifte 18

Bjertorp Ler (-0,25), <0,2u (-0,25), Sand (0,23) 0,40 0,71 1,3
1999

Skifte 21

Bjertorp Inga signifikanta variabler

2000

Skifte 21

Kvaveupptaget pavisar en intressant likhet mellan Ribbingsberg och Bjertorp genom positiva
korrelationssamband till sand och negativa till ler och silt (data ej visade). Dessa samband ar
sarskilt starka 1999. Ar 2000 saknas det helt p& Bjertorp och 1998 néstan helt pa
Ribbingsberg. Pa Ribbingsberg finns ocksa ett samband till mullhalten som vaxlar i styrka
motsatt texturen. Dessa forhallanden skulle kunna forklaras med att under bl6ta perioder med
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mycket mineraliserat N i marken okar risken for denitrifikation sarskilt pa de leriga platserna,
medan det organiska materialets formaga att mineralisera N far storre genomslag under
torrare ar. Detta resultat Gverensstammer med en annan undersokning pa Ribbingsbergsfaltet
dar det konstaterades att bérjan av odlingssasongen, da tillvaxten och darmed upptaget av
mineraliserat N ar lagt var relativt torr 1998 men blotare de bada andra aren, sarskilt 1999
(Delin, 2005). I denna studie visade sig ocksa en indelning i brukningszoner vara méjlig om
man tog hansyn till att olika jordar reagerar olika pa en och samma vadertyp (Delin and
Berglund 2005).
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KVAVE TILL VARKORN - SKORDAR FRAN 1000 FORSOK UNDER 40 AR

Lennart Mattsson, SLU, Viaxtnéringsliara, Box 7014, 750 07 UPPSALA
E-post: lennart.mattsson@mv.slu.se

Sammanfattning

Drygt 1000 ettdriga kvavegodslingsforsok har analyserats med avseende pé avkastning och
kvéaveupptag. Produktionsfunktioner for ett stort antal grupperingar har bestdmts for att be-
skriva effekten av kvéve till varkorn pa ett allmangiltigt sitt.

En produktionsfunktion dr ett bra hjdlpmedel for att bestimma hur gédslingen ska anpassas
for basta 1onsamhet beroende pa omgivande faktorer. I norra Goétaland och Svealand bor
gbdslingen ligga 10-15 kg hogre an 1 Norrland och 1 sédra Gotaland. Varkorn efter strasiad
som forfrukt bor godslas mera én korn efter oljevixter och korn efter sockerbetor.

Tredjegradspolynom beskriver kvédveresponsen for skord pa ett mer korrekt sétt én andra-
gradspolynom. Det giller 1 synnerhet vid kvévegivor 1 intervallet 0 till 150 kg per ha. Den
mest trovirdiga beskrivningen dver hela kviveintervallet fran 0 till 240 kg erhalls genom att
kombinera tredjegradskurvan med en rit linje.

Inledning och bakgrund

Effekten av ett tillfort ndringsdmne beror bl.a. pa odlingslokalens egenskaper. Det insag redan
mineraldimnesldrans fader Justus von Liebig (1876). Vi har lart oss att beméstra ménga
svérigheter, inte minst kvévegoddslingens strategi och genomforande, men mycket aterstir.
Enskilda processer 1 det komplicerade kretsloppet dr vdlkdnda men de samlade effekterna ar
svéra att forutse.

Féltforsok har varit och &r ett viktigt verktyg for att identifiera problem och 16sa eller at-
minstone belysa dem. Forsok ger verklighetsnira skattningar av effekter och kan anvédndas for
att utarbeta riktlinjer och strategier. En bearbetning och analys av alla genomforda faltforsok
1 varkorn med stigande kvédvegivor ger en god bild av kvaveverkan under olika férhdllanden
(Mattsson, 2006). En liknande studie i hostvete har genomforts tidigare (Mattsson, 2004).

Material och metoder

Data fran, noga rdknat, 1083 faltforsok 1 45 olika forsoksserier ddr stigande N-givor till
véarkorn forekommit har sammanstillts. De dldsta forsoken var frdn 1967, de yngsta frén 2004
(figur 1). I samtliga ingick en kontroll utan kvéve och en eller flera kvévenivaer. Manga
génger stod inte intensiteten i centrum i forsoken utan fragan gillde t.ex. tillforselteknik som
bredspridning/radmyllning osv. I sddana fall utnyttjades bara aktuella behandlingar. I
huvudsak har bara engéngsgivor tagits med. Allt material grupperades efter region, forfrukt,
skordeniva och jordart. Hér ska inflytandet av region och forfrukt behandlas (figur 1).

For alla grupperingar skattades produktionsfunktioner eller regressionsekvationer, dvs. skord,

kvavehalt eller kvaveupptag som funktion av kvivegddslingen. Tre modeller provades ndm-
ligen:
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Figur 1. Antal forsok arligen, som ingick i undersékningen (t.v.) och regionsindelning

y=a+hx+cx> (1)

y=<’:1+bx+sz+dx3 (2)

{y =a +bhx+cx’+dx’ f"(x)<0 3)

y=a, +bx f"(x)> 0

dar x=N-nivd, y=kdrnskord, kg ha! eller N-halt, %, etc. och @, b, ¢ och d &r regressions-
konstanter. (1) och (2) &r allméint kdnda polynom av 2:a respektive 3:e graden. (3) dr sam-
mansatt av tva delar, ett tredjegradspolynom och en rét linje. Den réta linjen och dess lutning
bestims av tangenten i polynomets inflexionspunkt. En berdkningsrutin har utarbetats och
fordelen med konstruktionen ligger i att hela skordekurvan frén 0 till 240 kg kan aterges
grafiskt pd ett trovardigt sétt. For detaljer se Mattsson (2006).

Resultat och diskussion

Kviévegoddslingen har blivit effektivare

En obruten dataserie frdn 1967 och framit visar att for samma insats av kvédve erhdlls betyd-
ligt storre verkan idag &n for 40 ar sedan. D4 erholls en skordedkning for 90 kg kvive med
1000 kg ha™. Det ska jamforas med att samma giva idag Skar skorden med 2000 kg ha™
(figur 2). Det kan alltsé pa goda grunder havdas att dagens kvaveanvindning &r effektivare dn
girdagens. Tekniska och vixtodlingsméssiga landvinningar har gjort detta mojligt. Likadana
erfarenheter gjordes nér hostveteforsoken bearbetades (Mattsson, 2004).
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Figur 2. Kérnskord i varkorn, arsvis for 0, 45 och 90 kg ha' N.

Storre skordar i sdder én i norr

Korn odlas i hela landet. De storsta skordarna erholls 1 sodra Gotaland, de minsta inte ovintat
i Norrland (figur 3). En berdkning av ekonomiskt optimal N-giva visade att optimum lag
hogst i norra Gétaland och ldgst i Norrland med en skillnad pé ungefér 20 kg ha™ N. Optimal
niva i Norrland skiljde sig obetydligt fran den i1 sodra Gotaland. Eftersom kurvorna dr mer
eller mindre parallella &r detta naturligt, men med tanke pa de avsevért stérre skordarna i

soder ar det inte sjdlvklart. Forklaringen ligger i att kvdve inte ar begransande faktor.
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Figur 3. Kdrnskord hos korn som funktion av kvavegddsling i olika delar av landet.
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Mindre kvive efter sockerbetor och oljevéxter

Forfrukten spelar en viktig roll for produktionsfunktionens utseende (figur 4). I s6dra Gota-
land har forfrukterna framst bestatt av antingen strasdd eller sockerbetor. Oljevéxter och
trindsdd har forekommit men 1 mindre omfattning. Det dr en tydlig skillnad 1 skdrdenivaer
med de minsta kornskdrdarna efter strasad. Efter sockerbetor, oljevéxter och trindsidd har kur-
vorna till att borja med ett likartat forlopp. Med sockerbetor som forfrukt bojer kurvan av
efter ca 100 kg N. En mer dynamisk kvavepool ligger bakom skillnaden gentemot strasad
som forfrukt.

Skillnaden 1 ekonomiskt optimum mellan grupperna dr betydelsefull. Med sockerbetor som
forfrukt dr ca 15 kg lagre kvédveinsats motiverad jamfort med strasdd. Oljevéxter eller trindsidd
som forfrukt gav ungefdar samma resultat som sockerbetor.

Kvévegddsling dé och nu

Det har redan berorts att kvéveresponsen varierar over tiden. Detta dr tydligt ocksd inom
regionerna (figur 5). Sjuttiotalets kvéveforsok i sodra Gotaland ger en helt annan bild av
kvaveresponsen dn nittiotalets. Da, pa 70-talet, rdknade vi med att 4 kg spannmal betalade 1
kg kvive. Det motsvarade en ekonomiskt optimal N-giva pa 85 kg ha”. Idag 4r samma
relation 9,5 kg och med 70-talets forsoksunderlag ligger optimum vid 60 kg N. Berdknat pa
aktuella forsoksresultat far vi 105 kg istéllet.
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Figur 5. Kvéverespons i sodra Gotaland for forsok utforda pa 70- respektive 90-talet.
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Kvévebortforseln i kéirnan

Om kurvan for 90-talet far symbolisera forhdllanden nir kvdveverkan dr god och berdknar N-
bortforseln i kidrnan vid optimum fir vi 86 kg ha™ efter att ha tillfort 105 kg. Om 70-tals-
kurvan pa motsvarande stt representerar mindre gynnsamma forhallanden bortfors 71 kg ha™
av tillforda 60 kg. I dessa berdkningar har hinsyn tagits bade till hur skord och N-halt for-
andras 1 respektive grupp. Ekonomiskt optimal tillforsel dr ingen garant for idealisk balans
mellan tillforsel och bortforsel. Prisjusteringar ér ett trubbigt och svaranvint verktyg for att
uppnd god kviveeftfektivitet.

En jaimforelse, som kan goras och som indikerar att kviveeffektiviteten har 6kat ar f6ljande.
For tjugo ar sedan 6kade N-innehallet i kdrnan med 30 kg N {or en insats pa 100 kg. Idag ger
samma insats drygt 43 kg N i kdrnan.

Produktionsfunktioner

Andra- respektive tredjegradspolynom ger ndgot olika resultat vid t.ex. berdkning av ekono-
miskt optimal N-giva. Generellt ger tredjegradspolynomet en rimligare och vanligtvis légre
skattning &n andragradspolynomet. Det hidnger samman med andragradskurvans symmetri
och mindre lutning i den uppatgdende fasen, yx2 och yx3 i figur 6. Tredjegradskurvan har
emellertid en egenskap som kan verka storande. Vid hogre kvavenivaer erhalls ofta en kurv-
anpassning, som innebdr ett tilltagande merutbyte. Det vill sdga kurvan vénder uppat. Detta dr
inte en rimlig beskrivning av kvidveresponsen och darfor har en rutin skapats, som
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Figur 6. Principdiagram for tre funktionsskattningar for ett och samma dataset. yl: 3:e
gradspolynom+rdt linje frdn inflexionspunkten, yx2: 2:a grads polynom, yx3: 3:e
gradspolynom, yobs: observerade virden.
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innebdr att forloppet skattas med en rét linje i tangentens riktning fran den punkt dir kurvan
vinder uppét, inflexionspunkten. Det &skadliggors med y1 i1 figur 6. Det ger oftast en god
anslutning till de observerade virdena yobs. For de aktuella graferna i figur 6 erhélls
y=3854+23.89%x-0.1815*x*+0.00043*x> for x<139,7 och y=4829-1.47*x for x>139.7. For
andragradspolynomet blev skattningen y=3899+16.74*x—0,0685*x>. Graferna atergivna i
tidigare figurer dr konstruerade pd detta sétt.

Referenser

Liebig, von J. 1876. Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agricultur und Physiologie.
Braunschweig.

Mattsson, L. 2004. Kvéveintensitet i hostvete vid olika forutsittningar. SLU, Inst. for mark-
vetenskap, avd. for vaxtndringsldra. (www-mv.slu.se/vaxtnaring/forsok/Noptimum
/rapport209.pdf)
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FORANDRINGAR | MIKRONARINGS- OCH SPARAMNESHALTER | HOSTVETE
FRAN BORDIGHETSFORSOKEN GODSLADE MED ENBART NPK

Holger Kirchmann och Lennart Mattsson
Markvetenskap, Véxtnéringsliara, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: Holger.Kirchmann@mv.slu.se

Sammanfattning

Halterna av Fe, Zn, Cu, Cr har sjunkit i hostvete under flera decennier. Aven icke-onskvirda
metaller sdsom Cd och Pb har minskat. Undantaget 4&r mangan och molybden, som é&r
signifikant hogre idag @n for 30 ar sedan. Halterna av Ni, Co och Se &r oforidndrat laga.
Halterna bor ses bade ur perspektivet av grodans och djurs/ménniskans behov och anses dé
vara mycket laga.

Inledning och mal

Grodor dr en mycket viktig sparamneskilla for djur och méinniskan (McDowell, 2003). Man
kan sdga att véxtodling dven &r en sparsdmnesforsorjare. Fradgan som ofta stéills &r om 0kande
skordar och en begrinsad tillforsel av spardmnen till marken kan leda till lagre eller alltfor
laga spardmneshalter 1 grodor. Malsdttningen har varit att studera eventuella
spardmnesforandringar i hostvete dver tiden.

Material och metoder

Arkiverade hostvetekédrnor fran 10 forsoksplatser 1 Sverige (Carlgren & Mattson, 2001), som
enbart har godslats med NPK handelsgddsel under fyra decennier, har analyserats med
avseende pé 11 spiramnen. Efter uppslutning i konc. salpertsyra, har I0sningen analyserats pé
en, en induktiv plasma kopplad till en masspektromter (ICP-MS, Elan 6100, Perkin Elmer
Sciex). Detektionsgriansen har varit 0.04 ug kg™'. Metallhalter anges i mg kg™ torrsubstans.

Resultat och diskussion

Molybden
Molybdenhalten &kade i prov fran alla plaster frin i medel 0,45 till 1,18 mg kg

Normalhalten ligger under 1 mg kg™ och halter ligre 4n 0,2 mg/kg indikerar brist (Havlin et
al., 2005). Losligheten av Mo 6kar med hogre pH védrden men pH virden 1 marken har inte
oOkats 1 forsoken.

Zink

Det mittes en signifikant minskning av Zn halten 1 vete pa sex platser och ingen fordndring
pé de resterande fyra platser med hoga Zn-halter. Halterna 4r normalt hoga (32 mg kg™) och
kanska lika de som Eriksson et al. (2000) har rapporterat.

Nickel

Nickelhalter dndrades inte i proven och ligger inom grinserna for vad som anses normalt,
mellan 0.1 to 1 mg kg™'. Nickel uppticktes att vara essentiell forst 1987, da det visades att en
minimumbhalt av 0.1 mg kg™ 4r nodvindig for groningen (Brown et al.,1987).
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Table 1. Genomsnittliga halter av sparimnen (mg kg™ TS) i hostvete fran tidiga och sena
forsoksar (30-40 ars interval); Sextio prov fran 10 forsoksplatser har analyserats.

Element 50-60-tal 90-00-tal Signifikans
Mo 0.45 1.18 oAk
Zn 36.1 31.9 *
Ni 0.124 0.134 ej
Fe 31.8 235 *x
Se 0.024 0.023 ej
Mn 25.48 31.26 *
Cu 3.57 3.12 *
Co under detektionsgransen

Cr 0.014 0.006 otk
Cd 0.069 0.047 oAk
Pb 0.079 0.023 ok
Jarn

Jarnhalten i hostevete har sjunkit till 23.5 mg kg™ frén tidigare halter av 31.8 mg kg™, vilket
ar lagre 4n de kritiska halterna (<50 mg kg™). Trots tillrickligt med jirn i marken har grédan
svart att kunna ta upp det. Bristsymptom pa grédan har dock inte observerats.

Selen

Se-halter i grodor fran vete odlad i Mellansverige ligger under detektionsnivén (0.04 pg kg™).
Den hogsta koncentrationen mattes 1 prov fran Fjardingslov i Skane (0.024 mg/kg). Nivaerna
ar trots detta under de rekommerade halter (0.03-0.1 mg kg™') for ménniskan och djur (O’Dell
& Sunde, 1997).

Mangan
Manganhalter har okat over tiden, vilket kan bero pa ndgot lagre pH varden. Nivierna ligger

hogt over det kritiska vérdet av of 10 mg kg™

Koppar
Kopparhalter har minskat signifikant men skillnaderna mellan platserna var stor. Medelhalten

pé 3,1 mg kg ligger inom nivén d& véxten har brist. Synliga symptom har dock inte kunnat
konstateras.

Kobolt
Halterna lag under detektionsgrdnsen 1 alla prov, vilket betyder mycket laga halter.
Konsekvenserna ér oklara.

Krom
Aven kromhalter minskade rejilt med ca 50% fran 0,014 till 0.006 mg kg™
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Kadmium

Halterna av kadmium minskade i vete, vilket dverenstimmer med resultat fran Carlgren och
Mattsson (2001), som ocksé analyserade prov fran bordighetsforsoken. Lagre deposition och
anvindning av fosforgddselmedel med lagt kadmiuminnehdll kan vara mdjliga orsaker.

Bly

Blyhalter minskade kraftigt i alla veteprov over tiden. Minskade emissioner - man anvinder
inte blytetraetyl i bensin ldngre - och en i Ovrigt ldgre luftdeposition verkar vara
huvudorsakerna.

Referenser
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MANGANGODSLING TILL KORN

Margareta Bjork
Hushallningssallskapet Halland, Box 254, 311 23 Falkenberg
E-post: Margareta.Bjork@hs.halland.se

Sammanfattning

e Enligt forsoken kan bestaende manganbrist orsaka stora skordeforluster, medan tillfalliga
overgaende brister inte orsakar nagra storre skador.

e Microplan Mn och Mn 253 ger likvéardigt resultat enligt forsoken, medan Mn Optiflo i tre
forsok gett en sémre merskord.

e Dosen har inte nagon storre betydelse. Microplan Mangan och Mn Optiflo testades i hel
och halv dos, men det fanns inga sékra skillnader i skord mellan doserna.

Inledning och bakgrund

Godsling med mangan i vérsad ar ofta en rutindtgdard. Atgarden &r billig och ofta ses
bristsymptom i grédan vid tiden for ograsbek&mpning. Forsoksserierna startades 2004 och
huvudsyftet &r att undersoka om det finns skillnader i effektivitet hos de pa marknaden
forekommande manganprodukterna. Dessutom &r det intressant att undersoka om regelmassig
mangangddsling i varkorn ar befogad.

Forsoksutforande

Fyra forsok arligen lades ut i varkornfalt med synliga manganbristsymptom. Forséken har
varit utplacerade i sodra Sverige, ett i Kalmartrakten, ett i Halland, ett i dstra Skane och ett pa
Gotland. Tre av forsoken behandlades en gang med mangan i DC 25-27, d.v.s. i sent
bestockningstadium hos grodan. Gotlandsforsoket 1ag pa en mulljord med mycket stor risk
for manganbrist, och det forséket behandlades med mangan fyra ganger.

Resultat och diskussion

| fem av tolv forsok férsvann manganbristsymptomen &ven i det obehandlade ledet strax efter
behandling. Fenomenet forekom alla tre aren. | nagra fall &r orsaken att det kom kraftiga regn
strax efter behandling vilket formodligen paverkade syreforhallandena i marken och gjorde
att bristen forsvann av sig sjélv. | andra fall lag forsoken pa ganska bra jordar dar risken for
allvarlig brist &r betydligt mindre. | dessa forsok gav ingen av manganbehandlingarna en
skord som var statistiskt sakert storre an i obehandlat.

Tabell 1. Mangangodsling till korn, forsok med svag och évergaende brist. Kalmar och Skane
tva forsok per ar (L3-6070), 2006 endast ett forsck som lag i Skane, (L3-6073).

tal

Forsoksled Dos Skoérd 2004 Skord 2005 Skord 2006 Skord medel
kg/ha Rel.tal kg/ha Rel.tal kg/ha Rel.tal kg/ha Rel.
Obehandlat 6520 100 6610 100 8200 100 6900 100
Mn Optiflo 0,5 6420 98 6530 99 8300 101 6840 99
Mn Optiflo 1,0 6610 101 6580 99 8340 102 6940 101
Mn 235 2,0 6640 102 6740 102 8350 102 7020 102

Microplan Mn 185 0,5 6450 99 6540 99 - -
Microplan Mn 185* 1,0 6530 100 6630 100 8640 105 6990 101

*Aven tillsatt 0,1 vitmedel. Utbytt mot Microplan Mn ECO ar 2006.
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I sju av de tolv forsoken bestod manganbristen i det obehandlade ledet. Vid sista graderingen
ungefar en manad efter behandling var det fortfarande mer bristsymptom i obehandlat &n i
behandlade led. Det var daremot inte nagra stora skillnader vad galler symptom mellan de
olika behandlade leden, men det fanns en tendens till stérre brist i leden med Mn Optiflo an
Ovriga preparat.

I Hallandsférsoket 2004 gav samtliga manganbehandlingar ungefér ett ton hogre skord an
obehandlat, och i Gotlandsforsoket nastan tre ton hogre skord. | bada forsoken var skorden i
samtliga behandlade led signifikant storre an i obehandlat. Det fanns inga signifikanta
skillnader i skord mellan de olika behandlingarna.

I Hallandsforsoket 2005 varierade merskdrdarna fér manganbehandling mellan 500 och 800
kg. Skorden i samtliga behandlingar var statistiskt sékert storre &n obehandlat, men det var
inga sakra skillnader mellan behandlingarna. I Gotlandsforsoket daremot dar merskdrden
dven detta ar var ca 3 ton, var behandlingen med Mn 235 statistiskt sakert bast, foljt av
mangansulfat och till sist Mn Optiflo. Microplan lag inte med i det forsoket.

Tabell 3. Mangangddsling till korn, forsok med kraftig brist. Halland ett forsok per ar, (L3-
6070), 2006 ett forsok i Halland och ett i Kalmar (L3-6073).

Forsoksled Dos Halland 2004 Halland 2005 Halland 2006 Kalmar 2006 Skord medel
kg/ha Reltal kg/ha Reltal kg/ha Reltal kg/ha Reltal kg/ha Rel. tal
Obehandlat 3210 100 2510 100 2000 100 2010 100 2432 100
Mn Optiflo 05 4280 133 3020 120 2250 113 3060 152 3152 130
Mn Optiflo 1,0 4300 134 3160 126 2350 118 2990 149 3200 132
Mn 235 2,0 4500 140 3320 132 2480 124 3470 173 3442 142

Microplan Mn 185 05 4340 135 3250 129 - - -
MicroplanMn 185el. 1,0 4550 142 3350 133 2670 134 3650 182 3555 146
Microplan Mn ECO*

CV% 4,7 9,4 11,4 8,3
Prob F1 0,0001 0,0140 0,0414 0,0001
LSD F1 310 470 410 390

*Aven tillsatt 0,1 vitmedel. Microplan Mn ECO &r 2006, 6vriga & Microplan Mn 185.

Tabell 3. Mangangddsling till korn pa Gotland. Ett forsok per ar, 2004 (L3-6069), 2005 (L3-
6071) och 2006 (L6-6072). Mulljord och hogt pH-varde, mycket kraftig brist.

Forsoksled Dos Skord 2004 Skord 2005 Skord 2006 Skord medel
kg/ha Rel.tal kg/ha Rel.tal kg/ha Rel.tal kg/ha Rel. tal

Obehandlat 4280 100 2130 100 3370 3260 100
Mn Optiflo 4*1,0 7100 166 5000 234 5030 5710 175
Mn 235 4*2,0 7260 170 5920 278 5920 6370 195
Microplan Mn 185el. 4*1,0 7150 167 - - 5870 -
Microplan Mn ECO*
Mn-sulfat 4*40 - 5620 264 6020 -
Coptrel 2*%0,25 - 2180 102 - -
Mn Optiflo + Coptrel 4*1,0+ - 4780 224 - -

2*0,25
CV% 3,8 2,4 3,3
Prob F1 0,0001 0,0001 0,0001
LSD F1 400 160 270

*Aven tillsatt 0,1 vatmedel. Microplan Mn ECO &r 2006, évriga &r Microplan Mn 185.
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| forsoken pa Gotland och i Kalmar 2006 gav samtliga behandlingar en merskord som var
statistiskt sdkert storre &n obehandlat. Dessutom gav Mikroplan Mn ECO och Mn 235 en
skord som var sédkert storre &n Mn Optiflo. | Hallandsforsoket var endast merskérden for
Mikroplan Mn ECO och Mn 235 sékert storre an obehandlat och inga sékra skillnader fanns
mellan preparaten.

Slutsatser

Valet av manganpreparat har betydelse for skorden enligt en del av férséken. Mn Optiflo gav
en statistiskt sékert samre merskord &n Ovriga preparat i tre av de sju forsok dar
manganbehandling hade en positiv effekt. Det var tvd av forsoken pa Gotland och ett i
Kalmar som gav det resultatet. Mn 235 fanns med i alla tre, Mangansulfat och Mikroplan i
tvd av dem. Enligt graderingssiffrorna finns en tendens att Mn Optiflo haver bristen
langsammare och inte lika effektivt som de andra preparaten. Mellan Microplan Mn och Mn
235 kunde inga statistiskt sakra skillnader i skord uppmatas i ndgot av forsoken.

Dosen hade inte ndgon storre betydelse. Microplan Mangan och Mn Optiflo testades i hel och
halv dos de tva forsta aren, men skillnaden i skord mellan doserna var inte statistiskt saker.
Mn Optiflo testades dven 2006, men inte heller da gav dosen nagot signifikant utslag. Det
finns svaga tendenser till att den hogre dosen &r béattre for bada preparaten, men skillnaden &r
liten. Det ror sig om 20-200 kg/ha merskord for den hogre dosen.

Sju av forsoken visar att bestdende manganbrist kan orsaka betydande skordeforluster. De
ovriga fem visar pa ett fenomen som vi ofta ser i manganférsok, namligen att bristen
forsvinner av sig sjalv och att det inte gar att pavisa ndgon merskord for manganbehandling.
Eftersom det ar svart att forutséaga nar det hander, och eftersom mangan é&r ett billigt
insatsmedel sa rekommenderas fortsatt inblandning av mangan i ograsbehandlingen pa skiften
dar manganbrist brukar kunna uppsta.

Vid kraftiga brister som i Gotlandsforsoken ar det sannolikt I6nsamt att behandla mer &n en

gang. Den har forsoksserien kan dock inte belysa hur manga ganger eftersom samtliga led i
de forsoken behandlades fyra ganger.
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Sammanfattning

Sex forsoksserier utforda i Skane under 2006 redovisas har (tabell 1 — 3), samt tre
forsoksserier i Animaliebéltet (tabell 4).

Hosten var varm och torr vilket medférde att grodorna var relativt val utvecklade pa hosten.
Strax efter jul blev det vinter med pa manga hall langvarigt snétacke och darmed utvintring av
snémogel. Den torra hosten medforde att mangden grasogras var lite mindre an tidigare ar.
Generellt sett fungerade ograsbekampningen pa hosten bra i forsoken. Varsadden skedde
mycket senare an tidigare ar. Forhallanden vid ograsbekampningarna pa varen bade i hostsad
eller varsad var mycket gynnsamma. Ganska manga forsok har kasserats i ar beroende pa
torka, snémaogel och besvarliga skardeforhallanden.

Mot akerven och ortogras genomfordes i hostvete tva forsoksserier L5-2424 i Skane och L5-
241 i Animaliebéaltet. Skordetkningen blev mattlig och varierade mellan 350 — 1090 kg/ha i
medeltal. Aterigen hade 1,5 | Cougar pa hdsten lite under 90 procents effekt mot akerven. De
flesta godkanda preparat hade dver 90 procents effekt. Ett nytt godkéant preparat Attribut Twin
(60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,2 | vtm) for varbekdmpning testades i
behandlingskombination med 0,5 | Bacara pa hosten. Ograseffekten var mot akerven, samtliga
ortogras och kvickrot mycket bra.

En nystartad forsoksserie i hostvete L5-2435 bekdmpning av vitgroe visade att de nya IPU
fria alternativen15 g Lexus + 1,5 | Boxer + 0,15 | Bacara eller 1,5 | Boxer + 0,25 | Bacara var
lika bra som métaren 1,5 | Cougar mot vitgroe.

| forsoksserie L5-2450 i hostvete bek&mpning av renkavle och Ortogras blev skdrdetkningen
mellan 830-1040 kg/ha i medeltal. Nagra nya behandlingskombinationer ingick. En tidig host
bekampning nar grodan ar pa vag att komma upp utfordes med 20 g Lexus effekten blev ca 86
procent i genomsnitt mot renkavle. Effekten av en varbekampning mot renkavle med Attribut
Twin blev ungefér som mataren 1,0 | Event Super + 2,0 tabletter Express + 0,1 | vtm.

Mot ortogras i hostvete genomfordes tva forsoksserien L5-3021 i Skane och L5-307 i
Animaliebaltet. Skordedkningen blev i denna serie i Skane som mest 890 kg/ha. | forsoket i
Animaliebéltet var ograstrycket kraftigt och skordedkningen ca 1800 kg/ha som mest. Hogst
skord i Skaneforsoken och mycket bra ograseffekt hade 0,25 | Bacara pa hosten + 1,0 |
Starane XI pa varen. | forsoket i Animaliebéltet hade varbekampning med 1,5 tabletter
Express + 0,6 Starane + 0,1 vtm hdgst skérd och mycket bra dgraseffekt.

Mot ortogras i varkorn genomférdes L5-4000 i Skane och L5-402 i Animaliebaltet. Endast ett

forsok skordades i Skane. Resultaten var likartade i bagge forsoksserierna. Det blev endast
sma skordedkningar och alla behandlingar hade 6ver 90 procents ograseffekt.
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| hostraps genomfordes en serie L5-8000 mot ortogras. Skordedkningen blev i genomsnitt
300~ 470 kg/ha. Ett forsok hade dock betydligt storre skordedkning beroende pa rikligt med
ogras. Bast ograseffekt hade bekdmpning strax efter sadd med 2,0 eller 3,0 | Nimbus.

FOr att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala férhallandena. De finns
manga goda alternativ att vélja pa.

Forsok 2006

Ograsforsoken finansieras genom att varje foretag anmaler och betalar for sina led. Ett stort
tack till de foretag som finansierat forsoken. I tabell 1-4 redovisas genomfdérda serier samt
forsoksplatserna i de olika omradena. De enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa
Faltforskningsenhetens hemsida http://www.ffe.slu.se/.

Tabell 1. Forsoksserier grasogras i Skane i strasad 2006

L5-2424 Skaneforsok L5-2435 Skaneforsok L5-2450 Skaneforsok

Ort- och grasogras i héstvete Ortogras och vitgroe i Ortogras och renkavle i host-
hostvete vete

LA-124/05 Gardskdpinge LB-282/05 Hagestad, Loderup LC-432/05 Vejbygérden, Angelholm

LA-123/05 Helgegarden, Kristianstad LC-431/05 Angeltofta gard, Angelholm

MA-408/05 Méorarp* MC-808/05 Verntofta, Klagstorp

MB-318/05 Skarhult*
MC-806/05 Heleneholm*

* gj skord

Tabell 2. Forsoksserier ortogras i Skane i strasad 2006

L5-3021 Skaneforsok L5-4000 Skaneforsok

Ortogrés i hostvete Ortogras i varkorn

La-122/05 Brodakra, Hassleholm LA-56/06 Helgegéarden, Kristianstad
LB-281/05 Sandby Bostélle, Borrby* MC-929/06 Vemmenhdogsgarden, Skivarp*

MA-409/05 Resldv, Marieholm*
MB-319/05 Petersborg, Tygelsjo
MC-809/05 Haslovsgéarden, Vellinge

* gj skord

Tabell 3. Forsoksserier hostraps i Skane 2006

L5-8000 Skaneforsok
Ortogréas i hostraps

LA-106/05 Gardskopinge MB-311/05 Oja byvég Landskrona
LB-248/05 Garsnas gard, Garsnas

Tabell 4. Forsokserier Animaliebéltet

L5-241 Animaliebaltet L5-307 Animaliebéaltet L5-402 Animaliebéltet
Ort- och grésogrés i héstvete Ortogras i hdstvete Ortogras i varkorn
N-546/05 Stallberg, Getinge H-030/05 Ingelstorp, Smedby* H-021/06 Vallby Vassmoldsa
I- 079/05 Stenstugu, Endre* K-003/06 Johannishus*
N-547/05 Marielund, Harplinge N-526/06 Marielund, Harplinge
* gj skord

Ort- och grasogras i hostvete L5-2424 Skaneforsoken
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Allmént om férsoken

Forsoken saddes i normal tid mellan 15 och 17 september. Den tidiga hostbekampningen
utfordes enligt plan mellan 6 oktober och 12 oktober, den sena mellan 19 oktober och 27
oktober. Varbekdmpningarna utférdes ocksa enligt plan mellan 4 och 10 maj.
Behandlingsskador i form av gulfargning finns det uppgift om i tre forsok. Relativt kraftig
overgdende gulfargning blev det efter behandling med 15 g Lexus + 1,5 | Boxer + 0,15 |
Bacara samt 1,0 | Boxer + 10 g Lexus + 0,2 | Bacara pa hosten. Overgéende gulfargning men
I mindre omfattning medforde hdstbek&mpning med 1,5 | Boxer + 0,05 DFF, 1,5 | Boxer +
0,25 Bacara, 250 g Atlantis + 0,5 Bacara + 0,5 Bio Power samt 150 g Atlantis + 0,5 Bacara +
0,2 Bio Power. Vintern medforde en del utvintring i forsoken. Skorderesultatet fran forsoken i
Moararp, Skarhult och Heleneholm redovisas ej.

Skordeeffekter
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skordedkningar pa 610 — 1090 kg/ha. De &r
inte signifikant skilda fran obehandlat i medeltal (tabell 5).

Tabell 5. L5-2424 Skord och ograsvikt relativtal, Sponsorer 2006.

Forsoksled Skord Orto- Aker-  Foretag
gras ven
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m” 6380 305 111
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100  Skanef.
B. 1,51 Cougar 1) M. 115 1 15 Skanef.
C. 30 g Lexus XPE 1) 110 7 13 DUP
D.15gLexus + 1,51 Boxer + 0,15 | Bacara 1) 111 2 0 DUP
E. 0,51 Bacara 1) o 60 g Attribut Twin + 120 g Hussar + 0,1 114 1 0 BayerC
vtm 3)
F. 0,51 Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2) 113 15 2 BayerC
G. 0,51 Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2) 117 14 5 BayerC
H. Felsprutat
I. 0,5 | Bacaral) o 150 g Hussar + 0,5 Renol 3) 113 1 1 BayerC
J. 0,31 Bacara 1) o 75 g Hussar + 0,5 Renol 3) 110 1 3 SJV
K. 0,51 Bacara 1) o0 100 g Hussar + 0,5 Renol 3) 111 1 6 BayerC
L. 0,3 I Bacara + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 | BioP.3) 113 4 0 BayerC
M. 0,5 | Bacara 1) o 12,5 g Monitor + 0,2 vtm 3) 115 1 0 Mon
N. 18,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 3) 113 8 1 Mon
0. 1,51 Boxer + 0,05 | DFF 1) 0 2,0 tab Harmony P + 0,1 vtm. 114 1 3 Syn
3)
P.1,51Boxer + 0,25 | Bacara 1) 0 2,0 tab Harmony P + 0,1 vim 116 1 1 Syn
3)
Q. 1,01 Boxer + 10 g Lexus + 0,2 | Bacara 1) 112 3 4 Syn
R. 1,251 Verigal D + 18,75 g Monitor 3) 110 19 1 MAK
S. 1,251 Verigal D + 150 g Hussar 3) 111 12 30 MAK
Antal forsok: 2 5 5

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillvaxtens borjan

Ogréseffekter )
Mangden ogras varierade kraftigt i forsoken. I alla fem forsok forekom akerven. Ortogréasen

dominerades av baldersbra, forgatmigej och viol.
Over 90 procents effekt mot akerven hade manga preparat/preparatkombinationer i

genomsnitt (tabell 6). Hostbehandling med 1,5 | Cougar och varbekdmpning med 1,25 |
Verigal D + 150 g Hussar hade sémre effekt an 90 procent.
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Mycket god effekt dvs. dver 90 procents effekt mot samtliga Grtogras hade manga prepa-
rat/preparatkombinationer. Utslagsgivande var effekten mot viol och eller néva se tabell 6.

Tabell 6. L5-2424: Overlevande ogris relativtal, forsok 2006.

Forsoksled Aker- S:a Bal- For- Nava  Viol
ven ort- ders- gat-
ogras  brd  migej
A. Obehandlat, ogras g/m’ 111 305 157 76 28 70
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100 100
B. 1,51 Cougar 1) M. 15 1 0 1 3 0
C. 30 g Lexus XPE 1) 13 7 0 2 0 15
D.15g Lexus + 1,51 Boxer + 0,15 | Bacara 1) 0 2 0 0 16 1
E. 0,51 Bacara 1) o 60 g Attribut Twin + 120 g 0 1 0 0 2 0

Hussar + 0,1 vtm 3)

F. 0,5 | Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2) 2 15 2 12 281 1
G. 0,5 | Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2) 5 14 1 272 0
H. Felsprutat
I. 0,51 Bacara 1) o 150 g Hussar + 0,5 Renol 3) 1 1 0 0 2 2
J. 0,31 Bacara 1) o 75 g Hussar + 0,5 Renol 3) 3 1 0 0 9 0
K. 0,5 | Bacara 1) o0 100 g Hussar + 0,5 Renol 3) 6 1 0 0 5 0
L. 0,3 | Bacara + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0 4 0 15 20 5
0,2 | BioP. 3)
M. 0,51 Bacara 1) o 12,5 g Monitor + 0,2 vtm 3) 0 1 0 1 0 1
N. 18,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 3) 1 8 1 0 6 22
O. 1,51 Boxer + 0,05 | DFF 1) o 2,0 tab Harmony 3 1 0 0 1
P + 0,1 vtm 3)
P.1,51Boxer + 0,25 | Bacara 1) 0 2,0 tab 1 1 0 0 24 1
Harmony P + 0,1 vtm 3)
Q. 1,01 Boxer + 10 g Lexus + 0,2 | Bacara 1) 4 3 4 0 7 1
R. 1,25 | Verigal D + 18,75 g Monitor 3) 1 19 2 5 8 65
S. 1,251 Verigal D + 150 g Hussar 3) 30 12 0 48 2 25
Antal forsok 5 5 2 2 2 5

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillvaxtens borjan

Ortogrés och vitgroe i hostvete L5-2435 Skaneforsoken

Allmént om férsoket

Forsoken saddes i normal tid 14 september. Hostbekampningen utfordes enligt plan den 4
oktober. Behandlingsskador i form av 6vergaende gulfargning blev det efter behandling med
15 g Lexus + 1,5 | Boxer + 0,15 | Bacara och 1,5 | Boxer + 0,25 Bacara.

Skordeeffekt
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdedkningar pa 230 — 440 kg/ha. De &r
inte signifikant skilda fran obehandlat (tabell 7).

Ogréseffekter
| forsoket forekom vitgrée och mindre mangder baldersbra och snarjmara.

Mot vitgroe hade alla preparat/preparatkombinationer omkring 90 procents effekt.

Ledet med 1,5 | Boxer + 0,25 Bacara hade svag effekt pa baldersbra.
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Tabell 7. L5-2435 Skord och ograsvikt relativtal, 1 férsok 2006.

Forsoksled Skord S:a Orto- Balders Snarj- Vitgro Foretag
gras -bra mara e

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogréas g/m? 10860 85 35 21 77

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100  Skanef.

B. 1,51 Cougar 1) M. 102 4 0 12 8 Skanef.

C.159g Lexus + 1,51 Boxer + 0,151 Bacara 104 9 10 0 9 DUP

1)

D. 1,51 Boxer + 0,25 | Bacara 1) 104 30 40 14 12 Syn

1) Host grodan 1-2 blad

Renkavle och ortogras i hostvete, L5-2450 Skaneforsoken

Allmént om forséken

Forsoken saddes mellan 7 september och 20 september. Den férsta hdstbekdampningen
utférdes den 2 oktober, den andra mellan 6 oktober och 13 oktober. Tredje hdstbekdmpningen
vid grodans 3-4 bladsstadium utférdes mellan 18 oktober och 27 oktober. Forsta
bekampningen pa varen utfordes mellan 5 maj och 10 maj, den andra utférdes 26 maj till den
30 maj. I alla forsoken blev det en dvergdende gulfargning av hostbekampning med 15 g
Lexus + 1,5 | Boxer + 0,5 | Bacara samt 2,0 | Boxer + 10 g Lexus + 0,05 | DFF. | tva av
forsoken var den kraftig. Vissa utvintringsskador forekom i tva av forsoken tidigt pa varen
som sedan réattade till sig.

Skordeeffekt
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skordedkningar pa 830 — 1040 kg/ha. De &r
signifikant skilda fran obehandlat, men inte mellan behandlingarna (tabell 8).

Ogréseffekt
Alla forsoken hade renkavle, i tva var forekomsten riklig .

Ortograsfloran vaxlade mycket mellan forsoken och dominerades av baldersbrd, snarjméara
och vallmo.

De flesta behandlingar/behandlingskombinationer hade éver 90 procents effekt (tabell 9) mot
renkavle. Hostbekdampning med 20 g Lexus tidigt pa svart jord hade dock strax under 90
procents effekt. Aven varbekdmpning med 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm och
60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm. hade effekt strax under 90 procent.

Mot Ortogras hade de flesta behandlingar dver 90 procents effekt. Hostbekd&mpning med 20 g
Lexus vid bagge tidpunkterna hade dock endast 70- 80 procents effekt beroende pa férekomst
av baldersbra, snarjmara och vallmo. Aven varbekdmpning med 1,0 Event Super + 2,0 tab
Express + 0,1 vtm hade ca 70 procents effekt, har var det framst svag effekt pd snarjmara som
hade betydelse. Dubbelbehandlingen pa varen med 1,0 Event Super + 0,5 | Renol och 60 g
Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm hade ocksa ca 80 procents effekt. Framst beroende pa ett
langt intervall mellan forsta och andra bekampningen.

16:5



Tabell 8. L5 2450 Skord och ograsvikt relativtal, Sponsorer. 3 forsok 2006.

Forsoksled Skord Ort- Ren-  Foretag
ogras kavle

A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m” 6770 387 352

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skanef.

B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm 4) M. 115 28 13 Skanef.

C. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,5 | Renol 3) 116 3 3 BayerC

D. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,51 Renol 3) o 115 1 1 BayerC
60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm 4)

E. 0,5 Bacara + 1,0 Event Super + 0,5 | Renol 3) o 116 3 2 BayerC
300 g Atlantis + 0,6 | BioP 4)

F. 0,5 Bacara + 2509 Atlantis + 0,5 | BioP 3) 0 1,0 | Event 114 10 0 BayerC
Super + 0,5 1 Renol 4)

G. 1,0 Event Super + 0,5 | Renol 4) + 60 g Attribut + 120 g 113 18 7 BayerC
Hussar + 0,1 vtm 5)

H. 20 g Lexus 1) 117 22 14 DUP

I. 20 g Lexus 2) 112 31 4 DUP

J. 15 g Lexus +1,5 | Boxer + 0,5 Bacara 2) 113 9 2 DUP

K. 0,5 Cougar + 2,0 Arelon 2) + 113 0 5 Skanef.
20 g Lexus + 15 g Gratil + 0,1 vtm 4)

L. 60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm 4) 116 4 11 SJV

M. 10 g Lexus + 2,0 Boxer + 0,05 DFF 2) o0 2,0 tab Harmony P 115 1 2 Syn

+ 0,1 vtm 4)

1) Svart jord 1-2 veckor efter sddd 2) Host grodan 1-2 blad 3) Host grodan 3-4 blad 4) Var tillvaxtens

borjan 5) Var 21 dagar efter tillvaxtens borjan

Tabell 9. L5-2450 Overlevande ogras relativtal, forsok 2006.

Férsoksled Ren- Ort- Balders Snarj- Vall-
kavle ogras -bra mara mo

A. Obehandlat, ogras g/m* 352 387 161 390 184

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100

B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm 4) M. 13 28 0 68 0

C. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,5 | Renol 3) 3 3 1 0 0

D. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,51 Renol 3) o 1 1 0 0 0
60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm 4)

E. 0,5 Bacara + 1,0 Event Super + 0,5 | Renol 3) o 2 3 0 5 0
300 g Atlantis + 0,6 | BioP 4)

F. 0,5 Bacara + 250g Atlantis + 0,5 | BioP 3) 0 1,0 Event 0 10 1 4 3
Super + 0,5 | Renol 4)

G. 1,0 Event Super + 0,5 | Renol 4) + 60 g Attribut + 120 g 7 18 12 8 11
Hussar + 0,1 vtm 5)

H. 20 g Lexus 1) 14 22 18 18 29

I. 20 g Lexus 2) 4 31 9 29 42

J. 15 g Lexus +1,5 | Boxer + 0,5 Bacara 2) 2 9 4 1 25

K. 0,5 Cougar + 2,0 Arelon 2) + 5 0 0 0 0
20 g Lexus + 15 g Gratil + 0,1 vtm 4)

L. 60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm 4) 11 4 0 0 0

M. 10 g Lexus + 2,0 Boxer + 0,05 DFF 2) o 2,0 tab Harmony 2 1 0 0 0

P+ 0,1 vtm 4)

Antal forsok: 3 3 2 1 1

1) Svart jord 1-2 veckor efter sddd 2) Host grodan 1-2 blad 3) Host grodan 3-4 blad 4) Var tillvaxtens

) borjan 5) Var 21 dagar efter tillvaxtens borjan
Ortogrés i hostvete L5-3021 Skaneforsoken
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Allmént om forséken

Forsoken saddes mellan 8-26 september. Hostbekampningen utférdes 4-13 oktober. Forsta
bekampningen pa varen utfordes den 21-25 april. Den andra varbekampningen genomfordes
den 3 maj till den 11 maj. L&tt Overgdende gulfargning blev det i tva forsok av
varbekampning med 0,3 | Bacara + 100/150 g Husssar + 0,5 | Renol. Tva av forsoken har
kasserats beroende pa utvintring.

Ogréseffekter och skord

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdedkningar pa 400 — 890 kg/ha och de &r
signifikant skilda fran obehandlat i medeltal (tabell 10) dock inte varbekdampning med 0,3
Bacara + 100/150 g Hussar + 0,5 Renol. Det finns dven signifikanta skordeskillnader mellan
behandlingarna.

| tva av forsoken fanns det rikligt med ogras, medan de tva andra hade ratt lite ogrés.
Ograsfloran var ganska olika mellan de olika forsoksplatserna. Ograsfloran dominerades av
snarjmara, veronika, viol och vatarv.

Tabell 10. L5-3021 Skord och ogrésvikt relativtal, Sponsorer. 5 forsok 2006.

Forsoksled Skoérd Ortogras Foéretag
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m” 7650 376

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 Skéanef.
B. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 3) M 107 17 Skanef.
C. 0,25 Bacara 1) 0 50 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 109 4 SJv
D. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 110 1 BayerC
E. 0,3 | Bacara + 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 105 7 BayerC
F. 0,31 Bacara + 150 g Hussar + 0,51 Renol. 3) 106 5 BayerC
G. 0,251 Bacara 1) 0 0,075 | Primus + 0,1 vtm 2) 109 3 DOW
H. 0,25 | Bacara 1) 0 1,0 | Starane XL 3) 112 3 DOW
I. 3,0 tab DPX-CDQ + 0,1 vtm 3) 109 16 DUP
J. 1,5 tab Express + 18 g Eagel + 0,1 | vtm 3) 3) 108 23 DUP
K. 2,51 Verigal D 3) 106 23 MAK
L. 1,25 | Verigal D + 0,05 Primus 3) 106 14 MAK
M. 1,25 | Verigal D + 100 g Hussar 3) 106 12 MAK
Antal forsok: 3 5

1) Host grodan 1-2 blad 2) Var mkt tidigt, 10-14 dygn fore tillvaxtens borjan 3) Var tillvéxtens borjan

Alla behandlingskombinationer med bade host- och varbekampning hade 6ver 90 procents
effekt (tabell 11).

De flesta varbekampningar hade mellan 75-85 procents effekt mot samtliga ogras, dock hade
0,3 | Bacara + 100/150 g Hussar + 0,5 | Renol dver 90 procents effekt pa samtliga ogras.

Varbekdampning med 3,0 tablett DPX-CDQ + 0,1 vtm hade dalig effekt pa snarjmara och
veronika. Varbekampning med 1,5 tablett Express + 0,6 | Starane/18 g Eagel + 0,1 vtm hade
dalig effekt pa viol och veronika.

Tabell 11. L5-3021: Overlevande ogrés relativtal forsok 2006.
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Forsoksled Samtliga  Snarj- Veroni-  Viol Vatarv

Ortogrds  méra ka
A. Obehandlat, ogras g/m’ 376 185 38 74 210
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 3) M 17 0 99 70 0
C. 0,25 Bacara 1) 0 50 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 4 3 3 4 1
D. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 1 1 1 0 0
E. 0,31 Bacara + 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 7 3 40 13 0
F. 0,3 Bacara + 150 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 5 1 29 9 1
G. 0,251 Bacara 1) 0 0,075 | Primus + 0,1 vtm 2) 3 1 6 2 0
H. 0,25 | Bacara 1) 0 1,0 | Starane XL 3) 3 0 3 3 0
I. 3,0 tab DPX-CDQ + 0,1 vtm 3) 16 38 57 17 0
J. 1,5 tab Express + 18 g Eagel + 0,1 | vtm 3) 3) 23 8 85 84 1
K. 2,51 Verigal D 3) 23 22 3 43 5
L. 1,25 | Verigal D + 0,05 Primus 3) 14 5 14 59 1
M. 1,251 Verigal D + 100 g Hussar 3) 12 6 18 41 0
Antal forsok: 5 3 2 4 2

1) Host grodan 2-3 blad 2) Var mkt tidigt, 10-14 dygn fore tillvaxtens borjan 3) Var tillvéxtens borjan

Ortogras i varkorn L5-4000 Skaneforsoken

Allmént om férsdken
Forsoken saddes i slutet av april. Bekdmpningarna utfordes enligt plan i slutet av maj till
bdrjan av juni. Ett forsok skérdades inte pga kraftig nederbérd i augusti.

Ogréseffekt och skérd
Behandlingarna gav i genomsnitt sma inte signifikanta skordedkningar pa mellan 110 och —
180 kg/ha (tabell 12).

De dominerande ograsarterna var malla, véatarv och akersenap.
Alla bekampningar hade dver 90 procents effekt pa 6rtograsen.

Tabell 12. L5-4000 Skord och ogrésvikt relativtal, Sponsorer forsok 2006.

Forsoksled Skérd Ortogras Foéretag
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogréas g/m? 5550 150

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 Skanef.
B. 2,0 Ariane S Matare 98 3 Skanef.
C. 1,0 tab Express + 1,0 Ariane S + 0,1 vtm 103 3 DUP
D. 0,5 tab Express + 0,5 Ariane S + 0,1 vtm 101 6 DUP
E. 2,0 tab Harmony Plus + 12 g Eagel + 0,1 vtm 102 2 DUP
F. 0,8 tab Ally + 1,0 Ariane S + 0,1 vtm 97 1 DUP
G. 150 g Hussar + 0,5 | Renol 98 1 BayerC
H. 100 g Hussar + 0,5 | Renol 102 1 BayerC
I. 50 g Hussar + 0,5 | Renol 99 3 BayerC
J. 1,0 Verigal D 99 4 MAK
Antal forsok: 1 2

Behandling grodan 3-4 bladsstadiet
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Tabell 13. L5-4000: Overlevande ogris relativtal, forsok 2006.

Forsoksled S:aOrt-  Malla Vatarv  Aker-
ogras senap

A. Obehandlat, ogras g/m” 150 75 149 31

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100

B. 2,0 Ariane S Méatare 3 0 0 1

C. 1,0 tab Express + 1,0 Ariane S + 0,1 vtm 3 0 0 0

D. 0,5 tab Express + 0,5 Ariane S + 0,1 vtm 6 1 0 7

E. 2,0 tab Harmony Plus + 12 g Eagel + 0,1 vtm 2 0 0 0

F. 0,8 tab Ally + 1,0 Ariane S + 0,1 vtm 1 0 0 0

G. 150 g Hussar + 0,5 | Renol 1 0 0 1

H. 100 g Hussar + 0,5 | Renol 1 0 0 2

I. 50 g Hussar + 0,5 | Renol 3 2 0 0

J. 1,0 Verigal D 4 2 1 0

Antal forsok: 2 1 1 1

Behandling grodan 3-4 bladsstadiet

Ogras i hostraps L5-8000 Skaneforsoken

Allmént om férsdken

Tva forsok saddes omkring 23 augusti, ett forsok saddes 29 augusti. Forsta bekdmpningen
strax efter sadd utfordes 25-26 augusti respektive 31 augusti. Bekampningen vid
hjartbladstadiet utférdes 5 september respektive 7 september.

Ogréseffekt och skord

Bekampningarna gav i medeltal upphov till inte signifikanta skordetkningar pa mellan 300 —
470 kg/ha (tabell 14). | ett av forsoken med rikligt med ogras blev skérdedkningen betydligt
storre.

| ett av forsoken forekom rejalt med ogras > 1000 g/m®. Férgatmigej, lomme, vatarv och viol
var de ograsarter som dominerade.

Bast effekt hade bekampning strax efter sadd med 2,0-3,0 | Nimbus. Den torra
nederbordsfattiga hosten medférde att bekampning med Butisan Top strax efter sadd
fungerade samre detta ar an tidigare ar (tabell 15).

Tabell 14. L5-8000 Skord och ogrésvikt relativtal, Sponsorer. 3 forsok 2006

Forsoksled Skord (9 Rafett Ortogréas Foéretag
% vh)

A. Obehandlat, skérd kg/ha, rafett kg/ha ogras g/m? 3660 1610 781

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skanef.
B. 2,0 | Butisan S 2) Matare 110 108 27 Skéanef.
C. 2,01 Nimbus CS 1) 112 111 20 BASF
D. 3,0 I Nimbus CS 1) 112 112 13 BASF
E. 1,5 | Butisan Top 1) 111 111 51 BASF
F. 2,0 | Butisan Top 1) 108 109 47 SJV
G. 1,51 Butisan Top 2) 110 110 46 Sv. Raps
H. 2,0 | Butisan Top 2) 113 112 36 BASF

1) 0-3 dagar efter sadd _2) Grddan hjartbl std 09-10
Tabell 15. L5-8000 Overlevande ogras relativtal férsok 2006.

Forsoksled Samtliga Forgatmige Lomme Vatarv Viol
Ortogras j
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A. Obehandlat, ogras g/m* 781 263 109 591 64
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 2,0 | Butisan S 2) M. 27 18 54 16 118
C. 2,0 Nimbus CS 1) 20 28 5 5 146
D. 3,0 I Nimbus CS 1) 13 12 5 0 135
E. 1,5 | Butisan Top 1) 51 35 46 49 97
F. 2,0 | Butisan Top 1) 47 39 43 43 94
G. 1,51 Butisan Top 2) 46 39 48 40 98
H. 2,0 | Butisan Top 2) 36 18 38 35 68
Antal forsok: 3 1 1 3 3

1) 0-3 dagar efter sddd  2)Grodan hjartbl std 09-10

Ort och grasgrés i hostvete L5-241 Animaliebéaltet

Allmént om forsdken

Forsoket saddes 11 september. Av olika anledningar genomférdes bara en bekdampning pa
hosten vid grodans trebladsstadium den 6 oktober. Varbekampningen utfordes den 2 maij.
Overgéende gulfargning blev det efter bekdmpning med 15 g Lexus + 1,5 | Boxer + 0,15
Bacara, 0,5 | Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP samt 0,5 | Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 |

BioP. Ursprungligen lades ytterligare tre forsok ut. De utvintrade emellertid.

Oaraseffekt och skord

Bekampningarna gav i medeltal upphov till inte signifikanta skordedkningar pa mellan 350 —

860 kg/ha (tabell 16).

| forsoket forekom mattligt med akerven och en del kvickrot. Forekomsten av Ortogras var
hog och dominerades av dan, viol och vatarv se tabell 17.

Tabell 16. L5-241 Skord och ograsvikt relativtal, 1 forsok Halland 2006

Forsoksled

Skord  Orto-  Aker-  Féretag
gras ven

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m” 5130 517 92
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Animal.
B.15g Lexus + 1,51 Boxer + 0,15 | Bacara 1) 113 6 0 DUP
C. 1,51 Boxer + 0,25 | Bacara 1) 113 10 1 Syn
D. 1,5 Boxer + 0,05 | DFF 1) 117 8 3 Syn
E. 0,31 Bacara 1) o 75 g Hussar + 0,5 Renol 2) 106 1 8 SJV
F. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 Renol 2) 110 0 8 BayerC
G. 0,51 Bacara 1) 0 150 g Hussar + 0,5 Renol 2) 108 0 3 BayerC
H. 0,51 Bacara 1) o 60 g Attribut Twin + 120 g Hussar + 0,2 107 0 1 BayerC
vim 2)
I. 0,51 Bacara 1) o 12,5 g Monitor + 0,2 vim 2) M 114 1 1 Animal.
J. 0,51 Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 1) 116 13 0 BayerC
K. 0,5 | Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 1) 115 10 0 BayerC
L. 0,3 1 Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 114 1 4 BayerC
M. 0,3 | Bacara + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 | BioP.2) 108 1 0 BayerC
N. 18,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 2) 107 11 1 Mon

1) Host grodan 2-3 blad 2) Var tillvéxtens borjan

Alla bekampningar hade 6ver 90 procents effekt pa akerven. Effekt mot kvickrot hade
behandlingar som inneholl 12,5 g — 18,75 g Monitor + 0,2 vtm samt 60 g Attribut + 120g

Hussar +0,2 vtm.
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Omkring 90 procents effekt pa samtliga értogras hade alla behandlingar, dock var effekten
svag pa dan av samtliga behandlingar med enbart hostbekampning.

Tabell 17. L5-241 Overlevande ogras relativtal forsok 1 forsok Halland 2006.

Forsoksled Orto- Aker- Dan Viol  Vatarv Kvickrot
gras ven

A. Obehandlat, ogras g/m” 517 92 48 330 130 67

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 0 0 100

B.15g Lexus + 1,51 Boxer + 0,15 | Bacara 1) 6 0 45 0 0 74

C. 1,51 Boxer + 0,25 | Bacara 1) 10 1 93 0 0 80

D. 1,51 Boxer + 0,05 | DFF 1) 8 3 68 0 0 115

E. 0,31 Bacara 1) o 75 g Hussar + 0,5 Renol 2) 1 8 1 0 0 64

F. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 Renol 2) 0 8 1 0 0 56

G. 0,51 Bacara 1) o 150 g Hussar + 0,5 Renol 0 3 0 0 0 36

2)

H. 0,51 Bacara 1) o 60 g Attribut Twin + 120 g 0 1 1 0 0 2
Hussar + 0,2 vtim 2)

I. 0,51 Bacara 1) o 12,5 g Monitor + 0,2 vim 2) 1 1 2 0 0 0

M

J. 0,51 Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 1) 13 0 108 0 0 30

K. 0,51 Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 1) 10 0 93 0 0 32

L. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 1 4 0 0 0 81

M. 0,3 | Bacara + 100 g Atlantis + 100 g Hussar 1 0 2 1 0 16
+0,2 | BioP.2)

N. 18,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 11 1 6 12 0 2

2)

1) Host grodan 2-3 blad 2) Var tillvaxtens borjan
Ort och grasgrés i hostvete L5-307 Animaliebaltet

Allmént om férsoken

Forsoken saddes 10-13 september. Bekampningarna pa hosten utfordes den 6-13 oktober.
Varbekampningarna utfordes den 25 april - 6 maj. Endast ett forsok skordades, dvriga tva
hade utvintringsskador och skdrdades inte.

Ogréseffekt och skord

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skdrdedkningar pa 1030 — 1770 kg/ha och de
ar signifikant skilda fran obehandlat (tabell 18). Det finns aven signifikanta skordeskillnader
mellan behandlingarna.

Bast dgraseffekt och hogst skérdedkning hade bekdmpning pa varen med 1,5 tablett Express
+ 0,6 | Starane + 0,1 | vtm (tabell 18).

| forsoket i Halland forekom rikligt med 6rtgrés. Ograsfloran bestod av dan, harkal, snarjmara
och viol.

Eftersom 0,3 Bacara + 100 g Hussar + 0,5 Renol pa hade dalig effekt pa harkal, dan och snérj-
mara sa blev effekten pa samtliga 6rtogras endast ca 70 procent. Mot snarjmara hade 3
tabletter DPX-CDQ dalig effekt och som en féljd av det blev effekten pa samtliga ortogréas
strax under 90 procent.
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Forsoken i H- och I-lan skordades inte, dock skedde en ograsrakning (tabell 19). Mangden
ortogras var medelhdg. Floran dominerades av lomme, viol och vatarv. Majoriteten av
behandlingarna hade éver 90 procents effekt. Dalig effekt mot viol blev det efter behandling
pa varen med 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtm och 1,5 tab Express + 18 g Eagel +
0,1 I vtm och darmed blev effekten mot samtliga drtogras strax under 90 procent.

Tabell 18. L5-307 Skord och ograsvikt relativtal, sponsorer 1 forsok Halland 2006.

Forsoksled Skord S:a Dan Harkdl  Snarj- Viol Foretag
Orto- mara
grés
A. 2Obehandlat skord, ogras 4400 653 29 194 331 88
g/m
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100 100 Animal.
B. 0,25 Bacara 1) o 50 ¢ Felsprutat SJV
Hussar + 0,5 | Renol. 2)
C. 0,5 | Bacara 1) o 100 g Felsprutat BayerC
Hussar + 0,5 | Renol. 2)
D. 1,5 tab Express + 0,6 | Sta- 140 1 2 1 0 6 Animal.
rane + 0,1 lvtm 2) M
E. 0,3 | Bacara + 100 g 123 29 42 47 23 0 BayerC
Hussar + 0,5 | Renol. 2)
F. 0,3 | Bacara + 150 g 135 0 0 0 0 0 BayerC
Hussar + 0,5 | Renol. 2)
G. 3,0 tab DPX-CDQ + 0,1 vtim 135 13 2 0 26 1 DUP
2)
H. 1,5 tab Express + 18 g 139 7 4 1 0 45 DUP

Eagel + 0,1 | vtm 2)

1) Host grodan 1-2 blad 2) Var tillvaxtens borjan

Tabell 19. L5-307 Skord och ogrésvikt relativtal, sponsorer 2 forsok H- och K-l&an 2006.

Forsoksled S:a Lomme Viol Vatarv  Foretag
Orto-
gras
A. Obehandlat, ogras g/m’ 418 24 196 218
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 Animal.
B. 0,25 Bacara 1) o0 50 g Hussar + 0,5 | Renol. 0 0 0 0 SJv
2)
C.0,51Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 0 0 0 0 BayerC
2)
D. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtm 2) 14 3 27 0 Animal.
M
E. 0,31 Bacara + 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 2) 1 0 1 0 BayerC
F. 0,3 Bacara + 150 g Hussar + 0,5 | Renol. 2) 2 0 3 0 BayerC
G. 3,0 tab DPX-CDQ + 0,1 vtm 2) 1 0 2 0 DUP
H. 1,5 tab Express + 18 g Eagel + 0,1 | vim 2) 13 0 24 0 DUP
Antal forsok: 2 2 2 1

1) Host grodan 1-2 blad  2) Var tillvaxtens borjan

Ortogras i varkorn L5-402 Animaliebéltet
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Allmént om forsdken

Forsoken saddes 7-15 maj. Bekampningen utfordes den 4 - 12 juni. Forsoket i Blekinge

skdrdades inte pga ojamnheter.

Oqréaseffekt och skord

Behandlingarna har i genomsnitt inte gett upphov till nagra skordedkningar (tabell 20).

Ograsforekomsten var medelhdg och floran dominerades av baldersbra, malla, snarjmara och
vatarv. Samtliga bekampningar hade éver 90 procents effekt mot ogréasen i tabell 21.

Tabell 20. L5-4000 Skord och ogrésvikt relativtal, sponsorer, 2 forsok 2006 N- och H-1an.

Forsoksled Skoérd  S:a Ort- Foretag
ogras

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogréas g/m? 5800 195

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 Animal

B. 1,0 tab Express + 0,4 | Starane + 0,1 vtim M 100 5 Animal

C. 50 g Hussar + 0,5 | Renol 99 2 BayerC

D. 75 g Hussar + 0,5 | Renol 96 1 BayerC

E. 150 g Hussar + 0,5 | Renol 95 0 BayerC

F. 0,625 tab Express + 7,5 g Eagel + 0,1 vtm 100 4 SJV

Antal forsok: 2 3

Behandling grodan 3-4 bladsstadiet

Tabell 21. L5-4000 Kvarvarande ogras 3 forsok 2006 H-, K- och N-lan.

Forsoksled S:a Bald.- Malla Snarj- Vatarv Foretag
Ort- bra mara
ogras
A. Obehandlat, ogras g/m” 195 40 49 36 80
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 1 100 100  Animal
B. 1,0 tab Express + 0,4 | Starane + 0,1 vtm 5 8 0 5 0 Animal
M
C. 50 g Hussar + 0,5 | Renol 2 0 0 9 0 BayerC
D. 75 g Hussar + 0,5 | Renol 1 0 0 3 0 BayerC
E. 150 g Hussar + 0,5 | Renol 0 0 0 0 0 BayerC
F. 0,625 tab Express + 7,5 g Eagel + 0,1 vtm 4 0 0 10 0 SJV
Antal forsok: 3 2 2 3 2

Behandling grodan 3-4 bladsstadiet
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RESISTENS OCH VARIATION | TOLERANS MOT HERBICIDER HOS TRE
SVENSKA GRASOGRAS

Liv Akerblom Espeby och Hakan Fogelfors
Sveriges Lantbruksuniversitet, Inst. for vaxtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: Liv.Akerblom.Espeby@vpe.slu.se

Sammanfattning

Projektet hade tva mal. For det forsta ville vi undersoka omfattningen av resistens mot
isoproturon och fenoxaprop-P-etyl, dar tydliga resistensmisstankar redan fanns i akerven och
renkavle. FOr det andra ville vi mata den naturliga variationen i tolerans mot sulfonylureor
som anvands for grasbek&mpning och mot glyfosat i kvickrot. H&r &r resistens &nnu inte ar
trolig i Sverige, men risken kan vara i 6kande.

Fro av renkavle och &kerven insamlades 2002 i Skane respektive Skane, Ostergotland, och
Oland , och rhizom av kvickrot 2003, frdn Umea i norr till Skane i soder. Den huvudsakligen
anvanda metodiken var dos-responsforsok i vaxthus i de annuella grasen, och krukforsok
utomhus for kvickrot. Resistens mot fenoxaprop-P-etyl (Event Super) i renkavle, och mot
isoproturon (Arelon FL) i akerven hittades i 50 respektive 40 % av félten. | nagra fall var
forekomsterna hdga. Den uppmatta toleransen mot flupyrsulfuron (Lexus 50 WG) i renkavle,
sulfosulfuron (Monitor) i akerven, och mot glyfosat (Roundup Bio) i kvickrot varierade med
en faktor 5 - 6.5 mellan de kénsligaste och mest toleranta plantorna. En viss samvariation
fanns mellan Event-resistens och hog tolerans mot Lexus i renkavle. Inga resistensfall mot
sulfonylureor eller glyfosat konstaterades.

Inledning

Resistens i renkavle och akerven

For bekampning av annuella grés i strasad finns ett ganska begransat antal herbicider att
tillgd. Aterkommande anvandning av samma eller besléktade herbicider blir latt féljden,
sarskilt i ensidiga strasadesvaxtfoljder. Darmed okar risken for resistensuppbyggnad.
Resistens mot isoproturon i akerven har konstaterats i Tyskland och Schweiz (Mayor and
Maillard, 1997; Niemann, 2000). Resistens i renkavle mot fenoxaprop-P-etyl (hadanefter
forkortat FOP, preparatnamn Event Super, Puma Super) finns rapporterade i t ex Frankrike
och Storbritannien (Heap, 2001). Flera fall har ocksa konstaterats i Danmark (Mathiassen, S,
personlig kommunikation). Anvandning av sulfonylureor mot grds ar en senare utveckling,
men dven har har resistensfall konstaterats i flera arter, bl. a i renkavle mot flupyrsulfuron
(a.s. i Lexus 50WG) i Nordtyskland (Niemann et al., 2002).

I Sverige har ett mindre antal resistensfall rapporterats i 6rt- och rotogrés (Arvidsson et al.,
1999). I svensk akerven insamlad 1998 var variationen i dostolerans mot isoproturon tydlig,
och skiftade mellan regioner (Arvidsson och Fogelfors, 1999).

Resistens mot glyfosat

Glyfosat (Roundup Bio m fl. preparatnamn) star for en stor andel av herbicidanvandningen i
Sverige, i synnerhet mot kvickrot. Forst pd 1990-talet rapporterades resistens i normalt
kansliga arter (Baerson et al., 2002; Lee and Ngim, 2000; Perez and Kogan, 2003; Powles et
al., 1998; VanGessel, 2001). En 06kad och &ndrad anvandning - internationellt sett dven
kopplad till anvandning i glyfosattoleranta grodor — betyder formodligen att resistensrisken
nu Okat dven for denna herbicid. Inga kvickrotskloner har hittills klassats som
glyfosatresistenta, men &ven hos kvickrot varierar effekten av glyfosat. Detta har tidigare
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lakttagits i bl. a Storbritannien (Ulf-Hansen, 1988), Canada (Tardif and Leroux, 1991a) och
Sverige (opublicerade resultat, Arvidsson & Fogelfors). Orsakerna till variationen &r inte helt
klarlagda, men skillnader mellan kvickrotskloner i transporten av glyfosat har pavisats,
liksom variationer i nedbrytning av herbiciden i vaxten (Tardif and Leroux, 1991b).

Referensprov for jimforelse mellan véxthusresultat och féltsituationer

For jamforelser av resistensnivan i prover fran olika platser & man p g a spridningsrisken
hanvisad till test i laboratorium eller véxthus. Effekten av en viss dos i véaxthus och i falt &r
sallan direkt jamforbara (Moss, 1993). Matarprov av arten, for vilka resistensnivan ar kand
sedan tidigare faltforsok, ar darfor till stor hjalp for att kunna dra slutsatser om resistensnivan
i falt utifran vaxthusresultat.

| vara forsok med akerven och isoproturon inkluderas darfor en normalt kénslig och en
resistent biotyp med forstarkt nedbrytning (bade fran Schweiz, beskrivna av Delabays and
Mermillod, 1999), samt en tysk, hoggradigt resistent biotyp, dar resistensmekanismen inte
konstaterats (Niemann, 2000). For renkavle och FOP anvands som matare fré fran tva lokaler
i Skaneforsokens forsoksserie L5-2450/2002. Pa den ena lokalen, Klagstorp, var effekten
2002 av FOP god, medan den pa en lokal i Angelholm var svag, sarskilt vid varbehandling.
Efter jamforelse av resistensfrekvens kunde dessa biotyper ersatta de ursprungliga, brittiska
matarna (HERBISEED SUSCEPTIBLE, www.herbiseed.com respektive PELDON, Moss,
1990) i forsoken.

Frotest for tidig upptéackt

Groningsstester med herbicidtillsats i groningsvattnet har fordelen att man kan snabbt och
billigt kan testa manga individer, och upptiacka aven laga frekvenser av resistens. Alla
kombinationer av arter, herbicider och resistensegenskaper lampar sig tyvarr inte for testet,
men renkavle/FOP kan testas.

Delar av resultaten finns dven rapporterade i ett examensarbete pa agronomlinjen vid SLU
(Sjodal 2005).

Material och metoder

Insamling
Sommaren 2002 insamlades fro av renkavle i vastra Skane, och av &kerven i Skane,

Ostergétland och Oland. Kvickrotsrhizom insamlades 2003 i hela landet, men med
tyngdpunkt i Skéane, Ostergétland och Uppland. Med nagra undantag (sérskilt i renkavle)
fanns inte i forvag nagon misstanke om resistens pa de valda provplatserna.

Tabell 1. Event Super i renkavle. Aktiv substans fenoxaprop-P-etyl, 70 g/liter preparat

Led Dos Dos i % av normalt
('liter/hektar) rekommenderad faltdos
A. 0 0%
G. 0,32 40 %
H. 0,8 100 %
l. 2 250 %
J. 3,2 400 %
K. 5,2 650 %
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Annueller insamlades huvudsakligen i strasad, mest i hostvetefalt. Merparten av kvickroten
togs i odling av strasad eller vall. En mindre andel kvickrot insamlades i skogsbryn eller
strandomraden, vid gardsplaner, vagkanter, och liknande lokaler.

Dos-responsforsok i vaxthus med akerven och renkavle

Herbicidbehandlingarna utfordes i 3- till 4-bladsstadiet (renkavle) respektive 3- till 5-
bladsstadiet (akerven). Dosnivaerna anges i tabell 1 - 4. Vatmedel anvandes enligt
rekommendation (Lissapol Bio). For varje planta bedémdes 6verlevnad, fran dod till helt
opaverkad. Ovanjordiska vaxtdelar skérdades, och relativ farskvikt (RFV) i behandlat led,
jamfért med obehandlat led av samma fréprov, berdknades.

Tabell 2. Lexus 50WG i renkavle. Aktiv substans flupyrsulfuron, 500 g/kg preparat

Led Dos Dos i % av normalt
(gram preparat/hektar) rekommenderad féaltdos

A, 0 0%

B. 3 15 %

C. 8 40 %

D. 20 100 %

E. 50 250 %

F. 80 400 %

Tabell 3. Arelon FL i dkerven Aktiv substans isoprotuon, 500 g/liter preparat

Led Dos Dos i % av normalt
(liter preparat/ha) rekommenderad faltdos

A. 0 0%

B. 0,06 2%

C. 0,15 5%

D. 0,30 10 %

E. 0,75 25 %

F. 1,50 50 %

G. 3,00 100 %

Tabell 4. Monitor mot akerven Aktiv substans: sulfosulfuron, 800 g/kg preparat

Led Dos Dos i % av normalt
(gram preparat/hektar) rekommenderad faltdos

A. 0 0%

B. 2,80 15 %

C. 4,70 25 %

D. 9,35 50 %

E. 14,05 75 %

F. 18,75 100 %

G. 28,15 150 %

H. 37,5 200 %
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Frogroningsforsok i renkavle

Resistensniva och korsresistensmaénster i renkavle testades med groningstest i petriskalar med
och utan tillsats av en lag koncentration av herbicid i groningsvattnet (Moss, 1999).
Herbiciderna tillsattes som formulerad produkt (Event Super samt for kontroll av
korsresistens Expand Plus, Focus Ultra och Stomp).

Dos-repsonsforsok i kvickrot

Syftet med experimentet var att underscka skillnader i formaga att atervéxa efter behandling
med glyfosat. En enskild rhizombit fran var och en av 72 provplatser uppforokades, delades i
en-nodsbitar och planterades i krukor. Kvickroten tillvéaxte forst i vaxthus, och
acklimatiserades utomhus infér behandlingen. Darefter bedémdes hur pass upprattvéaxande
klonerna var, i jamforelse med tva upplandska kloner, dar véxtsattet faststallts som
nedliggande respektive upprétt. Den anvénda formuleringen av glyfosat var Roundup Bio,
och som vatmedel tillsattes Biowet. Plantorna behandlades med dosstegen 0, 0.3, 0.9, 1.8, 3
och 5.25 liter/ha. De laga mangderna valdes da den anvéanda experimentmetodiken med korta
rhizom antogs gora plantorna vésentligt mer kansliga an i en normal bekdmpningssituation i
falt. Tre dygn efter besprutningen klipptes det ovanjordiska materialet av, i bade behandlade
och obehandlade led. Sex veckor efter besprutningen skdrdades ovanjordisk atervaxt , och
farskvikt véagdes..

Statistisk analys

GLM-proceduren i SAS (SAS version 8.02; SAS Institute, Cary, NC, USA) anvandes for att
analysera den relativa farskvikten av ovanjordisk biomassa i véxthusforsoken och i
krukforsoket med glyfosat. Variansanalys utfordes pa varje dossteg for sig, och skillnaderna
kontrollerades sedan med t-test. FoOr relativ farskvikt har endast resultat som hade en
sannolikhet pa minst 95 % redovisats.

Resultat och diskussion

Akerven och isoproturon (Arelon)

Akerven med lika hog, eller hogre, resistens mot isoproturon som den schweiziska resistenta
mataren hittades i 24 av 60 undersokta falt. | sex falt var forekomsten sa hog att nedsatt effekt
av ispoproturon vid en faltbekampning ar mycket trolig. Inget svenskt prov innehdll s3 manga
och sa okansliga plantor som den tyska, hoggradigt resistenta mataren. | ett fatal prov (sarskilt
I ett 6stgotskt prov) forekom plantor med en nastan lika hog dostolerans som i det tyska
provet. Inga regionala skillnader konstaterades.

Renkavle och FOP (Event Super)

FOP-resistent renkavle hittade i tydligt matbara nivaer i 15 av 28 undersokta falt. Inga
resistenta bestand hittades vid Skanes sydkust, medan det kring Lund/Staffanstorp och i
nordvast forekom bade resistenta och kénsliga bestand. | atta falt var bestanden s resistenta
att Event Super kan forvantas ha lika svag, eller samre effekt, som i Angelholmsférsoket.
Resultaten fran frétest och vaxthusforsok overensstamde vél. Endast ett fall av korsresistens i
renkavle med cycloxidim (Focus Ultra) hittades i fro insamlat 2002. Ytterligare ett fall av
sadan korsresistens hittades i prov insanda till oss 2006.

Renkavle och flupyrsulfuron (Lexus 50WG)
Matbara skillnader i effekten av Lexus mellan 28 renkavleprov fran 2002 prover fanns vid
alla dosnivaer. Som mest varierade dostoleransen med en faktor 6.5 mellan de kansligaste och
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mest toleranta plantorna. Aven hos de mest taliga plantorna var dock de Gverlevande
plantornas vikt negativt paverkad, och reduktion av effekten i falt forvantas ej utifran
resultaten. Ett orostecken var att de prov som var mest toleranta mot Lexus 50WG dven var
resistenta mot Event Super.

Akerven och sulfosulfuron (Monitor)

Toleransen mot Monitor i 47 testade akervensprover fran ar 2002 varierade med en faktor 5.
Inget prov av akerven klassades som resistent. Nagra tecken pa samvariation med resistens
mot isoproturon fanns ej, och inga regionala skillnader konstaterades.

Kvickrot och glyfosat (Roundup Bio)

Tolerans mot glyfosat varierade mellan klonerna med en faktor 6. Inte i ndgon klon (med ett
mojligt undantag) kan mérkbart nedsatt effekt av full, normalt rekommenderad dos forvéantas i
en faltsituation. De prover som utmarkte sig for atervaxt i hogre doser, och/eller for hogre
relativ atervaxt (RFV) i de lagre doserna, kom fran alla de fyra provtagna regionerna, knappt
hélften av dem fran vall, beteshagar, eller vag- och akerkanter, och drygt halften fran mark i
oppen odling (strasad) pa gardar med kreatursdrift. Graden av upprattstdende vaxtsattet var en
entydig egenskap for varje beddmd klon. Vi fann inget samband mellan uppréatthet i vaxtsatt
och tolerans mot glyfosat, vilket tyder pa att véxtsattet inte haft nagon avgorande paverkan pa
hur sprutvatskan traffat vaxtmaterialet. Inte heller mellan tillvaxthastighet i obehandlat led
och glyfosattolerans hittades nagot samband.

Resistensstrategier

Den viktigaste principen for att motverka resistensutveckling &r att stdndigt véxla i sina
atgarder mot en ograsart. Goda allmanna regler &r att halla nere ograsmangden pa faltet,
variera véxtfoljden, att vaxla mellan preparat med olika verkningssatt, och att vara
aterhallsam med kemisk bekampning i situationer dar fullgod effekt inte kan forvantas.

Att vaxla mellan minst tre olika verkningsmekanismer, och dessutom pl&ja varje ar ar troligen
en langsiktigt hallbar strategi mot resistent renkavle (Cavan et al., 2000; Chauvel et al., 2001)
Vid flyghavrebekdmpning, notera att Event Super, Focus Ultra och Select alla har samma
verkningssétt och bor omvaxlas med andra typer av preparat — och att plockning idag &ar av
mycket stor betydelse ur resistenssynpunkt

Om preparat med samma verkningssatt anda anvands flera ganger i en vaxtfoljd, anvand
medel som tillhor olika kemiska grupper. | renkavle kunde t ex de flesta Event-resistenta
bestanden fran 2002 ha bekampats val med Focus Ultra. Denna strategi skyddar dock inte
mot resistens p g a forandrat bidningsstalle. For att ta reda pa vilket verkningssétt och vilken
kemisk grupptillhérighet en viss herbicid har, rekommenderas databasen International
survey of herbicide resistant weeds”, (Heap, 2001), pa www.weedscience.com (for exempel
pa praktisk anvandning, se Hallgvist, 2002).

Vissa strategier kan vara effektiva mot resistens, men ocksa innebéra vissa risker. Det géller t
ex metoden att vaxla mellan olika dosnivaer. Majoriteten av de resistensfall som hittats i
denna studie har en mattligt forhojd dostolerans, troligen p g a férhojd nedbrytning. En dos
hdg nog att doda dessa plantor kan vara en vag att reducera korsresistens mellan herbicider
med olika verkningssatt (Gardner et al., 1998), och sedan anvanda dessa omvéxlande. Risken
finns dock att man forskjuter resistensen i bestandet mot relativt mer resistens p g a forandrat
bindningsstalle. Anvéandning av tankmixar av olika herbicider rekommenderas ibland som en
verksam strategi mot resistensutveckling (Diggle et al., 2003). Forsiktighet rekommenderas
dock, bl a for att selektiviteten mot grédan kan riskeras (Wrubel and Gressel, 1994). Vinsten
ar ocksa osaker — bade resistens p g a. forhojd nedbrytning och multipelresistens mot flera
olika herbicider pga. flera parallellt forkommande resistensgener kan anda uppsta.
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Tack
For hjalp med den statistiska analysen vill vi tacka Jan-Eric Englund vid SLU, Alnarp.
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E-post: johan@vaxtrad.se

Sammanfattning

Under sommaren 2006 testades 4 olika stragetgier for precisionsbekdmpning av
bladflacksvampar hos en av VaxtRadgruppens kunder. Preparatdosen styrdes utifran data
efter en N-sensorscanning. Behandlingarna har gett effekt, men tyvarr gar det inte att avgora
hur stora skillnaderna mellan de olika strategierna blev.

Inledning och bakgrund

Tatheten i ett bestand har stor betydelse for hur ett svampangrepp utvecklas. Risken ar storre
for ett kraftigt angrepp i ett tatt bestdnd samtidigt som bekdmpningen forsvaras. Sprutvétskan
klarar helt enkelt inte av att tranga ner och skydda hela plantan (Bjerre, 1999). Genom att
styra vattenmangden och darmed ocksa dosen kan appliceringen styras beroende av hur tatt
bestandet ar. Vid en hogre vattenmangd tranger sprutvatskan ner langre i bestandet. Risken
for ett angrepp av Septoria bor vara storre i ett tatt bestand, medan DTR sprider sig lattast i
glesa bestand. Strategin for styrningen kan alltsa skilja sig mellan olika sjukdomar. | forsoket
anvandes 4 olika strategier for att styra sprutningen.

Forsoket genomfordes hos en lantbrukare som har ett starkt intresse fér ny teknik och de tre
senaste aren har testat att styra sin svampbekampning i vetet. Vid nagot tillfalle diskuterade vi
hur dosen skulle varieras och konstaterade att var kunskap i amnet var knapphéandig. Da
foddes idén till detta forsok.

Material och metoder

Pa forsoksfaltet odlades varvete av sorten Triso dar aven forfrukten var varvete.
Jordbearbetningen mellan grodorna bestar av 1 kérning med Vaderstad Cultus pa hosten samt
en harvning, foljt av sadd med en Tive Kombijet pa varen.

For att kunna styra behandlingen anvéinds data fran den N-sensorkdrning som gjorts vid
kompletteringsgddslingen. Dosen varieras genom att vattenmangden i sprutan Okas eller
minskas utifran en styrfil baserad pa N-sensorvérdena.

Biologin for spridningen av svamparna ledde fram till att vi ursprungligen ville testa tva olika
strategier for styrning, strategi 1 och 2 nedan. Strategi 1 borde fungera bast for Septoria,
medan strategi 2 fungerar bast for DTR. Strategi 3 var lantbrukarens egen ide och dven den
strategi som anvandes pa resten av faltet. Strategi 4 ar en mix av 1 och 2 som ger en
behovsanpassning, men samtidigt ett skydd mot bada sjukdomarna.

De fyra olika strategierna foljer nedan:
1. Vattenmangden dkar med biomassan (se figur 1). Min-max 70-130 I/ha.
2. Vattenmangden minskar med att biomassan ¢kar (se figur 2). Min-max 70-130 I/ha.
3. Vattenmangden ckar med 6kad biomassa upp till medelbestandet och halls konstant
pa den nivan vid biomassa aven 6ver medel (se figur 3). Min-max 70-100 I/ha.
4. Vattenmangden varieras fran medel vid 1dg biomassa, sanks i medelbestandet samt
gar tillbaka till medel vid hog biomassa (se figur 4). Min-max 70-100 I/ha.
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Figur 3. Variation av vattenmangd i Figur 4. Variation av vattenmangd i
strategi 3. strategi 4.

Den 27:e juni togs beslutet for grunddosen i bestandet. I bestandet fanns en del DTR, framst
pa aldre blad. Grunddosen sattes till 0,15 | Comet + 0,5 | Tilt Top per ha. Sprutningen
genomfordes den 7:e juli med en Hardi Commander Twin 24 m.

Andelen angripna blad graderades i bestandet den 20:e juli. Angreppet blev hogst i
obehandlat led och minskar i de behandlade. Urvalet av graderingsplatser har troligtvis haft
betydelse for relationen mellan de olika strategierna (se figur 5).
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Figur 5. Angripna blad och biomassa i respektive led. | behandlade led minskar angreppet.
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Faltet ar skordekarterat med lantbrukarens tréska. Data fran skordefilen har jamforts med data
fran N-sensorn pa graderingsplatserna. | figur 6 syns att skorden ar hogre dar biomassan vid
N-sensorkdrningen varit hog.
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Figur 6. Skordenivaer vid olika biomassa pa graderingsplatserna.

Resultat och diskussion

Resultaten fran forsoket ar svara att tolka. Det framsta sambandet som finns &r att en
behandling minskar svampfdrekomsten. Det finns dven en svag tendens till att ett tatare
bestand verkar ge mer svampangrepp. Utifran skordekarteringen kan vi éven se att en hog
biomassa vid N-sensorkdrningen har gett en hdgre skord.

Behandlingseffekten i de olika strategierna varierar. Strategi 1 & 2 verkar ha fatt storre andel
angripna blad &n strategi 3 & 4. Dock har biomassan i medeltal varit lagre i strategi 3 & 4.
Angreppsgraden kan ha storre relation till bestandets ursprungliga tathet an effekten av
behandlingen. Skordematningen &r inte tillrdckligt detaljerad for att kunna relatera till
respektive graderingsruta. Det &r alltsa svart att svara pa vilken behandling som har gett bést
effekt. Utifran resonemanget att angreppen okar i tatare bestand, bor strategi 1 vara den
behandling som ger béast effekt. En 6kad dos vid en hdgre biomassa 6kar sannolikheten for att
fa ett ordentligt skydd 6ver hela plantan.

Problematiken att hitta jdmna och bra forsoksplatser blir uppenbar vid forsok i
precisionsodling. Hela upplagget gar ut pa att hitta ojamnheterna och forsoka jamna ut dem.
Forsoksplatsen &r oerhort viktig &ven i den hér typen av forsok. Det krévs en annan metodik
an den traditionella for att vélja ut de platser som &r intressanta att gradera eller skorda. Vid
en upprepning av forsoket bor urvalet av platser som behandlas och graderas styras i storre
utstrackning. Omraden med sa hdg respektive sa 1ag biomassa som mojligt maste finnas med
i alla behandlingsled for att resultaten ska bli tillforlitliga.
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Sammanfattning

Ett ihdllande sndticke pd otjdlad mark under drygt tre manader ledde till de strsta angreppen
av snOmogel som registrerats sedan mitten av 1980-talet. Sen varsadd missgynnade
vargrodorna. I slutet av maj var viadret mycket gynnsamt for Septoria tritici (svartpricksjuka).
Vetets bladflacksjuka (DTR) utvecklades ovanligt sent pga ldga temperaturer och forst 1
borjan av juli forekom starka angrepp. Kornets bladflacksjuka gynnades av regnet i maj och
utvecklades snabbt i vissa félt med kédnsliga sorter. Den starka virmen och ldngvariga torkan
under juli orsakade emellertid snabb nedvissning och avmognad varfér svampangreppen inte
hann paverka utbytet i nigon hdgre grad. Arets resultat priiglas alltsd starkt av virme- och
torkperioden men ocksa av de kraftiga regnen under skordeperioden med i en del fall mycket
sena skordar (se tabeller) och spolierad kvalitet i den mén skorden alls gick att rddda.
Resultaten skall alltsa ses med detta som bakgrund.

Kommentarer hostvete
e Lonsamhet (endast berdknad i L15-1011)

0 Skillnaderna dr sma mellan behandlingarna och inte statistiskt skilda frén obehandlat.
Noteras kan dock att led med hogre doser generellt hade nigot sdmre lonsamhet dn
led med ldgre doser. Sdamst l6nsamhet, trots hogst skord, uppvisades for den
kombination som anvénds i sortférsdken.

e Effekt och merskord for behandlingar mot svartpricksjuka

0 Forsta behandlingstidpunkt: En del av de led som sprutats i DC 31-32 (fore regnet i
maj) uppvisade en nagot béttre effekt &n de som sprutats i DC 37-39 (under/efter
regnet) eftersom preparatens verkan mestadels dr forebyggande och endast i mindre
grad kurativ. Detta noterades framforallt for Bravo (ej reg) och i ndgot forsok dven for
Proline. Skordemadssigt gav dock Proline béttre utbyte for forstabehandling vid DC
37-39 dn vid DC 31-32. Motsatsen giller for Bravo som i alla serier gav storre
merskord for behandling i DC 31-32 dn 1 DC 37-39.

0 Dos: Ju hdgre dos desto bittre effekt och merskord, noterades i flertalet forsok.

O Antal behandlingar: Vid samma totaldos hade dubbelbehandling (DC 37+59) bittre
effekt och gav storre merskord dn enkelbehandling (DC 59).

O Preparat: I serien L15-1011 hade Proline jamf6rbar effekt med Juventus och dven med
blandningen av Tilt Top + Proline. Tillsats av Bravo till referensbehandlingen
(Comet+Proline 0,125+0,2 I/ha i DC 37 & Proline 0,2 1/ha i DC 59) 6kade effekten,
mer i DC 32 dn i DC 39 (se ovan). Tillsatsen av Comet 0,125 1/hai DC 37 dkade inte
effekten men gav drygt 100 kg/ha. Skordemdssigt var Proline jamforbar med
Juventus. medan en extra behandling med Bravo i DC 32 gav ca 260 kg/ha. Serien
L15-1050 (endast tvd forsok) visade att blandning av Tilt Top och Proline var bittre
an enbart Proline.

e Effekt och merskord for behandling mot vetets bladfldcksjuka (DTR)

0 Ingen klar dosrespons, vare sig i effekt eller merskord.
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0 Tidpunkt: Led som sprutats i DC 32+59, 37+59 och 32+65 uppvisade likvérdig effekt
men merskorden var hogre 1 ledet som sprutats i DC 32+65. Detta kan framst
forklaras att behandling 1 DC 65 var gynnsam i &r dd DTR utvecklades vildigt sent.

0 Preparat: Vid behandling i DC 37/59 hade Tilt Top ungefdr samma effekt som Proline
men gav en nidgot mindre merskord. En extra behandling med Tilt Top i DC 31-32
gav ingen ytterligare effekt men en nigot stérre merskord dn behandlingen med
Proline 1 DC 37/59.

Kommentarer varkorn
e Effekt och merskord for behandling mot 1 forsta hand kornets bladflacksjuka

0 Generellt smé angrepp och relativt laga merskordar (i Skédne 200-500 kg/ha).

0 Dos: Ju hogre dos desto bittre effekt och merskord, men sévil effekthdjning som
okad merskord varierade starkt mellan preparatkombinationerna.

O Preparat: Med utgangspunkt frén Proline 0,2 1/ha, blev effekten hogre av inblandning
med Amistar dn att O6ka Proline-dosen till 0,4 I/ha. Skordemissigt uppmittes
emellertid ingen skillnad.

0 Tidpunkt: I ett forsok blixtutlagt i ett filt i Kalmar lan, med starka angrepp av kornets
bladflacksjuka, erholls en mycket klar effekthojning och en ndgot hogre merskord for
en dubbelbehandling (2xAmistar+Stereo 0,125+0,2 1/ha) i DC 32/45 jimfort med en
enkelbehandling 0,25+0,4 1/ha i DC 39. Béda var signifikant hdgre 4n obehandlat.

Inledning

Uppsatsen bestdr av delar: I den forsta redovisas resultat fran inventeringar av
fusariumtoxiner 2004-2006 och 1 den andra resultat fran faltférsok med fungicider 2006.

Enligt en EU-forordning av den 1 juli 2006 har griansviarden inforts for fusariumtoxiner i
spannmdl och spannmaélsprodukter. Toxinerna ifraga bildas av olika fusariumsvampar som
ger upphov till axfusarios. Sedan 2004 har en inventering gjorts, dels betrdffande vilka
fusariumarter som forekommer 1 Sverige, dels vilka toxinhalter dessa producerat.
Inventeringen ar finansierad av SLF och delvis SJV. Proverna ér framst tagna i olika forsok,
avseende sorter, vixtskydd, jordbearbetning etc. Toxinanalyser for hostvete och rigvete
utfordes vid DJF, Flakkebjerg med LC-MS-teknik. Fem fusariumtoxiner analyserades - DON
(deoxynivalenol), NIV (nivalenol) och ZEA (zearalenon) samt HT-2 och T-2 (trichotecener).

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2006
presenteras i1 uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Makteshim
Agan, Nordisk Alkali, Syngenta, Skdneforsoken, SLF och SJV.

I hostvete redovisas resultat fran L15-1011, L15-1050, L15-1070, CDCF-TRI, L15-1012
(DTR) samt L15-1020/23 (Animaliebaltet). Forsoksserien L13-1031 (sprutning mot bladldss i
hostvete) maste tyvirr kasseras pga uteblivna angrepp och ojimna skdrderesultat.

I véarkorn redovisas resultat fran L15-4010, L15-4020 och VSC4 (de tva senare fran
Animaliebéltet). I havre (L15-5010) utfordes tva forsok men pga av uteblivna svampangrepp
samt torkskador redovisas inte forsoken har.

Vi har valt att visa sammanstillningar av de viktigaste sjukdomarna och uppmatta effekter av
preparaten. Enskilda graderingsresultat for andra svampar kan i 6vrigt hdmtas pa FFEs
hemsida www.ffe.slu.se (pdf-filer).
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Inventering av fusariumtoxiner i strasad

Axfusarios forekommer framst om viderleken &r regnig under blomningen. Under de ar som
projektet hittills pagatt har vadret varit gynnsamt for angrepp av axfusarios frimst under ett
ar, 2004. Under 2004 registrerades darfor ocksa hoga DON-halter 1 en del prov varav tre fran
Osterlen &verskred griinsvirdet for DON pd 1250 pg/kg. De tvd senaste aren har vidret
déremot varit torrt under blomningen vilket medfort att angreppen av axfusarios varit smi i
Sydsverige. Under 2005 var angreppen nagot storre i Mellansverige vilket ocksa visade sig
genom genomsnittligt hogre toxinhalter men dven att fyra prov ndstan nadde upp till
gransvardet for DON.

Tabell 1. Innehdll av fusariumtoxiner, pg/kg, fran 89 hostveteprov 2004.

2004 DON NIV ZEA HT-2 T-2
Sydsverige 62 prov fran 15 platser

Medel 235 16 18 5 2,5
Maxvirde 1778 118 145 5 2,5
Mellansverige 27 prov fran 8 platser

Medelvirde 48 9 2 5 2,5
Maxvirde 247 37 4 5 2,5

Tre prov fran Skane dversteg griansvardet for DON pé 1250 pg/kg,

Tabell 2. Innehéll av fusariumtoxiner, pg/kg, fran 91 hostveteprov 2005.

2005 DON NIV ZEA HT-2 T-2
Sydsverige 53 prov fran 22 platser

Medel 158 11 7 6 3
Maxvérde 1193 106 60 21 10
Mellansverige 38 prov fran 14 platser

Medelvirde 234 25 2 10 3
Maxvirde 1210 127 10 60 5

Fem prov 1ag kring 1000 pg/kg varav fyra fran Mellansverige och ett fran Skéne.

For innevarande ar 2006 dr inte alla analyser klara dn. Hittills dr 35 hostveteprov fran hela
landet undersokta och resultatet visar pa ldga varden, med medelviarde 123 pg/kg for DON.
Ett prov frdn Halland avviker dir ett DON-innehéll pa 1530 pg/kg uppmaittes. Fler analyser
kommer.

Tabell 3. Innehall av fusariumtoxiner, pg/kg, i ragvete 2005 och 2006 .

Ragvete DON NIV ZEA HT-2 T-2
2005 11 prov Mellansverige

Medelvirde 3508 14 10 5 2,5
Maxvirde 18250 68 42 5 2,5
2006 21 prov hela landet

Medelvirde 38 16 2 6 3
Maxvirde 524 59 11 16 19
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I ragvete kan problemen med fusariumtoxiner vara storre 4n i hostvete och darfor har nagra
prov analyserats under de senaste tva aren. Som framgar av tabell 3 registrerades hdga halter
2005 — tva prov overskred gransvirdet for DON — dock dr endast ett fatal prov undersokta.
Arets virden dr mycket 1aga.

Forutom DON, NIV och ZEA kan i havre dven toxinerna T-2 och HT-2 (trichotecener) orsaka
stora problem. Det finns idag inga grinsvirden satta for T-2 och HT-2 1 EU-forordningen,
men det diskuteras.

Proven i tabell 4 for havre dr analyserade av Hans Pettersson, SLU, Ultuna. De étta proven
(mellansvenska) fran 2005 visade pd hoga halter for toxinerna HT-2 och T-2. 2006 togs prov i
hela landet och halterna dr hoga i alla omrédden. Orsaken till dessa hdga halter dr oklar och
behover utredas mera (dessutom aterstdr flera analyser). Hoga halter av HT-2 och T-2 har
rapporterats dven fran andra lander, t ex Norge och Storbritannien, under de senaste aren.

Tabell 4. Innehéll av fusariumtoxiner i havre pg/kg, 2005 och 2006.

Havre DON NIV HT-2 T-2 HT-
2+T-2

2005 8 prov Mellansverige

Medel 7 11 202 85 288

Maxvirde 24 25 820 345 1165

2006 29 prov hela landet

Medelvirde 310 319 303 270 574

Maxvirde 905 1464 716 700 1416

Fungicider i hostvete och varkorn 2006

Forutséttningar f6r svamp- och insektsangrepp 2006

I april noterades relativt kraftiga angrepp av svartpricksjuka. De tvéd forsta veckorna av maj
var vadret hogtrycksbetonat och angreppen bromsades upp men senare hilften av manaden
var ddremot mycket gynnsam for svartpricksjuka med dagliga regn. Angreppen okade sedan
under juni, speciellt 1 kdnsliga sorter som Gnejs. Det varma och torra vddret som sedan foljde
bromsade svartpricksjukans fortsatta utveckling och betydelsen blev mindre dn forvéntad.
Angreppen av vetets bladflécksjuka (DTR) var sma péd varen dven i riskfilten och trots att
vadret var fuktigt under senare delen av maj holls sjukdomen tillbaka av den lite ldgre
temperaturen. Det var forst under bdrjan av juli som utvecklingen av DTR tog verklig fart
men eftersom grodan vid denna tidpunkt borjade brddmogna blev betydelsen av sjukdomen
liten.

Mjoldagg forekom i nidgot mindre omfattning #n normalt (ungefir som 2005) utom i SO
Skane dir kraftiga angrepp noterades. Angreppen av brunrost var sma och for gulrost i det
nirmaste obefintliga. Angreppen av strdknédckare var ovanligt sma vilket var en foljd av den
kalla vintern, tva veckors torrt vider i borjan av maj samt torkan senare under sommaren.
Rotdddare och skarp d6gonflack forekom men oftast i liten omfattning.

Sédesbladlossen holl sig till en borjan pa 1dga nivaer men nér vdrmen satte in vid midsommar
okade dven bladlusangreppen. I andra veckan av juli (mj6lkmognad) hade dock endast ca 5 %
av prognosfilten uppnatt bekdmpningstroskeln. Sddesbladldssen satt heller inte kvar lika
lange som under 2004, formodligen pga att den snabba avmognaden minskade smakligheten
for 16ssen.
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Angreppen av vetemygga var ndgot storre dn tidigare ar, med tre fdlt som Overskred
skadetroskeln. Det fuktiga vadret under maj var gynnsamt f6r myggornas klackning.

Lonsamhetsberdkningar — inldsenpris, kostnader och l6nsamhet

I berdkningarna av det ekonomiska resultatet (endast i L15-1011) anvidndes normaliserade
kvalitetsregleringar, som &r baserade pa de kvalitetsregleringar som gors hos Lantméadnnen.
Skillnaden &r att endast den faktiska skillnaden mellan tva led jimfors, dvs inte den totala
kostnaden for kvalitetsparametern. For att askadliggora berdkningen kan vi ta ett exempel
med vattenhalten for led A och X (17,5 % resp 17,9 %) dar torkkostnaden pafors led X med
17,9-17,5=0,4 %-enheter och dér varje hel %-enhet debiteras 1,00 kr/dt (i ex —0,40 kr/dt).
Avdrag gors pd samma sitt for protein (5 kr/dt per % avvikande proteinhalt) och rymdvikt (1
kr/dt per 10 g/1). Inget avdrag for falltal eller avrens.

Som inldsenpris anviandes Poolpris 1 (gillande for leverans 1/7-15/10) dér kvarnvetet betalas
med 104 kr/dt, starkelsevetet (Kris) med 93 kr/dt och fodervetet med 90 kr/dt. Preparat-
priserna dr berdknade till 92 % av Lantminnens/Svenska Foders listpriser. For dnnu ej
registrerade preparat berdknas inget netto.

I kostnaden for behandling ingar forutom preparatkostnad dven korkostnad med 100
kr/tillfalle, samt korskada med 0,4-1,0 % beroende pé tidpunkter. For frakt och hantering
gjordes avdrag med 5,00 kr/dt.

I tabellen anges vilka priser som anvénts i berdkningarna av 16nsamheten.

Preparat Listpris, kr/l Preparat Listpris, kr/l Preparat Listpris, kr/l

Amistar 454 Proline 580 Tern 312
Comet 520 Sportak 240 Tilt 250 295
Forbel 258 Stereo 199 Tilt Top 250

Preparat — forkortningar

A=Amistar (azoxystrobin), Ac= Acanto (picoxystrobin), AcCredo= Acanto Credo (picoxy-
strobin + klortalonil), Acp=Acanto Prima (picoxystrobin + cyprodinil), B=Bravo
(klortalonil), Bp= Bravo Premium (klortalonil + propikonazol), C=Comet (pyraklostrobin),
Cp=Comet Plus (pyraklostrobin + fenpropimorf), Des=Designer (vdtmedel), F=Forbel
(fenpropimorf), Flex= Flexity (metrafenon), J=Juventus (metkonazol), P=Proline
(protiokonazol), Sp=Spor-tak (prokloraz), St=Stereo (propikonazol + cyprodinil), T=Tilt 250
EC (propikonazol), TT= Tilt Top (propikonazol + fenpropimorf), Te=Tern (fenpropidin).

Resultat

SNK-test: 1 tabellerna gors parvisa jamforelser med hjdlp av SNK-test (fGrutsatt att
probvirdet <0,05). Led med gemensam bokstav ér inte signifikant atskilda.
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Hostvete

L15-1011 Behandlingsstrategier i hostvete

forsok

5

L1=Angelholm (Gnejs); L2=Bollerup (Tulsa); M1=Valldkra (Gnejs); M2= Uppéakra (Gnejs,
skord 13/9); M3=St Herrestad (Gnejs, ej skordat).

Tabell 5. Angrepp av strdknéckare (index 0-100, DC 75) i L15-1011 2006. 4 forsok.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC)

Straknackare, index, samt SNK*

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC)

Effekt mot svartpricksj bl 2, %, samt SNK* <

L1 L2 M1 M2 M3 5 forsok |

31-32 37-39 49-51 55-59 6/7 10/7 5/7 417 A7 4-10/7 £l
A Obehandlat 300 88 114 275 188 193 1
R P+CR+E 0,4 0,4+0,125 0M4+0,125 52,0 09 YD a 834,016 17,5 a78 18,6 a
Ft@ £4C (sf) 2,0 0,5+0,125 0,6+0,250,5 68,3087 (JHha 7155%b 17,8 a78 18,8 a
Brobvétdd +C & P+TT 0,2+0,2+0,125 0,2+0,2 580,006 ©714 8&,0082 0,009380%0274
EV P&P 0,4 0,4 6869,07 879,3 812183 21,4 81 28,6
ESD P+C & P 0,2+0,125 0,2 543891 787 79 6,53 8,0 74b5,4
G J+C & J 0,25+0,125 0,25 63 91 65 76 73 74 b
H P+C & P 0,1+0,125 0,1 46 89 48 61 68 62 c
| B&P+C &P 1,0 0,2+0,125 0,2 84 94 96 94 84 90 a
J B+P+C & P 1,0+0,2+0,125 0,2 71 89 85 91 76 82 b
K P & P+C 0,4 0,4+0,125 71 94 74 85 76 80 b
L P+C 0,4+0,125 54 81 55 72 51 63 c
M St & P+C (sf) 2,0 0,6+0,25 63 94 83 84 73 79b
N TT&P+C &P 0,25 0,2+0,125 0,2 54 96 74 85 71 76 b
Probvarde 0,0006
CVv 11,2
LSD 9

Beh.tidp 1&2: L1:19/5;2/6, L2:27/5;2/6, M1:15/5;26/5, M2:12/5;24/5, M3:19/5;30/5
Tabell 6. Effekt mot svartpricksjuka (% yta blad 2) 1 L15-1011 2006. Obs! Sena sprutningar!

Tabell 7. Skord och merskord 1 L15-1011 2006. 4 forsok. Obs — sen skord M2 (13/9)!

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Skord och merskord, kg/ha, samt SNK*
L1 L2 M1 M2 4 forsok

31-32 37-39 49-51 55-59 Gnejs Tulsa Gnejs Gnejs
A Obehandlat 8030 b 6650 b 8760 a 9080 a 8130 ¢
B P+C &P 0,4+0,125 0,4 600 a 1170 a 500 a 790 a 770 ab
C J+C&J 0,5+0,125 0,5 550 ab 1230 a 640 a 470 a 720 ab
D P+TT+C & P+TT 0,2+0,2+0,125 0,2+0,2 230 ab 1050 a 450 a 450 a 540 ab
E P&P 0,4 0,4 520 ab 1190a 350 a 520 a 650 ab
F P+C&P 0,2+0,125 0,2 290 ab 1050a 740 a 340 a 600 ab
G J+C&J 0,25+0,125 0,25 340 ab 850 a 440 a 590 a 560 ab
H P+C&P 0,1+0,125 0,1 300ab 780 a 50 a 600 a 430 b
| B&P+C &P 1,0 0,2+0,125 0,2 750 a 880a 790a 1030 a 860 a
J B+P+C & P 1,0+0,2+0,125 0,2 430ab  950a 380 a 370 a 530 ab
K P &P+C 0,4 0,4+0,125 560 ab 990 a 400 a 420 a 590 ab
L P+C 0,4+0,125 490 ab 900 a 90 a 490 a 490 ab
M St & P+C (sf) 2,0 0,6+0,25 530 ab 1210 a 870 a 920 a 880 a
N TT&P+C&P 0,25 0,2+0,125 0,2 490 ab 1020 a 450 a 710 a 670 ab
Probvérde 0,014 0,014 0,03 0,14 0,0001
CcVv 2,8 51 4,0 4,3 1,9
LSD 340 560 530 600 240

Beh.tidp 1&2: L1:19/5;2/6, L2:27/5;2/6, M1:15/5;26/5, M2:12/5;24/5, M3:19/5;30/5.  Obs! Sen skord M2 (13/9)
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Tabell 8. Ekonomiskt utbyte i L15-1011 2006. 4 {forsok. I jamforelsen ingar endast godkdnda
och officiellt prissatta preparat. Poolpris kvarnvete och stirkelsevete 104 resp 93 kr/dt fore avdrag.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Netto och merintékt, kr/ha samt SNK*
L1 L2 M1 M2 4 forsok
31-32 37-39 49-51 55-59 Gnejs Tulsa Gnejs Gnejs
A Obehandlat 7850 5780 8210 8870 7680 a
B P+C&P 0,4+0,125 0,4 -310 240 -160 -10 -60 a
D P+TT+C&P+TT 0,2+0,2+0,125 0,2+0,2 -260 260 -180 -220 -100 a
E P&P 0,4 0,4 200 320 -290 -210 -100 a
F P+C&P 0,2+0,125 0,2 -270 360 330 -230 40 a
H P+C&P 0,1+0,125 0,1 -320 240 -210 130 -40 a
K P&P+C 0,4 0,4+0,1 -290 100 -360 -350 -230 a
L P+C 0,4+0,1 -170 330 -300 30 -30 a
M  St& P+C (sf) 2,0 0,6+0,25 -550 -30 -340 -190 -280 a
N TT&P+C&P 0,25 0,2+0,125 0,2 -320 170 -240 -30 -110 a
Probvérde 0,11
CcVv 1,9
LSD 210
L15-1050 Tidpunktens betydelse for behandlingseffekten i hostvete 3

forsok

L1=0 Herrestad (Tulsa); M1=Trollenis (Kris, ej skordat); M2=Skivarp (Kris)

Tabell 9. Effekt mot svartpricksjuka (% yta blad 2) i L15-1050 2006. 3 forsok. Obs! Tidp 1
och 2 behandlade samtidigt i M2, dessutom kort intervall i L1.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Effekt mot svartpricksj bl 2, %, SNK*
L1 M1 M2 3 forsok
31-32 37-39 47-51 55-59 11/7 717 10/7 7-11/7
A  Obehandlat 45a 35a 138 a 7.3
B  St&P+C (sf) 2,0 0,6+0,25 78cd 64b 820D 75 b
C St&P+C (sf) 2,0 0,6+0,25 89d 86 b 64 b 80 b
D St&TT+P 1,0 0,4+0,2 56 b 68b 60 b 61 b
E 2XTT+P 0,4+0,2 0,4+0,2 78cd 75b 67 b 73 b
F  Flex+J&J 0,25+0,25 0,5 56 b 64b 67 b 62 b
G CptJ&J 0,5+0,5 0,5 72 bcc 82b 71b 75 b
H A+T+B&P 0,25+0,15+1,0 0,4 61l bc 86D 67 b 71b
| P+C &P 0,2+0,125 0,2 56 b 71 b 60 b 62 b
J P+C & P (ProPI) 0,4+0,125 0,2 67bc 79b 64 b 70 b
Probvarde 0,0024
CcVv 46,1
LSD 2,2

Beh.tidp 1&2: L1:27/5;2/6, M1:17/5;30/5, M2:29/5;29/5

Tabell 10. Skord och merskord 1 L15-1050 2006. 2 forsok.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Skdrd och merskord, kg/ha, SNK
L1 M2 2 forsok
31-32 37-39 47-51  55-59 Tulsa Kris

A Obehandlat 9530 b 9500 a 9520 b

B St& P+C (sf) 2,0 0,6+0,25 950 a 590 a 770 a

C St&P+C (sf) 2,0 0,6+0,25 1080 a 700 a 890 a

D St&TT+P 1,0 0,4+0,2 970 a 200 a 580 ab

E 2XTT+P 0,4+0,2 0,4+0,2 850 a 820 a 830 a

F  Flex+J&J 0,25+0,25 0,5 670 a 190 a 430 ab
G Cp+tl&lJ 0,5+0,5 0,5 730 a 380 a 550 ab

H A+T+B&P 0,25+0,15+1,0 0,4 510 ab 370 a 440 ab

I P+C &P 0,2+0,125 0,2 500 ab 490 a 490 ab

J P+C & P (ProPl) 0,4+0,125 0,2 760 a 450 a 600 ab
Probvarde 0,014 0,14 0,0001
CV 2,8 4,3 1,9
LSD 340 600 240

Beh.tidp 1&2: L1:27/5;2/6, M1:17/5;30/5, M2:29/5;29/5
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L15-1070 Svampbehandling i hostvete. Doser/dosblandningar
forsok

3

L1=Garsnds (Opus); M1=Trollenés (Kris, ej skdrdat); M2=Skivarp (Kris, skord fran 2 block)

Tabell 11. Effekt mot svartpricksjuka samt skord och merskord i L15-1070 2006. Observera
att tidp 1 sprutades i DC 37 i M2. Forsoken tydligt pdverkade av torkan — endast tva block
medriknade i M2 — darfor heller inget seriemedeltal.

Led Behandling Dos Effekt mot svartpricksj bl 2, % Skérd och merskord, kg/ha
DC 31-32 DC 47-51 L1 M1 M2 3 forsok L1 M2 (2 block)
kg,l/ha 11/7 717 10/7 7-11/7 Tulsa Kris
A Obehandlat Obehandlat 8,8 a 55a 11 a 83 8350 a 9110 a
B TT0,25 P 0,4 3lcde 79bc 67c 59 b 470 a 430 a
C TT0,25 P 0,2 11ab 59bc 52bc 41b 710 a 410 a
D TT0,25 TT+P 0,4+0,2 34 cde 86¢ 57bc 59b 820 a 790 a
E TT0,25 TT+P 0,8+0,2 26 bc 86 ¢C 67 Cc 60 b 560 a 640 a
F TT 0,25 Cp+J 0,5+0,75 69 h 84 c 67 c 73 b 640 a 540 a
G TT0,25 Ac+TT 0,5+0,5 23bc  79bc 62c 55 b 770 a 690 a
H TT0,25 Ac+P 0,5+0,4 60 fgh 77bc 52bc 63b 620 a 750 a
I TT 0,25 Ac+J 0,5+0,5 63 fgh 82c 48bc 64b 1150 a 900 a
J TT0,25 A+P 0,25+0,4 63fgh 8lbc 52bc 65b 460 a 940 a
K TT0,25 A+P 0,25+0,6 66 h 93¢ 67 c 75 b 540 a 360 a
L TT0,25 A+T+P 0,25+0,15+0,4 49 efg 84c 67 c 67 b 690 a 1200 a
M TT0,25 A+TT+P 0,25+0,4+0,2 46 def 66 bc 62 c 58 b 1200 a 930 a
N TT0,25 A+P+Des 0,25+0,4+0,25 49 fgh 86 ¢ 52bc 62b 1080 a 370 a
O TT0,25 AcCredo 15 46 def 45 b 33 b 41 b 1000 a 1220 a
P TTO0,25 P 0,6 63 fgh 82c 71c 72 b 640 a 580 a
Q TT0,25 TT+P 0,2+0,2 29bcd 73bc 52bc 51b 470 a 770 a
R TT0,25 TT+P 0,4+0,1 23bc  59bc 52bc 45b 330 a 580 a
Probvérde 0,0001 0,0001 0,0001 0,0134 0,15 0,33
CVv 13,6 52,8 21,6 19,1 55 4,0
LSD 1,0 1,2 1,5 19 710 820
Beh.tidp 1&2: L1:17/5;14/6, M1:17/5;9/6, M2:29/5 i DC 37;12/6
CDCF-TRI Strategier mot S tritici 2
forsok

M 1=Fjarestad (Gnejs); M2=Bodarp (Gnejs)

Tabell 12. Skillnader i behandlingseffekt mot svartpricksjuka i CDCF-TRI 2006. 2 {orsok.
Observera att tidpunkt 1 sprutades vid tidpunkt 2 i M2.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) Effekt mot svartpricksjuka, %, samt SNK for beh
vid tidpunkt (DC) Blad 1 Blad 2 Blad1 Blad 2
M1 M2 M1 M2 2 forsok 2 forsok
31-32 37-39 55-59 13/7 11/7 2/7 3/7
A Obehandlat 8.0 23.8 158 363 159 26,1
B P&P 0,2 0,2 57 ab 69 b 8la 78a 63c 80 a
C P+B&P 0,2+1,0 0,2 55 ab 79 ab 90 a 87a 67 bc 89 a
D P+A&P 0,2+0,25 0,2 63 ab 75 b 82 a 82a 69 bc 82 a
E P+A+B&P 0,2+1,0+0,25 0,2 68 ab 90 a 92 a 87 a 79 ab 90 a
F B&P+A&P 1,0 0,2+0,25 0,2 76 a 94 a 9% a 93a 85a 95 a
G Bp&P+A&P 1,0 0,2+0,25 0,2 64 ab 91 a 91 a 74a 78 ab 83 a
H A&P 1,0 0,2 33b 56 c 44 b 64 a 45d 54 b
| A+Bp & P 0,25+1,0 0,2 64 ab 81 ab 91 a 82 a 73 abc 87 a
Probvéarde 0,0001 0,0001 0,0001 0,27 0,0004 0,019
CVv 25,2 9,3 9,9 17,2 5,6 9,0
LSD 22 11 12 20 9 18

Beh.tidp 1: M1:15/5, M2:26/5 tidp1=tidp2 (DC 37)
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Tabell 13. Skord och merskord i CDCF-TRI 2006. 2 {orsok. Obs! Sen skord 1 M2.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) Skoérd och merskord, kg/ha, SNK
vid tidpunkt (DC) M1 M2 2 forsok
31-32 37-39 55-59
A  Obehandlat 9440 a 8530 b 8980 b
B P&P 0,2 0,2 580 a 270 ab 430 a
C P+B&P 0,2+1,0 0,2 350 a 120 b 240 ab
D P+A&P 0,2+0,25 0,2 490 a 250 ab 380 a
E P+A+B&P 0,2+1,0+0,25 0,2 520 a 400 ab 460 a
F B&P+A &P 1,0 0,2+0,25 0,2 700 a 440 ab 570 a
G Bp&P+tA&P 1,0 0,2+0,25 0,2 510 a 650 a 590 a
H A&P 1,0 0,2 540 a 260 ab 410 a
| A+Bp & P 0,25+1,0 0,2 590 a 260 ab 430 a
Probvarde 0,17 0,0234 0,0172
CVv 3,2 2,5 1,2
LSD 460 330 260
L15-1020/23  Svampbekampning i hostvete 3
forsok

H= Vassmolosa (Marshal); I1=Lera Endre (Gnejs); 12= Dalhem (Marshal). Sma angrepp
(<2%) 1 H. Inga graderingar gjorda i mjolkmognad i I1 eller 12 pga nedvissning.

Tabell 14. Skord och merskord 1 L15-1020A, L15-1023A och L15-1023B 2006 1 H- och I-14n.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Skord och merskord, kg/ha, samt SNK*

1020A 1023A 1023B

H 11 12 2 forsok 3 forsok

31-32 37-39 49-51 55-59 Marshal Gnejs  Marshal

A Obehandlat 8980 a 5550a 5730a 7270a 6750a
B A+T+P 0,25+0,15+0,4 100 a
C P&P 0,4 0,4 -60 a 250a 510 a 100 a 230 a
D P&P 0,6 0,6 180 a 270a 310 a 230 a 250 a
E P 0,6 -20 a 190a 380a 90 a 180 a
F Ac+TT 0,5+0,5 -50 a 60 a 10 a
G Cptl&lJ 0,5+0,25 0,5 -20 a 320 a 150 a
H FlextJ&J 0,25+0,25 0,5 -70 a 110 a 20 a
| Te & P+C 0,4 0,4+0,125 340 a
J P+C &P 0,2+0,125 0,2 310 a 160a 470 a 240 a 310 a
K  P+C 0,4+0,125 300 a 120a 490 a 210 a 300 a
L P+C 0,4+0,125 210 a 80a 340 a 150 a 210 a
Probvérde 0,29 0,64 0,59 0,55 0,12
CVvV 3,1 4,0 6,5 1,8 1,8
LSD 410 330 590 300 220
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Bekdmpning av vetets bladflacksjuka (DTR) i hostvete

L15-1012 DTR och axfusarios i hostvete
forsok

L1= Gnalov (Cubus, ej med pga ojamn skord); M1=Bagershill (Henrietta); M2=Klorup
(Tulsa, skord 11/9).

Tabell 15. Angrepp av strakndckare i L15-1012 2006. 2 forsok.
Led Behandling Dos (kg,I/ha) vid tidpunkt (DC)

Straknackare, index, SNK

M1 M2 2 forsok
31-32 37-39 55-59 63-65 Henrietta Tulsa
A Obehandlat 16,0 50a 105a
F P&P 0,4 0,6 11,0 50 a 8,0 a
H P&P 0,6 0,6 9,8 55 a 7,6 a
Probvarde 0,18 0,95 0,56
CV 35,6 47,8 28,4
LSD 7,5 4,3 10,7
Tabell 16 Angrepp av DTR 1 L15-1012 2006. 2 {6rsok.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) DTR blad 2, % Effekt, %, samt SNK
M1 M2 2 forsok M1 M2 2 forsok
31-32 37-39 55-59 63-65 12/7 13/7 12-13/7 12/7 13/7 12-13/7
A Obehandlat 425a 575a 500a
B TT+C&TT 0,4+0,25 04 125b 250b 188D 70 a 52 a 61 a
C Cp+P &J 0,5+0,4 0,5 113b 213b 16,3 b 73 a 60 a 67 a
D Cp+J & J 0,5+0,5 0,5 175b 288b 231b 57 a 46 a 52 a
E P&P 0,4 0,4 125b 21,3b 1690b 68 a 61 a 65 a
F P&P 0,4 0,6 95b 175b 135b 76 a 67 a 72 a
G P&P 0,4 0,6 130b 163b 146 Db 66 a 71 a 69 a
H P &P 0,6 0,6 95b 175b 135b 76 a 64 a 70 a
| P&J 0,4 1,0 16,3b 193b 178D 62 a 61 a 62 a
J P&P 0,4 0,4 118b 250b 1840b 72 a 55 a 64 a
K C+P &P 0,125+0,2 0,2 138b 225b 182b 63 a 60 a 62 a
L TT&C+P &P 0,25 0,125+0,2 0,2 125b 218b 17,1b 69 a 57 a 63 a
Probvérde 0,0001 0,0001 0,0001 0,046 0,21 0,09
CV 31,6 31,9 12,8 11,8 16,7 7,7
LSD 6,9 11,3 5,6 12 19 11

Tabell 17. Skord och merskord i L15-1012 2006. 2 forsok. Obs! Sen skord i M2 (11/9).
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Skord och merskdrd, kg/ha, SNK

M1 M2 2 forsok
31-32 37-39 55-59 63-65 Henrietta Tulsa

A Obehandlat 8220 b 5930 a 7080 b
B TT+C & TT 0,4+0,25 0,4 220 ab 610 a 410 ab
C Cp+P &J 0,5+0,4 0,5 440 ab 290 a 370 ab
D Cp+J &J 0,5+0,5 0,5 440 ab 730 a 580 a
E P&P 0,4 0,4 370 ab 610 a 490 ab
F P&P 0,4 0,6 420 ab 480 a 450 ab
G P&P 0,4 0,6 710 a 680 a 700 a
H P&P 0,6 0,6 370 ab 670 a 520 ab
| P&J 0,4 1,0 520 a 460 a 490 ab
J P&P 0,4 0,4 590 a 410 a 500 ab
K C+P &P 0,125+0,2 0,2 590 a 440 a 510 ab
L TT&C+P &P 0,25 0,125+0,2 0,2 610 a 610 a 610 a
Probvarde 0,0031 0,055 0,039
CV 2,4 4,4 1,8
LSD 300 410 310




varkorn

L15-4010 Bekampning av svampsjukdomar i varkorn 3
forsok

L=Loderup (Sebastian); M1=Borgeby (Prestige, kasserat); M2=Hemmesdynge (Prestige).

Tabell 18. Angrepp av kornets bladfldcksjuka samt skérd och merskord 1 L15-4010 2006. 2
forsok.
Led Behandling Dos (kg,//ha) Bladflacksjuka, %, SNK*  Skord och merskord, kg/ha, SNK

vid tidp (DC) L1 M2 2 forsok L1 M2 2 forsok

37-39 17/7 13/7 Sebastian Prestige
A Obehandlat 20a 85a 53a 8240 a 6650 a 7440 a
B  St+A (sf) 0,8+0,25 0,1d 25b 13a 360 a 550 a 460 b
C Acp 1,0 0,3cd 30b 1,7a 170 a 290 a 230 ab
D St+A 0,4+0,25 0,4 c 25b 15a 230 a 460 a 340 ab
E A+T+P 0,25+0,15+0,1 0,5c 40b 23a 410 a 550 a 480 b
F Ac+TT 0,3+0,3 0,5c 20b 13a 110 a 490 a 300 ab
G Cptd 0,5+0,25 10b 30b 20a 310 a 350 a 330 ab
H Cp+J 1,0+0,5 0,5c 20b 13a 190 a 550 a 370 ab
| P 0,4 05¢c 50b 28a 450 a 440 a 440 b
J P 0,2 10b 50b 30a 230 a 130 a 180 ab
K A+P 0,25+0,2 0,4 c 30b 1,7a 410 a 550 a 480 b
L A+P 0,125+0,1 10b 50b 30a 280 a 400 a 340 ab
Probvérde 0,0001 0,0001 0,07 0,18 0,17 0,0018
CcVv 14,4 29,0 46,2 2,6 4,1 1,3
LSD 0,1 2,3 2,3 320 420 220
L15-4020 Bekampning av svampsjukdomar i varkorn 1 forsok

VSC4 Bekadmpning av bladflacksjuka i etablerat angrepp 1

forsok

[=Visby (Gustav); H=Kastlosa (Otira).

Tabell 19. Angrepp av mjoldagg eller kornets bladfliacksjuka samt skord och merskord i L15-
4020 och VSC4 2006 1 I- resp H-lén.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Mjoldagg Bladflacksj  Skord och merskérd, kg/ha

4020 VSC4 4020 VSC4
| H | H

31-32 37-39 45-47 BI1-3 * BI1-3 Gustav Otira
A Obehandlat 15,0 413 a 6020 a 5290 b
B A+T+P 0,25+0,15+0,1 50 * 160 a
C A+St 0,25+0,4 20* 6,5b 90 a 730 a
D Acp 0,75 0,0 * 70 a
E Acp 1,0 0,0 * 450 a
F Cp+J 0,5+0,25 0,3* 40 a
G CpHJ 1,0+0,5 0,0 * -90 a
H A+P 0,25+0,2 0,5 * -20 a
I St 0,8 4,0 * 70 a
J P 0,2 20* 310 a
K P 0,4 0,3* 210 a
L 2xA+St 0,125+0,2 0,125+0,2 0,1c 920 a
Probvarde 0,0001 0,0001 0,55 0,0066
CVv 73,2 9,4 54 4,6
LSD 2,8 2,6 480 470

* SNK endast redovisad for skillnad mellan obeh och beh
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POTATISBLADMOGEL OCH TORRFLACKSJUKA 2004-2006

Lars Wiik* och Lennart Palsson”
1SLU, Vaxtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Lars.Wiik@vv.slu.se

Sammanfattning

| denna uppsats redovisas resultat fran de tre senaste arens graderingar av potatisbladmdgel
och torrflacksjuka. Dessutom redovisas erfarenheter fran nagra potatisodlingar i NO Skane
som trots veckovisa behandlingar med fungicider snabbt vissnade ner pa grund av bladmdgel.

Potatisbladmdogel fick en epidemisk utveckling pa alla tre forsoksplatserna ar 2006, tidigast i
forsoket pa Mosslunda gard soder om Kristianstad och forst efter nedsmittning pa de andra
tva forsoksplatserna, Borgeby och Lilla Boslid. Malsattningen att bekampa bladmdglet till
100 % gick inte att uppfylla med nagot av fungicidprogrammen. Fungicidprogrammens effek-
ter mot bladmaogel blev déliga, framst i forsoket pa Borgeby. Aven effekterna mot brunrota
var ovanligt daliga vilket berodde pa de exceptionellt goda betingelserna for uppkomst av
brunréta detta ar.

Angrepp av torrflacksjuka forekom pa alla tre forsoksplatserna. Speciellt pa tva av forsoks-
platserna, Helgegarden och Nymo, var effekterna av fungicidprogrammen iégonfallande. Ef-
fekterna mot torrflacksjuka var knappt 90 % ar 2006 vilket &r pa samma niva som effekterna
under de tva foregaende aren.

| nagra falt i Kristianstadstrakten var effekterna mot bladmdgel katastrofalt daliga trots be-
handling en gang per vecka. Lardomarna for aret ar att de basta fungiciderna mot bladmaogel
skall valjas samt att intervallen behdver kortas under perioder med stort bladmdgeltryck och
stark tillvaxt. Bekdampning av torrflacksjuka skall inte ske pa bekostnad av basta mojliga ef-
fekt mot bladmdgel.

Inledning och bakgrund

Ar 1949 bildades en informell arbetsgrupp ”med syfte att verka for en effektiviserad
information till landets potatisodlare rérande bekdmpningen av potatisbladméglet — vid denna
tidpunkt den utan jamforelse ekonomiskt mest betydelsefulla potatissjukdomen i Sverige”
(Emilsson 1967a). Sedan dess har det regelbundet utforts faltférsok med syfte att bekampa
potatisbladmadgel. Sa rapporterade exempelvis Olofsson (1967) om kopparmedlens effekt mot
bladmdgel och brunréta under aren 1954-1959. Under samma period undersékte Emilsson
(1967b) vatskeméngdens betydelse vid forebyggande sprutning mot potatisbladmdgel och
konstaterade att bekampningen var lika effektiv vid anvandning av 250 liter sprutvétska/ha
som 850 I/ha. En av de senaste sammanstallningarna ar gjord for aren 1998-2003 (Wiik
20044a). Ett pakallat behov har gjort att undersokningar kontinuerligt utférs om hur bladmogel
och brunréta bast bekdmpas.

| denna uppsats redovisas resultat fran de tre senaste arens (2004-2006) graderingar av
potatisbladmogel och torrflacksjuka. Dessutom redovisas erfarenheter fran nagra
potatisodlingar i NO Skane som trots veckovisa behandlingar med fungicider snabbt vissnade
ner pa grund av bladmogel.
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Material och metoder

Fungicider
I Sverige kan foljande tio produkter och elva aktiva substanser anvandas mot svampangrepp i

odlingar av potatis enligt rekommendationer angivna pa etiketterna:

Acrobat WG, mancozeb 60 % + dimetomorph 9 %.

Amistar, azoxystrobin 250 g/I.

Electis, mancozeb 66,7 % + zoxamid 8,3 %.

Epok 600 EC, fluazinam 400 g/l + metalaxyl-M 200 g/I.

[Euparen M, tolylfluanid 505 g/kg.]

Ranman, cyazofamid 400 g/I.

Ridomil Gold MZ Pepite, mancozeb 64 % + metalaxyl-M 3,88 %.
Shirlan, fluazinam 500 g/I.

Tanos 50 WG, cymoxanil 25 % + famoxadon 25 %.

Tattoo, mancozeb 302 g/l + propamocarb 248 g/l.

Flera av dessa produkter &r provade i fungicidprogram med normalt rekommenderade doser
och en veckas intervall mellan behandlingarna i faltférsok utférda av SLU enligt GEP under
de senaste aren.

Faltforsok

Faltforsoksarbetet utfordes av Hushallningsséllskapen i sodra Sverige. | och med att potatis-
bladmogel ar en sa pass betydelsefull skadegorare och risken for spridning finns, utlaggs des-
sa faltforsok oftast pa forsoksgardar som Borgeby gard, Lilla Boslid och Gotala eller hos er-
farna forsoksvardar som exempelvis lantbrukaren pa Mosslunda gard.

Graderingar av sjukdomar

Faltforsoken graderades av personal pa SLUs institution for véaxtvetenskap i Alnarp. Grade-
ringsskalan finns beskriven av Syrén och Wiik (1993). Gradering av brunréta gors pa rutvis
uttagna prover, tidigare 10 kg/ruta, numera 6 kg/ruta.

Statistisk bearbetning
Statistiska metoder, framst variansanalys, ingaende i valkanda statistikpaket som SAS och
SPSS anvéndes.

Resultat och diskussion

Féltforsoken, bladmdgel

De forsta angreppen av bladmogel iakttogs ar 2006 omkring den 20 juli i obehandlade for-
soksrutor pa Mosslunda gérd soder om Kristianstad. Gynnsamma forhallanden medférde en
snabb utveckling och i slutet av juli och borjan av augusti var nedvissningen som bladmdglet
orsakade sa pass tydlig att den kunde foljas dag for dag. Pa forsoksplatserna Borgeby gard
utanfor Lund och Lilla Boslid soder om Halmstad hade angreppen jamfort med tidigare ar
ovanligt svart att komma igang. Bladmdgelsporer hamtades darfor fran Kristianstadstrakten
och nedsmittning gjordes i de obehandlade smittoraderna och de obehandlade forsdksrutorna
vid tva tillfallen i slutet av juli. De epidemiologiska betingelserna var darefter mycket goda
och bladmdglets utveckling fick dven pa dessa tva platser ett snabbt forlopp (figur 1).
Behandlingseffekterna 2006 men &ven 2005 och 2004 kan utlasas ur tabell 1 och 2, bade for
bladmdgel och brunrota. Effekterna av fungicidprogrammen var inte sarskilt goda under ar
2006. Oftast ar skillnaderna mellan behandlade och det obehandlade forsoksledet statistiskt
sékra, vilket daremot inte skillnaderna ar mellan olika fungicidprogram eller behandlingar.
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Figur 1. Utvecklingen av bladmdgel i sorten Bintje i obehandlade forsoksrutor pa tre forsoks-
platser ar 2006.

Faltforsoken, torrflacksjuka

Tre forsok genomfordes, alla i Kristianstads gamla lan. Angrepp forekom pa alla platserna,
men minst i Nasum-forsoket. | bada forsoken i Kristianstadstrakten (Helgegarden och Nymo)
var skillnaderna iogonfallande mellan det obehandlade forsoksledet och behandlade forsoks-
led. | det obehandlade forsoksledet utfordes behandling med Ranman eftersom denna fungi-
cid har mycket god effekt mot bladmdgel och brunréta men ingen effekt mot torrflacksjuka.
Behandlingseffekterna 2006 men dven 2005 och 2004 kan utldsas ur tabell 3. Oftast ar skill-
naderna mellan behandlade och det obehandlade forsoksledet statistiskt sakra, vilket daremot
inte skillnaderna ar mellan olika fungicidprogram eller behandlingar.

Problemfélt 2006

| nagra falt i Kristianstadstrakten hade en lantbrukare stora problem med bladmdgel trots
konventionell behandling med fungicider. Den 11 augusti konstaterades att falt med sorterna
King Edward och Saturna helt hade forstorts av bladmdgel samt att dven andra nérliggande
falt hade mycket starka angrepp, dven de med King Edward och Saturna. Bladmdgel orsakade
denna forstorelse trots rutinmassig behandling med fungicider sedan den 22 juni. Fragan som
da stalls ar naturligtvis hur sadan total nedvissning i tva falt och mycket starka angrepp av
bladmdgel i ytterligare ett falt kan uppsta trots en till synes konventionell bekampnings-
strategi.

Odlingssasongen 2006 var extremt torr anda fram till den 28 juli da det forsta regnet kom.
Dock bérjade daggen och dimman komma redan nagra veckor tidigare. P& Mosslunda gard,
en forsoksplats strax soder om Kristianstad, noterades de forsta bladmdgelflackarna den 21
juli. Redan efter en vecka var angreppen betydande i de obehandlade férsoksrutorna och efter
tva veckor den 3 augusti var drygt 60 % av blasten nedvissnad och ytterligare en vecka senare
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var de helt vissna pa grund av potatisbladmégel. Aven i vissa av de forsoksrutor som behand-
lades en gang per vecka med olika fungicider férekom ovanligt starka angrepp. | detta forsok
forekom saledes ett relativt stort angrepp trots konventionell behandling.

Bladmaoglet fick mycket gynnsamma betingelser ungefar i mitten pa juli i Kristianstadsomra-
det. Av utfallet i forsoken verkar det som om ar 2006 kan liknas vid ar 2003, ett ar da det var
svart att trots rutinmassig behandling stoppa potatisbladmdglets utbredning i vissa regioner.
Dock kan vi inte i forsoken finna motsvarande drastiskt daliga effekt och snabba nedvissning
som pa de har beskrivna problemfalten. Tanken pd att det uppstétt fungicidresistens® &r inte
langt borta nér en till synes andamalsenlig bekampningsinsats misslyckas. Dock kan miss-
lyckanden ske av helt andra orsaker (se nedan). Prover har tagits for att testa om det mot na-
gon av de anvanda fungiciderna uppstatt fungicidresistens.

Bekampningsstrategins upplagg pa de har beskrivna problemfalten var inte optimal mot pota-
tisbladmaogel. Med tanke pa det starka infektionstrycket fran mitten av juli som radde under
2006 var strategin nagot svag. Enligt lantbrukarens sprutjournal gjordes behandlingar med
fungiciderna Tattoo (22/6 och 29/6), Epok (6/7), Tanos (15/7 och 22/7), Epok( 30/7), Ranman
(4/8, 7/8 och 14/8, den sista datumen tillsammans med Reglone). Produkter som Shirlan,
Ranman, Epok, Ridomil Gold och Electis har mycket god effekt mot bladmdgel (Bradshaw
2006) medan de tva andra fungiciderna inte ar fullt lika bra d&ven om skillnaderna kan tyckas
forhallandevis sma. Séaledes anvandes preparat som inte ar rankade som de basta (Bradshaw
2006) vid ett flertal tillfallen i strategin pa de har beskrivna problemfalten. Olyckligtvis an-
vandes ett av dessa i mitten och slutet av juli da skyddet mot bladmogel behévdes som allra
mest.

Bekampningsstrategier mot potatisbladmdégel och torrflacksjuka

I en kemisk bekampningsstrategi mot potatisbladmogel skall de bésta fungiciderna mot pota-
tisbladmaogel anvandas. Annars kan det vara svart att bekampa bladmoglet till 100 % vilket &r
malsattningen. Aven mycket sma angrepp av bladmdgel kan orsaka brunréta. Veckovisa be-
handlingar med effektiva bladmdogelfungicider ger inte alltid ett fullgott skydd, som exempel-
vis ar 2003 da bladmdglet starkt gynnades av vadret i vissa regioner. En potatisplanta kan
véaxa 25 cm i hojdled pa en vecka och saledes &r en ansenlig del av potatisblasten oskyddad
flera dagar om intervallet mellan behandlingarna &r for langt. Under sadana forhallanden —
alltsa vid goda betingelser for bladmdglet och god tillvaxt — finns det all anledning att be-
handla lite oftare &n det vanliga rutinschemat, var 4-5 dag i stéllet for de normalt anvanda
intervallen pa 7-10 dagar.

Kunskap om olika fungiciders effekt mot potatisbladmdgel och brunréta och hur dessa skall
anvandas finns hos véxtskyddsmedelsforetagen, ges genom resultat fran oberoende faltfor-
soksverksamhet liksom praktisk erfarenhet i olika lander. Ett forsok att samla denna kunskap
och erfarenhet gors arligen av en europeisk arbetsgrupp. Resultat fran arbetsgruppens moten
kan ses pa www.lateblight.nl om man klickar pa texten under bilden — EU Proceedings on
Potato Late Blight. De tva senaste rapporterna PPO Special Report No. 11 och No. 10 &r de
mest aktuella (Bradshaw 2004, Bradshaw 2006).

Torrflacksjuka (Alternaria spp.) har under senare ar diskuterats en hel del i starkelsepotatis
och f&ltforsok har visat att svampen under vissa forutsattningar &r vard att bekdmpa (Wiik
2003 och Wiik 2004b). I bekampningsstrategier mot potatisbladmdgel och torrflacksjuka har
dock torrflacksjuka ibland fatt for stort fokus och betydelsen av att bibehalla den bésta strate-

! Fungicidresistens innebér att bladméglet anpassar sig till en fungicid vilket medfér att fungiciden dérpa inte
langre har nagon effekt.
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gin mot bladmdogel har da forbisetts. Vissa fungicider har god effekt mot torrflacksjuka men
inte mycket god effekt mot bladmdgel. | en bekdmpningsstrategi skall alltid den béasta mojliga
effekten mot bladmogel och brunréta efterstravas.

Utfallet av en kemisk bekdmpningsstrategi mot potatisbladmdgel bestams av manga faktorer,
bade sadana som odlaren har full kontroll 6ver men &ven okontrollerbara. Férhallandena un-
der en behandling (exempelvis vaderleken) och pa det sétt som behandlingen utférs (exem-
pelvis sprutans instéallning, korhastighet och tidpunkten) kan vara sadana faktorer. Under ar
2006 var temperaturen ovanligt hdg under en stor del av sommaren. Det ar forvisso inte bara
potatisens tillvéxt som bland annat styrs av temperaturen utan aven fungiciderna kan troligen
paverkas.
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SKRAPPA VID VALLANLAGGNING

Nils-Gunnar Pettersson
Hushallningssallskapet, Husgvarnavagen 97B, 554 66 Jonkoping
E-post: Nils-Gunnar.Pettersson@hush.se

Sammanfattning

Hosten 2003 anlades tva forsok, ett i Sjuharadsbygden (Berg) och ett i Jonkdpings lan
(Drémminge). Resultaten fran dessa forsok visar att Roundup har en mycket god effekt, 96-
100%, mot skrappor vid bekampning i samband med vallbrott. Svarigheten forefaller vara att
na god effekt mot frosadda skrappor i samband med vallanlaggning, dessa forsok ger inte
entydiga svar pa vilka preparat eller tidpunkter fér bekampning som ger de béasta resultaten
och ingen variant i forsoken har givit helt tillfredsstallande resultat.

Inledning och bakgrund

Skrappor har historiskt framforallt hort betesmarkerna till. Aldre lantbrukare kan beratta om
att man systematiskt gick dver sina betesmarker for att leta skrappor pa ungefar samma satt
som man haller kontroll pa flyghavre, antingen gréavdes de upp och forstérdes eller sa skars de
av och dodades med till exempel attika som halldes i stjalken. Berattelserna indikerar att det
var ett problem som man sag allvarligt pa och dar man kande till vikten av en nolltolerans.
Under de senaste femtio aren har uppmarksamheten pa skrappan varit 1ag, den har hanterats
med kemiska medel och férekomsten har hallit sig pa en mattlig niva.

| omraden dar vallodling ar en betydande groda méarktes for ungefar tio ar sedan en gradvis
uppforokning av skrappor. Det finns flera faktorer man kan peka pa som en forklaring till
denna 6kning. | djurtita omraden har vallodlingens andel av véxtféljden under de senaste
artiondena Okat pa pa manga gardar. Véxtfoljder dar vallodlingen endast bryts med en
helsadesgroda med vallinsadd har blivit vanliga. Miljostodsreglerna forhindrar kemisk
bekampning i vall och man blir darfor hanvisad till vallbrottet och vallanlaggningsaret for
skrappabekampning. Da allt fler vallar innehaller baljvaxter begransar det ytterligare
bekampningsmojligheterna. Detta &r bakgrunden till de forsok som har redovisas.

Forsoksutforande

Under hosten 2003 anlades tva forsok i serien L5-6801, ett i Sjuharad pa Bergs gard i
Dannike och ett i Jonkopings lan pa Dromminge i Bor. Forsoken har inte skordats
forsoksmassigt men daremot har en omfattande ogréasrékning genomforts. Skrappaforekomst
har raknats pd fastlagda punkter i varje parcell i en cirkelformad yta om 5m?®. Frogrodda
skrappor pa varen har raknats i ograsramar pa fastlagda punkter i cirklarna. Planen innehaller
tva vaxtfoljder (A-B), A-ledet sas igen direkt medan B-ledet &r Gppet i tva ar. Syftet ar att
utréna huruvida tva ars éppen odling ger fler eller farre frogrodda skrappor. Tre dosalternativ
(1-3) med Roundup i olika doser varav det ena i kombination med Mecoprop. Forsoket ar till
sist uppdelat i tva delar (a-b) dar a-ledet Overhuvudtaget inte Ortograsbekampas vilket
daremot ar fallet i b-ledet.
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Tabell 1. Skrappa vid vallanlaggning. Forsoksplan L5-6801. Berg Dannike och Dromminge
Bor

Led Groda Hostbehandling Ortogras Groda Groda
bek.
2004 2003 2004 2005 2006
Ala Ins helsdd 41 Roundup Bio utan Vall | Vall ll
A2a Ins helsdd 81 Roundup Bio utan Vall | Vall ll
A3a Ins helsdd 41 Roundup Bio + 2| Mecoprop utan Vall | Vall Il
Alb Ins helsdd 41 Roundup Bio med Vall | Vall 1l
A2b Ins helsdd 81 Roundup Bio med Vall | Vall 1
A3b Ins helsdd 41 Roundup Bio + 2| Mecoprop med Vall | Vall ll
Bla kornhelsdd 41 Roundup Bio utan Ins korn helsad Vall |
B2a korn helsdad 81 Roundup Bio utan Ins korn helsad Vall |
B3a kornhelsdd 4| Roundup Bio + 2 | Mecoprop  utan Ins korn helsad Vall |
Blb korn helsdd 41 Roundup Bio med Ins korn helsad Vall |
B2b korn helsdd 81 Roundup Bio med Ins korn helsad Vall |
B3b korn helsad 41 Roundup Bio + 2 | Mecoprop  med Ins korn helsad Vall |
Berg

Groda A 2004= Korn Kinnan till helséd med vallinsadd SW 944 2005= Vall |
Groda B 2004 = Korn Kinnan till helsdad 2005= korn+ ins. Kinnan, SW 951
Samtliga led stubbearbetades ca tre v. efter Roundupbehandlingen hdsten 2003
Ortograsbehandling Insadd var 2004:Ab= 0,5 MCPA+15 Gratil
Ortograsbehandling korn helsad var 2004: Bb= 0,8 Express+ 1,2 | Starane

Led Ab vallinsadd med bek. Behandlades dven 2004-09-23 med 40 g/Gratil
Led B stubbearbetades 2004-10-01

2005= sadd 04-27. Ortograsbek Bb 06-15

Skord A-led , 07-07, 09-12 skord led B helséd 07-07

Drémminge

Groda A 2004= Korn Kinnan till trosk med vallinsadd SW 944 2005=vall |

Groda B 2004 = Korn Kinnan till trosk, Havre helsédd+ ins. SW 949

Tabell 2. Skrappaforekomst p& Berg och Dromminge. Antal skrappor/m? vid rakning hosten
2003-2005

Ingen stubbearbetning hésten 2003

Ortograsbehandling Ins&dd var 2004-05-17 Ab= 0,5 MCPA+15 Gratil

Ortograsbehandling korn helsad var 2004-05-17 Bb= 1,0 Express+ 40 g Gratil

Led Ab vallinsadd med bek. Behandlades dven 2004-10-01 med 40 g/Gratil

Led B stubbearbetades 2004-10-01

2005= sadd 04-28. Ortogras bek 06-23 Skérd A-led 06-02,07-12,08-29
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Tabell 2. Férekomsten av skrappor pa Berg och Drémminge. Antal/m? vid rakning
hésten 2003-2005.

Berg Dannike Dromminge Bor
Led Vid anl. Vid anl.

03-09-10 04-09-14 05-10-20 03-09-30 04-09-21 05-09-30
Ala 18,5 2,7 10,5 0,70 0,50 0,00
A2a 15,8 2,2 3,0 1,00 0,70 0,10
A3a 22,5 3,6 15 1,20 0,90 0,00
Alb 17,6 1,0 1,0 0,50 0,00 0,00
A2b 12,9 0,5 0,5 1,00 0,00 0,00
A3b 16,1 2,0 4,5 0,50 0,10 0,03
Bla 12,0 5,2 5,0 1,30 2,90 0,20
B2a 18,2 55 8,5 3,00 7,00 0,50
B3a 20,7 7,3 13,0 0,90 1,60 0,30
Blb 14,6 0,8 1,0 3,00 1,40 0,10
B2b 17,2 0,6 50 1,20 0,70 0,20
B3b 19,8 54 3,5 1,70 0,90 0,10
1 15,7 2,4 4.4 1,36 1,21 0,09
2 16,0 2,2 4.3 1,53 2,08 0,18
3 19,8 4,6 5,6 1,09 0,84 0,11
Aa 18,9 2,8 50 0,95 0,71 0,03
Ab 15,5 11 2,0 0,67 0,02 0,01
Ba 17,0 6,0 8,8 1,74 3,80 0,35
Bb 17,2 2,3 3,2 1,95 0,97 0,11
a utan kem 17,9 4.4 6,9 1,34 2,26 0,19
b med kem 16,4 1,7 2,2 1,31 0,50 0,06
Resultat

Forsoken visar att Roundup Bio har haft en god effekt mot etablerade skrappor och det
forefaller som om den lagre dosen om 4 liter per hektar har en fullgod effekt (tab. 3). Nagon
mereffekt av Mecoprop har inte kunnat pavisas. Samtliga har provade alternativ for
bekampning av etablerade skrappor har fungerat val med effekter pa mellan 96-100 procent.

Frogrodda skrappor har visat sig svarare att bemastra, de kemiska bekampningar som
genomforts i forsoket har haft en tydlig effekt pa antalet skrappor efter vallinsadd. | leden
med 6rtograsbekampning har antalet skrappor reducerats med i genomsnitt 87 procent jamfort
med situationen fore vallbrott, att jamféra med 63 procents reduktion i de led som inte
ortograsbekampats. Nagon tydlig skillnad mellan de led som legat i oppen odling ett
respektive tva ar gar inte att utlasa
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Tabell 3. Effekt av hostbehandling. Antal skrappor per m?. Medeltal av tvé férsok

Fore Overlevare 21sept 30sept Minskn.
Anlaggning varen efter 2004 2005 av
2003-09-30 anlaggning skrappa
04-05-20 forekomst
4 |1 Roundup 8,51 0,16 1,81 2,25 74%
8 | Roundup 8,77 0,17 2,14 2,24 75%
4 1 Roundup +2 | Mekoprop 10,43 0,35 2,72 2,86 73%

Diskussion

Att bekampa etablerade skrdppor i samband med vallbrott fungerar oftast helt
tillfredstallande, forsoken ovan bekraftar erfarenheter fran praktisk odling att Roundup ger
fullgod effekt mot skrdppa samtidigt som andra rotogrds bekampas. Problemet har vi i
bekampningen av frogrodda skrappor, aven om man som i dessa forsok lyckas fa ner
bestanden till en tiondel mot vad de var fore vallbrottet, sa visar erfarenheter fran praktiken
att antalet snabbt 6kar igen i den nya vallen. Stora variationer i bekdmpningsresultat vid
tillsynes likartade forutsattningar ar vardag i praktiken. Det staller fragor om vilka faktorer
som paverkar resultatet mest. Alltfor ofta misslyckas vi med bekampningar som vi dessutom
inte kan forklara varfor de misslyckats, behovet av mer kunskap &r lika stort som problemet i
sig. Skrappan ar for narvarande ett av de mest svarbemastrade problemen i valldominerade
vaxtfoljder, det kommer den sékert att vara tills vi lart oss betydligt mer &n idag om hur den
skall bekdmpas.

Referenser

Jansson Jan, Forsoksrapport 2005, Animaliebaltet
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SIMULERINGSSTUDIER AV VAXTSKYDDSMEDELSLACKAGE

Lars Torner
Odling 1 Balans, Ormastorp, 260 30 Valldkra
E-post: info@odlingibalans.com, (www.odlingibalans.com)

Sammanfattning

Hittills har lantbruksndringens fokus for miljorelaterade aktiviteter gentemot lantbrukare
framst legat pd sdker hantering, vilket dr en nog sa viktig bit. Med oOkat ifragasittande fran
sambhdllets sida vixer kraven pd inte bara siker hantering utan dven ett miljomassigt klokt val
av bekdmpningsstrategier. Det dr den samlade paverkan fran punktutslapp och diffust lackage
som skall begrinsas. I rapporten fran ett avslutat projekt redovisas mojliga atgérder for
minskad miljopaverkan. Fokus ligger pa att redovisa risken for diffust ldckage via
dréneringsvattnet. Primédrt skall alltid risken for punktutslipp beaktas. Samtidigt bedoms
dessa atgirder inte som tillrackliga for ett tillrdckligt skydd av vattenmiljon. Rapporten visar
vilka risker som foreligger vid insats med olika aktiva substanser pd olika jordar. Generellt
visar resultaten pa en i manga fall 6kad risk om behandlingen gors pa lerjordar. Detta dr en
delvis ny erfarenhet.

Inledning och bakgrund

Syftet med projektet var att komplettera en tidigare utvirderad riskmodell med underlag for
att gora en tydlig vérdering av risk for lickage pd olika jordar. En jimfOrelse visar att
transporten genom markprofilen péd ett filt kan vara av samma storleksordning som vid
“otilldten” korning Over ett antal faltbrunnar.

Material och metoder

I ett tidigt skede bedomde, en till projektet knuten, referensgrupp att MACRO GV var en
intressant modell for att redovisa risken for transport av resthalter via dréneringsvattnet.
Modellberdkningarna dr ménga och komplexa vilket gor att det tar 1ang tid att utvirdera varje
enskilt fall. Berdkningstiden for en enskild aktiv substans ar ca. 25 minuter vilket gor nu-

tiliférd méangd aktiv substans samt "inneboende" egenskaper
ﬁ ex. halveringstid och bindning till organiskt kol

klimatforhallanden

jordprofil 1 m dessutom beaktas
lerhalt tidpunkt for behandl.
sandhalt geogr. omrade
mullhalt antal beh. i vaxtfoljden

v 0 s 5

halt i avrinnande
vatten, pg / liter

Figur 1. Aktiv substans kan transporteras mer eller mindre snabbt genom markprofilen. Vid
sprickbildning kan transporten vara omfattande
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varande modell mindre anvidndarvinlig. Detta far inte tas som utgdngspunkt for kritik av
modellen. Det vésentliga &r att virdera faktiska forhéllanden. I nésta fas ar det mojligt att
anpassa modellen till praktisk radgivning. Mélséttningen var att undersoka om MACRO GV
modellen gor det mojligt att med hinsyn till egenskaper hos anvédnda produkter,
markforhéllanden samt aktuell viderlek vérdera risken for transport av resthalter i en viss
grodsituation.

Samtliga resultat dr redovisade inom skalan hog risk <> mindre risk. Inom dessa bada
ytterligheter anges forekomsten inom nigon av fyra klasser. Denna princip tillimpas for
redovisning i olika grodor. Olika behandlingsalternativ redovisas som en inbordes “’ranking”.
Rapporten finns pa Odling i Balans” hemsida under rubriken projektredovisning. Modellen
har anvints for att visa pa lickagerisk for ett stort antal behandlingsalternativ. Totalt har >
600 fall bearbetats.

Resultaten har utvirderats av GEUS (Danmarks och Gronlands Geologiske Undersokelser) pd
uppdrag av Svenskt Vixtskydd. MACRO GV har jamforts med MACO in FOCUS respektive
MACRO 5.1 I flera fall redovisas svag Overensstimmelse. Detta giller sarskilt vid jamforelse
med MACRO 5.1 Det ér viktigt att en modell uppfattas som trovirdig. De brister som f.n.
foreligger i MACRO GV skall inte tas som utgéngspunkt for att forringa betydelsen av
tillgdng pé ett redskap for att 1 6kad grad vilja behandlingsalternativ som leder till minskad
lackagerisk.

Resultat och diskussion

De erfarenheter som redovisas i denna rapport ér ett virdefullt nésta steg ndr det géller att fa
tillgang till en modell som ger en samlad vardering av miljorisken vid anvdndning av kemiska
vixtskyddsmedel. Projektuppdraget har utgatt fran foljande delar:

Konkreta dtgirder for att forhindra paverkan av punktutslapp (enl. checklista)

Ansvaret for en séker arbetsmiljo beaktas genom att folja angivna arbetsrutiner

Undersoka mojligheten att vilja behandlingsalternativ med sm4, oavsedda effekter pa akerns
och gardens ekosystem (ekotoxicitet)

Undersdka mojligheten att villja behandlingsalternativ med lag risk for lackage av
bekdmpningsmedelsrester via draneringsvattnet

Foljande exempel fokuserar frimst pa risken for diffust lickage. Att argumentera for atgérder
(olika behandlingsalternativ) forutsatter att insatser redan ar gjorda nir det géiller att begrinsa
effekten av punktutsldpp. En jamforelse visar att transporten genom markprofilen pa ett falt
kan vara av samma storleksordning som vid “otilldten” kdrning &ver ett antal féltbrunnar, (i
detta fall tre brunnar och kringliggande genomslépplig mark). I angivet ex. tillfors 750 g aktiv
substans/ha. 1 bada fallen 4r fOrutsdttningen att redovisad “restmingd” aktiv substans
“transporteras” i den volym vatten som motsvarande 200 mm avrinning.

Falt med storlek 10 ha Falt med storleken 10 ha

Tre faltbrunnar med
vardera ytan 1,5 m?
som utsatts for
"otillaten" besprutning.

Diffust lackage som &r
0,05 % av tillford
mangd aktiv substans.

Figur 2. Mingd aktiv substans: 0,38 gram 0,34 gram
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Bladmdgelbekdmpning i potatis

I en groda har resultat fran analyserade vattenprov kunnat jamforas med berdkningar i
MAKRO GV modellen. Ett stort antal aktiva substanser ingick i ett analysprogram for en
faltstudie av dridneringsvatten fran en gard i Halland. En fullstindig rapport finns pa OiB’s
hemsida under rubriken projektredovisningar. Uppfattningen att upprepade behandlingar
medfor en Okad risk for forekomst av resthalter efter utford behandling framfors ofta och &r
korrekt nér det giller risken for pdverkan av punktutslipp. Den genomforda undersokningen
pekar delvis pd andra forhéllanden nédr det gdller risken for diffust ldckage via
drineringsvattnet. Redovisning av scenarierna i MACRO GV och resultaten av den
genomforda filtundersokningen visar pad behovet av en O&versyn av skrivningen i
Naturvardsverkets allmidnna rdd som ofta anvdnds som referens vid tillstindsprévning av
kemisk bekdmpning inom ett vattenskyddsomréde.

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00 — I:l T

relativ jamforelse koncentration i vatten

Figur 3. Risk for lackage for olika svampbehandlingar i potatis
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SHIRLAN, SHIRLAN, RANMAN, RANMAN, EPOK,

fluazinam 200 fluazinam 200 cyazofamid 70 cyazofamid 70 metalaxyl 100
g vid en g vid 6 g vid en gvid3 g vid en
tidpunkt tilifallen tidpunkt tillfallen tidpunkt

Figur 4. Risk for ldckage vid upprepad svampbehandling 1 potatis

Det foreligger klar paverkan fran utford kemisk ograsbekdmpning med Sencor, aktiv substans
metribuzin och metaboliter. Resthalter har endast pavisats fran en aktiv substans i
svampmedel metalaxyl som ingar i produkten Epok (metalaxyl ingar ocksa i Ridomil Gold).
Ovriga tillforda aktiva substanser for bekidmpning av bladmdgel har inte pévisats.

Ograsbekdmpning i spannmél

Vid behandling med isoproturon pa hdsten Okar risken for transport, sérskilt vid sena
behandlingar. Detta kan forklaras med att marken efter hand blir allt mer vattenmaittad vilket
okar avrinningen och dérmed risken for transport via drineringsvattnet. Det &r intressant och
viktigt att bedoma i vilken omfattning olika floden bidrar till transport vid sena behandlingar.
Nederbord under tidig host bidrar till att fukta upp marken och “ligga igen” uppkomna
torksprickor. Kraftiga regn efter en utdragen torrperiod kan leda till 6kad lackagerisk pa
utpriglade lerjordar

I figur 5 redovisas utfallet for samma kvantitet isoproturon vid hdst- och varbehandling.
Risken for ldckage minskar avsevért vid motsvarande behandling pé varen. Detta kan
forklaras med den betydligt ldgre avrinningen under véren. Det dr intressant att modellen
visar pd en viss 0kning nidr behandlingen senareldggs under varen. Detta kan bero pa att
sprickbildningen &r mer forekommande vid den sena bekdmpningen, i mitten av juni. En
annan forklaring kan vara att en insats 1 juni manad innebdr behandling under en period med
hog nederbord.

Tillgénglig dokumentation fran recipientkontroll och fdltundersokningar tyder pd att det i
flera fall foreligger betydande risker for transport av aktiv substans rester via
draneringsvattnet. Det har tidigare gjorts en omfattande genomgéing av dréneringsvatten fran
vardera ett filt pa tre av odling i Balans” pilotgardar. I flera fall pavisades forekomst av rester
fran tillférda kemiska véxtskyddsmedel. Det &r inte rimligt anta att denna forekomst é&r
kopplad till slarv eller paverkan fran punktutslapp. Det foreligger inga oklarheter om vilka
atgarder som skall vidtas ndr det géller att forhindra punktutsldpp. Daremot saknas méinga
ganger motivationen for att vidta atgdrder. Marknaden ersétter sillan kostnader for
genomforda dtgarder genom att betala ett hogre pris. Medvetenheten behdver forbéttras nér
det giller att ta ansvar for vattenmiljon som i allt fler ssmmanhang skyddas via olika direktiv
och forordningar. P4 checklistan anges med rod text ett antal atgérder som beddms som
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mindre styrande ndr det gdller medvetenhet att vidta olika atgérder. Det ar viktigt att ocksé
dessa dtgirder genomfors. Malsittningen skall vara att alla anvéndare av bekdmpningsmedel 1
samtliga situationer vidtar atgérder for att skydda den egna hilsan och den allt mer vérderade
vattenmiljon. For att vinna fortroende for en modell som visar pé skillnader nér det giller
diffust lackage ar det viktigt att tillrdckliga atgirder vidtas for att parallellt eliminera risken
for paverkan fran det diffusa lackaget.
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Figur 5. Betydelsen av olika behandlingstidpunkt pa hosten. Alla scenarier pa en nagot
mullhaltig LL

Tio viktiga atgérder for att minska ldckaget av aktiv substans till vattenmiljon

Ingen kemisk ograsbekdmpning. pa gérdsplan Undvik att spruta fore kraftiga regn eller sent

Séker pafyllningsplats pa hosten

Séker rengdring Atgérder for minskad jorderosion

Ingen sprutning 6ver féltbrunnar Prioritera produkter. med 14g ldckageprofil
Skyddszon, 6m mot vattenférande diken - tillgang till modell

(liten risk vid ’backdiken”) - skall ocksé beakta ekotoxicitet
Mark- och vindanpassande skyddsavstdnd Sédker korning pé vig
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NORFOR - EFFEKTER PA VALLODLINGEN

Ingemar Gruvaeus
Hushallningssallskapet Skaraborg, Box122, 532 22 Skara,
e-mail: ingemar.gruvaeus@hs-r.hush.se

Bakgrund

NorFor &r det nya samnordiska fodervérderingssystemet for mjolkkor. Hosten 2006 &r det ute
for testkorning hos ett antal utfodringsradgivare. Fodermedelstabellen med nya
analysparametrar haller ocksa pa att goras tillganglig via Internet. Systemet innehaller ett
antal nya analysparametrar som bade speglar grodans kemiska innehall och ensileringens
effekt pa kvaliteten. Mera information och exempel pa kvaliteter fran fodermedelstabellen kan
man hamta pa www.norfor.info. Exempel pa en ny mycket viktig analysparameter ar iNDF
dvs osméltbar NDF.

Vad betyder NorFor for vallodlingens kvalitetsmal

Da systemet inte ar i funktion dnnu och bredare erfarenheter kunnat dras kan det inte bli annat
an spekulationer och ett diskussionsunderlag kring hur vallfodret bor se ut for att passa sa bra
som mojligt. Enligt de utfodringsradgivare jag varit i kontakt med ger Norfor stéd for att
utnyttja grovfoder till en storre andel av foderstaten. Man vagar lita mera pa grovfodret. For
att kunna maximera grovfoderandelen kravs dock naturligtvis att kvaliteten passar. Generellt
bor NDF-nivan inte vara for hog ( < 500 g/kg ts) och smaltbarheten for NDF hog dvs iNDF
skall vara lag. Om vi jamfor fiberns egenskaper i kléver och gréas kan man lite forenklat saga
att kloverns NDF har hogre andel iNDF. Samtidigt ar baljvaxternas halt NDF lagre an
grasens, allra l&gst for vitklover och sedan 6kande for rodklGver och lusern. Av grésen har
timotej rel. hog fiberniva men i gengéld hog smaltbarhet for fibern.

En annan parameter som &r viktig och bor betyda en del for vallfodret &r vombelastningstalet.
Vombelastningstalet i NorFor &r kvoten mellan ( nedbruten stérkelse + nedbrutet socker ) /
(NDF + "pektin™). Om kvoten gar upp dvs. andelen starkelse + socker &r htg minskar
nedbrytningshastigheten for fibern och utnyttjandet av grovfodret minskar. (Gustafsson, H.
2006 )

Hur nar vi lagom fiberniva, hog fibersméltbarhet och lagt vombelastningstal ?

Teoretiskt sett borde vi nog ha fiber fran gras och pektin fran baljvaxter for att ha utrymme
med starkelse och socker fran kraftfoder utan att fa fér hog vombelastning.

| teorin borde da en vall bestaende av en valavvagd andel tidigt skordad timotej med hdg
smaltbarhet och vitklover med mycket lag fiberandel och hog halt pektiner. Detta ar nog just
bara teoretiskt da en sadan vall kommer att ha en hog skord och hog andel timotej i forsta
skord men sedan, med dagens material, ge lag skord och mycket hog kléverandel i
atervaxterna. Den skulle kunna passa in dar man vill ha en langliggande vall och kan blanda
atervaxterna med majs eller helsadesensilage.

Vitklover bor passa bra men for att fa hogre skord och béttre fordelning mellan gras och
klover kommer vi att anvanda mera hdgavkastande gras som ex. Hykor rérsvingelhybrid,
hybridrajgras och engelskt rajgras.

Kvavegddslingen bor hallas pa en mattlig niva for att fa lagom kléverandel.
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Inte en valltyp !

Det ar viktigt att framhalla att vallodlingen maste anpassas till den enskilda gardens
forutsattningar. Olika jordar, lagringssystem, méjlighet till grovfoderblandning mm medfor
olika krav pa vallfodret.

Referenser

Bavelin, Viktoria. Utfodringsradgivare pa Skara Semin. Pers medd.

Gustafsson, Anders H. 2006. NorFor Plan — lite ndrmare vad som verkligen hander!
Djurhélso- & Utfodringskonferensen 2006.

Sporndly, Rolf. SLU, Inst for HUV. Kungséangens forskningscenter. Pers. medd.
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VALLFROBLANDNINGAR | INTENSIVA SKORDESYSTEM: MARKNADS-
BLANDNINGAR

Per-Anders Andersson® och Magnus Halling?

'Hushallningssallskapet i Jonkoping, Huskvarnavagen 97B, 554 66 Jonkoping
2 Inst for véaxtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 UPPSALA

E-post: Per-Anders.Andersson@hush.se

Sammanfattning

Pa 4 forsoksplatser under totalt 12 forsoksar inom Animaliebéaltet och Skaneforsoken har i
serien L6-4428, vallfroblandningar i intensiva slattersystem — marknadsblandningar, testats
ett antal vallfréblandningar som idag finns eller kan komma att finnas pa marknaden

| stort sett alla blandningar uppfyller kraven pa stabil avkastning och jamn naringskvalitet
éver aren.

Tva blandningar utmarker sig, Led G och Led J. Bada blandningarna domineras av en art. |
led G &r det rajsvingel av rorsvingeltyp och i led J &r det engelskt rajgras med hég sockerhalt.
Led G avkastar béttre an alla andra blandningar, men med lagre energivérde i forsta skorden.
Led J avkastar betydligt sémre &n dvriga led, men med hogre energivarde i forsta skorden.
Led J utmérker sig ocksa med hdg baljvaxtandel i vall 2 och 3, samt hoga proteinhalter och
lagt fiberinnehall.

Inledning

Forsoksserien L6-4428, Vallfroblandningar i intensiva slattersystem — marknadsblandningar
Ioper parallellt med serierna L6-4427 och L6-4429, vallfréblandningar i intensiva
skordesystem. Serien ar ocksa en fortséttning pa L6-4426, som redovisades 2005. Syftet med
serien &r att parallellt med ovanndamnda forsoksserier, prova blandningar som finns eller
kommer att finnas pa marknaden, och ge en vagledning i vallfréblandningens betydelse for
avkastning, kvalitet och uthallighet. Genom att testa olika marknadsblandningar mot varandra
kommer provningen av vallfroblandningar ett steg n&rmare praktiken och lyfter
forhoppningsvis intresset for vallodlingen. Malet ar att med analysresultat fran tredriga
forsok, berakna foderstat och ekonomi for praktisk tillampning pa gardsniva. Malsattningen
var att skorda nar energiinnehallet ligger vid 11,0 MJ/kg ts.

Forsoken finansierades genom att Svalof Weibull och Scandinavian Seed har betalat for de
blandningar de valt att testa och den regionala forsoksverksamheten har finansierat de tva
matarleden.

Metod
Fyra forsok anlades ar 2003 inom Animaliebaltet och Skaneforsoken (tabell 1). | planen
ingick 10 froblandningar som skordats tre ganger per vallar t o m forsta skord i vall 3 (tabell 2

och 3). | Kristianstad var det bara 8 fréblandningar (Led A-H). Alla led gédslades med

Tabell 1. Forsoksplatser i forsoksserien L6-4428

Forsoksnummer  Forsoksplats Forsoksnummer
F 17-2003 Tenhult, Jonkdping L-2 3-2003 Bjarnum
G-5-2003 Ingelstad N-679-2003 Tvaaker
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80+70+50 = 200 kg N/ha. Forsoken hade fyra block. Férsoksplanen har utformats utifran de
froblandningar som firmorna valt att testa. Riktskérdedatum har varit féljande: 20-23/5, 15-
20/7 och 15/9. Sorter som ingar i forsoket framgar av bilaga 1.

Tabell 2. Skdrdedatum for respektive forsoksplats

Vall 1 Vall 2 Vall 3
FOrsok Sk 1 Sk2  Sk3 Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1
F 17-2003 24maj 8juli  27aug. 17juni 26 juli 27 sept. 31 maj
G-5-2003 3juni 16juli 26aug. 7juni 12 juli 6 sept. 7 juni

L-23-2003  1ljuni 26juli 7 okt. ljuni  15juli 28 sept. 5 juni
N-679-2003 28 maj 22juli 14 okt. 8juni 28 juli 26 sept. 12 juni

Tabell 3. L6 4428, vallfroblandningarnas sammansattning (%)

Led |Namn Vit Réd Timo Angs- Eng. Hybrid Raj-  Raj/Ror
Klover Klover tej svingel rajgrés rajgras svingel svingel

A (m) ISW 942 10 40 35 15

B (m) |SF Favorit 10 30 40 20

C SW 944 10 10 30 30 20

D SW 2003-1 |5 10 25 20 30 10

E SW 2003-2 |5 10 30 25 30

F SSD 1 10 10 20 10 20 30

G SSD 7B 10 10 15 65

H SSD 8 5 10 25 25 35

I SSD 9 4 6 30 40 20

J SSD HSG 1|7 72 21

(m) = métare

Resultat

Avkastning

Hog och stabil avkastning och erhélls i bade vall 1 och vall 2 for alla blandningar utom led J,
med totalavkastning mellan 11 200 — 13 800 kg ts/ha. Tabell 4. Led J har avkastat signifikant
lagre &n alla 6vriga blandningar under alla forsoksar. Blandningen innehaller s k
hdgsockergras av arterna engelskt rajgras och hybridrajgrés.

Led G har haft hogst avkastning alla vallar, med signifikant hogre avkastning an Led A, B, C,
D, I och J. I blandningen ingar stor andel rajsvingel av rorsvingeltyp. Resultatet bekraftas av
andra forsok inom den regionala forsoksverksamheten. (Jansson J, 2006). Tendens finns att
led med lagre andel rajsvingel eller ren rérsvingel i kombination med engelskt rajgras, har
lagre avkastning an led G. Skillnaden ar signifikant i led E i vall 1 och i led | alla vallar.

Naringsinnehall

| tabell 6-8 redovisas innehallet av energi, protein och NDF. Det finns signifikanta skillnader
i blandningarnas effekt pa energiinnehallet i skord 1 och 3 i vall 1 och i skérd 1 i vall 3.
Onskad energihalt erhélls i skord 1 alla valldr, men inte vid nagot annat tillfalle. Led J, som
bara innehaller vitklover och hdgsockergras, har haft hogst energihalt i skérd 1 alla vallar och
signifikant hogre an alla led (utom led B i vall 1) i skérd 1 i vall 1 och 3. Led G med hdg
andel rajsvingel, har lagst energiinnehall av alla blandningar i skord 1 alla vallar. Skillnaden

24:2



ar signifikant i vall 1 mot alla led utom led F. Led G, som domineras av rajsvingel, bor
skordas tidigare an 6vriga blandningar i forsta skérden.

Innehallet av raprotein Iag i allmanhet i intervallet 130-170 g raprotein per kg ts. Signifikant
hogre raproteinhalt &n 6vriga led noteras i Led J i skord 1 och 3 i vall 2, samt i skord 1 i Vall
3. Rajgrasen har utvintrat till viss del mellan vall 1 och vall 2 och vitklover har fyllt i
luckorna, med bl a hogre raproteinhalt som foljd.

Signifikanta effekter pA NDF-halten i de olika blandningarna kunde noteras alla skérdar utom
skord 2 de olika vallaren. Generellt 1ag fiberinnehallet val samlat inom de rekommenderade
granserna 450-550 g/kg ts. Nagra undantag finns dock: Led J utmarker sig med laga eller
mycket laga varden i skord 1 och 3 de olika vallaren. Blandningen &r den enda utan timotej,
som brukar hoja fiberinnehallet, och dessutom &r det stor andel vitklver i vall 2 och 3.

Tabell 4. L6-4428 Totalavkastning vall 1-3 (kg ts/ha och relativtal).

Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Avkastning reltal Avkastning reltal Avkastning rel tal
A SW 942 12 530 100 11 450 100 4 330 100
B SF Favorit 12 210 97 11 200 98 4 340 100
C SwWo44 12 700 101 11 870 104 4610 106
D SW2003-1 12960 103 11730 102 4 600 106
E SW2003-2 12790 102 12 460 109 4970 ** 115
F SSD1 13400* 107 12700* 111 4 560 105
G SSD 7B 13830 *** 110 13490 ** 118 4980 *** 115
H SSD 8 13520 ** 108 12 560 110 4490 104
| SSD9 12 830 102 12 160 106 4 350 100
J SSDHSG1 11260** 90 9330** 81 2850 *** 66

Antal 4 4 4

Prob 0,0001 0,0002 0,0001

LSD 0,05 690 1270 370

Tabell 5. L6-4428. Avkastning i delskordar i vall 1-3( kg ts/ha)

Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1
A SW 942 5158 4289 3078 4810 3511 3130 4 330
B SFFavorit 5039 4081 3086 4732 3261 3201 4 340
C Sw944 5381 4180 3124 4933 3766 3170 4610
D SW2003-1 5340 4356 3263 4864 3752 3114 4 600
E SW2003-2 5305 4412 3076 5040 4011 3413 4970
F SSD1 5213 4605 3578 5000 3883 3820 4 560
G SSD 7B 5366 4530 3929 5437 3901 4154 4 980
H SSD 8 5299 4618 3600 4739 3999 3825 4 490
| SSD9 5121 4371 3357 4703 3765 3650 4 350
J SSDHSG1 4273 4237 2766 2528 3770 3003 2 850

Antal 4 4 4 4 4 4 4

Prob 0,0245 0,1546 0,0001 0,0001 0,0581 0,001 0,0001

LSD 0,05 530 360 650 350 370
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Baljvéaxtandel

Baljvaxthalten har varit relativt stabil, med baljvaxthaltern mellan 10-40 % for alla led utom
led J. Signifikanta effekter har noterats i alla skordar. Led J utmérker sig med hog andel
baljvéxter i vall 2 och 3, 40-60 %. Led J &r enda led med enbart vitklover som baljvaxt.
Vitkléver har vaxt in i luckor dar grésen utvintrat.
Tendens finns till 1agre baljvéaxtandel i led B jamfért med led A, med signifikanta skillnader i
tre av skordarna. Samma tendens fanns ocksa i serien L6-4426. Blandningarna A och B
innehaller enbart rédkléver och ar for ovrigt ganska lika.

Tabell 6. Innehall av energi, raprotein och NDF, Vall 1

Energi (MJ/Kkg ts) Ra protein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)
Forsoksled Sk 1 Sk 2 Sk 3 Skl Sk2 Sk3 Skl Sk2 Sk3
SW 942 11.2 9.8 10.1 148 147 157 437 506 474
SF Favorit  11.3 10.1 10.2 127 134 147 468 503 487
SW 944 11.0 9.9 10.5* 150 149 165 441 506 466
SW2003-1 11.2 9.9 10.3 141 151 154 430 481 468
SW2003-2 11.0 10.0 10.3 144 148 158 441 503 466
SSD 1 10.7*** 10.2 9.9 165 161 156 421 500 477
SSD 7B 10.6*** 10.1 10.2 150 143 153 451 497 493
SSD 8 10.9** 10.2 9.8* 165 159 158 412 499 465
SSD 9 11.0 10.0 10.2 146 143 142 451 519 485
SSDHSG1 114* 101 10.4 143 133 189 384* 497 417***
Antal 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Prob 0,0001  0,4280  0,0056 0,0056 0,4570 0,0672  0,0398 0,9073 0,0005
LSD 0,05 0,2 0,3 18 42 25

* innebdr signifikanta skillnader gentemot led A. p<0,05; **p<0,01; ***p<0,0001

Tabell 7. Innehall av energi, raprotein och NDF, Vall 2

Energi (MJ/kg ts) Raprotein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)

Forsoksled Skl Sk2 Sk3 Skl Sk2 Sk3 Skl Sk2 Sk3
A SW 942 109 10.7 106 156 147 154 528 491 479
B SFFavorit 109 105 10.8 142 142 133 527 502 505
C Swo44 110 104 105 164 157 151 517 481 488
D Sw2003-1 111 103 10.7 158 154 153 528 488 483
E SW2003-2 10.7 10.2 105 161 149 149 531 495 470
F SSD1 109 103 101 157 155 144 526 478 489
G SSD 7B 105 104 100 159 150 138 526 490 490
H SSD 8 108 10.0 10.6 164 160 150 502 462 467
| SSD9 110 105 103 155 146 141 523 476 493
J SSDHSG1 11.3 100 10.6 216*** 174 186* 364*** 447  AL7**

Antal 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Prob 0,094 0,3360 0,1588 0,0019 0,1793 0,0035 0,0002 0,2886 0,0041

LSD 0,05 25 25 56 34
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Tabell 8. Innehall av energi, raprotein och NDF, Vall 3

Energi (MJ/kgts)  Raprotein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)

Forsoksled Sk 1 Sk 1 Sk 1

A SW 942 10.8 138 536

B SF Favorit  11.0 133 519

C SwW o944 10.9 147 526

D SwW2003-1 10.8 139 533

E SW2003-2 10.8 146 538

F SSD1 10.8 149 500

G SSD 7B 10.7 135 522

H SSD 8 11.0 156 490*

I SSD9 11.0 151 480*

J SSDHSG1 11.5%** 188*** 395***
Antal 4 4 4
Prob 0,0057 0,0038 0,0001
LSD 0,05 0,3 22 45

Tabell 9. L6-4428. Baljvéaxtandel i %

Vall 1 Vall 2 vall 3
Forsoksled sk 1 sk 2 sk3 skl sk 2 sk3 skl
A. SW 942 14 18 21 21 24 22 18
B. SF Favorit 8* g*** 11 15 13** 14 8
C.SwW 944 15 20 32 24 30 33 13

D.SW2003-1 14 17 27 23 28 29 17
E. SW 2003-2 14 14 24 26 26 27 17

F.SSd 1 22%**  QQ*** 32 24 31 30 20
G.SSd 7B 24%**  Q%**  34* 19 23 26 10
H. SSd 8 23***  209***  38* 25 30 32 20
I. SSd 9 9* 15 21 21 26 29 19
J. SSd HSG 1 11 13 31 BO*** AB*** HA*** 42
Antal 4 4 4 4 4 4 3
PROB 0,0001 0,0001 0,01 0,0001 0,0001 0,003 0,12
LSD 0,05 4 6 13 11 9 14
Referenser

Andersson P-A & Halling M.A. 2005. Vallfréblandningar i intensiva slattersystem -
marknadsblandningar. 1: Rapport fran Vaxtodlings- och véxtskyddsdagar i Vaxjo den 7-8
december 2005. Meddelande fran Sodra jordbruks-forsoksdistriktet 58, 24:1-24:5.

Halling M.A. & Stenberg M. 2001. Vallfroblandningar i intensiva slattersystem — resultat fran

tre faltforsoksserier. I: Rapport fran Véxtodlings- och vaxtskyddsdagar i Vaxjé den 11-12
december 2001. Meddelande fran sodra jordbruksforsoks-distriket 54, 9:1-9:9.
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Jansson Jan. 2006. Personligt meddelande.

Nilsdotter-Linde Nilla. 2004. Forsok med vallfroblandningar. 1: Rapport fran Vaxtodlings-
och véxtskyddsdagar i Véaxjo den 8-9 demeber 2004. Sveriges lantbruksuniversitet.

Meddelande fran sodra jordbruksférsoksdistriktet 57, 25:1-25:7.

Bilaga 1.
Led A SW 942 Led B SF Favorit Led C SwWo44
art % sort art % sort art % sort
Rodklover 10 Sara Rodklover 10 Sara Rodklover 10 Sara
Vitklover 10 Ramona
Alexander Lischka Ragnar
Timotej 40 Ragnar  Timotej 30 Alexander Timotej 30  Grindstad
Sigmund Preval Tyko
Angssvingel 35 Tyko Angssvingel 40 Mimer  Angssvingel 30  Sigmund
Helmer
Eng rajgras 15 Helmer  Eng rajgras 20 Herbie Eng rajgras 20 Helmer
Led D SW2003-1 Led E SW2003-2  Led F SsSD1
art %  sort art %  sort art %  sort
Titus
Rodklover 10 Fanny Rodklover 10 Ares Rodklover 10 Rajah
Riesling
Vitklover 5 Ramona  Vitklover 5 Ramona  Vitklover 10  Abercrest
Grindstad Grindstad Lischka
Timotej 25 Ragnar  Timotej 30 Ragnar  Timotej 20 Liglory
Angssvingel 20 Sigmund Angssvingel 10 Preval
Helmer Helmer Herbie
Eng rajgras 30 Leia,Gunne Eng rajgras 25 Leia,Gunne Eng rajgras 20 Fanda
Rajsvingel 10 Paulita Rajsvingel 30 Prior
Rorsvingel/
Rajsvingel 30 SW Vs 4509
SSD 9
Led G SSD 7B Led H SSD 8 Led | AberMix
art % sort art % sort art % sort
Titus Titus Titus
Rodklover 10 Rajah Radklover 10 Rajah Radklover 6 Rajah
Riesling
Vitklover 10  Abercrest Vitklover 5 Riesling  Vitklover 4 Riesling
Lischka Lischka Lischka
Timotej 15 Liglory  Timotej 25 Liglory  Timotej 30 Liglory
Herbie AberDart
Eng rajgras 25 Condesa  Eng rajgras 40 Herbie
Condesa
Fanda
Rorsvingel/ Rérsvingel/ Rorsvingel/
Rajsvingel 65 Hykor Rajsvingel 35 Hykor Rajsvingel 20 Hykor

24:6



Led J SSD HSG 1

art % sort
Vitklover 7 AberDairy
AberDart
Eng rajgras 72 AberAvon
Hybridrajgras 21  AberStorm
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VALLFROBLANDNINGAR | INTENSIVA SKORDESYSTEM - EKONOMISK
VARDERING | L6-4428

Ingemar Gruvaeus
Hushallningssallskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara
E-post : Ingemar.Gruvaeus@hs-r.hush.se

Metod

Vallkvalitetens vérde har berdknats med en berdkningsmodell framtagen av Ingemar
Gruvaeus m. fl. vid Hushallningssallskapet Skaraborg. Arbetet finansierades av AgroVast.
Avsikten med modellen &r att kunna vardera vallférsok och modellera vallodlingssystem ur
ekonomisk synpunkt.

Bakgrunden till arbetet &r den att nar vi redovisar grovfoderforsok far vi bade en stor mangd
kvantitativa och kvalitativa matt pa skordarna. Ofta &r det tre delskérdar med som minimum
tre kvalitetsmatt, Omsattbar energi, NDF-fiber och Raprotein. Syntesen av dessa siffror blir
mycket svar utan ett forsok till ssmmanvégning av kvantitet och kvalitet ur ekonomisk
synpunkt.

Vérderingen sker genom att en foderstat optimeras pa billigast méjliga satt med ett antal
standardfodermedel. Optimeringen sker i Excel med hjalp av Problemlésaren.
Foderoptimeringen foljer &nnu sa lange LFU-systemets berakningsmodell (Lantménnen Foder
Utveckling). Sa snart det ar mojligt kommer NorFor systemet att anvandas. Anvand
laktationskurva ger 11000 kg mjolk pa 10 manader. Oberoende av kvalitet skall foderstaten
kunna ge samma mjolkavkastning. Kvaliteten paverkar darmed vallméngd och kostnad for
kompletterande fodermedel.

De aktuella vallkvaliteterna jamfors med en standardkvalitet, i det hér fallet fodermedel nr
121 Gronmassa blandvall i Svensk Mjélks fodermedelstabell, 10,2 MJ, 136 g raprotein och
573 g NDF per kg ts. Standardkvaliteten har givits ett varde pa 1,20 kr per kg ts. De testade
kvaliteternas foderstat ges samma totala kostnad. Vallvérdet kalkyleras genom att de insatta
fodermedlens kostnad dras fran totalkostnaden och resterande vallvarde divideras med insatt
kvantitet. | tabell 1 finns ett exempel pa berdkningar. Observera att forsta raden innehaller
standardfoderstaten som de Ovriga kvaliteterna testas mot.

Det &r alltsa inte mojligt att berdkna nagot absolut vallvéarde utan endast jamfora olika
kvaliteter.

| optimeringen satts testad kvalitet till 0,50 kr/kg ts for att maximera vallanvédndningen och
for att komma nérmare en marginalkostnad for vallfodret. Om man accepterar mindre
vallandelar kommer varderingen inte att se lika ut.

Sattet att bibehalla mjolkavkastningen visar inte den praktiska situationen vid olika
vallkvaliteter. Om en skord blir forsenad med lag kvalitet som foljd men med stor kvantitet
kommer fodret att forbrukas anda pa grund av att det inte har nagot alternativvarde. Darmed
sjunker mjolkavkastningen. Skillnaden i ekonomi blir da sannolikt annu storre mellan
kvaliteter. Da avsikten har endast ar att fa upplysningar om olika vallodlingssystems effekt i
planeringssituationen bedémer jag detta satt att redovisa ekonomiska effekter kan ge vardefull
information.
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Anvéanda 6vriga fodermedel i optimeringen har varit:

Foder Pris kr/kg
Korn/Ragvete/Havre 40/30/30 1,19
UNIK 12  Sv. Lantménnen 2,05
UNIK 32  Sv. Lantménnen 2,25
UNIK 52  Sv. Lantménnen 2,05
UNIK 72  Sv. Lantménnen 1,93
UNIK 82  Sv. Lantménnen 2,04
Soja mjol 2,40
Halm, straséd, ej behandlat 0,70
Effekt Normalactamin, mineralpellets 6,16
Magnesiumoxilactamin 6,00

Tabell 1. Exempel pa vérdering av olika vallkvaliteter. Data fran olika led och skordar i
forsoksserie L6-4428.

Spann
Kvalitet Led krlkg  Vall  Vall Halm mél Konc. Min. Ovr. Sum Kvant Vérde
ts kg  kr/ko kr/ko kr/ko kr/ko kr/ko kr/ko kr  kg/ha kr/ha
ts/ko
10,2 MJ, 573 NDF,
Rp 136 Stand. 1,20 2708 3260 0 3122 2408 552 1047 10389
11,2 MJ, 437 NDF,
Rp 148 V1sklA 1,38 2634 3644 214 2881 2984 322 345 10389 5158 7135
11,1 MJ, 528 NDF,
Rp 158 V2sklD 1,33 2933 3904 7 2879 2770 421 407 10389 4864 6475
9,8 MJ, 465 NDF,
Rp 158 V1sk3H 1,23 2555 3145 0 3271 3592 381 0 10389 3600 4431
11,5 MJ, 395 NDF,
Rp 188 V3skl) 1,49 2638 3929 214 3054 2805 388 0 10389 2849 4243
10,4 MJ, 481 NDF,
Rp 157 V2sk2C 1,36 3203 4345 23 2534 2677 402 407 10389 3766 5109

Resultat L6-4428, 2004-2006

For serien L6-4428 har endast varde berdknats for medelkvalitet for de 4 forsoken i de olika
delskordarna varije vallar. Tre delskordar per ar i tva ar samt en delskord vallar tre innebar 7 st
foderstatsoptimeringar per led. Da vi haft 10 led blev det totalt 70 berékningar. Egentligen
borde vardet beréknats for varje forsok enskilt for att statistiska bedémningar skall kunna
goras. Tiden har dock inte medgivit detta.

Anvéanda analysvarden foljer Per-Anders Anderssons redovisning. Uppgiften om
energiinnehall &r dar berdknad enligt grasformeln och inte dndrad beroende pa kloverinnehall.
I led J har kléverhalten vallar I1 och 111 varit hogt. Om man hade beraknat energivardet enligt
kloverformeln hade vérdet blivit hogre. | LFU-systemet anvénds inte Omsattbar Energi som
berdkningsgrund annat an som matt pa fiberns smaltbarhet. Osakerheten i
energiberakningarna slar darmed inte igenom fullt s& hart som om enegimangden varit grund
for mangden foder. Det finns inga uppgifter om mineralinnehall utan dar har samma indata
som i standardfodret anvénts.
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| tabell 2 visas de totala skdrdarna for Vall | — 11 1 vall 111 togs endast forsta skord.

Awven det beraknade viérdet i kr/ha har summerats for de tre vallaren. D& kvalitetsskillnaderna
har varit ganska sma utom for led J har ocksa skillnaderna i kr/ha blivit ungefar desamma
som skillnaden i skord.

Led J som innehaller hogsockersorter av engelskt rajgras och som troligen haft svag
vinterhardighet faller ur ramen i viss man. Nar denna vall skordats enligt samma
skdrdemanster som se dvriga blandningarna har fiberhalten blivit for 1ag och proteinhalten for
hog for att ge denna valltyp hogt varde. Aven om vardet raknat i kr per kg ar hogst sa
indikerar det laga vardet i Vall, kr/ko att led J endast gar att anvanda i en mindre mangd som
maste kompletteras med annat for att fungera.

Som anvéndbara nyckeltal bér en sammanvégning av vérdet i kr/ha och vallvardet i kr/ko vara
anvéndbara.

Tabell 2. Ekonomiskt vérde i foderstat. Vallforsok L6-4428, 2004-2006 Vardet beraknat for
varje delskord i medeltal av kvaliteter och kvantiteter for 4 forsok Vardet summerat for skérd
1-3i Vall I och Vall 2 samt 1:a skord Vall 111. Bruttoskérdar. Foderstatens totala kostnad ar
10389 kr for laktationens 10 manader.

Vall 1-Vvall 3
Summa Vagda medeltal

Led Rel.tal Rel.tal Vall Reltal

kg/ha skord kr/ha kr/ha kr/kg kr/ko kr/ko
A SW942 28308 100 37303 100 1,32 3879 100
B SFFavorit 27740 98 35889 96 1,29 3901 101
C SWo44 29159 103 39075 105 1,34 4061 105
D SWwW2003-1 29586 105 39132 105 1,32 3863 100
E SwW2003-2 30231 107 40214 108 1,33 3948 102
F SSD1 30658 108 40935 110 1,34 4005 103
G SSD7B 32295 114 42322 113 1,31 3972 102
H SSD8 30567 108 40911 110 1,34 3922 101
I SSD 9 29320 104 38990 105 1,33 4015 104
J SSDHSG1 23426 83 31996 86 1,37 3546 91

Det skulle varit intressant att se d&ven skord 2 och 3 vallar I11. Framforallt da den
hogavkastnade och uthallig rajsvingeln och rajsvingelhybriden i led E, H och framforallt G
har sina storsta fordelar i atervaxtskordarna. Skillnaderna i resultat skulle darmed sannolikt
Okat till dessa leds fordel.
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BEKAMPNING AV SVAMPSJUKDOMAR | HOSTRAPS

Johan Biérsj6
Svensk Raps AB, Box 96, 230 53 Alnarp
E-post: Johan.Biarsjo@svenskraps.se

Inledning

Under dret 2006 har det varit tre forsok med svampbekampning hostraps i Svensk Raps AB: s
regi. Samma plan har vi haft de senaste tre aren, dvs. 2004-2006. Ar 2003 l&g en liknande
serie i Skaneforsokens regi. | nedanstaende rapport redovisas dels flerarsmedeltal for de led
som varit med alla ar, dels medeltal for serien 2004-2006 och slutligen resultat for 2006.

De redovisade forsoken ar samtliga fran Skane. Svensk Raps AB har valt att koncentrera
forsoken dit for att ha storre mojlighet for en samordnad gradering. Forsoken finansieras dels
av Svensk Raps AB och dels produktforetrddarna. Syftet &r att testa de for nérvarande
godkanda produkterna vid bekampning i full blom. Vidare prévas nya produkter bade for
bekdmpning pa hosten, tidig var och i full blom.

Resultat, medeltal av forsoken
Forsoksserien OS 15- 8420 har genomforts 2004 till 2006 med tre forsok vart ar.

Tabell 1. Réfettskord, kg/ha, medeltal av 9 forsok 2004-2006.

Led Dos I/lha Behandlingstidpunkt Rafett  Rel tal
A obehandlat 2176 100
B Rovral 1,0 full blom 2249 103
C Sportak 1,0 full blom 2231 103
D Sportak + Rovral 0,75+0,5 full blom 2181 100
E Amistar 0,6 full blom 2239 103
F Cantus 0,5 full blom 2268 104
G Juventus 90 1,0 full blom 2250 103
H Proline 0,7 full blom 2248 103
I Juventus 90 1,0 tidig var 2200 101
J  Juventus 90 1,0 host, 4-6 blad 2220 102
K Juventus 90 0,5 host, 4-6 blad 2279 105
L Juv+Juv+Cantus 05x3 host, 4-6 blad, tidig var, f blom 2220 102
M Juv + Juv 0,5x2  host, 4-6 blad, full blom 2296 106

Tabell 2. Réfett, medeltal av 14 forsok 2003-2006

Led Dos, I/lha  Behandlingstidpunkt medeltal Rel tal
A obehandlat 2007 100
B Rovral 1,0 full blom 2072 103
D Juventus 1,0 full blom 2078 104
E Juventus 1,0 tidig var 2038 102
F Juventus 1,0 host, 4-6 blad 2067 103
H Juventus 2x051 host, 4-6 blad, full blom 2108 105
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Flerarsmedeltalet for dessa 9 forsok redovisas i tabell 1. Men nagra forsoksled ingick dven i
forsoket L15-8420 ar 2003 varfor vi i dessa forsoksled kan redovisa resultat fran 14 forsck, se
tabell 2.

Vi kan tamligen snabbt konstatera att i medeltal &r det svart att finna lonsamhet i att
svampbekampa hostoljevaxterna. FOrvisso ar grundskordarna hdga, runt 4 000 kg/ha, men 3-4
% skordedkning gor anda bara 300-400 kr/ha i intaktsokning och det racker inte for att betala
svampbek&mpningen.

Det ar intressant att konstatera att hstbehandlingarna har haft i stort sett samma skdrdetkning
som behandlingarna i full blom. Har har vi troligen att géra med andra svampar &n de vi
bekampar i full blom. Jag tanker i forsta hand pa phoma. En annan effekt vi inte kan bortse
ifran ar den tillvaxtreglering vi har av hostbehandlingen.

| ar, skordearet 2006, har vi lite tydligare utslag for de olika svampbekampningarna.
Behandlingarna i full blom har gett upp till 7 % 6kning av rafettskorden och behandlingen pa
hosten lika mycket eller da det galler 0,5 Juventus vid 4-6 blad hela 11 %.

Tabell 3. Réfett, medeltal av 3 forsok 2006.

Led Rafett, kg/ha Rel tal
A Obehandlat 1855 100
B 1 Lrovral fbl 1931 104
C 1L Sportak f bl 1902 103
D 0,75 L Sportak + 0,5 L Rovral 1961 106
E 0,6 L Amistar f bl 1903 103
F 0,5L Cantus f bl 1948 105
G 1L Juventus 90 f bl 1986 107
H 0,7 L Proline f bl 1912 103
| 1L Juventus 90 var 1913 103
J 1L Juventus 90 host 1964 106
K 0,5 L Juventus 90 host 2059 111
L 05LJuv.h,05L Juv.v,0,5L Cantus f bl 1988 107
M 0,5L Juv. h,0,5L Juv.fbl 1988 107

Enskilda forsok

Vi har alltsd konstaterat att i medeltal for samtliga forsok ar det svart att se I6nsamhet i
svamp-bekampning i blom och att det i medeltal &r liten skillnad mellan olika produkter. Lat
oss da se pa de enskilda forsoken och jamfora ett av de i dag mest anvanda preparaten,
Amistar med det nyaste pa marknaden, annu inte godkéant i Sverige Cantus. Dessa preparat
har funnits i forsoken anda sedan 2003. Det forsta aret var dosen 1,0 I/ha av bade Amistar och
Cantus. De senaste tre aren 0,6 Amistar och 0,5 Cantus (figur 1).
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Figur 1. Jdmforelse mellan Cantus och Amistar i full blom i 14 forsok 2003-2006 (dos 1,0 I/ha
2003 och 0,6 1/ha 2004-2006)

En behandling med 0,6 Amistar kostar inklusive kérkostnad 400 - 450 kr/ha. Det ar vél inte
troligt att det blir billigare att anvdnda Cantus néar och om det blir godként. Det kraver vid ett
rapspris pa 2,20 kr/kg ca 200 kg/ha fr6 i skordedkning. Av de 14 forsoken har Amistar gett
mer &n 200 kg/ha i fem forsok och Cantus har gett mer &n 200 kg/ha i sex forsok.

Hostbehandling
I medeltal for samtliga forsok har vi haft ungefar samma skordedkning for hostbehandlingen

som for behandlingen i full blom. Om vi ser pa de enskilda forscken har vi fatt mer an 200
kg/ha i skdrdedkning i sex av 14 forsok. Se figur 2.

Hosten 2006 fick vi en mycket kraftig tillvaxt i manga bestand, dven dar vi hade vara
svampforsok. | tabell 4 och figur 3 kan vi se hur detta paverkade bestandet och skarden.

| tabellen och figuren finns dels obehandlat, dels Juventus i full blom som jamforelse samt
Juventus tidig var. Slutligen leden J till M dar det ingar Juventus vid 4-6 blad pa hosten. |
tabellen kan vi se att vi fatt en stjalkforkortning av Juventus i 4-6 blad. Véardet anger
tillvaxtpunktens hojd. Vi har dessutom fatt bast dvervintring i de led med hostbehandling och
den hdgsta rafettskorden. Bast skord har vi fatt av dosen 0,5 Juventus i 4-6 blad.
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Tabell 4. Tillvaxtreglerande verkan, dvervintring och skord.

Tillv punktens hojd  Overvintring  Raéfett, kg/ha

A obehandlat 2,3 83,7 1855
G 1,0Juventus 90, blom 2,5 85,7 1986
I 1,0Juventus 90, var 2,3 85,0 1913
J 1,0 Juventus 90 1,3 95,0 1964
K 0,5 Juventus 90 1,7 96,7 2059
L Juv. 90, Juv. 90, Cantus 1,7 96,0 1988
M Juv. 90, Juv. 90 15 96,3 1988
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Figur 2. Skillnaden mellan 1,0 I/ha Juventus pa hosten och obehandlat led i 14 férsok 2003-
2006
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Figur 3. Rafettskord och 6vervintring i tre forsok 2006.
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AKTUELLA UNDERSOKNINGAR | OLJEVAXTER

Christer Nilsson
Institutionen for vixtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Christer.Nilsson@vv.slu.se

Sammanfattning
Négra projekt som bearbetats under de senaste 3 aren inom oljevdxtomradet beskrivs och
viktigare resultat redovisas.

MASTER

MASTER iér ett EU forskningsprojekt som utlises Management Strategies for Oilseed Rape
Pests och som startade 2001 och slutrapporterades i juli 1 &r. Upprinnelsen var ett s k
concerted action, en sorts EU finansierade projekt som har malet att skapa nitverk och
kommunicera aktuella forskningsresultat. Det nédtverk som di bildades av oljevixtforskare
fran olika delar av Europa hade som maél att dels ge ut en bok for att sammanfatta framst
graden av biologisk kontroll av skadedjur i raps (Biocontrol of Oilseed Rape Pests. Blackwell
Publishing, Oxford, UK, 2003) och dels att skriva en arbetsplan for ett EU finansierat
forskningsprojekt kring dessa fragor. Efter ndgra rundor blev ocksa projektet finansierat. Prof
Ingrid Williams pd& Rothamsted i England blev koordinator och i ovrigt deltog tvé
institutioner 1 Tyskland (Goéttingen och Braunschweig), Polen, Estland, Finland och sa vi pa
Alnarp. Projektet genererade en kolossal databas. Bara det antal skadedjur och naturliga
fiender som fangades i gulskalar uppgér till ndstan en halv miljon.

Vi hade 5 mal:

o att undersoka vilka parasitsteklar som hade betydelse

. att undersoka vilka markytelevande rovdjur som hade betydelse

. att undersoka mojligheten att anvianda mikro-organismer for biologisk bekdmpning

. att undersoka lantbrukarnas attityder till mer bio-kontroll och mindre anvéndning av
kemiska bekampningsmedel

o att konstruera och prova ett integrerat odlingssystem som forstarkte den biologiska

kontrollen och att bygga ett radgivnings/beslutsstodssystem for bekdmpning av skadedjur i
raps, som ocksa tar hansyn till naturliga fiender

Ansvaret for det senare foll pd oss i Alnarp. Jag skall hér aterge resultaten fran detta senare
delprojekt och ocksa lite visa lite om parasitsteklarna.

Stekelparasitoider

De skadedjur som de olika linderna bedomde vara de viktigaste i resp land, var vil
Overensstimmande, d&ven om de djur man satte som nummer ett, varierande nagot. I vissa
lander som inte hade odlat oljevéxter sd ldnge, eller som har mest viroljevixter forekom farre
skadedjur, vanligen endast rapsbaggar och mdjligen négon art till. I centrala Europa finns
ocksd ytterligare en art av stamminerare som inte forekommer i norra Europa. Det &r
anmarkningsvért att i1 hela detta klimatiskt, odlingshistoriskt osv olikformiga omrdde sa hade
skadedjuren samma stekelparasitarter som var dominerande och vanliga. For Sveriges del
kunde vi visa pa flera arter som inte tidigare beskrivits frdn vara skadedjur
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Tabell 1 Viktiga skadedjur 1 raps och deras naturliga fiender bland parasitsteklarna

Skadedjur Parasitoid % parasitering Typiskt virde
Rapsjordloppa Tersilochus microgaster * Inga jord- loppor
Fyrtandad rapsvivel Tersilochus obscurator * 8-57 20
Rapsbagge Phradis interstitialis Alla arter till- sammans
Phradis morionellus 62-80 65

Tersilochus heterocerus
(endast varraps) Diospilus capito
Blygra rapsvivel Trichomalus perfectus 0-46 15
Stenomalina gracilis
Mesopolobus morys
Skidgallmygga Platygaster subuliformis * Ej uppmaitt
Omphale clypealis

*) arten inte tidigare beskriven som parasitoid pa detta skadedjur i Sverige.

Det var inte enkelt att forsoka hitta “biologiska fonster”, tidpunkter ndr kemisk bekdmpning kan
ske da bade skadedjur och naturliga fiender avldser varandra i félten, men vissa framsteg har dock
gjorts. Resultaten kommer att inlemmas i programmet proPlant som en del av beslutsstodet vid
insekticidanvéndning i1 hdstoljevéixtodlingen.

Forsok att konstruera ett integrerat odlingssystem med storre grad av biologisk kontroll.

Var hypotes var att plogfri odling skulle 6ka méingden naturliga fiender. En mer restriktiv
anviandning av insekticider borde ge ytterligare skydd &t de naturliga fiender som lever i
falten. Skulle dé ett sddant system vara Ionsamt och miljomassigt bittre &n ett konventionellt
system? I Sverige och Estland déir insecticidanvdndningen redan dr 1ag var dessa kontraster
svérare att skapa.

I varje land utfordes ett forsok utan upprepning 1 storparceller (minst 1 ha) med leden:

A STN i1 Konventioell jordbearbetning, fullt insecticidprogram

B STNie Konventionell jordbearbetning, bekdmpning med insekticider
efter troskelviarden

C ICMie Reducerad jordbearbetning utan plojning, bekdmpning med
insekticider efter troskelvirden

D ICMi0 Reducerad jordbearbetning utan pléjning, inga insekticider

Malsittningarna med de olika varianterna fastslogs gemensamt, men sedan var det upp till
varje enskilt land att sjidlv utforma odlingsteknik och bekdmpningsstrategi. Resultaten speglar
darfor inte en optimal 10sning utan snarare ett antal varianter som antagligen vl representerar
Europeiska odlares odlingstekniker.

Medelskordarna var signifikant hogre 1 det plojda systemet (ca 250 kg fré/ha), vilket inte
forvanar med tanke pa att det normalt tar nagra ar for ett opldjt system att stabiliseras och
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komma tillbaka till ursprungliga skordenivaer. Insektsbekdmpningen representerade en
merskérd om 300 kg/ha (tab. 2). Aven tusenkornvikten &kade signifikant med
bekdmpningsintensiteten. Som man kan vénta dr bade kviaveutnyttjande och energieffektivitet
beroende av skordenivan. Energieffektiviteten dr hog, men kvéveutnyttjandet lagt, vilket ofta
ar fallet i hostraps. Ett kviaveutnyttjande pad 50% betyder ju att 50% av det tillforda kvavet
lamnas kvar pa faltet, vilket kan vara riskfyllt ur miljosynpunkt.

Tabell 2. Skord (kg ha” 9%), kvive- och energiutnyttjande, samt tusenkornvikt 2004 och
2005.

Froskord,  Rel. Kvive- Energi- Tkv
kg ha™! skord utnyttjande utnyttjande
A STNii 3667 a 100 0.50 6.6 4.4
B STNie 3580 a 98 0.48 6.6 4.3
C ICMie 3312 b 90 0.42 6.3 4.1
D ICMi0 3105b 85 0.41 6.0 3.9
Signif. AB#CD AB#CD 0.029 A#D
diff.
P 0.001 0.002 AB#D 0.031
CvV 2.6 3.6 2.6 2.7

Det finns ett samband mellan stamdiameter och skord. Storre plantor ger hogre skord per ha. 1
figur 1 har skordar med speciellt mycket skidgallmyggskador och sddana med speciellt
mycket stamminerarskador markerats. Det forefaller troligt att skidgallmyggskadorna haft
storre skordeeffekter an stamminerarna.
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Figur 1. Skérd (kg ha™') som en funktion av stamdiameter (cm). Effekt av skidforlust och
stamminerare.

Vi har berdknad kostnaderna for olika produktionsmedel och resultatet visas i figur 2.
Berdkningen av maskinkostnaderna har gjort utifran hushallningssillskapens mall. Figuren
ger 4 exempel. Figuren visar hur mycket maskinkostnaderna dominerar de rorliga
kostnaderna. Lag skord och hoga maskinkostnader som 1 experiment 1 eller bara laga skordar
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som i experiment 2 ger ett negativt tickningsbidrag. Nar man som i experiment 3 kan ta en
hog skord och samtidigt hdlla nere maskinkostnaderna sa kan grodan ge en viss vinst.
Insekticidanvdndningen i det plansprutade ledet har varit 3,5 ha-doser, men bara 1 ha-dos i
leden som behandlats efter troskelvarden. Man har inte reducerat doserna, varfor antalet doser
ocksé ar antalet appliceringar. Det plojningsfria leden har behandlats ocksd mot spillsidd i de
flesta fall, vilket inte behovts 1 de plojda leden.

2000,0

1800,0 W Machinery
W Pesticides
AN

BYield

2

=

Experiment Experiment Experiment Experiment 4

Figur 2. Inkomst (€ ha™) av skord samt kostnader for de viktigaste produktionsmedel;
2004/2005 érs experiment..

Sammanfattning

Det integrerade systemen har dkat den biologiska bekdmpningen av viktiga rapsskadedjur.
Skillnaderna i skord mellan systemen ér liten.

Planmaissig bekdmpning har inte varit mer framgangsrik, utom mot stamvivlar. Bittre
kontroll av skidgallmyggor skulle minska antalet rutinsprutningar och ocksa oka intékterna.
Jordbearbetningsintensiteten ar den viktigaste faktorn som avgor I1onsamheten

Arbetskrafts- och bréansleforbrukning liksom de totala produktionskostnaderna och total
energi anvindningen var lagre i det integrerade systemet.

Ytterligare en herbicidbehandling &r vanligen nddvéndig i det integrerade systemet.
Energieffektiviteten och kvéveutnyttjandet ar nagot lidgre 1 det integrerade systemet
indikerande att kvdveanvindningen 1 det integrerade systemet maste avpassas noga. Det &r
viktigt att Overviga hostgivans storlek.

MASTER experimenten visade att ett odlingssystem baserat pa Integrerad production med
reducerad jordbearbetning kan rekommenderas som en strategi for att aktivt oka den
biologiska kontrollen av ekonomiskt betydelsefulla skadedjur och samtidigt minska
miljoeffekterna och anvénda ldgre kvavegivor.
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Crambe

Crambe (Crambe abyssinica) tillhor liksom raps Brassicaceae familjen. Crambe &r inte en
helt ny groda i Sverige. De svenska fordadlingsforetagen producerade under 1940 och 50-talet
sorter av crambe, som dock inte resulterade i ndgon storre odling. Forddlingen har tagits upp
igen och resulterat i bl a tva nya europeiska sorter, Galactica och Nebula. Dessa sorter odlas i
England pa ca 20 000 ha. Crambe odlas framst for den hoga halten erukasyra (60-65 %) i
oljan vilket ger utmirkta smorjningsegenskaper t ex for att skapa ett glidskikt pd plastfilm
som medger att plastpasar sldpper fran varandra.

Crambe korsar sig inte med raps eller senap och kan déarfor samodlas med dessa utan risk for
inblandning. Ogrisbekédmpning i raps med klomason har ockséd effekt pd crambe. Spillplantor
av crambe klarar heller inte vintern ens 1 Skéne.

I ett lingre perspektiv utgor crambe en utmirkt plattformsgroda for produktion av olika
kvaliteter av industriella oljor t ex waxestrar som har hdg temperaturstabilitet,
hydrolysresistens och fungerar under hdga tryck och dérfor kan anvéndas som smdorjoljor. En
potentiell marknad for enbart detta behdver mer dn 2 miljoner ton bara i Europa.

Odlingsteknik

Odlingsteknik och avkastningen for crambe ligger néra vérraps.Viaxtfoljder med mycket raps
bor undvikas. Crambe odlas i England pa de flesta jordar, sdvél tyngre som littare.
Klimatkraven &dr ocksd vida och grodan tal sen torka béttre &n varraps. Skordetidpunkten
ligger ca 120-130 dagar efter uppkomst och sddd kan ske sad snart risken for nattfrost inte
langre dr overhidngande. Detta betyder att grodan ar forhallandevis snabb och en sddd i mitten
av april skulle ge utrymme for sddd av hostvete pa hosten. Sadd kan ske med en ordindr
samaskin. Utsddesméngden &r i England 10-20 kg/ha. Den i England rekommenderade N-
givan dr 150 kg/ha. Radavstand 12,5 cm och sabiadd och sddjup som varraps. Stammen ar
kraftig och liggbildning &r inte vanligt, varfor grédan kan troskas pa rot. Drosfastheten dr inte
tillfredstdllande 1 alla sorter.

For att se ndrmare pa hur dessa engelska erfarenheter stimmer for Sverige gjordes ett forsok
pa Lonnstorps forsoksstation vid Alnarp under 2006

Forsoksplan.
Forsoket lades ut som ett randomiserat blockforsok med 4 block. Olika sorter som en

amerikansk sort, Meyer, och ett material uppforokat fran fron tagna ur Nordiska Genbankens
material (NGB 2990) ingick tillsammans med Nebula och Galactica. Vidare provades 10, 20
Och 30 kg utsdde/ha och 100, 130 och 160 kg N/ha, men endast i Galactica. For att f4 med sa
ménga variabler som mojligt behandlades ocksé hela block pé olika sétt, med olika herbicider
och mot rapsbagge. Séddden var den 27 maj och skorden redan den 18 augusti, vilket
tillsammans med den néstan obefintliga effekten av kvdve och utsddesmingd indikerar att
grodan lidit starkt av torkan.

Resultat

Crambeleden avkastade ca 17 dt fr6 /ha och 6 dt /ha rafett. Nagra patagliga sortskillnader har
inte observerats. Oljehalten 1ag runt 37%. Skoérdemognaden gick mycket snabbt: Inom en
vecka gick Crambe-rutorna frén helt grona till begynnande drésning.

Rapsbaggetitheten var ungefir den samma oavsett besprutning men signifikant fler
rapsbaggar forekom pa varrapsen. Skillnaden i skord mellan sprutade och osprutade crambe-
led var endast 85 kg/ha. Cramben, oavsett sort, talde Butisan-sprutningen vil bade vid
behandling fore och efter uppkomst, men fick omfattande skador av klomason-behandlingen.
Det yttrade sig i farre plantor, sdmre tillvixt och vitfargning av bladen pd 70-90% av
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plantorna. Missfargningen pa bladen fanns ocksa pa varrapsen fast endast i obetydlig
omfattning.

Sammanfattning

Crambe ér rel lattetablerad

Crambe tal Butisan men inte klomason.

Crambe dr mindre kénslig for rapsbaggeangrepp

Crambe har ett mycket snabbt avmognadsforlopp, vilket dr forradiskt eftersom drosfastheten
inte &r speciellt bra

Troskelvarden for bekampning av rapsbaggar i varraps

Under de senaste tvd aren har vi lagt ut filtforsok i Oster- och Vistergdtland for att
kontrollera om de troskelviarden vi idag anvidnder vid bekdmpningen av rapsbaggar
fortfarande &ar relevanta. Tva forsok per ar i varje omrdde har genomforts med tre
randomiserade block. Rapsbaggarna avriknades 5-10 ganger under knoppstadierna (GS 50-
60). I figur 3 har medelantalet rapsbaggar under knoppstadierna stéllts mot
medelrafettskorden frdn ledet. Observera att skordesiffrorna for 2006 fortfarande é&r
prelimindra! Regressionen pd materialet ger en skordeforlust pa ca 175 kg réfett per
rapsbagge, vilket ungefdr motsvarar de varden pa trosklarna som vi anvénder idag.
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Figur 3. Réfettskord, kg/ha i forhdllande till medelantalet rapsbaggar per planta under
knoppstadierna.

Etablering av hostraps

Man kan konstatera att det tycks vara léttare att nd hoga skordenivéer av hostraps i Tyskland
an 1 Sverige. Medelskorden 1 Sverige ligger under den som man kan ta pa andra platser 1
Europa. Rapsen véxer och sitter nya skott sa linge inte tillrickligt ménga skidor bildas i
forhallande till de miljoresurser (kvéve, vatten osv) som ér tillgdngliga. Skordebildningen ér
darfor ganska komplicerad. Skorden formas av: froets tusenkornvikt, antal fron per skida,
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antal skidor per skott antal skott per planta och antalet plantor / m2. Planttdtheten kan vi ju till
stor del reglera och den bestimmer en del av de Ovriga faktorerna. Minst variabel &r
tusenkornvikten. Antalet skidor per planta bestims av forhédllandena tidigt pd varen, t ex
tillgdngen pa kvédve och vatten, liksom vidret. Under och efter blomningen aborterar ofta
hilften av frona i skidorna, mycket som ett svar pa hur stor bladyta som kan understddja de
unga skidornas behov av assimilat. Antalet skott per planta bestims till stor del av
tillvaxtforhdllandena pa hosten. Det dr svart att optimera dessa samband, ibland dérfor att
olika strategier passar olika bra i olika miljoer. Forsok i bade Sverige och andra delar av
Europa antyder att en planttithet om ca 40 plantor/m2 ger den hogsta skdrden, mycket darfor
att den tillater en stark hostutveckling, med minst 8 blad per planta och en stamdiameter pa
minst 8 mm, vilket ger en stor skidbildning och kraftiga plantor som inte litt ldgger sig och
vars rotsystem dr stort och kan motstd varfroster och ge en snabb och stark tillviaxt pa varen.
Efter tyska undersokningar kriver detta minst 700 daggrader (10 blad vid 820 D; bas 0) fran
uppkomst. Behovet for perioden sadd till uppkomst dr mer varierande, men behover kring 80
daggrader och bestims ocksd starkt av tillgdngen pd markfukt, dvs pd védder och
sabdddsberedning. En bra hostutveckling beror alltsd pa utsddesmangd, sétidpunkt, sort och
delvis pd kvavetillgangen i marken. Vid de ganska tidiga satidpunkter som blir aktuella hér ar
kvavetillgingen som regel inget problem eftersom mineraliseringen i augusti och borjan av
september &r stor. I Frankrike dr det t ex inte tillatet att ge kvéve till hdstraps pa hosten, men
dir ar hosten dnnu ldngre och mineraliseringen dnnu storre. Troligen behdvs en kvéivegiva i
Sverige for att fi en bra hostutveckling. Storleken vet vi inte idag.

Vid ca 750 daggrader efter uppkomst borjar hostrapsplantorna att stracka, vilket knappast ar
Onskvart eftersom det kan dventyra dvervintringen. Striackningen dr ocksd beroende av sort
(alla sorter &r inte lika kdnsliga), kvévetillgdng och planttithet. Under ca 35 plantor/m2 ar
strickningen mycket svag. Finns det risk for strackningstillvaxt pa hosten sa borde det finnas
mojlighet till tillvixtreglering, som da optimalt skall séttas in mellan 4-6 blad (annars méste
dosen hojas ganska mycket). De aktuella preparaten bland triazolerna, Juventus, Folicur och
Caramba liksom Modus ar inte registrerade i Sverige dnnu.

Material och metoder

Jag har arbetat med den hér fragestillningen sedan 2001 och vi har lagt ut 16 faltforsok for att
belysa olika aspekter. Vi har varierat satidpunkt, tyvérr inte s& mycket som vi velat,
planttithet och anvidndningen av tillvixtregulatorer. Runt 1 november har vi gjort en
karaktérisering av plantornas utveckling bestdende av: planttithet, antal blad per planta,
torrvikt (under senare &r uppdelat pa rot och blad), tillvixtpunktens hojd samt
rothalsdiameter. Senare har skordar matts pa traditionellt sitt. Materialet har delvis bearbetats
med regressionsanalys for att beskriva samband mellan invintringskaraktirer och skord.
Forsoken har bedrivits med stdd av Sveriges Fro- och Oljevixtodlare, Sodra Sveriges Fro-
och Oljevixtodlares Forening samt Partnerskap Alnarp.

Resultat och diskussion

Det finns ett samband mellan flera av plantornas egenskaper i november och réfettskdrden.
Béde antalet blad och rothalsdiametern uppvisar samband med rifettskdrden. Aven plantorna
vikt (ts midngden) hos plantorna visade ett samband med rafettskérden.

26:7



Rafettskor

R =0,1554

4 5 6 7 8 9 10 11 12
Antal blad

Figur 4. Antal blad pa plantorna i1 bdrjan av november och rafettskorden, kg/ha. Forsok 2002-
2006

Stora plantor som har hunnit lagra in mycket niring under hosten har déarfor de storsta
forutséttningarna att producera en hog skord.. Det vore darfor onskvért med forsok som
belyste olika kvavenivéer pa hosten. Det som dr uppenbart ar att en rel 1&g planttithet och en
tidig sétidpunkt, avpassad till det forvintade antalet daggrader fran satidpunkt till bérjan av
november dr forutsittningar for ett hogt skordeutbyte. Vid sadd maéste odlaren ofta oka
utsddesméngden for att kompensera for ett forvantat plantbortfall orsakat av strukturproblem,
sniglar, viderlek m m. Detta kan medfora att planttitheten blir hdgre dn den egentligen
avsedda och da kommer det ofta att vara nddvéndigt att kunna tillgripa en tillvaxtreglering
om sétidpunkten varit optimal och véderleken under hosten ndgorlunda normal. Det &r inte
sjalvklart att vi kommer att f4 anvdnda triazoler som Juventus for detta d&ndamél, men
atminstone Modus borde fa en utdkad registrering for att kunna fylla denna funktion..
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Figur 5. Rothalsdiametern, mm i bdrjan av november och rafettskorden, kg/ha. Forsok 2002-
2006

Mojligen kommer all hostraps att 1 framtiden vara betad med en sdrskild triazolformulering
som alltid ger tillvixtreglering. Triazolerna har ockséa effekt pa Phoma infektioner, sérskilt
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om den anvinds tidigt. Det dr dnnu for tidigt att sdga om betning med dessa preparat ocksa
har Phoma effekter
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Figur 6. Plantornas torrsubstanshalt i borjan av november och réfettskorden, kg/ha. Forsok
2002-2006
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TORROTA | HOSTRAPS - RESULTAT FRAN EU-PROJEKTET SECURE

Ingrid Happstadius
Svalof Weibull AB, 268 81 Svalov
E-post: ingrid.happstadius@swseed.com

Sammanfattning

Inom EU-projektet SECURE gjordes en insamling i Storbritannien, Tyskland, Sverige och
Polen av sammanlagt 607 isolat av Leptosphaeria maculans, som orsakar torrdta i raps.
Rassammansdttningen i de olika landerna skilde sig mycket lite at. Ungefar 90% av alla isolat
tillhorde en av tva raser, 77% av isolaten tillhorde Av5-6-7 och 12% tillnérde Av6-7. Totalt
identifierades atta raser.

Under tre faltsasonger, 2003-2005, féljdes ocksa utvecklingen av bladflackar och rothalsréta i
7-10 sorter, varav tva nara-isogena rapslinjer, Eurol-MX och Darmor-MX, med en ny “major
gene” (RIm6) for torréte-resistens introducerad fran sareptasenap (B. juncea). Férsoken lag pa
sammanlagt nio platser i Storbritannien, Frankrike, Tyskland, Sverige och Polen. De tva
linjerna med RIm6 gav mycket god kontroll av bladflackar och rothalsréta orsakade av L.
maculans. Angrepp av rothalsrota i dvriga sorter varierade huvudsakligen i forhallande till
deras kvantitativa resistens. | Sverige, Tyskland och Polen férekom en signifikant 6kning av
stjalkflackar orsakade av L. biglobosa pa RIm6-linjerna.

Resultaten visar att jamforelser mellan de olika landerna ar relevanta. Aven om torréta idag r
en mindre allvarlig sjukdom i Sverige, ar det mogjligt att situationen kan forandras.
Rassammansattningen &r likartad i samtliga lander och de flesta “major genes” mot torréta ar
verkningslosa. Klimatet ar den forutsattning som tycks skilja for sjukdomens utveckling i
olika omraden. En utveckling mot varmare klimat och framférallt mildare vintrar kommer att
innebdra vasentligt battre mojlighet for svampen att utvecklas och orsaka storre angrepp aven
i Sverige.

Inledning och bakgrund

TorrGta ar den ekonomiskt mest betydelsefulla sjukdomen pa raps i varldens viktigaste
odlingsomraden for host- och varraps (Kina undantaget). Sjukdomen férekommer ocksa i
Sverige, framforallt pa hostraps i Skane, men angreppen ar oftast inte lika starka och
skadeverkningarna blir darmed mindre.

Sjukdomen orsakas framférallt av svampen Leptosphaeria maculans (asexuellt stadium:
Phoma lingam), samt i viss man den mindre aggressiva arten Leptosphaeria biglobosa.
Bladen pa den nysadda grodan infekteras redan pa hosten. Svampen véxer sedan systemiskt
ner genom bladstjalken och till rothalsen dér den kan orsaka rota. | Sverige avbryts sannolikt
denna utveckling ofta genom att angripna blad faller av under vintern. Vid kraftiga angrepp
kan rothalsrota (bild 1) leda till att plantan knécks, vélter och faller omkull, vilket orsakar
stora skordeforluster. Senare angrepp borjar ofta vid en skada pa plantan, t.ex. olika
insektsgnag, eller dar plantan ar férsvagad genom uppfrysning, frost etc. Dessa angrepp ger
upphov till flackar hogre upp pa stjalken (bild 2) och &r i regel av mindre betydelse for
skorden. L. biglobosa forknippas mer med denna typ av symptom, men det finns ingen strikt
uppdelning mellan arterna.

Odling av toleranta sorter utgor det bésta sattet att kontrollera sjukdomen. Sortskillnader i
resistens mot torr6ta ar relativt stor, men antalet resistensgener som kan anvéndas i
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foradlingsprogrammen &r begransat. De “major genes” for resistens som anvants har generellt
blivit verkningslosa inom 3-5 ar, nagra enstaka har varit effektiva i 5-10 ér.

For vaxtforadlare ar det viktigt att fa en battre forstaelse av samspelet mellan vardvaxt och
patogen for att kunna anvanda tillganglig resistens pa ett "klokt” satt. EU-projektet SECURE
(StEm Canker of oilseed rape: molecular tools and mathematical modelling to deploy
dUrable Resistance) syftar till att oka var forstaelse av resistensmekanismer och att utveckla
foradlingsstrategier for att maximera resistensens hallbarhet. Projektet pagar under ar 2002-
2006 och samlar deltagare fran fyra olika lander, IACR-Rothamsted och ADAS fran UK;
INRA-Versailles, INRA-Le Rheu och CETIOM fran Frankrike; IGR-Poznan fran Polen samt
Svalof Weibull AB fran Sverige. Projektet ar upplagt pa fyra olika delar, men resultaten som
redovisas har kommer framforallt fran arbeten inom delprojekt 3. For vidare information
hanvisas till projektets webbplats: www.secure.rothamsted.ac.uk/ :

1. Utarbetande av en matematisk modell for Leptosphaeria maculans livscykel

2. Studier av patogenen L. maculans, bl.a. vilka mekanismer som leder till utveckling av
nya virulenta raser

3. Analys av det inflytande som vaxtens genetiska bakgrund och geografiska- och
miljovariabler kan ha pa resistensens ("major genes™) hallbarhet

4. Utveckling av modeller/strategier foér hur man ska utnyttja resistensgener for att
maximera hallbarheten av resistensen och att sprida dessa strategier till nyttjarna.

1
>

ackar av torrota — de vanligaste symptomen i Sverige

¥ 8

Bild 1. Rothalsrota Bild 2. Stjalkfl
Material och metoder

Virulensundersdkning

| projektet gjordes europas férsta omfattande inventering av virulens- och rassammansattning
av L. maculans. Varrapssorten Drakkar, som inte har nagon kand resistensgen mot L.
maculans, saddes ut som “fanggroda”. Under hosten 2003 och 2004 gjordes sedan
insamlingar av blad med tydliga symptom av L. maculans, dvs flackar med utvecklade
pyknidier. Isolat fran 6 olika lokaler samlades in, fran Storbritannien (2 platser; Rothamsted,
Hertfordshire och Boxworth, Cambridgeshire), Tyskland (Teendorf, Niedersachsen), Sverige
(Svaldv, Skane) och Polen (Cerekwica, nara Poznan, Wielkopolska och Pulawy, Lublin
regionen). Malsattningen var att samla in 100 isolat/forsoksplats.
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De insamlade isolaten testades mot ett differentialsortiment, bestdende av 8 olika
rapsgenotyper med olika resistensgener, och karaktariserades med hjélp av reaktionstypen pa
hjartblad.

Nya resistenskallor och effekter av genotyp/milj6 pa resistensens hallbarhet

Under de tre faltsdsongerna 2002/03, 2003/04 och 2004/05 féljdes utvecklingen av
bladflackar och rothalsréta i 7-10 sorter pa sammanlagt nio platser i Storbritannien,
Frankrike, Tyskland, Sverige och Polen. De utvalda sorterna skiljer sig i svél "major genes”
som kvantitativ resistens mot torr6ta (tab.1). Bland sorterna ingick tva néara-isogena
rapslinjer, Eurol-MX och Darmor-MX, tillsammans med sina aterkorsningsforaldrar. MX ar
beteckningen pa RIm6, en ny “major gene” for phoma-resistens som introducerats fran
sareptasenap (B. juncea).

Syftet var att undersoka hur den genetiska bakgrunden/kvantitativa resistensen paverkar
resistensgenernas uttryck under olika klimatiska och geografiska forhallanden.

Tabell 1. Resistens mot torrdta i de undersokta sorterna.

”Major genes” Kvantitativ resistens
Sort (RIm)
Apex 9 Intermediar
Capitol 1,3 Lag
Escort 1,3 Intermedidr
Falcon 4 Intermedidr
Samourai 2 Lag
Shogun ? Mkt. 1&g
Eurol 2,3 Lag
EurolMX 2,3,6 Lag
Darmor 9 HGg
DarmorMX 6,9 HOg

Resultat och diskussion

Virulensundersékning

Totalt samlades 603 isolat in under hosten 2002 (287 isolat fran Tyskland och UK) och 2003
(316 isolat fran Polen och Sverige). Virulensen mot atta olika resistensgener bestamdes,
RIm1-7 samt RIm9. RIm1-4 samt RIm9 &r resistensgener som har utnyttjats mycket i den
europeiska rapsforadlingen. De forsta sorterna med RIm7 borjar komma pa marknaden i
Frankrike och England, medan RIm6 (=MX) annu inte finns i nagon kommersiell sort.

Samtliga isolat var virulenta pa de tre resistensgenerna RIm2, RIm3 och RIm9. Foér RIm1 och
RIm4 var virulens mest vanligt forekommande, medan avirulens for RIm7 och RIm5 var mest
forekommande i populationerna. Virulens mot RIm7 hittades endast pad den svenska
forsoksplatsen (2,9%). Inget isolat var virulent pa RIm6 som finns i de tva linjerna Eurol-MX
och Darmor-MX. Resultaten ar ocksa i god Gverensstaimmelse med vad man tidigare funnit i
en omfattande fransk undersokning ( Balesdent et al, 2006).

Rassammansdttningen skilde sig inte mycket at mellan de olika lokalerna (Stachowiak et al,
2006) (tab.2). Ungefar 90% av alla isolat tillhdrde en av tva raser, 77% av isolaten tillhérde
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Av5-6-7 och 12% tillhérde Av6-7 (tab.2). Totalt identifierades atta raser, varav fyra raser
forekom i frekvenser <1%. De tva vanligaste raserna utgjorde mellan 76,5 (UK) och 97,6%
(TY) av samtliga raser. Variationen var minst i Tyskland och en av lokalerna i Polen, déar
endast fyra raser identifierades. Storst variation - sju olika raser - aterfanns pa Rothamsted i
Storbritannien. | Sverige hittades 5 raser.

Tabell 2. Rassammanséattning i Leptosphaeria maculans fran 6 platser i Storbritannien
(UK), Tyskland (TY), Sverige (S) och Polen (PL).Enligt Stachowiak et al, 2006.

Frekvens (%)

Box R?;ha Teen  Svaldv Porz1na Pulaw
Ras’ worth sted dorf y Medel
(UK) (UK) (TY) (S) PL)  (PL)
Av5-6-7-(8) 77.9 60.2 86.8 76.0 81.4 80.0 77.1
Av6-7-(8) 8.8 16.3 10.8 19.3 11.6 6.6 12.2

AVl-5-6-7-(8) 9.4 147 1.2 0.9 65 100 7.1
AV4-5-6-7-(8) 2.9 3.9 1.2 0.0 0.0 1.7 1.6
Av1-6-7-(8) 1.0 2.0 0.0 0.9 05 0.0 0.7
Av4-6-7-(8) 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.6
Av6-(8) 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0 0.5

g‘)’l'4'5'6'7' 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Antal isolat 103 100 84 109 147 60 603
Antal raser 5 7 4 5 4 5 8

'Ras nomenklatur enligt Balesdent et al, 2005a
Siffrorna indikerar det/de AvrLm loci for vilka isolatet ar avirulent.
Siffrorna mellan parentes indikerar att motsvarande locus (AvrLm8) inte har karaktériserats.

Nya resistenskallor och effekter av genotyp/miljo pa resistensens hallbarhet

Linjerna med RIm6 (=MX) gav mycket god kontroll av antal bladflackar fore vinter och
angrepp av rothalsrota orsakade av L. maculans i Storbritannien, Frankrike, Tyskland och
Sverige (Gladders et al, 2005) (tab.3). | Polen vinterskadades forsoken sa svart att inga
graderingar av rothalsréta kunde goras. Darmor-MX hade ocksa genomgaende lagre angrepp
an Eurol-MX, vilket avspeglar den kvantitativa resistensens betydelse. Angrepp av rothalsréta
i Ovriga sorter varierade huvudsakligen i forhallande till deras kvantitativa resistens. Enligt
resultaten fran virulensundersokningen har L. maculans populationerna i dessa lander ocksa
en hdg frekvens virulens mot resistensgenerna RIm1-4 liksom RIm9, vilket innebar att de i
sorterna férekommande “major genes” ar mer eller mindre verkningslosa.

I Tyskland, Sverige och Polen férekom en signifikant 6kning av stjalkflackar orsakade av L.
biglobosa pa RIm6-linjerna. Framforallt Polen har i andra undersokningar visat sig ha storre
andel av L. biglobosa an dvriga lander och sannolikt ar det detta som avspeglas i forsoken.
RIm6 medfor enligt dessa resultat endast resistens mot L. maculans och inte mot L.
biglobosa.

Resultaten visar att jamforelser mellan olika lander &r relevanta. Aven om torrota idag &r
mindre allvarlig i Sverige, s ar det mojligt att situationen kan forandras. Svampens
utveckling liksom rassammanséattning &r i stort sett densamma i samtliga lander och det som
tycks skilja mest ar klimatet. En utveckling mot varmare klimat och framférallt mildare
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vintrar, kommer att innebdra vasentligt battre mojlighet for svampen att utvecklas och orsaka
storre angrepp aven i Sverige.

Tabell 3. Angrepp av bladfléckar fore vinter respektive rothalsrota och stjalkflackar fore
skord. Forsok med 10 hostrapssorter i Storbritannien, Frankrike, Tyskland, Sverige och Polen

Bladflackar fore vinter Rothalsrota Stjalkflackar
% angripna plantor sjukdomsindex 0-100  sjukdomsindex 0-100
UK’ FR® TY® sV’ PL* UK F' TY’ §° UK’ TY* s PL’
Apex 94 73 33 69 49 56 19 26 26 24 29
Capitol 98 83 30 8 24 53 77 21 25 28 55 49 30
Escort 91 78 30 59 44 62 22 26 23 26 23
Falcon 89 75 25 49 16 50 66 23 20 31 24 27 18

Samourai 98 /8 28 53 41 74 74 33 32 371 32 29 12

Shogun 9% 75 50 67 35 74 63 42 37 24 19 12 18

Eurol 97 89 26 61 33 65 69 30 28 37 31 24 16

Eurol-MX 13 11 0 11 2 11 21 18 3 38 56 40 15

Darmor 98 90 27 50 29 37 44 21 13 27 12 13 23

Darmor- 3 5 1 6 11 5 18 6 3 21 13 27 25
MX

123 —antal graderade forsok i resp. land

Finansiering

Detta arbete har utforts med hjalp av medel fran den Europeiska Unionen genom SECURE
projektet (QLK5-CT-2002-0813), Webbplats om projektet: www.secure.rothamsted.ac.uk/
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Foredraget ar en serie bilder dver framst kransmdgel, avsedda att initiera en diskussion om
vilka atgéarder som &r mojliga mot denna sjukdom.

28:1


mailto:Torbjorn.Ewaldz@sjv.se

Tryckt pa Reproenheten, SLU Alnarp 2006



	Program för den 34:e regional växtodlings- och växtskydds-
	konferensen i Växjö 6-7 december 2006
	Onsdagen den 6 december 2006
	Torsdagen den 7 december 2006

	01 Välkomna  06.pdf
	VÄLKOMNA TILL DEN 34:e REGIONALA VÄXTODLINGS- OCH VÄXTSKYDDSKONFERENSEN.  Växjö 6 och 7 december 2006
	Christer Nilsson
	SJFD, institutionen för växtvetenskap, SLU, Box 44,  230 53 Alnarp

	03 Sortskillnader i kvalitet och falltal.pdf
	SORTSKILLNADER I KVALITET OCH FALLTAL I SPANNMÅLSSKÖRDEN 2006
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Källor för sammanställningen


	04 Flerfaktoriella försök i maltkorn.pdf
	FLERFAKTORIELLA FÖRSÖK I MALTKORN
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Försöksuppläggning
	Tabell 1.  Försöksplan L15 – 4410 2006
	Försöksplatser

	05 Odling av stärkelsevete.pdf
	ODLING AV STÄRKELSEVETE – RESULTAT FRÅN SJU ÅRS FÖRSÖK
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Försöksplan
	Resultat och diskussion
	Inlösen minus kostnader
	Ekonomi - Växtskydd

	Växtskydd: låg = enbart axgångsbehandling; hög = stråknäckar/mjöldaggsbeh. + axgångsbehandling
	att behandling med fungicider är nödvändig och att enbart en axgångsbehandling ger det bästa nettot, tabell 6. En utökad insats med fungicider i DC 31 gav i de här försöken i genomsnitt inte någon netto ökning utan kostade i stället pengar. Enskilda år och platser betalade sig dock även den tidiga behandlingen med fungicider.
	Referenser

	06 Växtföljd energiproduktion på åker.pdf
	2006: Vårvete  
	2006: Vårraps
	2007: Höstraps    
	2007: Rågvete
	Försöksåret 2006 

	07 Två växtföljdsomlopp.pdf
	TVÅ VÄXTFÖLJDSOMLOPP I ODLINGSSYSTEMFÖRSÖKET PÅ ALNARP
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Material och metoder
	Resultat och diskussion
	Referenser
	Nilsson, C., 2005a. Erfarenheter av mellangrödor i Lönnstorps odlingssystemförsök.  Regional växtskyddskonferens för södra Sverige i Växjö, dec. 2005.  Medd. från Södra jordbruksförsöksdistriktet, Sveriges Lantbruksuniversitet nr 58, 14:1-3


	08 Bevattningsprognos.pdf
	BEVATTNINGSPROGNOS
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Material och metoder
	Resultat och diskussion
	Referenser

	09 Fosfortillståndet i sydsvenska jordar.pdf
	FOSFORTILLSTÅNDET I SYDSVENSKA JORDAR
	Sammanfattning
	Fosforgödslingen måste kunna anpassas bättre
	Fosforhalterna varierar mellan och inom olika områden
	Åtgärder för att minska  P-AL-talen
	Referenser

	10 Fosfor till stråsäd.pdf
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	NPK-kombi till maltkorn i Skåne (H-0312)
	Material och metoder
	Tabell 2. Fakta för försöksplatserna
	Resultat
	Tabell 4. Skördeökning för NPK jämfört med Axan

	Slutsatser
	Figur 1. Merskörd av kombisådd NPK jämförd med bredspridd Axan (kg/ha)



	Fosforstege i kombisådd maltkorn (YA-0501)
	Material och metoder
	Syftet med försöksserien är att visa vilket som kortsiktigt är mest ekonomiskt, att gödsla med fosfor motsvarande ersättning, att lägga giva motsvarande halv ersättning eller att helt spara in fosforgivan. Eftersom erfarenheten säger oss att vi får fosforeffekt vid P-AL nivåer under ca 10 (låg klass IV) har vi valt att lägga ut försöken på platser med fosforstatus motsvarande denna nivå eller lägre. Detta år har även ett led med NP lagts in för att möjliggöra värdering av eventuell effekt av kalium. 
	Försöksserien har nu legat i 2 år. Varje år lades 8 försök ut. Båda åren skördades 7 av dessa. Totalt finns således resultat från 14 försök. Försöken har legat i E, L, M, P och U län. Här redovisas genomsnittet för hela landet.
	Tabell 5. Försöksplan
	Led
	Kg N/ha
	Kg P/ha
	Kg K/ha
	A
	Axan (NS 27-4)
	100
	0
	0
	B
	OptiCrop 25-2-6
	100
	7
	24
	C
	OptiCrop 27-3-3
	100
	10
	10
	D
	OptiCrop 24-4-5
	100
	17
	21
	E
	OptiCrop 22-6-6
	100
	27
	27
	F
	OptiCrop 27-5-0
	100
	18
	0
	Resultat

	Alla NPK-produkterna har gett skördeökningar som betalar merkostnaden för en dyrare produkt jämfört med Axan. Man bör vid produktval också beakta de mer långsiktiga effekterna av gödslingen. Med 24-4-5 tillförs fosfor motsvarande bortförsel. Med 22-6-6 förbättras fosfortillståndet på sikt, medan 25-2-6 och 27-3-3 bygger ner markens förråd.
	Fosfor och kalium till höstsäd (H-0212 m H-0313)
	I försöksserien jämfördes olika tillförselstrategier för fosfor och kalium till höstvete. Under åren 2003-2006 skördades 19 försök. Hälften av försöken låg i Mellansverige, hälften var placerade i Skåne.

	11 fosforgödsling.pdf
	FOSFORGÖDSLING, FOSFORTILLGÄNGLIGHET OCH LÄCKAGERISK
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Vad tål miljön?
	Vilket samband finns mellan förluster och fosfortillståndet i marken?
	Referenser

	12 N-prognos.pdf
	GÅR DET ATT FÖRUTSÄGA MARKENS KVÄVELEVERANS ?
	Inledning och bakgrund
	Material och metoder
	Fältstudier
	Mikrobiologiska analyser
	Fysikaliska analyser
	Kemiska analyser

	Resultat och diskussion
	Referenser

	13 Kväve till vårkorn.pdf
	KVÄVE TILL VÅRKORN – SKÖRDAR FRÅN 1000 FÖRSÖK UNDER 40 ÅR
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Material och metoder

	14 Brist på mikronäring.pdf
	FÖRÄNDRINGAR I MIKRONÄRINGS- OCH SPÅRÄMNESHALTER I HÖSTVETE FRÅN BÖRDIGHETSFÖRSÖKEN GÖDSLADE MED ENBART NPK
	Sammanfattning
	Inledning och mål
	Material och metoder
	Resultat och diskussion
	Referenser

	15 Mangangödsling.pdf
	MANGANGÖDSLING TILL KORN
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Försöksutförande
	Resultat och diskussion
	Slutsatser

	16 Ogräs.pdf
	OGRÄSBEKÄMPNING I STRÅSÄD OCH HÖSTRAPS 2006
	Sammanfattning
	Försök 2006
	Ogräsförsöken finansieras genom att varje företag anmäler och betalar för sina led. Ett stort tack till de företag som finansierat försöken. I tabell 1-4 redovisas genomförda serier samt försöks platserna i de olika områdena. De enskilda försöken med statistik kan hämtas på Fältforsknings enhetens hemsida http://www.ffe.slu.se/.
	Tabell 1. Försöksserier gräsogräs i Skåne i stråsäd 2006 
	L5-2424 Skåneförsök Ört- och gräsogräs i höstvete
	L5-2435 Skåneförsök Örtogräs och vitgröe i höstvete
	L5-2450 Skåneförsök Örtogräs och renkavle i höst vete
	LA-124/05 Gärdsköpinge         
	LB-282/05 Hagestad, Löderup
	LC-432/05 Vejbygården, Ängelholm
	LA-123/05 Helgegården, Kristianstad
	LC-431/05 Ängeltofta gård, Ängelholm
	MA-408/05 Mörarp*
	MC-808/05 Verntofta, Klagstorp
	MB-318/05 Skarhult*
	MC-806/05 Heleneholm*
	L5-3021 Skåneförsök Örtogräs i höstvete
	L5-4000 Skåneförsök Örtogräs i vårkorn
	La-122/05 Brödåkra, Hässleholm
	LA-56/06 Helgegården, Kristianstad
	LB-281/05 Sandby Boställe, Borrby*
	MC-929/06 Vemmenhögsgården, Skivarp*
	MA-409/05 Reslöv, Marieholm*
	MB-319/05 Petersborg, Tygelsjö
	MC-809/05 Håslövsgården, Vellinge
	Tabell 3. Försöksserier höstraps  i Skåne 2006
	L5-8000 Skåneförsök Örtogräs i höstraps
	LA-106/05 Gärdsköpinge
	MB-311/05 Öja byväg Landskrona
	LB-248/05 Gärsnäs gård, Gärsnäs
	L5-307 Animaliebältet Örtogräs i höstvete
	L5-402 Animaliebältet Örtogräs i vårkorn
	N-546/05 Stallberg, Getinge
	H-030/05 Ingelstorp, Smedby*
	H-021/06 Vallby Vassmolösa
	I- 079/05 Stenstugu, Endre*
	K-003/06 Johannishus*
	N-547/05 Marielund, Harplinge
	N-526/06 Marielund, Harplinge 
	Allmänt om försöken
	Skördeeffekter
	Ogräseffekter
	Allmänt om försöket
	Skördeeffekt
	Ogräseffekter
	Allmänt om försöken
	Skördeeffekt
	Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skördeökningar på 830 – 1040 kg/ha. De är sig nifikant skilda från obehandlat, men inte mellan behandlingarna (tabell 8).
	Ogräseffekt 
	Örtogräs i höstvete L5-3021 Skåneförsöken 

	Allmänt om försöken
	Ogräseffekter och skörd
	Allmänt om försöken
	Ogräseffekt och skörd
	Behandlingarna gav i genomsnitt små inte signifikanta skördeökningar på mellan 110 och –180 kg/ha (tabell 12). 
	Allmänt om försöken
	Ogräseffekt och skörd
	Allmänt om försöken
	Ogräseffekt och skörd
	Allmänt om försöken
	Ogräseffekt och skörd
	Allmänt om försöken
	Ogräseffekt och skörd

	17 Resistens mot herbicider.pdf
	RESISTENS OCH VARIATION I TOLERANS MOT HERBICIDER HOS TRE SVENSKA GRÄSOGRÄS
	Sammanfattning
	Inledning
	Resistens i renkavle och åkerven
	Resistens mot glyfosat
	Referensprov för jämförelse mellan växthusresultat och fältsituationer 
	Frötest för tidig upptäckt



	Material och metoder
	Frögroningsförsök i renkavle
	Dos-repsonsförsök i kvickrot
	Statistisk analys 

	Resultat och diskussion
	Åkerven och isoproturon (Arelon)
	Kvickrot och glyfosat (Roundup Bio)
	Resistensstrategier 




	18 Bekämpning efter ts.pdf
	YARA N-SENSOR FÖR ATT STYRA SVAMPBEKÄMPNING I VETE
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Material och metoder
	Resultat och diskussion
	Referenser

	19 Fungicider i höstvete  vårkornl.pdf
	FUNGICIDER I HÖSTVETE OCH VÅRKORN 2006
	Sammanfattning
	Kommentarer höstvete
	Kommentarer vårkorn


	Inledning
	Inventering av fusariumtoxiner i stråsäd 

	Sydsverige 62 prov från 15 platser 
	Maxvärde 

	Mellansverige 27 prov från 8 platser
	Maxvärde

	Sydsverige 53 prov från 22 platser
	Mellansverige 38 prov från 14 platser
	Rågvete 
	2005 11 prov Mellansverige
	2006 21 prov hela landet 
	Havre 
	2005 8 prov Mellansverige
	2006 29 prov hela landet 
	Fungicider i höstvete och vårkorn 2006
	Förutsättningar för svamp- och insektsangrepp 2006 
	Preparat – förkortningar
	Resultat
	Höstvete
	L15-1011  Behandlingsstrategier i höstvete                 5 försök
	L15-1050  Tidpunktens betydelse för behandlingseffekten i höstvete                3 försök

	Tabell 13. Skörd och merskörd i CDCF-TRI 2006. 2 försök. Obs! Sen skörd i M2.
	H= Vassmolösa (Marshal); I1=Lera Endre (Gnejs); I2= Dalhem (Marshal). Små angrepp (<2%) i H. Inga graderingar gjorda i mjölkmognad i I1 eller I2 pga nedvissning.
	Tabell 14. Skörd och merskörd i L15-1020A, L15-1023A och L15-1023B 2006 i H- och I-län. 
	Bekämpning av vetets bladfläcksjuka (DTR) i höstvete
	Vårkorn
	L15-4010   Bekämpning av svampsjukdomar i vårkorn               3 försök
	L15-4020 Bekämpning av svampsjukdomar i vårkorn       1 försök  VSC4 Bekämpning av bladfläcksjuka i etablerat angrepp   1 försök



	20 Bkladmögel.pdf
	POTATISBLADMÖGEL OCH TORRFLÄCKSJUKA 2004-2006
	Sammanfattning
	Inledning och bakgrund
	Material och metoder
	Fältförsök
	Graderingar av sjukdomar
	Statistisk bearbetning

	Resultat och diskussion
	Tre försök genomfördes, alla i Kristianstads gamla län. Angrepp förekom på alla platserna, men minst i Näsum-försöket. I båda försöken i Kristianstadstrakten (Helgegården och Nymö) var skillnaderna iögonfallande mellan det obehandlade försöksledet och behandlade försöksled. I det obehandlade försöksledet utfördes behandling med Ranman eftersom denna fungicid har mycket god effekt mot bladmögel och brunröta men ingen effekt mot torrfläcksjuka.
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	TORRÖTA I HÖSTRAPS – RESULTAT FRÅN EU-PROJEKTET SECURE
	Sammanfattning
	Inom EU-projektet SECURE gjordes en insamling i Storbritannien, Tyskland, Sverige och Polen av sammanlagt 607 isolat av Leptosphaeria maculans, som orsakar torröta i raps. Rassammansättningen i de olika länderna skilde sig mycket lite åt. Ungefär 90% av alla isolat tillhörde en av två raser, 77%  av isolaten tillhörde Av5-6-7 och 12% tillhörde Av6-7. Totalt identifierades åtta raser. 
	Inledning och bakgrund
	Sjukdomen orsakas framförallt av svampen Leptosphaeria maculans (asexuellt stadium: Phoma lingam), samt i viss mån den mindre aggressiva arten Leptosphaeria biglobosa. Bladen på den nysådda grödan infekteras redan på hösten. Svampen växer sedan systemiskt ner genom bladstjälken och till rothalsen där den kan orsaka röta. I Sverige avbryts sannolikt denna utveckling ofta genom att angripna blad faller av under vintern. Vid kraftiga angrepp kan rothalsröta (bild 1) leda till att plantan knäcks, välter och faller omkull, vilket orsakar stora skördeförluster. Senare angrepp börjar ofta vid en skada på plantan, t.ex. olika insektsgnag, eller där plantan är försvagad genom uppfrysning, frost etc. Dessa angrepp ger upphov till fläckar högre upp på stjälken (bild 2) och är i regel av mindre betydelse för skörden. L. biglobosa förknippas mer med denna typ av symptom, men det finns ingen strikt uppdelning mellan arterna.
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