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GRONA VAGGAR | SKANDINAVISKT KLIMAT

Intresset &r stort for gréna vaggar i utemiljé men de praktiska erfaren-
heterna har hittills varit begransade under skandinaviska forhallanden.

| detta Movium Fakta redovisas de resultat som framkommit hittills i en
studie med olika gréna vagg-system i Malmé. Olika vaxtarter, bevattnings-
strategier och véaxtvaggars inverkan pa fasaden ar nagra av de faktorer
som undersoks.

Av Ann-Mari Fransson, Tobias Emilsson, Linda-Maria Martensson,
Hans Rosenlund, Karin Mansson, och Johnny Kronvall
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Grona vaggar skapar ny vegetation i fortatad stad

Begreppet grona fasader kan rymma allt fran
husfasader kladda av murgrdna till balkonglador
med ettariga prydnadsvaxter. Det nyaste till-
skottet till de grona fasaderna ar gréna véaggar.
Grona vaggar ar vaxtsystem for vaggar, som inte
kraver att vaxterna vaxer i marken och som gar
att montera pa vaggar.

De forsta grona viggarna i Sverige dok upp
inomhus i kdpcenter, pi storre kontor och i
andra oftentliga miljéer. Grona viggar utomhus
ir fortfarande en ny teknik dven om de har
anvints under nistan 20 r i Storbritannien och i
de mera sydliga delarna av Europa.

De forsta sattes upp 1 Frankrike och var
system ddr vatten och niring tillsattes kontinu-
erligt. Tekniken har direfter utvecklats och det
finns nu en uppsjo av olika system som bestar
av mer eller mindre vattenhallande substrat och
komponenter.

Det finns system med substrat baserade pa
lavasten, mineralull och torv och ett antal tillver-
kare av de olika systemen.

Efterfragan pa kunskap

Det har linge funnits diskussioner om att
anvinda grona viggar i Sverige men man har
tvekat eftersom det funnits si mycket frage-
tecken kring vixtvalet, skotseln, kostnaderna och
paverkan pd fasaden. Under det senaste dret har
intresset for grona viggar utomhus vixt sig allt
starkare 1 Sverige och det finns nu flera projekt
dir sidana har borjat sittas upp pa offentliga
platser. Det finns bland annat en gron vigg pa
Hogevallsbadet i Lund och en pa Sundstorget i
Helsingborg. Dessutom har flera leverantorer satt
upp testviaggar vid sina anliggningar.

I Norge har man ocksd borjat sitta upp grona
viggar och intresset dr stort 1 Finland. Det
behovs alltsd mer information om hur grona
viggar ska skotas och vad som dr viktigt att tinka
pad nidr man ska bygga en gron vigg.

Balans mellan insatser och miljo

Att fi vixter att vixa pa svara stillen dr moj-
ligt men det kan kriva mycket resurser i form
av bevattning, naringstillfrsel och skotsel. Att

Vegetationen
Vixtvalet.
vizternas

forutsdttningar

Figur 1. De delar som innefattas i projektet kring gréna vaggar i Varvstaden i Malmé.
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Figur 2. Uppsattning av modulsystemet med mineralull. Foto: Linda-Maria Martensson.

odla vixter pa en vigg handlar om att hitta en
balans mellan insatta resurser och framgingen
hos vixterna. Det handlar ocksd om att utreda
vilka vixter som ir lampliga for grona viggar,
dvs. vilka vixter eller vixtstrategier som ger

en vacker och givande gron vigg med s liten
tillforsel av vatten, niring, och med si lite skotsel,
som mojligt.

Anledningen till att grona viggar blivit intres-
sant 1 stadsmiljon beror mycket pd debatten om
fortitningen av staden.Vi anvinder idag virdetull
jordbruksmark nir stiderna ska expandera,
till exempel 1 Skdne. Forutom att det blir fler
bostider till oss invanare, gor fortitningen ocksa
att avstinden som minniskor behdver forflytta
sig forkortas och diarmed kan transporterna inom
staden ocksa héllas pa en lig nivd. Problemet ar
att vid en fortitning blir det ofta de gréna omra-
dena som forminskas eller forsvinner.

Det dr viktigt att ha vegetation och gron-
omraden i stider av flera anledningar. Trid ger
skugga, avger vatten som gor luften bittre, kan
filtrera partiklar och bromsar upp vindar. Sam-
mantaget trivs vi bittre om det finns trid 1 stads-
miljon. Vaxter tar upp koldioxid, kan reducera
regnvattenmingderna och fordroja dagvattnet sa
att topparna i dagvattenmingderna blir mindre.
Men kanske viktigast sd frimjar vegetation att
vi tillbringar mer tid utomhus, vi joggar och vi
promenerar.Vi mér helt enkelt bittre om det
finns vegetation i vir omgivning.

Om det ingdr i milen med fortitning av
staden att forbattra miljon, si maste malet vara att
den konstruerade vegetationen inte ska forsimra
miljon. Det dr dirfor viktigt att hilla anvindning
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av vatten och niring pa en lig niva och att
systemen 4r uthdlliga och relativt taliga. Detta

ir grundinstillningen 1 ett pigdende projekt

1 Malmé med syftet att undersdka om grona
viggar kan anvindas 1 skandinaviskt klimat pa ett
miljomissigt uthalligt sitt.

En gron vagg for forskning i Malmo

Under tre ar har ett fors6k pagitt 1 Varvstaden 1

Malmd. Vi dr en grupp forskare frin SLU och

Malmé hogskola som tillsammans med PEAB

undersoker hur tva olika typer av grona viggar

fungerar i skandinaviskt klimat. Projektet ir
finansierat av PEAB och FORMAS. I projektet
har vi hittills testat;

* Vinteroverlevnaden hos vixterna.

* Hur tvd olika system for grona viggar fung-
erar 1 skandinaviskt klimat.

* Hur olika klittervixter kan skydda husviggen
mot slagregn och om klittervixter gor
fasaden fuktigare.

e Om det ir m&jligt att anvinda dagvatten for
att bevattna en gron vigg.

* Hur energin transporteras genom viggen.
Dessa olika omrdden beskrivs nirmare nedan.

Projektets struktur framgar av illustrationen 1

figur 1.

For att verkligen testa grinserna for vixterna
och systemen valde vi att sitta upp viggarna pa
en fasad mot soder, det viderstreck med storst
variationer 1 det lokala klimatet. Dir utsitts
vixterna for en stark virsol med pafoljande kalla
nitter under viren och hdga temperaturer och
hog solinstrilning pd sommaren.
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Tva olika system

I projektet valde vi att testa ett system med
relativt 1dg vattenhallande formaga och ett med
relativt hog vattenhdllande férmaga. Tanken

var att skapa visentligt olika forhallanden for
vixterna och att dessa ska klara vintern olika bra
i de tva systemen.

De tvi olika typerna av grona vigg-system
som testas i Varvstaden i Malmé 4r en mineral-
ullsbaserad modul frin Zinco i Tyskland (figur 2)
och ett system med fickor i underbevattnings-
matta fyllda med pimpsten och kompost (cirka
10 volym-% kompost, figur 3). Mineralullspaneler
hiller vatten mycket bittre 4n fickorna, men
substratet 1 fickorna ar mer likt en vanlig, mycket
grusig jord.

Systemen har placerats langt upp pa viggen,
cirka 8 meter upp, och skuggas dirfor inte
nigon gang under dagen. De bevattnas med ett
droppbevattningssystem med reglerat vattenflode
och har gddslats manuellt med flytande nirings-
16sning.

De olika systemen har olika fordelar. Stenulls-
systemet ir ett kommersiellt tillgingligt system
vilket underlittar installationen jamfoért med
det mer “hemmasnickrade” filtsystemet. Ett
integrerat system med birare av substrat och
forplanerade hal for montage forenklar instal-
lationen p3 plats.

En mangfald av vaxter
De vixter vi testat pd viggen ar vanliga perenner
och vilda blommande arter. 18 arter planterades
ijuni 2012 och har alltsd dvervintrat pd viggen
under en sisong (tabell 1).Ytterligare 23 arter
planterades under viren 2013 och de ska utvir-
deras under 2014.

Vixterna ir en blandning av vintergrona arter
(vinteriberis, vintergréna), blommande vixter
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(salvia, hjirtbergenia), gris och halvgris (blatétel,
varilvixing, japansk starr), dtliga vixter (grislok,
lingon, smultron) och buskar (jirnek, benved,
irtcypress). Vixterna har olika vaxtsitt, de kan
vara vedartade (lingon, drtcypress, vintergrona),
tuvade (strandtrift), ha vitaktiga blad (edelweiss,
silverarv).Vixterna ir kopta frin kommersiella
odlare — perenner fran Windels, vilda orter fran
Veg Tech och buskar frin Splendor. Utdver detta
har Programmet for odlad mangfald (POM) och
Elitplantstationen bidragit med plantor.

Vattentillforseln till de olika systemen ir
kontrollerad och mingden vatten som lamnar
systemen mits med vippmitare. Vattenhalten 1
de bada systemen loggas ocksa kontinuerligt. Pa
detta sitt kan vi se vilka skillnader som finns i
vatteninnehdllet 1 systemen och direfter komma
fram till rekommendationer for bevattning av
dessa och liknande system.

Resultat kring 6vervintring

Simulering i labb

Innan vi satte upp vegetationen pa viggen 1
Malmé sd testade vi hur ett antal arter fungerar
under en simulerad var skapad i en klimat-
kammare pd SLU Alnarp.Vi testade bara att odla
vixterna 1 mineralullssystemet eftersom det gick
att hantera manuellt.

Vi sdg att de flesta arter vi testade dterhamtade
sig efter att under tre veckor frysas ner till -4° C
pa natten och tinas upp till 9° C under dagen.
Enligt teorin ska de vixter som anvinder sig av
att g ner 1 aktivitet och ligger vintande klara
sig bast under perioder av kyla och torka och
det sig ut att stimma dven for dessa vixter,
iven om antalet arter som testades var for litet
for att nagot kunde sigas sikert. Stippsalvia
(Salvia nemorosa) vissnade ner nistan helt men

Figur 3. Uppsattning av systemet med fickor innehéallande pimpsten/kompost. Foto: Ayako Nagase.
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Tabell 1. De arter som testats i tva system av gréna
vaggar under vintern 2012-2013 i Varvstaden i Malmé

Overvintrade arter

Aubretia Kattfot Sibirisk iris
Backnejlika Kattmynta | Smultron
Backtimjan Lammoron | Stappsalvia
Blatatel Lavendel | Strandtrift
Hjartbergenia Rédfibbla | Vinteriberis
Japansk starr Rélleka Alvaxing

dterhimtade sig starkt.Vinteriberis (Iberis semper-
virens) sig inte ut att paverkas mycket av fryspe-
rioderna, medan lammoron (Stachys byzantina)
och japansk starr (Carex morrowii) inte hann ater-
himta sig pd tre veckor. De kontrollplantor som
inte haft nigon frysperiod vixte alla bra och sig
fina ut. Det var dock intressant att se att antalet
blad eller bladarean inte indrades under testet for
de flesta av arterna.Vixterna beholl sina blad 1
stor utstrickning.

| praktiken vintern 2012-2013

Om man tittar pd hur samma arter klarade sig

i samma sorts paneler ute i verkligheten under
den kalla och linga vintern 2012-2013 si kan
man se samma monster som i simuleringen
(figur 4). Stappsalvia forsvann under vintern men
kom tillbaka till samma kvalitetsnivd som innan

12

® Opiverkade Piverkade
"Fi doda blad eller skott

®Inga tecken pi levande blad

Antal plantor (nr)

N}

aug-12 | apr-13

jun-13

aug-12 | apr-13 | jun-13 | aug-12

Bergenia Starr

" Mer in hilften détt

apr-13

Iberis Salvia ‘
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vintern. Hjirtbergenia (Bergenia cordifolia) klarade
sig bra trots att den har bladen kvar hela aret.
Lammoron klarade inte vintern bra, ¢j heller
japansk starr sig bra ut. Manga av irisplantorna
(Iris sibirica) dog bort under vintern men de som
klarade sig sdg fina ut sommaren efter.Vinteri-
beris klarade vintern bra och blommade tidigt
men sig ut att ma simre fram mot sommaren.

Véxternas status i de olika systemen

Hittills har vi jamfort tvd olika system for

grona viggar i projektet. Det ena systemet finns
tillgingligt pd marknaden och bestir av paneler
med ett holje av plast, som innehdller mineralull
med hog formaga att hilla vatten. Det andra

ir ett hemmabyggt system dir en underbevatt-
ningsmatta hiftas fast i form av fickor pd en
vattenbestandig plywoodskiva. Fickorna ir fyllda
med pimpsten och 10 volym-% kompost. Bland-
ningen av pimpsten och kompost har en ligre
formdaga att hilla vatten in mineralullen.

Gronska och utbredning

Vi planterade samma arter och sorter av vixter i
de bada systemen for att jimfora hur de klarar sig
och om ndgon art eller sort tycks foredra det ena
eller andra systemet.Vixternas status har klassifi-
cerats pd en skala mellan o och 4, dir o betyder

jun-13 ‘ aug-12 ‘ apr-13 | jun-13 ‘ aug-12 ‘ apr-13 | jun-13

Lamméron

Figur 4. Klassning av statusen hos vixter som évervintrat vintern 12/13 utomhus pa en sédervigg i ett mineralullssubstrat.
Statusen &r en visuell bedémning av hur paverkade véxterna ser ut att vara och grundar sig endast pa skotten och bladen.
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Figur 5. Slagregnsmatare av plexiglas och vippraknare monterade pa en platvagg med och utan vegetation.

Foto: Hans Rosenlund.

att vixtens alla blad 4r vissna och 4 betyder att
alla blad ir grona och friska.Vi miter ocksd hur
stor utbredning vixterna har i de bdda systemen.

Om vi sldr ihop alla arter kan vi dra slut-
satsen att statusen ir hogre och utbredningen
storre hos de vixter som vixer i panelsystemet
med mineralull in de som vixer i ficksystemet
med pimpsten. Nir vi tittar pd varje art for sig
och jamfor de bdda systemen, ser vi att varje art
reagerar lite olika och foredrar olika system vid
olika tidpunkter. Ett exempel ir att hjirtbergenia
uppvisar en hogre status 1 det ena systemet i juni
2012 och 1 det andra i samma manad aret darpa.
Det kan vara sd att mineralullspanelerna fungerar
battre nir vixterna har svart att ta upp vatten,
till exempel efter plantering och efter en hard
vinter, men nir vattenbristen inte ir ett problem
sa fungerar fickorna bittre. Det finns ocksa arter
som tycks foredra det ena systemet under alla
tidpunkter 1 experimentet, som till exempel
backnejlika (Dianthus deltoides).

Exempel pa taliga arter

Forutom dessa skillnader och preferenser i de
bada systemen kan vi dra slutsatsen, nir det
giller 6verlevnad och status, att rolleka (Achillea
millefolium), kattfot (Antennaria dioica), trift
(Armeria maritima), hjartbergenia, backnejlika,
vinteriberis, blatitel (Molinia caerulea), kantnepeta
(Nepeta X faassenii), rodfibbla (Pilosella aurantiaca),
stippsalvia och varilvixing (Sesleria heuffleriana)
ir perenner som alla limpar sig for att vixa pd
grona viggar i vart klimat.

Utbredningen ir ett mindre viktigt matt nar
det giller att jimfora olika system, eftersom
vixter med liten utbredning mycket vil kan
vara ett stort tillskott med attraktiva blomningar,
vintergrona blad och fruktsittning.

Klattervaxters paverkan pa fasader

Klittervixter pa fasader har varit forknippat med
skador inom byggbranschen. Nir vi startade
projektet borjade vi leta bevis for hur klitter-
vixter skadar fasaderna och fann till vir forvi-
ning i princip ingen sidan dokumentation.
Sjalvklart foljer en dilig puts med om man tar
ner en klittervixt med sugrétter, men férutom
detta hittade vi inget i litteraturen. Istillet finns
det forskare som pastdr att klittervixter skyddar
fasader och stenstatyer.

Skydd vid slagregn

Slagregn skulle kunna vara en faktor som klit-
tervixter skyddar fasader mot, sa det ville vi
testa. Klattervixter planterades vid en plitvigg
och en slagregnsmitare (figur 5) installerades
mot viggen. Den bestir av en plexiglasskiva som
regnet triffar och sedan rinner nederb6rden
vidare ner till en mitare.Vixterna har sedan
vuxit upp 6ver skivan och vi kan se eftekten av
vegetationen. Det visar sig att vixterna har en
tydlig skyddande effekt mot slagregn, dven pa
vintern tycks denna eftekt forvinande nog vara
kvar. Sné och fruset vatten som tinar upp gor
dock att vintermitningarna ir vildigt osakra.
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Figur 6. Mangden vatten som tréffar slagregnsmataren per m? utan vegetation (réd), bakom humle (grén) och bakom
bokharabinda (bl&). Matningarna ar gjorda kontinuerligt och redovisas som méanadsmedelvirden i staplarna och som
den totala méngden som siffror (liter per m2) samt som procentuell andel av méngden i referensytan.

Upp till 60 % av slagregnet fingas upp av vegeta-
tionen (figur 6).

Fukt och temperatur bakom klattervaxter

For att ytterligare undersoka hur klittervixter
paverkar fasader s mitte vi temperatur och
fuktighet pa viggar beklidda med murgrona i
Alnarp och jimforde med en bar fasad pd samma
vigg med samma forhillanden. Murgronan ir
gammal och har sikert suttit pa huset sedan det
byggdes for 150 ar sedan. Det vi sdg hir var att
det inte dr fuktigare bakom murgrénan om man
riknar ut mingden vatten som finns i luften, det
var 4,2 T 1,0 g vatten per m? luft bide bakom
murgronan och vid fasaden.

Vatten en kritisk faktor

Bevattningen ir enligt vér erfarenhet den kinsli-
gaste delen 1 system med grona viggar. Fungerar
inte bevattningen si fir vixterna ganska snart
problem. Samtidigt vill man inte anvinda for
mycket vatten och niring. Bevattningen fungerar
relativt olika 1 de tvd systemen. Det filtbaserade
systemet med pimpsten har en mycket snabb
respons pa bevattning. Det tar kort tid mellan

det att bevattningen slis pa och fram tills dess att
man fir avrinning i underkant av viggen. Det
modulbaserade stenullsystemet har en hogre total

kapacitet for vattenlagring, vilket gor att man
kan skapa ett enkelt bevattningsschema. Med
andra ord tar det ling tid innan vattenmagasinet
ar tomt.

Under det forsta dret skottes bevattningen
under vintern manuellt for att vi skulle fi en
kinsla for hur behovet sig ut. Det innebar att
vi vattnade soliga dagar dven om det skulle
frysa under natten.Vintern 2013-2014 kommer
Vi att testa ett bevattningsschema som regleras
automatiskt.

Dagvatten som vattenkalla

Vixterna overlever pa det dagvatten som
kommer frin det tak dir vi har vir vigg. Taket
ir ett gammalt papptak som inte avger nigon
zink, koppar eller tenn. Diremot mdste vattnet
filtreras innan det anvinds annars finns det risk
att droppslangarna sitter igen.

Fukthalt och temperatur vid fasad

Det dr mer fukt i luften bakom grona vigg-
systemen an vid den oskyddade tegelfasaden,
men bara marginellt mera och inte under hela
dret. Fukthalten ir jamforelsevis ndgot hogre

i systemet med fickorna som har hogt vatten-
fléde genom konstruktionen. Det beror troligen
pa en felkonstruktion vid uppsittningen. Den
vattenbirande filten ir vikt runt kanterna och



har kontakt med utrymmet bakom viggen.

P3a fasaden och i luftspalten bakom vegetations-
systemen sitter sensorer som registrerar temperatur
och fuktighet. P4 insidan i huset sitter sensorer
som miter energiflodet genom viggen bakom de
olika systemen, och alltsa hur dessa paverkar detta
fléde. Vi kan ocksa uppticka om det blir fuktigare
nagonstans.

Mitningarna visar att energiflodet i viggen
péaverkas av att det sitter en gron vigg pa utsidan
pd denna gamla byggnad. P4 sommaren fir man
en kylande eftekt av viggen. Effekten dr dock
liten dven pd denna utsatta sodervigg. P4 vin-
tern skuggar de grona systemen, medan den bara
viggen virms upp av solen och uppvirmningsbe-
hovet blir dd mindre.

Klimatsimuleringar i nasta steg

Det finns olika sitt att simulera hur lokalklimatet
utomhus kommer att piverkas av att det sitter

en gron vigg pa en fasad. I projektet ska vi gora
simuleringar av hur de system vi testat kommer
att pdverka det allra nirmaste klimatet. De virden
vi fir frin vira mitningar ska inkorporeras i
modellen och simuleringar av paverkan pa tempe-
ratur, fuktighet och komfort kan di goras.

Erfarenheter att bygga vidare pa

* Det dr utan tvekan mojligt att odla vixter i
vertikala system 1 det skdnska klimatet och med
all sikerhet dven 1 andra delar av Skandinavien.
Det finns arter som bade klarar vartorka och
hog Ljusinstrilning. Vi rekommenderar att man
viljer hirdiga arter som til en period av torka.
Temperaturviaxlingarna pd en sodervigg ir

stora och vixterna maste klara dessa variationer.

» Olika vixtarter foredrar olika system.

* Det kinsligaste steget i odlingen ir bevatt-
ningen.Vixterna ir mycket utsatta pd en vigg
och ett avbrott i vattentillforseln kan ge kata-
strofala foljder.

 Klittervixter skyddar fasaden mot slagregn.
Vi har uppmiitt en betydande reduktion i
mingden vatten som nar viaggen.

* Det ir inte fuktigare bakom murgrona som
vuxit linge och som sitter pa en tegelfasad.

* En gron vigg skuggar fasaden och sinker
diarmed mingden solvirme som transporteras
in. Detta dr positivt pa sommaren men negativt
pa vintern.

* Det finns risk for en nigot f6rhojd fuktighet
bakom en grén vigg. Okningen ir liten i vart
projekt men det kan dndi skapa problem.

» Vir rekommendation 4r att anvinda endast tes-
tade system. Ta referenser pd de personer som
monterar vixtviggen for de miste ha kunskap

om vad som ir viktigt och vara noggranna.
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Foton som visar systemen med fickor respektive mineral-
ullspanel den 27 august 2012. Foto: Annika Wuolo.
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