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FORORD

Rapporten &r resultatet av ett examensarbete pa 20-poédng (teknologi C-niva) inom
agronomprogrammet med husdjursinriktning, vid Sveriges Lantbruksuniversitet, (SLU).
Uppdragsgivare och finansidrer dr Partnerskap Alnarp och Stiftelsen Lantbruksforskning
(SLF) genom Lantbrukets byggnadsteknik och djurhallning (LBT) i Alnarp. Arbetet
ingar som en del av en storre studie; “Hur bygga for bidst ekonomi i
mjolkproduktionen”, som genomfors av LBT i samarbete med Svenskmjolk och SLF.

Vid ny- eller ombyggnad av mjolkstall bedoms idag endast investeringskostnaden
for sjdlva byggnaden (klimatskdrm, grund och golv samt installationer) ndr man jaimfor
olika alternativa byggnadslosningar. Indirekta kostnader (arbete, foder, underhall och
djurhdlsa) som uppkommer pa grund av skillnader i byggnadsfunktion tas det inte
hinsyn till i totalkalkylen for att producera mjolk. En billigare byggnad kan leda till
dyrare driftskostnader och hogre arbetsatgang. Det &dr darfor viktigt att ta med alla
byggnadsrelaterade kostnader 1 ndr man bedomer olika byggnads- och
mekaniseringsalternativ och arbetstiden &dr diarfor en mycket viktig parameter vid val av
mekanisering och vid beslut om investeringen dr 16nsam eller e;.

Arbetet med projektet har gett mig manga viardefulla erfarenheter och lardomar om
arbete med mjolkkor, skillnader i planlosningar, logistik pa garden och fordelar och
nackdelar med olika typ av mekanisering. Dessutom har jag triffat kunniga och
framattinkande mjolkproducenter som delat med sig av sina erfarenheter.

Stort tack till Mats Gustafsson, JTI for hjalp med upplidgg av studien och konstruktiv
kritik pa arbetet. Tack till Kerstin Fredlund, Skanemejerier, Stina Nilsson, Skanesemin,
Mats Karlsson, Hallands husdjur och Jonas Johansson, Cormall for hjédlp med att hitta
lampliga gardar for undersokningen. Mats Pehrsson, SvenskMjolk for engagemang och
information om SvenskMjolks logistikprojekt. Agronom Nina Bécklund, LBT, for
praktisk hjdlp med tidsstudierna pa de storre gardarna. Mina handledare professor
Krister Sdllvik och agronom Annika Séllvik for allt engagemang, hjilp och stottning.
Till sist ett stort tack till lantbrukare och djurskétare pa de besokta gardarna for deras
samarbete under studierna och vénliga bemétande.

Alnarp den 13 mars 2008

Sofia Hedlund Krister Siallvik
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SAMMANFATTNING

Vid ny- eller ombyggnad av mjolkstall bedoms idag endast investeringskostnaden for
sjidlva byggnaden (klimatskdrm, grund och golv samt installationer) nidr man jimfor
olika alternativa byggnadslosningar. Indirekta kostnader (arbete, foder, underhall och
djurhélsa) som uppkommer pa grund av skillnader i byggnadsfunktion tas det inte
hinsyn till i totalkalkylen for att producera mjolk. En billigare byggnad kan leda till
dyrare driftskostnader och hogre arbetsatgang. Det dr darfor viktigt att ta med alla
byggnadsrelaterade kostnader 1 ndr man bedomer olika byggnads- och
mekaniseringsalternativ.

Det &r funktionerna i stallet som har det storsta inflytandet pa totalekonomin under
driftstiden och inte att sjdlva byggnadskostnaden &r 1ag vid investeringstillfallet. Lagre
kostnad for mekanisering leder till hogre arbetskostnad. For att réttvist kunna jamfora
olika stall med olika mekaniseringsgrad &r darfor arbetstiden en viktig parameter.

Malsittningen med detta examensarbete #r att ge mjolkproducenten bittre
beslutsunderlag vid ny-, till- eller ombyggnad genom att redovisa arbetsitgdngen for
olika moment i det dagliga arbetet vid olika nivaer pa mekaniserings- och
automatiseringsgrad. Manuella tidsstudier har genomforts pa 13 gardar med
mjolkproduktion. Gardarna valdes ut sa att betydelsen av olika besittningsstorlek och
mekaniserings- och automatiseringsgrad skulle kunna redovisas. Gérdarna 1ag i Skéne
och Halland. Samtliga gardar hade 16sdrift. Antalet kor varierade mellan 80 och 450.
Mjolkningssystem var antingen AMS eller mjolkningsstall. Fyra gardar hade dubbla
AMS-stationer, de dvriga gardarna hade mjolkgrop eller karusell.

Gardarna besoktes tva dagar var. Forsta dagen gjordes tidsstudier pa eftermiddagen
och fram till att man slutade for kvéllen. Andra dagen borjade studien nédr man borjade
arbeta pa morgonen och gjordes fram till att man slutade pa formiddagen. Lantbrukaren
eller djurskotaren fick dven svara pa ett antal fragor angaende arbetsrutiner och data om
korna och garden.

Alla arbetsmomenten roérande mjolkkornas, ungdjurens och kalvarnas skotsel
registrerades och tidsatgdng i minuter per mjolkande kor beridknades. Tiderna har
bearbetats och kategoriserats i samma kategorier som Svensk Mjolk anvént vid sitt
“logistikprojekt”.

Resultatet visar att man i vissa arbetsmoment kan paverka tidsatgdngen (minuter per
mjolkande ko och dag) genom val av system. Det dr arbetstiden for mjolkning som
skiljer sig mest mellan gardarna. Den varierar mellan 0,3 och 3,96 minuter per ko och
dag, tabell A.

Tabell A.
Gard K1 K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4
Mjélkning 1,88 1,84 1,89 200 2,55 2,89 3,68 2,19 396 0,80 0,31 0,42 0,27

Rengoérning av. 0,38 0,33 049 0,51 031 0,50 0,60 049 081 008 025 0,10 044
mjolkstall och
samlingsfalla

K=karusell; P=parallell; T=tandem; F=Fiskben



Inom respektive mjolkningssystem finns ibland stora skillnader mellan gardarna.
AMS stallarna har klart 14gst arbetstid. Den varierande tiden pA AMS gardarna beror pa
antalet hiamtkor och antalet larm. Arbetstiden i mj6lkgrop beror framst pa antalet kor
och antalet personer som mjolkar. Automatisk pafosare eller vallhund som driver in
korna minskar arbetstiden och gor sa att den som mjolkar inte behover ldimna gropen sa
ofta.

Med mekaniserad utfodring och genomtinkt gardsplanering och logistik kan man
minska arbetstiden for utfodringen. Pa de 13 gardarna varierade tiden mellan 0,14 och
0,94 minuter per ko och dag, tabell B.

Tabell B.

Gard K1 K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4

Utfodring 0,16 0,18 046 0,00 028 046 000 029 021 0,07 0,03 0,56 0,61

Blandning 0,26 0,25 0,38 0,16 029 0,16 0,14 043 044 0,24 0,29 0,38 0,24
av foder

inkl

hiamtning

Ett system som utfodrar automatiskt tar lite tid och det gor dven automatisk
pafyllning av mixer och en bra placering av foderlager. Automatisk ridlshingd vagn eller
bandfoderfordelare ger lag arbetsforbrukning, inte bara genom att minska
utfodringstiden utan ocksa genom minskad tid for skrapning och renhéllning pa
foderbordet. Tillrdckligt stor mixer dr viktigt for att man inte ska behova fylla upp den
for ofta.

Flera av gardarna har nya ldttarbetade stall till mjolkkorna, men lagger i stillet
mycket tid hos ungdjuren. P4 manga av gardarna hyser man ungdjuren pa flera olika
stillen och i olika system. Da blir ofta arbetstiden 1dng, tungarbetat och dalig djurmiljo
nir systemet inte dr anpassat till ungdjuren. Totala arbetstiden for ungdjuren skiljer sig
fran 0,31 till 1,05 minuter uttryckt per mjolkande ko och dag, tabell C.

Tabell C.
Gard K1 K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4

Mjolkkor 5,9 3 47 34 45 5 48 42 12 1,7 2,2 29 4,1
Kalvar 0,29 0,1 03 02 03 02 - 0,3 - 0,57 0,5 0,19 042
Ungdjur 044 040 056 041 - 044 - 046 071 1,05 063 032 0,55

Nir det giller arbetet med kalvarna sirskiljer sig (K2) med en tid pa endast 0,1
minuter per ko och dag. Denna gard har amkor vilket ger betydligt ldgre arbetstid med
kalvarna. Detta bekréftas dven av litteraturen.

For att tydligare visa effekten av koantal och mekaniseringsniva pa arbetstiden, har
fem modellgardar sammanstillts. Gardarnas mjolkningssystem, utfodringssystem och
stroningssystem redovisas i tabell D och arbetstiden i tabell E.



Tabell D. Forklaring av fem modellgérdar med varierande mekanisering och storlek

Gard A B C D E
Antal kor 120 120 250 250 400
(mjolkande)
Mjolknings- 2 x AMS Fiskben 2x8 Parallell 2x10  Fiskben 2x10  Karusell 40
system
Utfodrings- Stationdr mixer, Stationdr mixer,  Stationdr Mobil Mobil
system automatisk fodret lastas om  mixer, blandare, blandare,
rilshiangd med lastare till bandfoder- korbart korbart
utfodringsvagn, rilshingd fordelare, foderbord, foderbord, fa
kort avstand utfodringsvagn kort avstind ~ manga foderslag och
mellan foderlager ~som man maste mellan foderslag och  kort avstand
och mixer gé med, langt foderlager langt avstand  till foderlager
avstand mellan och mixer till foderlager
foderlager och
mixer
Stroning 2 ggr/ veckamed 2 ggr/ dag for 1 ggr/ vecka 2 ger/ dag 2 ggr/ vecka
minilastare som hand med med lastare med med
skruvar ut spanet  skottkirra och minilastare minilastare
grep som skruvar
ut spanet

Tabell E. Arbetstid min per ko och dag pa fem modellgirdar med varierande mekanisering och storlek

Gard A B C D E
Antal kor 120 120 250 250 400
Mjolknings- 2 x AMS Fiskben 2x8 Parallell 2x10 Fiskben 2x10 Karusell 40
system

Mjélkning 0,5 4 2,5 3,3 2,2
Utfodring 0,3 0,9 0,15 0,7 0,42
Stréning 0,1 0,18 0,05 0,17 0,05
Godselskrapning 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ovrigt 1 1 1 1 1
Totalt 2,1 6,28 3,9 5,37 3,87

Modellgardarna visar att bade mekanisering och antal kor har stor betydelse for
arbetstiden. Pa tva gardar med lika antal kor kan den totala arbetstiden skilja sig mycket.
Gard A och B har bada 120 kor men arbetstiden skiljer 6ver 4 minuter per ko och dag.
Detta innebir en skillnad i arbetstid pa ver 8 timmar per dag. Aven gard C och D med
lika antal kor har stor skillnad i totaltid (6 timmar per dag) pa grund av en hogre
mekanisering pa gard C. Gard E med storst antal kor visar att en 6kad besittningsstorlek
minskar arbetstiden nagot. Det dr dock en av de minsta gardarna (A) som har den
kortaste totaltiden pa grund av den htga mekaniseringen genom bl.a. robotmjélkning.

Om man har AMS é&r arbetstiden for mjolkning ca 0,5 minuter per ko och dag. En
minskning av arbetstiden pd mellan 2 till 4 minuter per ko och dag jamfort med
mjolkstall. Har man grop eller karusell finns det en storskalighetsfordel.
Mjolkningstiden kan minska med néstan 2 minuter per ko och dag om man jimfor en
gard med 120 kor med en med 400 kor. Detta beror antagligen pa en effektivisering av



personen som mjolkar, det blir mindre ledig tid i mjolkstallet. Hjdlpmedel som
automatiska paftsare och fast-exit anvinds oftare i storre besittningar vilket ocksa
minskar arbetstiden.

Om man jamfor resultatet fran dessa studier med studier fran 60-talet och till idag
ser man en klar minskning i arbetsbehovet per ko. Arbetstiden for mjolkning i
l16sdriftsstallar var i medeltal 4,6 minuter per ko och dag pa 60-talet. Studier pa tidigt
90-tal redovisar mjolktider mellan 3 och 7 minuter per ko och dag i besittningar upp till
130 kor. I studier ar 2000 med i medeltal 180 mjolkande kor varierade tidsatgangen
mellan 1,2 till 3,7 min per ko och dag. Minskningen beror pa 6kad besittningsstorlek
och bittre mjolkningsutrustning. T denna studie ar 2007 var tidsatgangen vid
konventionell mj6lkning 1,8 till 4 min per ko och dag. De senaste aren har det alltsa inte
skett nagon minskning i arbetstiden for mjolkning i stallar med jimf6rbar storlek och
teknisk utrustning.

Utfodringstiden har inte minskat mycket om man jamfor de gardar med langst
utfodringstid i denna studie med tidsstudier fran 60-talet och framat. Utfodringstiden har
vid de flesta studier bade pa 1990- och 2000-talet varit véldigt varierande vilket tyder pa
att tekniken i utfodringssystemet har stor betydelse. Det finns enstaka gardar fran 90-
talet som kommer ner till en sa kort arbetstid for utfodringen som 0,3 minuter/ ko och
dag, men inte sa kort som 0,14 minuter/ ko och dag pa gardar i denna studie och studier
fran 2005 och 2006. Detta visar pa en 6kad mekanisering pa en del gardar idag. Andra
gardar i denna studie har ldngre arbetstid for utfodring 4n en del gardar fran 90-talet.
Dessa gardar har en 1ag mekanisering eller langt avstand till foderlagren.



SUMMARY

When constructing or rebuilding milking dairy barns today it is only the cost of
investment for the building (climatic barrier, foundation, floor and installations) that are
evaluated in the capital investment estimate. It doesn’t take care of indirect costs as
labour, forage, maintenance or animal health that occur because of differences in the
building function. A cheap building may lead to higher operating costs. That’s why it’s
important to include all build related costs to the capital investment estimate.

It is the operations in the stable that have the biggest influence on the total economy
during the using time and not the low building costs at the investment occasion. Low
costs for mechanization may lead to high labour costs. To compare different barns
correctly with different degree of mechanization the working time is an important
parameter. The goal with this thesis is to give the dairy producer a better foundation for
decision when constructing, extending or rebuilding by showing working time demand
for different operations in the daily work.

Manual time studies have been performed at 13 farms with dairy production. The
farms were chosen with different herd size and level of mechanization. The farms were
located in the provinces Skéane and Halland in the South of Sweden. All farms had
loose-housing. The number of cows was between 80 and 450. The systems used were
automatic milking system, AMS or milking parlour. Four farms had double AMS units,
the rest had either milking parlour or rotary parlour milking.

The farms were visited two times each. First day the time studies started in the
afternoon and continued until end of work for the night. The second day the studies
began at work start in the morning and continued until lunch time. The farmers and the
cattle men answered a couple of questions about work routines and gave herd
information. All work operations with dairy cows, heifers and calves were registered.
The data has been processed and categorized in the same categories as Swedish Milk
used at their “logistic projects”.

The result shows that you can influence working time through choice of system. It is
the working time for milking that is most difference between the farms. It varied
between 0.3 and 3.96 minutes per cow and day, table A.

Table A.

Farm K1 K2 P3 T4 T5 F6  F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4
Milking 1.88 1.84 1.89 2.00 255 2.89 3.68 219 396 0.80 0.31 0.42 0.27
Cleaning of 0.38 033 049 0.51 031 050 0.60 049 0.81 0.08 0.25 0.10 0.44

milking parlour
and holding area

K=Rotary parlour, P= Parallel parlour, T= tandem parlour, F= Herringbone parlour

There are big time differences between equal milking systems on the farms. The
AMS barns had the lowest work time for milking. The various milking time in the AMS
stables depended on the numbers of alarms and cows needed to be catched for milking.
Work time in the milking parlours depended on the number of cows in the herd and the



number of persons milking. Automatic cow gate or herd dog that pushes the cows
reduces the work time.

With a mechanized feeding, well planned courtyard and logistics you can reduce
work time with feeding. At the 13 farms the work time with feeding varied between
0.14 and 0.94 minutes per cow and day, table B.

Table B.

Farm K1 K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4

Feeding 0.16 0.18 046 0.00 028 046 0.00 0.29 021 0.07 0.03 056 0.61

Mixingand 0.26 0.25 0.38 0.16 029 0.16 0.14 043 044 024 029 0.38 0.24
bringing the
forage

An automatic feeding system, automatic refilling and well location of forage storage
reduces the work time. Automatic feed wagon or belt feeder reduces the work time not
only because of the less feeding time, but also because of the reduced time of cleaning
the feeding table. It’s important with a mixer which is big enough so you don’t have to
fill it up too often.

Several of the farms have modern and easily worked barns for the dairy cows, but
the work with the young stock take long time. The young stock is kept in many
different barns and with different systems. The work time gets long, the work load
heavy, and the animal welfare gets bad when the system isn’t adjusted for the young
stock. Total work time differs between 0.31 to 1.05 minutes per cow and day, table C.

Table C.
Farm Kl K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4

Dairy 59 3 47 34 45 548 42 72 1.7 22 29 4.1
COWS

Calves 0.29 0.1 0.3 0.2 0.3 02 - 0.3 - 057 0.5 0.19 042
Young 044 040 0.56 041 - 04 - 046 071 1.05 0.63 032  0.55
cattle

When looking at working with the calves there is one farm (K2) that excels with a
time of 0.1 minutes per cow and day. This farm has suckling cows and considerably
shorter work times with the calves. This is confirmed by the literature.

To show the effect of numbers of cows and level of mechanization on the work time,
five synthetic farms have been constructed. The farms milking system, feeding system
and littering system are showed in table D and the working time in table E.



Table D

Farm A B C D E
Numbers of 120 120 250 250 400
dairy cows
Milking 2 x AMS Herringbone 2x8 Parallel 2x10  Herringbone Rotary 40
system 2x10
Feeding Stationary Stationary Stationary Mixer wagon,  Mixer wagon,
system mixer, automatic mixer, the mixer, belt transportable transportable
feeding wagon, forage loads feeder, short feeding table,  feeding table,
short distant with a charger to  distant lots of feeding  and short
between forage a feeding wagon  between stuff and long  distant
storage and you have to walk forage storage distant between
mixer with, long and mixer between forage storage
distant between forage storage
forage storage
and mixer
littering 2 times/ week 2 times/ day 1 time/ week 2 times/ day 2 times/ week
with mini loader ~ manual with with loader with mini with mini
that screw out wheelbarrow loader loader that
the sawdust and fork screw out the
sawdust
Table E.
Farm A B C D E
Milking 0.5 4 2.5 33 22
Feeding 0.3 0.9 0.15 0.7 0.42
Littering 0.1 0.18 0.05 0.17 0.05
Cleaning cubicles 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Other work 1 1 1 1 1
Total 2.1 6.28 39 5.37 3.87

The synthetic farms show that both mechanization and the number of cows have big
influence on the work time. On farms with equal number of cows the total work time
vary a lot. Farm A and B both have 120 cows but the work time differs with 4 minutes
per cow and day. This gives a time difference on more than 8 hours a day. Also farm C
and D with equal number of cows have big differences in work time because of higher
mechanization in farm C. Farm E shows that a greater amount of cows in the stock may
influence the work time as well. But it is one of the smallest farms (A) that have the
shortest total time because of its high mechanization.

With AMS the work time is around 0.5 minutes per cow and day. A reduce of the
work time with 2 to 4 minutes compared to milking parlour. When you have milking
parlour or rotary parlour there is a large-scale advantage. Time for milking per cow can
be reduced with almost 2 minutes per cow and day if you compare a farm with 120
cows to one with 400 cows. That’s probably because the person doing the milking is
getting more efficient, there will be less free time in the parlour. Facilities as automatic
cow gates and fast-exits are more frequently used in bigger stocks which reduce the
work time.
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If you compare the results from this study with studies from the sixties and forward
you can see a decrease in work needs per cow. The work times for milking in loose
housing were in the middle of the sixties 4.6 minutes per cow and day. Studies from the
early nineties show milking times between 3 and 7 minutes per cow and day in stocks
with max 130 cows. In studies during year 2000 with an average of 180 cows the work
times varied between 1.2 and 3.7 minutes per cow and day. The decrease depends on
bigger stocks and better routines for milking. In this study of 2007 the work time with
conventional milking was 1.8 to 4 minutes per cow and day. The last years there have
been no decrease in work time for milking in barns with comparable size and technical
equipment.

Feeding time has not been reduced much if you compare the farms with longest
feeding time in this study with studies from the sixties and forward. The feeding time
has in most studies in 1990" and 2000" been very varying, which shows that the feeding
system has big influence. There are some farms from the 1990" with short feeding time,
(0.3 minutes per cow and day), but not as short as in this study and studies from 2005
and 2006 (0.14 minutes per cow and day). That indicates on an increased mechanization
at some farms today. Other farms in this study have longer feeding time than farms on
the 1990". These farms have a low mechanization or long distance to the forage storage.

11



BAKGRUND

Idag bedéms endast investeringskostnaden for byggnaden (klimatskidrm, grund och golv
samt installationer) i investeringskalkylen vid nybyggnad eller ombyggnad av
mjolkstall. Indirekta kostnader (arbete, foder, underhall och djurhélsa) som uppkommer
pa grund av skillnader i byggnadsfunktion tas det inte hinsyn till. En billigare byggnad
kan leda till dyrare driftskostnader och hogre arbetsatgang. Det dr dérfor viktigt att ta
med alla byggnadsrelaterade kostnader i investeringskalkylen.

Totalbilden av investeringen maste fokuseras pa funktionen och ta hidnsyn till
driftskostnader, arbetskostnader, foderkostnader, produktionen och kostnaden for
byggnadsunderhall. Att bygga billigt ska leda till en ldgsta total kostnad for att
producera mjolk och inte enbart en 1ag investeringskostnad for sjdlva byggnaden.

Det #r funktionerna i stallet som har det storsta inflytandet pa totalekonomin och
inte besparingar i investering. En ldgre mekaniseringsgrad kan kompenseras med fler
arbetstimmar. For att jimfora olika stall med olika mekaniseringsgrad &r arbetstiden en
viktig parameter.

Med den snabba utvecklingen av bade storlek och teknik finns fn (2007) inga
aktuella bra uppgifter pa arbetsatgdngen i moderna stallar. Malsdttningen med detta
projekt dr att ge mjolkproducenten béttre beslutsunderlag vid ny-, till- eller ombyggnad
genom att redovisa arbetsatgangen for olika moment i det dagliga arbetet vid olika
nivaer pa mekaniserings- och automatiseringsgrad och storlek pa besittningen. Arbetet
ar en viktig del av projektet "Hur bygga for bést ekonomi i mjolkproduktionen”.

12



LITTERATUR

Utfodringssystem

Vid utfodring av mjolkkor anvinder man sig av olika utfodringssystem. De vanligaste
ar:

e Separat utfodring - kraftfoder och grovfoder ges separat

¢ Fullfodersystem - allt kraftfoder och grovfoder blandas

e Blandfodersystem - grundgiva kraftfoder och allt grovfoder blandas. Toppgiva
av kraftfoder ges till hogproducerande kor

I I6sdriftsstallar anvidnder man fullfodersystem eller blandfodersystem och ger
toppgivan i utfodringsautomat och-/ eller i mjélkgropen eller mjélkningsrobot vid AMS
(Johansson, 2005).

Fodret blandas i nagon form av foderblandare. Foderblandaren kan antingen vara
stationir eller mobil, figur 1. . Den mobila blandaren anvinds ofta dven till utfodring pa
foderbordet da vanligast kopplad till en traktor (Johansson, 2005).

I
Figur 1. Blandarvagn efter traktor pa foderbord

Vid anvindning av stationidra blandare kan utfodringen ske med rilshingd, figur 2,
eller hjulburen vagn, antingen sjdlvgaende eller manuell. Fodret kan ocksa distribueras
ut med skraptransportor eller bandfoderfordelare. Systemen kriver inte breda foderbord
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och spar ddrmed byggnadsyta. Systemen gar dven att programmera sa att de utfodrar
automatiskt flera ganger om dygnet. Vid val av utfodringssystem dr det inte bara
arbetstiden man ska ta hénsyn till utan dven foderhygienen (Johansson, 2005).

-~ -
= 3} "l--;q-

Figur 2. Stationdr mixer med r'zilshngd fodervagfl

Arbetstidsstudier fran 1960- till 1990-talet

Pa 80 talet gjordes arbetstidsstudier pa SLA: s analysgardar (Skogs och
lantarbetsgivarforbundet). Arbetsforbrukningen i basladugardar med en varierande
storlek fran 60 till 200 kor var i medeltal 50,7 arbetstimmar per ko och ar. I
16sdriftladugardar var motsvarande siffra 39,1 arbetstimmar per ko och ar och hir
varierade storleken mellan 90 och 350 kor (Jonsson, 1987).

P4 60-talet tog mjolkningsarbetet (inkl diskning, stilltider och eftermjolkning)
mellan 7,5 och 11 minuter per mjélkande ko och dag beroende pa besittningsstorlek och
om det var rérmjolkning eller spannmjolkning. Utfodringen tog i medeltal 3,2 minuter
per ko och dag for besittningar med firre &dn 20 kor och 2,9 minuter per ko och dag for
besittningar med fler dn 20 kor. Tiden for renhéllning (nedrakning, utgddsling, stroning
och sopning) lag i medeltal mellan 2,1 och 3,2 minuter per ko och dag beroende pa om
det var manuell eller mekanisk utgodsling. Den totala skotseltiden 1dg runt 15 minuter
per ko och dag (SLA, 1964).

I tabell 1 visas en sammanstillning 6ver SLA: s analysgardar ”Arbetsforbrukning
vid olika system for mjolkproduktion” redovisas arbetstider fran 60, 70, 80 och 90 talet.
Gardarna &dr uppdelade pa basladugardar, 16sdriftsladugardar och basladugard med
mjolkningsavdelning. Arbetet i 16sdriftsladugardar dr uppdelade i utfodringsarbeten,
mjolkningsarbeten, renhallningsarbeten och ovriga arbeten. Foreslagna riktvirden
redovisas ocksa.
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I en arbetsstudie utford 1993 (Jonsson, 1994) har 16 kalla 16sdriftsstallar undersokts.
Antalet kor pa dessa gardar lag mellan 34 och 180 stycken. Gérdarnas inhysnings
system visas i tabell 2 och arbetstid for de olika arbetsmomenten i tabell 3

Tabell 1. Totala skotselarbetet i 16sdriftsladugardar under stallperioden, exempel fran
arbetstidsstudier fran 60 till 90 talet (Jonsson, 1993)

1964 1960-70 1970-80 1991 Foreslagna
Riktvérden “Riktvirden”
A" B’ M:tal Ligsta M:tal Ligsta M: Ligsta
1/4 1/4 tal  1/4
Mansmin/ko och dag (85 % mjolkande)
Utfodrings- 1,1 1,0 1,2 0,6 1,1 06 1,1(0,3-19 1,0 05

arbeten

Mjolknings- 49 49 6 3,2 3,0 2,5 3,7(3,0-5,6) 3,3 2,7
arbeten

Renhéllnings- 0,9 0,4 0,6 0,2 0,3 0,1 0,4 (0,0-1,1) 04 0,2
arbeten (inkl.

stroning)

Ovriga arbeten 0,6 0,6 0,6 0,6 1,2 1,2 0,6(0,2-0,8) 0,9 0,9

Fordelnings-tid 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3(0,1-0,4)

S:a skotsel- 79 7,3 7,2 4.8 5,8 4,6 6,1 5,6 4,3
arbeten

' A = Med ligghall, djupstrobidd, silotdmmare, skruvfoderbord.
B = D:o men med liggbas och spaltgolv.
*F4 gardar, med ligsta och hogsta virden angivna
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Tabell 2. 16 olika gardars inhysningssystem och teknik (Jonsson, 1994)

Gérd Lidn Antal Inhysnings- Mjolknings-  Utfodrings-teknik Kraftfoder Godslingsteknik
mjolkande system system automater
kor
1 L 80 Liggbas Pa baspall Manuellt “bobcat” Nej ”Bobcat”
Rélsburen vagn skrapor, spalt
2 L 80 Liggbas Pa baspall Ja Frontlastare
Avlastarvagn
3 M 50 Liggbas Snedbas 2x6 Ja Langsamgéende
Manuellt skrapor
4 L 40 Liggbas Snedbas 2x5  Rilsburen vagn Ja ”Texastruck”
5 C 45 Liggbas Snedbas 2x6 Ja Léangsamgéende
Siloutfodring skrapor
6 L 35 Liggbas Snedbas 2x4  Blandarvagn Ja ”Bobcat”
7 L 43 Djupstrobiddd ~ Snedbéas 2x5  Blandarvagn Nej ”Bobcat”
8 M 180 Djupstrobdadd ~ Snedbas 2x7  Rélsburen vagn Ja Hjullastare
9 M 75 Djupstrobadd ~ Snedbas 2x7 Ja Skrapor, spalt
Blandarvagn
10 C 65 Djupstrobdadd ~ Snedbas 2x5  rélsvagn Nej ”Bobcat”
Blandarvagn
11 AB 56 Djupstrobiddd ~ Pa baspall Manuellt Nej Frontlastare
12 AB 34 Djupstrobiddd ~ Pa baspall Blandarvagn Nej Minitraktor
13 AB 36 Djupstrobdadd ~ Snedbas 2x8  Blandarvagn Nej “Texastruck”
14 L 80 Lutande Snedbas 2x5 Ja Hjullastare
strobadd Blandarvagn
15 L 60 Lutande Snedbas 2x6 Ja Traktorgrivare
strobadd Blandarvagn
16 M 63 Lutande Snedbas 2x6 Ja ”Bobcat”
strobadd

Jonsson kommenterar att faktorer som forldanger arbetstiden &r bl.a langsamt kobyte i
samband med mjolkning, smutsiga juver, irriterade kor och for litet antal
mjolkningsorgan. Dessa faktorer har dven paverkat arbetet i min studie med undantag
for antalet mjolkningsorgan som inte varit nagot problem pa mina gardar med storre
mjolkningsstall. Jamforelse mellan min studie och Jonssons studie visar att storleken pa
mjolkstall kan minska arbetstiden. Utfodring med fullfoder krdver genomtéankt
planlésning och samlad lagring (Jonsson, 1994).

I en undersokning fran 1995 har olika utfodringsstrategier undersokts och deras
paverkan pa arbetstiden. 8 svenska och 8 danska gardar jamfordes med fullfoder,
blandfoder, separat ad lib och separat restriktiv. Besittningsstorleken lag mellan 36 och
102 kor i denna undersokning. Arbetstiden visas i tabell 4 (Persson, 1995).
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Tabell 4. Data fréan tidsstudier i Sverige och Danmark (Persson, 1995)

Géard Antal Utfodringssystem Mjolknings- Ufodring Renhall- Total skotseltid

kor arbeten ning
Min/ko/dag Min/ko/d Tim/ko/ar
St 77 Fullfoder 3.1 1,0 0,9 5,0 30,4
S2 48 Fullfoder 3,0 0,6 0,7 4,3 26,2
S3 60 Blandfoder 5,1 0,4 0,4 5,9 35,9
S4 93 Blandfoder 3,6 0,6 0,1 43 26,2
S5 66 Separat ad lib. 3,0 0,7 0,7 4.4 26,8
S6 102  Separat ad lib. 3,1 0,5 0,3 3,9 23,7
S7 60 Separat restriktiv 4.4 1,7 0,3 6,4 38,9
S8 65 Separat restriktiv 4,2 1,0 0,3 5.5 33,5
D1 82 Fullfoder 3,4 1,3 0,3 5,0 30,4
D2 36 Fullfoder 5,1 2,3 1,2 8,6 52,3
D3 80 Blandfoder 2,6 1,1 0,2 3.9 23,7
D4 85 Blandfoder 3,0 1,2 0,2 4.4 26,8
D5 40 Separat ad lib. 3,2 0,5 0,55 4,25 25,9
D6 48 Separat ad lib. 34 1,3 0,7 5.4 32,9
D7 101  Separat restriktiv 3,2 1,0 0,5 4,7 28,6
D8 88 Separat restriktiv 3,6 0,9 0,3 4,8 29,2

Arbetstidsstudier pa 2000-talet

Arbetskostnaden per kg ECM utgor ca 24 % av totalkostnaden. Detta dr den nést storsta
kostnaden for att producera mjolk efter foderkostnad. Men det kan skilja mycket mellan
olika géardar i arbetskostnad. SLA analysgruppen har jamfort nio olika gardars
produktionskostnad per kg ECM och hur stor andel som &r arbetskostnad. Se tabell 5
(Gunnarsson, 2001)
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Tabell 5. Total produktionskostnad SEK per kg ECM, och arbetskostnad i procent pa
nio olika gérdar (Gunnarsson, 2001)

Gard A B C D E F G H I
Totalkostnad kr/ kg ECM 3,09 2,84 321 2,777 2,75 2,72 3,13 2,86 2,81
Arb.kostnad i % av 25 22 30 24 27 27 21 29 23
tot.kostnad

Ar 2001 lag arbetstiden per ko och ar mellan 35-45 timmar i moderna
l16sdriftsstallar. Det #r djurskotarens rutiner, noggrannhet och arbetsmetod som paverkar
arbetstiden. Men #ven i hog grad tekniska faktorer som byggnadernas planl6sning,
lagringsmetoder for foder och tekniska hjdalpmedel. En annan orsak till skillnader i
tidsatgang kan vara haverier, oftrutsedda héndelser och bristande samordning
(Gunnarsson, 2001).

Om man minskar arbetstiden med sex timmar per ko och ar (givet 150 kronor i
timlon inkl sociala avgifter och en avkastning pa 9000 ECM) kan man minska
produktionskostnaden med 10 ore per kg mjolk (Gunnarsson, 2001).

Mj6lkning

Mjolkningen &r det arbete som kridver mest tid inom mjolkproduktionen. Det kan ta upp
till 60 % av den totala arbetsatgangen. Det dr dels mjolkarens rutiner dels typ av
mjolkningsanliggning som paverkar arbetstiden. I tabell 6 visas olika tider for
mjolkning i olika mjolkstall, karusell &r tidseffektivast. En anledning till att de har
kortare mjolktid &dr att de har véldigt kort tid for gruppbyte vilket antagligen beror pa fa
grupper jamfort med de andra mjolkstallen (Gunnarsson, 2001).

Tabell 6 Arbetsforbrukning vid mjolkning i minuter per ko och dag, beriknat pa 84 %
mjolkande kor (Gunnarsson, 2001)

Typ och storlek pa mjolkningsanlidggning

Arbetsmoment Fiskben Fiskben Parallell Karusell
2x6 2x8 2x9-12 24-32
For-/efterarbete 0,5 0,44 0,05 0,05
Thopsamling 0,1 0,2 -- --
Maskinmjolkning 2,7 2,5 1,5 1,1
Gruppbyte 0,2 0,3 0,3 0,01
Rengoring 0,5 0,3 0,3 0,3
Totalt min/ko/dag 4,0 3,8 2,1 1,4
Totalt tim/ko/ar 19,7 16,6 10,8 7,1
Kr/ko/ar* 2910 2490 1620 1065
Kr per kg mjolk* 0,32 0,28 0,18 0,12
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Tva olika tidsstudier dr gjorda pa mjolkstallars kapacitet, Martensson (1995) och
Jakobsson (2000). Martenssons &r gjort pa fiskbenstallar (2x3 till 2x10) och
tandemstallar (2x3 till 2x4) och Jakobssons pa fiskbensstallar (2x8 - 2x16),
parallellstallar (2x9 — 2x16) och karusellstallar (22-32). Antal kor per man och timme i
ett tandemstall 1dg mellan 36 och 65 kor och i fiskbensstall mellan 39 och 72 kor
(Martensson, 1995). I studien fran 2000 lag antalet kor per man och timme i fiskbenstall
mellan 47 och 106 kor, parallellstall mellan 62 och 91,5 kor och karusellstall mellan 46
och 120 kor (Jakobsson, 2000). Omriknat i minuter per ko pa forarbete, mjolkning,
efterarbete och totalt se tabell 7.

Tabell 7. Arbetstid i minuter per ko och dag vid forarbete, mjolkning och efterarbete

Forarbete  Mjolkning Efterarbete Totalt Killa
Stalltyp Minuter/ko/dag

Tandemstall 0,08-0,3 1,83-3,33 0,64-1,45 3,48-5,23  Martensson, 1995
Fiskbensstall 0,02-0,19 1,67-4,07 0,32-1,16 2,84-6,03 Martensson, 1995
Fiskbensstall 0,01-0,04  1,97-3,65  0,15-0,96  2,23-3,89  Jakobsson, 2000
Parallellstall  0,04-0,07 1,81-1,97 0,28-0,51 1,76-2,55  Jakobsson, 2000
Karusellstall  0,03-0,18  1,01-2,67  0,18-0,41 1,25-3,27  Jakobsson, 2000

Tiden for mjolkning paverkas mycket av antalet mjolkare, den lediga tiden i gropen
blir ldngre desto fler som mjolkar. Det #r viktigt att de som mjolkar far utbildning och
att man har enkla rutiner. For att fa en hog kapacitet bor organen sittas pa sa fort som
mojligt ndr korna kommit in i mjolkstallet Utrustningen bor vara driftssiker och
funktionsduglig (Jakobsson, 2000).

For att man inte ska behéva ga for mycket fram och tillbaka i gropen dr det bra att ha
utrustning som juverdukar och spendopp vilplacerade. For att fa en bra kapacitet i ett
mjolkstall dr det viktigt att man far en kontinuerlig mj6lkning och inte fér manga
avbrott d& man ldmnar gropen for att t ex driva kor. Det dr bra om korna istillet
sjalvmant gar in i mjolkstallet. Detta kan goras med inldrning, lockfoder,
padrivningsgrind eller vallhund. For att inte fa fér maénga avbrott och halvfulla
omgangar i mjolkstallet bor man ha sa fa grupper som mojligt (Mértensson, 1995).

Automatisk mjolkning

Sedan 80- talet har man utvecklat systam med automatisk mjolkning (AMS) och den
forsta anldggningen med AMS togs i bruk 1992 (Benfalk et al., 1999). AMS ger
mojlighet till att ersitta arbetsbehov med teknik. Det tunga mjolkningsarbetet forsvinner
och arbetet i ladugarden kan bli mer flexibelt. Flexibiliteten innebdr dock att man
stindigt har jour om eventuella driftsstorningar forekommer (Gunnarsson, 2001).

En bra planlosning dr viktig da man har AMS. Annars kommer man dnda behdva en
arbetsinsats med att himta kor till mjolkning och fordelarna med AMS minskar. Man

19



skiljer pa tva olika system, fri kotrafik och styrd kotrafik. Vid fri kotrafik later man
korna forflytta sig fritt mellan olika avdelningar utan att behdva passera grindar eller
mjolkningsbas. I Holland dir man anvint AMS ldngst och har stor erfarenhet av
systemet forordar man fri kotrafik da man tycker korna paverkas mindre. Det dr dock en
riska att laglakterande kor inte blir mjolkade tillréckligt ofta (Benfalk et al., 1999).

Vid styrd kotrafik anvinder man grindar sa att korna maste passera mjolkningsbaset
for att komma fran liggavdelningen till foderbordet. For att inte kor som inte behdver
mjolkas ska uppta tid i mjolkningsbaset kan man anvénda selektions grindar som bara
sldpper in kor med mjolkningstillstand i mjélkningsbaset. De andra korna leds direkt till
foderavdelningen. For att skilja ur kor som t ex ska sinas eller behandlas kan man dven
ha en selektionsgrind efter mjolkningsbaset som kan leda in kor till en separat box
(Benfalk et al., 1999).

Det #r inte bara arbetet med mjolkningen som #ndras nir man har AMS. Aven arbete
som tillsyn utfodring och rengorning kan komma att dndras. Eftersom man inte far
samma nirkontakt med djuren nidr man mjolkar krivs det att man kan 6vervaka dem pa
andra sétt. Som hjélp finns det olika system for at ha kontroll dver t ex djurhilsa och
brunster som konduktivitetsmitare och aktivitetsmitare. Den dagliga tillsynen kan
kombineras med andra arbetsuppgifter som rengorning av liggbas och drivning av djur
som inte sjalvmant gar till mjolkningsbaset. Den inbesparade arbetstiden kommer darfor
delvis ersittas med tillsyn av korna och analysering av data (Benfalk et al., 1999).

AMS sitter hogre krav pa att det hela tiden ska finnas farskt foder. Korna ska kunna
dta under langa tider under hela dygnet. Det dr ocksa extra viktigt att korna halls sa rena
som mojligt och detta sitter hoga krav pa renhéllningen och stroning (Benfalk et al.,
1999). Arbetstiden med bade renhallning och utfodring 6kar med AMS (Gustafsson,
2005).

En genomsnittlig tidsbesparing nér allt arbete som utfodring, renhallning och
mjolkning jamfors mellan AMS och 2x3 tandemgrop dr 2,3 minuter per ko och dag
(Gustafsson, 2005). Jamfor man endast mjolkningen mellan AMS och ett 2x6
fiskbensgrop kan man spara 2,9 minuter per ko och dag med enkelbassystem och 1,76
minuter per ko och dag med flerbassystem (Gunnarsson, 2001). En viss storskalighets
fordel kan uppnas da man jamfor enstations-AMS och tvastations-AMS (Gustafsson,
2005). Detta visar ocksa en senare studie av Geng m fl (2006). Hir har tidsstudier gjorts
pa fyra tvastations-AMS som har en arbetstid mellan 0,4 och 1,3 minuter per mj6lkande
ko och dag. Dessa gardar jamfordes med fiskbensstallar med ungefdr samma antal kor
och hir varierade tiden med mjélkningen mellan 2,9 och 3,5 minuter per mjélkande ko
och dag.

En del lantbrukare litar inte pa tekniken utan inspekterar ofta roboten och far da
ingen storre tidsbesparing. AMS kréver att man stindigt har jour och larm kan utlésas
nidr som helst. Detta kan uppfattas som stressande (Gunnarsson, 2001). Antal larm
varierar och lag i Gustafssons studie (2005) pa mellan 0,9 och 2,1 per vecka pa
enstationsgardar och mellan 2,3 och 5,6 ganger per vecka pa tvastationsgardar.
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Utfodring

I snitt tar utfodringen 13 % av arbetstiden. Det &r ofta lastning och blandning av foder
som tar lang tid, déarfor dr det viktigt med placeringen av foderlagren. Tiden varierar
ocksa beroende pa vilka tekniska hjalpmedel man anvénder dig av. Tidsstudier fran
SLA analysgardar visar att anvdndning av fullfoder inte leder till nagon minskning av
arbetsbehovet. Se tabell 8 (Gunnarsson, 2001).

Tabell 8. Arbetsbehov vid utfodring med olika utfodringssystem i minuter per ko och
dag (Gunnarsson, 2001).

Arbetsmoment Separat Blandfoder Fullfoder
foderhantering

Blandning/transport 0,50 0,70 0,88

Utmatning 0,52 0,33 0,43

Totalt min/ko/dag 1,02 1,03 1,31

Totalt tim/ko/ar 6,2 6,3 8,5

Kr/ko/ar* 930 945 1275

Kr per kg mjolk 0,10 0,10 0,14

*vid total arbetskostnad pa 150 kr/tim och 9000 kg ECM

Gustafssons studie (2005) visar arbetstid med utfodring pa mellan 0,25 och 1,05
minuter per mjolkande ko. P& samtliga av dessa gardar utfodras kraftfodret i
kraftfoderautomater och endast grovfoderutfodringen tar tid. Den ldngsta tiden hade en
gard med blandarvagn. Gengs studie (2006) visar tider for utfodring och beredning pa
mellan 0,15 och 0,7 minuter per mjolkande ko och dag. Garden med kortast tid har
utfodrar med bandfoderfordelare och fyller pa blandarvagn fran tornsilo.

I en studie som jamfor stationdr och mobil mixer visar att man kan sidnka
arbetstiden. For blandning och utfodring med mobil blandare tar det ca 0,34 minuter per
ko och dag till ca 0,15 minuter per ko och dag for stationir blandare (Johansson, 2003)

Utgodsling/Stréning

Cirka 11 % av arbetstiden upptas av renhéllningsarbete som stroning och utgodsling.
Tiden kan variera beroende pa vilken planlosning man har, om man har liggbas eller
djupstré och vilken teknik som anvénds. Trafikytor kan héllas rena med antingen
skrapor, skrapor under spalt eller traktorskrapning. Arbetstiden for traktorskrapning &r
ca 0,6 minuter per ko och dag och med skrapspel 0,22 minuter per ko och dag
(Gunnarsson, 2001).

Vid Gustafssons studie (2005) varierade tiden for godselskrapning mellan 0,1 och
0,9 minuter per mjolkande ko och dag och Gengs studie (2006) visade pa tider mellan
0,09 och 0,64 minuter per mjolkande ko och dag.

Arbetstiden for stroning beror bl a pa hur ofta man stroar, lagringsplats och
stroteknik. Det beror ocksé pa om man har liggbas eller djupstrobadd. Tider for stroning
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i liggbas varierar mellan 0,1 och 0,4 minuter per ko och dag och djupstrobidd mellan
0,1 och 0,9 minuter per ko och dag (Gunnarsson, 2001).

Figur 3. Bobman, maskin som stror, borstar rent liggbas och skrapar spalten samtidigt

Arbetsmiljoé

Tva olika studier har gjorts som jamfort arbetsmiljon pa AMS gardar och gardar med
grop, tandemstall eller fiskbensstall, Geng (2005) och Geng (2006). Man har delat upp
arbetet i mjolkning och Ovrigt arbete som innefattar allt annat arbete forutom
mjolkningen. Studierna visar att belastningergonomi, tunga enformiga rorelser minskar
radikalt vid AMS jamfort med grop. Dels tas manga av de tunga och ensidiga
arbetsuppgifterna bort, dels forkortas arbetstiden med mjolkningen.

Vid 6vrigt arbete kan man inte se nagon skillnad i belastningsergonomi mellan AMS
och grop gardar. Risken for olycksfall dr lika stor vid mjolkningen i AMS och grop men
eftersom arbetstiden vid mjolkning i grop dr betydligt langre blir &nda risken for
olycksfall storre hir. Vid 6vrigt arbete &r risken for olyckor nagot storre med AMS da
skotaren ror sig mer inne bland 16sgaende djur. En orsak till att en del gardar har stor
risk for olycksfall beror pa att de har tjur gdaendes med korna eller kvigorna didr man
maste ga dagligen (Geng, 2006).

Aven ovrig automatisering paverkar risken for olycksfall t ex dd man hanterar
storbalar mycket. Aven arbetstiden blir kortare vid 6kad mekanisering vilket gor att
risken for olycksfall minskar (Geng, 2006).

De psykiska och sociala faktorerna jamfordes ocksa mellan de olika gardarna med
avseende pa bl.a. arbetsbelastning, mental koncentration, ekonomiska konsekvenser till
foljd av misstag, storande momenthektiskt arbete och frustration i arbetet. Lantbrukarna
uppfattade de psykiska och sociala faktorerna som positiva pa samtliga gardar i bada
studierna (Geng, 2006).
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EGNA UNDERSOKNINGAR

Gardar

Materialet for undersokningen har samlats in fran 13 gardar. Gardarna valdes med hjilp
av JBT Alnarp, Skéanemejerier, Skane semin (som har ansvar for projektet
Logistikmjolk i Skane), mixerforsdljare och personliga kontakter. Gardarna valdes ut
med avseende pa antalet kor, mekaniserings- och automatiseringsgrad. De kontaktades
pa telefon. Nagra kontaktade gardar avstod av olika anledningar att deltaga. De
deltagande gardarna hade en positiv instdllning till studien eftersom de fick en
uppfattning hur de férdelade sin arbetstid. Gardarna 1ag i Skane och Halland.

Logistik mjolk dr ett projekt som Svensk Mjolk tillsammans med
husdjursforeningarna genomfort. Lantbrukaren som ingatt i en ERFA- grupp har sjilv
registrerat arbetstiden och sedan diskuterat forslag till forbéttringar ihop med en
radgivare och resten av ERFA-gruppen

Samtliga gardar hade 16sdrift. Antalet kor varierade mellan 80 och 450 och
mjolkningssystem var antingen AMS eller mjolkgrop, tabell 9. De gardarna med
mjolkgrop kodades i ordning efter antalet kor. Gard 1 hade storst antal kor och géard 9
minst antal kor. Bokstaven fore siffran visar vad for mjolkgrop garden har, K = karusell,
P= parallell, F= fiskben och T = tandemstall. De fyra AMS géardarna hade alla dubbla
robotar och dérfor ungefir lika antalet kor och dr darfor slumpmaéssigt numrerade.

Tabell 9. Antalet kor vid studierna pa de olika gardarna.

Gard KI K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMSI AMS2 AMS2 AMS3

Antal 445 370 267 270 236 240 180 160 80 130 138 137 125
kor

Metod

Gardarna besoktes tva dagar var. Forsta dagen gjordes studien pa eftermiddagen fram
till att man slutade for kvillen. Andra dagen borjade studien nédr man borjade arbeta pa
morgonen och gjordes fram till att man slutade pa formiddagen. Lantbrukaren eller
djurskotaren fick dven svara pa ett antal fragor angaende arbetsrutiner och information
om korna och gérden.

Alla arbetsmomenten rorande mjolkornas, ungdjurens och kalvarnas skotsel
registrerades.
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Ordningsfoljd och tidpunkt noterades i protokoll. Tiden ldstes av pa en vanlig
klocka. Arbetstiden riknades sedan fram for de olika momenten. Anledningen till att
forkodade moment och handdator som anvénts vid studier av mjolkningsarbete inte
anvindes berodde pa att studien innefatta for manga moment som var oforutsedda enligt
Gustafsson (2005)

Tiderna har bearbetats och kategoriserats i samma kategorier som Svensk Mjolk
anvint vid logistik projekt. For beskrivning av kategorierna se bilaga 1.

Resultat

Den totala arbetstiden och uppdelad pa de olika kategorierna redovisas i tabell 10. T
kategorin mjolkning ingar tiden for drivning av kor till mjolkningsfalla/AMS,
mjolkning och daglig rengdrning av mjolkstall och uppsamlingsfalla eller AMS. 1
utfodring ingér blandning och himtning av foder, utfodring och skrapning och
rengorning av foderbordet. T renhallning ingar godselskrapning av liggbas och gangar
och stroning. I kategorin Ovrigt ingar allt arbete som inte hamnar i ndgon av de andra
kategorierna som tillexempel tillsyn av korna, kalvningar, semineringar, reparationer
och underhallsarbeten. . For att fa denna kategori jamforbar mellan gardarna krivs
lingre tidsstudier @n under en dag da Ovrigt arbete varierar fran dag till dag. Kategorin
ovrigt arbete har diarfor inget vérde. For att arbetstiden ska vara jamforbar &r tiden delad
pad antalet mjolkande kor. For en mer detaljerad sammanstillning av gardarnas
mjolkningssystem, utfodringsteknik, grovfodersystem och godslingsteknik se bilaga 2.

Den totala tiden dr utrdknad pa all arbetstid som lades ner pa de mj6lkandes korna
vid studien. Antalet timmar per ko och ar dr sedan utrdknat efter totaltiden per dag.
Arbetet med sinkorna #r inrdknat i tiden for ungdjuren dé sinkorna pa de flesta gardarna
gatt i samma system som ungdjuren.
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Tabell 10. Totala arbetstiden per mjolkande ko.

Gard  Antal Mjolkning Utfodring Renhéllning Ovrigt Total arbetstid

Lrgrblkande Min/ko/dag Min/ko/dag Timmar/ko/ar

K1 390 2,26 0,42 0,22 295 59 35,5
K2 370 2,17 0,43 0,18 0,22 3,0 18,4
P3 237 2,38 0,84 0,25 1,22 4,7 28,5
T4 235 2,51 0,16 0,31 0,44 34 20,8
T5 214 2,86 0,57 0,45 0,65 4,5 27,6
F6 210 3,39 0,62 0,40 0,54 5,0 30,1
F7 160 428 0,14 0,38 0,04 4,8 29.4
F8 148 2,68 0,72 0,36 0,43 4.2 25,5
P9 68 4,77 0,65 0,40 3,4 7.2 43,9
AMSI1 122 0,82 0,31 0,50 0,02 1,7 10,0
AMS2 125 0,49 0,32 0,23 1,13 2,2 13,2
AMS3 120 0,45 0,94 0,29 1,24 29 17,7
AMS4 105 0,57 0,85 0,35 2,36 4,1 25,1
Mjolkning

I tiden mjolkning ingar dven forarbete med att iordningstilla for mjolkning och tid for
att hamta kor fore och under mjolkning. Vid robotmjolkning riknas den tid som krivs
for att systemet ska fungera t.ex. att hdmta kor, “hjdlpa” roboten och kolla checklistor.
Manga gardar driver kor till mjolkning samtidigt som de skrapar rent liggbasen, tiden
har da fordelats med halva tiden pa vartdera momentet. Arbetstiden for mjolkning i grop
eller karusell 1ag mellan 1,84 och 3,69 minuter per mjolkande ko och dag. Tiden for
arbete med AMS lag mellan 0,27 och 0,8 minuter per mjolkande ko och dag. I dessa
tider ingar inte rengoring av mjolkstall och AMS. Se tabell 11.

Tabell 11. Arbetstid, mjolkning och rengorning av mjolkstall och uppsamlingsfalla

Gard K1 K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4

Mjolkning 1,88 1,84 1,89 2,00 2,55 2,89 3,68 219 396 080 0,31 042 027

rengdrning av. 0,38 0,33 0,49 0,51 0,31 050 0,60 049 081 008 025 0,10 0,44
mjolkstall och

uppsamlingsf

alla
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I kategorin rengorning av mjolkstall och uppsamlingsfalla ingar tiden for den
dagliga rengdringen av mjolkningsutrustningen och samlingsfallan eller AMS.
Se figur 4.

Tid mjélkning

m Rengéring mjélkstall och
uppsamlingsfalla

o Mjélkning

Minuter/ ko och dag
w

A . e -

Kt K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS AMS AMS AMS
1 2 3 4

Figur 4. Arbetstiden f{or mjolkning och rengdrning av mjolkstall och
uppsamlingsfalla/ AMS

Mjolkningsrutiner:
K1 torka av juver med fuktig trasa, dra ut mjolk, sitta pa spenkoppar.
K2 torka av juver med fuktig trasa, dra ut mjolk, sitta pa spenkoppar.

P3 torka av juver med fuktig trasa, dra ut mjolk, sitta pa spenkoppar spruta spendopp
med slang fran tak efter mjolkning

T4 torka av juver med papperstrasa, dra ut mjolk, sétta pa spenkoppar

T5 torka av juver med fuktig trasa, dra ut mjolk, sitta pa spenkoppar spruta spendopp
med slang fran tak efter mjolkning

F6 torka av juver med papperstrasa, dra ut mjolk, sitta pa spenkoppar, doppa spenar i
doppflaska efter mjolkning.

F7 En person sprutar med tval pa hela raden med kor och en annan torkar av juvren med
papper, dra ut mjolk, sétta pa spenkoppar spruta spendopp med spruta

F8 torka av juver med papper, dra ut mjolk, sétta pa spenkoppar, spruta spendopp.

P9 Rengor spenar med spenrengoérare fran Westfalia och direfter torka snabbt med
papper, dra ut mjolk, sétta pa spenkoppar spruta spendopp med spruta
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Utfodring

Utfodringen &r uppdelad pa utfodring och blandning av foder inklusive hamtning. Alla
géardar i undersdkningen har haft bland- eller fullfodersystem. Man har blandat grov-
och eventuellt kraftfoder i en stationir blandare eller mixervagn. I kategorin utfodring
ingar arbetet med att fa fodret pa foderbordet, skrapning/sopning av foder till
foderbordsfronten och skrapa/sopa bort gammalt foder fran foderbordet. I blandning av
foder inklusive hdmtning ingér lastning av foder i mixer och att himta det. Arbete med
att ticka av plansilor har inte riknats med. Arbetstiden for utfodring och blandning lag
mellan 0,12 och 0,94 minuter per mjolkande ko och dag, se tabell 12 och figur 5.

Tabell 12. Arbetstid, utfodring och blandning av foder inkl. himtning

Gaérd K1 K2 P3 T4 T5 Fo6 F7 F8 P9 AMS AMS AMS AMS
1 2 3 4
Utfodring 0,16 0,18 046 O 028 046 O 029 021 0,07 0,03 0,56 0,61
0,24

Blandning 0,26 0,25 038 0,16 029 0,116 0,14 043 044 024 0,29 0,38
av foder

inkl

himtning

Tid utfodring

0,9
0,8
0,7

gg m utfodring
’ @ Blandning av foder inkl hédmtning

0,4
0,3 1
0,2

Sl U O A00n

Kt K2 P3 T4 T5 F6 F7 F8 P9 AMS AMS AMS AMS
1 2 3 4

Minuter/ ko och dag

Figur 5 Arbetstid for utfodring och blandning av foder

Utfodringssystem:

K1: Fyller mixervagn med ensilage ifran plansilo och kraftfoder ifran silo. Kor in med
mixervagn i stallet och utfodrar pa korbart foderbord. Det blandas fyra blandningar till
korna med olika recept beroende pa var i laktationen dom &r. Fodret skrapas till
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fodergrindarna flera ganger om dagen med minilastare och skrapas rent fran foder innan
utfodringen.

K2: Fyller mixervagn med grisensilage och majsensilage ifran plansilo och foderhalm
fran halmlada med hjdlp av lastare. Kraftfoder fylls pa fran silos i mixervagn. Kor in
med mixervagn i stallet och utfodrar pa korbart foderbord. Tre blandningar med foder
utfodras vid samma tid pa formiddagen. Port till foderbordet &r automatisk och 6ppnas
och stidngs med fjarrkontroll sa att man inte behover stiga ur traktorn nédr man Kor in i
stallet. Fodret skrapas till fodergrindarna flera ganger om dagen med en avantlastare och
skrapas rent fran foder innan utfodringen.

P3: Fyller mixervagn tre ganger om dagen med kraftfoder ifran silo. Grisensilage och
majsensilage tas fran plansilo, HP-massa fran slang och foderhalm och kross fran lada
med lastare. Utfodrar tre ganger om dagen, morgon, formiddag och eftermiddag med att
kora in mixer pa korbart foderbord och utfodra plus utfodra en grupp mjolkkor som gar
ute i en Oppen 16sdrift. Fodret skrapas till fodergrindar med liten traktor flera gdnger om
dagen och sopas helt rent fran foder innan morgonutfodringen.

T4: fyller stationdr mixer 1 gang varannan dag och 2 ganger varannan dag med
grisensilage fran plansilo och kraftfoder fran planlager med lastare. Mixervagnen lastar
automatiskt av fodret pa elevator som transporterar fodret till en bandfoderfordelare som
utfodrar var annan timme.

T5: Fyller mixervagn tva ganger om dagen med kraftfoder fran silo. Grisensilage fran
plansilo med lastare och majs fylls i skopa med spade for hand som sedan toms i
mixervagn. Utfodrar tva ganger om dagen pa korbart foderbord morgon och
eftermiddag.

F6: Fyller mixervagn med grisensilage fran plansilo med lastare och kraftfoder fran lada
tva ganger om dagen. Tommer fodret fran mixervagnen i skopa pa lastare och hiller i
rilshiangd fodervagn som programmeras och kors in tva ganger pa varje foderbord (tva
stycken) tva ganger om dagen. Sopar rent foderbordet innan utfodringen pa morgonen.

F7: Fyller stationdr mixer inomhus en gang om dagen med grisensilage ifran plansilo.
Mixervagnen fyller rilshingd fodervagn som utfodrar med automatik 10 ganger om
dagen. Kraftfoder utfodras i 7 stycken kraftfoderautomater.

F8: Fyller mixervagn med lastare fran plansilo tva ganger om dagen och utfodrar korna
tva ganger om dagen pa korbart foderbord. Fodret skrapas till grindarna med bobcat
flera ganger om dagen och skrapas rent innan utfodringen pa morgonen. Kraftfoder
utfodras i 5 stycken kraftfoderautomater.
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P9: Fyller mixervagn en gang om dagen med lastare. Utfodrar tva ganger om dagen pa
korbart foderbord.

AMS 1: Fyller stationdr mixer inomhus en gang om dagen med majsensilage och
grisensilage fran tornsilo, HP-massa med lastare fran slang, kraftfoder automatiskt fran
silo och foderhalm for hand. Mixern fyller rélshingd fodervagn och utfodrar med
automatik atta ganger om dagen. Fem stycken kraftfoderstationer och robotar fylls
automatiskt med kraftfoder.

AMS 2: Fyller stationdr mixer inomhus en gang om dagen med majsensilage och
grisensilage med lastare fran plansilo, soja och kross fylls med lastare. Mixern fyller
rdlshingd fodervagn och utfodrar pa automatik nio ganger om dagen. Kraftfoder till
utfodring i robotar fylls automatiskt.

AMS 3: Stationdr mixer fylls tva ganger om dagen med majsensilage ifran tornsilo,
grisensilage ifran plansilo och kraftfoder fran silo automatiskt. Fodret lastas ut pa
elevator och i truckkord fodervagn och utfodras tva ganger om dagen. Fodret skrapas till
fodergrindar med ombyggd grésklippare flera ganger om dagen och foderbordet sopas
rent en gang om dagen innan morgonutfodringen.

AMS 4: Fyller mixervagn en gang om dagen med HP-massa och grisensilage fran
plansilo och majsensilage fran slang med lastare. Fodret lastas av pa elevator och i
rilshiangd fodervagn som man gar med vid utfodringen tre ganger om dagen. Utfodring
av kraftfoder i robot och kraftfoderstationer sker automatiskt.

Renhallning

Tiden som gér at till att str6a beror dels pa hur ofta man gor det, dels pa stroteknik. En
del gardar stror tva ganger om dagen. Andra kor in nytt stré en gang i manaden och
bunkrar upp med vid huvudindan av liggbaset for att skrapa fram det 6ver hela liggbaset
dagligen samtidigt som man skrapar rent liggbaset. Alla gardar har anvint span som stro
utom T5 som har djupstrébidd med halm och P9 som strér med torv. Aven rengdrning
av liggbasen beror pa vad man anvinder for teknik. De flesta skrapar ner godsel for
hand med skrapa, en del samtidigt som de driver kor till mjolkning. Tiden har da
fordelats med halva tiden pa vartdera momentet. P3 borstar ner godseln med en maskin
som samtidigt stror och skrapar spalten. Tiden har hér delats upp med halva tiden pa
utgddsling och halva tiden stroning. I de stall ddar man inte stror dagligen finns inte alltid
nagon tid med pa stroningen. Se tabell 13 och figur 6.
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Tabell 13. Arbetstid, stroning och godselskrapning

Gard Ki K2 P3 T4 TS5 F6 F7 F8 P9 AMS1 AMS2 AMS3 AMS4
Stroning 0,05 - 0,17 - 041 0,05 0,19 0,18 - 0,2 0,14 0,18 -
Godsel- 0,17 0,18 0,08 0,31 004 035 0,19 0,18 04 0,3 0,09 0,11 0,35

skrapning

Tid rengéring och stréning

L
[}

L
o

o
~

B stréning

o Godselskrapning

Minuter/ ko och dag
o o
v w

L
-
|

o

K1 K2 P3 T4 T5 Fé F7  F8 P9 AMS AMS AMS AMS
1 2 3 4

Figur 6. Arbetstid for stroning och gddselskrapning.

Kommentar:

K1 Strér med minilastare en gang i veckan. Skrapar rent basen tva ganger om dagen
samtidigt som korna drivs till mjélkningen

K2 Stror med minilastare méndag, onsdag eller fredag vid behov. Skrapar rent basen tva
ganger om dagen samtidigt som korna drivs till mjolkningen

P3 Stror och borstar rent liggbasen samtidigt med en maskin tva ganger om dagen.

T4 Str6 fylls pa nagon gang per manad, da skruvas det in genomfonstret fran en lastare.
En gar inne och 6ppnar fonstren och en sitter i traktorn. Liggbédsen skrapas rena da man
driver kor till mjolkning tva ganger om dagen och da man gar brunstrunda.

T5 Djupstrobadd som stros tva ganger om dagen med traktor och stromaskin. Godslar ut
djupstroén var 6:e vecka

F6 Stror en gang i veckan genom att kora in i stallet med traktor och span i skopa.
Skrapar rent liggbasen tva ganger om dagen samtidigt som korna drivs till mj6lkning.

F7 Stror med minilastare och skrapar rent liggbasen for hand en gang om dagen

F8 Stror for hand en gang om dagen och skrapar rent liggbasen tva ganger om dagen
samtidigt som korna drivs till mj6lkning.

P9 Stror var 14: e dag med lastare. Liggbdsen skrapas rena tre ganger om dagen, tva
medan man driver kor till mj6lkning.

AMS 1 Man stror for hand tva ganger om dagen. Liggbasen skrapas for hand tva ganger
om dagen samtidigt som kor drivs till mjolkning.
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AMS 2 Man stror for hand tva ganger om dagen. Liggbasen skrapas for hand tva ganger
om dagen.

AMS 3 Man stror for hand tva ganger om dagen. Liggbasen skrapas for hand tva ganger
om dagen samtidigt som kor drivs till mjolkning.

AMS 4 Man stror till korna 2-3 dagar i veckan. Korna foses da dver sa att de gar i en del
sa stror man i den andra med en stromaskin. Godsel skrapas ner fran liggbasen tva
ganger om dagen.

Kalvar/ungdjur

I studien har dven arbetet med ungdjur och kalvar tagits med. Pa tva av gardarna har det
dock inte funnits nagon mdojlighet att ta med ungdjuren, TS5 och F7. Dessa gardar hade
ungdjuren i stall som 1ag for langt bort och anstillda som bara jobbade med ungdjuren
och det fanns dérfor ingen mojlighet att folja dem i deras arbete. Fran gard P9 finns det
ingen arbetstid pa smakalvarna da arbetet med dessa var svart att f6lja sa att uppgifterna
skulle bli trovirdig. Samtliga gardar salde tjurkalvarna vid lag alder férutom gard T4
och AMS 1, T4 hade dem for sig sjdlv sa dér &dr arbetstiden pa tjurarna bortriknad
medan for AMS 1 ingéar tjurarna i tiden for ungdjuren. Endast det dagliga arbetet hos
ungdjuren och kalvarna har studerats. Tid for t.ex. utgddsling av strobaddar och
flyttningar av djur har dérfor inte ridknats med.

De olika arbetsmomenten har dels delats upp pa dels spidkalvar (mjolkperiod) och
dels ungdjur/rekrytering. I tiden for kalvarna har arbetsmomenten delats upp i
mjolkutfodring, 6vrig utfodring, utgddsling, stroning, flyttning av kalvar och ovrigt. Se
figur 7. For ungdjuren ir arbetsmomenten uppdelade pa utfodring, godsling, stroning,
och Ovrigt. Se figur 8. Pa flera gardar utférd inte arbetsmoment som stréning och
utgodsling dagligen och arbetstiden finns dérfor inte med.
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Figur 7. Arbetstid for skotsel av spiddkalvar

K1: Smakalvarna gar forst ensamma i kalvboxar i en egen isolerad del inne i stallet dér
de utfodras tva ganger om dagen med s6tmjolk i spann med napp. Efter ca 6 dagar
flyttas de over till en gemensambox med kalvamma dar de far sotmjolk. Hér gar de ca
tva veckor for att sedan ga i boxar med kalvamma med kalvnéring till ca tva méanaders
alder da de avvinjs.

K2: Alla kalvar far gd med amko, forst i en kalvningsbox till kalv och ko vant sig vid
varandra och sedan gemensamt med andra amkor och kalvar pa djupstrd med skrapad
platta som skrapas med traktor. Har gar det inte at nagon tid till utfodring med mjolk till
kalvarna utan tiden som registrerats #r den som gar at till att skota amkorna som
utfodring, utgodsling och stroning. De flesta amkor och kalvar gar i ett eget stall med
korbart foderbord medan néagra fa gar i ett mindre stall ddr man forst lastar av fodret fran
mixervagn pa platta och sedan kor in det med en lastare.

P3: Kalvarna gar forsta dagarna ensamma i kalvboxar i en egen del i kostallet och
utfodras med s6tmjolk i spann med napp tva ganger om dagen. Varje onsdag flyttas
kalvar 6ver 3 dagar over till ett annat stall med djupstrd och kalvamma med kalvnéring
och tjurkalvarna siljs. Hir utfodras de dven med pellets och ensilage.

T4: Kalvarna gar forsta dagarna ensamma eller tva och tva i kalvboxar dér de utfodras
med s6tmjolk i spann med napp tva ganger om dagen. Sedan flyttas de over i storre
boxar med djupstrd och spaltgolv vid foderbord och kalvamma med kalvniring.

T5: Kalvarna gar tre dagar ensamma i kalvbox och utfodras med s6tmj6lk i spann med
napp tva ganger om dagen. Efter det flyttas de till en mindre gemensambox dir de
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utfodras med kalvamma i tre dagar innan de flyttads ut i en storre box, hir finns ocksa
en kalvamma och hir stannar de tills de 4r tvd manader. D4 flyttas kvigkalvarna till ett
ungdjursstall och tjurkalvarna siljs.

F6: Kalvarna gar forst i ensambox i en gammal byggnad for att sedan flyttas in i gamla
ladugarden i gemensamboxar med spanad liggyta och spaltgolv. Bade hir och i
ensamboxarna utfodras de med mjolk i spann tva ganger om dagen.

F8: Kalvarna gar forst i ensamboxar utomhus, sen gemensamboxar utomhus. De
utfodras hela tiden med s6tmjolk i spann med napp tva ganger om dagen.

AMS 1: Kalvarna gar forst i ensamboxar i gamla ladugarden dér de far mjolk i spann.
Sen i gemensambox med gummimatta och spanad liggyta som gors ren och stros tva
ganger om dagen dér de far mjolk i krubba tva ganger om dagen.

AMS 2: Kalvarna gar i gamla ladugarden, forst gemensamt i mindre boxar och utfodras
tva ganger om dagen med mjolk i spann. Sen gar de i en lite stérre box med en
kalvamma. Det dr djupstré till kalvarna som godslas ut en gdng i manaden for hand och
stros tva ganger om dagen.

AMS 3: Kalvarna gar forst i ensamboxar i kostallet vid roboten och utfodras med mjolk
i spann tva ganger om dagen. Sen pa djupstré i gamla ladugérden dir de har en
kalvamma.

AMS 4: Kalvarna gar forst i ensamboxar i gamla ladugarden och utfodras med mjolk i
spann tva ganger om dagen. Sen pa djupstrd dér de har en kalvamma. Djupstron godslas
ut for hand och man stror tva ganger om dagen.
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Figur 8. Arbetstid for skotsel av rekryteringsdjur och sinkor

K1: Kalvar och kvigor gar med liggbas och skrapgang och korbart foderbord. Nagra
kvigor och sinkorna gar pa djupstr6 i en egen lada med foderbord utomhus och platta
som skrapas.

K2: Efter avvinjning gar kalvarna forst pa djupstro i ett litet stall sen med liggbas och
skrapgang och korbart foderbord i tva olika stallar. T ett av stallarna gar dven sinkor. En
grupp med kvigor gar med tjur pa djupstrd i en del av stallet.

P3: Efter avvénjning gar kalvarna forst pa djupstro i ett litet stall. Sen gar de med
liggbas och skrapgang och utfodras en gang om dagen med fodervagn som man maste
gd med. Man stror for hand med spén i balar var tredje vecka och skrapar rent liggbasen
en gang om dagen. Vid 14 manader flyttas kvigorna till ett annat stall dir ocksa
sinkorna gar med liggbas och spaltgolv. Hir &r korbart foderbord och de utfodras en
gang om dagen.

T4: Kalvarna gar forst pa djupstrobadd med skrapgang vid foderbordet sedan med
liggbds och skrapgang i ett nybyggt ungdjursstall. Sinkor gar ocksa i detta stall pa
djupstré6 med skrapgang. Foderbordet #r korbart och kvigorna utfodras varannan dag
med en blandning som blandas med lastare pa en platta och kors in med truck. Kalvarna
utfodras varje dag med samma blandning som mjolkkorna far med truck och sinkorna
fodras med samma blandning som tjurarna far.

F6: Kalvarna gar forst pa djupstrd i en egen lada sen i boxar med spaltgolv innan de
flyttas in i kostallet och far gd med liggbas och skrapgang. Sinkorna gar i en egen lada
med foderbord utomhus. Ungdjur i spaltboxar utfodras med truckdriven fodervagn 1
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gang om dagen. Ungdjuren pa djupstrobddden och sinkorna utfodras med lastare fran
mixer 1 gdng om dagen. Djupstrobadden stros tva till tre ganger i veckan.

F8: Efter avvinjning fortsitter kalvarna att ga utomhus i boxar ett tag. Sedan flyttas de
till en lada med djupstré och foderbord utomhus och till sist till ett nybyggt
ungdjursstall med liggbas, spaltgolv och korbart foderbord. 1 detta stall gar dven
sinkorna. Liggbasen skrapas och man stror en gang om dagen.

P9: efter avvinjning gar kalvarna i en del med liggbas och skrapgang, sedan flyttas de
till en djupstrobédd for att till sist flyttas in i stallet och ga i en egen del pa andra sidan
foderbordet med liggbas och skrapgang

AMS 1: kvigor och tjurar som behalls till slakt gar forst i boxar med spaltgolv sen binds
kvigorna upp pa den gamla baspallen dir dven sinkor star. Alla utfodras med ensilage
ifran en rilshingd fodervagn plus att de far ho och foderhalm som bérs ut for hand och
pellets utfodras for hand. Kortbasen skrapas och strés tva gdnger om dagen.

AMS 2: Nir kalvarna dr ca 2 manader flyttas de 6ver till en loge dér de gér antingen pa
djupstro eller djupstrd med skrapgang. Sedan flyttas de tillbaka till den gamla lagarden
dédr de star uppbundet pa den gamla baspallen for mjolkkorna. Ungdjuren pa logen
utfodras med ensilage i rundbal tva ganger per vecka och kross som hidmtas i skottkirra
fran mjolkkostallet.

Basen till de uppbundna korna skrapas tva ganger om dagen ner i kulvert med skrapor.
Till de uppbundna kvigorna strér man med span tva ganger om dagen och med halm en
gang. Pa logen stror man med rundbal en gang per vecka.

AMS 3: Ungdjuren gar i spaltbox eller liggbds med skrapgang. Mixer blandas en gang
om dagen till ungdjuren och kors ut med truckfodervagnen.

AMS 4: Kvigor star antigen i spaltboxar, pa djupstrobiadd i lada med foderbord utomhus
eller uppbundna i kortbas. Sinkorna star uppbundna i kortbas. Kvigor och sinkor
inomhus utfodras med fodervagn som man gar med tvad ganger om dagen.
Avlastarbordet som fyller fodervagnen fyller man varannan dag. Ungdjuren som gar i
ladan och utomhus utfodras varannan dag pa foderbord utomhus. De uppbundna basen
skrapas tva ganger om dagen och strés en gang om dagen.
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DISKUSSION

Tidsstudierna gjordes mellan 23 januari och 26 april, 2007. Under denna period hann
védret skifta fran -10°C till 420 °C vilket kan ha paverkat arbetstiden. Pa gard P1 och
T2 var det ganska halt utomhus vilket gjorde att det tog lingre tid att lasta i fodret i
mixern dd man sladdade med lastaren. De var dessutom tvungna att vara noggranna med
att stinga portarna direkt efter nér de korde in med traktor for att utfodra. Pa gard F1 var
det toviader och vildigt blott och lerigt pa gardsplan och runt plansilorna vilket ocksa
kan ha paverka lastningstid av fodret.

Viderleken under éret innan paverkar ockséa arbetstiden. 2006 var bade ett daligt
halm- och ensilage-ar. Flera gardar med djupstrd antingen till korna eller till ungdjuren
fick str6 oftare da halmen var dalig. Gard AMS 1 var tvungna att utfodra med halm och
ho for hand med smabalar till ungdjuren da de hade fatt for lite ensilage. Till korna var
de tvungna att utfodra med HP-massa med traktor och lastare fran slangsilo vilket
gjorde arbetstiden langre da de normalt gav mer ensilage automatiskt fran tornsilo. 2006
ars varma sommar hade ocksa paverkat kalvningarna da korna hade varit véldigt svara
att fa driktiga under de virma sommar manaderna. Detta har paverkat att en del gardar
hade manga kalvningar och smékalvar medan andra inga alls.

Mjolkning

Arbetstiden for mjolkning i grop och karusell 1ag mellan 1,84 och 3,96 minuter per
mjolkande ko och dag. Tiden per ko minskar med Okat antal kor i beséttningen. K1, K2
och P3 hade kortast mjolkningstid. Dessa gardar hade ocksa automatisk paf6sare vilket
gjorde att de inte behdvde limna gropen sé ofta. K2 var den gard med kortast arbetstid
pa mjolkningen men korna pa denna gard hade en ldgre avkastning dn Ovriga gardar.
Aven T4 hade kort mjolkningstid vilket kan verka lite underligt. Gropen var en dubbel
7: a tandemstall. I litteraturen star det att man inte bor ha storre tandemstall dn dubbel 4:
a da man far ga for langa striackor annars (Smith et al, 1998). TS5 som ir en dubbel 5: a
tandemstall och F5 hade en nagot lingre mj6lkningstid, detta kan bero pa att mjolkaren
fick ldmna gropen for att driva in kor ofta. F6 hade ytterligare en lingre mjolkningstid
detta beror troligen pa att de hela tiden var tva som mjolkade och fick mycket ledig tid i
gropen. F8 skiljer sig mycket fran de andra gardarna med sin kortare arbetstid trots att
det dr ett mindre mjolkstall (dubbel 8: a fiskbensstall). En anledning kan vara att
mjolkaren hela tiden var ensam och mj6lkade och pa det sittet blev mer effektiv, en
annan kan vara att de hade en vallhund som hjélpte till att driva in korna i mjolkstallet
vid morgonmjolkningen.
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Figur 9. Karusell med automatisk pafosare

Kortast arbetstid for momentet mjolkning hos AMS gardarna hade AMS 4.
Lantbrukaren pa denna gard kommentera ocksa att man var tvungen att lita pa roboten
for att man skulle spara arbetstid. Langst tid hade AMS 1. Detta var den enda AMS gérd
med fri kotrafik. Den lidngre arbetstiden behtver dock inte bero pa det, utan kan bero pa
att garden hade varit i bruk med AMS kortast tid och korna kanske inte hunnit bli
inkdrda i systemet &n.

AMS gérdarna hade betydligt kortare tid med mjolkning 4n gropgérdarna. Man kan
spara Over tva minuter per ko och dag med AMS vilket ockséa bekriftas av litteraturen.
Tid framfor datorn &r inte inrdknad i studien. AMS gardarna édgnar troligtvis ldangre tid
framfor datorn jamfort med gardar med grop.

Rengorningen av mjolkstall och robot varierade en del. Detta beror nog delvis pa hur
noggrann man var men ocksa pa antalet kor i besittningen eftersom tiden dr utriknad pa
antalet mjolkande kor. Det tar ju lika lang tid att rengora ett mjolkstall for med plats for
samma antal kor oavsett hur manga kor man har i besittningen. Hur mycket
drivningsgangar och uppsamlingsfallans utformning har ocksa betydelse.

Utfodring

Att kategorisera och séga att en del gardar dr mer mekaniserade &n andra dr svart. Istéllet
far man titta pa varje system och jamfora dem. Tydligt i denna studie dr att automatisk
rilshdngd fodervagn eller bandfoderfordelare minskar utfodringstiden. Gardarna T1 och
F2 har endast tid med blandning och beredning av fodret och ingen tid med utfodringen
alls. De har dessutom kortast tid pa blandningen av fodret. Detta beror troligtvis pa en
bra planering av plansilon som ligger nira den stationdra mixern. Det kan #ven bero pa
att de bara behovde blanda en till tva blandningar per dag medan flera med mobilmixer
fick blanda flera blandningar. Det visar vikten att ha ritt storlek pa blandarvagnen.
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Storre vagn ger storre investering men mindre arbete. Aven girdarna AMS 1 och AMS
2 som har stationédr mixer har kort utfodringstid. AMS 1 har tornsilo och fyller mixern
automatiskt med ensilage. Pga. det daliga ensilage aret 2006 ricke inte ensilaget utan de
far dven utfodra med HP-massa fran slang. AMS 3 har langt till plansilon och ocksa en
ganska lang tid pa blandningen av foder. P3:s langa utfodringstid beror att de har en
utegrupp och behdver dérfor utfodra pa tva platser.

Pa en del gardar ligger man ner mycket tid pa att sopa eller skrapa foder pa
foderbordet och sopa rent foderbordet helt en gang om dagen. Pa de gardar med
automatisk utfodring flera gdnger om dagen at korna upp fodret mellan varven och det
var lite foder som behovde sopas upp. De var framst de breda foderborden som var
korbara som man flera ganger om dagen var tvungen att skrapa fodret mot
fodergrindarna sa korna kom at det. Alla gardar med brett foderbord utom TS5 hade
nagon maskin till hjdlp att skrapa foderbordet med, en gammal traktor, bobcat, mini
lastare, eller ombyggd grésklippare.

Figur 10. Ombyggd grésklippare som anvénds till att skrapa foder med

Utfodringstiderna har minskat nagot sedan Jonssons studie 1994 och Perssons 1995.
Arbetstiden for utfodring &r dven nagot lidgre dn Gunnarssons sammanstillning 6ver
SLA: s analysgardar fran 2001. Den sammanstillningen visade en medeltid pa 1,03
min/ko och dag for blandfoder och 1,31 min/ko och dag for fullfoder. Ingen av gardarna
i denna studie har sd lang utfodringstid trots att alla gardar med mjolkningsgrop har
fullfodersystem.

Johanssons studie 2003 har arbetstider pa 0,34 minuter per ko och dag for
mobilmixervagn och 0,15 minuter per ko och dag for stationdr mixer. Denna studie visar
dannu tydligare att man kan sdnka arbetstiden. Kortaste tiden for gardarna med
mobilmixer var de storsta gardarna pa mer dn 300 kor med en arbetstid pa ca 0,4
minuter per ko och dag, medan de gardarna med ldgst tid pa 0,1 minuter per ko och dag
hade stationédr mixer och automatisk utfodring.
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Renhallningsarbete

Tiden for godselskrapning ér vildigt varierande pa de olika gardarna. Kortast tid har TS
som har djupstrobidd. De skrapar endast lite pa spalten vid foderbordet. P3 har ocksa
kort tid. De skrapar liggbasen tva ganger om dagen i samband med mj6lkning, men till
skillnad fran de andra gardarna anvinder de en korbar maskin som borstar rent
liggbdsen samtidigt som den stror och skrapar spalten. De flesta gardarna skrapar basen
samtidigt som de foser kor till mjolkning. Flera av gardarna med lang tid pa att skrapa
godsel skrapar fler ganger nédr de gar brunstrundor. Pa AMS gardar &r det viktigt att
korna #r rena, dessa fyra gardar har ocksa generellt renare kor #n gropgardarna.
Framforallt AMS 4 har mycket rena kor och en ganska lang arbetstid pa att skrapa
basen. Aven AMS gérdarna skrapar bisen nir de foser kor som inte sjilvmant gér for att
bli mjolkade. Tiden nir basen skrapas och korna samtidigt foses till mjolkgrop/AMS har
delats mellan dessa kategorier och detta kan bidra till den varierade arbetstiden.

Arbetstiden for stroning finns inte med pa alla gardar da en del gardar inte stroade
varje dag och arbetsmomentet utfordes inte den dagen studien utfordes. Gard P3, T3,
F7, F8, AMS 1, AMS 2 och AMS 3 str6ade en till tva ganger om dagen. P3 str6ade med
maskin och T5 som har djupstrébddd stréade halm med traktor och maskin som spridde
ut halmen. T5 har anvént 0,41 min/ko och dag vilket dr mer #n dubbelt sa lang arbetstid
pa att stro jamfort med de Ovriga gardarna. Detta stimmer vdl med litteraturen som
anger en lingre arbetstid for stroning pa djupstrobddd. De andra gérdarna som stror
dagligen hade ungefir lika 1ang arbetstid med stroning, runt 0,17 minuter per ko och
dag. Tva av gardarna stroade en gang i veckan och det var den dagen studien
genomfordes. Arbetstiden delades hir med 7 for att fa fram en tidsatgdng per dag.
Arbetstiden per ko och dag blev da runt 0,05 minuter per ko och dag, vilket ir betydligt
kortare in om man stroar dagligen.

Kalvar och ungdjur

Det dr framforallt mjolkutfodringen som tar tid for spddkalvarnas skotsel. Tiden varierar
vildigt mellan de olika gardarna. AMS 3 hade bara en kalv i ensambox vid studien och
darfor kort tid pa mjolkutfodringen. En del gardar hade langt avstand mellan mjo6lkstall
ddr man tog sotmjolk fran behandlingskor till kalvboxarna. Flera gardar ldgger ner
nistan lika mycket tid pa mjolkutfodringen av kalvarna som utfodringen av korna.

K2 hade betydligt kortare arbetstid med kalvarna jamfort med 6vriga gardar. Denna
gard hade ekologisk produktion och amkosystem. Vid nybyggnation &r det dyrare att
bygga amkobox jamfort med ensambox och box med kalvamma. Kostnaderna vigs
dock upp av laga dagliga kostnader som kort arbetstid och bra biologiskt resultat
(Norrbom, 2001)
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Figur 11. Amko med Kalvar

Mycket av den totala arbetstiden gar till arbete med ungdjuren. Eftersom sinkorna pa
samtliga gardar gick ihop med ungdjuren fick arbetstiden med ungdjur och sinkor slas
samman. En del av gardarna har byggt ungdjurstall anpassade till djuren. Andra hyser in
ungdjuren i gamla basladugéarden, ofta i flera olika system och i olika stall. Dels sa tar
arbetet lang tid ndr man hyser djuren i byggnader som inte #r helt anpassade till dem,
dels blir det tungarbetat. Pa manga gardar varken stror eller godslar man ut dagligen och
arbetstiden blir darfor svar att jimfora.

Figur 12. Liggbas vilanpassad till ungdjurens storlek

AMS 1, AMS 2 och AMS 4 har alla en del av rekryteringen uppbundna pa den
gamla baspallen. Kvigorna var véldigt smutsiga i dessa system och mycket tid lades pa
bade utfodring, utgdédsling och stroning. P4 AMS 1 var utfodringstiden anmérkningsvirt
lang. Garden beholl tjurarna till slakt sa dven dessa ingar i arbetstiden. Men det berodde
dven pa att mycket kraftfoder utfodrades for hand och att det var ont om ensilage sa man
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fodrade med ho och halm i smabalar for hand. Pa gard AMS 2 gick de #ldre kvigorna
och sinkorna i samma system som mjolkkorna och tiden for deras utfodring gick inte att
separera frin mjolkkornas utfodringstid. And3 har girden relativt 1dng utfodringstid pa
ungdjuren.

Arbetsmiljo

Det ar inte bara arbetstiden som ir viktig utan dven arbetsmiljon. Ett arbetsmoment kan
ga fort att utfora men om det dr tungt och sliter onddigt pa kroppen eller om
olycksfallrisken dr hog kan det dnda bli kostsamt. Pa gardar med mixervagn kopplad till
traktor som man kor med pa foderbordet kan man vintertid behéva hoppa mycket ut och
in ur traktorn for att behdva 6ppna och stinga portar. Detta under en period nér det ofta
dven 4r halt. Risken for att halka och skada sig ndr man hoppar ur traktorn #r da stor.
Detta kan forhindras med automatiska dorroppnare som inte bara kortar arbetstiden utan
dven minskar olycksrisken.

Olycksrisken men framforallt minskningen av belastningsskador &r ett starkt
argument for AMS. De flesta tunga och enformiga arbetsmoment férsvinner med AMS.
Det var flera av lantbrukarna med AMS i denna studie som hade valt AMS for att kunna
fortsdtta med mjolkkor darfor att de pga. forslitningsskador inte kunde mjolka i grop
eller pa baspall lingre.

Flera av gardarna med nya kostall hade ungdjuren i den gamla ladugarden. Méanga
av de tunga arbetsmomenten slapp de fortfarande inte trots att de byggt nytt kostall.
AMS 1 hade en mycket mekaniserad och modern utfodring i kostallet men utfodrade
ungdjuren med 600 kg kraftfoder f6r hand varje dag.

Pé flera av gardarna sldpade man pa tunga spannar med mjolk till kalvarna langa
strickor. Detta gar att komma undan genom att som en del gardar pumpade mjolken
eller kora spannen eller en tunna med mjolk pa en Kérra.

Det finns manga hjidlpmedel och maskiner som kan underlitta de dagliga
arbetsmomenten. Det kan vara maskiner som man stror eller skrapar foder med. En gard
hade en spenrengorare som underlédttade rengérningen och dirmed minska belastningen
vid mjolkningen.

Storleks- och mekaniserings effekter

Det enda arbetsmomentet man kan se en tidsminskning med 6kad besittningsstorlek ir
mjolkningen. Hir syns en tydlig minskning fran 3,96 minuter per mjolkande ko och dag
pa den minsta garden till 1,84 minuter per mjélkande ko och dag pa en av de storsta
gardarna.

Arbetstiden for utfodring paverkas framst av vilket system man har och hur
vilplanerad logistiken dr. Ett hogmekaniserat utfodringssystem kan vara léttare att
planera in i ett lite mindre stall med 100 till 200 kor &n i ett stall med 300 kor och uppét
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da korna ofta gér i flera byggnader. Darfor behover inte kort arbetstid med utfodringen
vara relaterat till besittningsstorleken. Skulle man jimfora samma utfodringssystem
skulle man kanske kunna se en effekt med okad besittningsstorlek. En gard med
hogmekaniserat utfodringssystem och bra placering pa foderlagerna kan komma ner i
arbetstid runt 0,15 minuter/ ko och dag, det visar bade denna studie och tidigare studier
fran 2000 talet. De storre gardarna med utfodring med mobila blandare kommer ner i
arbetstid runt 0,25- 0,30 minuter/ ko och dag da de har bra foderlogistik och vil
placerade foderlager.

Renhallningsarbetet paverkas ocksa av vilket system man har och hur ofta man stror
och skrapar bas. T ex om man har ett system sa att man bara behover stro nagon gang i
veckan med lastare eller annan maskin och slipper stro dagligen for hand. Maskin att
strd med kan dock vara mer berittigad i ett nagot storre stall. Rengoring av liggbas gors
ofta i samband med att man f6ser kor till grop eller robot och &r déarfor inte vara 16nsamt
att mekanisera. Vid godselskrapningen gors ofta hilso- brunstkontroll av korna, vilket dr
en viktig del av stallarbetet.

Modellgardar

For att kunna jamfora gardar av olika storlek med samma system har fyra
modellgardar sammanstillts. Gardarna kallas A, B, C och D och har 80, 120, 250 och
400 kor. Alla antas ha fiskbensstall 2x10, mobil fullfoderblandare och korbart foderbord
och minilastare att stro med en gang per dag. Tiderna dr antagna utefter studiens
resultat. Godselskrapning och Gvrigt arbete &r ett antaget medelvirde fran studien da
inga samband med arbetstid och antalet kor har hittats hér, tabell 14.

Tabell 14. Arbetstid pa fyra modellgardar gardar med samma mekanisering men olika

besittningsstorlek

Gard A B C D
Mjo6lkning 4,5 3,5 3 2,5
Utfodring 0,8 0,7 0,6 0,4
Stroning 0,12 0,15 0,17 0,2
Godselskrapning 0,2 0,2 0,2 0,2
Ovrigt 1 1 1 1
Totalt 6,62 5,55 4,97 4,3

For att kunna jamfora hur mekaniseringen paverkar arbetstiden pa lika stora gardar
har fyra modellgdrdar men med olika mekaniseringsgrad sammanstillts. Gardarnas
mjolkningssystem, utfodringssystem och stroningssystem redovisas i tabell 15 och
arbetstiden 1 tabell 16. Tiderna &r antagna utefter studiens resultat. Godselskrapning och
Ovrigt arbete dr ett antaget medelvirde fran studien da inga samband med arbetstid och
mekaniseringsgrad har hittats hir.
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Tabell 15. Forklaring av fyra modellgardar med varierande mekaniseringsgrad

Gard A B C D
Antal kor 120 120 120 120
(mjolkande)
Mjo6lknings- 2 x AMS 2 x AMS Fiskben Fiskben 2x10,
system 2x8, 1 2 personer
person mjolkar
mjolkar
Utfodrings-  Stationér Mobil blandare, Mobil Stationér
system mixer, korbart foderbord, blandare, mixer, fodret
automatisk fa foderslag och fullfoder, lastas om med
rdlshingd kort avstand till korbart lastare till
utfodringsvagn, foderlager, foderbord, rélshéingd
kort  avstand kraftfoderautomater manga utfodringsvagn
mellan foderslag som man
foderlager och och  langt maste ga med,
mixer avstand till langt avstand
foderlager mellan
foderlager och
mixer
Stroning 1 ggr/ vecka 2 ggr/ vecka med 2 ggr/ dag 2 ggr/ dag for
med lastare minilastare som med hand med
skruvar ut spanet minilastare  skottkédrra och

grep

Tabell 16. Arbetstid pa fyra modellgardar med samma beséttningsstorlek men
varierande mekanisering

Gard A B C D
Mjolkning 0,5 0,5 3 4
Utfodring 0,3 0,65 0,72 0,95
Stréning 0,08 0,1 0,17 0,18
Godselskrapning 0,2 0,2 0,2 0,2
Ovrigt 1 1 1 1
Totalt 2,08 2,45 5,09 6,33
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Fem modellgardar med olika storlek och mekaniseringsgrad har sammanstillts.
Gardarna har en tinkbar mekanisering till storleken. Gardarnas mjolkningssystem,
utfodringssystem och stroningssystem redovisas i tabell 17 och arbetstiden i tabell 18.

Tabell 17. Forklaring av fem modellgérdar med varierande mekanisering och storlek

Gard A B C D E
Antal  kor 120 120 250 250 400
(mjolkande)
Mjolknings- 2 x AMS Fiskben 2x8 Parallell Fiskben Karusell
system 2x10 2x10 40
Utfodrings-  Stationdr Stationdr Stationdr ~ Mobil Mobil
system mixer, mixer, fodret mixer, blandare, blandare,
automatisk lastas om med bandfoder- korbart korbart
rélshéingd lastare till fordelare, foderbord, foderbord,
utfodringsvagn, rilshiangd kort manga fa
kort  avstand utfodringsvagn avstand foderslag  foderslag
mellan som man mellan och langt och  kort
foderlager och maste ga med, foderlager avstand till avstand till
mixer langt avstand och mixer foderlager foderlager
mellan
foderlager och
mixer
Stroning 2 ggr/ vecka 2 ggr/ dag for 1 ggr/ 2 ggr/ dag 2 ggr/
med hand med vecka med med vecka med
minilastare skottkdrra och lastare minilastare minilastare
som skruvar ut grep som
spanet skruvar ut
spanet
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Tabell 18. Arbetstid pa fem modellgardar med varierande mekanisering och storlek

Gard A B C D E
Mjolkning 0,5 4 2,5 33 2,2
Utfodring 0,3 0,9 0,15 0,7 0,42
Stroning 0,1 0,18 0,05 0,17 0,05
Godselskrapning 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ovrigt 1 1 1 1 1
Totalt 2,1 6,28 39 5,37 3,87

Totala arbetstiden

Totala arbetstiden &r utriknad for allt arbete som lades ner pa de mjolkande korna den
dagen studien utférdes. Hir ingér dven tillsyn, semineringar och kalvningar mm. Darfor
kan totaltiden skilja mycket mellan gardarna beroende pa om man t.ex. hade nagra
kalvningar eller semineringar dagen da studien utfordes. Det man kan se dr hur mycket
t.ex. en lang utfodringstid eller mjolktid paverkar totaltiden. Tiden i antalet timmar per
ko och ar dr utrdknad pa totaltiden per dag. Man har dirfor inte tagit hdnsyn olikheter
under aret som t.ex. betesperioden. Inte heller olikheter i veckan, en del arbetsmoment
som t.ex. stroning och avteckning av silos gors inte varje dag. Pa manga géardar &r ocksa
arbetstiden olika pa helger och pa vardagar. Det som kan vara intressant &r att se vilken
skillnad det blir i antalet timmar per ar beroende pa minuterna per dag.

Utveckling sedan 1960

En jamforelse fran 60-talet och framat visar pa en minskad arbetstid. Detta beror
antagligen pa de storre besittningarna dar man har mojlighet att mekanisera mer och far
en storskalighets-fordel.

Tiden for mjolkningsarbetet har minskat mycket fran 60-talet da de flesta kor
mjolkades pa bas men dven fran 90-talet. Om detta beror pa en 6kad besittningsstorlek
eller mjolkstallarnas kapacitet dr svart att siga. Tidigare studier visar pa storre skillnader
mellan olika sorters mjolkstall an vad som visats i den hir studien. Pa 60 talet lag
mjolkningstiden i ett 16sdriftstsall i snitt pa 4,6 minuter/ ko och dag och pa 70 talet 3,0
minuter/ko och dag. Arbetstidsstudier i kalla 16sdriftsstallar fran 1994 visar mjolktider
mellan 3,2 och 7,1 minuter/ko och dag, denna studie &r gjord i 10sdriftsstallar med
mjolkning bade i snedbas och pa baspall. Arbetstiden pa mjolkning i denna studie
varierar mellan 2,17 och 4,97 vilket visar pa en minskning av arbetstiden sen 1994.
Anledningen till detta dr troligtvis de stdrre mjolkstallarna i denna studie. Eftersom
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samtliga studier visar minuter/ ko och medelavkastningen har okat sedan 60 talet har
arbetstid/ kg mjolk minskat &nnu mer.

Utfodringstiden har inte minskat mycket om man jaimfor de gardar med lingst
utfodringstid i denna studie med tidsstudier ifran 60-talet och framat. Utfodringstiden
har vid de flesta studier bade pa 1990- och 2000-talet varit vildigt varierande vilket
tyder pa att utfodringssystemet har stor betydelse. Det finns enstaka gardar fran 90 talet
som kommer ner pa kort arbetstid for utfodringen, (0,3 minuter/ ko och dag) men inte
sa kort som gardar i denna studie och studier fran 2005 och 2006 (0,14 minuter/ ko och
dag). Detta visar pa en 6kad mekanisering pa en del gardar idag. Andra gérdar i denna
studie ha ldngre arbetstid pa utfodring 4n en del gardar fran 90 talet. Dessa gardar har en
lag mekanisering eller langt avstand till foderlagerna.
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SLUTSATSER

1. Storst inflytande pa arbetsdtgangen har automatisk mjolkning. I denna studie
begrinsas erfarenheter till c:a 120 mjolkande kor. Det finns en grins var det inte ldngre
kommer bli tillrdckligt effektivt med AMS i forhéllande till investeringen. Vid vilket
antal AMS stationer och antal kor den géar #r osikert.

AMS spar mycket tid jaimfort med mjolkning i grop eller karusell. Arbetstiden i
mjolkgrop beror framst pa antalet kor och antalet personer som mjolkar. Tidseffektivast
ar det om bara en person mjolkar. Automatisk péafosare eller vallhund som driver in
korna minskar ocksa arbetstiden och gor sa att den som mjolkar inte behdver ldmna
gropen sa ofta. Den varierande tiden pa AMS gardarna beror pa antalet himtkor och
antalet larm.

2. Stort inflytande pa arbetsatgangen har val av utfodringssystem Det finns mycket tid
att spara beroende pa vilket system man viljer. Ett system som utfodrar automatiskt spar
tid men dven automatisk pafyllning av mixer och bra placering av foderlager.
Automatisk rédlshingd vagn eller bandfoderfordelare minskar arbetstiden. Inte bara
genom att minska utfodringstiden utan ocksa genom minskad tid for skrapning och
renhallning pa foderbordet. Detta beroende pa att man kan ha smala foderbord dér korna
inte kan putta ut fodret sa de inte kommer at det och at de #ter upp fodret bittre nir de
utfodras flera ganger om dagen.

3. Ett anpassat stall till ungdjuren kan sinka arbetstiden. Flera av gardarna har nya
lattarbetade stall till mjolkkorna men ldgger i stéllet mycket tid hos ungdjuren. Flera
hyser ungdjuren pa flera olika stéllen och i olika system. Dels blir ofta arbetstiden 1ang
men det blir dven tungarbetat och dalig djurmiljo nér systemet inte #r anpassat till
ungdjuren.

4. Arbetstiden for kalvarna dr svar att jaimfora. Har dr dven kalvhidlsan en viktig
parameter. Nagot som sidnker arbetstiden mycket dr amkor vilket dven ger en god
kalvhilsa.
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FRAMTIDA UNDERSOKNINGAR

I denna studie har arbetstidsstudierna endast utforts da korna gatt pa stall vintertid. For
att fa en totaltid per ko for hela aret bor dven en tidsstudie goras da korna gar pa bete.

P4 manga gardar ldggs det ner mycket tid pa ungdjuren. Denna studie har frimst
fokuserats pa arbetet med de mjdlkande korna och en mer noggrann studie pa arbetet
med ungdjuren kan vara intressant. Bade en jimforelse pa inhysningssystem och olika
mekanisering kan vara intressant.

De AMS gardar som varit med i studien har haft robotar med endast ett bas. Ingen
studie har gjorts pa AMS med robotar med flerbassystem. Det kan dven vara intressant
att kolla pa gardar med fler dn tva AMS-stationer.
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BILAGOR

Bilaga 1

Definition av arbetsuppgifter

Kor

M;jolkning

Inkluderar forarbete med att iordningstilla for
mjolkning, den tid som gar at till att himta
kor fore och under mjolkning. Vid
robotmjolkning riknas den tid som krivs for
att systemet skall fungera ( dndra data, kolla
checklistor, himta kor mm)

Rengorning mjolkstall och Uppsamlingsfalla

Tiden som gar at fér den dagliga rengdringen
av mjolkningsutrustningen och
samlingsfallan.

Blandning av foder inklusive inh@mtning av
foder.

Tiden det tar att blanda foder. Himta foder
fran t.ex. plansilo eller rundbalar och placera i
utfodringsanldggningen.

Utfodring

Tiden det tar att utfodra korna samt
“tillsopning” av foder och rengorning av fodrbordet

Godselskrapning

Tiden det tar att skrapa ner i
liggbasen/baspallen samt rengoring pa spalt
och galler. Gors detta samtidigt som
himtning av kor till mjolkning férdelades
tiden.

Stré

Tiden det tar att str6 inklusive inkérning av
stromedel fran lagret pa garden.

Ovrigt

Flyttning av kor, vet, semin, behandlingar,
kalvningshjilp, ej daglig rengérning mm

Spédkalvar (mjolkperioden)

Mjolkutfodring Transport av mjolk fran mjolkstallet till
kalvarna. Tiden for utfodring, uppvarmning,
blandning av mjolken samt skotsel och
rengdrning av amma/spannar.
Ovrig utfodring Tiden det tar att utfodra kalvarna med ovrigt
foder
Utgodsling Tiden det tar for utgddsling om denna gors dagligen
Stroning Tiden det tar att str6 hos kalvarna inklusive
hémtning av stro fran gardslagret
Ovrigt Flyttning av kalvar, behandling, sondning mm
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Rekryteringsdjur

Utfodring

Inklusive den tid det tar att blanda foder samt
att ta in foder fréan t.ex. plansilo eller
rundbalsupplag.

Godsling

Tiden det tar att skrapa ner i
liggbasen/baspallen samt rengérning pa spalt
och galler. Tiden for utgodsling.

Stro

Tiden det tar att str6 inklusive inkdrning av
stromedel fran lagret pa garden

Ovrigt

Tillsyn, brunstkontroll, vervakning samt semin och
dr undersok. Flyttning av rekryteringsdjur mm
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Gard K1

Antal kor/ antal mjolkandes: 445/390

Mjolkavkastning kg/ko/ar: 9500 Kg ECM
Inkalvningsélder: 24,6 manader

Rekrytering:

Byggar kostall: 2003

Inhysningssystem: liggbas

Mjolkningssystem: Karusell 40

Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 200

Utfodringssystem: Fullfoder, korbart foderbord
Kraftfoderstationer: -

Utfodringar per dag: 1

Foderlager: plansilo, slangsilo, kraftfodersilos och foderlada
Utgodslingssystem: Skrapor under spaltgolv

System for stroning: Stror med kdrbar maskin som skruvar ut stroet
Strétyp: span

Hur ofta stros: 2 ggr/ vecka

Inhysningssystem for ungdjur: liggbas
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Gard K2

Antal kor/ antal mjolkandes: 410/370
Mjolkavkastning kg/ko/ar: 8200 Kg ECM
Inkalvningsalder: 27 ménader

Rekrytering:

Byggar kostall: 2002

Inhysningssystem: liggbas

Mjolkningssystem: Karusell 32

Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 230

Utfodringssystem: Fullfoder, korbart foderbord
Kraftfoderstationer:

Utfodringar per dag: 1

Foderlager: plansilo

Utgodslingssystem: 6ppna skrapor

System for stroning: Strér med avantlastare
Strétyp: span

Hur ofta stros: 2-3 ggr/vecka
Inhysningssystem for ungdjur: liggbas och djupstrobidd
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Gard P3

Antal kor/ antal mjolkandes: 267/237

Mjolkavkastning kg/ko/ar: 9850 Kg ECM
Inkalvningsalder: 24,5 manader

Rekrytering: 40 %

Byggar kostall: 1996

Inhysningssystem: liggbas

Mjolkningssystem: Parallelstall 2x10

Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 150

Utfodringssystem: Fullfoder, korbart foderbord
Kraftfoderstationer: -

Utfodringar per dag: 3

Foderlager: plansilo, slangsilo, kraftfodersilos och foderlada
Utgodslingssystem: Skrapor under spaltgolv

System for stroning: Strér med korbar maskin som skruvar ut stroet
Strétyp: span

Hur ofta stros: 2 ggr/dag

Inhysningssystem for ungdjur: liggbas

58



10

LU
1

3 4

on

.| | B

59

1 Mjolkstall
Uppsamlingsfélla
Tankrum

Kontor
Kalvningskox
Kalvkoxar
Behandlingskox
S Jukbox
Foderkord

NORCORNRON NI RSN CVRRY)



Gard T4

Antal kor/ antal mjolkandes: 270/235
Mjolkavkastning kg/ko/ar: 10500 Kg ECM
Inkalvningsalder: 24 ménader

Rekrytering: 40 %

Byggar kostall: 1994

Inhysningssystem: liggbas

Mjolkningssystem: tandemstall 2x7

Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 200

Utfodringssystem: bandfoderfordelare, stationdr mixer
Kraftfoderstationer: -

Utfodringar per dag: 12

Foderlager: plansilo, foderlada
Utgodslingssystem: spaltgolv med skrapor under
System for stroning: Str6 skruvas in genom fonster
Strétyp: span

Hur ofta stros: ca 1 ggr/manad

Inhysningssystem for ungdjur: djupstré och liggbas
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Gard T5

Antal kor/ antal mjolkandes: 236/214
Mjolkavkastning kg/ko/ar: 9800 Kg ECM
Inkalvningsalder: 25-26 manader

Rekrytering: 35 %

Byggar kostall: ombyggt till mjélkkor 1993
Inhysningssystem: djupstrobadd

Mjolkningssystem: tandemstall 2x5

Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 300

Utfodringssystem: Fullfoder, korbart foderbord
Kraftfoderstationer: -

Utfodringar per dag: 2

Foderlager: plansilo och kraftfodersilos
Utgodslingssystem: djupstrobadd, spaltgolv vid foderbord
System for stroning: Strér med traktor och halmspriitt
Strotyp: halm

Hur ofta stros: 2 ggr/dag

Inhysningssystem for ungdjur: -
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Gard F6

Antal kor/ antal mjolkandes: 240/210
Mjolkavkastning kg/ko/ar: 9500 Kg ECM
Inkalvningsalder: 25,5 manader
Rekrytering: 50 %

Byggar kostall: 2003

Inhysningssystem: liggbas
Mjolkningssystem: fiskbensstall 2x10
Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 250

Utfodringssystem: rdlshiangdvagn som fylls pa med lastare fran mobil mixervagn
Kraftfoderstationer: -

Utfodringar per dag: 2

Foderlager: plansilo

Utgodslingssystem: oppna skrapor
System for stroning: Strér med lastare
Strétyp: span

Hur ofta stros: 1 ggr/vecka

Inhysningssystem for ungdjur: spaltboxar och djupstrod
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Gard F7

Antal kor/ antal mjolkandes: 180/160
Mjolkavkastning kg/ko/ar: -
Inkalvningsélder: -

Rekrytering: -

Byggar kostall: 2005

Inhysningssystem: liggbas
Mjolkningssystem: fiskbensstall 2x10
Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: -

Utfodringssystem: automatisk rdlshidngdvagn, automatisk pafyllning fran stationdr mixer
Kraftfoderstationer: 7

Utfodringar per dag: 10

Foderlager: plansilo, kraftfodersilos
Utgodslingssystem: oppna skrapor
System for stroning: Strér med avantlastare
Strétyp: span

Hur ofta stros: 1 ggr/dag

Inhysningssystem for ungdjur: -
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Gard F8

Antal kor/ antal mjolkandes: 160/148
Mjolkavkastning kg/ko/ar: 10600 kg ECM
Inkalvningsalder: 25,8

Rekrytering: -

Byggar kostall:

Inhysningssystem: liggbas
Mjolkningssystem: fiskbensstall 2x8

Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 120

Utfodringssystem: korbart foderbord
Kraftfoderstationer: 5

Utfodringar per dag: 2

Foderlager: plansilo

Utgodslingssystem: skrapor under spalt
System for stroning: Strér for hand
Strétyp: kutterspan

Hur ofta stros: 1 ggr/dag
Inhysningssystem for ungdjur: liggbas och djupstrobidd
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Gard P9

Antal kor/ antal mjolkandes: 80/68
Mjolkavkastning kg/ko/ar: 10500 kg ECM
Inkalvningsélder: 24,5

Rekrytering: -

Byggar kostall: 2001

Inhysningssystem: liggbas
Mjolkningssystem: parallelstall 2x8

Antal mjolkningar/dag: 2

Celltal: 200

Utfodringssystem: fullfoder , korbart foderbord
Kraftfoderstationer: -

Utfodringar per dag: 2

Foderlager: plastade balar
Utgddslingssystem: &ppna skrapor
System for stroning: Strér med lastare
Strotyp: torv

Hur ofta stros: 1 ggr varannan vecka

Inhysningssystem for ungdjur: liggbas och djupstrobidd
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Gard AMS 1

Antal kor/ antal mjolkandes: 130/122

Mjolkavkastning kg/ko/ar: 10525 kg ECM

Inkalvningsalder: 26,5

Rekrytering: 41 %

Byggar kostall: 2005

Inséttning av AMS: 2005

Kotrafik: fri

Inhysningssystem: liggbas

Antal mjolkningar/dag: 2,6

Celltal: 150

Utfodringssystem: automatisk rdlshdngdvagn, stationér automatisk mixer
Kraftfoderstationer: 5

Utfodringar per dag: 8

Foderlager: tornsilo, slangsilo

Utgodslingssystem: oppna skrapor vid liggbas, skrapor under spalt vid foderbord
System for stroning: Stror for hand

Strotyp: span

Hur ofta stros: 2 ggr/dag

Inhysningssystem for ungdjur: uppbundet pa baspall och spaltboxar

72



LT M DXL

73

1 AMS

Foderbord

Spoaltadnag

Krof tfoderoutomater
Skrapgdng

S jukbox

Kalviningskbox
Stationar mixer
Tankrum

O O~



Gard AMS 2

Antal kor/ antal mjolkandes: 138/125

Mjolkavkastning kg/ko/ar: 9000 kg ECM

Inkalvningsalder: 28 mén

Rekrytering: 34 %

Byggar kostall: 2002

Inséttning av AMS: 2002

Kotrafik: styrd

Inhysningssystem: liggbas

Antal mjolkningar/dag: -

Celltal: 200

Utfodringssystem: automatisk rdlshdngdvagn, stationér automatisk mixer
Kraftfoderstationer: 4

Utfodringar per dag: 9

Foderlager: plansilo

Utgodslingssystem: skrapor under plats

System for stroning: Stror for hand

Strotyp: span

Hur ofta stros: 1 ggr/dag

Inhysningssystem for ungdjur: djupstrobadd och uppbundet pa baspall
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Gard AMS 3

Antal kor/ antal mjolkandes: 132/120
Mjolkavkastning kg/ko/ar: 10800 kg ECM
Inkalvningsalder: 26 mén

Rekrytering: 40 %

Byggar kostall: 1999

Inséttning av AMS: 1999

Kotrafik: styrd

Inhysningssystem: liggbas

Antal mjolkningar/dag: -

Celltal: 220

Utfodringssystem: fullfoder blandas i mixer , truckstyrdfodervagn kors pa foderbordet
Kraftfoderstationer: -

Utfodringar per dag: 2

Foderlager: plansilo, tornsilo, kraftfodersilos
Utgodslingssystem: skrapor under spalt
System for stroning: Stror for hand

Strotyp: span

Hur ofta stros: 2 ggr/dag

Inhysningssystem for ungdjur: liggbas och spaltboxar
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Gard AMS 4

Antal kor/ antal mjolkandes: 125/105

Mjolkavkastning kg/ko/ar: 9600 kg ECM

Inkalvningsalder: 30 mén

Rekrytering: 40 %

Byggar kostall:

Inséttning av AMS: 2002

Kotrafik: styrd

Inhysningssystem: liggbas

Antal mjolkningar/dag: 2,6

Celltal: 200

Utfodringssystem: manuell rilshingd fodervagn, lastas fran mobil mixer med elevator
Kraftfoderstationer: 5

Utfodringar per dag: 3-4

Foderlager: plansilo, slangsilo, tornsilo och kraftfodersilo

Utgodslingssystem: skrapor under spalt

System for stroning: Stror med maskin

Strotyp: span

Hur ofta stros:2-3 ggr/vecka

Inhysningssystem for ungdjur: djupstrobiadd, spaltboxar och uppbundet pa baspall
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