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FORORD

| syfte att minimera kvaveutlakningen frén &erjord godkanns hostsad m. fl. hostvaxande gro-
dor som "grén mark” enligt reglerna for host- eller vinterbevuxen mark. | foreliggande rap-
port redovisas undersokningar av hur tidpunkten for sald av hostvete, hostray och ravete
inverkar pa dessa grodors tillvaxt och kvéveupptag under hosten, vilket i sin tu paverkar
mangderna utlakningsbart kvave i marken och kvéaveutlakningsriskerna under vinterhalvéaet.
For detta har en inventeringsundersokning gjorts med provtagningar i ett stort antal faltférsok
(totalt 70 observationer). Vidare & det viktigt att avvéga sdidens inverkan pakvéaveutlak-
ningsrisken mot dess effekter pa hostsadens avkastning. Detta belyses i tvafaltforsok med
hostvete palL anna forsoksstation i V astergotland.

Undersokningarna har genomforts med ekonomiskt stod framst fran AGROVAST, Skara.
Hartill har Institutionen for jordbruksvetenskap Skara satsat egna medel. Vidare har resultat
fran en undersokning omfattande 13 faltforsok, som utforts med stod fran Stiftelsen Lant-
bruksforskning, kunnat utnyttjas. Resultat fran provtagningar och observationer i tre av falt-
forsoken ar hamtade fréan studier i samarbete med Avdelningen for vattenvadslara och Av-
delningen for jordbearbetning, SLU. Dessa forsok har finansierats av Jordbruksverket.
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ABSTRACT

In order to describe how the time of sowing winter cereals influences growth and nitrogen
uptake of such crops during autumn, and consequently affects leachable nitrogen (mineral N)
in the soil during this season, two field experiments were conducted on loamy clay soil at
Lanna Experimental Station in west Sweden, one in 1995/96 and one in 1996/97. The experi-
mental plan included three sowing times (early, intermediate and late sowing; average date:
16/8, 8/9 and 3/10, respectively) and two seed rates (normal rate and 75 % of the normal rate).
For determination of the N uptake of the winter wheat during autumn the above-ground parts
of the crop were sampled in November, when growth and N uptake obviously ceased. It was
assumed that the roots contained 40 % of the total amount of N in the plants. Furthermore, for
comparison of the nitrogen uptake of winter wheat, winter rye and triticale during autumn,
these crops were sampled with the technique described in a large number of annual and per-
ennia field trials with different experimental plans and on various soils in south and central
Sweden (altogether 70 observations, mainly in 1987-95).

Following early sowing and with normal seed rate, the winter wheat in both experiments at
Lanna contained, on average, 28 kg N/ha, including calculated N amounts in the roots. Sow-
ing in early September reduced the N content to 16 kg, whereas the wheat only took up about
3 kg N/hafollowing sowing in early October. With 75 % of the normal seed rate, the nitrogen
contents amounted to, on average, 22, 13 and 2 kg N/ha, respectively.

Immediately before the first sowing time, on average 55 kg/ha of mineral N (ammonium and
nitrate N) was present within the 0-90 soil layer. In November the smallest amounts of soil
mineral N (39 kg N/ha) were found following early sowing and normal seed rate. After the
intermediate sowing time 50 kg (+11 kg), and after late sowing 55 kg (+16 kg), were found.
Early sowing, especially in combination with normal seed rate, thus not only favoured the N
uptake of winter wheat during autumn but also reduced the amounts of leachable soil N more
effectively than intermediate and late sowing. Sowing in early October had a negligible effect
on soil mineral N. However, soil till age with seedbed preparation carried out in mid-August in
the treatments with early sowing, obviously stimulated nitrogen mineralisation in soil more
than soil tillage before both later sowing times. This counteracted the reduction of leachable
soil nitrogen brought about by the larger crop uptake of nitrogen following early sowing. Till-
age in early October before late sowing obviously had a very small effect on soil mineral N
during autumn.

The results of the trials with winter cereals in south and central Sweden indicate that winter
wheat, winter rye and triticale take up similar amounts of N in the autumn, if these crops are
sown at the same time. In late autumn, however, the crops only contained 2-5 kg N/ha in the
whole plant following sowing later than about 30 September. For an N uptake of at least 20
kg N/ha in the whole plant, the crop obviously must reach the tillering stage, and sowing
should be carried out around 15 September or earlier. For a nitrogen content of about 30 kg
N/ha or more, sowing in early September or earlier isrequired in south and central Sweden.

The largest grain yield in the experiments at Lanna were obtained following the intermediate
sowing time (average date: 8/9) and with normal seed rate. Early sowing, which was followed
by frit fly attacks in one of the trials, led to 17 % lower and late sowing to 7 % lower yields,
on average. Reduced seed rate caused yield reductions (2-3 %) only following intermediate
and late sowing. In the treatment with the intermediate sowing time and normal seed rate, on
average 20 kg/ha more N was removed with the grain yield than following early sowing.

SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara 4 Serie B Mark och véxter, rapport 5
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INLEDNING

| syfte att minska kvéaveutlakningen fran &ermark godkanns hoststrésad (hostvete, hostrd,
ravete och hostkorn) som "gron mark” enligt reglerna for host- eller vinterbevuxen mark
(SIVFS 1999:79). En avsevard del av arealen gron mark utgors av hostsad, sarskilt i déattbyg
der. Genomférda undersokningar (Torstensson et al., 1994; Hessel et al., 1998) visar emeller-
tid, att odling av hostsad trots dess N-upptag under hosten efter silden inte leder till mindre
N-utlakning @n vasad med efterféljande stubbearbetning och pl6jning pa senhdsten. Detta
gdler sarskilt efter forfrukter sdssom baljvaxtvallar, vilka medfor storre mangder utlaknings-
bart kvave pahosten (Lindén & Wallgren, 1993; Hoffmann & Ulén, 1994).

Forklaringen till hostsadens normalt otillrackliga formdga att begrénsa utlakningen torde
framst vara, att jordbearbetningen (pl6jning och harvningar) fore hostsilden stimulerar kvéa-
vefrigorelsen i sdstor utstréckning, att hostsaden med sin vanligen begransade tillvaxt under
hosten g forma ta upp tillrackligt mycket av det utlakningsbara kvavet i marken. Att jordbe-
arbetning stimulerar N-mineraliseringen och att omvant minskad eller utebliven jordbearbet-
ning medfor nedsatt kvavefrigorelse, vilket i sin tur paverkar N-utlakningsrisken, framgd av
ett flertal undersokningar (se t.ex. Adu & Oades, 1978; Dowdell et al., 1983; Hansen & Djur-
huus, 1997; Stenberg et a., 1999; Lindén et al., 1999). Genom utebliven eller minskad jord-
bearbetning pahosten undviker man helt eller delvis att stimulera kvavemineraliseringen un-
der denna astid. | tillagg till hostsalda grodor, fanggrodor m.m. har darfor obearbetad mark
(stubb&er) pahosten efter spannmds- och oljevaxtodiing godkants som grén mark i bestam:
melserna om host- eller vinterbevuxen mark (SIVFS 1999:79). Efter flertalet forfrukter till
hostsad kan dock for nérvarande pl6jning och annan jordbearbetning normalt inte uteldmnas
infor hostsadden.

Hostsadens formaya att ta upp kvave under hosten & vanligen begransad och avtar dessutom

alt mer, ju senare salden sker (jmf. Lindén & Wallgren, 1988; Torstensson et al., 1992). Vid
sen sald (i borjan av oktober eller senare) utvecklar hostvetet g mer én 1-3 blad under hosten
och har dautéver N-innehdlet i utsadet (3-4 kg N/ha) bara tagit upp ngra fakg N/ha fran

marken eller knappt n&yot alls. Det krévs att vetet bestockas ordentligt redan pahosten for att
data upp 20 kg N/ha eller mer (Lindén & Wallgren, 1988). Detta fordrar i sin tur tidig

hostsald. | forsok med ravete fann Larsson (1994), att mangden mineralkvave i marken pa
senhdgten var minst efter tidig sald, vilket tyder paminskad N-utlakningsrisk.

Sdiden p&verkar inte bara hostsadens tillvaxt och N-upptag under hosten utan dven skorde-
nivan. Andersson (1983) redovisar fdljande optimaa sdidpunkter for hostvete pabasis av
svenska undersokningar: 10-25/9 i sodra Goétaland, 5-20/9 i norra Gotaland och 1-15/9 i
Svealand. Larsson (1994) visar, att sald av ragvete den 10-15 september gav béttre avkast-
ning &n senare sald. Ju senare salden sker med hansyn till normal sdidpunkt, desto l&gre blir
avkastningsférmayan generellt sett (Andersson, 1983), bl.a. genom okad frekvens av kold-
och uppfrysningsskador samt samre forméga hos bestandet att utnyttja tillvaxtbetingelserna
under vaen och sommaren darefter (jmf. Larsson, 1961; Olofsson, 1986).

Tidig s&id av hostsad okar emellertid riskerna for angrepp av skadegorare. En viktig orsak till
skador pahostsad efter mycket eller rentav matligt tidig sald (borjan av september) & an
grepp av fritfluga (Larsson, 1961). Av litteraturoversikter av Larsson (1961) och Olofsson
(1986) framga att frodiga hostsadesbesténd uppkomna genom tidig sald |&ttare drabbas av
snémaogelangrepp och &ven av grasmjoldagg (framst pa hostkorn). Aven angrepp av
strnackarsvamp, brunrost och bladflacksvampar tycks vara vanligare efter tidig sald
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(Olvéng, 1996). Tidig sld rapporteras i Danmark ge dkad forekomst av mjoldagg, gulrost,
septoria och strébassjukdomar (Pedersen, 1996; Olsen et al., 1997). Sankt utsidesmangd
minskade dock angreppen. Ju tidigare s&lden sker desto mindre utsddesmangd rekommende-
ras darfor (se &ven Andersson, 1983). Kemisk bekampning mot fritfluga, utvintringssvampar
m.m. & ocksamdjlig, varigenom sdiden kan tidigarelaggas (bl.a. Bengtsson, 1983). Tidig
sald ger emellertid dven tilltagande ograsmangd (Larsson, 1994; Olsen et al., 1997), vilket
Okar behovet av kemisk bekampning.

Det & av namnda olika skl viktigt att belysa, hur hostsad skall etableras pahosten, dels for
att fastorsta mojliga kvaveupptag under denna astid och darmed minska kvéaveutlakningen
och dels for att erhdla basta mojliga skord. Det & harvid angelaget att beskriva effekterna av
varierad sdid och utsadesmangd paN-upptaget under hosten i jamforelse med normalt fore-
kommande kvaveupptagning under denna astid. Det & emellertid inte alltid sakert, att tidig
sald medfér minskad N-utlakning, &ven om stor kvaveupptagning darigenom framjas under
hosten. Tidigare sald forutsétter ju tidigare jordbearbetning, som i sin tur bor stimulera kva-
vemineraliseringen mer an senare bearbetning. Detta kan motverka den utlakningsbegran
sande effekt som storre hosttillvéxt och kvaveupptag hos hdstsdden annars skulle mojliggora.

| syfte att belysa hur tidpunkten for s&ld av hostsad inverkar pal) tillvaxt och kvaveupptag
under hosten samt 2) pakarnskorden genomfordes under vart och ett av &en 1995/96 och
1996/97 ett fatforsok i serien D2-5060 paLanna forsoksstation med tidig, normal och sen
sald av hostvete, varierad utsddesmangd och med pl6jningstidpunkten kopplad till s&iden. |
dessa forsok studerades éven agérdernas inverkan paméangderna utlakningsbart kvéave (mine-
ralkvave) i markprofilen (0-90 cm djup) under hosten och vaen darefter. Hartill redovisas re-
sultat frén en inventeringsundersokning med provtagningar och observationer i ett storre antal
fatforsok i Svea- och Gotaland i syfte att belysa olika hostsédesgrodors kvéveupptag under
hosten i relation till sdiden.

MATERIAL OCH METODER
Forsok med hostvetei serien D2-5060
Forsoksplan och forsoksgenomforande

Vid Lanna forsoksstation i Vastergotland genomfordes ett forsok i denna serie under vart och
ett av den 1995/96 (forsok |) och 1996/97 (forsok 11). Jordarten utgjordes av matligt mullhal-
tig mellanlera i matjorden och styv lerai alven pabdala platserna (tab. 1). | forsoksplanen in-
gick foljande sdider och utsadesmangder:

Tidig sald (datum for béda forsoken: den 16/8)
Medeltidig s&d (den 10/9 i forsok | och 6/9 i forsdk 1)
Sen sald (den 4/10 i forsok | och 3/10i forsok I1)

0w >

Normal utsddesmangd
75 % av normal utsadesmangd.

N e
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Tabell 1. Forsoken D2-5060: Markegenskaper pade bala forsoksplatserna vid Lanna.

Markdjup Lerhalt,% Mullhalt*, % Total-C,% Total-N,% pH (H,O) mg per 100 g lufttorr jord
(cm) av minera- av mineral av lufttorr  av lufttorr
substansen substansen  jord jord P-AL K-AL

Forsok 1 (1995/96)

0-30 39,2 3,0 1,76 0,16 7,2 6,5 15,5
30-60 59,2 0,8
60-90 59,7 0,0
Forsok 11 (1996/97)

0-30 32,8 3,5 1,67 0,17 6,7 59 14,0
30-60 57,7 11
60-90 53,0 0,9

*) Berakning baserad pabestamning av glodgningsforlust.

Tabell 2. Forsoken D2-5060: Odlingsforhdlanden paforsoksplatserna.

Grodforhdlanden, odlings&géarder, tidpunkter
m.m.

Forsok | (1995/96)

Forsok 11 (1996/97)

Forfrukt
Ogréaskampning patradan (total bekampning)
Putsning av ogréas patradan
Plgjning av tradan: Foretidig sald
Fére meddltidig s&d
Fore sen s&dd
Sort av hostvete

Datum for sald av hostvete: Tidig s&ld
Medeltidig s&ld
Sen s&d

Utsaddesmangd: Normal mangd
75 % av normal mangd

Sé&maskinens radavstand
Ogréasbekampning pahosten i hostvetet
Datum for hostvetets uppkomst:
Tidig s&ld
Medeltidig s&dd
Sen s&d
Utvecklingsstadier pasenhosten (DC-skalan):
Tidig s&dd
Medeltidig s&d
Sen s&id

N-gddsling (pavéen)

EU-tréda (ograstrada)
Ingen
15/8

15/8
719
2/10

Kosack

16/8
10/9
4/10

220 kg/ha
165 kg/ha

12,5cm

Cougar 10/10

25/8-11/9 (torr sdbadd)
25/9
/11

13/11:

stadium 23
13
10

17/4: 70 kg N/ha, svavelsalp.
17/5: 75 kg N/ha, kalksalp.
Summa 145 kg N/ha

EU-tréda (ograstrada)

Behandling med Avans i
juli
2/8

15/8
2/9
1/10

Kosack

16/8
6/9
3/10

202
145

125

Cougar 24/10

Ej bestamt
Ej bestamt
Ej bestamt

24/11:

Stadium 21
14
12

15/4: 100 kg N/ha, KsS*
23/5: 61 kg N/ha, KsS*
Summa 161 kg N/ha

*) KsS = kalksapeter med svavel.

SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara
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Forsoken anlades enligt en split-plotplan med sdiderna som storrutor och utsddesmangderna
som smautor. | forsoken ingick fyra block med slumpmaéssig rutférdelning inom blocken.

De exakta sdiderna och utsddesmangderna samt dvriga odlingsforhdlanden redovisasi tab. 2.

Som héstvetesort valdes Kosack. Forfrukten var ettdig s.k. EU-trada (" ograstrada’ pastubb-

&er). Jorden 1&y obearbetad frén hdsten under &et fore tradesiet. Ar 1996 dodades gréset pé
trédan genom behandling med Avans (glyfosat) i mitten av juli. Aret innan gjordes dock inte
n&yon s&an bekampning. | varje sdidsled (dvs. storrutorna A-C) pl6jdes jorden sdsent som

ett par dagar fore s&lden av hostvetet. Pljning och sdid var sdedes kopplade till varandra. |

ledet med sen sald 1&y foljaktligen marken opldjd till de forsta dagarna i oktober. Efter ploj-

ningen harvades jorden, varefter salden &gde rum med en Nordsten-samaskin. Inga godsel

medd tillfordes i samband med s&lden av grodan. Hostvetet goddades med 145 kg N/ha i

forsok | och 161 kg N/hai forsok |1 med uppdelning patvatillfalen: mitten av april och se-

nare delen av mg (tab. 2).

Skordar och totalkvaveinnehdll i hostvetekarna

Kéarnskorden bestdmdes genom parcellvis skordetroskning. Harvid togs ledvisa kérnprover ut
av spannmden. Ut6ver vattenhalt och renhet vid skorden faststélldes innehdlet av totalkvéave.
Detta gjordes genom elementaranalys med en Leco CNS 2000 (Leco, S:t Joseph, Michigan,
USA).

Torrsubstansproduktion och kvaveupptag hos hostvetet under hosten efter sadden

Hostvetet provtogs rutvis genom klippning av det ovanjordiska vaxtmaterialet i november, da
tillvaxten och kvaveupptagningen beréknades vara avslutad. Harvid Kklipptes grédan i varje

ruta av vid markytan inom tvaytor om vardera 0,50 x 0,50 m. Med fyra samrutor provtogs
harigenom sammanlagt 2,00 nt per forsoksed. Véxtproverna torkades och végdes, varefter

totalkvaveinnehdlet bestamdes genom analys med en Leco CNS 2000 (Leco, S:t Joseph, Mi-

chigan, USA). Vidare bestdmdes ts-halten for berdkning av torrsubstansproduktionen. For

berékning av hostvetets samlade N-upptag (inkl. rotterna) under hosten antogs, att kvéveinne-

hdlet i rotterna utgjorde 40 % av grodans totala kvéaveinnehdl.

Mineralkvave i marken

For bedbmning av kvéveutlakningsriskerna och grodans utnyttjande av de utlakningsbara
kvavemangderna i marken under hosten bestdmdes markprofilens innehdl av mineralkvéve
(ammonium- och nitratkvave) inom 90 cm djup genom provtagningar vid féljande tidpunk ter:

- Omedelbart fore pldjningen infor den forsta sdiden (mitten av augusti).
- Omedelbart fore pléjningen infor den sista sdiden (bdrjan av oktober).
- Samtidigt med grodprovtagningen pasenhdsten (i november).

- Tidigt pavéaen, innan hostvetet borjat vaxa panytt.

Vid provtagningarna togs jordprover ut med indelning i tre skikt: 0-30, 30-60 och 60-90 cm

djup. Vid provtagningen fore den forsta sdiden togs blockvisa prover ut. | matjorden (0-30
cm) gjordes hérvid 24 borrstick per block med Trekantertborr (Lindén, 1977) och i alvskikten

SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara 8 Serie B Mark och véxter, rapport 5
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12 stick med Ultuna-borr (Lindén, 1979). Borrkdrnorna slogs ihop till skiktvisa samlingsprov.
Vid de ovriga tidpunkterna gjordes av kostnadsskél ledvisa provtagningar pa motsvarande
sétt, dock med 6 borrstick i matjorden och 3 stick i avskikten per ruta. Dessa delprover slogs
ledvis samman till skiktvisa samlingsprov. Jordproverna forvarades djupfrysta, varefter de
homogeniserades genom frysmalning. De extraherades med 2 M KCl i jord-vatskeforhdlan
det 100 g: 250 ml (jmf. Bremner & Keeney, 1966), varefter ammonium- och nitratkvave be-
stdémdes kolorimetriskt med en autoanalysator (TRAACS 800, metod nr. ST9002-NH4D och
ST9002-NO3D). Analysvéardena omraknades till kilogram kvéve per hektar med beaktande av
aktuella vattenhalter och under antagande att volymvikten i matjorden (0-20 cm) var 1,25
kg/dn? och 1,50 kg/dn? i skikten dérunder.

Ovriga faltfor sok - inventeringsunder sokning

For att belysa hur hostsddesslag och sdid inverkar pastorleken av kvaveupptaget under hos
ten provtogs de ovanjordiska vaxtdelarna av olika hostsadesgrodor (hostvete, hostray eller
ravete) i ett storre antal ett- eller flerdiga forsok av varierande slag och pavarierande jordar
i Syd- och Mellansverige (utlaknings-, jordbearbetnings-, sort-, art- och godslingsférsok). Av
sammanlagt 70 observationer avsdy 44 hostvete (varav 5 i sodra Gotaland, 26 i norra Gota-
land och 13 i Svealand), medan 15 utgjordes av hostray (6 i sbdra Goétaland, 6 i norra Gota-
land och 3 i Svealand) och 11 av rivete (6 i sodra Gétaland och 5 i norra Gétaland). Prov
tagningarna fordelade sig paforsok frén som tidigast 1979 och senast 1997. Huvuddelen av
materialet avser dock den 1987-1995.

Pa varje forsokplats togs 23 grodprov ut per forekommande hostsiadesgroda (och radande
sdider), med normalt en art i varje forsok men tvaeller tre arter i vissa forsok. Grédorna hade
inte kvavegoddats pahosten, och bland forekommande utsadesméangder och andra odlingsd-
garder valdes silana led ut, dar normala forhdlanden foreldy. Vid provtagningen och analy-
sen av vaxtmaterialet anvandes i princip samma metoder som i forsoken i serien D2-5060.
Antalet upprepningar vid provtagningen varierade med hansyn till antalet block i foérsoken.
Prover togs ut genom Klippning av grédan inom 2-4 ytor om 0,50 x 0,50 m, som slogs ihop
till rutvisa samlingsprover. Antalet smdytor i proverna anpassades efter antalet block i for-
soken, sdedes med fler smdtor vid farre block. | vissa forssk med enbart en storre ruta per
gréda (utan upprepning) togs 2-3 salana samlingsprover ut av varje groda. Den sammanlagda,
provtagna ytan i vart och ett av forsdken och i varje groda véxlade frén 1,50 nt till 2,25 nt.

RESULTAT OCH DISKUSSION
Forsok med hostvetei serien D2-5060
H 6stvetets utveckling och kvaveupptag pa hosten

Som namnts saldes hostvetet i forsoken D2-5060 paLanna vid tre tidpunkter: i mitten av aur
gusti, borjan av september och bérjan av oktober (tab. 2). | forsok | (1995/96) blev groningen
av utsadet forsamrad efter den forsta salden p.g.a. torka. Mer @n normal nederbord foll sedan
i september (tab. 3), vilket medforde att en del av detta utséde grodde forst darefter. Hostvete-
brodden i leden med den tidigaste silden i detta forsok drabbades dessutom av fritflugean
grepp, som i medeltal skadade 18 % av plantorna (tab. 4). Variationerna i angreppsgrad
mellan och inom rutorna i dessa led var dock stora p.g.a. den g liktidiga uppkomsten.
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Tabell 3. Forstken D2-5060: Méanadsmedeltemperaturer och ménadsnederbdrd pa Lanna
hostarna och vintrarna 1995/96 och 1996/97 i jamforel se med normalvarden.

Manadsmedeltemperaturer, °C*

Ar Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Jan. Feb. Mars Apr.
1995/96 16 1 8 0 -5 -4 -7 -1 4
1996/97 16 8 7 2 -5 -4 -1 1 2

Normala ménadstemperaturer:
15 11 7 2 -1 -3 -3 0 4

Manadsnederbord, mm?

Ar Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Jan. Feb. Mars Apr.
1995/96 9 131 51 49 13 6 19 10 16
1996/97 57 59 26 108 30 9 54 21 29

Normala ménadstemperaturer:
62 65 61 56 39 37 24 29 30

) Avser perioden 1961-90.

Tabell 4. Forsoken D2-5060: Hostvetets utveckling pahosten.

Behandling Angrepp av fritfluga  Planttéthet pasenhdsten (0-100) &
i forsok | hosten
1995
Satid Utsades- Gradering Forsok | Forsok |1 Medeltal
méangd (0-100) ° Gradering Gradering
5.12.1995 5.12.1995 24.11.1996
Tidig Normal 18¢ 100 96 98
75 % av normal 18° 88 80 84
Medeltidig  Normal 0 100 100 100
75 % av normal 0 93 88 90
Sen Normal 0 48 91 70
75 % av normal 0 24 69 46
Tidig (medeltal) 18 94 88 91
Medeltidig  (medeltal) 0 96 94 95
Sen (medeltal) 0 36 80 58
(Medeltal) Normal 83 96 89
(Medeltal) 75 % av normal 68 79 73

3) 0 = inga plantor, 100 = normalt best&nd.
) 0= inga plantor angripna, 100 = alla plantor angripna.
%) Graderi ngen utférdesi rader som inte skadats av fritfluga.
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Tabdl 5. Forsoken D2-5060: Hostvetets tillvaxt (ovanjordisk torrsubstansproduktion) och
upptag av kvéave efter uppkomsten och fram till senhosten samma &. Provtagning av grodan
den 13.11.95i forsok | och den 1.11.96 i forsok I1.

Behandling Tillvaxt (kg torrsubstans per ha), Grodans totalkvaveinnehdl (kg N/ha)
Satid Utsddes- ovanjordiskavaxtdelar Ovanjordiska vaxtdelar Helagrodan,
mangd inkl. rotter®
Forsok | Forsok Il Medeltal  Forsok | Forsok Il Medeltal Medeltal
1995 1996 1995 1996
Tidig Normal 404 328 366 18,2 15,1 16,7 27,8
75%av 348 219 283 16,3 9,7 13,0 21,7
normal
Medeltidig Normal 192 194 193 9,4 93 9,3 15,6
75%av 179 142 161 8,8 6,7 7,8 12,9
normal
Sen Normal 31 47 39 16 23 2,0 33
75% av 16 33 24 0,9 16 12 2,0
normal
Tidig (medeltal) 376 274 325 17,3 124 14,8 24,7
Medeltidig (medeltal) 186 168 177 91 8,0 8,6 14,3
Sen (medeltal) 23 40 32 12 19 1,6 2,6

) Berakni ng under antagande att grodans rétter innehdll 40 % av det samlade totalkvaveinnehdlet.

Om groningen hade varit béttre till att bérja med, hade fritflugeangreppet troligen blivit storre,
eftersom enbart de tidigt uppkomna plantorna blev skadade. Vid gradering av bestdndet pa
senhdsten, vilket gjordes inom g angripna ytor, var dock planttétheten nastan lika god efter
den tidiga salden som efter den medeltidiga (tab. 4). Det tunnaste besténdet fanns efter den
sena sdlden. Minskad utsadesmangd (75 % av norma méangd) medférde ocksaglesare groda.

S&ld i mitten av augusti och normal utsadesméangd gav i bala forsoken storst tillvaxt fram till
senhosten, med en torrsubstansproduktion pa300-400 kg/ha (tab. 5). | forsok | avser emeller-
tid detta provtagning inom ytor dar hostvetet inte skadats av fritfluga. Efter silden i borjan av
september blev tillvaxten endast drygt hélften sastor, och efter sald i borjan av oktober upp-
gick ts-produktionen baratill néyratiotal kg/ha. Harutdver medférde de mindre utsédesmang-
derna minskad hosttillvaxt efter sald vid alla tidpunkterna.

Efter tidig s&d och med normal utsddesmangd innehdll grodan pasenhosten ca 17 kg N/hai
de ovanjordiska vaxtdelarna som medeltal for bala forsoken (tab. 5). Detta kan anses mot-
svara omkring 28 kg N/ha i hela grodan, om rétterna enligt ovan antas innehdla 40 % av den
totalt upptagna kvavemangden. Forskjutning av saden till i borjan av september (i medeltal
den 8/9) reducerade N-upptaget, berdknat for hela vaxten, till 16 kg N/ha, medan hostvetet
efter sald den 3-4 oktober bara innehdll ca 3 kg N/ha. Det senare motsvarar i stort sett inte
mer an utsédets kvaveinnehdl. Med minskad utsadesméangd till 75 % uppgick kvaveupptaget i
hela grodan till i medeltal 22, 13 och 2 kg N/ha efter tidig, medeltidig respektive sen sald.
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Tabell 6. Forsoken D2-5060: Inverkan av plojnings- och sdidpunkter samt utsddesmangder
vid sald av hostvete pAmangderna mineralkvave i marken (kg N/ha, 0-90 cm) vid olika tid-
punkter under hosten och tidigt under efterfoljande va.

Forsok | (1995/96) Forsok 11 (1996/97) M edeltal
Datum kg N/ha Datum kg N/ha kg N/ha
Vid brytning av trédan i leden med 148 - 188 - -
tidig sadd
Vid brytning av tradan i leden med
sen s3dd 2/10 53 1/10 63 58
P& senhosten
Sitid Utsides-
méangd
Tidig Normal 30/11 43 14/11 34 39
75 % av normal ” 50 +7 ” 43 +9 47 +8
Mededltidig Normal ” 47 +4 ” 52 +18 50 +11
75 % av normal i 53 +10 i 56 +22 55 +16
Sen Normal ” 56 +13 ” 53 +19 55 +16
75 % av normal " 53 +10 " 55 +21 54 +15
Tidig (medeltal) ” 46 39 +5 43
Medeltidig (medeltal) ” 50 +4 54 +15 52 +9
Sen (medeltal) i 54 +8 54 +15 54 +11
Pa véren efterfdljande ar
Sitid Utsides-
méngd
Tidig Normal 12/4 63 19/4 42 53
75 % av normal ” 67 +4 ” 46 +4 56 +3
Medeltidig Normal ” 62 -1 " 45 +3 54 +1
75 % av normal ” 60 -3 ” 50 +8 55 +2
Sen Normal " 73 +10 " 50 +8 62 +9
75 % av normal " 79 +16 " 48 +6 63 +10
Tidig (medeltal) ” 65 ” 4 55
Medeltidig (medeltal) ” 61 -4 " 47 +3 54 -1
Sen (medeltal) ” 76 +11 i 49 +5 63 +8

Mineralkvave i markprofilen i relation till hostvetets kvaveupptag under hosten

Vid kvaveprofilprovtagningen paden obearbetade EU-trédan i samband med den forsta pl6j-
nings- och sdidpunkten (i mitten av augusti) fanns i forsok | och Il i medeltal 55 kg mineral-
kvéve per ha inom 90 cm markdjup (tab. 6). Detta & ganska matliga méangder vid beaktande
av att mineraiserat kvave bor ha kunnat anhopas i marken patradan alltsedan den foregéende
vinterns utlakning upphort. Detta brukar vara fallet pabearbetad tréda (svarttrada). Pasalan
trada faststéllde Lindén & Wallgren (1988) i augusti i medeltal 78 kg mineralkvave inom 90
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cm markdjup (n = 11) och pajordar med stor N-mineraliseringsformaya i genomsnitt 125 kg
(n = 11). Det forefaler sdedes bli mindre anhopning av mineraliserat kvéave paobearbetad
trada. Mineralkvaveforraden patradan i augusti i forsoken palLanna var dock storre &n om
marken hade varit bevuxen t.ex. med stréad under sommaren. Nar strésadens N-upptagning
upphor pa sensommaren brukar det efter normal N-godsling bara derfinnas i storleksord-
ningen 15-35 kg mineralkvave per ha inom 90 cm djup (se t.ex. Lindén et a., 1993 a och b,
1999; Stenberg et a., 1999). Detta innebér att obevuxen EU-tréda kan medfora okad kva-
veutlakningsrisk.

Ogréasvegetationen pa tradan tog emellertid upp en del kvéave under sommaren, i vart fall
1995, vilket i viss méan kan ha bidragit till att hdla mineralkvaveforralen paen matlig niva
Denna véaxtlighet innehdll i mitten av augusti detta & i medeltal 10 kg N/hai de ovanjordiska
vaxtdelarna med variationer mellan de fyra forsoksblocken fréan 8 till 13 kg/ha. Torrsubstans-
mangden i detta ograsmaterial motsvarande i medeltal 560 kg ts’ha (380-680 kg/ha). Fore
pl6jningen putsades ograset av for att g bli till hinder vid jordbearbetningen. | férsok 11 var
dock mangden ogrés mindre.

Vid jordprovtagningen omedel bart fore den sena pléjnings- och s&idpunkten (borjan av okto-
ber) fannsi genomsnitt 58 kg mineralkvave per ha (tab. 6). Forandringen i icke bearbetad jord
fran mitten av augusti till borjan av oktober var alltsdmycket liten. Utlakningsmétningar i ett
annat forsok palLanna visar, att ndggon kvaveutlakning knappast alls agt rum under hela hdsten
(opublicerat). Det ar darfor inte troligt att den ringa férandringen av mineralkvaveforréen
frén mitten av augusti till borjan av oktober berodde paatt forekommande till skott av minera-
liserat kvave motverkats av kvéaveutlakningsforluster. Istéllet forefaler nettomineraliseringen
av kvéve ha varit liten i den obearbetade marken.

Vid provtagningen pasenhdsten var mineralkvaveforraden minst efter tidig sad och normal
utsddesmangd, dar mangden minskat till 39 kg mineralkvave per ha (0-90 cm) som medeltal
for bala forsoken. | forsok | utfordes dock provtagningen vid detta tillfalle, liksom under va
ren darefter, inom ytor i de tidigt salda leden som inte skadats av fritfluga i syfte att belysa
hostvetebestandets potential att minska mineralkvaveméangderna i marken. Efter medeltidig
s&d fanns 50 kg N/ha (11 kg mer) och efter sen s&ld 55 kg N/ha (16 kg mer). Med nedsatt
utsadesmangd (75 % av normal) derfanns likasdmer mineralkvave i marken. De stOrre mine-
ralkvaveforrdden efter senare sald och med reducerad utsiadesméangd sammanfaller med
mindre kvaveupptag i grodan i dessafall (tab. 5). Aven Larsson (1994) fann att mineralkvavet
pasenhosten okade vid avtagande utsddesméangder, vilket avser forsok med ravete.

Efter tidig sad beraknades hostvetet (inkl. rotter) som ndmnts ha tagit upp ca 28 kg N/ha,
medan minskningen av mineralkvavemangderna fran mitten av augusti till november bara
uppgick till 16 kg N/ha. Mellanskillnaden i kvaveupptag kan harstamma fran kvaveminerali-
seringstillskott, inte minst till foljd av den tidiga plojningen. Efter medeltidig s&ld minskade
mineralkvaveforradet ganska obetydligt till senhdsten, medan grodan i detta fall tog upp ca 16
kg N/havid normal utsadesméngd och 13 kg vid reducerad mangd. Aven har synes skillnaden
mellan kvéveupptaget och minskningen av mineralkvaveforralet bero pa kvavemineralise-
ringstillskott, dock mindre &n efter den tidiga pl6jningen. Efter den sena salden, damineral-
kvaveforralet i medeltal uppgick till 58 kg N/ha, minskade mangderna bara till 54-55 kg
N/ha. Dagrodans kvaveupptag endast blev 2-3 kg/ha och man kan rékna med att kvaveutlak-
ningen var férsumbar, tyder inget panamnvarda kvavemineraliseringstillskott i oktober och
november till f6ljd av den sena pl6jningen, som genomfordes tvadagar fére den sena salden.
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Hostsads kvaveupptag pa hosten

Tabell 7. Forsoken D2-5060: Karnskordar (15 % vattenhalt), totalkvavehalt i kdrnan och kvévemangd i kdrnskorden.

Behandling Karnskord Totalkvavehalt i karnan Kvavemangd i karnskoérden
Satid Utsades- 1996 1997 Medeltal 1996 1997 Medeltal 1996 1997 Medeltal

mangd kg/ha kg/ha kg/ha (rel.tal) % av ts % av ts % av ts kg N/ha kg N/ha kg N/Ha
Tidig Normal 6460 6580 6520 (82) 1,89 2,01 1,95 104 112 108

75 % av normal 6670 6410 6540 (83) 1,96 2,05 2,00 111 112 111
Medeltidig  Normal 8690 7150 7920 (100) 1,82 1,99 1,91 134 121 128

75 % av normal 8710 6870 7790 (98) 1,78 1,99 1,89 132 116 124
Sen Normal 8040 6810 7430 (94) 1,93 2,00 1,97 132 116 124

75 % av normal 7810 6570 7190 (91) 1,99 1,99 1,99 132 111 122
LSD, 5% 1460 220 24 4
Tidig (medeltal) 6560 6500 6530 (83) 1,92 2,03 1,92 107 112 110
Medeltidig  (medeltal) 8700 7010 7860 (100) 1,80 1,99 1,80 133 119 126
Sen (medeltal) 7930 6690 7310 (93) 1,96 2,00 1,96 132 113 123
LSD, 5% 1700 160 830 7 3 13
(Medeltal) Normal 7730 6850 7290 (100) 1,88 2,00 1,88 123 116 120
(Medeltal) 75 % av normal 7730 6620 7180 (98) 191 2,01 1,91 125 113 119
LSD, 5% 410 120 200 28 2 3
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Mineralkvaveforralen i marken dkade generellt frén senhosten till tidig va (tab. 6). Orsaken
mdte vara, att kvavemineraliseringstillskotten var storre an kvaveforlusterna. Minst blev
dessa nettookningar efter medeltidig och sen sald. Detta kan tyda paatt av kvaveforlusterna
var storst dar mest mineralkvave fanns pa hésten, och att kvavemineraliseringstillskotten
darigenom motverkades i hogre grad an dar mineralkvaveforralen var mindre pahosten.

Karnskordar av hostvetet och kvaveinnehall i karnskorden

Hostveteskordarna blev goda under bala &en (tab. 7). Hogst karnkord erholls efter medeltidig

sald (medeldatum: 8/9) och normal utsadesméangd. Tidig sald (16/8) gav i medeltal 17 %

lagre och sen sald (3-4/10) 7 % lagre avkastning. Det var dock stora skillnader i skord mellan
rutorna i leden med tidig sald beroende pagraden av fritflugeangrepp. Minskad utsades -
mangd (75 % av den normala) medforde skdrdesdnkning (ett par procent) bara efter medel
tidig och sen s&ld. Utsades mangden vid tidig sild pdverkade sdedes inte skordarna. Normalt

rekommenderas ocksa som namnts minskad utsédesmangd vid tidigare sald, men okad
mangd vid senare sald & normalt (Andersson, 1983; Olsen et d., 1997). Det & mdjligt att
skordesankningen efter den sena sl den hade kunnat reduceras genom storre utsddesmangd.

Totalkvavehalten i karnskorden blev 1&gst efter medeltidig sild, men genom den hogre av-
kastningen blev den kvaveméangd som bortfordes med skorden andastorst i detta fall (tab. 7).
| ledet med medeltidig s&id och normal utsadesmangd blev kvaveskorden sdunda i medeltal

20 kg N/ha storre an efter tidig said.

Hostvetets, hostr @yens och r &yvetets kvaveupptag pahosten - resultat frén inventerings -
under sbkningen

Fig. 1 visar kvaveupptaget pahosten vid odling av olika hostsadesslag (hostvete, hostrdy och
rgvete). Observationerna i hostvete (n = 44) harrér som namnts till 6vervagande delen fran
forsok i norra Gotaland och i Svealand. For hostray (n = 15) Gvervagde forsok i sodra och
norra Gotaland. Forsoksplatserna med rigvete (n = 11) 1& i norra och sodra Géta land.

Hostragen innehdll i medeltal 14 kg N/ha i de ovanjordiska vaxtdelarna vid provtagningen pa
senhosten, vilket var mer an hostvetet (7 kg N/ha) och ragvetet (9 kg N/ha). Detta kan berak -
nas motsvara 24, 12 respektive 15 kg N/hai hela grodan, om rétterna antas innehdla 40 % av
de totalt upptagna N-mangderna. Medel saatum var den 14/9, 14/9 respektive 17/9.

Resultaten foranleder frayan, om hostrdy generdllt tar upp mer kvave pahosten eller om de
angivna resultaten & en effekt av varierande fordelning av de studerade grédorna palands-
delar och darmed avspeglar olikheter i klimat under hdsten. Som framga av tab. 8, som visar
resultat frén undersokningar med tvaeller tre hostsidesslag i samma forsok och salda sam-
tidigt, inneholl hostrdy i medeltal néyot mer kvave, men skillnaderna gentemot hostvete och

régvete var sma Aven tillvaxten, matt som torrsubstansproduktion ovan jord fram till sen-
hosten, var praktiskt taget lika stor hos dessa tre grodor (tab. 8). Daremot kan hostray tankas
ha stérre formaa att ta upp kvave fran marken, om kvévetillgangen &r god. De storsta N -
upptagen hos hostragen i fig. 1 (ca 32 kg N/hai de ovanjordiska vaxtdelarna, vilket kan be-
réknas motsvara omkring 54 kg for hela grodan) avser forsoksplatser med stérre mineralkva-
veforra i marken under hostarnai fraga én normalt.
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Figur 1. Innehdl av totalkvéve i hostsad (ovanjordiska vaxtdelar) pasenhosten i relation till sadatum.
For berakning av kvaveinnehdlet i hela grodan (inkl. rétter) som medeltal for vart och ett av detre
hostsdesslagen har det antagits, att rétterna innehdll 40 % av de totalt upptagna kvavemangderna.
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Tabell 8. Inventeringsundersokningen: Tillvaxt och kvaveupptag hos hostvete, hostrdg och ragvete under hosten efter salden fram  till den unge-
farliga tiden for avdutad tillvaxt under senhosten.

Forsoksplats Ar S&datum  Provtag- Hostvete Hostray Ravete
och omréle nings- Tillvaxt, Totakvaveinnehdl, kg Tillvaxt,  Totakvaveinnehdl, kg  Tillvaxt, Totalkvaveinnehdl, kg
datum kgts/ha N/ha kgts/ha N/ha kg ts’ha N/ha
Ovanjor- Helagro- Ovanjor- Helagro- Ovanjor- Helagro-
diska dan, inkl. diska dan, inkl. diska dan, inkl.
vaxtdelar rotter* vaxtdelar rotter vaxtdelar  rotter®
Lonnstorp, 1992 2/10 2/12 117 50 84 - - - 128 6,4 10,6
SV Skéne 1993  22/9 7/12 77 3,7 6,2 - - - 63 3.2 53
1994  14/9 21/11 146 6,2 10,2 - - - 144 6,9 11,6
1996 23/9 18/11 209 9,8 16,4 - - - 241 11,0 18,3
1997 18/9 12/11 122 54 9,1 - - - 185 8,2 13,7
Nuntorp, 1995 1/9 30/11 510 245 40,8 554 255 425 516 237 395
Dalsland
Forstena, 1995 8/9 30/11 150 6,6 11,0 170 8,0 133 137 57 9,5
V éastergdtland
Lanna, 1995 1/9 111 390 17,5 29,2 423 211 35,2 414 194 32,3
Vastergotland 1995  20/9 v11 79 4,3 72 69 6,8 6,8 73 4,0 6,7
1995 2/10 111 54 2,9 4.8 39 2,5 4,2 48 2,7 45
Medeltal, alla 17/9 21/11 185 8,6 14,3 195 91 15,2
utom Lonnstorp 12/9 13/11 237 11,2 18,6 251 124 20,4 238 11,0 18,5

2 Berakning under antagande att grodans rétter innehéll 40 % av det samlade totalkvéveinnehdlet.
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Tabell 9. Inventeringsundersokningen: Kvaveupptag hos hostvete (n = 26) och hostrdy (n =
12), medeltal for bala grédorna, fram till den ungeféarliga tiden for avsutad tillvaxt under
senhOsten i relation till uppnat utvecklings stadium vid provtagningen pasenhosten. Medel -
datum for provtagning: hostvete 13 nov. och héstrdy 19 nov.

Utvecklings- Faststallt Totalkvaveinnehdl (kg N/ha) Antal observationer (n)
stadium stadium Ovanjordiska vaxtdelar Helagrodan Host- HOst-  Totalt
enligt DC-  Medeltal Minsta ~ Hogsta  (inkl.rétter) @, vete 1@
skalan varde vérde medeltal
1blad utvecklat DC 10-11 2,2 10 3,6 3,7 4 1 5
2-3blad utveck- DC 12-13 38 1,6 94 6,4 12 2 14
lade
4-6 blad utveck- DC 14-16 44 4,2 4,7 7,4 3 - 3
lade
Bestockningss DC20-25 179 6,6 32,7 299 7 9 16
fasen

3) Berakni ng under antagande att grodans rétter inneholl 40 % av det samlade totalkvaveinnehdlet.

Av fig. 1 och tab. 8 framga att hostvete, hostray och ravete bara innehdll ndgra fakg N/ha
pasenhisten efter sald i borjan av oktober. Eftersom plantorna for sin tillvaxt till att borja
med utnyttjar utsadets naringsforral, som vid normal utsadesmangd innehdler 3-4 kg N/ha,
kan det verkliga upptaget av markkvave praktiskt taget ha varit obefintligt efter sald i borjan
av oktober. Enskilda resultat visar dock som vantat, att N-upptaget pahosten i Sydsverige kan
bli nggot storre an langre norrut. Skall emellertid hostséden innehdla minst 12 kg N/ha pa
senhosten, vilket kan anses motsvara ett N-upptag om 20 kg N/hai hela grodan inkl. rétterna,
méste salden enligt de erhdlna resultaten ske senast ca den 15 september. For ett N -upptag pa
minst 20 kg N/ha i de ovanjordiska delarna (drygt 30 kg i hela grodan) kréavs sad i ménads -
skiftet augusti-september.

Som framga av tab. 9 innehdll hostvete och hostrag 2 kg N/hai de ovanjordiska vaxtdelarna i
1-bladsstadiet (DC 10-11), 4 kg N/ha i 23-bladsstadiet (DC 12-13) och 45 kg N/ha i 4-6-
bladsstadiet (DC 14-16). Detta kan anses motsvara ungefér 4, 6 respektive 7 kg N/ha i hela
grodan. For att ta upp omkring 20 kg N/ha eller mer pahtsten méste hostsaden uppenbarligen
bestocka sig, dvs. uppnastadium DC 20 eller mer (tab. 9).

Tillvéxten pahosten & naturligtvis beroende av temperaturen under denna astid. Sa d av
hostvete omkring den 5 september i gransomradet for dess odling norrut (tvaobservationer i

sodra Dalarna som inga i fig. 1) gav ett N-upptag pa3 kg/ha i de ovanjordiska vaxtdelarna
(omkring 5 kg i hela grédan). Mildare och langre hostar bor dandra sidan medfora storre till-
vaxt och N-upptag. | Danmark faststéllde sdunda Jensen & Hahr (1986) kvéveupptagning pa
hosten hos hostvete i storleksordningen 20-35 kg N/ha. | dessa fall hade hostvetet bestockat
sig och i allmanhet utvecklat téta bestdnd redan pahdsten (Jensen, pers. medd.). Olsen (1990)
i Danmark redovisar efter sald av hostvete, hostray och hostkorn den 28 sept. 1989 ett N -
upptag fram till senare delen av november motsvarande bara 8, 15 respektive 12 kg N/ha, men
efter sild den 7 sept. innehdll grodorna i medeltal sdmycket som 35, 48 och 40 kg N/ha. |
Danmark kan man vanligen ocksarakna med en viss N-upptagning under vintern. Sdunda
rapporterade Olsen (1990) i medeltal ca 10 kg /ha mer kvave i héstsdden i dutet av mars an i
november.
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Hoststr&ad som " gron mark” —dess funktion i olika situationer i odlingssystemen

| vissa odlingssituationer sdsom efter nedpldjning av dater - och grongsdslingsvallar, tréada
och spridning av stallgddsel pahosten anhopas uppenbarligen stérre mineralkvavemangder i
marken fram till senhdsten (Wallgren & Lindén, 1991; Torstensson et al., 1992; Lindén &
Wallgren, 1993) an hdstsad kan ta upp enligt de ovan redovisade resultaten, &ven efter tidig
sald. Det torde darfor vara otillrackligt i salana fall att sdh oststrésad for att eliminera risken
for okad N-utlakning. Alternativet & daatt undvika sidana odlingssituationer, t.ex. genom
senare vallbrott, grasbevuxen trada och spridning av stallgodseln pavaen. En annan mgjlig -
het & att odla hostoljevéaxter, som efter sad vid normalt rekommenderade tidpunkter har be-
tydligt storre formdga an strésad att ta upp kvave pahosten. Sdunda faststéllde Engstrom
(2000) ett kvaveinnehdl i de ovanjordiska vaxtdelarna av hostraps i forsok i norra Goétaland
och sodra Svealand motsvarande 22-214 kg N/hamed ett medelvarde pa93 kg.

Mer mineralkvave fanns i markprofilen pasenhOsten efter salden av hostvetet i forsoken i
serien D2-5060 paLanna, &ven efter tidig sald och normal ut sddesméngd, &n andra undersok-
ningar visat vara falet vid odling av rajgras som insald fang groda (se t.ex. Beck-Friis et al.,
1994; Stenberg et al., 1999; Lindén et al., 1993a och b, 1999; Aronsson, 2000), dar marken pa
senhdsten kan anses innehdlai storleksordningen 10-35 kg mineralkvéave inom 0-90 cm djup.
Vidare kan man efter stréad och normal héstbearbetning enligt dessa under stkningar rékna
med 25-50 kg mineralkvave per ha pasenhdsten. Orsakerna till de generellt nayot storre
mangderna pasenhdsten (39-55 kg N/ha) i forsoken D2-5060 pa Lanna & uppenbarligen dels
hostvetets begrénsade kvaveupptagning pahosten och dels " forfrukten” (EU -tréda), som med-
forde att det i mitten av augusti som namnts i medeltal fanns 55 kg mineralkvave inom 0-90
cm djup. Trots att ograsvegetationens kvaveupptag och utebliven jordbearbetning under tré
desdet i viss mé&n motverkade anhopning av mineraliserat kvave i mark profilen och trots sald
av hostvete pahosten, tycks obevuxen EU -tréda sdedes kunna med fora viss 6kad kvaveut lak-
ningsrisk.

SLUTSATSER

Av resultaten frén inventeringsundersokningen i forsoken med hostsad i Gotaland och Svea-
land (totalt 70 observationer) framgd, att hostvete, hostray och ragvete i stort sett tar upp lika
stora mangder kvave pahdsten, om dessa grodor s& vid samma tidpunkt (tab. 8 och fig. 1).
Mojligen har hostray nagot storre formaya att ta upp kvéve vid riklig kvéavetillgang. Berdk -
ningar pabasis av provtagningarna av hostsadens ovanjordiska delar, med antagande att rot-
terna innehdll 40 % av kvavemangden i hela vaxten, visar att hostvete, hostrdg och ravete
endast innehdler 2-5 kg N/ha pasenhosten efter sald i manadsskiftet september -oktober eller
n&yot senare. Bara 1-3 blad hinner davanligen utvecklas fore vintern (tab. 9). Eftersom plan-
torna for sin tillvaxt till att borja med utnyttjar utsadets néringsforréal, som vid normal ut-
sadesmangd innehdler 3-4 kg N/ha, kan det verkliga upptaget av markkvéve vara praktiskt
taget obefintligt efter sald i bor jan av oktober.

Skall hostsaden innehdla minst 12 kg N/hai de ovanjordiska delarna pasenhdsten, vilket kan
anses motsvara ett N-upptag om 20 kg N/ha i hela grodan inkl. rotterna, bor av resultaten att
doma salden ske senast ca den 15 september (i de nordligaste odlingsomralena annu tidigare)
och grodan médte hinna bestocka sig (fig. 1 och tab. 9). For ett N-upptag paminst 20 kg N/ha
i de ovanjordiska delarna (drygt 30 kg i hela grodan) kravs sald i ménadsskiftet augusti -sep-
tember eller tidigare. Minskad utsadesmangd (75 % av norma méngd) visade sig ide baa
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forsoken i serien D2-5060 palanna medfora ndyot nedsatt kvaveupptag fram till senhosten
(tab. 5).

Tidig sald i de bala forsoken i serien D2 -5060 paLannai Vastergotland gynnade inte bara
hostvetets N-upptag under hdsten utan minskade &ven mangderna utlakningsbart kvave (mi-
neralkvave) i marken (0-90 cm djup) mer an senare sdidpunkter. Som namnts utfordes pl6j -
ning och 6vrig jordbearbetning i andutning till sdidpunkternai fraya (ndyra dagar fore). Den
jordbearbetning som &gde rum i mitten av augusti i leden med tidig s&ld stimule rade uppen
barligen kvavemineraliseringen i marken mer &n jordbearbetningen infor de senare sdiderna.
Detta motverkade dessvérre den utlakningsbegrénsande effekten av hostvetets stérre N-upptag
efter den tidiga salden. Pl6jningen fore den sena salden (i borjan av oktober) tycktes inte
pdagligt pdverka mineralkvaveforraet i marken under hosten, men till foljd av hostvetets
obetydliga kvéaveupptagning i detta fall mate mdjligheterna att minska N-utlakning sam
mantaget ha varit i det narmaste férsumbara.

Hogst hostveteskord i forsoken i serien D2-5060 palanna erholls efter medeltidig sad (me -
deldatum: 8/9) och med norma utsddesmangd (tab. 7). Kvéveutnyttjandet méatt som den
mangd kvave som bortfordes med karnskorden blev ocksabast i detta fall. Tidig s&ld (16/8)
gav i medeltal 17 % l&gre och sen sald (3-4/10) 7 % lagre avkastning. | ett av de bala for-
soken utsattes hostvete for angrepp av fritfluga efter den tidiga saden. Som namnts i littera-
turéversikten i inledningen anses tidigare sald @an normalt medfora tilltagande risk for an-
grepp av olika skadegorare och dessutom oOkad ograsforekomst, vilket kan sénka skorden.
Hostsadens storre tillvaxt och kvéaveupptag pahosten efter tidig sald och darigenom minskad
N-utlakning méte sdedes vagas mot risken for 1agre avkastning. Alltfor tidig sild kan ocksa
medfora okat behov av kemisk bekampning av bale skadegorare och ogrés. Tidigarelaggning
av sal den ur kvaveupptagningssynpunkt bor darfor l[ampligen ske inom rekommenderade
sdidsintervall. Eftersom senare sald an normalt generellt minskar sval kvaveupptaget under
hosten som karnskorden, &r det fran bale avkastnings - och kvéveutlakningssynpunkt ange-
|&get att hostsad inte s& sent. A andra sidan kan sen héstsild ge s torre skordar och béttre
ekonomiskt utfal an vad vasad normalt ger. Vidare gdler det att kunna bedoma, hur
skordeutfallet pdverkas av sdiden och hostutvecklingen, eftersom kvavegods lingen for basta
mojliga effektivitet bor anpassas efter forvantad skord.

SAMMANFATTNING

| syfte att belysa hur tidpunkten for sald av hostsad inverkar padess tillvaxt och kvéve -
upptag under hosten och darmed pa mangderna utlakningsbart kvéave (mineralkvave) i

marken under hosten genomfdrdes under vart och ett av &en 199 5/96 och 1996/97 ett falt-
forsok i serien D2-5060 palerjord vid Lanna forsoksstation i Vastergotland med tidig,

medeltidig och sen sald av hostvete (medeldatum: 16/8, 8/9 respektive 3/10), varierad ut -
sadesmangd (normal och 75 % av norma mangd) och med pl&jningstidpunkten kopplad
till sdiden. Forsoksplatserna ut gjordes av falt med ettdig, obearbetad och ograsbevuxen
"EU-tréda’ . Hostvetets ovanjordiska delar provtogs pasenhosten for bestamning av dess
kvaveupptag efter saden. For att dessutom belysa hur olika hostsadesslag inverkar pa
storleken av kvaveupptaget under hosten provtogs de ovanjordiska vaxtdelarna av
hostvete, hostray eller réagvete pasenhdsten i en inventeringsundersokning, som omfattade

ett storre antal ett- eller fleraigaforsok av varierande slag och pavarierande jordar i Syd -
och Méellansverige, huvudsakligen under &en 1987-95. Av sammanlagt 70 observationer
avsd) 44 st. hostvete, 15 hostray och 11 rgvete. For berdkning av kvéaveinnehdlet i hela
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grodan i dessa forsok och i de namnda forsoken pal anna antogs att rétterna innehdll 40
% av den totalt upptagna N-mangden.

Efter tidig sad och med normal utsddesméngd innehdll grodan pasenhosten i de bala

forsoken palLanna ca 17 kg N/ha i de ovanjordiska vaxtdelarna, motsvarande omkr ing 28
kg N/hai helagrédan. Sald i borjan av september reducerade N -upptaget i hela vaxten till
16 kg N/ha, medan hostvetet efter said i borjan av oktober bara innehdll ca 3 kg N/ha.
Med minskad utsddesmangd till 75 % uppgick kvaveupptaget i hela grodan till i medeltal
22, 13 respektive 2 kg N/ha.

| mitten av augusti fanns pade bala EU -tréadorna i medeltal 55 kg mineralkvéave (ammo-
nium- och nitratkvave) per ha inom 0-90 cm markdjup. Vid provtagningen pasenhdsten
var mineralkvaveforraden minst efter tidig sald och normal utsadesméangd, dar méangden
minskat till 39 kg mineralkvéve per ha. Efter medeltidig s&ld fanns 50 kg N/ha (+11 kg)
och efter sen sald 55 kg N/ha (+16 kg). Med nedsatt utsadesmangd (75 % av normal)
derfanns likasamer mineralkvave i mark en. Tidig sald, sarskilt i kombination med nor -
ma utsddesméngd, gynnade sdedes inte bara hostvetets N -upptag under hdsten utan
minskade &en mangderna utlakningsbart kvave mer an medeltidig och sen said.

Den jordbearbetning som dgde rum i mitten av augusti ett par dagar fore den tidiga salden
stimulerade uppenbarligen kvavemineraliseringen i marken mer @n jordbearbetningen in
for de senare sdiderna. Detta motverkade dessvarre den utlakningsbegrénsande effekten
av hostvetets stérre N-upptag efter den tidiga siden. Pl6jningen fore den sena salden (i

borjan av oktober) tycktes inte pdagligt pdverka mineralkvaveforraet i marken under

hosten, men till foljd av hostvetets obetydliga kvaveupptagning maste majligheterna i

detta fall att minska N-utlakningen sammantaget ha varit i det nérmaste férsumbara.

Trots sild av hostvete efter den ograsbevuxna EU -trddan och trots ogréasvegetationens
kvaveupptag padenna samt utebliven jordbearbetning under tréadesperioden blev mineral -
kvavemangderna i markprofilen storre & 6nskvért pasenhosten, aminstone efter medel -
tidig och sen s&ld. Obevuxen EU -tréda tycks darfor kunna medfora viss okad N-utlak-
ningsrisk.

Av resultaten fran inventeringsundersokningen i forsoken med hostsad i Gotaland och
Sveadland framgd, att hostvete, hostrag och rajvete i stort sett tar upp lika stora mangder
kvéve pahosten, om dessa gro dor s& vid samma tidpunkt. Grédorna innehdll bara 2-5 kg
N/ha pasenhosten efter sald i ménadsskiftet september -oktober eller ndgot senare. Skall
hostsad innehdla minst 12 kg N/hai de ovanjordiska delarna pasenhosten, vilket kan an -
ses motsvara ett N-upptag om 20 kg N/hai hela grodan inkl. rétterna, méte grodan av re-
sultaten att doma bestocka sig och s&lden dar for ske senast ca den 15 september, i ce
nordligaste odlingsomralena annu tidigare. For ett N-upptag paminst 20 kg N/ha i de
ovanjordiska delarna (drygt 30 kg i hela grédan) krévs sald senast i manadsskiftet au gus-
ti-september.

Hogst karnskord i forsoken palLanna erholls efter medeltidig s@ld (medeldatum: 8/9) och
normal utsddesméangd. Tidig sdld (16/8), som i forsok | medforde fritflugeangrepp, gav i
medeltal 17 % lagre och sen sald (3-4/10) 7 % lagre avkastning. Minskad utsédesmangd
(75 % av den normala) orsakade skérdesdnkning (ett par procent) bara efter medeltidig
och sen s&ld. | ledet med medeltidig sald och normal utsddesméngd bortfordes med karn -
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skorden i medeltal 20 kg N/ha mer &n efter tidig sald. Den utlak ningsbegrénsande effek-
ten av storre kvaveupptag pahosten genom tidig hosts ald (mitten av augusti) bor har ses
mot bakgrund av risken for sankt avkastning och samre kvaveeffektivitet i hostvete-
odlingen genom mindre kvaveskord. En matlig tidigarelaggning av s&den (inom re -
kommenderade sdidsintervall) kan dock vara lamplig. Hartill &r det angelaget att hostsad
inte s& sent genom risk for samre skord och genom férsumbar utlakningsbegrénsande ef-
fekt till foljd av grodans nedsatta N-upptagningsformaga sent pahdsten.
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liga publikationer i bala serierna erhdles kostnadsfritt . Rapporterna finns ocksa
tillgangliga panedansténde internetadress.

Resear ch results from the Department of Agricultural Research Skara, Svedish
University of Agricultural Sciences are published in two report series.

Series A Animal Production
SriesB Crops and Soils

The reports are available at the department and can be ordered from the ad-
dress below. A list of all publications in both series can be obtained free of
charge. The reports are also available at the internet address given below.

Distribution: Pris: 50=- (exkl. moms)
Sveriges lantbruksuniversitet Price: 50:-SEK (excl. V.AT.)
Institutionen for jordbruksvetenskap Skara

Box 234

532 23 Skara

Tel. 0511-670 00, fax 0511-67134, e-post: Lena.Ljunggren@jvsk.slu.se
Internet: http://www.jvsk.dlu.se



