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INLEDNING

Inom bevattningsomrddet har pd& senare &r skett en snabb utveckling.

Allt stbrre odlingsarealer kan bevattnas f8r varje &r. | Skad omfati-
ning har ocksd nya bevattningsmetoder och ny teknik introducerats och
bérjat anvandas i praktisk odling. F&r odlarna har detta Oppnat nya
mGjligheter att férbdttra produktionsbetingelserna och att Bka skdrdarna.
Samtidigt har detta emellertid ocksd Bkat svarigheterna f&r den enskilde
odlaren att vdlja 18mplig bevattningsmetod och teknik.

Radgivning, information och forskning inom bevattningsomr&det har delvis
haft svért att hinna med i utvecklingen. S&rskiit inom trddgdrdsomradet
har det i stor utstrdckning saknats litteratur och informationsmaterial.

Arbetsgruppen f&6r Bevattning inom Nordiske Jordbrugsforskeres Forening
(NJF}), samt FGrsBksavdelningarna for Hydroteknik, K8ksvdxtodl!ing och
Frukt- och Bdrodling vid Sveriges Lantbruksuniversitet fann det d&rfdr
angeldget att ta fram aktuellt informationsmaterial rdrande bevattningen
inom den f&ltmdssiga trddgdrdsodiingen. Foreliggande stenciltryck &r
avsett att vara ett led i denna strévan.

Innehd11smdssigt har detta arbete koncentrerats kring frigor om teknik
och ekonomi vid val av olika bevattningsanldggningar l&mpade f&6r just
trddgdrdsodling. Fdrfattaren har funnit dessa fragor vara mest angeldgna
ur tradgdrdsodlarnas synpunkt. Den litteratur och de artiklar som pub-
licerats inom bevattningsomradet under senare &r har ndmligen frimst
rért bevattning i allm8nhet och jordbruksbevattning | synnerhet. Mycket
litet av informationen har varit riktad direkt mot tridgardsomradet och
de speciella fdrutsdttningar som d&r finns.

Vérdefulla synpunkter under arbetets géng har erhdilits fran NJF:s arbets-
grupp foér bevattning, samt frén en hel del tr3dgardscdliare, konsulenter,
bevattningsfirmor och kallegor.

Slutligen skall framfdras ett tack till Ragnar Persson, Margareta Borg-
blad, Margareta Lundahl och Hans Johansson vid F&rsSksvadelningen fo&r
Hydroteknik vilka alla starkt bidragit till att arbetet Sverhuvudtaget
kommit i tryck. »
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BEVATTNINGSSYSTEM FUR_TRADGARDSODLINGAR

F&r bevattning av frukt, bdr och kBksvExter finns ett flertal srincipiellt
olika bevattningssystem att vE8lja mellan. Olika modeller, fabrikat och ut-
féranden finns det dessutom mingder av. Svarigheter uppstdr darfdr inte
sdlian ndr det g8ller att vilja en bevattningsanldggning for just de egna
f&rutsdttningarna och behoven. Biologiska, tekniska och ekonomiska krav
méste alla tillgodoses om resultatet skall bli det Snskade. En relativt
grov genomgéng och beskrivning av de olika bevattningssystemens uppbygg~
nad och funktion, samt deras 18mplighet f8r olika kulturer kan vara till
hjdlp vid valet av anldggning.

OLIKA TYPER AV BEVATTNINGSANLAGGNINGAR OCH SYSTEM

- r8r-system

- r8r-slang system

- slang-combi system

-Ysclid-set' system

- bevattningsmaskiner

~ droppbevattning

~ bevattning med spraydysor eller minispridare
= underjordsbevattning

- yibevattningssystem

Av arbetstekniska sk&l kan man indels bevattningssystemen | tre grupper:
- Flyttbara system

- Delvis flyttbara system -~ halvpermanenta
~ Fasta eller permanenta system

Flertalet av de tidigare upprdknade bevattningstyperna kan projekteras
och utformas enligt ndgon av de tre ovan angivna principerna. Det &r d&
oftast helt enkelt en frdga om hur stor del av bevattningssystemets rdr
och ledningar etc. som &r nedgrivda eller ovanpdliggande och flyttbara.

Exempelvis &r vanliga r8rsystem, med spridare monterade direkt pa rdren,
fiyttbara. Bevattningsmaskiner med nedgrivda stamledningar tillhSr mellan-
gruppen. Droppbevattning och bevattning med spraydysor utformas i allmin-
het som fasta permanenta system.

ibland talas ocksd om hdgtrycks- resp, lagtryckssystem. System med hdga
tryck stdller stdrre krav pa pumpar och ledningar. Lagtryckssystem arbetar
vid l&gre tryck, vilket kan v8lla vissa probiém i kuperad terr8ng. Ndgra
egentliga grénser fdr en indelning p.g.a. trycket i oilka system finns
inte.

Bendmningen langsambevattning hdrs ibland. Avg8rande &r h#r bevattnings-
intensiteten. Vissa typer av spridare med 1&g bevattningsintensitet
brukar f@ras in under begreppei langsambevattning.
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Diagram 1. Investeringskostnader f6r olika bevattningssystem i
fruktodling.
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Diagram 2. Arskostnader f&r olika bevattningssystem i fruktodling.



Investeringskostnad kr/fha 1978 - sv. vinbdrsodling (radavstdnd 3.5 m)

3 ha 6 ha 15 ha
8') s rotaltim s Totalt |[B S Totalt
RGr-siang 5000 2h0g 8400 3300 1760 5000 1700 1500 3200
Bev.maskin 6700 8600 14700 [40600 6500 10500 | 2000 4500 6500
Solid Set 6900 13300 20200 3900 12850 16750 1750 12000 13750
Droppbev. 4800 12000 16800 2900 11300 14200 1500 10700 12200

])B = Basinvestering (-pump, stamledning till f&lt 300 m, el-anslutning etc)
Y
2’3 = Investering f&r spridningssystemet (spridare, spridarledningar,

droppare, bev.maskin, samt ev. automatik, filterutrustning etc.)

Arskostnader kr/ha 1978 - sv. vinb3rsodliing (radavstand: 3.5 m)

ha 6 ha 15 ha

3
30 o) 5), 6)
F R Aygg” Ayos R Aygs Ayyg | F R Aygs Aygs

RS 1510 210 2140 2560 | 900 200 1500 1900 | 580 190 1150 1530
BM 2650 130 3040 3300 {1890 120 2250 2490 [ 1170 100 1470 1670
SS 3640 50 3790 3890 ;OZO 50 317C 3270 {2480 50 2630 2730
DB 3020 30 3110 317¢ f560 30 2650 2710 | 2200 30 2290 2350

Z;F = Fasta kostnader (- avskrivning 10 &r, r3nta 10 %, underhdll 3 %)
R = Rorliga kostrnaazr (- arbete, erorgi, transport, - fér 1 bevattning
med 35 mi; 21 )2r wmotsvarande)
Z)&}OS = Tota! arskostnad f8r bevattning med totalt 105 mm
)&175 = Total 3rskostnad f8r bevattning med totalt 175 mm
RS = R&6r-slang
BM = Bevattningsmaskin
SS = Solid Set
DB = Droppbevattniig
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Diagram 3. Investeringskostnader for olika bevattningssystem i svart
vinbdrsodliing.

RS = rorsystem

BM = bevattningsmaskin
SS = "Solid Set"- systam
08 = droppbevattning

F = fost drskostnad
Rus =rirlig drskosinad for 105mm vatten
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Diagram 4. Arskostnader fér olika bevattningssystem i svart vinb&rsodling.
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Investeringskostnad kr/ha 1978 - fdltmdssig jordgubbs- och kdksvéxtodling

3 ha 6 ha 15 ha
81 s2) rorait | B S Torale |B s Total t

Rér-slang 6000 2500 8400 | 3300 1700 5000 1700 1500 3200
Bev.maskin 6700 8000 14700 | 4000 6500 10500 |[2000 4500 6500
Solid Set 6900 13300 20200 | 3900 12850 16750 {1750 12000 13750
Droppbev.3) 4300 27200 31500 | 2700 25800 28500 1400 24900 26300

1)B = Basinvestering (-pump, stamledning till f&1t 300 m, el-anslutning

2)S = Investering fdr spridningssystemet (-spridare, spridarledningar,

droppare, bev.maskin, samt ev. automatik, filterutrustning etc.)

3)

Dubbelrader - avstand mellan droppledningar 1.5 m och mellan droppare
0.5 m

Arskostnader kr/ha 1978 - filtmissig jordgubbs- och k&ksvixtodling

etc)

5 o 3 ‘ha ) _ Q 6 ha 3 15 ha
F R” 77 | ?
Mos Rizs P R Ags Ags FOR A AL

RS 1510 200 2110 2510 { 900 190 1470 1850 [ 580 180 1120 1480
BM 2650 130 3040 3300 [1890 120 2250 2490 '1170 100 1470 1670
SS 3840 50 3990 4090 (3220 50 3370 3470 | 2680 50 1830 2930
DB3)5670 30 5760 5820 (5130 30 5220 5280 |4730 30 4820 4880

4) Lo
F = Fasta kostnader (-avskrivning 10 3r, rinta 10 %, underhdll 3 %,
samt arligt engdngsarbete vid utldggning och intagning) 8-10 tim/ha
for droppbev. och 3-5 tim/ha f&r solid-set)
5)R = Rérliga kostnader (-arbete, energi, transporter, -fdr 1 bevattning
& med 35 mm eller motsvarande)

AIOS = Total drskostnad fdr bevattning med totalt 105 mm
7)&175 = Total &rskostnad f&r bevattning med totalt 175 mm

RS = Rodr-slang

BM = Bevattningsmaskin
SS = Solis Set

DB = Droppbevattning
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Diagram 5. Investeringskostnader f&r olika bevattningssystem i f&lt-
missig jordgubbs- och k8ksvdxtodling.

SR

6000 -

RS = ror-slongsystem
8M= bevoltningsmaskin
8= “Solid Set"-system
D8= droppbevattning

F = fost arskostnod
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Diagram 6. Arskostnader f&r olika bevattningssystem i f&ltmdssig
jordgubbs~ och kSksvixtodling.




43,

Ekonomiska synpunkter pa bevattningssystem | f8ltmdssig trddgardsodling

FRUKTODLING

De totala investeringskostnaderna per ha fdr olika bevattningssystem
varierar kraftigt. De dr genomgdende l3gst fér fiyttbara r&r-slang-
system, bade vid sm& och stora arealer. F&r bevattningsmaskiner minskar
investeringskostnaden per ha kraftigt med 8kad arealstorlek. Vid sma
arealer blir investeringskostnaderna lika hdga f&r bevattningsmaskiner
som f&r permanenta system med droppbevattning och minispridare. For de
sistndmnda bevattningssystemen minskar investeringskostnaderna endast
mattligt vid 8kad areal.

Aven de &rliga kostnaderna f&r bevattning varierar, men i mindre grad.
Laga investeringskostnader f&ér rdr-slangsystemet kompenseras av hdg
arbetsdtgdng f&r detta system. Arskostnaderna blir d&rf8r pistan lika

hdga som f&r &vriga system. F&r bevattningsmaskiner blir arskostnaderna
hdga vid smé& arealer, men sjunker vid $kad areal. De permanenta systemen
hdvdar sig v&l i fruktodling. Sdrskilt l8ga kostnader redovisas f8r dropp-
bevattning. Droppbevattning och bevattning med minispridare har laga
rériiga kostnader, varf8r systemen blir f&rh&llandevis billigare ju fler
bevattningar som utfdrs per &r,

Sammanfattningsvis kan sdgas att “bevattningsmaskiner ur ekonomisk syn-
punkt hdvdar sig b&st vid st&rre bevattnade arealer, medan droppbevatt-
ning och bevattning med minispridare &r fSrhdllandevis fdrdelaktiga vid
mindre arealer. investerings- och arskostnader f&r flyttbara rér-slang-
system 3r laga obercaende av arealstorlek,

Fér fruktodlingar finns dven andra typer av bevattningssystem och andra
mdjligheter till utformning av anldggningar dn de hir redovisade. Be-
vattning med spraydysor 3r ett anvdndbart alternativ. Ur kostnadssyn-
punkt torde systemet ligga p& samma nivd som vad minispridare gbr i
berdkningarna. Aven ur teknisk/biologisk synpunkt ger spraybevattning
likartade resultct.

Bevattning med smé s.k. bevattningsmcbiler kan ocksd bli ett alternativ i
framfér 2llt mindre fruktodliingar. Kostnadsmdssigt bdr systemet hamna
mellar ré&r-slangsystemet och de st8rre bevattningsmaskinerna.

Fasta eller flytthars rlrsystem f8rsedda med hdga stativ och s.k. stor-
spridare fdr cvanbevattning f&rekommer ocks& | fruktodlingar. Som per-
manenta system bdr de kostnadsmdssigt jé&mfGras med vad som gdller f&r
s.k. "Solid Set'-system (se berZkningar f&r system | sv. vinb&rs- och
f&ltmdssig kdksvixtodling). Flyttbara bevattningssystem med storspridare
blir kostnadsmdssigt ndgot dyrare 3n r8r-slangsystem med lagvinkelspri-
dare p.g.a. h8gre kostnader f&r stativ och spridare samt ett hdgre tryck-
behov.

SYARTA VINBARSODLING OCH LIKNANDE

Investeringskostnaderna fér de flyttbara bevattningssystemen (r8r-slang
och bevattningsmaskin) r i stort desamma i en sv. vinbirsodling som I

en fruktodling. Det minskade radavstandet i sv. vinb&rsodlingen pdverkar
déremot droppbevattningssystemet | fﬁrdyrande riktning. Investerings-
kostnaderna f&ér "Solid- Set“—systemet gr fdrhillandevis hBgst oavsett
arealstorleken. '
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FBr arskostnaderna g#lier 8ven i sv. vinbdrsodling att det flyttbara
rér-slangsystemet blir billigast., Bevattningsmaskiner blir f&rdelakti-
gare vid Skande areal. Droppbevattningen hdvdar sig dven ha3r v3l i mindre
odlingar. "'Solid-Set‘'-systemet har genomgdende hdgst arskostnader, men
skillnaderna gentemot droppbevattning och bevattningsmaskiner pa sma
arealer, &r inte alltfdr stora.

Bevattning med spraydysor samt systemet med smd bevattningsmobiler &r
ocksd ténkbara i sv. vinbirsodlingar. Systemet med spraydysor torde bli
lika kostnadskrdvande som det s.k. ''Solid-Set''-systemet, Bevattnings-
mobilerna ddremct kan sdkert kostnadsmissigt konkurrera med de stdrre
bevattningsmaskinerna i mindre odlingar.

FALTMASSIG JORDBUGGS- OCH KOKSVAXTODL ING

ROr-siangsystemet har de l&dgsta investeringskostnaderna per hektar. In-~
vesteringskostnaderna f&r bevattningsmaskiner &r dubbelt s& hdga. For

ett permanent bevattningssystem - ''Solid-Set'' blir dessa kostnader ytter-
ligare fordubblade. Droppbevattning | f3ltmdssig odling med dubbelrader
p& 1-1.5 m avstind medfdr extremt hdga investeringskostnader. Med maski-
nell utrustning for flyttning av droppiedning kan kostnaderna troligen
minskas avsevdrt och komma i nivd med Bvriga bevattningssystem.

Berdkningarna &ver de arliga kostnaderna f&r bevattninger med sammanlagt
105-175 mm wisar att r8r-slangsystemet blir billigast. F&r stdrre arealer
blir dock &rskostnaderna f&r bevattningsmaskiner ungefdr desamma. Dropp-
bevattning och "Solid-Set''-system har gencmgaende mycket hdgre arskost-
nader. Fdrdelar | form av minskat arbete, Okade mdjligheter till styr-
ning och kontroll av bevattningen etc. madste istdllst bli avgdrande for
investering | dessa sistndmnda bevattningssystem.
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