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3.

INLEDNING

Inom bevattningsområdet har på senare år skett en snabb utveckl ing.
AJlt större odlingsarealer kan bevattnas för varje år. l ökad omfatt­
ning har också nya bevattningsmetoder och ny teknik introducerats och
börjat användas i praktisk odling. För odiarna har detta öppnat nya
möjligheter att förbättra produktionsbetingelserna och att öka skördarna.
Samtidigt har detta emellertid också ökat svårigheterna för den enskilde
odlaren att välja lämpJig bevattningsmetod och teknik.

Rådgivning, information och forskning inom bevattningsområdet har delvis
haft svårt att hinna med I utvecklingen. Särskilt inom trädgårdsområdet
har det i stor utsträckning saknats 1itteratur och informationsmaterial.

Arbetsgruppen för Bevattning inom Nordiske Jordbrugsforskeres Forening
(NJF), samt Försöksavdelningarna för Hydroteknik, Köksväxtodling och
Frukt- och Bärod! ing vid Sveriges Lantbruksuniversitet fann det därför
angeläget att ta fram aktuellt informationsmaterial rörande bevattningen
inom den fältmässiga trädgårdsodl ingen. Föreliggande stenciltryck är
avsett att vara ett led i denna strävan.

Innehållsmässigt har detta arbete koncentrerats kring frågor om teknik
och ekonomi vid val av olika bevattningsanläggningar lämpade för just
trädgårdsodl ing. Författaren har funnit dessa frågor vara mest angelägna
ur trädgårdsodlarnas synpunkt. Den litteratur och de artiklar som pub­
licerats inom bevattningsområdet under senare år har nåml igen främst
rört bevattning i allmänhet och jordbruksbevattning i synnerhet. Mycket
l itet av informationen har varit riktad direkt mot trädgårdsområdet-och
de speciella förutsättningar som där finns.

Värdefulla synpunkter under arbetets gång har erhå'] 1its från NJF:s arbets­
grupp för bevattning, samt från en hel del trädgårdsodlare, konsulenter,
bevattningsfirmor och kollegor.

Slutl igen skall framföras ett tack till Ragnar Persson, Margareta Borg­
blad, Margareta Lundahl och Hans Johansson vid Försöksvadelningen för
Hydroteknik vilka alla starkt bidragit till att arbetet överhuvudtaget
komm i t i t ryck. -
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BEVATTN! NGSSYSTEM FÖR TRÄDGÄRDSODl i NGJ;R=••8===============~=====~==~===~======
För bevattning av frukt. bär och köksväxter finns ett flertal principiellt
olika bevattningssystem att välja mellan. Olika model'ler) fabtlkat och ut­
föranden finns det dessutom mängder av. Svlrlgheter uppstår därför Inte
sällan när det gäller att välja en bevattningsanläggning för just de egna
förutsättningarna och behoven. Biologiska, tekniska och ekonomiska krav
mAste alla tillgodoses om resultatet skall bli det önskade. En relativt
grov genomgång och beskr ivn i ng av de 01 i ka bevattn i ngssystemens uppbygg­
nad och funktion, samt deras lämpl ighet för al ika kulturer kan vara till
hjälp vid valet av anläggning.

OLIKA TYPER AV BEVATTNINGSANLÄGGNINGAR OCH SYSTEM

- rör-system
- r5r-slang system
- slang-combi system
-Ilsol id-set" system
- bevattningsmaskiner
-droppbevattning
- bevattning med spraydysor eller minispridare
~ underjordsbevattning
- ytbevattningssystem

Av arbetstekniska skäl kan man indela bevattningssystemen

- Flyttbara s.y'stem
- Delvis flyttbar~.2ystem.. - halvperm~~

- Fa sta e 11 er permanent.d._sis ten:

tre grupper~

Flertalet av de tidigare uppräknade bevattningstyperna kan projekteras
och utformas enl igt någon av de tre ovan angivna principerna. Det är då
oftast helt enkelt en fråga om hur stor del av bevattningssystemets rör
och iedningar etc. som är nedgrävda eller ovanpål iggande och flyttbara.

Exempelvis är van! iga r6rsystem, med spridare monterade direkt på rören,
flyttbara. 8evattnlngsmaskiner med nedgrävda stamiedningar tillhör mellan­
gruppen. Droppbevattning och bevattning med spraydysor utformas i allmän­
het som fasta permanenta system.

Ibland taias också om g~9.9!Ll~~~- resp. Jågtrx~kssyste~. System med h5ga
tryck ställer större krav pA pumpar och ledningar. L~gtryckssystem arbetar
vid lägre tryck, vilket kan vålla vissa problem i kuperad terräng. Några
egentliga gränser för en indelning p.g.a. trycket I olika system finns
inte.

Benämningen Jffingsambevattning hörs ibland. Avgörande är här bevattnings­
intensiteten. Vissa typer av spridare med låg bevattningsintensitet
brukar föras In under begreppet llngsambevattning.



































































37.

Investeringar och årskostnader 1978

Investeringskostnad kr/ha 1978 - fruktodling (plantavst. 5 x 3 m)

3 ha 6 ha

Tota! t I
15 ha

81) 52) Totalt B 5 B S Total t

Rör-slang 5800 2400 8200 3600 2200 5800 1800 2000 3800

Sev.maskin 6700 8000 14700 4000 6500 10500 2000 4500 6500

Minisprid. 5100 10500 15600 3200 10300 13500 1700 10200 11900

Droppbev. 4800 8300 13iOO 2900 8000 10900 lS00 7500 9000

l)B = Basinvestering (-pump, stamledning till fält 300 m, el-anslutning etc,)

2)5 = Investering för spridningssystemet (- spridare, spridarledningar,
droppare, minispridare, bev.maskin, samt ev. automatik, filterut­
rustning etc.)

Årskostnader kr/ha 1978 - fruktodl ing (plantavst. 5 x 3 m)

3 ha 6 ha 15 ha

F3) R4) 5) 6)
F R Å10S Å

175
F R ÅlaS Å

175
Å

10S
Å

17S

RS 1480 210 2110 2530 1040 200 1640 2040 680 190 1250 1630

BM 26S0 130 301;0 3300 1890 120 2250 2490 1170 100 1470 ·1670

MS 2810 40 2930 3010 2430 40 2550 2630 2140 40 2260 2340

DB 2360 30 2450 2510 1960 30 2050 2110 1620 30 1710 1770

3)F: Fasta kostnader(- avskrivning 10 år, ränta 10 %, underhåll 3 %}
41. R = Rörl iga kostnader (- arbete, energi, transport, - för 1 bevattning

med 35 mm elle~ motsvarande)

S)Å10S = Total årskostnad för bevattning med 105 mm (= 3 bevattningar
med 3S mm eller motsvarande)

6}Å175 = Total årskostnad för bevattning med 175 mm (= ~ bevattningar
med 35 mm eller motsvarande för droppbevattning och fasta
minispridare)

RS = Rör-s lang
BM = Bevattningsmaskin
SS = Sol id Set
DB = Droppbevattning
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RS:I rÖtslpWn
IJH ;I b.vidirrlngsma.skin
HS ~ mitTi sp!itliJre.
DB =droppb8vottnifllj

8 II: htJ.sinvl.sreriflQ
S = investerif19 fOr .spridtJf­

sgstDnet

8 IS : tbt4/' /nve6terlng

1(Joo

Area/stor/ek

Diagram 1. Investeringskostnader för 01 ika bevattningssystem
fruktodl ing.

RS :: rörsysiem
BH : be,vofl.ninqsmlJSkin
HS Il l11/m8p(ltfore
DB :r tifDpp/J~vlJttnin9

F : rost ör$~fntJli
IlIlJ5C rMig årskcstnqd får 105mm~
R",4. -h- -,,- .11- rt6 -11- -11-

AreJJ/"torlek

Diagram 2. Årskostnader för 01 ika bevattningssystem i fruktodl ing.
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Investeringskostnad kr/ha 1978 - sv. vinbärsodl ing (radavstånd 3.5 m)
- - ... hr -

3 ha 6 ha 15 ha
B1) S1) TotaltiB S Totalt 8 S Totalt

Rör-slang 6000 2400 8400 3300 1700 5000 1700 1500 3200

Bev.maskin 6700 8000 14700 4000 6500 10500 2000 4500 6500

So 1 i d Set 6900 13300 20200 3900 12850 16750 1750 12000 13750

Droppbev. 4800 12000 16800 2900 11300 14200 1500 10700 12200

1)8 = Basinvestering (-pump, stamledning tjI I fält 300 m. el-anslutning etc)

2)5 = Investering för spridningssystemet (spridare, spridarledningar,
droppare. bev.maskin. samt ev. automatik, filterutrustning etc.)

Årskostnader kr/ha 1978 - sv. vinbärsodl ing (radavstånd: 3.5 m)

3 ha 6 ha 15 ha

F3) R4) Å 5)0 6)F R Å1D5
Å

175
F R ÅIOS Å175105 A175

RS 1510 210 2140 2560 900 200 1500 1900 580 190 1150 1530

8M 2650 130 3040 3300 1890 120 2250 2490 1170 100 1470 16]0

ss 3640 50 3790 3890 ~O20 50 3170 3270 2480 50 2630 2730

DB 3020 3 31 'j O 3170 12560 30 2650 27'10 2200 30 2290 2350_.

3~F Fasta ko~tndder (- avskrivning 10 är, ränta 10 %, unclerhAl1 3 %)
4 R = Rör, iga kos'ccaa~r (- arbete. er,~rgi. transport, - för 1 bevattn i ll9

med 35 mi;; ':!1 .~r Ilotsvarande)

~~Ål05 == Total drskostnad för bev~ttning med totalt 105 mm

Å175 == Tota l ,3rsk~stf1ad för bevattn i ng med tota 1t 175 mm

RS == Rör-slang
BM = Bevattningsmaskin
SS = Sol id Set
DB ;:; Droppbevattn i 119
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B =bDslnvtsfuinq
S =invuieifl/} tir spritlotSfsiul

3fJOO

ff)()()

Diagram 3. Investeringskostnader för oi ika bevattningssystem svart
v inbärsod I i ng.

F = fast JrJhJsfnad
~tDO ~ rörlig Dr.skostnId !Dr IOS/IIIfI vDfhn
1.",. -11- -11- -II. I'IS-.- -.-

Diagram 4. Årskostnader för olika bevattningSsystem svart vinbärsodl ing.



41 .

Investeringskostnad kr/ha 1978 - fältmässig jord9ubbs- och köksväxtodl ing

15 ha6 ha3 ha
)Bl 2 Totalt B S Totalt B S TotaltS

Rör-slang 6000 2400 8400 3300 1700 5000 1700 1500 3200

Bev .mask in 6700 8000 14700 l 4000 6500 10500 2000 4500 6500

Sol i d Set 6900 13300 20200 3900 12850 16750 1750 12000 13750

Droppbev. 3) 4300 27200 31500 2700 25800 28500 1400 24900 26300

l)B = Basinvestering (-pump, stamledning till fält 300 m, el-anslutning etc)

2)S = Investering för spridningssystemet (-spridare, spridarledningar,
droppare, bev.maskin, samt ev. automatik, filterutrustning etc.)

3}Dubbelrader - avstånd mellan droppledningar 1.5 m och mellan droppare
0.5 m

Årskostnader kr/ha 1978 - fältmässig jordgubbs- och köksväxtodling

3ha r 6 ha 15 ha
F4) RS} Å 6) 71, i

105 Å17S IF R Å10S Å17
oF R Å105 Å1l5I

RS 1510 200 211 O 2510 900 190 1470 1850 580 180 1120 1480
BM 2650 130 3040 3300 1890 120 2250 2490 1170 100 1470 1670
ss 3840 50 3990 4090 3220 50 3370 3470 /2680 50 1830 2930
DB3)5670 30 5760 5820 5130 30 5220 5280 4730 30 4820 4880

4)F = Fasta kostnader (-avskrivning 10 år, ränta 10 %, underhål l 3 %,
samt årl igt engångsarbete vid utläggning och intagning) 8-10 tim/ha
för droppbev. och 3-5 tim/ha för sol id-set)

5)R = Rörl iga kostnader (-arbete, energi) transporter, -för bevattning
med 35 mm eller motsvarande)

6}Å105 = Total årskostnad för bevattning med totalt 105 mm

7)Å175 = Total årskostnad för bevattning med totalt 175 mm

RS ::: Rör-slang
BM = Bevattningsmaskin
SS :: So 1i s Set
DB ::: Droppbevattning



· ';'f:

~ .....- - ..... 't

~
~

,~

42.

~ooo

8 11 bo$lnvestl.rfnq
S 1l invt5fulng f6r 4pfidnillgs-

81>3 ~~'nY'$/.t.ringJko.sVt«i

ID/)(}

Diagram 5. Investeringskostnader för 01 ika bevattningssystem fält-
mässig jordgubbs- och köksväxtodl ing.

RS:I rör-sllJngs!lsfll11
BII:r bl.VlJlfningsmlJJ!<in
SS. N301id Sii"-~IJ$hm
D8 =droppbewdinln9

F :a fost årskostnod
Rw. rOrlig J:!J5fnad får KJ5mm votJet
R,s. -1/- - H- -11- I'IS -II- -~-

'-3hD ---l f- 6/ta ---4 to- f5ho --!

Areolstarlek
Diagram 6. Årskostnader för 01 ika bevattningssystem fältmässig

jordgubbs- och köksväxtodl ing.



Ekonom rska synpunkter på bevattn i ngssystem

FRUKTODLING

fältmässig trädgårdsodl ing
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De totala investeringskostnaderna per ha för 01 ika bevattningssystem
varierar kraftigt. De är genomgående lägst för flyttbara rör-slang­
system~ både vid små och stora arealer. För bevattningsmaskiner minskar
investeringskostnaden per ha kraftigt med ökad arealstorlek. Vid små
arealer bl ir investeringskostnaderna l ika höga för bevattningsmaskiner
som för permanenta system med droppbevattning och minispridare. För de
sistnämnda bevattningssystemen minskar investeringskostnaderna endast
måttl igt vid ökad area·~.

Även de årl iga kostnaderna för bevattning varierart men i mindre grad.
Låga investeringskostnader för rör-slangsystemet kompenseras ~v hög
arbetsåtgång för detta system. Årskostnaderna blir därför nästan 1 ika
höga som för övriga system. För bevattningsmaskiner bl ir årskostnaderna
höga vid små arealer, men sjunker vid ökad areal. De permanenta systemen
hävdar sig väl i fruktodl ing. Särskilt 1åga kostnader redovisas för dropp­
bevattning. Droppbevattning och bevattning med minispridare har låga
rörl iga kostnader, varför systemen bl i r förhållandevi s bi 11 igare ju fler
bevattningar som utförs per år.

Sammanfattningsvis kan sägas att "bevattningsmaskiner ur ekonomisk syn­
punkt hävdar sig bäst vid större bevattnade arealer, medan droppbevatt­
ning och bevattning med minispridare är förhål landevis fördelaktiga vid
mindre arealer. Investerings- och årskostnader för flyttbara rör-slang­
system är låga oberoende av arealstorlek.

För fruktodiingar finns aven andra typer av bevattningssystem och andra
möjl igheter t'll utformning av anläggningar än de'här redovisade. Be­
vattning med s raydysor är ett användbart alternativ. Ur kostnadssyn­
punkt torde systemer-TTgga på samma nivå som vad minispridare gör i
beräkningarna. Även ur teknisk/biaJo, isk synpunkt ger spraybevattning
likartade result2t.

Bevattning med små s.k. bevattningsmobiler kan också bli ett alternativ
framför a1 it mindre fruktod1 1ngar. KOstnadsmåssigt bör systemet hamna
mellan rör-slangsystemet och de större bevattningsmaskinerna.

Fasta eller flyttbara rörsystem försedda med höga stativ och s.k. 2!2L­
spridare för ovanbevattning förekommer också i fruktodl ingar. Som per­
manenta system bör de kostnadsmässigt jämföras med vad som gäller för
s.k. IISol id Seel-system (se beräkningar för system i sv. vinbärs- och
fältmässig köksväxtodling). F,lyttbara bevattningssystem med storspridare
blir kostnadsmässigt något dyrare än rör-slangsystem med lågvinkelspri­
dare p.g.a. högre kostnadet- för stativ och spridare samt ett högre tryck­
behov.

SVARTA VINBÄRSODLING OCH LIKNANDE

Investeringskostnaderna för de flyttbara bevattningssystemen (rör-slang
och bevattningsmcskin) är i stort desamma i en sv. vlnbärsodl ing som i
en fruktodl ing. Det minskade radavståndet i sv. vinbårsodl ingen påverkar
däremot åroppbevattn ingssystemet i fördyrande r i ktn j ng. Invester i ngs­
kostnaderna för "501 id-5et ll -systemet är förhål1andevis högst oavsett
arealstorleken.
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För årskostnaderna gäl ier även i sv. vinbårsodl ing att det flyttbara
rör-slangsystemet blir bi1 l 'gast. Bevattningsmaskiner bl ir fördelakti­
gare vid ökande areal. Droppbevattningen hävdar sig även här väl i mindre
odlingar. "501 ld-5et"-syste et har genomgående högst årskostnader, men
skillnaderna gentemot droppbevattning och bevattningsmaskiner på små
arealer, är inte alltför stora.

Bevattning med spraydysor samt systemet med små bevattningsmobiler är
också tänkbara i sv. vinbärsodlingar. Systemet med spraydysor torde bl i
l ika kostnadskrävande som det s.k. "S0 1id-Set'l-systemet. Bevattnings­
mobilerna däremot kan säkert kostnadsmässigt konkurrera med de större
bevattningsmaskinerna i mindre odl ingar.

FÄLTMÄSSIG JORDBUGGS- OCH KÖKSVÄXTODLING

Rör-slangsystemet har de lägsta investeringskostnaderna per hektar. in­
vesteringskostnaderna för bevattningsmaskiner är dubbelt så höga. För
ett permanent bevat tn i ngssystem - liSa l i d-Set ll bl i r dessa kostnader ytter­
1igare fördubblade. Droppbevattning i fältmässig odl ing med dubbel rader
på 1-1.5 ffi avstånd medför extremt höga investeringskostnader. Med maski­
nell utrustning för flyttning av droppledning kan kostnaderna tro1 igen
minskas avsevärt och kom i nivå med övriga bevattningssystem.

Beräkningarna över de år1 iga kostnaderna för bevattningar med sammanlagt
105-175 mm visar att rör-slangsystemet bl ir bill (gast. För större arealer
bl ir dock brskostnaderna för bevattningsmaskiner ungefär desamma. Dropp­
bevattning och IISot id-Set"-system har genomgående mycket högre årskost­
nader. Fördelar i form av minskat arbete, ökade möjl igheter till styr­
ning och kontroll av bevattningen etc. måste Istället bli avgörande för
investering i dessa sistnämnda bevattningssystem.
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