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THE CULTIVATED SOILS OF NORRBOTTEN AND VASTERBOTTEN
ABSTRACT

This report consists of a number of separate essays describing
cultivated areas in the counties of Norrbotten and Vdsterbotten.

Chapter 2 reviews the geology of these areas and provides some
background information on their soils. As a result of the movements of
inland glaciers, the greater part of the Tand surface is covered by
moraine. This has subsequently been covered by deposits of sediment
and/or peat, leading to a diversity of soil types, especially near the
coastline.

The cultivated areas which occur mainly along the coast, reached a
maximum acreage in the 1950's. During the 1960's a Tlarge proportion of
these soils were withdrawn from cultivation and since then, the area
of cultivated land has reamined fairly constant. Chapters 3 and 5
describe the classification of cultivated soils in Norrbotten and
Vasterbotten respectively. Investigations were designed to provide a
relatively detailed picture of soil type distribution in the two
counties. Background information for the soil survey was obtained from
soil maps of the area. Further details were available from geological
maps and from official statistics. On the basis of the information
obtained, soils were classified according to type for every parish and
results were recorded in table form. The soil distributions of the two
counties is rather similar, as would be expected from their common
geological history.

Inland soils consist chiefly of moraine soil types with a coarse
texture, and the frequency of peat soils is high in inland areas. In
coastal regions, however, cultivation 1is confined chiefly to sedi-
mentary soils. The dominant soil type here is sand, although silty and
light clay soils are also fairly widespread. Occurrence of organic
soils is rare except in localized areas.

Chapters 4 and 6 describe determinations of hydraulic conductivity on
various sites in Norrbotten and Vasterbotten. Measurements were
carried out 1in the field using the augerhole method and 1in the
laboratory using a constant head method on extracted soil cylinders
(Norrbotten only). Simple profile descriptions were recorded for most



sites where field measurements were carried out. Hydraulic conductiv-
ity of the subsoil was generally good to very good. Only those soils
having a dense single grains structure had a low hydraulic conduc-
tivity. However, many of the profiles investigated had a dense plough
pan which posed a barrier to water movement.

Finally, Chapter 7 discusses the problems associated with ochre- and
alunrich soils on the coast of Norrland. Soils in which the drainage
water has a high iron content pose great problems due to clogging of
drainage pipes. Examples of how ochre deposition can be predicted and
minimized at time of drainage are discussed. Examples of precautions
are: submerged drainage systems and easily flushable tile drainage
systems. Use of special piping with Tlarger perforations may also
counteract the ochre problem.
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1. FORORD

Foreliggande rapport omfattar sex uppsatser. Avsikten &ar att de skall
belysa nagra viktiga egenskaper hos odlingsjordarna i vara tva
nordligaste ldn. Storre delen av bakgrundsmaterialet dr framtaget vid
avdeiningen for hydroteknik under 1970-talet men &dr ofullstdndigt
publicerat tidigare.

Framtagningen av grundmaterialet tiill avsnittet om Jordarterna i
Norrbottens 1dn har mojliggjorts genom bendget bistand fran AMS som
stallt personal till forfogande for att bearbeta tillgdngliga
markkarteringsdata pd lantbruksndmnden i Luled. - Motsvarande uppsats
om Jjordarterna 1 Vdsterbottens l&n dr en omarbetning av Erik
Danielssons examensarbete vid avdelningen. - De bada uppsatserna om
markens genomsldpplighet i Norrbottens och Vdsterbottens kustland &r
sammanstalliningar av mdtdata framtagna vid avdelningen vid olika
tilifdailen sedan slutet av 1960-talet. - Det sista avsnittet behandlar
rostproblemen vid dranering i de bada lanen. Uppsatsen &r en forkortad
version av Christina Huhtasaaris examensarbete.

Lars Ericsson har utover att han skrivit tva av uppsatserna svarat for
redigeringen av rapporten och vissa omarbetningar. Anders Bjerketorp
har granskat texten. Hans Johansson har renritat figurerna. Mary
McAfee har svarat for Oversattning till engelska.

Ti1l samtliga som bidragit till att rapporten nu kan tryckas riktas
ett varmt tack.

Uppsala i juni 1985

Gosta Berglund och Harry Linnér
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2.1 Allmant

Landytan i Norrbotten och Vdsterbotten dr utanfor fjdllomradet til]
storsta delen tdckt av mordn. Denna bildades i samband med den senaste
nedisningen for c:a 12 000 a 13 000 ar sedan. Pa manga stdllen dr dock
mordnen oOverlagrad med glaciala eller postglaciala sediment eller med
torv. Andelen h@limarker &r Tlag.

2.2 Bildningar under istiden

Ovanfor hogsta kustlinjen, d.v.s. den niva det glaciala havet nadde
vid sin storsta utbredning, dominerar mordnen aven i markytan. Mordnen
dr relativt grovkornig med huvudfraktionerna sand - grovmo. Detta
beror pda att den berggrund, som &r dess ursprungsmaterial, bestar av

svarvittrade bergarter, framst graniter och gnejser.

I dlvdalarna, Tlangs isdivarnas forna lopp och i anslutning till de
issjoar som fanns meilan isdelaren och fjdllkedjan, finns en del
sedimentdra Jjordarter. Dessa har ofta en ganska grov textur beroende
pa att de i allmdnhet &r avsatta vid relativt hog vattenhastighet. Den
vanligaste kornstorlieken i sedimenten ar grovmo.

Vid de platser Tlangs hogsta kustlinjen dar isdlvarna mynnade har pa
manga stdallen utbildats deltan bestdende av grus och sand. Ldngs
isdlvarnas lopp har ocksa grusdsar avsatts.
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2.3 Bildningar efter isens avsmdltning

Sedan inlandsisen forsvunnit ovanfor hogsta kustiinjen, kom smdaltvat-
ten att std kvar i sankor och gropar, eftersom moranen ofta har 1&g
genomsldpplighet. De sjoar som pa detta sdtt bildades borjade sa
smaningom vaxa igen. Det radande humida och ganska svala klimatet
bidrog till att marken forsumpades och bildning av torvmarker
inleddes. Forioppet paskyndades efterden kTimatforsamring som intradde
omkring 2 500 ar f.Kr. Stora delar av det flacka inlandet kom sa
smaningom att tdckas av myrar och kdrr. Denna torvbildning pagar
fortfarande.

Nedanfor hogsta kustlinjen &dr forhallandena helt annorlunda. Nar
inlandsisen dragit sig tillbaka, stack bara de hogsta bergen upp oOver

havsytan, som Oar i en fornskargard.

Den moran som befann sig i strandzonen, kom att paverkas av vagorna sa
att det finare materialet skoljdes ur och avsattes 1 Jlugnvattnet i
fjordar och vikar eller ldngre ut till havs.

2.4 Landho jningen

I och med den fortgdende Tandhtjningen pdverkades mordnen under hidgsta
kustlinjen av branningarna, allteftersom den hamnade i strandzonen nidr
landet steg ur havet. Dar vagornas bearbetning varit sarskilt stark,
har moranen helt spolats bort. I Norrbottens kustiand kan man se
exempel pd s.k. kalottberg, ddar den opaverkade moranen Tigger kvar
1ikt en kalott pa bergens hogsta partier. Vid hogsta kustlinjen @r
vagornas bearbetning mycket pdtaglig och ibland finner man har skarpt
avgransade zoner av kalspolade hdllar och sterila klapperfalt.

Vagornas bearbetning har alltsa gjort att mordnen 1 kustlandet i
allmanhet har en grdvre textur dn i inlandet. Den av vagorna paverkade
moranen kallas ofta svallad moran.

Ndr isdlvarna ndrmade sig havet sjonk deras vattenhastighet och det
medfo1jande sTammet avsattes. Allteftersom isen drog sig tillbaka kom
sedimenteringen att ske ndrmare hogsta kustlinjen, eftersom isdlvs-
mynningen lag vid isranden. Isdalvssedimenten dr framst uppbyggda av
Ter och mjaTla. Ofta dar de ocksa tydligt varviga.

Nar isen foOrsvunnit och TlandhOjningen borjade gora sig gdllande,
forskots dlvarnas mynningar ater utdt. Detta innebar att de glaciala



avlagringarna Overlagrades av nya sediment. Alvarna kom ocksd att
ercdera sig ned genom sedimenten. Darigenom har hoga strandbrinkar,

s.k. nipor, bildats pd manga hall.

Landhdjningen innebar ocksd att nya omraden kom att paverkas av
branningarna. Pa sa sdatt omlagrades en del av de sediment som avsatts
av dlvarna. Som tidigare namnts, blev ocksa den moran som legat pa
djupare vatten pa detta sdtt utsatt for svallning.

2.5 Jordartsfordelningen

Den skisserade geologiska utvecklingen i kustlandet har medfort att
jordartsfordeiningen i markytan &r mycket vdxlande. Langs dlvarna dr
oftast de glaciala och postglaciala lerorna och mjdlorna overlagrade
med &lvsediment 1 form av grovmo och sand. Pa kustslatterna gar
lerorna och mjdlorna ibland i dagen. De oOverlagras dock pa manga
stdallen av annat finmaterial, som svallats ut fran de omgivande hogre

markerna.

Efter det att Tandet stigit wupp ur havet, paborjades ocksa i
kustlandet bildningen av torvjordar pa samma satt som i inlandet.
Eftersom torvtillvaxten har pagatt kortare tid, har de oftast mindre
maktighet och dr ej sd utbredda som i inlandet.

I kustlandet finns ocksa en del gyttjejordar som bildats genom
avsdattning av Tler och organiskt material 1 grunda vikar och sjCar.
Gyttjorna kommer i dagen genom den fortskridande landhdjningen eller i
samband med utdikning.

Ler-, mjala- och gyttjejordarna i kustlandet har ofta en hog halt av
sulfider, vilka efter oxidation gor dessa jordar starkt kemiskt sura.
Dessa s.k. alunjordars bildningssatt och egenskaper behandlas i
kapitlet "Rost- och alunjordar i ovre Norrlands kustland" i denna
rapport.

Jordbruket 1 Norrbotten och Vasterbotten dar framst koncentrerat till
kustsldatterna och till dlvdalarnas nedre delar. Har odias relativt
finkorniga sedimentjordar och i viss omfattning ocksd torvjordar.
Mycket Tite odling fdorekommer pa mordnjordar.

I inlandet, dar endast en liten del av marken dr aker, odlas en storre
andel mordnjord. Mordnen i inlandet dr, som tidigare namnts, rikare pa
finmaterial an den i kustlandet och darfor mer Tampad som odlingsjord.



De sedimentjordar som finns 1 inlandet dr beldgna 1 dalbottnarna,
vilket gor dem frostlanta och ddrfor olampliga for odling. Mordnen
daremot ligger pa hojderna, ddr TokalkTimatet &r gynnsammare.

Andelen organogen jord av odlingsmarken dr i inlandet dr ocksa storre
an i kustlandet, mycket berocende pa bristen pd lampliga fastmarks-
jordar.

2.6 Bakgrundsfakta om Norrbottens lan

Norrbottens 1an upptar en landareal av 9 891 000 ha, vilket &ar ndstan
25 % av Sveriges landyta. Den sydligaste delen av Tdnet Tigger pa
65:e breddgraden och den nordligaste pa 69:e. Lanets stora utstrack-

ning i nord-sydlig riktning och betydande hdjdskilinader gor att
1

forutsattningarna for Jjordbruk ar mycket olika i ldnets olika delar.

Akerarealen i lanet nddde sin stdrsta omfattning vid 1950-talets mitt
och uppgick da till omkring 80 000 ha. Idag &r akerarealen ungefar
47 000 ha (SCB, 1985). Den stdrsta minskningen skedde under 1960-talet
da i runt tal 20 000 ha aker togs ur bruk. Under de senaste aren har

akerarealen varit relativt konstant.

Den storsta delen av akermarken ligger i kustlandet. Inom kommunerna
Boden, Luled, Alvsbyn och Pited i den syddstra ldnsdelen finns drygt
60 % av ldnets dkerareal.

2.7 Bakgrundsfakta om Vasterbottens lan

Vasterbottens ldn ar till ytan Sveriges nast storsta med en landareal
pa 5 539 000 ha - drygt 13 % av Sveriges totala landareal.

Lanet bestar av landskapet Vidsterbotten samt sodra Lappland och en
mindre del av nordostra Angermanland.

Akerarealen var 94 568 ha, enligt 1975 3rs fastighetstaxering, och &r
numera c:a 89 000 ha enligt Statistiska Centralbyréans uppgifter (SCB,
1985). Uppgifterna gdller foretag med mer an 2 ha under eget bruk.
Jordbruksmarken &r koncentrerad till de storre dlvdalarna och utefter
Bottenvikskusten. Under perijoden 1951-1956 var akerarealen som storst
i Tldnet. D& brukades sammanlagt 130 989 ha akermark {enl. SCB, 1956).
Drygt 30 % av den ar 1956 brukade arealen dr sdledes nu nedlagd.

Lanets odlade jordar uppvisar ett varierande monster av matjordstyper.
Sedimentjordar dominerar i kustbygderna (nedanfor hogsta kustlinjen



och langs dlvdalarna), mordnjordar ldngre vdsterut. Organogena jordar
forekommer Tlokalt Over hela ldnet, men mest i de vastra och norddstra
delarna.

2.8 Sammanfattning

Landytan 1 Norrbottens och Vdsterbottens Tlan ar utanfor fjallomradet
till storsta delen tackt av mordn. Denna &r dock ofta Overlagrad av

sediment.

Stora delar av inlandet ovanfor hogsta kustlinjen &r tdckt av myrar
och karr. Nedanfor hogsta kustlinjen har materialet paverkats av

svallning.

Jordartsfordelningen &r mycket vaxlande. Det finns glaciala och
postglaciala Teror och mjdlor Overiagrade med &ivsediment i form av
grovmo och sand. Man hittar ocksa Teror och mjdlor 1 dagen. Dessutom
forekommer ttjejordar som bildats i tidigare forekommande grunda

g9 g g
vikar och sjoar i kustlandet.

P& kustsldtterna och 1 &dlvdalarnas nedre Topp odlas relativt fin-

korniga sedimentjordar. I inlandet odlas en storre andel mordanjord.

Norrbottens och Vdsterbottens T1dn upptar cirka 38 % av Sveriges
Jandareal. Under 1950-talet nadde akerarealen sin storsta omfattning.
Den odlade marken finns i huvudsak i kustlandet.

2.9 Litteraturforteckning
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3. JORDARTSFORDELNINGEN PA DEN ODLADE MARKEN I NORRBOTTENS LAN
Lars Ericson

Innehallsforteckning
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Kontroll av resultat fran faltbeddmningen
Bearbetning av materialet
Resultat
.1 Allmént
.2 Den odlade markens jordartsfordelning inom nio "jordarts-
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Den odlade markens jordartsfordelning inom forsamlingarna
3.6 Sammanfattning
3.7 Litteraturforteckning

3.1 Inledning

I Sverige har man sedan Tlang tid insamlat data om markforhallanden.
Den hir redovisade inventeringen bygger i huvudsak pa uppgifter fran
markkarteringar i Tdnet. For kompletterande uppgifter och som underlag
for bedomning av materialets klassindelning har dven andra kallor
anvants. Dessa ar:

Statistiska Centralbyran (arealstatistik och normskordar)

Sveriges Geologiska Undersokning (geologiska kartor och beskrivningar
over omradet)

Lantbruksnamnden (diskussioner om bearbetningen av materialet med
viaxtodlingsradgivarna i Tdnet)

Ovrig Titteratur enligt Titteraturforteckningen.

I samband med provtagningen for markkartering gors i falt en bedomning
av  jordarten. Den hdr presenterade sammanstdllningen bygger pa
markkarteringsdata insamlade i Norrbottens Tan mellan dren 1963 och
1977. Totalt ingar 23 914 jordprover i grundmaterialet, vilket innebdr
en genomsnittlig provtathet i lanet av ett prov per tva hektar.

Langt ifran alla fastigheter &r markkarterade, vilket medfor att
jordproven inte dr jamnt fordelade over hela den odlade arealen. Detta
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betyder att vissa jordarter kan bli Overrepresenterade 1 samman-
stdliningen. Risken for snedfordelning d&r naturligtvis storst i
omraden med 1ag provtathet.

3.2 Tidigare inventeringar

Sveriges Geologiska Undersockning genomforde under 1940- och 13950-talen
en inventering av jordartsfordeiningen i Norrbottens 18n nedanfor
lappmarksgransen (Fromm, 1965)}. Inventeringen omfattade hela arealen
nedanfdr namnda grdns och skiljer inte odlad mark frdn annan mark.
Jordarten hanfor sig till alven.

Lomakka gjorde 1 sin skrift “Norra Fennoskandias jordbruk® en
uppskattning av den odlade jordens fordelning pa jordarter (Lomakka,
1958). Uppskattningen bygger pa uppgifter fran markkarteringar och
fran jordbrukskonsulenterna i omradet, som omfattade Vdsternorrlands,
Jamtlands, Vdsterbottens och Norrbottens Tan.

En jamforelse mellan resulaten fran de bada tidigare undersdkningarna
och fran den foreliggande ar inte 1dtt att gora, eftersom de olika
inventeringarnas forutsattningar och metoder skiljer sig betydiigt. I
stora drag dr dock samstdmmigheten mellan undersdkningarna relativt
god. Den hdr presenterade undersokningen ger dock en mer detaljerad
bild av jordartsfordelningen pa den odlade jorden, eftersom den bygger
pa ett betydligt storre antal primardata an de tidigare.

3.3 Kontroll av resultat fran faltbedomningen

Det &r svart att bedoma jordarten i falt. Ofta underskattas Terhalten
vid en sadan bedomning. Orsakerna till detta kan vara manga. Mark-
karteringarna utfors ofta av tillfd1ligt anstdlld personal, som inte
har den kunskap och erfarenhet som fordras for en riktig jordarts-
bedomning. Den relativt hoga mullhalten i de norrldndska jordarna gor
det ocksa svart att anvdnda utruliningsprovet for bedomning av
lerhalten (Wiklander, 1976).

Vid en kontroll av 205 markkarteringsprover fran Norrbotten, vilka
forutom fdltbedomning dven underkastats mekanisk analys, framtrader
problemen med jordartsbedomningen mycket tydligt (tabell 3.7).
Klassindelningen av jordproven har darfor anpassats med hdnsyn till
detta (se vidare 3.4).

11



Tabell 3.7. Jamforelse mellan fdltbedomning och mekanisk analys.

Jordartsfordelning

Sand Mo Mjala Latt- Mellan- Organo- Totalt
Tera lera gen
15-25 % 25-40 % jord

Faltbedomning 15 112 54 15 0 9 205
Mek. analys 4 84 24 69 16 8 205

3.4 Bearbetning av materialet

En uppdelning av Jordarna enligt den vedertagna jordartsklassifika-
tionen skulle ha kravt provtagning och analys av Jjordarna med hoga
kostnader som foljd. Darfor har en enklare indelning gjorts avsedd att
kunna tilldmpas vid jordartsbedomning i fdlt.

Antalet jordartsgrupper i redovisningen dr fem: lerig sand, Terig mo,
lerig mjala och lattiera, kdrr- cch mosstorvjord samt mulljord. De tre
forsta grupperna kan sammanforas under beteckningen fastmarksjordar
och de tva sista under beteckningen organogena jordar.

For att i mojligaste man fd en rattvis bild av de olika jordarternas
fordelning, har kilassindeIningen anpassats med hansyn till vad som
framkom vid kontrollen av faltbedomningen. Vid sorteringen pa de fem
olika jordartskTlasserna har alltsa, grovt sett, jordarna forts till en
hogre kTlass med avseende pda Tlerhalt 1 jamforelse med den 1 fdlt
bestamda. Vilka fdltbedomda jordarter som forts ti11 respektive
jordartsklass framgar av tabell 3.2.

Materialet har sorterats pa de olika jordartsklasserna med hjalp av
ett dataprogram. Utifran antalet prov 1 varje Jjordartsklass har
programmet ocksa berdknat den procentuella fordelningen av proven pa
de olika jordartsklasserna.

Vid redovisningen av vresultaten har Tdnet indelats i nio olika
"jordartsomraden" (bilaga 3.2). Indelningen av de &tta omrddena i
kustlandet dr i stort sett den som Fromm anvander till jordartskartan
over Norrbottens Tlan nedanfor lappmarksgrdnsen (Fromm, 1965). For mer
detaljerade uppgifter om dessa omrdaden, geologiskt och topografiskt,
hanvisas till namnda skrift.



Tabell 3.2. Jordarternas indelning i olika jordartsklasser.

Lerig sand Lerig mo Lerig mjdla Karr~ och Mull
0. ldttlera mosstory
Sa Mo MJ kt ™ M
mo Sa sa Mo 1T M3 st kit ™ sa M
sy 1 Sa sa Mj 1T sa MJ mt M mo M
sv 1 mo Sa mj Mo 1 mo MJ st mt M mj M
sv T Mo T mi Mo i M
sv 1 sa Mo LL
1 Sa sa LL
1 ml Sa mi LL
1 Mo mj LL
ML
gL
mo Mj
sv 1 M
sv 1 mo MJ
sy 1 mj Mo
Sa sand M1 mellaniera sa sandig Kkt karrtorv-
Mo mo gl gyttjelera mo moig mt  mosstorv-
Mj mjala M mulljord mj mjalig st starr-
LL Tattlera G gyttja 1 derig

Det omrdade som ligger utanfor Fromms jordartskarta har har kallats
"Inlandet" (omrade 9). Nagon ytterligare uppdeining av detta omrade i
exempelvis inland och fjallbygd torde knappast vara meningsfull, da
akerarealen hdar dr Tliten. Omrdadet kan ocksd, trots sin storlek, sdgas
vara relativt enhetligt vad gdller den odiade markens jordarter. I

bilaga 1 finns dessutom varje forsamling redovisad fdr sig.

Resultatet av undersokningen presenteras 1 form av tabeller dar
jordartsfordelningen redovisas for lanet som helhet och for "jordarts-
omraden™ (tabell 3.3), samt for var och en av forsamlingarna {(bilaga
3.1 och 3.4).

Vid upprattande av tabellerna i bilaga 3.1 har forsamlingar inom samma
skordeomrade hallits ihop. I vissa fall skdr grinsen for skordeomradet
forsamlingsgrdnsen. Den redovisade fordelningen av jordarter gdiler i
sadana fall hela forsamlingen. Detta har ocksd angivits i tabellerna.
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Tabell 3.3. Jordartsfordeining inom idn och inom Jdnets nio "jordarts-

omraden® (jfr bil. 3.2).

[ai1e]
.
D
3
bl
53
45]
g
"
")
5
(@]
5
1
d
i

Fordelning pa . i op
Omrade Aker- Antal Prov-

]

areal Lerig Lerig Sca S:a prov  tdthet
(ha) sand Mo ’ orga- (st} (ha/
ncgen prov)
Jord

Lanet 47 059 5 50 37 87 5 7 13 23 914 2,0
1. Ovre Torne-

och Kalix-

dalen 1782 11 55 13 20 14 5 20 752 2,4
2. Mellersta

Tornedalen 3 102 13 63 7 83 8 9 17 1087 2.8
3. Nedre

Tornedalen 3 354 8 43 14 65 e 19 35 2 722 1,2
4, Mellersta

Kalixdalen 2 110 12 55 a 35 11 4 15 621 3,4
5. Nedre

Kalixdalen 4 061 7 Y 18 88 5 7 12 1621 2,5
6. Raned 2 958 4 50 34 88 5 7 12 1849 1,6
7. Lulebygden 14 411 7 35 95 3 7 5 4 508 3,2
8. Pitebygden 12 865 2 4r 91 3 5 g 9 989 1,3
9. Inlandet 2 416 14 9 72 27 5 78 765 3.2

I tabellerna i bilaga 1 finns ocksa uppgifter om den totala arealen

inom respektive forsamiing eller den del av forsamiingen som ingér i

e
skordeomradet (SCB, 1982). Aven normskdrden for vall och korn i
respektive skordeomrade (SCB, 1982}, antalet markkarteringsprover,

samt den areal i hektar som varje prov kan sZgas representera har
angetts.



3.5 Resultat

3.5.1T Allmant

Om man betraktar jordart tanet 1 stort finner man att

den dominerande jordar jordar som ar mycket
vanliga i de nedre dlvdz

Nasta stora Jordartsg

jordarter forts samman are namnts, pa

1
svarigheterna att bedoma verkiiga fordelningen
mellan mjala och Tittlera gestaitar sig &r darfdr svart att bedoma
utifran detta material. For att revidera den
traditionella uppfattningen att norra Norriand i stort sett saknar
leror.

3

Vi1l man ge en schematisk beskrivning av Jordarternas fordelning i
Norrbotten kan den se ut pad foljande sdti: Jordarna blir allt
finkornigare fran inlandet ut mot kusten. Samma sak gdller stderut
langs kusten. Den storsta andelen finkorniga jordar finner man alltsa
i den sydostra delen av lanet. De organogena jordarna utgor en stor
del av akermarken i inlandet. I kustiandet 3r deras andel Titen, utom

i nedre Tornedalen.

3.5.2 Den odlade markens nioc  Yjordarts-

omraden®

Inlandet (omrade 9) har en mark. Har finns, trots

omradets storlek, bara c:a tala akerareal.

odlade Jjordarna 1 detta oy textur. Andelen
sandjord &r storre har an >dan diremot andelen
lerig mjdla och lattlera ar . fArealen organogen Jjord och da

framst torvjord ar stor

Ovre Torne- och 0Ovre

foregaende omrade en

3

nagot finkornigare &n ndet. Bland de

i inlandet.

5 5

en {cmradena 2 och 4)

Mellersta Tornedalen och me

skiljer sig bara obetydligt 1 Jordartsfordelning fran foregdende

omrdde. Andelen fastmarksjord ar har. Vart att notera
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dar ocksa att mulljordarna utgor en storre del av gruppen organogen
jord, sdrskilt i mellersta Tornedalen.

Nedre Tornedalen (omrdade 3) skiljer sig mycket i jordartsfordelning

fran de ovriga omrddena i sdvdl kust- som inland. Andelen organogen
jord i detta omrade &ar den hdgsta som noterats. De organogena jordarna
ar framst koncentrerade till Karl-Gustavs forsamling (bilaga 1). Inom
gruppen organogen jord har torv- respektive mulljordar Tika stor
andel. Bland fastmarksjordarna dr storsta delen lerig mo.

Nedre Kalixdalen (omrade 5) har en betydligt storre andel fastmarks-

jordar &n vad nedre Tornedalen har. Andelen finkorniga fastmarksjordar
ar dessutom nagot hogre i omrdde 5 @n i omrdde 4.

Ranedomradet (omrdde 6) har en storre andel Tlerig mjala och lattlera

in foregdende omrdde. Ndra en tredjedel av jordproven ingdr 1 denna
jordartsklass. Andelarna sandjordar och organogena jordar &ar sma.

Lulebygden och Pitebygden (omrddena 7 och 8) har de stdrsta andelarna

fastmarksjordar bland alla omradena. Lerig mjdla och lattlera utgor en
stor del av denna grupp, framfor allt i Pitebygden. Drygt halften av
lanets odlade areal finns inom dessa bada omraden.

3.5.3 Den odlade markens jordartsfordelning inom forsamlingarna

Lanets forsamlingar framgdr av kartan, bilaga 3.4. Indelningen av
lanet i skordeomraden framgar av bilaga 3.3. Jordartsfordelningen i de
olika forsamlingarna redovisas i bilaga 3.1. Det dr viktigt att komma
ihag att provtdtheten varierar mycket mellan de olika forsamlingarna.
Resultaten fran forsamlingar med Titen provtathet mdste anses osakra.

Resultaten i bilaga 3.1 kommenteras inte narmare hdar i texten.

3.6 Sammanfattning

En inventering av de odlade jordarnas fordeining pa Jjordarter i
Norrbottens 1lan har gjorts med hjdlp av uppgifter fran i huvudsak
markkarteringarna. Jordarna har indelats i fem klasser med avseende pa
jordart: Lerig sand, Terig mo, Tlerig mjdla och lattlera, kdrr- och

mosstorvjord samt mulljord.

Jordartsfordelningen i procent har berdknats for hela Tldnet, for nio
"jordartsomraden" och for varje forsamling. Resultaten finns redo-
visade i tabellform (tabell 3.3 och bilaga 3.1).
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T

ldnet som helhet dominerar ven gruppen lerig mjdia

och ldttlera har en stor andel dr andeien grovkorniga

jordar, Tiksom andelen organ storre dn i kustlandet. Den

storsta andelen finkorniga jo tar man 1 den sydostra ldnsdelen,

dir ocksa en stor del av linets finns.
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4. GENOMSLAPPLIGHETEN PA DEN ODLADE MARKEN T NORRBOTTENS LAN

Mats Fabricius

Inneha1lsforteckning

o1 Inledning

Metod

Resultat med diskussion och kommentarer
.1 Jordarter

Struktur

Genomslapplighet

Genomsldppligheten fréan dikningssynpunkt
Dikning i norra Sverige

.1 Dikningsintensiteten i faltforsdken

.2 Ytvattenbildning

Sammanfattning

e Y N Y U U U O S
~ Yy O O O S W WwWww N

Litteraturforteckning

4.1 Inledning

Under 1960- och 1970-talen var skordeutvecklingen i Norrbottens ldn
ganska ogynnsam. Trots den okande insatsen av modern teknik och andra
produktionsbeframjande atgarder, var skordeutvecklingen under perioden
negativ for vall och bara nagot positiv for korn 1964-76. Orsaken till
detta ar, enligt skordeuppskattningsgruppens beddmning, till stor del
forsamrade draneringsforhallanden (Lantbruksnamnden i BD-1an, 1977).

Den jordbrukspolitiska utvecklingen under 1960-talet drabbade norra
Sverige sarskilt hart. De flesta gemensamma diken och vattendrag har
av olika skdl inte underhallits de senaste aren, vilket innebdr en
betydande kostnadseftersidpning. 60 % av huvudavioppen i lanet &r nu i
behov av att dtgdrdas (Sundqvist, pers.medd., 1980).

Den starka strukturomvandlingen med stora fordndringar 1 markens
nyttjande dndrade radikalt grunden fOr den i syneforrdatining fast-
stdllda kostnadsfordelningen for underhéllet. Att pdtvinga kostnads-
delaktighet i underhdall enligt vatteniagens lagrum, oavsett hur marken
brukats, har ddrfor inte varit en framkomlig vdg (Isaksson m f1,
1978).
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Det statliga jordbruksstodet har ocksd ibland pa ett olyckligt s&tt
styrt dtgarderna till vissa "utvecklingsbara" foretag, varvid i forsta
hand byggnads- och maskininvesteringar gynnats. Behovet av storre
brukningsfalt har ofta tillgodosetts genom att Oppna tegdiken lagts
igen utan att ersdttas med tdckdiken.

Den alltjamt radande brukningssplittringen inom skifteslagen utgor
ofta ett hinder att utfora tidsenlig tdckdikesplanering.

Under de senaste dren har dock situationen foOrbattrats i och med
mojligheterna att fa upp till 40-procentiga bidrag for tackdikning och
genom att Tantbruksndmnden sokt samordna dikningen over storre omraden
i s.k. byprojekt. Trots detta &r fortfarande stora delar av den
norrbottniska dkermarken i behov av tackdikning.

Vattengenomsldppligheten dr en viktig faktor vid bedomningen av
draneringsbehovet pa olika Jjordar. For atgofé en uppfattning om denna
egenskap hos odlingsjordarna i Norrbottenf%én hdar behandlade under-
sokningen ti11 stand. Mdtningarna dr utfdrda under 1978 och 1979.

4.2 Metod

Provplatserna Tligger fordelade inom det s k fyrkantenomrddet, inne-
fattande kommunerna Luled, Boden, Alvsbyn och Pited (fig 4.1). Det
beddmdes vara lampligt att begrdnsa understkningen till detta omrade,
eftersom c:a tva tredjedelar av akermarken i Jlénet finns har och
eftersom markavvattningsfragan pd ett pdatagligt sdatt aktualiserats
inom detta omrade.

Jordprover for mekanisk analys och bestdamning av vattenhallande
egenskaper har uttagits fran 16 falit vilka kan anses representativa
for respektive omrdde. Pa ndgra av dessa falt har Forsoksavdelningen
for hydroteknik Tagt ut fdltforsck for provning av bendgenhet for
rostutfallning i olika rortyper och filtermaterial (Forstksplan nr

R1-128, Avd. for hydroteknik). Provpliatserna har med vdgledning av

jordartskartan (Fromm, 1965) fordelats under samrad mellan Forsoks-
avdelningen for hydroteknik och Lantbruksndmnden i Norrbottens ldn.

Vattengenomslappligheten har bestamts dels enligt borrhdlsmetoden (van
Beers, 1958), dels pa utstansade cylindrar, 10 cm hdga och c:a 7 cm i
diameter (Andersson, 1955).
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Provplats

1 Svensbyn 1

2 Svensbyn 2

3 Sjulsnds

6 Petbergsliden
8 Palberget

9 0jebyn

10 Norrf jarden
1T Ersnds

12 Alvik

13 Ale

14 Avan

15 Balinge

16 Buddbyn

17 Bjorsbyn

18 Person

19 Borjeslandet

VASTERBOTTEN

/

X
NDRPBOTH?@ LAN
{

v

Fig. 4.1. Provplatser.
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Matningarna pd de utstansade cylindrarna ger den vertikala genom-
slappligheten och belyser dennes variation med djupet. Skikt med
sarskilt hog eller 13g genomsldpplighet kan pd sd sdtt urskiljas.

Borrhdlsmetoden ar en faltmetod som traffar en relativt stor jord-
volym, 15-300 1 (fig 4.2), ddr samverkan av olika slag av makroporer
for vattenforingen erhdlles. Man far med denna metod vardet pd den
horisontella genomsldppligheten, wvilket &r av stort vdrde vid
bedomningen av draneringsbehovet (Eriksson, 1983},

Ett borrhal som gar ned under grundvattenytan tas upp till Onskat djup
(1 meller 2 m). Vatten strommar ti11 hdalet genom dettas mantelyta och
botten. I genomslappliga jordar fylls halet till grundvattennivan pa
10-15 min. P& svéargenomslapppliga Jjordar kan det ta nagot dygn.
Darefter tommmer man hdlet pa vatten och gor en noggrann mdtning av
stighastigheten nar halet ater fylls {Smedema & Rycroft, 1983). Denna
ger underlag for berdkning av genomsidppligheten (k-vardet) i m/dygn
enligt en given formel (van Beers, 1958}.

Den stora influerade jordvolymen gOr att mycket av variationen i
genomsldpplighet i jorden utjdmnas. Trots detta dr ofta variationen
mellan matningar pa samma plats mellan 10 och 30 procent (Eriksson,
1983).

Vid sma instromningshastigheter finns risk att grundvattenytan inte
kvarstdr horisontellt i anslutning ti11 borrhalet, utan sjunker nagot.
Eftersom berakningarna bygger pa antagandet att tryckhdjden dr
konstant vid instromningen ger detta ett lagre k-viarde dn det
verkliga.

Andra faktorer som pdverkar matningarna ar t.ex. att man pa sandjordar
riskerar att material fran borrhdlets vdggar rasar ned i halet.
Lerjordar kan ibland fa igensmetad och fortatad mantelyta i halet nar
detta borras upp, vilket ocksd stor mdtningarna.

For att man pd en plats skall erhalla ett k-varde med nojaktig
sakerhet bor matningarna upprepas tre till fem ganger.

Mitningarna bor goras under en period med hogt grundvattenstand.
Tyvdarr ligger ofta grundvattenytan sa djupt ndr man har mgjlighet att
utfora undersokningen, att man inte erhdller nagot k-varde for den
gvre delen av profilen.
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Matningar med borrhdlsmetoden har utforts under tiden 17 maj till 10
juni, dvs fradn slutfasen av tjillossmingen fram till sdadd. I nagra
fall har matningarna utforts 1 augusti-september. Matningarna ar i

T
i

allmanhet gjorda vid instromning mellan 120 och 50 cm djup 1

borrhalen.

I Tabell 4.1 anges ett forsla
enligt Soil Survey, Rothamsted

av genomsldppligheten

Eftersom de engelska

jordarna ifrdga om lerhalt Overen de nordiska ar klass-
ningsforslaget av stort intresse. Drineringsegenskaperna inom de oTika
klasserna oOverensstammer 1 stora drag med svenska bedomningar,
baserade pa faltforsck. Vid genomslapplighet av 0,1-0,3 m/dygn
erhalles en mycket god verkan av en Em?agd drdnering. Vid genomsldpp-
Tighet mindre an 0,1 m/dygn &ar verkan langsam och vid genomslapplighet
ned mot 0,01 m/dygn blir stromningen av vatten genom jorden till
inlagda draneringsledningar kritiskt 13g. Man maste pa dessa jordar
forstarka drdneringsverkan genom t.ex. grusning men dven komplettera
dikningen med en noggrann ytplanering och ytvattenaviedning {(Eriksson,

1983).
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med borrhalsmetoden. a) Mit-
uderas i mdtningen. For h = 0,5
fter Smedema & Rycroft, 1983).

Figur 4.2. Genomsldpplighetsbestamning
princip. b) Jordvolym som normalt inklu
till 0,8 m ungefar 0,05 ti11 0,20 m”. (E
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Tabell 4.1. Klassning av vattengenomsidpplighet, eni. Soil Survey,

Rothamsted.
m/dygn Klassning
0,01 mycket 1ag svag draneringseffekt

0,01 -0,1 1&g —
0,1 - 0,3 medelinhdg
0,3 - 1,0 hog god draneringseffekt
1,0 - 10 mycket hog

>10 mycket hog

4.3 Resultat med diskussion och kommentarer

4.3.1 Jordarter

Av de 16 undersokta markprofilerna kan flertalet karaktdriseras som
Tattleror eller mjdlleror. Ovriga &r mer eller mindre utpriglade

mo-mjdlajordar.

I alven dkar oftast lerinslaget och uppgdr i nagra jordar till mellan
30 och 40 %.

Mullhalten dr i allmdnhet hog, varierande mellan mattligt mullhaltig
och mullrik.

En kortfattad sammanstdlining over jordarter och struktur visas i
tabell 4.2 nedan:

4.3.2 Struktur

Sprickbildningen kan, speciellt pd lerorna, vara betydande genom alla

skikt 1 alven, men forekommer &ven pé flera av mo-mjilajordarna i

skikten wunder 40-50 cm. Sprickstrukturen i mo-mjdlajordarna dr i

huvudsak stabiliserad av kraftig utfdllning av ferrihydroxid. Struk-
a

turen kan i falt betecknas som bitlera, da den sonderfalier i
k

skarpkantade aggregat med sprickplanen inklddda av jarnutfallning.

Sju av profilerna uppvisar ett mycket kraftigt spricksystem, som i
alvens Ovre del kan var utvecklat till en grynstruktur med tydliga
guibruna rostutfdliningar. Aggregaten okar i storlek med djupet till
bitar med en ti11 ett par cm kantidngd.
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Tabeil 4.2. Jordart och struktur i understkta protiler
Provplats Jordart i Jordart i Struktur i
mat jord aiv centrala alven
Svensbyn 1 1. 1-32-42-14 1o 2-38-46-13 sprickig
Svenbyn 2 11: 2-18-53-16 3: 14-21-51-11 mkt sprickig
Sjuinas 6: 3-18-56-17 3: 7-20-55-15 mkt sprickig
Petbergsiiden 5: 1-28-52-17 1-35-50-14 enkelkorn
Palberget 7: 4-34-33-27 3-38-42-17 enkelkorn
0jebyn 21: 1-14-38-24 7: 2-21-48-22 mkt sprickig
Norrf jarden 17: 2-39-33-19 1: 3-33-41-22 mkt sprickig
Ersnds 4: 2-34-41-19 3: 2-25-45-25 mkt sprickig
Alvik 5: 2-23-45-25 2-19-52-27 enkelkorn
Ale 8: 1-43-34-14 3-55-30-12 sprickig
Avan 6: 3-56-27-8 1: 2-35-50-12 sprickig
Balinge 4: 1-72-20-3 1-57-38-4 sprickig
Buddbyn 11 2-16-47-24 20 7-19-49-73 mkt sprickig
Bjorsbyn 6: 4-46-27-17 30 3-14-43-37 mkt sprickig
Person 2: 6-74-12-6 1-38~44-17 enkelkorn
Borjeslandet 2: 4-28-46-20 5-77«15~3 enkelkorn

i,

Profilerna Svensbyn 2 och Sjulnds har denna valutvecklade struktur
trots att lerhalten dr relativt lag. Impregneringen med ferrihydroxid

dr hdr sd intensiv att aggregaten &r rostcementerade rakt igenom.

P& mo-mjalajordarna utglrs oftast alven av en tdt enkelkornstruktur
med enstaka vertikala, rostkladda sprickor. Sma porer &dr 1 regel
utbildade i det i ovrigt tdta materialet.

Flera av Jordarna har karaktdren av gyttjeleror av vilka Ersnds,
Buddbyn, Bjorsbyn, Norrfjarden samt Ojebyn dr mest utmarkande.
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4.3.3 Genomsidpplighet

Borrhalmetoden ger 1 firsta hand uttryck for den horisontella

genomslappligheten. Resultaten dtningar tyder 1 allmdnhet

pa hog genomslapplighet i inom nivaerna 50-120 cm under

markytan.

Den hoga genomsldppligheten sammanhinger 7§ flertalet borrhal med

forekomsten av rostkladda sprickor. I genomsiappligheten varit
1ag, &r orsaken avsaknaden av spricksystem 1 en tdt enkelkorns-

struktur. Som exempel pé detta kan namnas Petsbergsiiden.

Matningarna pa cylindrarna ger den vertikala genomsiappligheten. De
erhallna vardena dr 1 allmanhet relativt hoga 1 matjorden och hoga
till mycket hoga 71 alvens centrala del.

I tabell 4.3 aterfinns en sammanstdllning av genomslappligheten matt
med de bdda metoderna. Vardena tyder pd att plogsulans fortatade skikt
och den kompakta ovre alven utgdr ett i det ndrmaste ogenomsldpplig
lager i flertalet profiler, med k-vdrdena mellan 0 och 0,15 m/dygn.
Undantag utgor de mycket sprickiga profilerna Svensbyn 2, 0Ojebyn,
Norrfjarden, Ersnds och Bjornsbyn med hdgre k-vdrden - mellan 0,1 och
1,5 m/dygn.

I alvskiktet 50-100 cm &r det endast profilerna utan sprickstruktur
som har 1dag genomsldpplighet.

En jamforelse med k-vardena fran cyiindermetoden och borrhalsmetoden
visar, att hog genomsldpplighet 1 cylindrarna fran skikten 50-100 cm

motsvaras av hog till mycket hog genomsizpplighet enligt borrhdls-
metoden.

o

kadliggbra genomsldapplighe-

[%]
[s¥)
o
sl
o
7]

I fig 4.3-4.7 har ett forsok gjort
tens variation i profilen. Sifferdata fran tabell 4.3 dr Overforda

P

sfordeining har varit vagledan-

e

til11 figurerna. Profilernas kornstorie
de for vilka som skulle foras tilisammans. I négra fall &r variationen
kraftig i profilen, varfor kurvorna inte fér ses som ndgra generella
modellier. Genom att Jjamfdra kurvorna med jordarternas variation, kan

man f& en uppfattning om hur jordarten paverkar genomsidppligheten.

£

I fig 4.7 dr genomsldpplighetens min-, max- och medianvdrden utritade
for varje provniva. Extremvardena markeras med tvarstreck, utom i de
fall de dr sa sma eller sd stora att de Tigger utanfor diagrammet, dvs
dr mindre @n 0,07 eller storre &n 10 m/dygn.
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4.4 Genomsldppligheten fran dik synpunkt

Dikningsintensiteten vregleras dels genom dikesdjupet, dels genom
dikesavstandet. Dikesdjupet blir avgdrande for hur djupt grundvatten-
ytan maximalt kan sdankas genom dikningen. Med avtagande genomsldpp-
Tighet hos marken minskar f0ljsamheten mellan dikesdjup och grund-
stand. Grundvattenytan beskriver en
son, 1961).

{Hakans-

fria vattnet sd snart det

Vid mycket stor genomslapplighet

stiger 1 niva med rorledning “gon markerad grundvattenbage

[Sa]
oY
e
e
") o))
°
el
Qe
WU

utbildas inte. Liknande blir forhallandet om det i markprofilen finns
ett starkt genomslappligt Tager, som star 1 kontakt med drdnerings-
Tedningarna. Ett sddant lager kan med Tlitet tryckfall fora fram

vattnet till ledningarna. Vatte i marken ovan det mycket

genomslappliga lagret paverkas i i storre utstrackning

av dikesavstandet (Hakansson,

Med kanda genomsliapplighetsvarden dikesavstand (L) mellan

draneringsiedningarna teoretiskt ber: Hooghoudts formel
8ok eh-d 4ok -n’
12 - 2 N z .
q q )

dar k} och k2 dr genomsia i stromningsskikten over

respektive under dréaneringsiedning h &r grundvattenbdgens hojd

over drdneringsledningarna mitt mellan ledningama. g dr den dimen-
i det s k ekvivalentlagrets
medema & Rycroft, 1983).

Satts den dimensionerande avrinningen, ¢, till 10 respektive 5
mm/dygn, grundvattenbagens hojd h till 0,3 m, avstandet till ogenom-
slappligt Tager under dréneringsledningarna till 1,0 m samt k] = k2’
erhdlles fran nomogram utarbetat enligt Hooghoudts formel foljande
dikesavstand for nagra olika genomsT&pplighetsvarden (tabell 4.4).
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Tabell 4.4. Dikesavstand berik

/w
;u
o,
0]

genomslapplighet.
k, cm/tim k, m/dygn m vid
g = 5 mm/dygn
20 4,80 32 50
10 2,40 24 35
5 1,20 17 24
1 0,24 7 10

Som framgar av exempiet betyder genomslappliigheten vid en teoretisk
berakning mycket for dikesavsténdet. Det &r sdrskilt den "horisontel-
la" genomsldppligheten som dr viktig for vatinets stromning till en
draneringsledning. Hoga k-virden enligt borrhalsmetoden i skikten
50-120 cm kan darfor i vissa fall motivera storre dikesavstand.

and kan foreligga ddr struk-

Q)o

Mojligheten att anvanda stlrre dikesavst
turen 1 marken dr va@l uthbilda spricksystem och dar

perkolationen inte hindras av skikt 1 ovre delen av

alven. Med en vrelativt enkel av markprofilen kan
Tantbrukaren och tackdikningsprojektoren, med ovanstaende som bak-

grund, gora en erfarenhetsmassig @eu@mnéﬂgu

4.5  Dikning i norra Sverige

4.5.1 Dikningsintensitet i

I de redovisade faltforsoken frén de norra ldnen har de provade stora
dikesavstédnden, over c:a 35 meter, i de flesta fall framstdtt som
klart otillfredsstdailande ({Berglund mofzgﬁ 1978). Vdger man in

faktorer som upptorkning pé varsn
nov

righet och uppfrysningsrisk,

kommer man fram till att de n jordarna krdver ungefar samma

3

dikesavstand som dr normalt i s@dra Sverige, dvs 15-20 meter.

Eftersom vegetationstiden &ar kort,

- v"‘i

faktor vid speciellt spannmaisodling, blir varje atgard som mojliggor

tidigare vérsadd betydeisesu?Ee
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4.5.2 Ytvattenbildning

Avrinningsstudier 1 norra Sverige visar en allmdn bild av att
smaltvatten och regnvatten pad viren till storsta delen avrinner som
ytvatten, eftersom marken oftast &ar tjdlad under snosmaltningen
(Eriksson, 1976). Overskottsvatten pa hosten infiltreras ddremot till

storsta delen 1 marken och avrinner genom drdneringsledningarna.

Ytvattenaviedning och ytplanerin or viktiga atgdrder for att

nae ytvatten.

- skikt dr det nodvandigt att pa

nagot satt oka infiltrationen markytan ned till drdne-

ringsledningarna. Detta kan &stadkommas genom en intensiv och

ilter. Av olika provade filter-

systematisk sdttning av infiltration
material har grus och singel av

vt stdrre genomsldpplighet an

matjord och glasull (Eriksson, 19

4.6 Sammanfattning

Under 1978 och 1979 gjordes en u 1ing av genomslappligheten pa

jordarna i Norrbottens kustia

siappligheten mittes med bdde

B

genom erhtlls varden pa saval

he

borrhalsmetoden och cylindermeto
horisontell som vertikal genomsidpplighet. En jamforelse mellan

erhallna vdarden visar god samst@mmighet mellan de bada metoderna.

Av de 16 wundersokta markprofilerna dr de flesta ldttleror eller
mjalajordar. Strukturen i alven &r i allmdnhet god med ett valut-
vecklat spricksystem.

Genomslappiigheten i alven ar htg i de flesta av profilerna. I de fall
genomslappligheten dr 13g i alven, utmdrks denna av en tat enkelkorn-
struktur. Mdtningarna med cylindermetoden visar att plogsulan ofta
utgor ett mer eller mindre svargenomslappligt skikt.

En genomgang av resultaten fréan tdckdikningsforsoken i norra Sverige
visar att den extensiva dikning som den hdga genomsldppligheten i
alven i och for sig motiverar, ofta fungerar otillfredsstdllande.
Slutsatsen av dessa forsok blir att dikesavstanden inte namnvart bor

avvika fran dem som normalt anvands 1 stdra Svergie, dvs 15-20 m, om

o)

kraven pa upptorkning och barighet ska kunna uppfyllas. Det &ar Jju

sarskilt viktigt med en snabb upptorkning pd varen i norra Sverige
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eftersom vegetationssdsongen &r kort och en tidig sddd darfor é&r
mycket viktig.

Ytvatten dr ofta ett problem i norra Sverige. Detta beror dels pa att
tjdlen medfor att det mesta av varavrinningen sker pd ytan, dels pa
att den ibland tdta plogsulan hindrar perkolationen till drdnerings-
ledningarna. Ytplanering, grusning av drdneringsiedningarna och en
systematisk sdttning av infiltrationsfilter dr exempel pd atgarder for
att komma till rdtta med ytvattenproblemet.
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5. JORDARTSFORDELNINGEN PA DEN ODLADE MARKEN I VASTERBOTTENS LAN

Erik Danielsson
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Litteraturforteckning

5.1 Inledning

Den har redovisade inventeringen bygger pa samma typ av kdlimaterial
som anvants i Norrbottens 1dn {kap. 3). Dessutom har Tldnets fastig-
hetsregister utnyttjats.

Sedan 1950-talets borjan har omkring 2 100 wmarkkarteringskartor
]

upprdttats. Provtatheten i de olika socknarna (utslaget pd totala
T prov/1,3 ha till 1 prov/22 ha.

Lanets medelprovtathet dr 1 prov/2,3 ha. Av den totala dkerarealen ar

jordbruksarealen) har varierat fran

1977 dr cirka 25 % markkarterad. {(H&r antas ingen del av den sedan
1950 markkarterade dkerarealen vara nedlagd.) En viss osakerhet finns
i uppgifterna, eftersom markkarteringspersonal med olika erfarenhet
har bestamt jordarterna.

Sammanlagt 40 177 jordprover har noterats pa respektive forsamlingar
(drygt 50 st) och jordartsklasser (8 st}. For varje forsamling har
noterats, dels hela antalet prov, dels antalet prov inom varje
jordartsklass. Med Tledning hdrav har en procentuell jordartsfordelning
kunnat berdknas. Detta har sedan jamkats samman med datauppgifterna
fran fastighetstaxeringsregistret om fordelningen mellan fastmarks-
och organogena jordar inom varje forsamling.
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5.2 Kontroll av resultat fran fii

En kontroll har utforts pd 116 jomvprov fran kustlandet, dar
jordartsbedomningen som gjorts i fait jamforts med resultatet av en
fullstdndig mekanisk analys, utford vid Avdelningen for Tlantbrukets

hydroteknik vid SLU i Uppsala. Resu

atet framgdr av tabell 5.1,

Tabell 5.1. Jamforelse mellan falthedbmningen och mekanisk analys.

Sand- och leriga  Ldtt- ML SL  Organogena

mojordar  Jordar leror Jordar

st % st % st % st %
Fdltbedomning g5 82 5 4 7 6 - - S 8
Mekanisk analys 2 2 61 52 45 389 - -

En granskning av de enskilda proven visar att 61 st (53 %) bedomda som
rena mojordar, enligt mekanisk analys var leriga jordar. 29 prover
(25 %) klassades som mjdalig mo, men var 1dttleror enligt analysen. 90
st (78 %) av proverna har alltsda inte klassats som Tleriga jordar,
trots att de enligt mekanisk analys &@r leriga Jordar eller lattleror.
Av detta framgdr, att lerhalten genomgdende har undervarderats vid
fdltbedomningen. Varken vid faitbedomning eller mekanisk analys har
e

man funnit nagra exempel pd mellanlera eller styv lera.

Aven om en undervdrdering har gjorts av lerhaiten, visar en granskning
av de enskilda proven att man vid fdltbedomningen val formatt skilja
sandjordar fran mojordar. Man har alltsd enbart underskattat Terhalten
vid bedomningen. Av den anledningen har vid den slutliga bearbetningen
respektive jordprov forts till ndrmast hdgre lerhaltsklass.

5.3 Bearbetning av materiaiet

En uppdelning enligt den vedertagna jordartsklassifikationen skulle

krdava provtagning och analys av j@?darna9 med hdga kostnader som

( D
Q)
ot
]
wn
A
o
=
[V

foljd. Med beaktande av det system i fditbedomningen av
lerhalten, vilket framkom vid resultatkontrollen, har ddrfér en
enklare indelning gjorts, avsedd att kunna filldmpas vid jordarts-

bedomning 1 falt.



Klassen sandjord korrigeras till ierig sand, mojord till lerig mo och
leriga jordar till ldttleror. Efter denna korrigering av bendmningarna
pa jordartsklasserna och reducering av antalet klasser, kommer de hir
aktuella jordartsklasserna att vara foljande: Lerig sand, lerig mo,
lattlera (ink1. Terig mjala), karr- o. mosstorv samt mulljord. Styvare
jord @n lattlera har inte noterats.

De forsta klasserna kan sammanforas under beteckningen fastmarksjordar

Traditionellt indelas ldnet i fyra regioner: Kustlandet, mellanbygden,
inlandet och fjdllbygden (Bilaga 5.3 Med hjalp av Jordarts-
uppgifterna for forsamlingarna sammanstdlits for hela
lanet, av vilken jordartsfordelningen i de fyra regionerna framgar

(Tabell 5.2).

Skordeomradena bestdr av en eller flera forsamlingar. Ibland ingdr
ocksa delar av forsamlingar (Bilaga 5.2 och 5.4). I tabellverket
halles forsamlingarna samman, s3 att fdrsamlingar tillhdrande samma
skordeomrade redovisas tillsammans. Som ett mdtt pa omradets produk-
tionsformaga anges normskordarna for korn och for vall.

5.4 Resultat

5.4.17 Allmant

Vid sammanstdlliningen av Jordartsdata har forsamling varit minsta
geografiska grundenhet. Fastighetstaxeringarna kan 13tt sammanstdallas
ti11 att gdlla hela forsamlingar. Daremot kan skordeomraden ibland
skara igenom forsamlingar. Som regel sammanfaller emellertid skorde-
omrddesgranserna med forsamlingsgranser.

Aven markkarteringen innehdller uppgifter om forsamlingstillhorighet.
Forsamlingarna kan - om man s& vill - sammanforas till storre,
naturligt avgransade omraden. Fjdallbyaden t.ex. avskiljes fréan
inlandet genom odlingsgransen.

5.4.2 Den odlade markens jordartsfordelning inom de fyra regionerna

En sammanstdllning av jordartsford 1 de fyra vregicnerna

en qgyvit] ar i Vasterbottens lédn

redovisas 1 tabell 5.2. Area
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mycket Titen i grundmaterialet. Den har ddrfor rdknats in under
rubriken ldttlera.

I kustlandet och mellanbygden T1igger huvuddelen av akerarealen
nedanfor hogsta kustlinjen (HK). Den odlade marken bestar mest av
sedimentjordar. Mojordarna dominerar. Finkornigare jordarter forekom-
mer sdrkilt i dlvdalarna och runt de stOrre insjoarna.

Inlandets dkermark bestdr till storsta delen av mordnsand och moranmo
samt av organogena jordar (15 %), mest starrmosstorvjordar. Omraden
med finare mordnfraktioner finns i védstra delarna och i fjdallbygden.
Hdr utgors berggrunden bl.a. av ett strak med kambrosiluriska
skiffrar.

Tabell 5.2. Den odlade markens fordelning pa jordarter i Vdsterbottens lan.

Fordelning pé Jjordarter 1 %

Omrade Aker- Lerig Lerig Lerig Fast- Karr- Mull Organo-
areal sand mo midla marks- och gena
totalt o. ldtt- Jjordar moss- jordar
ha lera S:a torv S:a

1. Kustlandet 60 276 6 69 14 89 9 2 11

2. Mellan-

bygden 20 898 5 62 20 87 12 1 13

3. Inlandet 11 463 11 70 4 85 15 0 - 15

4. Fjallbygden 2 009 16 73 4 93 7 0 7

Vasterbottens

ldn, sammanlagt 94 586 7 68 13 88 10 2 12

* Huvudsakligen mjala-lattlera. Hit har ocksa gyttjeleran forts.

Den i 1951 ars jordbruksréakning redovisade arealen ar den storsta som
noterats for Tladnet. 1 tabell 5.3 aterfinns uppgifter om arealen
nedlagd aker.

Den nedlagda dkerarealen &r ovdntat stor i kustlandet. En av orsakerna
dartill torde vara det expansiva ndringslivet runt kustens tdtorter.
Av  inlandets nedlagda akerareal &r ungefar halften svarodlade
myrjordar. Pa 1950-talet utgjorde de organogena jordarna ungefar 25 %
av den odlade arealen i Vdsterbottens Tdns inland.



Tabell 5.3. Nedlagd akermark i Vasterbottens Tan.

Areal Ande]l

Omrade nedlagd nedlagd
akermark akermark
ha % **

1. Kustiandet 18 621 24

2. Mellanbygden 8 876 30

3. Inlandet 7 863 41

4. Fjdalibygden 1 043 - 34

Yasterbottens

lan, sammanlagt 36 403 28

*% ] procent av arealen akermark redovisad i 1951 &rs jordbruks-

rakning.

5.4.3 Den odlade markens jordartsfordelning inom fOrsamlingarna

Vasterbottens Tan bestar av drygt femtio forsamlingar (Bilaga 5.2).
Jordartsfordeiningen i de olika forsamlingarna kan studeras i bilaga
5.1. Dar redovisas forutom jordartsfordeiningen dven arealen nedlagd
aker, Tiksom normskordarna for korn och sldttervall. Forsamlingarna
sammanhalles skordeomradesvis.

Latta och vattengenomsldppliga jordar &r karakteristiskt for inlan-
det. Ett typexempel dr Asele fiorsamling med cirka 97 % av dkerarealen
bestdende av sand- och mojordar.

Finare sedimentjordar har sin storsta utbredning i &lvdalarnas nedre
delar. Inom exempelvis Umed vastra utgor ldttlerorna nara hdlften av
totalarealen. Omrddet anses ocksd ha lanets bdsta odlingsjordar.

Lokala forekomster av gyttjelera finns framst i kustlandet. De ligger
Inom Robertsfors (Overklintens KBFD)* och Lovanger finns omkring 2 %
resp. 4 % gyttjelerjordar.

De organogena jordarterna ar vanligast i inlandet och i mellanbygdens
norra delar. Inom JOorns forsamling utgor de omkring 25 % och domineras
av starrmosstorvjordar.

* KBFD = Kyrkobokforingsdistrikt, en forsamling kan ibland bestda av
tva eller flera kyrkobokforingsdistrikt.



Andelen nedlagd jJordbruksmark &r stor Over hela Tdnet. De mest
avveck Tade jordbruksbygderna, procentuellt sett, dr (% nedlagd dker av
arealen 1951):

Hornefors 78 %
Mala 64 %
Jorn 62 %
Sorsele 57 %

Tillsammans har dessa fyra forsamlingar forlorat cirka 5 370 ha
produktiv akermark.

De 1 bilaga 1 angivna normskordarna for vall och korn dar 1977 visar
stora skillnader. For de tva skordeomrddena 1084 och 1082, som bada ar
beldgna 1 kustlandet, dr normskordarna 45 resp. 33 dt/ha for vall och
25 resp. 19 dt/ha for korn. Att forklara skillnaderna i avkastning
mellan dessa bada omraden som ett utslag av skillnader i jordart vore
missvisande. Andra faktorer sasom k1limat, topografi och odlingsteknik
Tigger narmare till hands. Sdalunda &r arsmedelnederborden lag for det
ldgre avkastande omradet - i vissa delar mindre an 500 mm/ar.

5.5 Sammanfattning

En inventering av de odlade Jjordarna i Vdsterbottens lan har gjorts
under 1978.

Avsikten dr att inventeringen ska ge en oOverblick oOver lanets
ocdlingsjordar, vilka jordtyper som finns representerade och var i
fanet de &r beldagna. Bakgrunden till undersokningen dr bl.a. behovet
av ytterligare kunskaper om problemjordarnas utbredning. Med problem-
jordar menas har bl.a. organogena jordar, gyttjeleror och sandjordar.
Aven arealen nedlagd &ker har framtagits, men den har inte fordelats
pd de olika jordtyperna.

Inventeringen har framst baserats pa det redan existerande fakta-
material som finns tillgangligt hos olika myndigheter. Huvudkdllorna
dr ldnsstyrelsens fastighetstaxeringsregister, lantbruksndmndens mark-
karteringsregister och Statistiska Centralbyrans arealstatistik.
Dessutom tillkommer information fran mdnga radfrdgade personer med
sakkunskap om lanets markforhallanden.



Totala 3akerarealen for varje forsamling delas upp med hjdlp av
fastighetsregistret i fastmarksjord och organogen jord. I den slutliga
redovisningen har fastmarksjorden fordelats pa jordartsgrupperna lerig
sand, lerig mo och Tdttlera. Styvare Jjord &n Jldttlera tycks inte
finnas 1 namnvard utstrdckning 1 Tdnet. Pa Tiknande satt uppdelades
den organogena Jorden i ‘torvjord (kdrr- och mosstorvjord) och
mulljord. Jordartsforhallandena i Tldnets fyra regioner redovisas 1
tabell 5.2. Regionindelningen foljer i stort sett en gdngse indelning
(bilaga 5.3). Jordartsgruppen mojord dominerar i samtliga omraden.
Mojordarna och Tattlerorna dr 1 regel goda odiingsjordar. Forsamiings-
vis redovisas jordartsfordeiningen i bilaga 5.7.

Sandjordarna och de organogena Jjordarna far raknas till problem-
jordarna, sandjordarna pa grund av sin torkkanslighet och mulljordarna
bl.a. pa grund av bortodlingen. Gyttjelerorna, som forekommer mycket
sparsamt, dr 1 den man de innehdaller svavel (alunjordar) i allra
hdgsta grad problematiska som odlingsjordar bl.a. pa grund av risken
for rostproblem. Rosten, som dven drabbar mojordarna, dr ett bekymmer

pd manga stdllen genom att dréaneringarna satts ur funktion.

5.6 Litteraturforteckning
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Bilaga 5.2. Forsamlingar och skordeomrdden i Vasterbottens l&n.

Fors.nr Fors.namn Skordeomrade
241701 Bastutrask

246003 Bjurholm 1034
248103 Bjorksele 1041
248205 Boliden 1032
248203 Burea 1083
248211 Burtrask 1022
240901 Bygdea 1014
248207 Byske 1024, 1082
246202 Dikands 1045
246307 Dorotea 1043
246304 Fredrika 1042
248208 Fallfors 1082
242202 Gdrgnas 1044
248006 Holmsund 1012
248010 Holmon 1014
248007 Hornefors 1011
248209 Jorn 1081
248212 Kalvtrask 1032
248206 Kiagedalen 1024, 1082
246203 Latikberg 1043
248101 Lycksele 1041
248210 Lovanger 1083
241703 Mald 1081
240102 Nordmaling 1011, 1015
240101 Norrfors 1017
241702 Nors jo 1032
240904 Nysatra 1084
246303 Risbdck 1045
240903 Robertsfors 1014
246204 Saxnds 1045
242101 Stensele 1044, 1045
248201-04 Skelleftea 1023
242201 Sorsele 1044, 1045
248008-09 Savar 1014
248003 Tavelsjo 1013
248004 Teg 1012
242103 Térna 1045
248001-02 Umed 1012, 1013
246201 Vilhelmina 1043, 1045
240401 Vindeln 1033
246001-02 Vannds 1013, 1015
248005 Alidhem 1012
240402 Amsele 1032
246301 Ase]e 1042
240902 Overklinten 1014

248104 Ortrask 1034
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Bilaga 5.3. Indelning av Védsterbottens 1an i naturliga

raden:

1. Kustlandet

2. Mellanbygden
3. Inlandet
4. Fjdllbygden

59

Jjordartsom-



NORSID
]

103z

S SKELLEFTER

VILHEL
AE MINA I.VCKS.ELE

1043 041

Bilaga 5.4. Indelning av Vdsterbottens 1dn 1 skordeomrdden.
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6. GENOMSLAPPLIGHETEN PA DEN ODLADE MARKEN I VASTERBOTTENS LAN

Bill Hultman (undersokning)
Hans Juto (text)

Innehdallsforteckning

6.1 Inledning

6.2 Metod

6.3 Resultat med diskussion och kommentarer
6.4 Slutsats

6.5 Sammanfattning

6.6 Litteraturforteckning

6.1 Inledning

Genomsldpplighetens storlek dr en viktig kompletterande uppgift till
ovrig kunskap om markens egenskaper. Den dr avgdrande ndr det gdller
att bedoma behovet av drdneringsdtgarder. For att fa en béttre
uppfattning om genomslappligheten pa den odlade marken i Vdsterbottens
1dn genomfordes den hdr redovisade undersdkningen.

Varen 1973 och hosten 1974 bestamdes jordarnas genomsldpplighet i falt
pa de platser dar jordprov hade tagits ut hosten 1972.

6.2 Metod

Forutom pa karta (bilaga 6.1) anges provplatsernas geografiska
beldagenhet med tva koordinater, vilka hanfor sig till Rikets ndt
2¢,5° W Stockholm, 1938 (bilaga 6.2). Detta koordinatsystem finns
angivet pa den topografiska kartan Gver Sverige, fran vilken ocksa
hojden oOver Rikets normalnolipian (1900} for de olika provplatserna
har tagits.

Pa provplatserna togs jordprover ut i fem nivder ned till tvd meters

djup. En sammanstdilining av kornstorleksfdrdelningen for de olika
profilerna presenteras i bilaga 6.3.
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Genomsldppligheten bestamdes med haismetoden. Denna beskrivs

nst tva borrhal gjorts pa

ceds

narmare i kapitel 4. I de flesta

varje provplats. Sammanlagt sldppligheten pa 25 olika

platser i Vdsterbottens kustiand.

Vid nagra av mdtningarna har o tenvtan Tegat relativt djupt,

vilket innebar att man inte metod kunnat bestamma

genomslappligheten i den Ovre delen av

Vid vissa provplatser givit stora variationer i

genomslapplighet mellan olika borrhal. Detta belyser svarigheterna att
med denna metod erhdlla ett sdkert mdtt pd genomsldppligheten pa en
plats (se vidare 4.2).

6.3 Resultat med diskussion och kommentarer

6.3.1 Jordarter

Mer dn hdiften av de undersdkia markprofil ar 1 matjorden
mojordar, medan en fjardedel zZr lerig alven
okar oftast Tlerinslaget och dar dr a lerig
mjala eller ldttlera. Mullhalten 1 Aven

nagra mulljordar har undersckts.

6.3.2 Struktur

P& flera av provplatserna har alven en sprickig struktur. Detta galler
saval lattleror som mo-mjdlajordar. Gemensamt for flera av profilerna

med god struktur ar att de uppvisar en viss glodforiust dven i alven,

vilket kan bero pa ett inslag av gyttja. Denna kan bidra til]
uppkomsten av sprickigheten och ocksa ti11 stabilisering av aggrega-

ten. Som bekant krymper lerrikz jordar irreversibelt och

bildar pa sa sdatt ett stabilt so Det dr inte orimligt att

3

anta att dven mindre Teriga Jord cagera pa liknande sdtt, dven

¢

om krympningen ej blir Tika stark och strukturen ej Tika stabil (Ex:
Skinnarbyn (6) och Andset (8a och 5}).

Jarnutfallningar forekommer i stort sett 1 alla profiler som
undersokts. Man hittar dem oftast pd aggregatytor och pa sprickplanen.
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Jarnutfaliningar bidrar sdkert ocksa till att stabilisera den struktur
som bildats vid upptorkning.

Nagra av profilerna har en mycket tat struktur i alven. Det
sammanhdnger oftast med en hog andel finmo-mjala och en utprdglad
enkelkornstruktur (Ex: Levar 1, Grubbe 5a, b och c).

6.3.3 Genomsldapplighet

Resultaten fran genomslapplighetsmatningarna redovisas 1 tabell 6.7.
Allmant kan sagas att manga av profilerna har en hog genomslapplighet
i centrala alven.

For att utrona vilka samband som finns mellan jordart, glodforlust,
struktur och vattengenomslapplighet, har provplatserna stdllts upp i
en tabell ddr dessa faktorer star i relation till varandra (tabell
6.2). De provplatser ddar grundvattenytan vid matningen 1ag djupt har
inte tagits med, Tiksom inte heller de platser dar variationen i
erhd1ina vdrden pd genomsldppligheten fran olika borrhal var stor.

I tabellen anges genomsldppligheten (k-vdrdet) vertikalt. Jordarts-
grupperna anges horisontellt. Aggregering och sprickbildning kan for
varje provplats avldsas inne i tabellen under provplatsangivelsen.
Glodforlusten, pa det djup som matningen avser, anges ovanfor
provplatsens nummer.

Man konstaterar att inget direkt samband foreligger mellan jordart och
k-vdarde. Ddremot syns ett samband finnas mellan strukturen och
k-vdrdet. Oavsett jordart fas ett hogre k-vdrde ju mer aggregerad
jorden dr och ju mer spricksystemet dr utvecklat. Man ser ocksa att
det finns ett samband mellan glodforlust, sprickig struktur och hog
genomslapplighet (se ocksa 6.3.2).

Undantag fran ovanstdende dr provplatserna Hossjo (3b) och Ersmark
(13c), som uppvisar stora glodforluster i alven men relativt sma
k-vdrden. Har ar det dock frdga om mulljordar. Genomslappligheten hos
sadana jordar behandlas har nedan.

Torvjordar har genomgdende 1ag genomslapplighet. Med okande formult-
ningsgrad minskar genomsldppligheten. Denna varierar ocksda med olika
ursprung hos torven och dr t.ex. Tldgre for vitmossetorv dn for
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Tabell 6.1. Genomslapplighet.

Provplats Ha1  Halets Matning Groda

nr nr djup
1 1 79 34 0,06 730517 Yall
Levar 2 130 77 0,07 H i
3 124 68 8,14 : .
2a 1 170 120 0,23 741108 ‘
Grasmyr 2 171 128 0,38 i .
2b 3 168 118 0,15 "
4 170 114 0,10 ‘ .
3a 1 68 24 0,59 730517 Vall
Hoss jo 2 122 5 0,20 741114 Plogt
3 130 63 1,34 ‘ :
4 150 77 4
3b 4 115 48 14 730517 P15t
3¢ 5 123 5 s
3e 6 141 78

Brannland

4a 1 75 3z 4 all

4b 3 153 98 : Piojt
164 106 .

Grubbe (Umea)

5a 1 125 £ 0,23 730519 Vall
2 160 68 . ‘
3 126 56 : i

5b 4 115 6o 730519 Vall
5 117 &( : ‘

5¢ 6 108 55 0,03 ’
7 110 b 0,03 .

Skinnarbyn

6 1 121 67 6,97 730518 Vall
2 120 77 5,13 "
3 126 77 2,72 ”
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Tabell 6.7. Genomslapplighet. (forts.)

Provplats Hal Halets  Grund- Genom~ Matning Groda
nr nr djup vatten-  sldpplighet
yta cm meter/dyan
Gumboda
7b 1 110 63 0,03 :
112 73 2,47 "
3 89 25 0,35 "
Andset
8a 1 110 74 11,12 )
2 130 86 5,18 .
8b 3 121 48 2,25 #
4 113 65 3,57 "
Flarken
9a 2 146 92 0,25 ; Vall
3 136 96 6,75 .
9c 1 144 88 1,91 . Vall
2 112 75 19,83 " .
3 172 101 8,60 741111 "
4 150 85 2,60 730518 "
Kalaboda
10a 1 100 39 0,32 " Vall
2 120 64 0,13 " "
10b 3 136 78 3,46 !
4 113 78 3,79 "
Abyn
Skelleftea
12 - Mycket hog genomsidpplighet. Valil
Ej mojlig att mata.
Ersmark
13a 1 120 49 4,04 741108
2 120 58 5,08 "
13b 3 142 96 5,81 "
13¢ 1 116 33 0,28 730525
13d 2 100 38 7,66 "
3 116 34 1,85 .
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kdrrtorv vid samma formultningsgrad (figur 6.7). Mullhaltens betydelse
for genomslappligheten kan belysas med nedanstdende exempel fran
matningarna i Vasterbotten.

Vid Hossjo, provplats 3a, ar de fyra mathalen upptagna pa olika
stallen med olika forhdallanden. Fdltet ddr provplatsen Tigger &r en
myr som Overlagrats med svamsediment bestdende av framst grovmo.

I borrhdal 2 &r grundvattenytans Jldge sddan att den vuppmdtta
genomslappligheten kan hanforas ti11 myrjorden. I h3al 1 Tigger
grundvattenytan sa hogt att det dr framst genomslappligheten i grovmon
som registrerats. Den &r som synes ndstan tre génger sa stor som i
myrjorden. Hal 3 och 4 Tigger ndrmare den back som rinner bredvid
faltet i botten pa den dalgdng dar det &r beldget. Hir dominerar
mineraljorden, vilket ocksd visar sig i genomsldppiigheten, som ar
nara tio ganger sa stor som i mulljorden.

De jordar som i denna undersckning uppvisar en lag genomsiapplighet,
har oftast en tdt enkelkornstruktur i alven. Andelen finmo-mjaia i
dessa jordar ar stor.

6.5 Sammanfattning

Varen 1973 och hosten 1974 genomfordes en undersckning av genomsiapp-
Tigheten hos nagra odlingsjordar i Vdsterbotten. Matningarna utfdrdes
med borrhalsmetoden pd 25 olika platser i kustlandet.

Drygt halften av de undersokta profilerna ar mojordar, medan ungefdr
en fjdrdedel ar ldttleror eller mjalor. Strukturen 7 centrala alven,
dar lerinslaget ofta dr storre an i matjorden, dr i allmdnhet sprickig
och val aggregerad.

Genomsldappligheten &dr i de flesta Jjordar stor. Undantag ar framst
profiler med en tat enkelkornstruktur.

Nagot direkt samband mellan jordart och vattengenomslapplighet tycks
inte finnas. Ddremot innebar en sprickig struktur i alven, vilket
forekommer sdval pa mo-mjalajordarna som pa Tattlerorna, en stor
genomsldpplighet. Den sprickiga strukturen tycks i flera fall ha ett
samband med glodforluster 1 alvjorden, vilket kan tyda pda en
inblandning av gyttja. Denna bidrar troligen till uppkomst och
stabilisering av strukturen i dessa jordar.
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Figur 6.1. Samband mellan genomsldpplighet och omvandliingsgrad i tva
torvtyper. Omvandlingsgrad enl. von Post. (Efter Eggelsmann, 1972.)
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Undersckningen visar ocksd pd den osakerhet som ligger 1 borrhals-
metoden. Pa vissa platser har stora variationer 1 erhallna vdrden pa
genomslappligheten noterats mellan olika borrhal pa relativt Titet
avstand fran varandra.

6.6 Litteraturforteckning

Eggelsmann, R. 1972. Dréanbemessung im Moor nach Tiefe, Abstand und
Art. Telma 2:91-108 (Sartryck).
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Bilaga 6.2.

Prov- Fastighet Agare Koordinater Ho jd Tack-
plats 6.h. 1 dikat
nr meter
1 Levar 32:1 Enar Magnusson 704950-162665 5 Nej
2a Grasmyr 1:32 Verner Jakobsson 707970-169030 95 Nej
b " " 707955-169030 80 Nej
3a Hossjo 7:4 Bengt Andersson 708140-169915 60
b " ! 708175-169930 61
c " ! 708175-169940 63
e " ! 708175-169955 71
4a Brannland 4:18 J. Jonsén 709125-171535 43 Nej
b " " 709160-176070 55 Ja
5a Grubbe 17:1 Umed lantbruksskola  709095-171535 25
b . ! 709105-171555 25
c " . 709150-171535 25
6 Skinnarbyn 16:1 M. Engman 711690-174655 7 Nej
7b ! " 713650-175270 23
8a Andset 15:1 Svante Persson 713910-175435 Ja
b " " 713910-175460 Ja
9a Flarken 49:2 N.Y. Viklund 714070-174505 45
o ! 56:3 Gosta Eriksson 714090-174810 30 Ja
10a Kélaboda 8:22 Kar1 Andersson 715110-174660 45
b " ! 715080-174630 53
12 Skelleftea 13:89 Skelleftea lant- 719195-174650 13 Nej
bruksskola
13a Ersmark 12:8 Ulf Gronlund 720375-17%3975 . 25 NeJ
b " " 720415-173945 25
" 72:1 Svante Olofsson 720455-173945 30

720440-173950

26
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Bilaga 6.2. Kornstorleksfordelning.

Fraktioner i viktsprocent

Provplats  Niva Ler Fin-  Grov- Fin- Grov- Sand Glod- Struktur i
nr mjala mjala mo mo forl. alven
Levar
1 0-15 6 5 S 37 36 2 5 Ej aggregerad,
15-50 6 6 13 39 32 3 1 inget sprick-
50-100 17 14 26 28 10 4 1 system. Hog
100-150 21 19 26 24 4 1 grundvatten-
150-200 24 21 30 20 4 0 1 yta.
Grasmyr
2a 0-23 14 12 24 35 9 1 5 Yal aggregerad
23-50 12 11 26 36 12 2 1 och sprickig ned
50-100 15 16 33 30 1 0 till 1 m djup.
100-150 15 19 36 24 2 0 Jarnutfalining-
150-200 13 15 34 31 1 0 ar pa aggregat-
och sprickytor
2b 0-22 10 11 23 39 1 2 4 -~ M-
22-50 11 9 26 42 9 2 1
50-100 14 14 28 34 8 2 0
100-150 18 20 27 26 8 1 0
150-200 30 21 24 19 5 1 0
Hossjo
3a 0-20 4 1 3 8 66 16 2 Mulljord Gver-
20-50 4 1 1 4 63 26 1 lagrad med
50-100 Analys ej utforbar. Glddningsforlust = 61 sediment av
100-150 " " 69 grovmo
150-200 " . 49
3b 0-25 17 13 27 17 7 2 17 - -
25-50  Analys ej utforbar. Glodningsforiust = 56
50-100 " " 30
100-150 6 4 4 20 45 18 3

150-200 10 8 20 34 20 5 3
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Bilaga 6.2. Kornstorleksfordelning. {(forts.)

Fraktioner i viktsprocent

Provplats  NiVd " ki Grov- Fin-  Grov- Sand Glog- Struktur i
nr mjala mjala mo mo forl. alven
3c 0-22 10 9 18 24 12 23 4 Sprickig vdl
22-50 6 3 14 20 17 39 1 aggregerad.
50-100 14 16 29 30 7 4 0 Jarnutfdalining-
100-150 14 14 32 31 2 0 ar pad aggregat-
150-200 16 14 29 30 9 2 0 och sprickytor
3e 0-15 15 18 29 22 7 2 7 Sprickig och
15-50 16 17 35 24 5 2 1 aggregerad.
50-100 10 11 23 38 16 2 0
100-150 12 13 26 38 S 2 0
2 0

150-200 15 13 23 33 14

Brannland

4a 0-23 8 5 16 28 31 7 5 Enkelkorn med
23-50 5 4 15 31 36 7 2 inslag av sand
50-100 4 4 11 31 38 11 1
100-150 5 4 15 36 36 0
150-200 16 19 34 16 11 0

4b 0-25 11 7 21 33 16 5 7
25-50 7 8 24 37 19 3 2
50-100 7 7 25 36 23 2 0
100-150 8 8 28 35 20 1 0
150-200 7 11 29 37 13 3 0

Grubbe

5a 0-30 6 2 3 11 59 3 16 Mycket tat
30-50 2 0 6 86 3 1 ej aggregerad
50-100 3 1 33 57 2 1
100-150 4 4 10 55 24 2 1
150-200 10 8 28 43 9 1 1
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Bilaga 6.2. Kornstorieksfordelning. (forts.)
Fraktioner i viktsprocent
Provplats  Nivd | o Fin. Grov- Fin- Grov- Sand Glod- Struktur i
nr mjala mjala mo mo forl. alven
5b 0-20 5 2 4 27 49 5 8 Enkelkorn, foga
20-50 2 0 3 33 59 1 2 aggregerad, tat
50-100 2 1 5 43 45 3 1
100-150 9 8 29 46 5 1 2
150-200 7 6 16 53 16 1 1
5¢ 0-30  Analys ej utforbar. Glodningsforiust = 37 Tat, ej
aggre-
30-50 " " 48 gerad
50-100 2 0 2 28 59 8 1
100-150 7 6 24 48 12 1 2
150-200 7 5 17 52 17 1 1
Skinnarbyn
6 0-25 21 13 25 27 2 9 Vdl aggregege-
25-50 22 15 24 30 2 3 rad, kraftig
50-100 23 14 23 31 2 2 sprickbildning.
100-150 14 8 15 42 19 0 2 RikTliga jarnut-
150-200 11 7 13 38 29 1 1 fdllningar
Gumboda
7a 0-20 5 2 3 14 63 9 4
20-50 2 3 2 19 61 11 2
5 0 11 8 5 0
100-150 1 1 2 11 48 37 0
150-200 0 1 2 14 63 20 0
7b 0-24 11 5 9 30 31 2 12 Tat, foga aggre-
24-50 14 9 15 36 22 2 2 gerad
50-100 7 7 14 39 30 2 1
100-150 12 13 24 33 15 1 2
150-200 5 8 16 30 29 12 0
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Bilaga 6.2. Kornstorleksfordeining. (forts.)
Fraktioner i viktsprocent

Provplats  Niva Ler Fin- Grov- Fin- Grov- Sand Glod- ~Cruktur i

nr mjdala mjdla mo mo forl. alven

Andset

8a 0-24 7 3 8 38 28 3 13 Sprickig, val
24-50 4 3 7 45 38 1 2 aggregerad.
50-100 18 12 24 29 5 3 Rikliga jdrn-
100-150 14 13 28 35 0 4 utfdliningar
150-200 16 18 25 32 0 4

8b 0-20  Analys ej utforbar. Glddningsforiust = 23 Sprickig, val
20-50 11 b 20 45 i0 5 3 aggregerad.
50-100 12 8 21 39 13 4 3 Rikliga jarn-
100-150 11 11 27 39 7 2 3 utfdaTIningar
150-200 15 15 28 34 5 0 3

Flarken

9a 0-25 Analys ej utforbar. Glodningsforlust = 26 Va1l aggregerad
25-50 15 10 24 33 8 0 10 och sprickig
50-100 14 8 17 36 19 4
100-150 15 13 34 29 4 1
150-200 17 18 34 28 2 1

9c 0-25 Analys ej utforbar. Glodningsforiust = 61 . Sprickig och val
25-50 11 11 32 28 9 2 7 aggregerad
50-100 11 10 31 40 5 1 2
100-150 15 12 30 37 3 1 2
150-200 19 13 29 35 1 1 1

Kalaboda

10a 0-25 Analys ej utforbar. Glddningsforlust = 28 Mycket tat,
25-50 23 19 27 28 2 0 1 ingen aggrege-
50-100 21 18 28 26 5 1 1 ring
100-150 18 19 23 31 6 2 1
150-200 21 17 29 24 5 2 2
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Bilaga 6.2. Kornstorleksfordelning. (forts.)

Fraktioner i viktsprocent

Provplats — Niva Ler  Fin-  Grov- Fin- Grov- Sand Glod- Struktur i

nr mjdla mjala wmo mo forl. alven

10b 0-23 17 12 27 24 12 3 5 Val aggregerad,
23-50 12 12 32 33 8 3 0 sprickig
50-100 16 19 20 38 5 2 0
100-150 14 14 27 34 9 2 0
150-200 15 15 35 28 6 1 0

Skelleftea

12 0-22 14 15 43 20 3 3 2 Va1l aggregerad,
22-50 15 19 38 16 3 6 3 rikTigt med
50-100 18 21 37 13 3 6 2 sprickor. Rik-
100-150 20 20 35 15 4 4 2 Tiga jarnutfdll-
150-200 17 20 35 22 3 1 2 ningar

Ersmark

13a 0-25 15 13 31 24 4 0 13 Val aggregerad,
25-50 16 16 37 25 4 0 2 sprickig. Rik-
50-100 11 17 30 32 7 2 1 Tiga jarnutfall-
100-150 711 13 31 37 7 0 1 ningar
150-200 15 19 39 23 2 0 2

13b 0-20 7 6 17 42 24 1 3 Enkelkorn-
20-50 5 3 11 25 54 1 1 struktur
50-100 5 3 7 27 55 3 0
100-150 4 4 10 28 50 4 0
150-200 7 4 13 35 40 1 4]

13¢ 0-25 Analys ej utforbar. Giddningsforlust = 26 Tat, hogt grund-
25-50 " i 42 vatten
50-100 14 15 35 19 0 1 16
100-150 16 20 36 20 1 1 6

150-200 13 16 48 1 1 0 1
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Bilaga 6.2. Kornstorleksfordelning. (forts.)

Fraktioner i viktsprocent

Provplats  Niva o Fin0 Grov- Fin-  Grov- Sand Glod- Struktur i
nr mjala mjala mo mo forl. alven
13d 0- 8 5 21 35 ¥ 17 3 Ej aggregerad,
-50 9 9 34 38 b 2 2 hogt grundvatten
50-100 7 7 28 46 10 1 1
100-150 4 9 9 33 4] 3 ]
150-200 6 5 14 31 39 4 1




78
7. ROST- OCH ALUNJORDAR I OVRE NORRLANDS KUSTLAND

Christina Huhtasaari

Inneha1lsforteckning
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Rostbildning

Betydelsefulla faktorer for rostutfdallningsrisken
Faltiakttagelser
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Litteraturforteckning

7.1 Rostjordar

7.1.1 Rostbildning

Alla jordar innehdaller jdrn, men det &r bara under vissa omstandig-
heter som rostbildningsproblem uppstar. I valluftade jordar med
tillfredsstdilande pH-vdarden &@r jdrnet bundet 1 marken i trevdrd form
och darfor ororligt. I vattensjuka jordar med 1agt pH-varde och
syrebrist kan bakterier reducera trevart jarn till tvavart, om de har
tillgang till energirika organiska foreningar. Ndar det tvavarda jarnet
i markvattnet kommer till drdneringsledningen, moter det luftens syre
och oxideras till trevdrda jarnoxider - och fdlls ut som "rost".

Oxidationen kan ske saval kemiskt som med hjdlp av bakterier. I
"rosten" finns forutom jdrnoxider dven aluminium- och manganoxider
samt bakterieslem och organiskt material.

7.1.2 Betydelsefulla faktorer for rostutfallningsrisken

Topografi, jordart och hydrologi dr de faktorer som har betydelse for
rostutfaliningsrisken 1 ett omrade. Riskbedomningen ar viktig for
planeringen av forebyggande atgarder vid drénering.
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I fdlt bor en beddmning av grundvattenrdrelsen goras. Ar fdltet hogt
eller Tagt beldget, d v s ligger det i ett utstromnings- eller
instromningsomrade? Pa 1lagt Tliggande f&alt med rostproblem &r det
troligt att Jjdrnet transporterats dit med tryckvatten. Ett utstrom-
ningsomrade kan ocksd bildas hogre upp pd en dalsida, ofta i fallbrott
i terrdangen dar det tdtande jordlagret upphor eller dr sda tunt att
tryckvatten kan trdnga igenom. Dar uppstar ofta kdllsag eller
kallkallor. Sadant vatten kan vara jarnhaltigt och bor darfor

undersokas.

Jarninnehallet varierar mellan olika jordarter. Sdrskilt jarnrika ar
sulfidleror och gyttjejordar. De har dessutom lagt pH-varde och kan
darfor innehdalla stora méngder tvavart jarn i 1dsning.

7.1.3 Fdltiakttagelser

Torrskorpans djup kan avgoras vid en grdavning i jorden. Dar den rost-
flackiga jorden upphor och en blagrd eller svart jord tar vid Tigger

zonen mellan torrskorpan och sapleran.

Andra mojliga faltiakttagelser &r rostflockar och oljeaktiga hinnor pa
kallvatten eller i oppna diken. Ortstensbildning grundare dn blivande
dréneringdjup ar ocksa ett illavarslande tecken.

En bestdmning av pH-vardet och koncentrationen av tvavdart jarn i
grundvattnet kan, tillsammans med systematiserade fdltiakttagelser,
anvandas for riskbedomningen enligt schema i "Dranering av jordar med
rostproblem". (Rapport 138, Avd. for lantbrukets hydroteknik, 1984).

7.1.4 Principer for tackdikning pa rostjordar

Det finns 1idag ingen generellt tillampbar metod att forhindra
rostutfallningar i drdneringsledningar. Principen dr dock att forsoka
forebygga och fordroja igensdttningen sa mycket som mgjligt. Man kan
dé antingen gdra en undervattensdranering eller projektera for en
dterkommande rensning av systemet.

Undervattensdranering innebdr att draneringssystemet halles vatten-
fyllt sd@ stor del av aret som mojligt. Systemet ddmmes i aviopps-
brunnar eller utlopp. Ddarigenom hdalls grundvattenytan over dranerings-
ledningarnas niva. En gdng per &r bor ddmningar tas bort, s3 att

avlagringar som bildats skoljs ut.
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Spolrensning ar ett sdtt att med vattentryck spola bort utfdliningar
som bildats 1 en Tledning. Arbetet underldttas om grenledningarna
mynnar ut i ett oppet dike eller om systemet dr forsett med speciella
spolbrunnar. For att spolrensningen skall vara effektiv maste den
sattas in innan rosten hardnat och satt igen slitsarna.

Pa mattligt rostfarliga omrdden kan en verksam atgard vara att ror med
stérre slitsar &n normalt anvdands, eftersom igensdattningen da
fordrojs.

7.1.5 Problemomraden i Norrbotten.

Rostproblem vid tdckdikning forekommer i hela Norrbotten. De Tokala
varjationerna dr mycket stora, eftersom jarnet i draneringsvattnet kan
ha olika ursprung. Ddar jdrnet kommer via tryckvatten, kan det t om
vara sa att det &ar problem endast pa delar av falt. Storre
sammanhangande problemomraden finns dar den naturliga drdneringen har
varit dalig och torrskorpan darfor aldrig trangt ner till dranerings-
djup. Sadana omrdden dr nedre Tornedalen, Ersnds-Alvik-Antnas i Aleans
dalgang, sdder om Luled, samt i ovriga kustbandet pa laglanta marker
ndra havets niva. I sodra Pitebygden &ar Tandskapet rikt kuperat,
vilket ibland ger upphov till tryckvattenomraden; ofta med rostproblem
som foljd.

7.2 Alunjordar

7.2.1 Forekomst och sammansdttning

De finkorniga sedimentjordarna inom ett 50 km brett balte fran den
nuvarande norrbottniska kustlinjen har en speciell karaktar. De bestar
av finmo, mjdala och lermaterial, som har avsatts tillsammans med
svavelrikt organiskt material pd botten av havsvikar och fjardar. I
och med landhtjningen har dessa jordar kommit upp ur havet och i sinom
tid blivit akermark. I oupptorkat tillstand har den sulfidrika Teran
en bldgrd eller svart farg - ddrav namnen bldlera eller svartmocka. I
upptorkat tillstand kallas den alunjord och har en 1jusgra farg.

Mer eller mindre utprdglade alunjordar fdrekommer ldangs kusten pa
flacka marker med 1iten hojd over havet. Matjordén utgors mestadels av
finmo till Tdttlera, men dar den naturliga drdneringen varit samre
overlagras sulfidleran av torv.
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Karakteristiskt for en alunjord ar dess ldga pH-varde, vilket beror pa
innehdllet av sulfater och fri svavelsyra. P3d markytan syns ofta
saltkrustor bestdende av dubbelsulfater av aluminium och magnesium.
Det dr tvivelaktigt om alun 1 egentlig mening forekommer.

Alunjordarnas svavelinnehall beror pa att slamavsdttningen skett i
salt eller brackt vatten. Sadant vatten dr svavelrikare dn sGtvatten.
Plankton och andra organismer har tagit upp svavel och det organiska
materialet har sa smaningom avsatts pda botten. I den syrefattiga
bottenmiijon sker en forruttnelseprocess, under vilken svavelvdte
bildas. Jarn finns alltid ndrvarande och bildar tillsammans med svavel
foreningarna Jjarnsulfid (FeS) och pyrit (FeSZ), vilka ger jorden en
blagra till svart farg.

7.2.2 Effekter vid torrldggning

Vid torrldggningen av en sulfidlera oxideras Jjarnsuifiden till
jarnhydroxid {rost) och fritt svavel, vilket oxideras vidare till
svavelsyra. Dikesmassor kan de forsta aren efter en torrldaggning vara
ndstan helt wutan vaxtlighet. Vaxtskadligheten dr troligtvis en
kombination av lagt pH-varde och 10sligt aluminium och ferrosulfat i
marken. Syratdliga vaxter som tuvtdtel, dngsull, grasstarr, akerbar
och bergssyra dominerar vaxtligheten pa alunjord. Innan det &r idé att
tillfora kalk, mdste marken dikas vdl, sa att bl a svavel tvattas ur
marken. P& dkermark som dr tillfredsstdllande dikad aterfinns
svartmockan-bldleran pa draneringsdjup. Dar avvattningen varit samre
ligger den oupptorkade sulfidleran betydligt grundare. Vid upptork-
ningen bildas ett spricksystem av tdrningsstruktur, dar rostutfdll-
ningar stabiliserar sprickorna. Genomsidppligheten i alven dr god tack
vare detta spricksystem. Nar dikning fordjupas pa ett omrdde, okar
torrskorpans djup langsamt, allteftersom den oaggregerade Terans
vatteninnehall avtar.

7.3 Sammanfatining

Pa vissa jordar kan problem uppstd med jarnutfallning i dranerings-
ledningar. Sadana problem forekommer 1 hela Norrbotten. Problem
uppstar ndr tvavart jarn i Tuft oxideras till trevdrt. Det bildas da

rost.

En bedomning av riskerna for detta dr viktig for planeringen av
forebyggande atgarder vid dranering.
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Utstrommande vatten - utstromningsomraden, kdllsag eller kallkdllor -
kan vara Jjdrhaltigt och ge problem. Sulfidieror och gyttjejordar ar
jarnrika och har dven lagt pH.

Faltiakttagelser av olika slag ar ett viktigt moment vid drdnerings-
planering for att kartldgga rostrisken.

9, .- '

0lika former av Aatgarder kan anvandas. Anvdndbara sadana dr under-

vattensdrdnering, spolrensning och stora siitsar 1 roren.

Alunjordar forekommer inom ett 50 km brett bdEite fran den nuvarande
norrbottniska kusten. Karakteristiskt for en alunjord &ar ett ldgt pH

som beror pad innehdll av sulfater och fri svavelsyra.

Nar en alunjord - sulfidlera - torridggs, sker en oxidation som sdnker
pH avsevart och dven frigor aluminium och ferrosulfat i marken. Innan
sadana marker kalkas, maste de dikas ut val, sa att bl a svavel

tvattas ur marken.
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