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ABSTRACT

An inquiry and a field study was made among protected cultivation growers to chart how
rehabilitation in greenhouses is carried out in protected cultivation in Sweden today. The
inquiry was replied by 108 growers of which 31 was vegetable growers, 68 ornamental
plant growers and 10 growers of both vegetables and ornamentals. Plant deliveries to the
cultivations were found to have a major responsibility for the spread of plant diseases and
insects to the greenhouse cultivations, especially for ornamental growers

Ornamental growers had Iarger problems with insects than vegetable growers (82% and
61% respectively) in the inquiry. As regards fungi, the situation was the opposite. More
vegetable growers (84%) had fungi problems compared with t;hose who grew ornamentals
(47%).

Both the inquiry and the field study showed that an accurate rehabﬂltatmn, with empty—
ing of the house of all plants and materials (so called total rehabilitation), gives a good
result in lowering the pressure of pathogens which helps the new plants to get a good
start.

In total rehabilitation it is important to clean the house carefully to remove organic
matter. The reason for this is that the organic matter is a good growing media for all kind
of damaging insects and fungi, bacteria and virus diseases, All surfaces should be cleaned
carefully with water, either with a high pressure sprayer or with a brush or a sponge, pre-
ferably with some washing agent in it. Even the outside shell of the house should be
washed with water under high pressure. After the washing, the house could be treated
with some kind of chemical. The most effective chemical today for combating fungi in the
greenhouse is formaldehyde. Formaldehyde is unhealthy and unpleasant to work with
and it is a good idea to let a contractor perform the chemical treatment. Other aldehyde
preparations, like Korsolin, Glucid or Lysovet-PA, could also be used. Quaternary
ammonium compounds like Menno-ter-forte or Groen-ex can be used, but are less effec-
tive. The advantage of the latter compounds is that they are less unhealthy and unpleas-
ant to work with.

Before with chemical treatment the temperature and the relative humidity must be kept
high and the house must be sufficiently air-tight to permit an even spray distribution,
When performing the treatment the weather should be calm, that is especially important
if the treatment is performed with small particles/droplets as when fogging or using
aerosol. In windy weather, the spraying distribution will be uneven and some of the liquid
will be lost out of the greenhouse. If the treatment is done under "bad” conditions, for
example low temperature, chemicals maty remain in the house afterwards and have
negative effects on plants and biological control. When used under adequate conditions
fogging is suitable for chemical application in the empty greenhouse thanks to the
droplets that cover all surfaces.

The investigations made in this study do not prove that chemical treatment garantees a
good rehabilitation result, but it indicates that a careful washing is the most important
measure in rehabilitation,

After the rehabilitation has been done, hygienic measures must be taken in all parts dur-
ing the growing season to ensure a low pest and insect pressure. Otherwise the rehabili-
tation might just as well not have been made at all,



FORORD

Studien riktar sig till viixthusodlare, konsulenter, studerande och 8vriga som har intresse
av sanering och viixtskydd i vixthus.

Litteraturstudien &r till for den som vill g djupare i &mnet, medan &tgirdsprogrammen
#r den mer praktiskt tillimpade delen.

Projektet "Saneringsstrategier i vixthus" har finansierats av Lantbruksstyrelsens han-
delsgddselsavgiftsmedel. Arbetet har stkts och genomférts som ett samarbetsprojekt
mellan institutionen for Vaxtskydd, forséksavdelningen f6r svamp- och bakterie-
sjukdomar och institutionen f6r Lantbruksteknik, avdelningen fér markbyggnad och

triadgdrd.

Projektet har utforts som examensarbete vid institutionen fér Lantbruksteknik med Guy
Svedelius, institutionen for Vixtskydd, och Sven-Axel Svensson, institutionen for Lant-
bruksteknik, som handledare. Anna-Karin Johansson, Lantbruksnimnden i Malmé, har
ocksd hjélpt till med handledarskapet under Guy Svedelius tjinstledighet.

Ett varmt tack riktas till dessa och alla andra som hjalpt till under projektets géng:
odlare, konsulenter, forskare och 6vrigt branschfolk,

Alnarp mars 1990

Ulla Nilsson




INLEDNING

Mélet med denna studie har varit att kartligga de metoder som anviinds vid sanering i
viixthus idag och att utarbeta lampliga saneringsstrategier i olika situationer fér kultur-
grupperna koksvixter, krukvixter och snitthlommor, Detta har skett genom kontakter
med verksammma inom néiringen, konsulenter, entreprenérer m fl samt genom ’
litteraturstudier. Kartliggningen av dagens odling har dels gjorts genom en enkitunder-
stkning och dels genom en intervjuunderstkning. Meningen har inte varit att komma
fram till rekommendationer for alla enskilda kulturgrupper; det skulle ha blivit ett alltfor
digert arbete inom ramen for projektet.



LITTERATURSTUDIE

Saneringsstrategi

Med sanefmgsstrategl menas de &tgirder och metodér'som anviinids for att hilla skadean-
grepp och smitta i vaxthusodlmgen p& en acceptabel mvﬁ Detta gors dels under kulturtid
och dels vid kulturslut

Anwsmngar for hur sanermg ska genomf‘oras finns utformade av kennkaheﬁ)retag, Lant-
bruksnimnder, Konsulentavdelningen och inst for Viixt- och skogsskydd vid Sveriges .
lantbruksuniversitet m fl. : - :

Dessa instruktioner jimfors med de rekommendationer som ges i utléndsk litteratur och
med de som rekommenderas vid sanering i djurstallar.

for. \'4 ring enligt olika rekommendationer

De saneringsprogram som finns frin lantbruksnimnder och kemiféretag #r ofta kortfat-
tade. Inte alltid anges konkreta siffror betriiffande vilka temperaturer och relativa fuktig-
heter som ger en bra sanering.

Formalin rekommenderas vid totalsanering av vixthus i de instruktioner som skrivits av
Nordisk Alkali (kemiforetag), Lantbruksnidrmnden (Malmé) och Faktablad om viixtskydd
nr 4T, Konsulentavdelningen vid SLU pd Alnarp, d svampproblem férekommer. Forma-
linbehandling gors frimst fore utrivning men dven efter tviitt vid svira angrepp avt ex
gurkbladmogel. Likasd rekommenderas hog dos av ingekticid och tvittning av hela
vixthuset. Vid formalinbehandlingen rekommenderas att medlet varmdimmas ut. Alter-
nativ till formalinbehandling, t ex nér det finns viixter i intilliggande hus som kan skadas
av formalingasning, anges. De medel som rekommenderas ir Menno-ter-forte och
Korsolin. Dessa tva preparat har inte den gasande effekt som Formalin har och #r dirfor
skonsammare dn detta, men de ger &ven en séimre saneringseffekt (Johansson & Svede-
ling 1984).

Rekommenderad dos Formalin hos Johansson & Svedelius (1984) dr 20 1/1000 m?2 vaxt-
husvolym (dvs omkring 60 1/1000 m? viixthusyta) med varmdimning (som tumregel kan
anviindas relationen 1 m2 viixthusyta = 3 m3 viixthusvolym). For bekdimpning av insekter,
nematoder eller virus hiinvisas till Konsulentavdelningens Faktablad om vixtskydd nr
4T.

Bra saneringseffekt #r svir att f8 pd portsa material som tri, frigolit och odlingsmattor.
Fir desinfektion av jord och viixtrester rekommenderas gasning med metylbromid, dazo-
met eller metam (Basavam) eller ngning enligt Faktablad véxtskydd nr 4T. Varmdim-
ning med Formalin dr den metod som rekommenderas niir en grundlig sanering av
tomma viixthus ska goras (vid angrepp av gurkbladmégel, svartprickrota, grimogel)
(Johansson & Svedelius, 1984).

Av de saneringsprogram som finns idag rekommenderar flertalet att Formalin anviinds
for svampbekémpning med en dos av 20 1/1000 m?2 vid en hig temperatur och luftfuktig-
het. Johansson & Svedelius anger en temperatur pd éver 150C (helst 18-20°C) och en
relativ fuktighet p8 dver 50% i ett siirtryck frin Lantbruksnimnden, 87-10-13.



Anticimex anvinder sig av varmdimning niir de utfér sanering med Formalin. Dosen #r
9.81 Formalin + 101 vatten + 2.4 1 monopropylenglykol till 1000 m3 vixthusvolym,
Monopropylenglykol tillséitts som dispergeringsmedel och har till uppgift att sénka
ytspinningen pd sprutviitskan, Ytspinningssinkningen gor att mindre droppar bildas och
att viitskan ldttare tringer in i behandlat material. Relativa luftfuktigheten halls mellan
70-90% och temperaturen dver 150C, Det betonas att det &r viktigt att kopa Formalin som
lagrats riitt. Lagring vid 18ga temperaturer, under 13°C, gor att formaldehyden 6vergar i
paraform vilket medfor siinkt effektivitet. Hur stor sinkningen blir beror pa hur stor del
Formalin som évergétt i paraform. Synliga tecken pé att paraformen bildats #r klumpar i
botten pd behéllaren (pers medd Johansson, 1989).

Ett annat preparat som anvinds av Anticimex i 6kad utstrickning vid desinficering av
viaxthus m m ér Glucid. Dosen per 1000 m3 &r 2.5 1 Glucid + 2.5 1 vatten + aktivator.
Verkningstid innan utluftning vid Anticimex behandlingar dr 15 timmar bade for
Formalin- och Glucidbehandling, (Johansson pers medd, 1989)

Lindeblad, Finland, (Tradgirdsnytt, 1988) rekommenderar en dos pa 10 1 Formalin/1000
m? viixthusbotten fére utrivning av kulturen. Behandlingen sker med varmdimningsagg-
regat. Direfter tviittas huset med hdgtryckstvitt, varefter hela huset sprutas med en
5%-ig formalinldsning med 0.5 1/m?2 besprutad yta (500 liter vitska/1000 m?). Bésta
effekt fis vid en temperatur pa 200C. Minsta temperatur for en bra behandling uppges
vara 12°C. Om inte varmdimningsaggregat eller hogtrycksspruta finns, rekommenderas
gasning med 30 1 Formalin tillsammans med 10 1 kaliumpermanganat per 1000 m3,

Alternativa preparat, som nimns i artikeln, &r Menno-ter-forte (kvartir ammoniumfore-
ning) och Korsolin (aldehyd). Dessa rekommenderas nir temperaturen inte kan héllas s
hég, desinfektion gors i hus med viixter, eller dd angrénsande hus ér svira att avgrinsa.
Huset tvittas forst med hogtrycksspruta och vatten varefter det sprutas med Korsolin.
Doppning gérs av krukor, 14dor, styrox och redskap i Menno-ter-forte. Koncentrationen -
pé badet &r 1%. For att bekéimpa skadedjur rekommenderas dubbel eller flerdubbel dos av
insekticid. Thiodan (endosulfan) kan anviindas mot blomstertrips (Franklinella occiden-
talis), men sirskilt tillstdnd krivs i Finland for att f& anviinda det i gronsaksodling i véxt-
hus (Lindeblad, 1988)

De doser som anvinds i Sverige skiljer sig frin de som rekommenderas i linder utanfor
Norden och ligger alla under de som rekommenderas i de utlindska artiklar som ing8tt i
studien.

Fér varmdimning rekommenderas i en artikel i TASPO-Magasin en dosering pd 35 ml/m3
vixthusvolym dvs 35 1/1000 m3 av Formalin (Bshmer, 1983). I Gartenbau rekommende-
ras for kalldimning dosen 10 ml/m3 viixthusvolym av Formalin (37% handelsvara) och en
relativ luftfuktlghet pﬁ minst 90%.

Desinfektion 1, effekter och
Allmant

For att £ en uppfattning om de desinfektionsmedel som anviinds gors i tabell 1 en for-
teckning ver anviinda preparat med verksamma substanser och vad de &r verksamma
mot.



Tabell 1 Desinfektionsmedel. Verksam bestdndsdel, mal, krav och kommentarer. Efter
Svedelius 1986 Fortbﬂdmngskurs i vaxtskydd "Desmfektmn i vaxthus

Handels- verksam verksamt temperatur- : avrlgt
namn substans mot krav - -
Formalin forma.ldehyd svamp 150C -endast i tomma vixthus, starkt
29% - bakterier e “toxiskt; irriterar slemhinnor,
‘ virus - allergiframkallande, cancero-
alger gent, skonsamt mot metall,
- 7 . plast, gumrm
Korsolin  3.8% formalde- bakterier - 1% konc 18°C  risk {or hudlrrxtatmner och
hyd ‘ svampar 2% konc allergler o
8.0% virus - - 10-18C . .
glutaraldehyd . 3% konc
S .. 2-10°C _
Glucid 20% glutar- - - - svamp’ minst +4°C i tomma vixthus och vid
aldehyd bakterier E behandling av material
virus skonsamt mot metaller
alger - har effekt #ven pé torra ytor
Iobac P 1.75%jod ~ bakterier ‘mycket korrosivt for metaller
16% fosfor- svampar : ‘ ‘
syra virus -
Menno-  kvartér bakterier aktivtvid 50C inaktiveras av organiska sub-
ter- forte ammonium-  svamp  godeffektvid stanser, kan ge fytotoxiska
forening - virus >190C effekter p4 kénsligt
60% aktiv sub- . ‘viixtmaterial vid verdos, kan
stans irritera hud och slemhinnor
Groen-ex kvartir alger kan irritera hud och slemhin-
ammonium-  bakterier nor '
forening svampar
50% aktiv sub- o
stans
Lysovet-  10% formalde- bakterier plantskador har i forssk upp-
rod hyd gvampar " statt vid koncentrationen 2%
12% glutar-  virus rek. Koncentration #r 1%, séljs
dialdehyd alger inte lingre i Sverige
Lysovet- 9 % formalde- bakterier rek koncentration 2 %
PA hyd svampar se upp f6r plantskador
3.8 % glutar-  virus
aldehyd alger
2 %fencl o

Tidigare s8ldes Lysovet-rod i Sverige men det slutade séljas vren 1989 p g a vikande
marknad vid sanering i djurstallar. I Danmark anviinds preparatet under namnet Orbivet
for viixthussanering, Ett preparat som kan anses ersiitta detta ér Lysovet-PA. Alla medel
som inneh&ller formaldehyd riskerar nu att giftforklaras (Johansson, pers medd 1989).



De faktorer som forutom organismernas olika utformning p&verkar preparatens verk-
ningssitt dr (Johansson, 1985):

temperaturen - desinfektionshastigheten dkar med stigande temperatur, sirskilt formal-
dehydens reaktionshastighet ékar med temperaturen

verkningstiden - ju lingre exponeringstiden fér preparatet ir desto fler orgénismer hin-
ner didas '

koncentrationen - en hogre preparatkoncentration tkar desinfektionsformagan, olika
mycket beroende pa preparat :

miljéns pH - vid l4ga pH underlittas intringning av negativa joner (fenoler), vid hoga pH
underléttas intringning av positiva joner (kvartira ammoniumforeningar, glhutaraldehyd)

nirvaro av organiskt material - organiskt material niirvarande vid desinfektionen forsim-
rar effekten genom att binda medlen till sig

vétningsmedel - tillsats av véitningsmedel dkar intringningen, forutsatt att kombinatio-
nen vitningsmedel och desinfektionsmedel passar ‘

Anna-Karin Johansson & Guy Svedelius (1984) fann att plantskador uppkom vid anvin-
dadet av Lysovet-rid, Natrifen och Hyamin Extra (inget av dessa preparat séljs for nirva-
rande i Sverige) vid sina forsék med pelargon.

Johansson (1985) gjorde forsék med bordsdesinfektion med desinfektionsmedlen Korso-
lin, Menno-ter-forte, Lysovet-rod, Groen-ex och Natrifen varefter begonia resp pelargon
odlades p& den desinficerade ytan, Medelvikten anviindes for att bedosma medlens
effektivitet. Samtliga preparat hade effekt mot begoniabakteriosen, Xanthomonas bego-
niae. Lysovet-rid gav fytotoxiska skador i koncentrationer éver 1%. Jiamforelser gjordes
med en frisk och en sjuk kontroll. (Johansson, 1985)

Formalin
Formalin &r enligt alla understkningar det mest effektiva medlet som anvinds idag vid

totalsanering i tomma viixthus, men ej vid delsanering pga de fytotoxiska skador som kan
uppst pa viixter som stir kvar i huset och/eller angriinsande hus. '

I ett laboratorieforsok med doppning av agar-kultur privades effekten av Formalin 2%
konc, Groen-ex 0.5% konc, Korsolin 1.0% konc, Lysovet-rod 1.0% konc, Menno-ter-forte
0.5% konc och Natrifen 0.1% konc (Natrifen och Lysovet-rad siljs inte lingre i Sverige).
De testades pé svamparna Botrytis cinerea (grdmégel), Didymella bryoniae (svartprick-
rita) och Phomopsis sclerotioides (svart rotréta). Doppning skedde under en minut med
angiven rekommenderad dos. (Johansson, 1985)

Bist effekt hade Formalin medan Natrifen hade simst effekt. Grimogel var svarast att ta
ddd pé; vilket antagligen berodde pé att det hann sporulera fore desinfektionen. Grimo-
gelkonidierna #r di svdra att viita eftersom de &r hydrofoba. Metoden som sidan gynnar
Formalin med dess liga kéinslighet fr utspadning, vilket de évriga medlen inte har,
Nirva ; aniskt material missg ar de kvartira a oniumforeningarna, framst

Menno-ter-forte och Groen-ex,

For att undvika utspidning i samband med doppning gjordes ett forssk med desinfektion
av bevattningsmattor dér éven effekten mot Xhantomonas pelargonii testades. Aven i
detta forsok gav Formalin bist saneringsresultat (Johansson, 1985).



I ett annat forsok med doppning av triatandpetare i Formalin, Korsolin, Menno-ter-forte
och Klorofin, gjort i Norge, testades effekten pd de tre svamparna Botrytis cinerea (gra-
mogel), Didymella bryoniae (svartprickréta) och Phomopsis sclerotioides (svart rotrota).
Vid en temperatur pd 200C doppades tratandpetarna 5 mmuter i desinfektionsmedlen.
(Sundheim, 1985)

Formalin dédade alla tre svamparna. Korsolin gav bra effekt p& grimégel och svartprick-
réta. Den kvartira ammoniumforeningen Menno-ter-forte och klorbaserade preparatet
Klorofin hade ingen effekt mot svamparna i forssket (Sundheim, 1985). I ett annat
forstk av samina forfattare anviindes samma svampar for att studera Formalins effekt vid
sprutning i tomma véxthus. Formalinsprutningen hade effekt mot gramiégel och svart-
prickréta men mgﬂmmmwm Under forsoket holls en temperatur
p& 200C och en relativ fuktighet pd 60-70% och sprutningen utférdes med
varmdimningsaggregatet Pulsfog. Sprutningen g]ordes efter utrivaing av gurkkulturen
och tvitining av huset,

Sundheim pdpekar att formaldehyd 4r ohélsosamt att handskas med. Det kan framkalla
allergiska reaktioner och har visat sig vara cancerogent. P4 sjukhus anviinds formaldehyd
bara till rengéring av optiska instrument. Det vore med andra ord 6nskvirt att hitta ett
annat preparat med mindre farhghet som #r effektivt vid sanering i vixthus, sérskilt till
de svirbekimpade svamparna i gurkodlingen.

Det konstateras att vid desinfektion av véxthus med Formalm ir det viktigt att hilla till-

riickligt hog temperatur, Vid 18ga temperaturer riskeras att inte allt Formalin foringas.
Formalin frigors senare och kan dérvid ge plantskador och inverka himmande pé den
biologiska bekiimpningen under nidstkommande kulturperiod (Mo, 1988).

Glucid

Vid de saneringar som Anticimex gor idag, gors 40 % med Glucid och 60 % med formalde-
hyd. Glucid &r behagligare att arbeta med #n med formaldehyd. Glucid &r inte lika
beroende av hig temperatur som Formalin, kan anviindas ned till en temperatur av +4°C
och luftfukugheten séigs ha liten betydelse

Preparatet ar betydligt dyrare in formaldehyden Vad som kan vara en nackdel vid
anvéindning dr att Glucid inte luktar vilket gor det 14tt att av misstag gd in i huset utan
att marka att preparatet fortfarande finns i luften.

Glucid anviinds mycket vid stalibehandlingar (Johansson, 1989)

Glucid har testats vid sanering av lagrmgsutrymmen och _]amforts med Formahn, Tobac
och Lysovet-réd. Glucid, Formalin och Lysovet-réd varmdimmades med en Swingfog-
spruta medan Iobac-P kalldimmades med PRO ULV. Trébitar infekterade med ohka
lagringspatogener behandlades. Verkningstiden var tolv timmar, Hilften av trabitarna i
forsoket bdde dimbehandlades och sprutades. Av de tribitar som bide dimmats och spru-
tats med Glucid hade tillviixten av bakterier och svampar pd agarmedier frin ytliga pro-
ver av tribitarna helt stannat medan det pd motsvarande for Formalin fanns viss tillvixt
av bakterier. Aven i férséket med enbart dimning gav Glucid bittre effekt. (Bing, 1985)



Vid behandling i tomma hus gav Glucid och Lysovet-réd siiker effekt vid upprepade
besprutningar. Vid desinfektion genom doppning av triibitar gav Glucid bra saneringsef-
fekt vid minst tio minuters doppning. (Svedelius, 1986)

Korsolin

En jamférelse mellan effekterna av Korsolin och Rodalon redovisades vid Danske Plante-
vaernskonference 1987, Sygdomme och skadedyr av Dinesen & Lgschenkohl. Korsolins
effekt pdverkades inte av att organiskt material (torv) var nérvarande. Didremot pdverka-
des Rodalons effekt negativt av organisk substans. Samma forskare arbetar nu med att
testa desinfektionseffekten f6r ndgra olika preparat med avseende pé bakterier och
svamp med och utan organisk substans niirvarande och for olika koncentrationer (Dine-
sen & Lgschenkohl, 1988 + pers medd B Lgschenkohl, 1989).

Tvitt och hygien
Hygiendtgiarderna riknas till grunden for vixtodling och hénsyn till dessa ska tas vid alla
beslut. Sortval, hygien i kultur, jord och vatten liksom vaxtskyddsétgarder for att séinka

angreppsnivan (bekéimpning under kulturtid och sanering efter kulturslut) har alia sin
del i hur odlingsresultatet blir. (Béhmer, 1983)

Allt fiirre preparat kommer att tillitas vilket gbr de férebyggande dtgiirderna #nnu vikti-
gare. I Gartnertidende 10/84 skriver Anders Pilgaard, DEG, att det &r viktigt att:

skilja nya och begagnade material s4 att inte de nya smittas i onédan av infekterat
gammalt material

hélla rent i gngar och i vixthusets omgivningar

liigga angripet material i slutna behallare som téms ofta liksom att placera slutna
behé&llare littillginglig i huset 1 vilka plantmaterial kan ldggas och témma behéllarna
tillrackligt ofta

tviitta hinderna efter arbete med angripna viixter
desinficera hus, bord etc

Tvitt av béde husets insida och utsida foresprékas. Vid rengéring av krukor, britten etc
betonas vikten av att avligsna organiskt material innan behandling med desinfektions-

medel gors, eftersom grganiskt material inaktiverar preparaten.

I danska viéixthusodlingar, siger Pilgaard, har tkad desinfektion givit resultat i form av
mindre sjukdomsproblem och minskad anviindning av vixtskyddsmedel.

Vissa plastmaterials 8ldringsprocesser paverkas av Formalin s att de fortare blir skéra,
detta giller t ex krukor och briitten. Betréffande skuggardiner vet vi dnnu inte hur de
péverkas av desinfektionsmedlen. Vid insektsbekéimpning i samband med sanering bor
man tinka pd att medel som inneh8ller organiska losningsmedel kan péverka tickmate-
rial av plast s4 att de blir mjélkiga och matta. Sarskilt giller detta om vidret dr varmt.

Det #r svért att rengora tjocka odlingsmattor, t ex stenullsmattor till koksvixtodling.
Aven om de tviittas ér det omdjligt att fa bort allt organiskt material, P4 tunnare mattor,
sisom Fibertex, dr det ddremot mojligt att forst tvitta och sedan desinficera mattorna s
att de kan anvindas igen. (Baandrup, 1983)
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erin h hveien i dinrstallar

En Jamf‘orelse med rutinerna for hygien och desinfektion i stallar ger vid handen att
dessa har betydligt stringare regler for att forhindra spridning av smitta.

Det skall finnas ett forrum dir bide besdkare och personal kan byta kldder och skor
innan de gdr in i stallet. Om en bestkare inte har egna overdragsklider med sig, ska det
finnas stovlar och dverdragsklider att 14na, alternativt plastskydd for skor och'engdng- -
srockar av plast. For bestkare som kommer ofta giller att de ska ha med sig egna kldder:
och stovlar, som rengérs. efter varje besok. Viktigast ér att skolja av stovlarna s3 att ingen
synlig smuts finns kvar, For att vara &nnu noggrannare kan ett stévelbad med jodofor
anvindas. Bestkare (¢ ex konsulenter, veterinirer) ska efter arbetsdagens slut tvitta de
anvinda kldderna, Tvitt i minst 600C i tvattmaskin rdcker for att f3 bort eventuell
smitta. Torkning i virmeskap ger ytterligare sikerhet. Vid speciellt svir smitta kan kli-
derna forst blotliggas i hypokloritlosning i en timme, alternativt kan klor tillsattas i
skoljvattnet vid tviitten. Stovlarna kan vid hemkomsten stéllas i ett bad av Jodofor i1-2
timmar, (Engvall et al 1988)

For handdesinfektion riicker tvitt med tval och vatten. Vid virussmitta hindrar anvénd-
ning av ett klorhaltigt preparat smittsprldmng genom handerna Hudlrritatloner och
uttorkning kan uppst4, vilket bér observeras.

Om speciell smittorisk finns ska girden hélla med klader men finns inte klader att lina
far besoka:ren ta till reservklider och reservstoviar

Virmedesginfektion

I Norge finns en annan metod for desinfektion av plastmaterial i vaxthus Plastbritt,
plastkrukor, plastbeh&llare och annat emballage behandlas med virme. Genom upphett-
ningen didas alla levande organismer som befinner sig pd materialet. Detta dstadkoms
genom att materialet stiills in i en isolerad kammare, som upphettas genom att
vattenmittad &nga fors in. For att f2 dod p8 skadeorganismerna upphettas materialet till
700C. (Sundheim. 1989)

Metoden anvinds p flera stillen, bl a vid gartnerhallen i Lier, Buskerud och p4 nigra
skogsplantskolor (Sundheim, pers medd 1989).

Vid forsok testades effekten mot tre svampar; Didymella btyoniae (svartprickrota), Botry-
tis cinerea (gramégel) och Phomopsis sclerotioides (svart rotréta pd gurka) som fick
representera svampgrupperna sporbildande, sclerotiebildande respektive
mikrosclerotiebildande. Svamparna anses ocksd vara bland de mest svérbekampade i
vixthusodlingen idag.

Svamparna fick viixa in i tritandpetare och torka. Tandpetarna 18g i plastpetriskdlar inne
i en stapel med pluggbritt. Efter en timme i kammaren hade alla svampar dédats. For
praktiskt bruk rekommenderas att behandlingen gors i tva timmar (Sundheim, 1989)
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Sprutteknik vid viixtskyddsarbeten i allmiinhet
Resultatet av sprutapplicering péverkas av flera faktorer:

Vinkling av sprutan - uppétvinkling ger jimnare tickning, eftersom deponeringen pa
undersidan av horisontella ytor som { ex bladens undersidor gynnas av detta. Det
mesta av sprutviitskan hamnar annars pd ovansidan av horisontella ytor.

Vitskemingd - mindre viitskevolym per arealenhet ger mindre spill dvs effektivare
utnyttjande av preparatet. . '

Droppstorlek - smé droppar ger jimnare och biittre tickning én stora droppar (figur
1). Ménga sma droppar ver en yta tiicker bittre in {8 stora. De fors lingre bort och
mindre méngd vitska krivs for att ge samma téickning

Formuleringen - det &r viktigt att anpassa formuleringen och spruttypen till
varandra for att f en bra kombination. Finfordelade formuleringar ger generellt
Jjémnare téckning. Som exempel pé formuleringens betydelse kan nidmnas, att i ett
forsok gjort av Lindquist & Powell (1981) erhdlls jamnare och storre tickning med
Permethrin WP (slampulver) én med Permethrin EC (emulsion),

Luftrorelser - 6kade luftrérelser ger bittre intringning i t ex bladverket hos plantor
och andra svirdtkomliga skrymslen. Genom att férse sprutan med flikt och/eller vid
kalldimning l4ta andra fliktar gd i huset i samband med sprutning, kan applicer-
ingen bli jamnare. I ett storre hus med storre luftvolym blir ocksé luftrérelserna
storre vilket resulterar i jimnare férdelning av preparatet (Zscaler et al 1982).

Temperatur - en higre temperatur gynnar bildandet av sma droppar

Relativ fuktighet - en relativ fuktighet p4 80% eller hégre ger fler droppar 1 alla stor-
lekar

Skotsel av sprutan - dalig skétsel pdverkar sprutans prestanda och kan t o m foror-
saka driftstopp.

Uppstillningen tagen frin Nilsson 1989,
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Figur 1. Teoretisk beskrivning av droppstorlekens betydelse for tickning av en yta.
Streckad linje anger den tickning som krivs for LDgg-viirdet dvs for att hélften av skade-
gorarna ska dé. Efter Nigel Scopes 1981. British Crop Protection Council - Pests and

diseases

De olika spruttyperna kan indelas efter hur stor vitskevolym som férdelas per ytenhet.
Nedan redovisas en férteckning dver indelningen med avseende p4 vitskevolym/areal-

senhet i tabell 2.

Tabell 2. Indelning av spruttyp efter volym per ytenhet efter Matthews 1979,

beteckning 1/1000 m2
HV hogvelym >60

MV mellan volym 20-60

LV 5-20

VLV mycket 18g volym  0.5-5
ULV ultra lag volym <0.5
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I viixthus forekommer mest hbgtryckssprutor som ger hégvolymssprutning ech légvo-
lymssprutor (varm» och kaildunmngsaggregat) Dessa behandlas nedan.

Hogtryckssprutor

En hégtrycksspruta ger forhdllandevis stora droppar. Stora droppar och hogt tryck gor att
en stor viitskevolym fors ut per tidsenhet. Utmatningsprincipen for en hogtrycksspruta
ir hydraulisk, Ett tryck alstras av en pump s att sprutvitskan fors ut genom muns-
tycket. Vitskan slis sénder vid passagen genom munstycket till droppar som fors ut i luf-
ten (Matthews, 1979). Sprutan limpar sig vil till tviitt av viixthuset. Det hoga trycket och
den stora vattenvolymen gor att vattnet formar spola loss organiskt material frén
behandlade ytor. ‘

Droppstorleksspektrumet #r brett dvs dropparnas storlek varierar mycket Detta gor den
mindre limpad till applicering av vixtskyddsmedel och desinfektionsmedel, For en effek-
tiv applicering krivs att dropparna #r jamnstora. De stora dropparna som genereras vid
hégtryckssprutning gor att mer preparat 8tgér én vad som dr nédvéndigt med 6vriga
sprutor som anvinds i vixthus idag. En minskning av droppstorleken minskar den dos
som behovs for att dsda 50% av skadegorarna med ett visst preparat. Som exempel kan
nimnas, att vid en minskning av droppdiametern frén 108 um till 31 um minskades LQs0-
virdet (LQ = Letal Quote) till 1/12. LQso-vérdet anger den dos av ett preparat som
behovs for att déda hilften av skadegbrarna dvs det motsvarar LD5o-vardet (Adams &
Palmer, 1987)

Ligvolvms- och ultr, I rutor
Allmént

For effektiv spridning av sprutvatskan arbetar forskmngen 1dag med ett begrepp som kal-
las CDA. CDA star for controlled droplet application och mélet med denna &r att, effekti-
vast mojligt utnyttja anviint preparat. M3let forsoker man nd genom att generera hkstora
droppar som ger jimn téckning och anpassa droppstorleken och. dropptatheten till -
kulturer samtidigt som vitskemiingden hills nere med bibehallet resultat. Att. placera
preparatet enbart dér skadeorganismerna finns, #r ocksﬁ ett méi i syfte att utnytt,}a pre-
paratet optlmalt (Matthews, 197 9) : : - _
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De automatiska kalldimningsaggregaten (figur 2) ér inte effektiva om man ser pd hur vil
preparatet placeras, eftersom de sprider ut preparatet dver alla ytor i huset oavsett var. -
skadegéraren befinner sig. En handburen spruta utformad enligt CDA-ULV-principen
(ULV = ultra 18g volym) uppfyller biittre effektivitetskraven vid sprutning av vixtskydds-
medel under odlingssiisong. Den som sprutar kan rikta sprutan mot avsett mél i limpliga
vinklar och med hjélp av en flikt fa luftrérelser som underlittar intrangningeni.
plantbestdndet. Intringningen #r ett problem vid all sprutteknik. Dessa sprutor anvinds
#nnu mycket lite i svensk viixthusodling. Tekniken utnyttjas mycket i tropiska linder dar
vattenbristen #r ett skiil till att den utvecklats, Bérare for preparatet ir ofta organiska
substanser som { ex vegetabiliska oljor. I bomullsodlingar ér CDA-sprutor vanliga (Sopp, .

Figur 2. Kalldimningsaggregat

Vid kalldimning anvinds vatten som bérviitska. Detta ger problem med uttorkning om
den relativa fuktigheten i huset ér lg. For att minska risken for avdunstning av drop-
parna bor sprutningen utforas pd kvillen, med sjunkande temperatur och Skande relativ
fuktighet. (Courschee, 1967)

Béde varm- och kalldimningsaggregaten riknas till lgvolymssprutorna. De ger smé
Jamnstora droppar vilket gor att en mindre viitske- och preparatvolym behévs #n vid
sprutning med stérre droppar, vilket framgér ovan.
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Zschaler et al rekommenderar i en bilaga till Gartenbau (1982) inte mindre preparat-
mingder vid kalldimning #n for vanlig sprutning, snarare storre. Som exempel kan tas
dichlorvos, diir koncentrationen som rekommenderas vid vanlig sprutning ir 0.2 % vilket
blir 0.2 I per 1001 vatten . Sprutas det ut 100 1 per 1000 m? blir det 0.2 ml/m3 mof de 0.3
ml/m? som rekommenderas vid kalldimningen,

I Zschalers artikel redovisas ett forsok dir man studerat lingsfordelningen av sprutvits-
kan for kalldimningsaggregatet KANEMA 160 S. Férdelningen #r betydligt jimnare for
kalldimningsaggregatet 4n den for den handspruta som ocksd ingick i forsoket.

En nackdel med dimning #r att proeceduren #ir mycket vindkinslig, Vid blasigt viider blir
resultatet ojimnt och preparat sprids utanfor huset vilket ger simre verkningsgrad.
Négot som kan vara en nackdel i vanliga véixtskyddsbhehandlingar &r att viitskan hamnar
dverallt i huset dvs inte bara dér avsedd skadegorare finns, Den besparing av preparat
som de smi dropparna kan ge minskas p g a detta.

Fordelarna med de automatiska ldgvolymssprutorna (typ Motans Turbostar, Maruyama
LVM 752 och Wanjet ULV 30) &r att de spar arbetstid och att den som utfér sprutningen
inte behover utsitta sig for preparatet som appliceras. Nackdelarna med den ojimna
spridningsbilden uppviigs delvis av detta,

Principen for ett varmdimningsaggregat 4r att preparatet finfordelas i luftstrémmen i
avgasroret till sma partiklar dels av strémmens fléde och dels av viirmen i luftstrémmen.
En del av preparatet forgasas vid uppviirmningen i avgasréret. (Olofsson et al 1987)

Vid métning av restsubstanser efter varmdimning och sprutning med hogtrycksspruta
visade det sig, att téckningen blev mindre med varmdimningsaggregatet (Pulsfog 10) &n
med hogtryckssprutan. Méngden restsubstans, som byggdes pd med upprepade behand-
lingar, var hilften vid varmdimning jimfort med vid hégtryckssprutning. Resultaten
stdimde 6verens med den biologiska effekten pd Botrytis cinerea i forsoket. (Morgan,
1981)

Okade luftrorelser med hjilp av flikt gav, i samma forssk, mindre tidckning av bladytorna,
dvs mer preparat hamnade p8 icke avsedda ytor.

Nér det giller kalldimning med automatiska aggregat #r skade fliktrorelser i huset posi-
tivt. Detta indikerades ocks8 av svaren pd en enkét till vixthusodlare som kipt automa-
tiska kalldxmmngsaggregat De som brukade anvinda fliktarna i huset fére, under och
efter behandlingen var i stérre utstriickning nsjda med behandlingen &n de som anviinde
fliktar i mindre utstrickning. Fliktarna ger i detta fall 6kade luftrorelser i hela huset,
vilket &r en forutsétining for att kunna f8 en jaimn spridning over huset. (Palsson, 1989)

Légvolymssprutor, dir uppvirmning av preparatet inte sker, kallas LV-sprutor eller kall-
dimningsaggregat. Munstyckena hos dessa #r oftast av typen virvelmunstycken, Sprut-
viitskan fors in i en luftstrom i munstycket och slds darvid sénder och fors ut i luften.
Benémningen ULV-sprutor finns ocksd avseende sprutor som ger mindre &n 0.5 liter
viitska/1000 m2 vid sprutning, De flesta ULV-sprutor har munstycken utformade efter
principen roterande spridare (spinning disc) dvs de bygger p4 centrifugalkraften, Sprut-
viitskan fors ned pa en snurrande skiva varvid den slds sénder till sma droppar och fors
ivig (Matthews 1979).

Téckning av ytors undersidor, som t ex bladundersidor, stiller krav pd spruttekniken,
mte minst vid ldgvolymssprutning. Vid ett férsék som redovisades av Steen Lykke Niel-
sen vid Danske Plantvaernskonference 1988 framkom att 96% av de droppar som regi-
strerades hamnade p& ovansidan av testytorna. Den spruta som anviindes i forséket var
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en Igeba TF-160 HD varmdimningsaggregat. Vid forstket placerades maskinen i
mittgdngen p& en vagn med dimningsriret pekande 30 grader uppét och parallellt med
mittgdngen. Dimningsrérets 6ppning befann sig 0.5 m 6ver kulturen. De droppstorlekar
som uppmittes 14g mellan 17 och 52 ym. :

Aven i andra forssk har pdvisats den d8liga tickningen av undersidor och vertikala ytor.
Burges & Jarrett, 1979, fick bara 0.5 % av preparatet (Bacxllus thurmgmnSIS) pé undersi-
dorna i sina forsok. :

Eﬂuﬁm&@ﬁmagwmm&kgﬂ

Elekirostatiskt laddade droppar 8kar tickningen p& undersidor och vertikala ytor (figur
3). En spruta som #4r uppbyggd efter ULV-CDA-principen med elektrostatisk laddning av
dropparna &r Microdyne, som #r en vidareutveckling av Electrodyn-sprutan (Adams
1986). Den 4r en ULV-spruta dér dropparna laddas elektrostatiskt och en flikt bakom
munstycket for ivag dropparna, Med hjilp av flikten kan den som sprutar skapa rorelser i
plantan och dirmed 6ka intréingningen si att de laddade dropparna kan ta sig in och
tdcka dven undersidorna av bladverket (Owens & Bennett, 1977).
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Figur 3. Si)rutvatékans' fordelmng vid konventionell och elektrostatisk besprutning efter
Chambers (1981) ur SLU s institutionsmeddelande 83: 05 frén inst Lantbruksteknik,
Ultuna av Persson '

Vid sprutmng med elektrestatlsk laddade droppar kan det vara svart att fa tﬁlrackhg
jordning av plantor som stér i-plastkrukor och pa plastunderlag (Hussain & Moser, 1985).
Tekniken bor diremot fungera vil 1 gordodhng

Utomlands pﬁgﬁr utveckhng av sprutramper for vaxthusbruk Antingen gér ramperna pa
hjul i véixthusgéngarna (figur 4) eller s& vilar de pa takkonstruktionen och sprutar vits-
kan uppifrin, ned p& kulturen, Den forra konstruktionen passar koksvixtodlingar dar
kulturen stdr i rader medan den senare passar prydnadsviixtodlingar. Dessa ramper avser
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att placera sprutviitskan enbart pé de viixter/viixtdelar som skadegbrarna héller till pa.
(Meeldijk, 1989)

Y

Figur 4. Sprutramp fér vixthusbruk som kan anpassas till viixtbestdndets utseende. Till
vinster - viixtbestdnd med ojimmnt bladverk, Till hoger - vixtbestdnd med ojimn bladsétt-
ning; rampmunstyckena regleras s att mer sprutviitska appliceras pa mellersta delen
plantan. Efter Meeldijk (1989) i tidskriften Tuinderij ‘
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Bekiimpningsteknik vid sanering

Vilken teknik som ldmpar sig for applicering av preparat for sanering beror naturligtvis
pé vilka preparat som anviinds. Som vid annan sprutbekdmpning dr malet att komma at
alla ytor, dér skadeangrepp finns.

Att sprutvatskan sprids i hela huset, som den gor vid varm- och kalldmmmg, dr en fordel
vid sanering eftersom man efterstriivar en behandling av alla ytor i huset. Vid dimning
under den kalla drstiden kommer storsta delen av sprutviitskan att avsiittas p& viixthu-
sets kalla ytor dvs ytterhdljets innersida. Kondensationen r stérre pd kalla ytor én
varma. Detta ger ojéimn behandling av husets ytor. Dimningsprocedurens
arbetstidshesparing och fordelarna ur arbetsmiljosynpunkt jamfsrt med annan spruttek-
nik méiste dock beaktas.

Den forgasmng som sker vid varmdimning #r till férdel vid spridning av Formalin. For-
gasning sker redan i samband med appliceringen och preparatviitskan far en hog tempe-
ratur, vilket bér gynna Formalmets effektivitet. (Olofsson et al 1987)

For att genomféra en tvitt vil krivs att tiiirécklig vatskemangd fors ut med s8 hogt tryck

att smutsen lossnar och spolas av frdn behandlad yta. En tillsats av sipa i vattnet sinker
ytspidnningen och gor det littare for vattnet att tringa in i smutsen.

Vid rengéring med hogtrycksspruta 1 tomt vixthus ska hela konstruktlonen rengoras
Sprutmunstycket riktas s8 att vattnet ndr dven svaritkomliga stillen.

I en hollindsk artikel redovisas erfarenheter med enbart rengoring med vatten som har
givit goda resultat. Fler och fler viixthusforetag séigs g 6ver till att spruta sitt vixthus
med hogtrycksspruta for att komma 4t i alla skrymslen och vrér pd inredningen. Just pi
svardtkomliga platser finns skadeorganismerna nir viixterna tagits ur huset. For att
dstadkomma en noggrann tvittning anviinds en sprita med ett tryck pd ungefir 30-40
bar. Strélen fr3n denna tringer in i alla skrymslen, sprickor etc som finns i huset. I arti-
keln betonas att det &r viktigt att anvéinda rent vatten. Spruta halva huset i taget, rdder
forfattaren, och arbeta tillrickligt lingsamt framét for att tviittningen ska bl noggrann.,

Efter att ha satt ut plantorna efter rengéringen har enbart biologisk bekimpning
anvints. Varken spinn eller minerarflugor har synts i odlingarna. Encarsia har satts in
mot vita flygare och fungerat bra. Under senare delen av kulturen har spontant uppstétt
biologisk bekampnmg av minerarflugor. (Mol, 1988)

Applicering av kgn’ngkg mgdgi for §agg ng

Genom att spruta ut kemiska preparat som Fermalm, Glucid, Korsolin eller Menno-ter-
forte avser odlaren att déda storre delen av skadeorganismerna. For att gora detta effek-
tivt méste tiickningen vara tillrickligt hog och jimn. Dérvid spelar utformningen av
sprutan stor roll. De olika spruttyper som anvinds idag #r hogtryckssprutor,
kalldimningsaggregat (LV-sprutor) och varmdimningsaggregat.

For samtliga sprutor giller att tickningen blir stérst nrmast sprutan. Detta beror pé att
de stdrsta dropparna inte ror sig s8 lingt utan landar nirmast sprutan. Vid sanering ir
detta oftast inte ndgot problem, utan problemet #r att tickningen blir forhallandevis 13g
langst bort frén sprutan (Mohri & Umeda, 1984),
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Vid anvéindning av automatiska kalldimningsaggregat, dir sprutan stills upp i ena énden
av huset, riskeras dilig tackning i det mest avligsna hérnet. Vid sprutning med hand-
burna sprutor &r detta littare avhjalpt. I detta fall beror resultatet mer pa hur sprut-
ningen utférs dn vilken spruta som anvinds.

Vid sanering ér dimningstekniken att foredra. Vitskedimman sprids dver alla ytor i vixt-
huset vilket efterstrivas.

Angning

Angning &r en gammal metod for sanering i véixthusodling. Idag anvinds den i betydligt
mindre omfattning #n tidigare. Orsaken till detta #r bl a att en stor del av odlingen
bedrivs i andra substrat &n jord och att proceduren #r energi- och arbetskrivande. Nya

tekniker har emellertid introducerats som gér arbetet snabbare och billigare. Olika meto-
der redovisas nedan.

Tidigare har det funnits ett flertal entreprenérer som &kt runt och utfort ingning av
viixthus. Idag finns endast en entreprenér kvar som utfor &ngningar. Dessa dngningar
utfors genom att metallrér grévs ned i jorden varefter &ngan trycks ut i jorden.

A. Ledningar ovan jord

Angledningarna liggs pd den mark som ska &ngas och téicks med virmet3lig plast. Mar-
ken ska vara plan och jorden lucker, Om jorden bearbetats med jordfris nis ett djup av
25-35 cm. Luckring av jorden med spadmaskin gér att &ngan kan tryckas léingre ned i
marken &n om jorden frésts med jordfris. Det djup som kan nis med denna teknik &r 65
cm, forutsatt att en spadmaskin (figur 5) med detta arbetsdjup anviinds. (pers medd Repa,
1989)

Figur 5. Farmax spadmaskin. Efter Farmax broschyr

Den energiméngd som anges behévas motsvarar 11 olja/m3jord. (pers medd Repa, 1989)
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Tabell 4. Saneringstyper fordelade p& odlinggrupperna kéksvixt-, prydnadsvaxt- och
blandade odlingar

saneringstyp kﬁksviixt ~ prydnad  blandat
' % % %

totalsanering 97 23 50

deisanermg 0 54 10

bada typerna S0 . 0 : 20

ingen sanering = 3 15 T

efter behov 0 8 | 10

Av de prydnadsviixtodlare som anvinde kemiska preparat vid sanering angav 84% att de
hade problem med svamp. Av de som inte anviinde kemiska preparat hade 72% problem
med svampangrepp. Prydnadsvaxtodlare anser sig m a o ha problem med svamp obe-
roende av om de gor kemisk sanering eller ej.

De flesta av de odlare som hade problem med svamp anvénde kermska medel v1d sin
sanering. '

Man fir en intressant kombination nir man jimfor prydnadsviixtodlare som har respek-
tive inte har svampproblem. De som gor totalsanering har firre svampproblem 4n de som
inte gor sanering eller bara delsanerar, Med total sanering menas antingen tvitt eller
béde kemisk behandling och tviitt av viixthus témt pa viixter, se tabell 5.

Tabell 5. Prydnadsvixtodlare som gor totalsanering. Uppdelning av odlare som har eller
inte har svampproblem p olika typer av totalsanering

saneringsutférande . utan svampproblem med svampproblem
antal odlare antal odlare

Enbart tviittning 3 2

Formalin 5 1

Annan kemisk behandling 3 4

Ej angivet desmfektmnsmedei 2

,Z\ngmng + tvattnmg 1

Fler anvinder Formalin i den grupp som inte har svampproblem #n i den grupp som har
det. Totalt gor 14 av 37 odlare (38%) som inte har svampproblem totalsanering. Motsva-
rande siffror fér de som anser sig ha svampproblem &r 7 av 31 (23%).
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Behandlingoch h rin 1 i ri

Friga E i enkéaten behandlade odlingshygienen. Svaren pa frigan (E.1) "Hur behandlas
angripna viixter /vixtdelar vid upptickt?" fordelade sig pa foljande siitt:

79% transporterades bort direkt frin vixtplatsen

1% transporterades bort direkt om materialet &r virusangripet eller hért angripet av
andra skadeorganismer

1% brindes omedelbart
1% togs om hand efter limplighet

10% togs bort efter en lingre tid varierande frdn 1 gdng/vecka till vid sdsongsslut
8% fick ligga kvar

Totalt svarade 103 odlare pé frigan.

P3 frigan (E.2) "Hur forvaras det angripna materialet" svarade:

15% forvarades i sluten container

8% brandes

3% forvarades i sopsiick

3% fordes bort varje vecka

1% forvarades i ppen container som tomdes var dag.

1% forvaras efter limplighet

6% forvarades lingt frdn huset

1% forvarades i container som fraktas bort

1% forvaring av stirskild skadegbtrare i sopstick (ingen annan upplysning)
1% forvarades i 6ppen container, tomdes regelbundet (utan tidsangivelse)
1% fordes bort (utan tidsangivelse)

1% kordes till soptipp (utan tidsangivelse)

55% forvarades oppet utanfor huset
1% lades utanfor huset
1% fick ligga kvar i huset
1% brukades ned i jorden utanfor huset

Friigan besvarades av 100 odlare. Angripet material férvarades i stor utstriickning ppet.

.Om forvaring i sluten container, i sopséck, brinning av materialet eller forvaring i contai-
ner som témdes var dag riknas samman f8s att 30 % hade en tillfredstiillande behand-
ling av angripet viixtmaterial, Av évriga 70 #r 12 svar mer eller mindre svirbeddmda i

frégan om hur vil angripet material togs omhand. Aterstér minst 58 dir hanteringen av
angripet vixtmaterial kunde vara béttre.

handlin nfor
P4 frigan (E.3) "Hur behandlas ogrés utanfor vixthuset?" svarade odlarna att:
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56 % togs bort regelbundet

24% fick st kvar utan atgérd

12% hade grismatta runt huset Klipps

4% gjorde kemisk bekéimpning av ogrisen gors
2% togs bort 1 gdng/siisong :

2% togs bort i mén av tid.

Frigan besvarades av 100 st odlare.

Frigan om vilket som var den viktigaste orsaken till tidiga angrepp i odlingen besvarades

av 104 st odlare. Manga hade angivit mer #n ett skil till de tidiga angreppen. Svaren for-
delade sig som foljer:

65% frén inképta vixter /vixtmaterial

9% transporter

8% frén frilandsodling, trid, laplantering, med vinden
16% daliga preparat (vid sanering)

4% overvintring av insekter och svampar i eller utanfor huset
11% frén nirliggande vixthus

24% frin ogris utanfor huset
17% slarvig tviittning av huset
12% besikare/personal

Storsta skélet till tidiga angrepp ansdgs alltsd sprldnmg med inképt véixtmaterial vara.

Om man tittar pd hur stor del av koksviixtodlarna som ansig plantleveranser vara orsa-

ken till de tidiga angreppen var de en betydligt mindre deI bara 26%, mot hela 88% for
prydnadsvixtodiarna.

Sammanfattande diskussion om enkiitresul n

Svampproblemen #r storst i dagens koksvixtodlingar. De storre problemen kan forklaras
med den hogre relativa fuktighet som rdder i den typen av odlingar, att firre kemiska
preparat finns att tillgripa dér samt att gurka och tomatkulturerna idag #r synnerligen
mottagliga for en rad svaghetsparasiter som fitt okat svingrum i dagens stressade kul-
turklimat (tita bestnd mindre tillsyn, hoga produktmnskrav) Den hoga fuktigheten
gynnar de flesta svampars forokning. -

Insektsproblemen ser ut att vara storre i prydnadsvaxtodlmgar En orsak &r att leveran~
serna till en prydnadsviixtodling #r betydligt fler #n till en kioksviixtodling.

1 koksvixtodling &r en stor del av insektshekimpningen biologisk. Den har anviints en
langre tid och hunnit bli vil beprévad vilket gér den effektiv och vélfungerande. Biologisk
bekimpning ger heller inga problem med preparatresistens. Dock begrénsar den anvénd-
ningen av vissa preparat som nyttodjuren inte til. En ¢verging till biologisk bekdmpning
i prydnadsvixtodling vore ocksd dnskviird, men anviindbarheten varierar mellan olika
krukviixt- och snittblomskulturer. Som exempel pd anvéindning idag kan ndmnas, att i
moderplantor till julstjirnor anvinds biologisk bekémpning, Biologiska bekdmpningsme-
toder #r idag under utveckling for kontroll av svampsjukdomar pd gurka och tomat.
Exempel pé detta dr Trichoderma-, Myco-stop- och Verticillium-preparat.
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Det framgar att en sanering av hela huset &r till stor hjilp i kampen mot svampproble-
men, Nar det giller svampproblemen i koksvixtkulturer kommer andra fakforer in som
fuktigare klimat, ldng kulturtid, farre preparat, firre bekampmngstﬂlfallen och stressade
odhngsf“orhﬁilanden

Nya skadegtrare som Franklinella occidentalis, axnerlkansk blomstertnps, hirjar framst i
prydnadsvixtodlingar och dr svrbekdmpad. Den kan vara en del av forklaringen till stor-
leken pd insektsproblemen i prydnadsviixtodlingarna.

Att sanera s att alla skadeorganismer dor #r ett orealistiskt mal, Alltid blir ndgra orga-
nismer kvar i huset. Milet méste vara att siinka skadenivén, speciellt efter perioder av
hérda angrepp i odlingen. Ska en sanering omfatta formalinbekémpning, tviitt och ny
formalinbehandling for att anses tillréicklig? Ricker det kanske med enbart noggrann
tviittning? '

Svaret blir att efter en period med svéra angrepp ér det motiverat att anviéinda sig av
kemisk bekampning for att vara séiker pd att borja sisongen med lagt smittotryck.

En kemisk behandling far diremot inte dsidosiitta rengoringen av huset. En noggrann
rengéring och tvitt av hus och material éir den viktigaste delen av saneringsar-
betet. Rengoringen blottléigger svamp som finns i huset och gor den kemiska behand-
lingen effektivare.

Ogris utanfor hus, slarvig tviittning och bestkare/personal &r smittspridningsfaktorer
som kommer an p odlaren sjilv att beakta. Overvintring av insekter i och utanfor liksom
spridning frin n#rliggande vixthus kan delvis bero pé odlaren. Det finns ett samband
mellan ogris i och utanfér husen och évervintrande insekter, eftersom ogrésen tjénar
som virdvixter for skadegbrarna. Om nirliggande hus &r odlarens egna kunde hans/hen-
nes hygien- och saneringsdtgirder ha minskat spridningen.

Betriffande ddliga preparat kan det otillfredstiillande resultatet &ven bero pd annat én
preparatets effektivitet.

Nir det giller forvaringen av angripet viixtmaterial bor det finnas en del att gora for att
minska smittspridningen. Férvaring i slutna behdllare, containrar eller sopséckar, eller
att frakta bort eller briinna materialet snabbt bor minska smittspridning till évriga hus

och andra odlingar,

Resultat av och diskussion kring intervjuundersékning

Intervjuer med viixthusodlare har gjorts for att fi en mer detaljerad bild av hur sanering
gbrs idag och samtidigt studera odlingarna. Frigorna rérde sig om hur odlarna sanerar
efter kulturen, hur de gor for att kontrollera och minska risken for angrepp av olika ska-
deorganismer under kulturtid och vad de anser vara en bra sanering/saneringsstrategi.

Férsta intervjuomgdngen gjordes under histen-vintern 1988-89. Mélet med forsta inter-
vijubesoket var att diskutera sanering och eventuellt folja arbetet med saneringen. Andra
besoket gjordes under vdren-sommaren 1989 och syftade till att folja upp
saneringseffekten och se hur odlingen séig ut s& ldngt pd siisongen. Totalt intervjuades 18
odlare varav 10 var prydnadsviixtodlare, 6 koksvéxtodlare och 2 odlade bade prydnads-
och kiéksvixter,
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t”rn N rin

Av de sex koksvaxtodlare som ingick i undersoknmgen g;orde fyra kemisk behandling vid
sanering, en enbart tviittning och en ingen sanering alls. Kemisk sanering omfattade for-
malinbehandling; antingen med varmdimning, dngning med &ngmaskin eller hogtrycks-
sprutning. I tabell 6 redovisas vilka typer av maskiner/metoder som anvinds for :
spridning av kemiska preparat i forekommande fall eller i dvriga fall vid tviittning av
huset. Av de tvd koksvixtodlare som anviinder hogtryck gér en enbart tvittning med
sprutan, :

Den ena av de odlare som ﬁngar gor det med Formalm, den andra: anvander enbart vat-
teniinga.

Sprututrustmngen ar oftast en hogtrycksspruta som anvands bade v1d tvitt och kemisk
behandling. De varmdimningsaggregat som silts stdr ofta undanstoppade. Orsaken &r att
de uppfattats som besvirliga att anviinda. De kriver noggrann rengéring direkt efter
varje anvindning, vilket det ofta slarvas med i bridskan. De odlare som vinnlagt sig om
att skota sitt aggregat har ocksa ett fungerande aggregat. Aggregaten bullrar en del, vil-
ket kan vara ytterligare ett skil till varfor inte odlaren vill anviinda dem. Kalldimmngs-
aggregat har flera av de intervjuade odlarna skaffat under éret men de har inte hunnit
anviindas till saneringsarbeten.

Tabell 6. Spridningsmetoder som forekommer i de odlingar dér intervjuer gjorts uppde-
lade pd kulturgrupper

spridnings- ' - koksvixt prydnad blandat
metod :

varmdimning 1 | ‘
hégtryckssprutning 2 8 2
dngning

kalldimning

gasning 1

ingen behandling 1 1

Betriffande prydnadsviixtedlarna anviinder &tta av de tio som ingick i intervjuundersgk-
ningen hégtrycksspruta. En av de itta anvinder hogtryckssprutan bara till tvitt av
gavlarna, eftersom viixter stir kvar i huset och gor det svért att behandla tak och _
ldngsidor. Av de tvd ovriga anviinder en gasning av Fermahn + vattning av bord och den
andra tviittar bara rent i odlingsrénnorna.

Av totalt 18 odlare &r det 12 som tviittar och /eller behandlar hela huset med kemiskt
medel; 6 prydnadsviixtodlare (av 10), 5 koksviixtodlare (av 6) och de bftda odlarna med
blandade kulturer.

De krukviixtedlare som témmer sina hus nﬁgon gﬁng per ﬁr har battre kontroli dver sina
angreppsproblem #n de som bara gér delsaneringar. :

Formalinbehandling i kombination med tviittning ger bra saneringsresultat om béde
tviittning och kemisk behandling utférs noggrant.
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En odlare hade utfort formalinbehandling vid 18g temperatur (<12°C), Han var inte ngjd
med resultatet, eftersom Formalin inte hade givit énskad effekt.

Formalinbehandling i ett block av sammanbyggd areal gav upphov till plantskador i de
andra avdelningarna. Det dr svirt att hindra formalindngan frén att tringa in i angrén-
sande avdelningar, varfor formalinbehandling inte bir géras i sddana anléggningar om de
inte ar helt tomma frén vixter.

Plastlidor som behandlats med Menno-ter-forte hade givit plantskador vid foljande upp-
dragning av sméplantor.

Odlarens inst#llning till sanering &r mycket viktig. Om han/hon anser att sanering ir ett
viktigt medel att minska tidiga angrepp i den foljande kulturen och verkligen satsar pa
att gora den pa etf noggrant genomtéinkt séitt, kommer han/hon att f3 ett bra resultat.
Tidsbrist och att arbetet uppfattas som trikigt att utfora gor i ménga fall att arbetet slar-
vas dver,

Att en noggrann sanering, med bide tviitt av hus och material och darefter en
kemisk sanering, ger en bra start fér kulturen framgir éiven av intervjuunder-
s6kningen. '

lin nik och odlingshygien
Nir det giller att hindra angrepp av skadeorganismer finns det vissa faktorer som &r
svara att piverka,

I omgivningarna runt véxthuset finns det under den varma arstiden gott om t ex insekter
och svamp, Att hindra dessa att komma in genom ventilationsluckor en varm sommardag
dr svirt. Det odlaren kan gora iir att hilla rent frdn ogris och undvika vegetation nirmast
huset i mojligaste mén. Grannens filtodling och annan nirliggande vegetation i form av
skogsmark, liplanteringar etc ir ofta inget som kan 8tgirdas.

Plantleveranserna #ir ett stort problem frimst i krukviixtodlingarna, men siven i kéksvix-
todlingar forekommer spridning genom leveranser. Odlarna forstker halla sig till f3 leve-
rantérer och till sddana som verkar hélla sina plantor fria frén angrepp. De som siljer
sméplantor héller dessa i séirskilda avdelningar och den utrustning som anviindes enbart
dar,

Problem med déliga substrat forekom. Torv med innehall av sumpflugor och nematoder
kan innebéra problem i odlingen. En odlare dteranviinde sina stenullsmattor utan att ha
mirkt ndgra problem som forts over frdn tidigare sisong.

Fukt i huset orsakade eller hade tidigare orsakat svampproblem for nfgra odlare. Dessa
problem hade forsvunnit vid drinering av huset eller nar en effektivare (datorstyrd) kli-
matreglering installerats. Téta akrylhus hade givit ett fuktigare klimat, vilket gynnar
svamp i huset,

De odlingar som varit renast har generellt sett haft minst angreppsproblem. En koksviixt-
odlare konstaterade, att det &r mer inspirerande att forstka hélla rent i odlingen i borjan
av séisongen. Senare pd sésongen ser inte plantorna lika fina och friska ut liingre och
skrédp som hamnar i gdngar far ligga kvar.
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Allmé#nna dsikter fr. ]

o Konsulenter ger ofta r&d om omfattande sprutning. Mindfe doser riicker ofta. Odla-
rens mél dr att inte anviinda mer bekimpning én vad som dr nodvindigt.

o  Datorstyrd khmatreglermg kan gora att odhngen fér samre tlllsyn, eftersom odlaren
inte behover gd ut i ofta,

o  Det lonar sig inte att ligga ned s mycket tid pé att hélla rent i huset.
o  En alltfor nitisk sanering slir ut de naturhga fienderna.

o  Dacnusa har kommit in naturligt som predator av nnnerarﬂugor i hus déir ingen
kemisk bekémpning gjorts fore kulturstart. - -

o Jord innehiller Trxchoderma—arter och genom att gmda _]ord mot mogelangnpna
vixtdelar stivjas angreppen,

Ovrlga iakttagelser

I ménga prydnadsvaxtodhngar bygger vixtskyddet mycket pé kermsk bekampnmg Sprut-
ning férekommer varje vecka.

I andra odlingar, frimst kéksvixtodlingar, anvinds kemisk bek#impning i sista hand.
Fréamst anviinds forebyggande bekimpning som odlingshygien och uppmiirksamhet pad
kulturen samt i koksviixtodlingar dven biologisk bekéimpning. Just att skérdearbete pagir
i koksvaxtodlingar gor det vkagare for en koksvaxtod}are att satsa pé andra atgarder in
kemisk bekimpning. - : :

Vid prydnadsvixtodling krévs det att odlaren siljer viixter utan skadegorare Detta
tvingar honom/henne att spruta sina viixter for att kunna uppfylla kravet. Trots detta
forekommer det att odlare vigat sig pd att enbar.t anviinda biologisk bek#mpning i vissa
prydnadsvixtkulturer, Att behandla krukjord med Trichoderma- och nematodpreparat
mot jordlevande skadeorganismer dr vanhgt Encarsm har anvants mot vita flygare och
mot bladldss sdppreparat.

Minutforsiljning i sarnma byggnad som produktlensvaxthus stiller hoga krav pd att odla-
ren och de anstillda tinker pd att begriinsa smittiisken mellan avdelningarna. Till minut-
forsiljningen kommer ofta leveranser av ménga olika sorters vixter, vilket skar risken
for spridning med leveranser, Manga Skadedjur kommer den vigen in i den Svriga
odlingen. . :

De vixthusodlingar som 13g skilda frén andra odlingar hade firre angrepp av t ex insekter
in odlingar som hade andra vaxthusodimgar S0m grannar.
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ATGARDSPROGRAM (SLUTSATSER AV LITTERATUR OCH EGEN UNDER-
SOKNING)

Atgardsprogram for kulturgrupperna koksvixter, krukviixter och snittblommor foreslas
hir bade for situationer nir angreppen varit svira och situationer nir de varit mindre
besvarande. Eftersom tendensen &r, att vi gér mot en allt mindre anvindning av kemika-
lier, har program for sanering utan kemiska desinfektionsmedel ocksé utformats.

Aven ett saneringsprogram for alternativodlare har utformats di denna odlingsform san-
nolikt kommer att bli vanligare i framtiden. Med alternativ odling menas hir odling
enligt KRAV (Kontrollféreningen for alternativ odling). Odling utan kemikalier behgver
diremot inte uppfylla de krav som &r uppstillda for alternativ odling, t ex jordsubstrat
och anviindning av organisk godsel. (KRAV, 1986)

Vid alla sprutbehandlingar med kemiska medel ska ritt typ skyddsklidder anviindas av
den personal som utfér sprutningsarbetet eller vistas i huset vid bekdmpningen. Vid till-
blandning ska handskar och skyddsforklide av plast anviindas, s8 att inte spill hamnar pé
huden. Aven vid applicering enligt andra metoder in sprutning kriivs skyddsutrustning
som t ex vid vattning av preparat. For gasande preparat som t ex Volaton krévs andnings-
skydd.

Skyddsutrustning miste anvindas av den som utfor sprutningen om han/hon befinner
sig i huset under behandlingen. F6lj de anvisningar som finns for respektive preparat och
formulering. Ta #ven hinsyn till den sprutteknik som anvinds. Helmask eller frisklufts-
hjilm med gasfilter, heltickande skyddsdrikt typ regnklader eller plastoverall med tej-
pade skarvar och blixtlds och handskar i plast (4H-handske) rekommenderas vid
formalinbehandling. Aven vid andra vixtskyddsbehandlingar med spruta ska naturhgtws
den som sprutar skydda sig med minst den utrustning som rekommenderas i anvisning-
arna pa preparatférpackningen.

Vid varmdimning rekommenderas att anvinda horselskydd for att skydda sig mot motor-
buliret.

Andningsskydd, lingéirmat och stévlar bir anviindas vid utréjningen av vixtdelar efter
formalinbehandling, Det dammar ndmligen om viixtresterna av t ex formalinrester.

Generella atgiirder

De flesta &tgirder som kan goras for att halla skadeangreppen pd en 18g acceptabel nivd
#ir generella och giller alla typer av kulturer och odlingssystem.

Plantmateri lant] r

Plantmaterialet bor vara resistent mot patogener i méjligaste mén. Beteckning pé fropé-
sen anger vilka organismer som sorten dr resistent mot. Nya sorter kommer hela tiden
och bor utnyttjas, Information om dessa kan fés frin fréfirmor, plantleverantérer,
lantbruksuniversitet och lantbruksnimndens konsulenter.

Plantleveranser bor mottagas med storsta noggrannhet, Som vi sett av intervjuresultaten
anses dessa vara en av de stora spridningsviigarna. Rutiner for mottagande av plantleve-
ranser bor utformas s att risken for spridning till 6vriga plantor i odlingen minimeras.
Ett siitt ar att under en tid 18ta nylevererade plantor std skilda frin vriga plantor for
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observation och eventuellt fér behandling. Mot svamp och insekter kan sprutning eller
rékning (gasning) av leveransen rekommenderas atminstone vid konstaterat angrepp.:
Mot bakterioser kan man inte gora annat &n att gora ren den tinkta véxtplatsen ordent-
ligt fore utsattnmg/plantermg Redan sjukt material kan inte riiddas. Angripna moder-
plantor kasseras, insekter som sprider bakteriosen bekampas Modermatenal ska hﬁllas ‘
separerade frén 6vriga plantor.

En avgridnsad avdelning som "1everanssluss in tlll resten av odhngen bér begransa beho-
vet av bekémpning i den Gvriga odlingen, och det blir lattare att hilla en lﬁg angrepps-
niv4, liksom att hindra nya skadegérare som Franklinella att etablera sigi hela
anlaggmngen Befintliga vaxthusanlaggnmgar kan vara svira att avgrinsa beroende pé
sin uppbyggnad Bista forutsittningen for att minimera spridning mellan slussavdelning
och dvrig odling #r att ha slussavdelningen i ett friliggande hus, men man far f‘orsoka géra
det basta av den emsterande byggnadsiosnmgen . ,

kyali hhl

Ett substrat av god kvalitet fritt frén skademsekter och svamppatogener #r en forutsitt-
ning for en god start pd kulturen. En felbehandlad torv kan innehdlla t ex sorgmyggor
och nematoder skadliga for piantorna

Ateranvandnmg av stenullsmattor kan diskuteras. Det ar svﬁrt att f2 bort allt organigkt
material i mattan vilket gor desinficeringen svér; preparaten inaktiveras av den organiska
substansen. Preparatrester kan vara svira att skélja ur de behandlade stenullsmattorna.
Inaktivator till Menno-ter-forte finns, men siljs e} i Skandinavien. Odlingsmattor som
Fibertex kan tvittas och desinficeras for att sedan anviindas igen, se vidare under
Atgardsprogram for krukvaxter. - ' : -

imala forhall n for vixten

En vixt som far alla sina krav pé viixtmiljon uppfyllda klarar skadeangrepp betydligt
bittre &n en viixt som lider brist pd niring, ljus och viirme. Det &r viktigt att klimatregle-
ringen klarar av att ge viixterna den temperatur och fuktighet de beh&ver och att tillford
niiring #r avpassad for viixten i frdga. Odlarens uppmirksamhet pd vixternas tillstdnd &r
mycket betydelsefull.

Ljuskriavande kulturer méaste fi erforderligt ljus, om s8 behovs med artificiell belysning.

Allmin hygien under kulturtid

Under kulturtiden #r det viktigt att hilla rent frin vixtrester i gdngar, pd och under
bord och under plantor i kéksvixtodlingar. Genom att hélla rent frén orgamskt material
‘minskas risken fér att skadeorganismer ska f fiiste i vixthuset.

Personal som gir mellan olika avdelningar/hus bor tvitta hinderna diremellan. Tvitt
med tval och vatten #r tillriicklig om inte virussmitta férekommer. Vid konstaterat virus-
angrepp kan klormedel anviindas for handtvitt. Var dock uppmiirksam pa om hudirrita-
tion och uttorkning uppkomimer. Att anviinda nigon typ av skyddshandske vore lJampligt
b&de med tanke pa bekimpningsrester pd viixter och med tanke pd
smittodverforingsrisken. Det varma véxthusklimatet gor det dock své.rt att hitta ndgon
limplig handskmodell.
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Anvindande av harnit vid arbete i vixthus kan vara ett sitt att minska spridning av t ex
mjdldagg och insekter,

Likasé #r det viktigt att ta bort ogris i huset; dven de fungerar som virdvixter for insek-
ter och svampar. Det mikroklimat som bﬁdas i ogriisbesténdet dr gynnsamt fér svampar
och insekter av olika slag.

Det #&r ocksé av stor vikt att forhindra att klimatet blir alltfor fuktigt, eftersom det gyn-
nar de flesta patogena svampar, For att spara energi ir det liitt gjort att odlaren lter bli
att lufta i den utstrickning som behovs for att halla nere relativa luftfuktigheten.
Luftning kriver att utluftad virme ersiitt genom virmesystemet, sérskilt nattetid. Ener-
gipriset framfor allt men &ven odlarens instélining till kemikalieanviindning, dels arbets-
miljomissigt och dels dverhuvudtaget, pdverkar virdet av att ventilera ut fuktig luft. I
framtiden kan system med viirmeviixlare losa problemet genom att energi tas tillvara
samtidigt som avfuktning sker.

Behandlin redskap, maskiner m m

For att minska rigken for spridning mellan olika viixthus eller t o m mellan olika avdel-
ningar bor materiel som anviinds i odlingen antingen bara anvindas i en och samma
avdelning och inte flyttas till andra avdelningar, eller rengéras niir de flyttas mellan olika
avdelningar. Det viktiga med rengéringen ir att den verkligen gérs. En enkel vatten-
rengbring tar t ex bort organiskt material som torv, jord eller viixtrester och minskar
betydligt risken for att svamp eller insekter ska kunna f6lja med till n#sta hus/avdelning.

Vid konstaterat angrepp i ett hus bor hygienen skiirpas och niigon form av desinfektions-
medel anviindas vid tvéittningen av materialet, Sarskilt viktigt 4r det att halla sticklings-
redskap som t ex sticklingsknivar fria frAn smitta. De bor alltid desinficeras med nigot
kemiskt medel (sprit anviinds idag). Overhuvudtaget ar det sarskilt viktigt att hilla god
hygien i sticklingsavdelningar,

Forvarin vixtrester och ipet material

Angripet material som far ligga kvar i husen ir ocksi en kiilla till 6kad spridning. Stid-
ning av géngar etc bor utforas regelbundet. Nir materialet tagits ut ur huset ska det for-
varas 88 att t ex svampsporer hindras att sprida sig i véixthusets omgivningar och in i

vixthuset. Lampliga beh#llare kan vara en container som gér att stéinga eller #innu helire
plastsiickar, Behdllarna bor fraktas bort f6r témning ett par ginger i veckan.

Hyvgien kring viixthuset

Vegetationen kring vixthuset fungerar som viirdvixter for ménga skadedjur och svam-
par. Ofta kan detta vara svirt att gora ndgot &t, sdrskilt om det dr p& grannens tomt eller
fkermark, som #ndringarna skulle behova giras. Om det dr mojligt bér omridet nirmast
vixthusanléggningen héllas helt fri frdn vegetation. Grus, betong eller asfalt ir limpliga
material nirmast huset. Egen triidgérd nira huset med buskar m m som kan hjilpa ska-

dedjur att Svervintra dr ett annat problem ur smittspridningssynpunkt, som kan vara
svart att gbra nigot &t.
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Besiksrutiner

Vid bestk av konsulenter och andra som bestker flera odlingar under samma dag bér
rutiner liknande de som tillimpas for besdk i stallar anviindas. Detta giller sdrskilt om
man vet att det finns besviirliga skadegorare i de bestkta odlingarna. Eftersom det aldrig
gir att vara siiker p8 att inte smitta finns i de odlingar som bestks, finns det anledning
att alltid iaktta rutinerna. Om karanténskadegérare finns i en odling bor odlaren hélla
med klider for att mlmmera spridningsrisken. .

Konsulenter ska ha dverdragsklider av engﬁngstyp med sig for varje ny odling de kom-
mer till for att undvika att t ex insekter foljer med kliiderna frAn den ena till den andra.
odlingen. Efter arbetsdagens slut ska kliderna tviittas i minst 600C tvitt,



-33.-

Atgﬁrdsprogram for koksvixter .

For koksviixter forutsitts att en total sanering gors. Dérvid téms hela huset och rengors.

Kulturdtgirder

De atgirder som tas upp under Generella dtgiirder rekommenderas.

ringspr med kemigk behandling i koksviixtodlin
Féljande schema for sanering i koksviixter, konventionell odling, rekommenderas.

Beroende p& hur stora angrepp som férekommit under foregdende kultur /siisong rekom-
menderas olika program,

Program A. Saneringsprogram vid stora angreppsproblem.

1. Behall samma tefnperatur och fuktighet, 14t inte plantorna torka ut fore saneringen.
Detta férhindrar att skadegorare och patogener gr i vilostadier. De stannar i sin
aktiva fas och blir dirmed lattare att bekéimpa (Svedelius pers medd 1989),

2. Vid svéira problem med insekter under kulturtiden kan behandling med hég dos
insekticid vara befogad. Vid mycket svdra problem och d& spinn 6vergitt i vintersta-
dier anviind 5 génger normaldos av preparatet. | andra fall kan det ricka med dubbel
dos. Lémpliga preparat &r fenvalerat, endosulfan, sulfotep, dinobuton och
permethrin, Upprepa behandlingen efter 7-10 dagar nir nya insekter klickts fram.
LAt dérefter huset/husen sti tillslutna under 2-3 dagar. Dubbel dos mot vid vanhg
viixtskyddsbehandling rekommenderas.

3. Formalinbehandling gors fore utrivning av kulturen s4 att insekter, svampar etc dor
tillsammans med viixtmaterialet. Behandlingen kan antingen goras genom gasning
med kaliumpermanganat, higtryckssprutning, varmdimning eller kalldimning.
Behandlingen ska goras vid lugnt vider. Vid bldsigt vider fors formalingasen ut ur
huset och behandlingen blir ojimn (Olofsson et al. 1987). Sarskilt viktigt ar detta vid
varm- och kalldimning, eftersom dropparna ér sma och héller sig sviivande linge vid
denna typ av sprutning.

Vid gasning med kaliumpermanganat dr det svart att fi jimn behandling, Undvik
gasning i plasthus dér risk finns fér antéindning av plasten (akryl). Anviind gasning i
sista hand, om inga andra metoder finns tillgéingliga.

Anvind full skyddsutrustning (heltdckande skyddsdrikt, helmask eller frisklufts-
hjilm med gas- och partikelfilter och 4H-skyddshandskar eller liknande) vid arbete
med formaldehyd i aerosolform. Aven vid tillredning och vid 6vrigt handhavande dér
kontakt med preparatet riskeras, ska skyddsutrustning anvéndas. Limpligt 4r att
anvinda handskar, plastforklide och andningsskydd (minst halvmagk).

* Arbeta alltid tv personer tillsammans nir varmdimning med Formalin gors. Forma-
lin &r mycket hélsovadligt; skulle négot héinda kan forhoppningsvis den ena personen
ingripa eller kalla pé hgalp

ir me : i s! Ar huset otitt, t ex
p g atrasiga rutor sprackt akryiplast eller sprmgor i huset bér man férsoka tita
dessa for att fi en jimnare och biittre effekt av behandlingen. Otiitheter kan orsaka
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att verkningstiden blir kortare (gasen sprids utanfér huset) och’ effekteﬁ simre
{(mindre mingd #n avsedd blir kvar och ger saneringseffekt). Plasthus #r tétare &n
glashus, vilket &r en fordel for de forra i det hir fallet.

Temperaturen ska dverstiga 15°C, men bér helst vara 20°C for att bista effekt ska
erhillas. Relativa luftfuktigheten skall vara minst 60-75%, helst 70-90%. For att hoja
fuktigheten fore behandlingen kan alla ytor i huset begjutas med vatten med t ex
hogtrycksspruta.

Doseringar per 1000 m3:

gasning: : -~ 30 kg Formalin + 10 kg kahumpermanganat
hogtryckssprutning: 201 Formalin + 4001 vatten )
varmdimning: 101 Formalin + 3 1 vatten + 2 1 monopropylenglykol
kalldimning: 10 1 Formalin + 2 1 monopropylenglykol

Vinta minst 15 timmar innan huset luftas (Lars-Erik Johansson, pers medd 1989).
Lufta direfter i minst ett dygn.

Ett alternativ till Formalin-behandling éir Glucid-behandling. Férdelen med Glucid
#r att den idr effektiv dven vid ligre temperaturer (ned till +40C) och torr luft till skill-
nad frin Formalin, .

Doseringen till 1000 m? &r 2.5 liter Glucid + 2.5 liter vatten + aktivator (som medfdl-
jer). Gluciden dimmas med fordel ut, antingen med varm- eller kalldimning.

Ett alternativ for den som inte vill utfora Formalin- respektive Glucidbehand ling
sjélv, &r att 1ta en entreprendr gora saneringen. Forarbetet gors av odlaren sjilv
medan den kemiska behandlingen utfoérs av entreprendren.

Riv ut kulturen. Transportera bort véixtresterna, s& att de inte ligger kvar i nérheten
av huset eller andra odlingar som kan smittas. Observera! Anvind alltid andnings-
skydd och skyddshandskar och bir alltid klidder som técker huden (l&ngirmat, ling-
byxor, girna stovlar). Formalin finns kvar pd viixtresterna, materialet upplevs dérfor
som extra dammande och irriterande efter formalingasning! ‘

Tvitta huset grundligt med hégtrycksspruta.

Allt i huset ska tvittas dvs allt material och hela vixthuskonstruktionen. I de mest
sviritkomliga skrymslena och vrirna sitter ofta skadeorganismer. Genom noggrann
tvittning fAr man bort det mesta av det organiska materialet och dirmed ocksé ska-
deorganismerna. Arbeta tillrickligt 1dngsamt och med tillrdcklig vitskemingd for att
allt organiskt material ska lossna och spolas bort frén ytorna. En tillsats av sdpa
sinker vattnets ytspinning och gor det littare for vattnet att tréinga in i smutsen.

Se upp med sipa i aerosolform - anviind andningsskydd, helst halvmask! |

Aven husets utsida bor tvittas for att f4 rent glas och avliigsna organiskt material.
Limpligt &r att anviinda hégtryckstvitt med sipvatten dven hér. -

Virusférekomst kan bekéimpas med sprutning med trinatnumfosfat (pH= 9) eller
annat medel med hogt pH.

Material som tasut ur huset men som ska anvﬁndas i huset seﬁare, ska tvittas och
desinficeras innan det tas in i huset igen eller anviinds p4 annat stiélle i odlingen.
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Lampliga desinfektionsmedel &r Menno-ter-forte, Korsolin och Lysovet-réd. Dose-
ringar enligt tabell 7.

" Tabell 7. Preparatkoncentratmner, desmfektmnsmedel efter Johansson &
Svedehus (1987)

preparat ~ konc ' temp
Menno-ter-forte 1% ned till 5-60C
Korsolin 2-3 % 2 % 10-200C
3 % 2-100°C

Lysovet-rod 1% |
Glucid 2% - 60 min > +40C liten skill-

5% - 30 min nad 1 effekt vid

16 % - 15 min temp > +40C

Ett alternativ till kemisk desinfektion dr att virma upp materialet s3 att skadeorga-
nismerna dér. I en virmekammare upphettas det material som ska desinficeras till
700C genom att vattenmiittad dnga fors in i kammaren. Efter att 6nskad temperatur
uppndtts fir behandlingen fortgd i tva timmar, Metoden &r t ex verksam mot svam-
par som Didymella bryoniae (svartprickréta, Botrytis cinerea (grdmégel) och Pho-
mopsis sclerotioides (svart rotrota pd gurka). (Sundheim. 1989)

Efter tvéttningen gors innu en formalinbehandling enligt ovan, Efter tvittningen
kommer desinfektionsmedlet lattare 8t kvarvarande skadeorganismer. Aven hir kan
istallet en Glucidbehandling utforas, se punkt 3 ovan.

Virusforekomst kan bekémpas genom sprutning med trinatriumfosfat (pH=9) eller
annat medel med hogt pH.

Vid odling i stenullssubstrat pd mark, kan &ngning géras av det 6versta jordlagret, for
att hindra smitta att komma upp och drabba efterféljande kultur.

Vid jordodling krivs djupdngning till minst 70 cm djup for att doda svampar och bak-
terier som annars kan komma upp och drabba efterfoljande kultur., Avgorande for
hur djupt &ngningen méste goras ir bl a rotdjupet. For att fi en bra effekt mot
nematoder, insektslarver och puppor krivs en temperatur pi 90°C under minst 30 min
i tversta jordlagret.

Vid ytlig &ngning rekommenderas foljande:

Fris jorden for att f& den lucker. Runt fundament och andra birande konstruktioner
#r det sarskilt viktigt att luckra upp ordentligt p g a att dér samlas patogener som
f6ljt med fukt ned i marken. Se till att marken blir plan, en ojimn yta resulterar i
ojimn dngning.

Anga dérefter jorden s8 att 90°C uppnis i 6versta jordlagret och héll den temperatu-
ren i 30 minuter, vilket kr#vs for att doda alla organismer i marken.

Enklaste &ngningsmetoden ir den dir perforerade ror liggs ut pd marken och déref-
ter ticks med virmetdlig plast. Anga fors sedan in under plasten genom rérledning-
arna.
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Ett annat dngningssystem #r s k undertrycksdngning, som limpligast anvinds som
fast installation. Med denna nés ett &ngningsdjup av 45-50 cm beroende pé jordart
och Iuckringsgrad For ndrmare beskrivning, se Lit‘,teraturstudie, avsnitt Angning.

Vid djupéngning méste dngningen goras i tv omgéngar for att nd 70 em djup. Luckra
forst jorden med fris eller hellre med spadmaskin, vilken ger stérre luckerhet, Anga
i 30 minuter efter att temperaturen i 6versta skiktet uppnéit 909C. Efter att forsta
omgéngen jord dngats, schaktas den undan och liggs ovanpd dngad jord. Detta gors
for att undvika kontakt med jord som kan innehélla patogener. Tink pé att de maski-
ner som anvénds i arbetet miste vara rena, for att undvika infektioner den vigen!

Om &ngningen gors medan jorden énnu #r varm, har inte de jordlevande organis-
merna borjat g djupare i jorden. Det kan d3 riicka med att géra en &ngning till 65 cm
djup, vilket man fir genom att luckra med en spadmaskin som har detta arbetsdjup
istéllet for med jordfris, innan &ngningen gors.

Tick efter ingningen marken med ren plast for att skydda den frin dterinfektion av
skadeorganismer.

Ett alternativ till &ngning #r behandling med kemiskt medel, om man kan vinta med
aterplantermg eller sddd av ny kultur, Vid anvéindning av Basamid-granulat tar det
3-6 veckor innan jorden kan tas i bruk igen efter behandling beroende p& marktem-
peraturen (ju hégre temperatur desto snabbare urluftmng) For att kontrollera att
preparatet inte lingre finns kvar i jorden, kan man gora ett krassetest. Vid
behandlingen ska skyddshandskar anviindas och girna skyddsdrikt och dgenskydd
for att undvika spill pd huden och ogonkontakt med preparatet Undwk att vistas i
huset veckan efter behandhngen

Efter en dngning #r jorden ddd dvs alla levande organismer. har détt. Jorden #r
mycket kiinslig for nya organismer och dérfor ar det sirskilt viktigt att undvika att

n for kontakt med skadeorganismer tiden efter 8ngning. Fér bard in friska
plantor och rent material. - ‘

Som ett extra skydd mot etablering av skadeorganismer kan provas inympning av
Trichoderma Harzianum i den &ngade jorden.

Aven efter den kemiska bekémpningen #r det viktigt att undvika att fora in nya ska-
deorganismer. Hygien #r a och o, siirskilt efter sanering. Utan hygien ir saneringsar-
betet delvis bortkastat. Fir nya skadeorgamsmer kommaini vaxthuset dr snart
problemen tillhaka. :
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Program B, Saneringsprogram vid mindre angreppsproblem

1

Behéll samma temperatur som under kulturtiden, gérna 20°C, och 13t inte plantorna
torka ut fore saneringen. P4 detta sitt undviks att skadeorganismerna évergdr i vilo-
stadier och bekdmpning underlittas.

Varmdimma med Formalin fére utrivning av plantorna. Om inte varmdimningsaggre-
gat finns gasa ut Formalin med kaliumpermanganat, spruta med hogtrycksspruta
eller kalldimma ut Formalin.

Vid gasnmg med kalinmpermanganat #r det svért att {8 jimn behandling. Undvik
gasning i plasthus dér risk finns for antéindning av plasten (akryl). Anvind gasning i
sista hand, om inga andra metoder finns tillgingliga.

For doseringar for de olika metoderna, se under program A,

For bra och jimn saneringseffekt ska behandlingen gbras vid lugnt vider och eventu-
ella otstheter atgardas. Det #r meningslést att 1igga ner pengar pi dlmnmg i otéita
hus! Ar huset ottt t ex p g a trasiga rutor, sprickt akrylplast eller springor i huset
bér man forsoka tita dessa for att fi en jagmnare och béttre effekt av behandlingen,
Otétheter kan orsaka att verkningstiden blir kortare (gasen sprids utanfér huset) och
effekten séimre (mindre mingd preparat &n avsett blir kvar och ger dirmed simre
saneringseffekt). Plasthus #r tétare &n glashus och #r darfor lattare att sanera effek-
tivt &n de senare.

Anvind full skyddsutrustning (heltickande skyddsdrikt, helmask eller frisklufts-

hjdlm med gas- och partikelfilter och 4H-skyddshandskar eller liknande) vid arbete
med formaldehyd i aerosolform. Aven vid tillredning och vid dvrigt handhavande dér
kontakt med preparatet riskeras, ska skyddsutrustning anvindas, Lampligt &r att
anvénda handskar, plastforklide och andningsskydd (minst halvmask).

Arbeta alltid tvd personer tillsammans nér varmdimning av Formalin gors. Formalin
dr mycket halsovadligt; skulle ndgot hiinda kan forhoppningsvis den ena personen
ingripa eller kalla p8 hjilp.

Temperaturen ska dverstiga 159C grader men bér helst vara 20-250C, med en relativ
huftfuktighet pd minst 60-75%, men helst 70-90% relativ luftfuktighet. Om luften ér
torrare kan den befuktas genom sprutbehandling med vatten i hogtrycksspruta.

HAl huset tillslutet i minst 15 timmar, direfter luftas det minst ett dygn.

Ett alternativ till Formalin-behandling #r Glucid-behandling. Foérdelen med Glucid
#r att den dr effektiv dven vid ligre temperaturer (ned till 4 grader) och torr luft till
skillnad frdn Formalin.

Doseringen till 1000 m3 ér 2.5 liter Glucid + 2.5 liter vatten + aktivator (mmedfoljer).
Gluciden dimmas med fordel ut, antingen med varm- eller kalldimning.

Ett alternativ fér den som inte vill utfora Formalin- respektive Glucid-behandling
sjdlv, &r att l1dta en entreprendr gora saneringen. Forarbetet gors av odlaren sjilv
medan den kemiska behandlingen utfors av entreprendiren.

Riv ut kulturen. Vixtrester ska transporteras bort frdn huset och andra nirliggande
odlingar s§ att inte smitta kan spridas frin materialet. Observera! Anvind alltid
andningsskydd och skyddshandskar och bir alitid klider som tiicker huden (Iangir-
mat, 1dngbyxor, giirna stovlar),
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Material som tas ut ur huset, men som ska anvindas i huset senare, tviittas och des-
inficeras innan det tas in 1 huset igen eller dter anviinds i odlingen. Lampliga

~ desinfektionsmedel for rengring av material &r Menno-ter-forte, Korsolin och
Lysovet-rod. For dosering se tabell 7.

Ett alternativ till kemisk desinfektion &r att virma upp materlalet sﬁ att skadeorga—

nismerna dér. Ien virmekammare upphettas det material som ska desinficeras till

700C genom att vattenmiittad dnga férs in i kammaren, Sedan onskad temperatur

uppnétts far behandlingen fortgd i tvd timmar. Metoden 4r t ex verksam mot svam-

par som Didymelia bryoniae (svartprickrota), Botrytis cinerea (gramégel) och Pho-
_mopsis sclerotioides (svart rotrota pa gurka) (Sundheim, 1989) -

Huset tviittas noggrant med hogtrycksspruta. Alla ytor ska rengoras. Ménga ginger
sitter skadeorganismerna gémda i de svirdtkomligaste skrymslen och vrir. En nog-
grann tvittning tar bort en stor del av dem. Arbeta tillrickligt 1dngsamt och med till-
ricklig vitskemingd for att allt organiskt material ska lossna och spolas bort frin
ytorna. En tillsats av sipa sianker vattnets ytspanning och gor det lattare for vattnet
att tranga in i smutsen. ‘

- Seupp med sdpai aeroso}form anviind andmngsskydd heIst halvmask'

Aven husets utsida bor rengbras for att f3 béttre ljusgenomslapphghet och avligsna
organiskt material.

Vid odling i stenullssubstrat pd mark, kan Angning goras av det 6versta _]ordkagret for
att hindra smltta att komma upp och drabba efterfoljande kultur.

Vid jordodling krivs djupadngning till minst 70 cm djup for att déda svampar och bak
terier som annars kan komma upp och drabba efterfoljande kultur. Avgdrande for
hur djupt dngningen méste goras dr bl a rotdjupet. For att fi en bra effekt mot
nematoder, insektslarver och puppor krivs en temperatur pé 90°C under minst 30 min
i versta jordlagret.

Vid ytlig &ngning rekommenderas fbljande

Fris jorden for att f& den lucker. Runt fundament och andra bérande konstruktioner
ar det sirskilt viktigt att luckra upp ordentligt p g a att dér samlas patogener som
f‘ol_]t med fukt ned i marken. Se tﬂl att marken blir plan, en ojimn yta resulterar i
ojimn dngning.

Anga dérefter jorden sd att 90°C uppnés i dversta _]ordlagret och hall den temperatu-
ren i 30 minuter, vilket krévs for att doda alla organismer i marken.

Enklaste &ngningsmetoden #r den déir perforerade ror liggs ut pd marken och déref-
ter ticks med virmetalig plast. Anga fors sedan in under plasten genom rorledning-
arna.

Ett annat dngningssystem ér s k undertrycksc’ingmng, som 1amphgast anvinds som
fast installation. Med denna nds ett ﬁngmngsdjup av 45-50 cm beroende ﬁn_}ordart
och luckringsgrad. For narmare beskrivning, se L1tteraturstud1e avsnitt gning

Vid djupdngning médste dngningen goras i tvi omgéngar for att nd 70 cm djup. Luckra
forst jorden med fris eller hellre med spadmaskin, vilken ger storre luckerhet. Anga
i 30 minuter efter att temperaturen i oversta skiktet uppnatt 90°C. Efter att forsta
omgéngen jord dngats, schacktas den undan och liggs ovanpd &ngad jord. Detta gors
for att undvika kontakt med jord som kan innehélla patogener. Ténk pd att de maski-
ner som anvinds i arbetet méiste vara rena, for att undvika infektioner den végen!
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Om §ngningen gors medan jorden édnnu dr varm, har inte de jordlevande organis-
merna borjat gd djupare i jorden. Det kan d& riicka med att gbra en dngning till 65 cm
djup, vilket man fir genom att luckra med en spadmaskin som har detta arbetsdjup
istillet for med jordfris, innan dngningen gors.

Tack efter Angningen marken med ren plast for att skydda den frén &terinfektion av
skadeorganismer.

Ett alternativ till ingning #ir behandling med kemiskt medel, om man kan vinta med
dterplantering eller s&dd av ny kultur. Vid anvindning av Basamid-granulat tar det
3-6 veckor innan jorden kan tas i bruk igen efter behandling beroende pd marktem-
peraturen (ju higre temperatur desto snabbare urluftning). For att kontrollera att
preparatet inte lingre finns kvar i jorden, kan man gora etf krassetest. Vid
behandlingen ska skyddshandskar anviindas och giirna skyddsdrékt och ogonskydd
for att undvika spill pd huden och 6gonkontakt med preparatet Undvik att vistas i
huset veckan efter behandhngen

6. Efteren éngmng #ir jorden dod, d v s alla levande organismer har détt. Jorden &r
mycket kiinslig for nya organismer och dirfor #r det sérskilt viktigt att undvika att
utsiitta den for kontakt med skadeorganismer tiden efter dngning. For bara in friska

plantor och rent material.

Som ett extra skydd mot etablering av skadeorganismer kan provas mympnmg av
Trichoderma Harzianum i den dngade jorden.

Aven efter den kemiska bekéimpningen #r det viktigt att undvika att féra in nya ska-
deorganismer, Hygien #r a och o, sérskilt efter sanering. Utan hygien ér saneringsar-
betet delvis bortkastat. Fir nya skadeorganismer komma in i véixthuset &r snart
problemen tillbaka.

Efter saneringen dr det séirskilt v1kt1gt att tdnka p4 att allt material som tas in i huset &r
fritt frén smitta. Hygienen ir den viktigaste faktorn och medlet som finns for att hindra
att nya skadeorganismer kommer in och f3r fiiste. Som tidigare nimnts, délig hygien
efter sanering gor saneringen mer eller mindre bortkastad.
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En utveckling ot anvandnmg av allt mmdre kexmkaher motiverar till att #ven utforma
ett program for sanering utan kemiska medel. 'I‘vz’il och sdpa anvands dock.

1.

Samma géller hir, att behdlla hog temperatur och fuktighet 1 viixthuset for att effek-
tivare bekimpa skadegorare och patogener.

Riv ut kulturen. Handhavandet av vixtresterna ska ske sé att risken fbr spridning
minimeras. Genom att stoppa viixtmaterialet i slutna behéilare, séckar eller contain-

~ rar, som fraktas bort frin odlingen, hindras spridning. Materialet bor sedan brinnas.

Plast och stenullsmattor kasseras och slings i sopcontamer som fraktas bort.

Ogrés som véxer 1 huset ska tas bort, antingen med flamning eHer pa mekamsk vag.
Aven ogris utanfor huset ska bort. .

Tvitta huset grundligt. Alla ytor ska rengoras, dven de mest sviritkomliga. For att £3
mer effekt av tvittningen tillsétts sipa till rengoringsvattnet. ‘

Se upp med sipa i aerosolform - anviind andmngsskydd helst halvmask'

Trycket vid sprutningen ska vara tillrickligt hogt for att smutsen ska tvittas bort.
Anviind en spruta som ger ett tryck pd 30-40 bar. Arbeta ldngsamt och metodiskt
fram dver ytorna sé att all synlig smuts lossnar och spolas bort.

Aven utsidan av huset tviittas med vatten for att gora rent glaset s4 att det blir klart
och fritt frén organiskt material.

Vld odling i stenullssubstrat pd mark kan éngmng giras av det dversta jordlagret for
att hindra smitta att komma upp och drabba efterféljande kultur,

Vid jordodling kriivs djupéngning till minst 70 cm djup for att déda svampar och bak-
terier som annars kan komma upp och drabba efterféljande kultur. Avgérande for
hur djupt dngningen méste goras ir bl a rotdjupet. For att fi en bra effekt mot
nematoder, insektslarver och pupper kravs en temperatur pd 90°C under minst 30 min
i Gversta jordlagret.

Vid ytlig dngning rekommenderas foljande:

Fris jorden for att f8 den lucker. Runt fundament och andra birande konstruktioner
#r det sdrskilt viktigt att luckra upp ordentligt p g a att dér samlas patogener som
foljt med fukt ned i marken. Se till att marken blir plan, en ojimn yta resulterari
ojimn &ngning.

Anga dérefter jorden s att 900C uppnés i dversta jordlagret och hall den temperatu-
ren 1 30 minuter, vilket krivs for att doda alla organismer i marken,

Enklaste dngningsmetoden dr den diir perforerade rér liggs ut pd marken och diref-
ter ticks med virmetélig plast. Anga fors sedan in under plasten genom rérledning-
arna.

Ett annat &ngningssystem ir s k undertrycksdngning, som ldmpligast anvinds som
fast installation. Med denna nés ett dngningsdjup av 45-50 cm beroende pé jordart
och luckringsgrad. Fér nirmare beskrivning, se Litteraturstudie avsnitt Angning.
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Vid djupdngning méste &ngningen goras i tvd omgéngar for att n& 70 em djup. Luckra
forst jorden med fris eller hellre med spadmaskin, vilken ger stérre luckerhet. Anga
i 30 minuter sedan temperaturen i 6versta skiktet uppnétt 90°C. Efter att forsta
omgéngen jord dngats, schaktas den undan och J4ggs ovanp3 &ngad jord. Detta gors
for att undvika kontakt med jord som kan innehé4lla patogener, Ténk p8 att de maski-
ner som anviinds i arbetet méste vara rena, for att undvika infektioner den viigen!

Om éngningen gérs medan jorden énnu #r varm, har inte de jordlevande organis-
merna borjat g& djupare i jorden. Det kan d4 réicka med att gbra en &ngning till 65 cm
djup, vilket man fir genom att luckra med en spadmaskin som har detta arbetsdjup
istéllet for med jordfris, innan dngningen gors.

Téck efter &ngningen marken med ren plast for att skydda den fran Sterinfektion av
skadeorganismer.

6. [Efter en &ngning 4r jorden dd, d v s alla levande organismer har détt. Jorden dr
mycket kiinshg for nya orgamsmer och darﬁ)r ar det sarskﬂt wktlgt att undvika att
for kontak ; o3 : gning. For bara in friska

pianter och rent material.

Som ett extra skydd mot etablering av skadeorganismer kan prévas inympning av
Trichoderma Harzianum i den &ngade jorden.

Aven efter den kemiska bekiimpningen ar det viktigt att undvika att fora in nva ska-
deorganismer. Hygien #ir a och o, séirskilt efter sanering, Utan hygien #r saneringsar-
betet delvis bortkastat. Fir nya skadeorganismer komma in i vixthuset #r snart
problemen tillbaka,

Efter saneringen dr det siirskilt viktigt att tinka p4 att allt material som tas in 1 huset ar
fritt frin smitta. Hygienen &r den viktigaste faktorn och medlet som finns for att hindra
att nya skadeorganismer kommer in och fir fiiste. Som tidigare nimnts, dlig hygien
efter sanering gir saneringen mer eller mindre bortkastad.
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Atgérdsprogram for krukvaxter

Kulturites

De tgérder som tas upp under Generella atgarder i‘ekommendefa;s.

Saneringspr med kemisk behandling i krukvi lin

I prydnadsvixtodlingar téms sillan vixthusen helt vilket forsvrar en total sanering med
tomning av hela huset. Totalsanering ér den effektivaste metoden nir skadenivén ska
saAnkas infor ny kuituromgﬁ.ng Den niist bista losningen blir att gora rent i delar av
huset, 4

Program A. Sanering i krukvéxtodling ndr husen tdms

1.
2.

Tom bordet/borden fréin alla vixter.

Sopa av plast/odlingsmatta s& att lost orgamskt materlal kommer bort alternativt
anviind hégtryckstvitt. Byt plasten pd borden tv8 ginger per 8r eller varje ging kul-
turbyte sker om problem med svamp, bakterier etc forekommer.

'I‘ag mattorna frin borden och tvitta dem i 6000 i maskm

Finns det ogrés i viixthuset och niira utanfor det, tas dessa bort. Fiammngsaggregat
kan anvindas for att fi bort ogrisen. Alternativt kan man anviinda sig av avstrykning
av Roundup.

Twvitta glas, 6vrig konstruktion och all mrednmg, 1nk1u51ve borden, med hogtrycks*
spruta med sdpvatten. Odlingsrénnor och annat material som kommer i direkt kon-
takt med vixterna tviittas med borste och vatten for att f8 bort all smuts. Aven
utsidan av huset ska tviittas med hogtrycksspruta. Se upp med sﬁplosmng i
aerosolform; anvind andningsskydd (helst halvimmask)!

Virusforekomst kan bekémpas med sprutning med trinatriumfosfat (pH=9) eller
annat medel med hogt pi.

Desinficera tviittade mattor och bord med forslagsvis Menno-ter-forte, Korsolin eller
Lysovet-rod. Anvinds Menno-ter-forte rekommenderas 0.5% koncentration och vit-
skevolymen 1-2 1/m2 matta och 0.5-1.0 1/m2bord vid en temperatur pa éver 100C.
Lysovet-rod rekommenderas att anvindas i en koncentration av 1%. Se upp med
risken for fytotoxiska plantskador.

Rekommenderad koncentration for Korsolin &r beroende av vilken temperatur man
har i vixthuset vid behandlingstillfallet.

Tabell 8. Rekommenderad koncentration Korsolin vid olika temperaturer

temperatur °C koncentration %
over 18 1%
10-18 2%
2-10 3%

Verkningstiden for Korsolinbehandlingen skall vara minst en timme. Fér Menno-ter-
forte anges ingen tid i tillverkarens rekommendationer.
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Krukor, redskap, 18dor etc doppas en timme i desinfektionsmedel varefter de skoljes
i vatten. Lampligt medel ar Menno-ter-forte eller Glucid. Fér Glucid anviinds kon-
centrationen 2%.

Det tillverkas en inaktivator for bl a Menno-ter-forte, men den siljs inte 1 Skandina-
vien #nnu, Denna gor att man slipper plantskador p g a att det finns preparat kvar
pd/i materialet som desinficerats.

7. D& krukorna stills direkt pd mark bér jorden behandlas. Ytidngning eller kemisk
behandling av 6versta marklagret dr dé limplig att utfora, For utforande se Atgards-
program for koksviixter, Program B punkt 5-6.

Var efter saneringen noga med att det material som tas in i viixthuset &r rent och att det
plantmaterialet dr friskt.
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Program B. Sanering i krukvidxtodling med véixter kvar i husen. .

1.

Tom borden pi alla vixter och ta ut allt 16st material som anviints under kulturen.
Material som tas ut ur huset ska stillas skilt frdn nytt oanvint eller desinficerat
material om det inte ska kasseras. Fore iteranviindning ska det desinficeras.

Sopa av plast/matta s att 16st organiskt maf:eriai fﬁs'bdrt, eller skolj bort det med
hogtryckstviitt. ' - ' '

Byt plasten p& bordéh.' _

Tag av mattorna och tvitta demi niaskin 1 600C tvitt. Minst en gng per ir bor mat-
torna bytas.

Tvitta borden med hogtrycksspruta och sdpvatten. Skélj av nﬁed vanligt vatten nir
sdpvattnet fitt verka ett tag. Se upp med sipa i aerosolform - anviand and-
ningsskydd, helst halvimask!

Virusforekomst kan bekiimpas med sprutning med trinatriumfosfat (pH=9) eller
annat medel med hogt pH.

Desinficera tviittade mattor och bord med forslagsvis Menno-ter-forte, Korsolin eller
Lysovet-réd. Anvinds Menno-ter-forte rekommenderas en koncentration av 0.5% och
1-2 1/m?2 matta och 0.5-1.0 1/m2bord med en temperatur pd dver 10°C. Lysovet-rod
rekommenderas att anviindas i en koncentration av 1%. Rester av Lysovet-réd kan ge
fytotoxiska effekter pd viixter som kommer i kontakt med medlet, s var noga med
att fi bort preparatet efter behandling.

Rekommenderad koncentration for Korsolin #r beroende av vilken temperatur man
har i vixthuset vid behandlingstillfillet.

Tabell 8. Rekommenderad koncentration Korsolin vid olika temperaturer

temperatur oC koncentration %
over 18 1%
10-18 2%
2-10 3%

Verkningstiden for Korsolinbehandlingen skall vara minst en timme. For Menno-ter-
forte anges ingen tid i tillverkarens rekommendationer.

Krukor, redskap, lador etc doppas en timme i desinfektionsmedel varefter de skoljes
i vatten. Limpligt medel dr Menno-ter-forte eller Glucid. For Glucid anvénds kon-
centrationen 2%.

D4 krukorna stiills direkt pd mark bor jorden behandlas. Ytdngning ar di lamplig att
utféra. For utforande se Atgirdsprogram for koksvixter, Program B punlkt 5-6.

Var efter saneringen noga med att det som tas in i vixthuset ér rent material och att det
plantmaterial som anvinds dr friskt.
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ingspr migk behandling i krukvi lin
Program A. Sanering i krukvéixtodling ndr husen toms
1. Tém bordet/borden frin alla viixter,

2. Sopa av plast/odlingsmattor. Spruta direfter med hégtrycksspruta for att spruta loss
det organiska materialet,

Byt plasten pd borden tvd gnger per &r vid sm& angreppsproblem eller vid varje kul-
turbyte om storre problem med svamp, bakterier etc forekommer.,

3. Tag mattorna frén borden och tvitta dem i 60°C i maskin.
Ogriés i huset tas bort mekaniskt eller genom flamning.

Tviitta glas, 6vrig konstruktion och all inredning inklusive borden med hégtrycks-
spruta med sépvatten. Se upp med sdplésning i aerosolform; anviind andnings-
skydd (helst halvmask)!

6. 1de fall d8 krukor stills direkt pd jordunderlag, bor jorden ytdngas, For utforande se
under Atgéirdsprogram for kiksvixter, Program B, punkt 5 .

7. Material som anviints i huset och ska 8teranvindas, t ex krukor, tvittas i sipvatten,
skoljs och far torka innan de anviinds i odlingen igen.

Ténk pd att inte fora in smitta i huset igen efter rengbringen av huset.

Program B. Sanering i krukviixter dé huset inte toms

Folj punkterna 1-4, 6, 7 i ovanst8ende program
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Atgﬁrdsprogram for snittblommor

Snittblommor odlas frémst i jord men &ven i stenullssubstrat. Snittrosor lampar sig vil
for odling i stenull. Snittrosodlingar #r speciella ur saneringssynpunkt, eftersom de ar
flerdrskulturer vilket gor att en totalsanering varje dr inte gér att genomfbra.

I nyanlagda hus dar géngarna ar av betong och rosorna odlas i stenull &r det littare att
hélla rent under kulturtid. Ddremot kan deita vara besviirligt i dldre hus med jordgolv
och jordodling. Féljande sanermgsprogram foreslés for odhng ijord respektive stenull vid
kulturslut.

Kulturiigiirder

De atgérder som tas upp under Generella étgﬁrderirekoMenderas; N

aneringsprogram med kemisk behandling i snittblomsodlin

1. Behdll hog temp‘erétur och hog luftfuktighet. Finns ottheter t ex spriékor i plast,
sprickta glas eller springor i ytterviggar bor dessa tétas for att den kemlska behand-
lingen som foljer ska bli effektiv.

2. Efter svdra insektsproblem under kulturtid gors en behandling med 4-5 ggr vanlig
dos av insekticid. Lampliga preparat ir fenvalerat, endosulfan, sulfetep, dinobuton
(mot spinnkvalster) och permethrin. Lt husen st4 tillslutna under 2-3 dagar.

3. Varmdimina direfter (utan att lufta) med Formalin mot svamppatogener. Vid
behandlingen bér temperaturen vara 20°C, relativa luftfuktigheten minst 60-75%,
helst 70-90%. Om fuktigheten #r ligre kan den hdjas fore behandling genom sprut-
ning med vatten. Lt Formalinet verka i 15 timmar innan utluftning sker. Minst ett
dygns luftning rekommenderas.

I stéllet for varmdimning kan kalldimning, hogtryckssprutning eller gasning av For-
malin utfoéras. For doseringar se under Saneringsprogram for koksviixter program A
punkt 2,

Anvind full skyddsutrustning vid arbete med formaldehyd i aerosolform, Aven vid
tillredning och vid &vrigt handhavande dér kontakt med preparatet riskeras, ska
skyddsutrustning anvindas. Lampligt ar att anvinda handskar, plastforkldde och
andningsskydd (minst halvmask).

4. 1jordodling: Griv upp plantorna och stoppa ned dem i containrar redan i viixthuset
for att hindra smittspridning.

I stenullsodling: Ta plantor, stenullssubstrat och plast och sling i slutna behéllare.

Liosa viixtdelar samlas ocksd ihop och stoppas i slutna behéllare t ex plastsickar.
Frakta bort behdllarna och briinn innehéllet. Material som anviints i odlingen kastas
eller rengdres fore dteranvindning. Det material som ska rengoras placeras for sig
innan det behandlats, for att inte riskera spridning till rent material.
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Rengor och desinficera droppslangar och hallare i fosrekommande fall, Limpliga
desinfektionsmedel #r Menno-ter-forte, Korsolin, Lysovet-rod eller Glucid. Kalkav-
lagringar tas bort med viiteperoxid, dttiksyra eller liknande som léser kalken.

Rengér alla vixthusets ytor med hogtryckssprutning med vatten och spa/tvittme-
del. Arbeta ldngsamt och metodiskt framét, s3 att s§ mycket som moghgt av det orga-
niska materialet spolas bort.

Virusforekomst kan bekéimpas med sprutning med trinatriumfosfat (pH=9) eller
annat medel med hogt pH.

Vid odling i stenullssubstrat pé mark, kan angning goras av det dversta jordlagret, for
att hindra smitta att komma upp och drabba efterfsljande kultur.

Vid jordodling kravs djupdngning till minst 70 em djup, for att déda svampar och bak-
terier som annars kan komma upp och drabba efterfoljande kultur, Avgorande for
hur djupt &ngningen méste goras ar bl a rotdjupet. Fér att f8 en bra effekt mot
nematoder, insektslarver och puppor kriivs en temperatur pd 90°C under minst 30
inin i Gversta jordlagret.

Vid ytlig dngning rekommenderas foljande

Fris jorden for att f3 den lucker. Runt fundament och andra béirande konstruktioner
ar det sdrskilt viktigt att luckra upp ordentligt p g a att dér samlas patogener som
foljt med fukt ned i marken. Se till att marken blir plan, en ojiimn yta resulterar i
ojémn dngning,

Anga darefter jorden s4 att 90C uppnés 1 6versta jordlagret och hill den temperatu-
ren 1 30 minuter, vilket kriivs for att déda alla organismer i marken.

Enklaste &ngningsmetoden ér den dér perforerade rér liggs ut pd marken och déref-
ter tiicks med viirmetalig plast. Anga fors sedan in under plasten genom rorledning-
arna,

Ett annat &ngningssystem drs k tndertryckséngning, som ldmpligast anvinds som
fast installation. Med denna nds ett &ngningsdjup av 45-50 cm beroende pi jordart
och luckringsgrad. Fér néirmare beskrivning, se Litteraturstudie avsnitt Angning.

Yid diupdngning méste dngningen gdras i tv omgéngar for att nd 70 cm djup. Luckra
forst jorden med frés eller hellre med spadmaskin, vilken ger storre luckerhet. Anga
1 30 minuter sedan temperaturen i 6versta skiktet uppnitt 90°C. Efter att forsta
omgingen jord dngats, schaktas den undan och liggs ovanpé &ngad jord. Detta gors
for att undvika kontakt med jord som kan innehélla patogener. Tink pd att de maski-
ner som anvéinds i arbetet méste vara rena for att undvika infektioner den viigen!

Om 8ngningen gors medan jorden é&nnu ér varm, har inte de jordlevande organis-
merna borjat ga djupare i jorden. Det kan da ricka med att gora en &ngning till 65 cm
djup, vilket man far genom att luckra med en spadmaskin som har detta arbetsdjup
istéliet for med jordfrds, innan dngningen gors.

Tick efter dngningen marken med ren plast for att skydda den frén dterinfektion av
skadeorganismer.

Ett alternativ till &ngning &r behandling med kemiskt medel, om man kan vinta med
dterplantering eller s&dd av ny kultur. Vid anvéindning av Basamid-granulat tar det
3-6 veckor innan jorden kan tas i bruk igen efter behandling beroende p& marktem-
peraturen (ju hogre temperatur desto snabbare urluftning), For att kontrollera att
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preparatet inte lingre finns kvar i jorden, kan man gora ett krassetest. Vid
behandlingen ska skyddshandskar anvindas och gérna skyddsdrikt och bgonskydd
for att undvika spﬂi pd huden och dgonkontakt med preparatet.

Undvik att vistasi huset veckan efter behandlmgen

Vid mycket svira angrepp kan Anticimex anlitas for metylbromid-dngning efter till-
stdnd frin myndighet. I Viisttyskland 4r metylbromid-behandling férbjuden. Rester
har funnits i drzcksvatten (Gartnertidende, 1986) Nejlikor dr gverkiinsliga ﬁ)r hoga
resthalter brom,

Efter en &ngning #r jorden déd, d v s alla levande organismer har détt. J brden ir
mycket kiinslig for nya organismer och dérfor &r det sérskilt viktigt att undvika att
utsiitta den for kontakt med skadeor, ggmﬁmgr tiden efter angnmg For bara in friska

plantor och rent material.

Som etf extra skydd mot etablering av skadeorgamsmer kan prévas mympnmg av
. Trichoderma Harzianum i den dngade _]erden

Aven efter den kemiska bekdmpningen dr det Wktxgt att gnd\r}kg att fra in nya gka-
deorganismer. Hygien #r a och o, sérskilt efter sanering. Utan hygien &r saneringsar-
betet delvis bortkastat. Far nya skadeorgamsmer kommaini vaxthuset ir snart
problemen tillbaka.

Efter saneringen #r det sdrskilt viktigt att ténka pa att allt material som tas in 1 huset ar
fritt frn smitta, Hygienen #r den viktigaste faktorn och medlet som finns for att hindra
att nya skadeorgamsmer kommer in och fir fiste. Som tidigare ndmnts, dﬁhg hygien

efter sanering gor saneringen mer eller mmdre bortkastad.

Saneringsprogram kemisk behandling i snittblomsedlin

Behéll hog temperatur och luftfuktighet.

Gritv upp plantorna och lagg dem i containrar redan i huset for att inte sprida smitta
utanfor huset i onodan Aven allt 16st vaxtmaterml ska samlas 1hop och stoppas i sop-
container,

Nir allt lost materlal i form av viixtrester, redskap m m tagits ut ur huset tvattas
hela huset noggrant, Alla ytor behandlas med hogtryckssprutning och sépvatten.
Arbeta 1&ngsamt och metodiskt framét s4 att mesta mojliga av smutsen lossnar och
spolas bort. Ténk pi att s&pa i aerosolform &r ohilsosamt att inandas; anviind and-
ningsskydd (helst halvmask).

Aven viixthusets utsida spolas med hogtryck ﬁ)r att £4 bort orgamskt material och
tka ljusgenomsliippligheten hos tickmaterialet. .

Vid odling i stenullssubstrat p mark, kan dngning goras av det gversta jordlagret, for
att hindra smitta att komma upp och drabba efterfoljande kultur,

Vid jordodling krivs djupingning till minst 70 ¢cm djup, for att déda svampar och bak-
terier som annars kan komma upp och drabba efterfsljande kultur. Avgorande for
hur djupt &ngningen maste goras ér bl a rotdjupet. For att fi en bra effekt mot
nematoder, insektslarver och puppor kravs en temperatur pé 90°C under minst 30
min i §versta jordlagret. : :
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Vid ytlig dngning rekommenderas féljande:

Fris jorden for att f& den lucker. Runt fundament och andra barande konstruktioner
#ir det sirskilt viktigt att luckra upp ordentligt p g a att dér samlas patogener som
f“ol_}t; med fukt ned i marken. Se till att marken blir plan, en ojimn yta resulterar i
ojimn dngning,

Anga ddrefter jorden s& att 90°C uppnés i dversta jordlagret och hill den temperatu-
ren i 30 minuter, vilket krivs for att déda alla organismer i marken.

Enklaste dngningsmetoden dr den diir perforerade ror liggs ut pd marken och déref-
ter ticks med varmet8lig plast. Anga fors sedan in under plasten genom rorledning-
arna. ‘

Ett annat éxﬁgningssystem arsk undertrycksdngning, som ldmpligast anvinds som
fast installation. Med denna nis ett &ngningsdjup av 45-50 cm beroende injordart
och luckringsgrad. For ndrmare beskrivning, se Litteraturstudie avsnitt Angning

Vid djupdngning méste ngningen giras i tvd omgangar for att n& 70 cm djup. Luckra
forst jorden med fris eller hellre med spadmaskin, vilken ger storre luckerhet. En
jordfras luckrar till 30-35 cm djup, spadmaskiner till ett djup av 65 cm. Angais0
minuter efter att temperaturen i éversta skiktet uppnétt 90°C, Efter att forsta
omgéngen jord dngats, schaktas den undan och liggs ovanpa &ngad jord. Detta gors
for att undvika kontakt med jord som kan innehélla patogener, Ténk pd att de maski-
ner som anvinds i arbetet méste vara rena for att undvika infektioner den viigen!

Om éngningen gors medan jorden #innu dr varm, har inte de jordlevande organis-
merna borjat gd djupare i jorden. Det kan d8 ricka med att géra en &ngning till 65 c
djup, vilket man fir genom att luckra med en spadmaskin som har detta arbetsdjup
istillet for med jordfris, innan dngningen gbrs.

Tick efter Angningen marken med ren plast for att skydda den frén terinfektion av
skadeorganismer.

5. Efter en ngning #r jorden déd, d v s alla levande organismer har dott. Jorden ér
mycket kiinslig fér nya organismer innan en balans mellan jordens mikroorganismer
4ter infunnits sig och dirfor &r det sirskilt viktigt att undvika atf utsiitta den for
kontakt med sk rganismer tiden efter &ngning, Var mycket noga med hygienen.
Bara friskt plantmatenal och rent material fir komma i kontakt med den nyéngade
jorden.

Som ett extra skydd mot att skadeorganismer etablerar sig i den nyingade jorden
kan inympning av Trichoderma Harzianum i den &ngade jorden goras.

-Aven efter den kemiska bekampningen #r det viktigt att undvika att fora in nya ska-
deorganismer. Hygien #r a och o, sirskilt efter sanering, Utan hygien ar saneringsar-
betet delvis bortkastat. Far nya skadeorganismer komma in i viixthuset 4r snart
problemen tﬂlbaka

Sedan saneringen &r gjord, ér det s#rskilt vxktlgt att tinka pa att allt material som tas in i
huset #r fritt frdn smitta. Hygienen dr den viktigaste faktorn och medlet som finns for
att hindra att nya skadeorganismer kommer in och fir fiste. Som tidigare nimnts, dilig
hygien efter sanering gir saneringen mer eller mindre bortkastad.
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Atgé‘wder i alternativ odling

Kulturitgirder

De 4tgirder som tas upp under Geherella&tgéirder rekommenderas.

Saneringsor i rnati i

I det alternativa odlingssystemet #r det inte tilldtet att anviindas négra kemiska medel
framstillda pd syntetisk viig och inga konstgédselmedel. Substratet ska vara organiskt
dvs stenullssubstrat fir inte anviindas. De medel som alternativodlaren har bygger i &nnu
hégre grad pa hygien under odling och rengéring mellan kulturerna. Biologisk bekimp-
ning mot insekter, virus, bakterier och svamp anvinds under kulturtid. Som vid all annan
bekdmpning dr det viktigt att uppticka angreppen tidigt. Nyttodjur som Encarsia sétts ut
frdn kulturstart som forséikring mot eventuella angrepp av vita flygare.

Svampangrepp bekimpas frimst genom att hélla en 13g relativ fuktighet vilket kriver att
det inte dr ett kallhus diir mojligheterna ér smi att lufta och elda, vilket rekommenderas
for att sinka luftfuktigheten. I framtiden kan system med virmevixlare; avfuktare och
virmepump hjilpa t111 att 16sa klimatproblemen. ‘

Tidigare har Formalin varit tillitet att anviinda vid sanering av KRAV-odlade produkter
men s4 #r inte lingre fallet. Svavling av vixthuset 4r ddremot fortfarande tillitet. Svavel-
brinningen Ar skadlig for forzinkade delar av vixthuskonstruktionen, eftersom dessa
frits av behandlingen. Darfér bér behandlingen inte goras varje &r. Den bista sanering
som gir att gbra i en alternativ jordedling dr ngning av jorden. Dirtill kommer att
rengdra huset och material som anviinds i huset. Tillviigagingssiittet foreslds som filjer:

1. Utrivning av viixtmaterial. Undvik spridning i och runt hus av svamp, insekter m m
genom att placera materialet i slutna beh8llare. Dessa fraktas bort till en plats dér
spridning till odlingar inte riskeras genom att det grévs ned eller ticks med jord.

2. Hbogtrycksprutning av vixthuskonstruktion, eventuella bord och annat material i
huset. Tvitten ska goras noggrant Allt synligt organiskt material ska bort om méj-

ligt.
3. Hirefter kan en svavling utforas. Till 1000 m3 anviinds 10 kg svavel.

4, Vid jordodling krivs djupdngning till minst 70 cm djup for att déda svampar och bak-
terier som annars kan komma upp och drabba efterféljande kultur. Avgérande for
hur djupt dngningen méste goras &r bl a rotdjupet. For att f4 en bra effekt mot
nematoder, insektslarver och puppor krévs en temperatur p& 90°C under minst 30
min i éversta jordlagret. :

Fris forst jorden for att fi den Iucker. Runt fundament och andra birande konstruk-
tioner dr det sdrskilt viktigt att luckra upp ordentligt p g a att didr samlas patogener
som foljt med fukt ned 1 marken Se till att marken blir pian, en ojdmn yta resulterar
i ojimn dngning. : : :

Anga dérefter jorden sf att 90°C uppnﬁs idversta Jordlagret och héll den temperatu~
ren i 30 minuter, vilket krivs for att déda alla organismer i marken.
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Enklaste ngningsmetoden #r den dir perforerade ror liggs ut p& marken och diref-
ter ticks med virmetdlig plast. Anga fors sedan in under plasten genom rorledning-
arna, o

Ett annat dngningssystem #r s k undertrycksingning, som lampligast anvinds som
fast installation. Med denna nds ett &ngningsdjup av 45-50 cm beroende pa jordart
och luckringsgrad. For néirmare beskrivning, se Litteraturstudie avsnitt Angning,

Vid djupéngning méste &ngningen goras i tv8 omg&ngar for att nd 70 cm djup. Luckra
forst jorden med fris eller hellre med spadmaskin, vilken ger storre luckerhet, En
jordfras luckrar till 30-35 cm djup. Vad giller spadmaskiner finns det de som luckrar
till ett djup av 65 cm. Anga i 30 minuter efter att temperaturen i éversta skiktet upp-
nétt 90°C, Sedan forsta omgingen jord &ngats, schaktas den undan och liggs ovanpé
dngad jord. Detta gors for att undvika kontakt med jord som kan innehélla
patogener. Téank pi att de maskiner som anvinds i arbetet méste vara rena for att
undvika infektioner den viigen!

Om éngningen gors medan jorden éinnu ér varm, har inte de jordlevande organis-
merna borjat g djupare i jorden. Det kan d4 riicka med att géra en &ngning till 65 cm
djup, vilket man fir genom att luckra med en spadmaskin som har detta arbetsdjup
istéllet for med jordfris, innan &ngningen gérs,

Tick efter dngningen marken med ren plast for att skydda den fran fterinfektion av
skadeorganismer.

5. Efter en dngning ér jorden dod, d v s alla levande organié.mer har détt. Jorden 4r
mycket kénslig for nya organismer innan en balans mellan jordens mikroorganismer
dter infunnit sig och dérfor dr det sérskilt viktigt att undvika att utsitta den for kon-

takt med skadeorganismer tiden efter &ngning, Var mycket noga med hygienen. Bara
friskt plantmaterial och rent material fir komma i kontakt med den nydngade
jorden.

Som ett extra skydd mot att skadeorganismer etablerar sig i den ny8ingade jorden
kan inympning av Trichoderma Harzianum i den 4ngade jorden géras.

Aven efter den kemiska bekiimpningen #r det viktigt att undvika att fora in nya ska-
deorganigsmer. Hygien &r a och o, séirskilt efter sanering. Utan hygien &r saneringsar-
betet delvis bortkastat. Fr nya skadeorganismer komma in i véixthuset &r snart
problemen tillbaka.

Efter att saneringen #r gjord, ir det sirskilt viktigt att tinka pd att allt material som tas
in i huset dr fritt frin smitta. Hygienen #r den viktigaste faktorn och medlet som finns
for att hindra att nya skadeorganismer kommer in och fir fiste. Som tidigare nimnts,
dilig hygien efter sanering gor saneringen mer eller mindre bortkastad.
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SLUTDISKUSSION -

I prydnadsvixtodlingar forekommer betydligt fler leveranser in i koksvixtodlingarna vil-
ket kan férklara att insektsproblemen 4r stérre i dessa. De stérre svampproblemen i
koksvixtodlingar beror antagligen pa att det i kdksviixtodlingar &r fuktigare klimat,
langre kulturtid, f4 kemiska preparat att tillgripa och att odhngen drivs hért dvs hig pro-
duktion p4 liten yta.

Om de forsok som péhorjats pé institutionen for Lantbrukets byggnadsteknik med vir-
mepumpar till uppvirmning och kontroll av klimat i viixthus ger tﬂlfredstallande resul-
tat, kan detta leda till att fuktproblem i véxthus kan minskas,

Det &r svart att séiga hur lonsamt det blir for en prydnadsvaxtodlare att tomma sitt hus.
Om han/hon héller en god hygien efter saneringen bér den lona sig. Ett stort problem
vid forhindrande av dtersmittning &r plantleveranserna. Regler for bra rutiner i samband
med dessa behover utarbetas mer detaljerat.

Ar det majligt att genomfora en tvittning av viixthuskonstruktionen med vixter kvar i
huset? Detta kunde vara en losning for de véixthusodlare som inte anser sig ha rdd att
tomma sitt hus. Detta har hittills inte undersokts.

Kostnaden for dngning dr storre én for motsvarande kemiska behandling. Investerings-
kostnaden #r hog for en ny dnganliggning och arbetskostnaderna vid utforandet av dng-
ningen ir ocksd héga. Kan man klara sin odling genom att inte 4nga varje dr och att
kangke dela en &ngmaskin med sina grannar, blir kostnaden betydligt mindre.
Arbetskostnadernas viirdering paverkas av hur stor arbetsbelastningen ar for svrigt vid
den tid p4 &ret dd behandlingen gors. Ar sysselsittningen lig och man #nd& har personal
anstilld, blir det ingen merkostnad for arbetet.

Nir det giller kemisk bekéimpning bade vid sanering och under kulturtid kommer siker-
ligen samhillskrav att pdverka dess framtid. Milet dr att minska kemikalieanvindningen
for att minimera piverkan pd naturen, pd den allmiinna folkhilsan och pd arbetsmiljon.
Arbetsmiljén i viixthus #r forhllandevis dalig jamfort med i ménga andra néringar.
Varmt klimat sommartid, anvindning av kemikalier och stor risk for allergier och eksem
gor inte viixthusarbetet attraktivt ut arbetsmiljésynpunkt. Det ér darfor viktigt att se
over arbetsmiljon for de anstillda.

En sanering kan mingka behovet av kemiska behandlingar under kulturtid, om god
odlingsteknik och odlmgshdygaen beaktas. Detta skulle tala for att kemisk sanering sven i
framtiden kan motiveras. A andra sidan ricker en vil genomford tvittning lingt. Vid
stérre problem och problem med speciella skadegorare kan man ta till starka kemiska
preparat. Det dr énskvért att Formalin och andra preparat som innehéller aldehyder
ersiitts pga de hilsorisker som finns i samband med anvindandet av dessa.

Nir det giller hygien i odlingen; vore det inte limpligt att starta kurser i hur man med
enkla metoder hiller rent i sin odling och pévisa hur viktig hygienen dr? Att héja medve-
tenheten om dess betydelse #r en viktig uppgift for konsulenter, forskare och andra som
ger service till vixthusodlare.
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SAMMANFATTNING

Fir att kartligga hur sanering utfors i dag i svensk viixthusodling har en enk#éitunderstk-
ning och en intervjuundersékning gjorts. P4 enkiten svarade 108 odlare, varav 31 kiks-
vixtodlare, 68 prydnadsviixtodlare och 10 odlare som hade bdadera.

I bdde enkiit- och intervjuundersékningen framkom, att plantleveranserna till odlingarna
har en stor del i spridningen av sjukdomar och insekter. Prydnadsviixtodlarna hade mer
problem med insekter #n kéksvixtodlarna (82% mot 61%) i enkéten. Tvirtom forholl det
sig med svampangreppen. 1 koksvixtodlingarna angav 84% problem med svamp, i pryd-
nadsviixtodlingarna var det 47%.

En total sanering lonar sig. De prydnadsviixtodlare som gjorde en total sanering (dvs tém-
ning av huset for tvitt och/eller kemisk behandling av hela huset) hade férre problem
med svamp in de som inte tomde sitt hus.

Nir det giller saneringens‘utfdrande #r nyckelordet noggrannhet. Att avléigsna alla vixt-
delar och annat skriip frin odlingperioden och frakta iviig det frén odlingen, gérna i
slutna behéllare.

En noggrant genoﬁxfﬁ_rd tviittning av alla viixthusets ytor tar bort grogrunden for
stor del av skadeorganismerna,

Tak, viggar och inredning spolas med hogt tryck rena frén organiskt material.

Vixthuset bor ocksd spolas av med hogtrycksspruta utviindigt for att fi bort organiskt
material som dels minskar ljusgenomsléppligheten och dels hirbirgerar skadeorganis-
mer, :

En vil genomford sanering #r en bra investering for att kunna borja den nya odlingsom-
gangen utan problem med skadeorganismer, En bra fortséttning ar att anviinda véixtsor-
ter som #r resistenta i méjligaste mén och att tinka pd att hélla en god hygien efter
sanering och under féljande kulturtid.

Det ger resultat att se till att forutsittningarna for en effektiv kemisk behandling finns,

t ex tita hus, tillriickligt hog temperatur och luftfuktighet och att sprutningen utfors vid
limpliga vaderforhillanden, Vid bldsigt véider blir behandlingsresultatet ojamnt sérskilt
nér smé droppstorlekar anviinds som vid dimning.

Dimningsaggregaten passar bra vid saneringsarbeten, eftersom man dé vill behandla hela
huset.

Formalin &r fortfarande det mest eff@ktiva desinfektionsmedlet vid temperaturer over
150C och #r effektivast vid 20-259C. Ovriga medel s3som Menno-ter-forte, Korsolin och
Glucid anvinds med férdel vid temperaturer under 130C d& Formalin &r ineffektivt.
Felaktigt utford formalinbehandling kan ge rester kvar som hdmmar den biologiska
bekémpningen och plantornas utveckling.

Vid jordodling ar djupingning fortfarande béista metoden mot skadeinsekter och patoge-
ner som lever i jorden. Lika viktig som &ngningens utférande &r att man &r noga med
hygienen efter 4ngningen. Jorden #r sirskilt kinslig for skadeorganismer innan den
Aterfir balansen mellan mikroorganismerna i jorden.
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