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PURORD

Detta arbete har utforts som examensarbete enligt fordringarna for agro-

nomexamen vid Institutionen fodr Lantbruksteknik vid Sveriges Lantbruks-
universitet. .

Syftet med undersSkningen har varit att studera hur olika instdliningar
av skidrdetrdskans sk#rbord paverkat skérbordsspillets storlek. Forsdken
utférdes under skdrdesisongen 1986 i Skdne och Uppland. Undersdkningen
var en fortsidttning p&d ett av Lantminnens Maskinbolag stdtt examensar-
bete utfort 1985 av Ingvar Andersson och Birger Grybick.

Underadkningens genomfdrande har mSjliggjorts genom medel frén Lant-
brukets fond fir upplysningsverksamhet och utvecklingsarbete.

Jag vill rikta ettt stort tack till professor Kjell Svensson fdr hjdlp
med uppldggning av fdrsdken och synpunkter under arbetets ging. Likasid
vill jag tacka Gunnar Johansson, Ingvar Andersson och Sten Segerslitt
Lantm#nnens Maskinbolag, fdr goda rd8d och 18n av trdska, vilket
m&jliggjorde en snabb igdngsdttning av f8rstken. Dessutom vill jag tacka
Statens Maskinprovningar och Svaldf AB som vHlvilligt st#llt utrustning
f6r rensning och vattenhaltsanalys till férfogande. Ett speciellt tack
- %ill Jag rikta till de lantbrukare som st#llt upp som f{8rstkavirdar
trots det sillsynt besviirliga skdrdevidret som rddde under hdsten.

Ultuna augusti 1988

Anders Thylén
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SAMMANFATTNING

Under hdsten 1986 har en undersdkning genomfirts vars syfte varit att
studera skirbordsspillet vid skdrdetrdskning. Forstken har i de flesta
fallen gjorts i strésdd. Vid ett tillfdlle har dessutom stréskiljar-
spillet vid direkttrdskning av hdstraps underskts. Firsdken har huvud-
sakligen varit inriktade p& att studera hur olika instdllningar pa
tréskan paAverkar skirbordsspiliets storlek.

Ungefér hidlften av forstken har gjorts i samband med praktiskt skdrde-
arbete medan det i resten av fdrsdken funnits Tillgdng till en skdrde-
trska att anvindas enbart {8r spillproven. Eftersom det &r wviktigt att
bestdndet inte uppvisar olikheter mellan kBrningarna med olika Instdll-
ningar dr det ®nskvirt om man har tillging till skbrdetrdskan helt och
h&llet vid forstken. DA finns mdjlighet att l8gga f{Orsdksrutorna tdtt
intill varandra s3 att stdrre bestidndsskillnader inte fOrekommer.

Spillet 1 strdsid samlades upp fOr hand sedan detta visat sig vara en
betydligt snabbare metod #n dammsugning. GOrs forsdken i samband med
Statens Maskinprovningars serleprovningar fungerar metoden med dammsug-
ning troligtvis b#ttre pga att marken d3 ej 8r lika fri frdn halm och
boss wvilket ombjliggdr handplockning. Frdn varje kbrning med viss in-
st8llning samlades spillet upp fran- totalt 7,5 n., Uppsamlingen skedde
fran 15 rutor vardera med ytan 0,5 m@. I vissa fall samlades ocksd spill
upp fran striskiljarregionen.

I raps samlades spill upp 1 rénnor som skots in mellan siraderna. I
vardera tre intilliggande sAradsmellanrum skéts in tre rinnor. Varje
rénna mitte 10 em x 100 cm. Sdradsavstindet var ca 25 om.

Efter uppsamlingen av spillet rensades och vigdes spillproverna. Dir-
efter bestimdes vattenhalten £8r ati kunna rdkna om provvikterna till 15
% £8r strésid och 18 % vattenhalt fdr raps.

Skérbordspillet kan delas in i formerna l¥sa kidrnor och hela eller delar

av ax. I fOrsdken bestod spillet till stdrsta delen av hela eller delar
av ax. :

Skirbordspillet, fdrutom striskiljarspillet, var ofta ej sirskilt stort.
I de flesta fallen hdll det sig under 50 kg/ha. Som mest var det ungefér
200 kg/ha. 3pillet vid stréskiljarna var betydligt stdrre. I stdende
grida hill det sig vanligen mellan 150 och 300 ke/ha. I liggande grida
kunde det i vissa fall vara &ver 1000 kg/ha. Vanligen har straskiljar-
spillets andel av det totala skirbordspillet varit mellan 20 och H0 %. I
liggande gr&da har andelen i vissa fall varit Sver 60 %. ‘

Som tidigare framgitt H4r spillet stdrst vid straskiljarna. Huruvida
spillet i Ovrigt &r konstant Over skirvidden och om det 1. detta avseende
finns skillnader mellan olika konstruktioconer kunde ej bringas klarhet i.

Foradk med tilltagande stubbhSid har endast genomfdrts 1 hdstkorn. Spil~
let Okade i1 dessa fOrsdk kraftigt redan vid stubbhdjder runt ca 20 com.
Detta beror pd histkorrets bendgenhet till stribrytning. Fiérhdllandena
r troligtvis liknande i vérkorn.

Vid férgdk med skiftande kirhastighet visade sig spillet vid lags koér-
hastigheter (0,5 m/s) vara stdrre &n vid normala kirhastigheter (1 m/s).
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vPorstksunderlaget #r ganska litet varfdr fler undersdkningar krdvs for
att A4 en mera klar bild av forhdllandet mellan kdrhastighet och skir-
bordsspill.

Ett ganska stort antal forasdk med skiftande relativ haspelhastighet ut-~
férdes. Minat spill erbdlls vanligen vid en relativ haspelhastighet mel-
lan 1,2 och 1,6. .

Spillets bercende av haspelns vertikala lige studerades ocksd 1 rdgra
foradk. Spillet var hégst nir haspeln var i bottenlége, minst splll er-
h$lls nir haspeln angrep grddan i axh&jd.

I raps gjordes f6rsbk med olika typer av strdskiljare. Bagstrdskiljaren
visade sig vara direkt oldmplig f6r raps. Ndgon stdrre skillnad i spill
mellan sidokniv och torpedstraskiljare frambrddde ej. Spillet Ior sido-
niven tenderade att minska med tilltagande kérhastighet (frdn 2 till 5
km/h) .

SUMMARY

Field measurements of header losses while harvesting differenf grain
crops, mainly wheat and barley, were performed in S3Sweden during the

harvesting season in 1986. In addition, divider losses in rapeseed were
studied on one occcasion.

Different settings, e.g. reel speed index, reel height, stubble helght
and forward speed were varied. The header losses were collected
manually, cleaned and weighed. The moisture content was measured o nake
it possible to convert the sample welights to 15 % moisture content (in
rapeseed to 18 4 water content).

At each setting the header losses from a total of 7,5'm2 were collected,
This area was divided into 15 plots, each of 0.5 m2. Sometimes also
header losses from the divider area were collected.

In rapeseed, the losses were collected in chutes placed in the gap
between the crop rows. Nine chutes were placed in three adjacent gaps,
three chutes in each. Each chute neasured 10 em x 100 em. The gap
between the rows measured about 25 cm. :

The header lossea weré divided into loose kernels and parts of or wholé
ears. In the experiments performed in seed crops most of the collected
losses were ears.

The header losses, apart from divider losses, were seldom of any
magnitude. In most cases they were less than 50 kg/ha. However, in some
cases they exceeded 200 kg/ha. Losses in the divider area were mostly of
a more congiderable size. In an upright standing erop, divider losses
generally were between 150 and 300 kg/ha. In a lodged crop they were
more than 1000 kg/ha in szome cases. In general, divider losses were
about 20 to 40 ¢ of the total header losses. In a lodged crop they could
make up more than 60 % of the total header losses.

The experiments were unable to reveal whether the header losses, exeept
for the divider loases, were constant along the cutterbar width. Neither
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could it be established whether there were any differences between
different header constructions.

Header losses increased rapidly in winter barley with incereasing stubble

height. This depends on the more or less broken straw that characterizes
barley. .

Only a few experiments were made with different forward speeds. Header

losses were generally larger at low speeds (about 0.5 m/s) than at
normal speeds {(about 1 m/s).

Quite a few experiments were performed with different reel speed

indexes. In general, least losses occurred at reel speed indexes bhetwsen
1.2 and 1.6.

In some experiments with different reel heights, the largest header
losses occurred when the reel was positioned as low as possible. Least

header losses occurred when the lowest positian of the reel bats were
level or slightly below the ears.

One experiment with different divider equipment was performed in
rapeseed. Divider equipment using a fender bar was not suitable in
rapeseed. When this divider was mounted, the divider losses considerably
exceeded those of the torpedo divider and vertical cutterbar. ¥No
particular difference occurred between the torpedo divider and the
vertical cutterbar. With the vertical cutterbar mounted, losses tended
to decrease with increasing forward speed.



INLEDNING

Skirbordsspillet kan under svdra skdrdeftrhdllanden vara mycket stort.
iven under normala skdrdebetingelser kan det upptrdda stort spill vid
skirbordet. Vid en stor undersdkning i BEngland 1969 (Ministry of agri-
culture, fisheries and food) fann man vid praktiskt skOrdearbete att
skirbordsspillet i medeltal uppgick till 9% kg/ha i korn och 47 kg/ha i
vete. Spillet fran tréskverket var samtidigt 56 kg/ha. I en undersSkning
i Norge (Bjugstad, 1980) var det genomsnittliga skirbordsspillet hela
3,20 %4 av skbrden. Detta gdr det intressant att undersBka hur man skall
kunna minska spillet vid skérbordet antingen genom att stélla in trds-
kan pétt eller genom kqnstruktionsﬁndringar.

Sirskilt ménga undersSkningar &r emellertid ej utfdrda pid detta omrdde.
Anledningarna hirtill #r flera. Man har ansett att skirbordsspillet e}
varit s#rskilt viktigt i fSrhdllande till troskverksspillet eller att
man ej kunnat piverka skirbordsspillet genom olika instiliningar av tex
haspeln. Viktigaste orsaken har doek troligen varit svarigheterna att
genomfdra spillbestimningen pad ett snabbt och rationellt s#tt.

Andersson & Grybick tog tag i dessa problem i en undersbkning som utfdr-
des pad Institutionen f8r Lantbruksteknik pad Sveriges Lantbruksuniver-
sitet 1985, Undersdkningen inriktades pd att f& fram en vHl fungerande
metod fdr bestimningen av skirbordsspillet. Fdr att f4 eit stdrre for-
sSksmaterial och samtidigt dra nytta av gjlorda erfarenheter £01jdes
Anderssons & Grybicks undersdkning upp av en liknande undersSkning 1986.
Meningen var att en stor del av undersdkningen skulle gbras 1 samband
med en serieprovning av skérdetrdskor vid Statens Maskinprovningar (SMP)
i Alnarp. Dessvidrre blev denna serieprovning ej av utan undersdkningen
genomfrdes wute hos olika lantbrukare, Utdver bestd@mning av skip-
bordsspill I stridsidd undersdktes spillet wvid striskiljarregionen wvid
skdrdetrdskning av hdstraps vid ett tillfille.

LITTERATURUVERSIKT

I fédljande avsnitt behandlas tidigare utfdrda foOrsOk med skirbordsspill.
Huvudsakligen kommer fOrsdk med skiftande inst8ilningar av trodskan att
behandlas sdsom k8rhastighet, stubbhdjd, haspelns vertikala lige och re-
lativa haspelhastigheten. Manga av de redovisade undersSkpingarna &r
giorda 1 sojabtnor som &r en extremt spillbeniigen grdda vid trdskmognad.

Spillets fordelning

Klinner & Biggar (1972) gjorde f5rsdk med skirbordsspill 1 korn och ve-
te. Spillprov togs Over hela skirvidden efter att trdskan kdrt rakt in i
att otrBskat bestind. Spillet blev stirst 1 mitten av skirbordet och vid
striskilijarna. I vete tenderade striaskiljarspillet att bli stdrre med
tilltagande skirvidd. I korn blev spillet stdrst 1 mitten av skirbordet
och vid strdskiljarna.

Lehmann {1975) redovisar ett forstk med histrig dir axspillets fdrdel-
ning Over ské#rvidden Askddliggjorts i ettt stapeldiagram (diagram 1).
Spillet av ax Hr stdrst vid straskiljarna. Spillet av 1l6sa k#rpor &r
enliigt Lehmann stort vid bade stréskiljarna och mitten av skirbordet.
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Diagram 1. Exempel-pé skirbordsspillets firdelning vinkelrdtt mot kdr-
rikiningen. I detta fall endast spill i form av ax eller delar av ax.
Grédan #r rdg (Lehmann, 1975).

I férsdk i sojabdnor fann Dunn et al (1973) att spillet var betydligt
stdrre vid mitten av skirbordet #n li#ngre ut mot skirbordets sidor.
Nagot straskiljarspill uppsamlades ej (troligtvis pga att grddan var
s3dd med stort radavstind).

Stubbhd jd

Ganska ofta har stubbhBjdens betydelze fOr triskverkets kapacitet be-~
handlats i vetenskapliga arbeten. Skirbordsspillets berocende av stubb-
htjden behandlas oftast ej 1 dessa arbeten, i en del fall ndmns det
gverhuvudtaget ej. Nigra arbeten #dr dock utfdrda dér stubbhdjdens bety-
delse Or skérbordsspillet undersdkts. '

Lehmarn (1975) undersbkie hur skirbordsspillet i form av ej avklippta ax
frdndrades di stubbhdjden Okades frin 10 till 20 ocm. I hBstvete och
hégtrag upptaektes en knappt pavisbar Skning av sgpllliet. Diremot okade
spillet i héstkorn frdn ca 0,1 % tlll mellan 0,3 % och 2,6 %. -

Bjugstad (1980) menar att speclelit vid skdrd av vil moget sexradskorn
bér man uppmnirksamms stubbhdjdens betydelse {dr skirbordsspillet. Spil-
let uppstir mestadels som axklippning.

Andersson & Grybick (1986) anser att man bdr efterstrédva en atubbhidjd
under 10 cm 1 hdstkorn pga den myckna ax- och strdbrytningen.

Kﬁrhéaiighet

Enligt Klimnner (1979) kan en hogre kSrhastighet ge skirbordet mbjlighet
att fanga upp kirnor, och ax som hdller pd att falla ner till marken.
Nagra resultat som beKr#ftar detta resopemangs riktighet presenteras
emellertid ej. ' -
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Andersson & Grybiick (1986) genomfdrde ett antal fOrsbk med varierande
kdrhastigheter. I ett fBrsdk med tvd olika trdskor 1 varkorn erhdlls
motsdgande resultat. I det ena minskade spillet med Bkande kbrkastighet
medan resultatet blev det omvidnda i det andra. Hastigheterna varierade
mellan 2,0 och 6,5 km/h (0,55-1,8 m/s). Relativa haspelhastigheter i
dessa férsdk var eca 1,2. I andra forstk i samband med provning av tros-
kor vid SMP i olika grddor Aterfanns #ven dir skiftande resultat. Dock
fanns en tendens att spillet var mindre vid hastigheter mellan 3 och 5
km/n {0,8-1,4 m/s) &n vid andra hastigheter. Andersson & Grybéck anser
dock att spillets f8rindring med kbrhastigheten uppvisar ganska smid va-
riationer. Detta skulle tyda pa att kirhastigheten har underordnad be-
tydelse f6r skirbordsspillet. Slutligen anser de att det krévs fler f£6r-
88k for att dra ytterligare slutsatser.

Quick (1973) gjorde laboratoriefdrsdk parallellt med fE1tfOrsdk 1 soja-
bonor. Fdrsbken visar att spillet #Ar lHgst vid en viss optimal kirhag-
tighet. I laboratoriefdrsbket var denna hastighet ca 3,1 km/h (0,86
m/s). Quick framligger en teori om att detta skulle bero av att knivens
hastighet passar bidst till en viss kSrhastighet och ett visst avsténd
mellan plantorna i séraden.

Relativ haspelhastighet

Med relativ haspelhastighet menas forhdllandet mellan haspelns periferi-
hastighet och trdskans framdrivningshastighet. Detta kan skrivas:

C = vg/vg
dér C

VH
K

relativ haspelhastighet
haspelng periferihastighet
tréskans framdrivningshastighet (kSrhastighet)

E L I 1)

ir C mindre n 1 Hr haspelns hastighet mindre &n karhastigheten.lﬁr c
diremot stdrre 83n 1 &r haspelhastigheten stdrre &n triskans kKdrhastig-
het. :

Goss et al (1958) genomfdrde fOrstk med skiftande C i korn i Kalifor-
nien. Vattenhalten i halmen var vanligen ej Sver 10 %. Kirnvattenhalten
var mellan 7 och § %. Med savil kam- som vinghaspel erhills bra resultat
f8r C mellan 1,25 och 1,50 utan att alltfdr mycket kirnor slogs ur. Oka-
des C %11l 2,8 nira pd fOrdubblades sk¥rbordsspillet. Spillet mittes ej
fér C understigande 1,0. :

Winkler {(1962) menar att vid sklrdetrdskning bdr C vara ca 1,5. Lehmannn
{1975) refererar till ryska rekommendationer som siHger att C bdr vara
mellan 1,5 och 1,7. Fdr uppr#ttstdende vetebest&nd &r dédremot C=1,2
Lampligt. . :

Lamp et al (1961) gjorde fdltfdrsdk i sojabdnor. Enligt dessa blir sﬁilu
let i allminhet ligst vid en relativ haspelhastighet runt ca 1,25.

Quick (1973) genomfdrde laboratoriefdrsék med skiftande C i sojabdnor.
Kdrhastigheten var ca 4% km/h (1,1 m/s) och vattenhalten 11,9 %. Resul~
tatet av fBradket framgdr av diagram 2. Regresslonsanalys gav en ekva-
tion som #r utlagd.i diagrammet. Ekvationen ger l4gst spill vid C=1,78.
Observeras bdr att ett flertal virden pd C mellan 1,0 och 1,5 visar lidg-
rée spill dn fOr C dver 1,5. Diagrammet visar ocksd att spillet tenderar
att 8ka mindre vid f6r héga 4n for laga C.
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Diagram 2. Skérbordsspillet i1 sojab@nor vid olika relativa haspelhastig-
heter efter laboratoriefdrsék. A) totalt skirbordsspill B) bdnor och
baljor p& avskurna men ej av skirbordet uppféngade stj&lkdelar C) bdnor
och baljor pd ej avklippt stubb D)}13sa bdnor och baljor pd marken
(Quick, 1973) -

Andersson & Grybick (1986) utfirde ett fdrsdk i histkorn med skiftande
C. K8rhastigheten var ca 3,0 km/h (0,83 m/s). Resultatet blev att mest
spill erh8lls wvid C=1,0 och C=1,32. Vid €=0,8 och C=1,62 var spillet
ldgre. I ett annat fdrsdk i vdrvete Bkade spillet med tilltagande C. C
antog virdena 1,0, 1,2 och 2,0. En intressant lakttagelse gjordes hir~
vid, ndmligen att spillet i form av 1ldsa k#rpnor var i det nirmaste kons-
tant oberoende av C.

Quick & Buchele . {1974) fann vid flerdriga fdrasdk i sojabdnor att C skul-
le vara ca 1,7. Kérhastigheten var ca 4,0 kwm/h (1,12 m/s). Tendenser
farns att C borde vara &nnu hdgre vzd léga kdrhastigheter och lEgre vid
htga k@irhastigheter.

Haspelns lége

Vilket 1ldge haspeln ska ha bide i vertikal- och horisontalled finns
minga uppgifter om. De flesta av dessa uppgifter grundar sig pd haspelns
betydelse for en god inmatning av trdskgodset i trdskverket eller pd hur
haspeln lyfter upp grédan vid liggs#d. Nagra spillfdrstk &r dock gjorda
didr haspelns l&ge varierats.

Lamp et al (1961) fann 1 fdrsbk i sojabdnor att spillet Skade ju djupare
ned 1 bestidndet haspeln angrep. Enligt dem bdr ddrfSr haspeln e] sidnkas
ned i bestindet mer Hn nddvindigt.

Quick (1973) utférde laboratorieftrsdk med sojablnor dir haspelns lige
varierades bdde i vertikal- och horisontalled. Gridan var uppritistien-
de, Den relativa haspelhastigheten war 1,5. Resultatet av fUrsdket Dblev
att haspelns horisontella position hade mindre betydelse f¥r skirbords-
apillet &n den vertikala positionen. Vid fodrdndring av haspelns horison-
tella lige framit dkade spillet endast lite. Vid fOrindring av haspelns



vertikala lige fanns en optimal inst#llning did spillet var som ldgst.
Detta spill erhSlls d3d haspelns nedre ldge (spetsen pa kammarna) befann
sig ca 22,5 cm (9%) Bver knivbalken. Grddan var ca 87,5 cm (35") 1ldng
och stubbhdjden ca 10 em (3-5"). Lingden pd kammarna angavs ej.

Vid férssk i upprittstdende korn fick Goss et al (1958) betydligt légre
"spill sedan vinghaspeln h3jts frdn 5 till 15 cm Over knivbalken. Ax~
‘hdjden var mellan 25-62,5 em och stubbhdjden ca 10 cm. Nigra [drsdk med
#nnu hdgre vertikallige {8r haspeln genomfordes ej. Goss et al rekommen-
derar att vinghaspelns ligsta del angriper grddan strax under axhdjd.
Det horisontella 1l#get (haspelns centrumaxel) skall vara ca 15-25 om
framfdr fingerspetsarna. :

Andra fSrfattare ger rekommendationer som beror av‘ett flertal vafiab;
ler. Lehmenn. {(1975) refererar till ryska rekommendationer som séger aty
ldgsta vertikallige fOr haspeln kan berdknas ur:

by, = hy - R(C-1)/C

dédr hy, = haspelléget Over marken
hp = axhdjden
R = haspelns radie
€ = relativa haspelhastigheten

Formeln anger 1 princip hur lingt nedanfdr axhdjd haspeln angriper
striaet, Detta avstind beror av haspelns radie samt relativa haspelhas-
tigheten. Med stbrre haspelradie skall haspeln angripa gridan djupare
ned. Med Okande relativ haspelhastighet skall haspeln likasd angripa
djupare ned i bestidndet. Formeln &r ej avsedd att anviindas vid relativa
haspelhastigheter mindre #n 1,0 ty d& skulle haspeln gd ver grddan.

Winkler (1962} redovisar 1 princip samma formel om #&n skriven 1 annan
form.

Spill fran striskilijare/sidokniv i raps

I fdrsbk utférda 1 Tjeckoslovakien fann Maler (1977) att spillet mins-
kade d4 torpedstréskiljaren ersattes med sidokniv. Detta gillde spe~-
ciellt i liggande raps. Spillet i stdende raps varierade for torpedstri-
skiljaren fradn 0,54 till 0,91 ¢ av skbrden och for sidokniven fradn 0,12
till 0,55 %. I liggande raps var motsvarande siffror 1,88-3,25 % res-
pektive 0,2-0,82 %.

Frin forstk utfdrda.i Schweiz kunde ej Spiess & Wildbolz (1983) alltid
avghra om sidokmiven orsakade mindre splll #n torpedstraskiljaren. De
ansig dock att sidokniven kunde minska stdrningarna vid delningen av
grédan. - Vidare kom de fram till att man enklast kunde minska totala
skdrbordsspillet genom skirbordsmodifikationer sisom skirbordsfdrling-
ning. '

METOD

¥id bestidmning av skirbordsspillet har spillda éx och kidrnor samlats upp
och vigts efter . urtrdskning och . rensning. Uppsamlingen har skett med



olika metoder for strdsid och raps. Hir f6ljer en beskrivning av till-
vigagingssittet vid spillbestémningen uppdelad p& strésid och raps.

Spillbestimning i strasid

Vid fdrsSken anbringades en dukrulle mellan trdskans hjulaxlar. Pa
platsen f8r spillbestimningen rullades duken ut varigenom halm och boss
frér halmskakare och rensverk hindrades nd marken. Sedan trdskan passe-
rat lyftes duken med halm och boss undan. PA detta s#tt Aterfanns endast
drésnings- och skirbordsspillet péd marken. Duken mitte ca 8mx 3m Vid
anvandning av hack spreds halmen utanfdr duken varvid det blev olémpligt
att bestémma spillet vid straskiljarna.

Spillet samlades upp 1 rutor som markerades med ramar. Dessa mitte 1 m
x 0.5 m eller 1 m x 0.25 m. I de flesta fallen lades de stdrre ramarna
ut s& att spillet frén tre rutor bredvid varandra samlades upp. Detta
upprepades fem ginger s& att spillet fran totalt 15 rutor (7.5 m?) blev
uppsanmlat. ‘ .

KORRIKTNING e

Figur 1. Provrutornas utliggning. Spillet fran trdskans mitt samlades
upp frén tre provytor om vardera 0,5 02, Spillet frédn trdskans sidor
samlades i vissa fall upp frdn provytor om 0,25 mZ, Frin varje position
~av skérbordet samlades spill upp frian fem mot kdrrikiningen vinkelridta
rader med rutor. : .

Nir halmen ej hackades och speciellt nir stérre trdskor anvidndes lades
ocksd de mindre ramarna ut. Dessa lades ut dels dir straskiljarna pas-
serat och dels direkt utanfdér hjulspdren. Ramarna lades ut 1 hjulspiren
endast i enstaka fall. Detta pga det myckna regnandet under senare delen
av skdrdesisongen vilket ledde till kraftig sparbildning.

Till att bérja med anvindes dammsugare for uppsamling av spillet. Dock
plockades delar av och hela ax upp fér hand. Pga de 13sa kidrnornas ringa
- antal plockades s& sminingom dven dessa upp f&r hand. Denna metod var
mindre %tidskrivande pga att dammsugaren samlade rikligt med jord och



skridp som var svArt att skilja ifrén kirporna. En fOrutsdttning £or
handplockning av spillet #r att marken &r nagot sindr fri fran ogrids och
skrdp. Vid spilluppsamling i samband med Statens Maskinprowmingarnas
(SMP) testkSrningar &r dammsugarmetoden att fOredra. Detta eftersom den
omtroskade halmen bldses till en nidtkasse, varvid en hel del agnar och
boss hamnar pa& marken. '

En nackdel med dammsugarmetoden #r alltsd att mycket jord sugs upp. Det-
ta leder till sirskilt stora problem om jorden dr fuktig eller vidt. Sug-
slangen blir delvis igensatti, speciellt mycket i tvira bdjar. Pga risken .
£6r att kirnor fastnar i den pibakade jorden miste slangen rengdras mel-
lan varje ruta. Metoden blir ddrmed ganska tungrodd nir spill ska samlas
upp frén ett stort antal mindre ruter.

Det uppsamlade materialet samlades 1 papperspisar, en fir varje ruta.
Vid dammsugarmetoden rensades jord och annat skrdp bort innan k&rnor och
ax samlades 1 pésen.  Tills tid for urtrdskning och vigning fanns att
tiligi lagrades pdsarna Oppnade i torr miljo. P3 debta sitt torkade ma-
terialet fort varmed risk fdr angrepp av mikroorganismer undanréjdes.
Proverna troskades med axtrdska och vigdes. Dirvid skildes péd losa kir-
nor och kirnor fran ax. Vattenhaltsbestimning utfordes f&r att kunna
réikna om provvikterna till 15 % vattenhalt.

I ungefér h#lften av [Orsbken fanns en trdaka tillginglig enbart fOr
fipsbken. Vid resten av tillf#llena genomfdrdes f{drsdken i samband med
praktiskt bruk av trbdskan under skOrden. M&jligheten att gira inst&ll-
ningar pa skirbordet blev d& naturligtvis begrédnsade. Storheter sasonm
stubbhd jden, kbrhastigheten och haspelns vertikala ldge kunde i vissa
fall vara svéra att hidlla konstanta. I stort sett klarade lantbrukarna
av detta vdl. Dock kunde i vissa fall kdrhastigheten vara svar att hilla
konstant, speciellt ndr trdskor med hydrostatisk transmission anvindes.

_Spillbestﬁmning i raps vid direktiriskning

Vid spillbestd@mning i raps anvidndes en annan metod f{Or uppsamling av
spillet. For att fénga upp spillet skdts smala rénnor in mellan sirader-
na. Rinnorna var 1 m langa och 10 cm breda. Hojden var ca 2.5 cm. For
att frona ej skulle studsa ur rdnnorna "fodrades" dessa med glasull och
frotteduk. Eftersom det var straskiljarspillet som skulle studeras kunde
flera ripnor ©dras in 1 varje rad utan risk for pé&kOrning. Tre rénnor
rérdes vardera in i tre bredvidliggande rader. BEn riktkipp sattes upp s
att troskfdraren formidde styra tréskan ritt. Milet var att straskil-
Jaren eller sidokniven skulle passera rakt Bver den mitfersta rénnan.

Rapsen var s4dd med varannan sdbill, dvs ca 25 cm radavsténd. Trigkans
skirvidd var ca 3,35 m. Beroende pd trdskans breda dicksutrustning und-
veks pdkdrning av den ndrmaste rdnnan med ett nddrop. Pga det stora rad-
avstandet 1 forhdllande till ré#onbredden st#llde sig rdnnorna ibland
snett mellan raderna. .



Figurra. Utférande av spillprovaftrsdk i raps. Endast striaskil jar/sido- |
knivsspillet samlades upp. Till detta anviéndes rdnnor som placerades
mellan siraderna.

Lm g
100 m1

A

Pigur 3. Rinna f8r uppsamling av rapsspill. Rﬁnnans botten Hr fodrad med
glasull och frotteduk.



Figur 4. P g a att avstdndet mellan sdraderna var stirre &n rénnornas
bredd lade sig rédnnorna emellandt snett mellan sdraderna.

Fér att e) stdra bestdndet i grénsen mellan trdskat och otrdskat och pd
54 sHtt orsaka stOrre spill var det viktigt att irdsken fortsatte firdi
rénnorna. F8r att undvika spridning av halm frdn hacken Over rénnorna
styrdes trdskan &t sidan ndr rdnnorna passerats. P34 sd& sdtt vindes
hacken bort fran rédnhorna.

Det i ridnnorna uppfangade splllet témdes via en annan rdnna och en till-

bringare i papperspasar. Proverpa rensades sedan £¥%r hand, viHgdes och
vattenhaltsbestimdes.

Datainsamling

Fér att faststdlla eventuella samband wmellan olika inst#llningar och
gpill krdvdes uppmitning av vissa storheter.

Kérhastigheten bestimdes genom att mi#ta tiden for tréskan att tillrygga-
ligga 20 m. Vid ndgot enstaka t1l1fille anvindes trdskans hastighets-
métare for hastighetsbestiuning.

Haspelhastigheten bhesténdes genom tidtagning av tio haspelvarv. En kam
méirktes med en plastremsa for att underliitta rikningen av antalet hag-
pelvarv. Haspelradien mittes for att kumma berikna haspelns omkrets.

Stubbho jden bestmdes genom mitning med meterstock. Ett medelvirde be-
rdknades efter tic miiningar i varje provyia.

Grddan karaktiriserades genom métning och uppskattning av vissa stor-
heter sdsom strilingd, axhdid, stridbrytning och axbryining.

Drésningen uppmittes i strisid i mén av tid och m8jlighet. Om tid fanns
till Torfogande anvindes samms rénnor zom anvindes vid spillbestimningen
i raps. Dessa stacks Orsikiigt in mellar raderna i grédan. Direfter
triskades ytan dir prinnorna var placerade. Det gillde hédrvid att undvika
att kbra pid rénnorna med trdskans hjul. Halm och annat skrip plockades
bort fran prénnorna ochi deras nérhet. Direfter lyftes riEnnorna bort. Ax
och kd#rnor pd ytan under rénnorna samlades upp f8r att senare viEgas. Ax
som var Ffista vid ej avklippt eller av trdskan tydligt avklippt halm
betraktades ej som drisade. '

Nir tid ej fanns for denna metod uppskattades drdsningen genom att rdkna
kidrnor och ax pa mindre ytor. Drdsningen ber#knades sedan med utglngs~
punkt fran tusenkornvikten. - v ‘ o
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Falkillor

I ett forsdk som detta finns det naturligtvis felkillor. De flesta av
dessa saknar stérre betydelse. Nigra kan dock ha betydelse fOr resul-
taten och redovisas ddrfdr hir,

Fn felkilla kan finnas vid uppsamlingen av spillet. De 1l0sa kdrnorna kan
vara svdra att upptidcka i hdg stubb och vid riklig ogrisfOrekomst. I
hjulsparen &r k#rnorna dessutom besvdrliga att plocka upp. Eventuellt
missade kirnor har dock mindre betydelse for resultatet si linge de #r
fi. En missad kirpa per ruta (0,5 m) innebidr 0,8 kg/ha vid en tusenkorn-
vikt av B0 g. Ett missat ax har diremot stor betydelse fir resultatet.

Vid urtrdskning av Kké#rnor fran axen mdste man uppmirksamma risken for
avskalning av kirnorna {giller frimst korn). Risken fOr detta &r aspe-
eiellt stor vid mycket torra prover som bearbetas onddigt ling tid 1
axtrdskan. . '

Vid spillbestimning 1 raps stdllde sig ibland rénnorna anett ‘i raderna.
1 nigot enstaka fall stdllde sig en rénna nagot pd kant vilket innebar
att uppsamlingsytan minskade ndgot.

RESULTAT

I detta avanitt redovisas resultaten fran fOrstken. Fdrst redovisas
storleken och fordelningen pd spillet utan att berdra de instdllningar
som #r mbjliga att gbra pd skirbordet. Dédrefter behandlas stridskil jarna
och effekterna av vissa instdllningar sdsom pd haspel, stubbhdjd och
kdrhastighet. Slutligen redovisas ndgot om hur spillet’ varierar.

Spillets storlek

De virden p& spillet som kommer att anges ghiller ej fér hela den areal
som trdskan arbetat Over. Splllet vid strdskiljarna &r oftast betydligt
stdrre #n spillet frdn mitten av skirbordet. Beroende pd skirbordets
storlek far straskiljarspillet stérre eller mindre betydelse fir det to-
tala skdrbordsspillet sett Sver hela den trdskade arealen. I de siffror
for spillet som anges 1 detta avsnitt ingdr ej stréskiljarspillet. Dér-
f6r &r spillet Over hela den troskade arealen 1. verkligheten stdrre &n
det som anges hir. :

Storleken p& spillet har varierat beroende pd olika faktorer sisom skir-
bordsinstdllning, grdda, skérbordskonstruktion och skirbordets skick.

Skérbordsspillet inklusive drdsning har i vissa fall varit lagt, 10-20
kg/ha. Detta ldga spill har ofta uppmitts vid en instdlining av skir-
bordet som har visat sig vara gynnsam. Vid mindre lémpliga instdllningar
av skirbordet har spillet i vissa fall uppgdtt till nirmare 200 kg/ha.

Kinsligheten for mindre gynnsamma inst#llningar av skérbordet har varie-
rat mellan olika rérsdkstillfillen och grddor. I wvissa fall har spill-
pivan legat under 50 kg/ha obercende av instdllning 1 korn. I andra fall
har kinsligheten f&r mindre limpliga inst#llningar varit mer pataglig. I
de flesta fdrsdken i hist- och varvete har spillet hdllit sig under 50
kg/ha trots mindre limpliga skidrbordsinstdliningar.
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Grodan har naturligtvis ocksd betydelse fOr skidrbordsspillet. Liggsé&d,
som ofta beror av odlingstekniken, kan i vissa fall orsaka stort spilil.
Om grddan ej ligger fBr hirt behOver inte skéirbordsspiliet bli sirskilt
mycket hdgre med dagens trdskor &n om grddan stdr uppritt. Ett f{Orsdk
genomfdrdes i liggande virvete med olika kdrrikiningar. Spillet frén
mitten av skirbordet blev 32 och 29 kg/ha £&r kOrning mot respektive med
liggriktning. I en jémfOrelseruta med stdende groda var spillet 28
kg/ha. Vid bhart liggande gréda kan diremot spillet bli betydande. D& har
kdrriktningen i fOrhi3llande till liggriktningen troligen stor betydelse

f6r skirbordsspillet. Firsék i hdrt liggande grdda har emellertid e]
gjorts. ‘ ' ' ‘

Stréd~ och axbrytning dr fenomen som frimst fOrekommer i v&l mogna be-
stdnd av korn. Detta kan vara en anledning till att spillet wvid skir-
bordet ofta blev ganska stort i korn. Vid ett fOradkstillfélle hamnade
en av fyra fdrsBksrutor i ettt fBr Sgat annorlunda bestdnd med en annan
fargnyans 4n det tidigare skfrdade. Qlikheterna kan ha berott pd olika
sddatum eller sort. Spillet i de tre fOrsta rutorna uppgick i1l 117,
149 och 204 kg/ha medan spillet i den fjirde rutan endast uppgick till
50 kg/ha. Pga tidsbrist blev dessvirre detta andra bestdnd ej undersdkt

med avseende pd ax- och stridbrytning sid att skillnaderna 1 spill kunnat
forklaras 1 detal}.

Splllets fordelning Over skirvidden

Vid ett flertal tillfidllen uppsamlades spill fSrutom fridn mitten &Hven
fran sidorna av skirbordet dir striaskiljarna 18pt. Anledningen till des-
sa spillprovs  genomfdrande var att {Orsdka dskddliggdra spillets fdrdel-
ning Over skirvidden. Om mdjligt skulle det ocksd undersbkas om even-
tuella skillnader finns mellan olika typer av skiirbord. :

Seir. AN Ser AN

& SwARVIDD ' B SKARVIDD

Figur 5. Tédnkt fOrdelning av spillet Gver skirvidden. A) Med spilltopp
vid skirbordets mitt. B) Utan spilltopp vid skérbordets mitt.
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Skillpaden i spllifSrdelning mellan olika typer av skérbord gkulle enw
ligt en hypotes ligga i f&ljande: Inmainingsskruvens mitt kastar en del
kirnor och ax framdt i trdskans kSrriktning. Beroende pd om skirbordet
iy kort eller lingt hamnar en stdrre elier mindre del av dessa karnor
och ax pd marken som spill. Om spill orsakas pd detta sitt skulle spill-
fordelningen Over skirbordet kunna bli som figur 5a visar. Om detta
spill ej uppkommer skulle spillfdrdelningen ddremot likha den som figur
5b visar. o :

Fér att bestémma spillets fordelning Over skidrvidden vore det DbEst om
spillprov togs fradn hela ytan wsom skirbordet passerat. Dessutom bdr
skirvidden delas in i tillrickligt smd& delytor med liten bredd. Detta
férfarande tar dock mycket tid i ansprdk, speclellt vid stor ski#rvidd.
Denna metod har endast anvints vid ett tillfille med en mindre triska
med 1ldngt skirbord. Detta var mdjligt di marken var torr och spillet
kunde samlas upp fridn hjulspldren. 25 cm breda ramar lades ut intill
varandra fran mitten av ett kdrdrag till mitten av nista. Trdskan. kdrdes
At ett hAll i det ena kirdraget medan k&rriktningen var motsatt i det
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Diagram 3. Spillets fdrdelning Over sk#rvidden i varkorn efter utfdrda
- fOrsbk. Trdszkan dr forsedd med sk langt skirbord. Den nominella. skir-
vidden &r 3,0 m. Spillet &r uppsamlat frdn tvd halva kbrdrag. De mit-
tersta staplarna anger spillet fran straskiljarna medan de yttersta
staplarna anger spillet fran mitten av skirberdet. a) Med torpedstri-
skiljarna monterade. b) Utan torpedstrdskiljarna monterade. (Bilaga 3h)
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andra kdrdraget. Resultaten dr dskidliggjorda i diagram 3. De mittersta
staplarna anger spillet dér straskiljarna passerat. Deé yttersta stap-
larna anger spillet fran mitten av skérbordet i de bada kdrdragen. Spil-
let #r som vintat stdrst mittemellan k®rdragen. Flyttar man sig indt

PROVRUTORNAS LAGE (o} .
wzs@\\\\lx\ T ——————

70-95 BahN

165215 B asomenn
230280 B

295345 B
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Diagram 4. Spillets fBrdelning 1 virkorn fbr en trbska med sk langt
skirbord vid tvA fSrsdkstillfdllen. De yttersta staplarna markerar stré-
skiljarspillet. Det kryssade omrddet av staplarna anger den del av spil-.

let som #r i form av 16sa kidrnor. Tvidrstrecket vid nividn 10 kg/ha anger
den uppskattade dr¥sningen (Bilaga 3J och 3n). ‘ ”
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mitten i bida kdrdragen minskar spillet férst for att 4dter bll ndgot
stérre vid wmitten av skirbordet. PFdrdelningen liknar alltsad den som
illustrerats i figur 5a.

Vid resten av forsSken har endast en del av skidrvidden tédckts sdsom be-
skrivits tidigare. Spillet frdn hela sk#rvidden har alltsd ej samlats
upp. Speciellt det spill som blivit wnerkdrt av hjulen hade varit intres-
sant att komplettera f{brdelningsdiagrammen med.

1. diagram 4 #r resultaten frdn tvd fOrsdk med langt skérbord askadlig-
gjorda. Fdrsdken innehdller fyra resp tre provkOrningar. Varje provkir-
ning har fem upprepningar. Varje stapel representerar sdlunda 20 res-
pektive 15 provrutor. Av de tidigare diskuterade spilibilderna liknar
resultaten mest alternativet utan f6rhdjt spill 1 mitten av skirbordet.
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Diagram 5. Spillets fordelning i virkern for tva tréskor med sk Korta
skéirbord (Bilaga 3k och 31).
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Diagram 5 &terger resultaten frén fbrsdk med korta skiirbord. Underlaget
f6r dessa #r mindre dn fr det 1dnga skirbordet, 10 respektive 5 prov-
rutor f8r varje stapel. Resultaten frdn dessa f8rsdk liknar mer alter-
nativet med fOrhtit spill i mitten av skirbordet.

Sammanfatiningsvis kan sfgas att spillets fSrdelring i fdrsBken har va-
rierat en del. Resultaten OUverensstimde ganska v3l med den uppstillda
hypotesen &ver spridningsbildens utseende. Dock &r forstksunderlaget
ganska litet. Deasutom blev inte spillet frdn hela skirvidden alltid
uppsamlat.

Stréskiljarspillet

I de flesta fallen blev strdskiljarspillet betydligt stdrre 4n det spill
som uppkom vid mitten av skdrbordet. Vid trdskning av stdende grida (of-
tast korn 1 fOrsSken) varierade strdskiljarspillet vanligen mellan 150
och 300 kg/ha. De anvinda trdskorna hade en skirvidd mellan 4,2 och 5,1
m. Vid ett enda fUrsdk med en mindre trdska (3,0 m skérvidd) var stri-
skiljarspillet ca 110 kg/ha. Underlaget 4r emellertid for litet £3r att

nagon slutsats skall kunpa dras &ver straskiljarspillets beroende av
skdrvidden.

I vissa fall har strdskiljarspillet blivit mangdubbelt stdrre #n OSvrigt
skirvordsspill. I ett f&rstk i liggande vdrvete blev straskiljarspillet
speciellt stort vid kérning med liggriktningen medan det ej blev lika
atort vid kOrning mot liggriktningen. Angrédnsande Wdrdrag Hr kdrda i
motsatt riktning. Strdskiljarspillet varierade i dessa Srsdk mellan ca
75 och 500 kg/ha. Spillet mitt pad skirbordet ldg pd ca 30 kg/ha obe-
roende av liggriktning eller om grddan stod upp. I ett annat frsdk i
vérvete vid trdskning vinkelrdtt mot liggriktningen registrerades
extremt hogt stréaskiljarspill. Spillet wvid den ena straskiljaren var oa
280 kg/ha medan det vid den andra uppgick till drygt 1800 kg/ha. P4 en
annan plats pid samma A1t uppgick spillet vid den ena straskiljaren till
ca 1070 kg/ha. Vid dessa Firsdk var spillet vid skérbordets mitt 30 res-
pektive 18 kg/ha.

De stora skillnader i strdskiljarspill som i vissa fall uppmittes kan ha
flera orsaker. Ramen som lades ut Over omrddet dir straskiljaren pas-
serat var endast 0,25 m bred. Depnpna bredd var troligtvis 8r liten fér
att med sikerhet tédcka hela strdskiljarspillet. En anpan orsak till de
varierande resultaten kan bestindet svara for. Vid liggsdd #r det stort
sett omdjligt att urskilja olikheter i bestdndet vilket kan leda till
stora skillnader i uppmitt spill.

Stubbhd id

Ett forsdk har utfBrts med skiftande stubbh8jd. I tv4 andra £6rsfk har
stubbhtijden varierat si& mycket att det antagits ha betydelse for spil-
let. :

I tvd f8rsBk 1 hdstkorn har att tydligt samband mellan stubbhdjd och
skdrbordsspill framtrétt. Spillet dkade med tilltagande stubbhdjd. Spil-
lJet i det fdrsta firsdket dversteg 100 kg/ha vid stubbhbjder Sver ca 20
cm. Vid stubbbdjder under 15 om Sverskred spillet ej 40 kg/ha. I det
andra fOrsbket Overskred spillet ej 40 kg/ha men spillets beroende av
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atubbhdjden framtridde #ndd klart. Den higsta stubbhljden var ca 21 cm.
1 bigge fallen var axhdjden for upprittstdende plantor ca T70-75 om.
Strdbrytningen uppskattades till ca 20 %.

Vid ett fdrsdk i rdg samlades endast axspillet upp. fven 1 detta fall
dverskred spillet o) 40 kg/ha. Likasd framtridde hdr ett samband mellan
spillets storlek och stubbhdjden. Stubbhdjden varierade mellan 13 och 22
em. Troligtvis har stubbhdjden i rig mindre betydelse for skdrbordsspil-
let. vid de smA stubbhdjder som uppmittes 1 fOrsdket.

Kirhastighet

Forstk med olika k&rhastighet pab8rjades vid ett tillfille men tiden
réckte ej till mer #n tre olika hastigheter. Vid tvd andra fOrstk har
k8rhastigheterna varierat medan andra storheter varit i stort sett
konstanta. Resultaten fran dessa fdrs8k har i viss mén kompletterat det
f8rsta forsbksresultatet. : .

I det forsta fOradket, som utfdrdes i hdstkorn, framfirdes trdskan 1
hastigheter mellan 0,5 och 1,0 m/s, dvs ganska ldga hastigheter. Den re-
lativa haspelhastigheten wvar 1,42-1,51. Spillet minskade d&rvid med
Skande kidrhastighet. Vid den l#gsta kdrhastigheten uppgick spiliet tiil
knappt 50 kg/ha medan det vid den higsta hastigheten uppgick till drygt
30 kg/ha. Skillpaden var alltsd lkmappt 20 kg/ha.. ' .

Det andra forsdket utfirdes ocksd i hdstkorn. Trdskan framfdrdes 1 tva
olika hastigheter, ca 0,80 m/s och ca 0,94 m/s. Tre kirningar genom-
férdes vid varje hastighet. Ocksd hir blev spillet lidgre vid den higre
k&rhastigheten. Skillnaden uppgick till ca 30 kg/ha. Se diagram 8.

T det tredje f6rsdket, som utfordes i rdg, blev endast spill 1 form av
ax uppsamlade. Forstket ingick i en kompletterande provning hos SMP. Ur
en serie med fem kSrningar valdes tre ut med likartade stubbhdjder och
relativa haspelhastigheter. Kbrhastigheterna var ca 1,1 m/s, 1,3 m/s och
1,6 m/s. Ligst spill uppmittes vid kdrhastigheten 1,3 m/s (4,6 km /h).
Skillnaden i spillets storlek var emellertid liten, ca 10 kg/ha.

Relativ haspelhastighet

Férsdk med olika relativa haspelhastigheter har utférts i flera olika
grbdor. Den relativa haspelhastigheten har vanligen st#llts in fOr att
ha fyra eller fem olika vérden i varje fOrsdksserie. I ndgra enstaka
f8radkaserier har den relativa haspelhastigheten av skilda orsaker en-
dast haft tre oliks virden.

I h3stkorn har forsdk med skiftande relativ haspelhastighet utforts vid
tre olika tillfdlilen. I tvéd av dessa fodrsdksserier har den relativa has-
pelhastigheten antagit fyra olika virden. For varje vérde har spillprov
tagits fradn kérning med och mot axriktningen. Kirhastigheterna har varit

olika vid de bigge [6rsdkstillfillena. ' '

Resultatet fran det forsta forsdkstillfillet #r inprickat i diagram 6.
Sammanbindes mitpunkterna framtrider en ganska tydlig kurva med ett
spillminimum vid en relativ haspelhastighet runt 1,2-1,3. Ndgon skillnad
i spill vid o¢lika kOrriktning framiréder ej. Kirhastigheten var ca 0,8
m/s.
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- Diagram 6. Skédrbordssplllet vid olika relativa haspelhastigheter 1 hist-
~korn. KSrhastighet 0,8 m/s. Kbraning i tvd riktningar: a) mot axriki-
ningen b) med axrikitningen (Bilaga 3d}.

Vid det andra f{8rsdkstillfillet framfOrdes troskan med ca 1,0 m/s. For-
stiket utfdrdes ndr fédltet i det nirmaste wvar firdigtrdskat. Detia be-
. grinsade mbjligheterna att finna ett jimnt bestdnd inom fidltet. Firstk
att plocka ut rutorna gjordes efter beddmning av strdlingd, strébrytning
. ete. Pga att det som Aterstod att trdska var ganska ojémnt kom prove
rutorna. att ligga en. bit ifrdn varandra. Resultatet framgir av diagram
7. Mitpunkterna fBrdelade sig betydligt mer oregelbundet #&n f6r det
forsta fOrsdket. Jamfért med det [{Orsta Orsdket finns hir en tendens
till en kurva som dr vind 4t andra hillet, dvs att spillet &r minst vid
laga och héga relativa haspelhastigheter. Pga svarigheterna att finna
jimpa Porsdksrutor samt ganska stora skillnader i stubbhjd mdste resul-
tatens riktighet ifrigasittas.
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Diagram 7. Skirbordsspillet vid olika relativa haspelhastigheter i hist-
korn. Kdrhastighet 1,0 m/s. KBrning i tvd olika riktningar: a) mot ax-
riktningen b) med axriktningen {Bilaga 3e).

Vid det tredje forsdket i hostkorn har spillprov tagits vid tvaA olika
kdrhastigheter med vardera tre olika relativa haspelhastigheter, se dia-
gram 8. Vid bigge k&rhastigheterna framtrdder samma tendens som vid det
férata fOradket 1 hdstkorn med ett optimum {6r minsta spill. Detta opti-
‘mum ligger ndgonstans kring en relativ haspelhastighet av ca Ty4a1,5,

Vid fem tillfdllen har fdrsdk med relativ haspelhastighet utfdrts i var-
korn. Olyckliga omstidndigheter har left till att vissa resultat miste
kasseras. Vid ndgra tillfdllern har missar 1 tidtagningen lett till att
- spillet ej kunnat hdnfbras till en viss relativ haspelhastighet. -
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Diagram 8. Skidrbordsspillet vid olika relativa haspelhastigheter i hést-
korn vid tvA olika kbrhastigheter: +) 0,8 m/s och x) 0,94 m/s (Bilaga
3b).

I tre av fbrsdken Aterfinns den tidigare funna kurvan med en optimal
relativ haspelhastighet. I tvd av dem ligger optimumet vid en relativ
‘haspelhastighet runt ca 1,5. I det tredje forsdket fanns det ligsta
splllet vid en relativ haspelhastighet vid drygt 1,0. Det andra och det
tredje [Orsdket immehdller endast tre mitpunkter varf®r det &r riskabelt
att peka ut en optimal relativ haspelhastighet ur dessa.

I ett fjirde fOrsdk &r spillet vid tre relativa haspelhastigheter under-
stigande 1,0 mindre &n fOr tvd andra som Sverstiger 1,0. De tvd sista
forsdksrutorna 1ldg ett stycke frin de dvriga tre men ndgon skillnad i
bestdnden registrerades e} vid forsdkstillfillet. Detta utesluter dock
ej att sidana olikheter fanns.

I det sista av de fem fUrstkstillfdllena fanns stora skillmader i spill,
frdn ca 50 kg/ha till 200 kg/ha. I den sista provrutan som uppvisade
ldgst spill var bestdndet troligtvis mindre strdbrutet. Vid provtagning
1 en av de Ovriga rutorna missades en tidtagning.

Ett forsdk med relativ haspelhastighet Hr utfdrt i hdstvete. Resultatet
finns dtergivet i diagram 9. Li#gst spill Aterfinnes vid en relativ has-
pelhastighet runt 1,5. Spillet tenderar till &ttt ka i hogre grad vid
ldgre &n higre relativhaspelhastighet. Dock finns endast en mitpunkt fopr
C over 1,5. ‘ '

Vid tvd tillf#llen gjordes fOrsdk i vArvete. I det ena blev instill-
ningen av haspelhastigheten genomgdende f3r 13g. Den relativa haspelhas~
tigheten lade sig mellan ca 0,75-1,15. Spillet minskade med Skande re-
lativ haspelhastighet, se diagram T4, Det andra fbradket utfdrdes i
liggande gréda didr axen befann sig mellan 0 och 30 cm Sver marken. Spile
let minskade ocksd hér med Okande relativ haspelhastighet. Mitpunkterna
l&gger sig emellertid inte efter er mjuk linje som 1 det fdrsta’ for-
stket. Detta kan bland annat bero p& olikheter 1 bestdnden och olika
stubbhdjd. Dessa olikheter &r specisllt besvirliga att hantera i liggs«
sHd.
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Diagram 9. Skirbordsspill vid olika relativa haspelhastigheter I hvst-
vete. Kdrhastighet 1,03 m/s. Punkterna anger spill 3 form av 1dsa kidrnor
(Bilaga 31). , :

Vid de tillf#llen d& spillprov togs vid praktisk trdskning fick trdsk-
foraren bestimma den fYrst anvidnda haspelhastigheten. Denna relativa
haspelhastighet var ofta ndgot ldgre &n den som visade sig resultera i
ldgst spill. ,

Nir spillet frén férsdken ritas som funktion av den relativa haspeihasg~
tigheten har resultatet ofta blivit en mer gller mindre sned parabel.
Spillet har minskat med Skande relativ haspelhastighet fram £ill en viss
grins som legat i omrddet kring 1,2-1,6. Dédrefter har spillet dter Okat.
RSr man sig frén punkten med det ligsta spillet At bade ldgre och hogre
relativ haspelhastighet &kar sdledes spillet. En tendens finns catt
spillet ej dkar lika mycket ndr man gir mot higre som 43 man gar mot
l#gre relativ haspelhastighet. Vid ett fOrstk i hostkorn blev emellertid
resultatet en ganska perfeki parabel.

Haspelns veriikala lige

Vid tva tillfillen gjordes fdrsdk med skiftande ligesinstdllning av has-
peln i vérkorn. Haspelns ldge i vertikalled &ndrades utan att aktivt
sdka sndra haspeln 1 horisontalled. Dock medfdrde en fordndring av has-
pelns vertikalldge en viss fordndring i horisontalled. Detta pga att
haspeln dr fist 1 en punkt och dirvid foljer en cirkelbdge nir vertikal-
lHget &ndras. Den uppkomna F[Orskjutningen i horisontalled korrigerades
ej vid [érsiken.

Resultaten fran dessa fdrsdk #r &skidliggjiorda i diagrammen 10 och 11,
En klar tendens till minskat spill vid higre angreppspunkt fOr haspeln
fOreligger.

Bigge fOrsdken &r utfBrda 1 en korngrdda med mycket seg halm. D4 de an-
vinda trdskorna hade vdl slitpa fingrar var det 1 vissa situationer nira
till knivstopp. Grddan blev vid dessa tillfdllen snarare avriven &n av-
skuren. Bast fungerade kniven n#r haspeln befann sig i bottenlige. Vid
den hogsta instdllningen av haspeln i det fdrsta {Orsdket fanns uppen-~
para problem f6r kniven att skiira av grddan pd ett tillfredsstdllande



21

sitt. Dock kunde knivstopp undvikas. Detta kan vara en m&jlig {6rklaring
till att spillet wvar hogre vid den hogsta d&n den™ nist hogsta .
instdllningen. Skillnaden i storiek pi: spillet mellan higsta och ligsta
haspelinstdlining varierade i fOrsdken mellan 30 och 80 kg/ha.
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Diagram 10. Skar'bordsspillet vid olikas vertikallige for haspelns ingrepp
i grddan {varkorn). L&#get angivet i cm Gver haspelns bottenlige (Bilaga
3.
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Diagram 11. Skidrbordsspillet vid olika vertikallige f&r haspelns ingrepp
i grédan (varkorn). Tvd olika knivbalkar monterade:s +) knivbalk med hela
men rostiga kpivblad, x) v3l sliten knivbalk. Li#get angivet 1 om Gver
haspelns bottenlige (Bilaga 3g).

Knivens skick

De tvd trdskor som anvindes vid frstken med haspellige hade sk8rap-
parater som ej var 1 fullgott skick. Fingerstdlen  l1ag daligt an mot
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kniven vilket ledde till halmtuggning. Risken for knivstopp var hirige-
nom avsevird. En bidragande orsak till halmtuggningen var troligen den
sega halmen. Med sprédare halm fungerade kniven bittre med mindre risk
fér knivstopp. Huruvida spillet minskade vid mindre rd halm eller med en
skd#rapparat i bdttre skick famns ej méjlighet att undersdka.

Vid ett av forsdkstillfillena genomfdrdes samma f[Oradksserie med olika
knivar. I det forsta fallet anvindes ern vil sliten och inkdrd knivbalk
dir en del av knivbladen var trasiga. I det andra fallet anvéndes en
kxnivbalk med hela men rostiga kpivblad. Skillraden i spill mellan de
bigge knivarna vid motsvarande instdllning varierade mellan 50-110 kg/ha
till den slitna knivens firdel. Se diagram 11.

M8iligtvis har rosten pd knivbladen [Orsdmrat knivbalkens funktion. Man

kan misstinka att spillet minskade sedan rosten slitits Dbort efter en
tids anvindning. Detta blev emellertld ej undersdkt.

Spillet fran straskiljare/sidokniv i raps

Vid ett enda tillfille utfbrdes Foradk med raps d& spillet vid straskil-
jaren undersdktes. Rapsen var i fOrsdket upprittstiende med friskidor
mellan 75 occh 130 om dver marken. Grddan var kraftig och vil mogen med
en vattenhalt runt ca 13,5 % (mitt med snabbvatterhaltsmitare). Stubb-
hdjden var ca 45 em. Med sidokniv monterad genomfdrdes fOrabk med kdr-
hastigheter mellan 2 och 5 km/h. Resultaten aterges 1 diagram 12. Spil=-
let syntes hdrvid sjunka med Okande k&rhastighet. Fdrsotk med olika typer
av striskiljare gjordes ocksd. KSrhastigheten i dessa fdrsdk var 3 km/h.
Resultaten Aterges i diagram 13. Klart stdrst spill orsakade bagstré-
skiljaren. Vid ett tillfdlle anvindes torpedstraskiljare med inre men
utan yttre avvisare. Vid pvad tillfillen var bidde inre och yitre avvisare
pamonterade. Inga klara skillnader med eller utan yitre avvisare fram-
kom. Jamfors spillet fridn torpedstriskiljare med sidokniv framtréider
heller inga klara skillnader.
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Diagram 12. Straskiljarspill vid olika korhastigheter i raps med sido-
kniv monterad. Den mittersta stapeln Askddliggbr spillet rakt Over den
mittersta raden med prinnor 8ver wvilka sidokniven ungefdrligen passerat
(Bilaga 3h}.
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Diagram 13. Stréskiljarspill i raps. B) bagstraskiljare monterad, T1)
torpedstraskiljare med inre men utan yttre avvisare, T2 och T3) som Ti
men med yttre avvisare (Bilaga 3h).

Pga tidsbrist fanns ej mdjlighet att undersdka spillet fran torpedstri-
skiljaren vid olika kbrhastigheter. Intressant vore ocksa att 4 klarhet
i om spillet blir annorlunda vid liggande bestdnd.

Ser man till storleken pd spilleft fran stridskiljaren eller sidokniven =4
Overstiger detta ej straskiljarspillet frén strisid sirskilt mycket.
Dock bGr man komma ihdg att spillet hirrdr fran tre rader, totalt ca 75
em brett. Detta medfdr att striskiljarspillet i raps svarar f6r en stdr-
re andel av skirbordsspillet #n striskiljarspillet i strasi#d.

Spillet frén mitten av skirbordet undersdktes ej. Detta hade iséfall

kunnat ge klarhet i striaskiljarspillets betydelse fdr det totala skir-
bordsspillet i raps Over hela den Svertrdskade arealen.

Spillets variation

I varvete har de 18sa kirnornas andel av skirbordsspillet varierat mel-
lan 8 och 80 %. I wvissa fall har mingden 18sa kirnor varit i det n#r-
maste konstant (se diagram 9), i andra har de varierat i mingd (se dia-
gram 14).De wvariationer som funnits har emellertid ej Overstigit 15
kg/ha. :

I korn har de 16sa kirnornas mingd ofta e Sverstigit 10 kg/ha. Vid vial
mogen grdda har dock spillet i form av 18sa kérnor varit uppemot 25 kg
/ha. Vid “dessa tillfdllen har det totala skirbordsspillet varit mycket
hdgt. Andelen 18sa Kkirnor har ofta varit 10-20 %. Andelen har dock i
vissa fall varit mycket hig i samband med 1lagt totalspill, tex vid
mycket lig stubbh8jd. Detta pekar pd att drGsningen i korn till stor del
sker som firiust av 18sa k¥rnor.
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Diagram 14, Sk#rbordsspillet vid olika relativa haspelhastigheter 1 vér-
vete. Punkterna i diagrammet anger spill 1 form av 18sa kirnor. Kdr-
hastighet 1,10-1,19 m/s (Bilaga 3j}.

Pér att &skddliggbra hur skirbordsspillet varierar mellan provrutorna i
lingsled vid en kbrning har variationskoefficienten berdknats. Varia-
tionskoefficienten berdknas som standardavvikelsen dividerad med medel-
virdet oech utirycks i procent av medelvdrdet. Variationskoefficienten
har varierat mellan ca 13 och 160 %. Detta visar att skarbordsspillet
Tordelat sig ganska ojémnt langs k¥6rriktningen.

DISKUSSION

Metod

Den metod som anvants for uppsamlandet av skfrbordsspillet har inneburit
mycket hantering av provpdsar beroende pd det stora antalet provrutor.
Detta har lett till stor arbetsdtgidng vi uppsamlandet, rensningen och
vigningen av proverna. Nyttan med det stora antalet smd prover har 1
prineip endast varit mojllgheten att pavisa de variationer 1 skar'bor'ds-
spill som finns lokalt pad fdltet.

Vid de utfdrda fOrstken har allt spill samlats upp. Den mesta tiden har
hirvid Atgdtt £or de 18sza kidrnorna. Samtidigt har de 13sa kirnornas an-
del av det ftotala skirbordsspiliet oftast varit ganska liten. Man hade
kunnat ténka sig att spara in det merarbete som uppsamlandet av de 1l&sa
kirnorna innebir om deras andel eller mingd visat sig vara nagorlunda
konstant. Som tidigare visats har skillpaderna i méngd av 1lbsa kdrnor
varit stora i vissa grddor, speciellt virvete. I korn diremot hads meto-
den med uppsamling av enbart axen kunnat vara tillimplig. Om det i fram-
tiden blir aktuelit med uppmitning av skdrbordsspillet i1 samband med
Statens Maskinprovningars test av trdskor kan metoden mdjiligen anvindas
1 korn. Skall diremot understkningar genomfdras dir olika instdllningars
inverkan pa sk#rbordsspillet studeras bdr &ven de 18sa kirnorna samlas
upp. Fdr andra grddor dir spillet i form av 18sa kirnor #r betydande bir
dessa samlas upp. Om provytorna gdres tillrZckligt stora bir anvind-
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ningen av dammsugare vara l#mplig eftersom denna metod kan bli snabbare
#n handplockning pga minskad hantering av provpisar och mindre rensning
av sugslangen.

Vid bestimning av skidrbordsspill #r det viktigt att man samlar upp spill
fran tillrHckligt stor yta. For att undvika alltfdr mycket arbete miste
‘nman emellertid ‘pegringa sig. 1 detta fallet har den totala avsikta ytan
varit 7,5 m2 vid bestdmning av spillets bercende av olika instdiiningar.
Denna yta rickte oftast till fBr att erhdlla godtagbara resultat., Vid
ndgra tillféllen erh®lles oregelbundna mitvirden. DA l3g emellertid prov-
“rutorna en bit fridn varandra. Det &r rimliigt att missténka att varia-
tioner inom fdltet har péverkat resultatet. DArfdr bdr man 1 en f{Orsdks-
serie ligga fOrsdksrutorna si nira varandra som m8jligt. Detta &r mbj-
1igt endast om man till fdrasdken har tillgéng till trdskan helt och hil-
let.

Som tidigare n#mnts har spillet uppvisat stor variation i lingsrikt-
ningen mellan de utlagda provrutorna. Detta tyder pi att det kridvs stidr-
re ytor &n 0,5 mé for att erhdlla £illfdrlitliga resultat. I detta ar-
bete togs fem provrutor ut f&r varje li3ge pad skirvidden som undersdktes.
Med tanke p& den stora variationen rutorna emellan var det troligen ond-
digt arbete arbete att hilla isir spillet fridn de olika provrutorna.
Eventuellt kan man med de mindre rutorna upptdcka orimliga spillvdrden
(exempelvis pga djur nedtrampad grida) som kan undantas frin nmitvirdes-
behandlingen. I efterhand kan konstateras att uppdelningen av spillet
mellan de olika provrutorna 1 stort endast tji#nat till att belysa de
stora lokala skillnaderna i skirbordsspill som férekommer pd Fédltet.

Om striskiljarinstdllningar skall undersBkas med avseende pd spillet bir
en stdrre yta avsdkas 4n de 1,25 m? gsom anvints i detta arbete. Stra-
skiljarspillet finns ofta pd en mycket begrinsad yta pd Omse sidor om
strédskiljaren. Variationen lings kopriktningen &r dock troligtvis stor
varfdr det &r viktigt med tillrickligt stor provyta.

Skall spillets f6rdelning Over hela skirvidden studefas bér spill fran
hela skirvidden samlas upp. Detta lordver torra fOSrhillanden f8r att ej
spiliet i hjulspdren skall vara fdr svirt att samla upp. Detta gjordes

ej 1 detta arbete vilket ledde till svarigheter ‘med resultatutvir-
deringen.

Resultat

Jamfort med tidigare redovisade fOratksresultat blev skirbordsspillet
ganska 1dgt i de flesta fall. Ofta Oversteg spillet ej 50 kg/ha. 1 vete
dversteg splllet n#stan aldrig 50 kg/ha trots ogynnsamma inst&llningar
av haspeln. Vid ndgra tilif#llen skOrdades korn sent pa hdsten. Skir-
bordsspillet kunde d8 1 wvissa fall uppgd till Bver 200 kg/ha. Dris-
ningen, som ingdr i de redovisade spillvirdena, bestidmdes vid de flesta
fOrsbikstillfdliena. Oftast uppgick drdsningen inte till mer &n 10-20
kg/ha. Dock understktes inte ndgra stbrre ytor varfbr osikerheten i re-
sultaten dr ganska stor. De ldgs spill- och drosnlngsnlvéerna kan té&nkas
bero pa att grddan oftast ej var Overmogen.

Vid ett flertal tilif#llen undersdktes splllets fdrdelning Sver hela
skdrvidden., Som tidigare nimnis kunde dock ingen siker slutsats dras hur
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denna spillférdelning kan ténkas se ut och om skillpnader finns mellan
olika skirbordskonstruktioner. Hur denna spillfbrdelning ser ut &r dock
av mindre betydelse fbr trdskfdraren. Viktigare #&r att veta hur skir-
bordet skall stdllas in fbr att f& ett lagt skirbordsspill utan att in-
matninger till cylindern forsémras.

I detta arbete har ej undersdkts hur olika inst#llningar av straskiljar-
na pdverkat spillet. Dock finns en del spillviirden medtagna fér att il-
lustrera stridskiljarspillets betydelse f0r det totala skirbordsspillet.
Som tidigare visats uppkommer alltid ett stort spill d#r strdskiljarna
pagserat. Stridskiljarspillets andel av det totala skdrbordsspillet beror
i. hdg grad pid trdskans skirvidd. For pdgra av de 1 fdrsdken anvinda
tréskorna har striskiljarspillet vanligen varit mellan 20 och 40 % av
det totala skiirbordsspillet. Den effektiva skirvidden f[Ur dessa triskor
har varit ca 4,5 m. Vid vissa tilif#llen nir strdskiljarspillet uppgick
till Bver 1000 kg/ha var detta Bver 60 % av det totala skirbordsspillet.
I sddana fall kan s#kert det totala skérbordsspillet minska med ritt in-
stillda strdskiljare. Fdrutom instidllningen av strdskiljarna kan #Hven
kKérriktningen 1 f&rhallande till liggrikiringen 1 1liggsdd ha betydelse
for strdskiljarspillet. Detta antyds ndgot i resultaten.

Vilken stubbhdjd som skall viljas beror pd en rad fakborer. Ser man till
apillet wvid ski#rbordet bdr man ta s& Kort stubb som mdjligt. Ser man
diremot till trdskverkets kapacitet bdr ling stubb tas si att andelen
halm i tri#iskgodset minskar. I praktiken f&r man kompromissa fdr att er~

hilla hdg trdskverkskapacitet samtidigt som skirbordsspillet e] blir for
stort.

For att undvika ett oacceptabelt hdgt skirbordsspill bdr man ta hinsyn
£ill hur grodan ser ut. Vid liggs#d uppstér s#8llan tvekan. Hir giller
det oftast att sldppa ner skirbordet s34 djupt som m8jligt. I hidrt ligg~
ande grdda kan det vara oldmplight att kdra i liggrikiningen. I stéende
“gréda har naturligtvis axhdiden stor betydelse. I striabruten grdda va-
rierar axhdjden mycket. Detta bBr kontrolleras innan trdskoning pibdrias
f8r att firhindra onddig axklippning.

Vid pagra tilif#llen uppstod skillnader i skirbordsspill vid anvindning
av olika klrhastigheter. Vid 1 praktiken wvanliga kbrhastigheter var
spillet lidgre dn vid langsammare k8rhastighet. Forsbksmaterialet 4r dock
fr litet for att dra slutsatser om hur spillet varierar med kirhastige-
heten. 1 praktiken saknar detta dock stdrre betydelse eftersom kirhas-—
tigheten s#ttes fdr att ej & for higt triskverksspill eller fOr lag
kapacitet.

Ett klart samband mellan skérbordsspill och relativ haspelhastighet (C)
erhdlls. C ska ldmpligen vara 1,2-1,6 F6r att man ej ska f& onddigt
stort spill vid skdrbordet. Intressant var att 1 flera av dessa f{brsdk
Skade spillet wmer vid f8r 13ga dn £8r hdga C. Kérpor slogs ej ur axen 1
nidgon atdrre omfatitning vid héga C vilket annars kunnat misstédnkas.
Eventuellt &r s4 fallet vid Overmogen gréda men det finns ej resultat
som bekrédftar detta i denna understkning.

Vid praktisk trdskning kan det ibland vara avdrt att std3lla in C efter-
som den beror av tvd av varandra oberoende variabler, nimligen haspel-
cch kdrhastigheten. Vid dndring av kdrhastigheten &dndras Ibland € £1ll
ett ogynnsamt virde med onddigt =pill som f6ljd. C #r oftast svir att f3§
kontroll &ver [or trdskfdraren d8 det inte s& si#llan saknas hastighets-
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mitare bide for framdrivning och haspel. Fr att slippa bry sig gver Cts
inst&llning kunde man t#nka sig en drivhjulsberoende drivning av haspeln
diir man endast behdvde stdlla in Onskat hastighetsfdrhdllande mellan
haspel och framdrivoning. Nackdelen med en sddan anordning &r att trﬁskaq
blir mer komplicerad och dirmed dyrare. Samtidigt &r det tveksamt om det
minskade skidrbordsspillet kan betala denna extrakostnad. Om en sadan
konstruktion skall komma till anvindning bbr sambandet mellan € och
skiirbordsspillet undersékas mer noggrant. Eventuellt kan skillnader
foreligga mellan olika gridor, mognadsgrader eller kdrhastigheter. Detta
kan ge trdskfdraren information om vilket C som skall anvindas 1 en
speclfik situation. '

Férastk dir haspelns lige 1 vertikalled &#ndrades gav som resultat att
spillet oOkade ju lingre ned 1 begtindet haspeln stdlldes. Skillnaden 1
apillnivd var markant mellan olika instdllningar. Dessa forsdk utfordes
endast tvd gdnger i1 korn. DArfér kan det kridvas fler [Orsbk for att f&
Klarhet i om haspelns lige 1 vertikalled har sddan betydelse {&r skir-
bordsspillet som fSrsdken visar. Vid bdda dessa fOrsfk anvindes trdskor

med skirapparaten i sdmre skick. Detta kan ha haft betydelse for resul-
taten. ‘

Vid ett enda tillfille gjordes spillférstk i raps. Endast stréskiljar-
spillet undersdktes hidrvid. Nagon klar skillnad 1 spill mellan sidekniv
ochi vanlig torpedstriskiljare kunde ej iakttas. Bestandet 1 fOrslket var
ganska uppridttstiende. Vid mer liggande bestdnd kan resultaten even-
tuellt bli arnorlunda. Spillet fradn sidokniven undersSktes ocksd med
avseende pid kOrhastigheten. Spillet tenderade att minska med UOkande
kbrhastighet. Detta kan t#nkas bero pd att bestdndet ej oroas lika
mycket av kniven vid hdgre kbrhastigheter.
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OTROSTNINGSLISTA
Bil med sldpvagn

Troska

BILAGA 1

Dukrullehdllare med snabbkoppling att hings under troekan

Duk ca 3 mx 8 m

2 st PVC~ror att rulla upp duken pa

Tejp att fasta duken pa PVC-riret med
Anordning att rulla upp duken med, 2 delar

Famnmatt

2 st markeringspinnar

2 st tidtagarur
Tumstock
Slungpsykrometer
Protokoll (se bilaga 2

Provpasar

2 st ramar 1,00 m x 0,50 m
2 st ramar 1,00 m x 0,25 m
(Dammsugare)

{Elaggregat)

(Salibord}

{Rensridnnal ‘

(5411 ca 0,4 mx 0,4 m)

Axtroska
Vag
Vattenhaltslab

Speciellt for raps

. 10 st rénnor fodrade med frotté 1,00 m x 0,10 m

Rensrinna ‘
Tillbringare
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BILAGA 3a
FORKLARING AV RESULTATBILAGOR

1 f6ljande bilagor Aterges resultaten av forsoken. Resultaten ar
inordnade efter forsoksdatum, Frén varje forsokstillfille redovisas
férséksplats, datum, troska, groda samt i vissa fall beskrivande
data om grodan. I vissa fall har ytterligare kommentarer tagits med
som beskrivit forhallanden som varit vérda att beakta.

Direfter redovisas varje korning med de instdllningar som varit
intressanta att studera. Stubbhéjd , kérhastighet, haspelhastighet
och relativ haspelhastighet har angivits for alla forsiokstilifallen
i spannmdl. Spillet anges i de flesta fallen i losa karnor, kiarnor
i ax och totalt spill. Denna uppdelning &r e#Jj helt korrekt for
resultaten i bilagorna 3b-3h eftersom troskans hjul delvis kort
over en del av rutorna och ddrigenom troskat ur en del ax. Det
angivna spillet ar ett medelvirde pd 15 st 0,5 m?2 stora rutor.

Vid vissa tillféllen har spillets fordelning over skarvidden
studerats. ! resultatbilagorna &r detta redovisat efter resultaten
med oclika instdllningar. Varje spillvirde ar ett medelvirde pad 5
rutor i samma position dver skdrvidden. De tre rutorna i mitten (i
ett forsok endast tvd rutor) hade ytan 6,5 m2 vardera. De yttre
rutorna hade ytan 0,25 m2. I vissa fall &r ett medelvidrde engivet
for samma position vid flera korningar med samma triska. Detta
medelvirde ar askddliggjort i stapeldiagrammen som finns i kapitlet
om resultaten.

1 bilaga 3h aterges resultaten fran ett annorlunda genomfort
forstk. Spillet &r uppsamlat fran 12 bredvid varandra liggande
rutor med bredden 0,25 m och lingden 1,00 m. De mittersta rutorna
anger spillet frin strdskiljaren mellan tva angransande kérdrag. De
yttersta rutorna anger spillet fran mitien av skirbordet i de tvd
- ksrdragen. Resultaten anger medelvidrdet for fem rutor i varJje
position. '

I bilaga 3h terges ocksd resultaten fran forsoket i raps. Spillet
ir endast uppsamiat i straskiljarregionen. For varje position ar
spillet fran tre rutor uppsamlat. Varje ruta mitte 1,00 x 6,10 mZ,



BILAGA 3b

Allmant Skabers3jo 860727 Akiiv Sampo 680
Hostkorn, stralingd 88 cm, axhojd 10-75 cm, strahrytnzng
ca 50 %, axbrytning ca 80 %, drosning ca 5 kg/ha, has-
pelns angreppspunkt strax under axhéid

Korning nr 1 2 3

Stubbhdjd {cm) 12 13 15
¥orhastighet (m/s} 6,79 g,a80 0,80
Haspelhastighet (m/sl 0,88 ‘ i1 1,356

Relativ haspelhastighet 1,11 1,39 1,68

Spill (kg/ha?

...-.-.‘...-.-........u-.....-—a--...—-u-—.,.-—--...—-—.-..-.---.—..-pqu-

Liosa kdrnor g 7 i1
Kéarnor i ax 73 58 56
Totalt spill ‘ a2 65 67
Kérning nr 4 5 6
Stubbhéjd (cm) 1t 15 14
Korhastighet (m/s) 0,984 0,94 0,9%4
Haspelhastighet (m/s) 0,80 1,17 1,83
Relativ haspelhastighet 0,85 i,24 1,62

Spill (kg/ha)
Losa karnor 8 ) 5
- Karnor i ax . 41 31 28
Totalt spill 49 386 33



BILAGA 3c

Allwéint :Toarp 860728 Akiiv Sampo 690 '
Hostkorn, stralangd 75-85 cm, axhdjd 10-70 cm,’ strabryt—
ning ca 20 %, axbrytning ca 10 %, drosning 10-20 kglha,
haspelns angreppspunkt ndgot varierande beroende pa
stubbhtjd (mestadels strax under axhcjd)

Korning nr 1 2 3 4
Stubbhoid (<m) 12,2 21,8 14,2 14,6
Korhastighet (m/g) 1,00 8,99 1,01 1,01
Haspelhastighet (m/s) 0,85 1,18 1,52 1,80
Relativ haspelhastighet 8,85 i,19 1,61 1,78

Spil)l {kg/ha’

- m we s e e e e e me Mm am wm e wm s M W em e e e Ad e mm e Am s e e e

Losa karnor 4 8 g 2
Karner i ax i5 30 26 3
Totalt spill : 19 38 35 5

Allmint:Toarp 860729 Aktiv Sampo 690
‘Héstkorn, stralidngd 75-85 cm, axhojid 10-70 cm, strabryt-
ning ca 20 %, axbrytning ca 10 %, haspelns angreppspunkt
_strax under axhojd

Kérning nr ' o1 2 3 4 5
Stubbhoid (cm) 9,2 11,3 23.8 15.8 28.5
Kérhastighet (m/s) 8,78 0,79 0,80 0,79 8,79
Haspelhastighet {(m/s) 1,10 1,13 1,12 1,10 1,12

Relativ haspelhastighet . 1,41 i,41 1,40 1,38 1,41

Spill (kg’ha)

e W e mm e e e e e St e e e e Mk M We W wm e P e e W meomm Ae e s o

Losa karnor 2 4 26 6 i3
Kéarnor i ax 3 23 156 33 94
Totalt spill 5 a7 182 38 107

Allmént:Toarp 860728 Akliv Sampo 690
Hiéstkorn, stralidngd 75-85 cm, axhéjd 10-76 cm, stribryt-
ning cs 20 %, axbrytning ca 10 %, haspelns angreppspunkt
strax under axhocid

Kérning nr 1 2 3
Stubbhdjd (cm) 20,2 20,2 20,2
Korhastighet (m/s) 1,03 0,78 p,54
Haspelhastighet (mfs) 1,49 1,11 6,82
Relativ haspelhastighet 1,44 1,42 1,61

Spill (kg/ha)
Lasa karnor 4 8 g
Kirnor 1 ax 28 34 40
Totali spill 33 40 49



BILAGA 3d

Allmént:Toarp 860731 Claas Dominator 76
Héstkorn, stralangd 85-90 cm, axhdjd 10-70 cm, strabryt-
" ning ca 58 %, axbrytning ca 10 %, drosning c& 10 kg/ha,
haspelns angreppspunkt strax under axhojd

Anm.: Axen vinda mot korrikiningen

Korning nr 1 2 3 4
Stubbhojd (cm? 12,9 14,5 14,4 15,6
Kirhastighet (m/s) g,81 0,81 0,79 g,81
Haspelhastighet (m/s) 0,74 0,88 1,26 - 1,52
Relativ haspelhastighet 0,91 1,21 1,59 1,87

Spill (kg/ha)

ﬂuﬂ-‘-w-ﬁ“—m-—-—hu—-—.ﬂ—*—mu——t‘-nm—h_—”hﬁ.ﬂl-ﬁv_wm

Lésa k&rnor 5 3 3 4

Karnor i ax ‘ 25 14 i8 77

Totalt spill - 38 17 21 81

Anm. Axen vinda med Korrikiningen

Kérning nr 5 .8 7 8

Stubbhojd (cm? 15,7 14,8 15,8 16,1

Korhastighet (m/s) 5,83 . 3,82 0,79 0,82

Haspelhastighet (m/s) 6,74 g,98 | 1,28 1,52
Relativ haspelhastighet 2,89 1,19 1,60 1,85

Spill (ka/ha’
Ldsa kifnur 7 3 3 : 3
Karnor i ax 32 16 19 49
Totalt spill g 18 22 52



BILAGA 3e

Alimént:Toarp 860802 Claas Dominator 76 S
Hostkorn, strilangd ca 80 cm, axhojd 60-65 cm, stribryt—
ning ca 25 %, axbrytning 15-20 %, drésning ca 5 kg/ha,
haspelns angreppspunkt strax under axhd jd

Anm.: Axen vinda mot kKérriktningen

Kérning nr i 2 3 4
Stubbhsjd (em) 17,4 15,0 15,3 14,4
Korhastighet (m/s) 0,99 8,98 0,98 0,98
Haspelhastighet (m/s? 0,74 ¢,99 1,23 1,49

Relativ haspelhastighet = 0,75 1,01 1,28 1,52

Spill (kg/fha)

- wm wm ww e s M am wm e em e am Em A e e M wn e e S e s e me S e me wm

Losa kérnor a8 6 7 5
Karnor i ax 37 58 97 63
Totalt spill 45 64 104 68

Bnm.: . Axen vanda med kérrikitningen

Korning nr 5 & 7 8
Stubbhojd (cm) 18,8 i7,2 14,6 28,2
Korhastighet {(m/s) 0,88 8,96 3,986 0,96
Haspelhastighet (m/g) 8,74 8,989 1,23 1,48
Relativ haspelhastighet 6,76 ' 1,81 1,26 1,52

Spill {kg/ha}
Lésa karnor 8 19 8 4
Karnor i ax 78 17¢ B4 65
Totalt spill 85 198 90 69



BILAGA 3f

Allmint :Tirup 860806 Volve BM S950 :
virkorn, strilingd 78-75 cm, axhdjd 1G-70, strabrytning
ca 20 %, axbrytning ca 50 %

Anm.: Skiarapparaten ej i sdrskilt gott skick. Seg och fuk-
tig halm, kirnan dock ganska torr (snabbvattenhaltsmitare
visade dagen innan ca 16 % vh}. Haspelns vertikala lige
varierades. 1 tabellen nedan anges detta idge i ¢m over
haspelns bottenlage.

Kérning nr 1 2 3 4
Stubbhsjd (cm? 17,86 18,5 16,2 15,1
Korhastighet (m/s) 0,76 0,78 0,76 0,76
Haspelhastighet (m/s) 0,86 0,96 0,96 3,96
Relativ haspelhastighet 1,28 1,28 1,28 1,28
Vertikalt haspelldge (cm) ] 10 22 26

8pill {(kg/ha’

_wn«-ulmmu-uu-u—-n-—-n—‘mm*mmﬁ—-—-m-—a&m—w-——‘u

Lésa kirnor 24 26 17 20

Kérnor 1 ax ‘ a3 67 23 49
Totalt spill 107 93 - 40 68

Alimint :Tarstad 86080¢ Claas Mercator 50 :
Virkorn, strilingd 66-70 cm, strébrytning ca 10 %, ax-
brytning ca 10 %, haspelns angreppspunkt strax under

axhojd

Anm.: Skiarapparaten ej i sarskilt gott skick.

Kérning nr : _ 1 2 3
Stubbhojd (cm) 12,8 12,8 12,7
Korhastighet (m/s) 0,88 0,98 4,98
Haspelhastighet (m/s) 1,23 1,51 1,78
Relativ haspelhastighet 1,25 1,64 1,78

Spill (kg/ha)
Losa karner 9 12 i9
Kirnor i ax 14 3 5
Totalt spill 23 15 24



BILAGA 3g

Allmént:Tarstad 360610 Claas Mercator 60
Varkorn, strildngd 70 cm, axhojd 10-65 cm, strabrytning
“pa 18 %, axbryining < 10%

Anm. : Kérning 1-3 genomfordes med en knivbalk med nya men
rostiga knivhlad. Kdérning 4-6 genomfordes med en
knivbalk med vil slitna knivblad. Haspelns vertikala
lage varierades. I tabellen nedan anges detta lige i cm
dver haspelns bottenlige.

Kérning nr 1 2 3
Stubbhoid (cm) 12,6 12,9 13,4
Kiorhastighet (m/s) 8,69 0,69 8.68
Huspeihastighet (m/s) 1,28 1,28 1,28
Relativ haspelhastighet i,88 1,86 1,86
Vertikalt haspellage {cm) g 15 30

Spill (kg/ha)

e wm e e e W e e ek WG wm e ww e e e e o mm W w M M we n me e s S e

Losa kérnor a2 26 20
Karnor i ax ‘ 145 136 68
Totalt spill 187 182 88
Kérning nr | 4 5 8
Stubbhogid (cm) ii,.8 11,4 11,9
Korhastighet (m/s) 8,69 4,69 0,69
Haspelhastighet (m/s) 1,28 1,28 1,28
Relativ haspelhastighet 1,86 1,86 1,86
Vertikalt haspelldge (em) = 0 15 30

Spill (kg/ha)
Losa karnor 15 i6 14
Karnor i ax 48 31 18
Totalt spill 63 47 32



All

BILAGA 3h

mant :Tarstad 860811 Claas Mercator 50
Varkorn, strilingd 60-65 cm, axhdjd 10-60 cm,
strabrytning ca 25 %, axbrytning ca 20 %, drosning ca

10 kg/ha
Kérning nr o ‘ ‘ 1 F]
Stubbhojd (cm) ' ‘ - 11,2 10,0
Kérhastighet (m/s) 8,73 . 0,71
Haspelhastighet (m/s) 1,69 1,69
Relativ haspelhastighetl 2,37 2,37
Spillets férdelning dver skirvidden {kg/hal
Korning nr 1 2
Rutans lage :
"1 (mitten av forsta kordraget) 29 58
2 17 101
3 7 i63
4 9 50
5 : . 7T 79
6 (straskiljarregionen mellan 109 . 139
7 de tvd kdrdragen) 86 167
8 18 41
8 14 51
18 28 28
11 8 : 33
12 (mitten av andra kordraget) 32 88
Allmént :Akarpsgarden, Marieholm 860812 Aktiv Sampo 890

Hostraps, nastan helt réttuppstaende, fréskidor mellan
75 och 138 cm hojd, keaftigt val moget bestdnd,
vattenhalten pad froet understeg 15 %, direkttroskning

Anm. Spillprov endast tagna i ena straskiljarregionen
Kérning i-6 med sidokniv, 7 med bagstraskiljare, 8 med
torpedstriskiljare utan yttre avvisare, 9-10
torpedstraskiljare med yttire avvisare

Korning nr i 2 3 4 5

Karhastighet (km/h? 2,0 2,5 3,0 3,5 4,90

Spill vénster (kg/ha) 388 161 181 166 86

Spill mitten (kg/hal 334 433 211 267 200

Spill hoger (kg/ha) 30 394 103 191 237

Karning nr 6 7 8 9 10

Korhastighet (km/h) 5,0 3,0 3,0 3.0 3,0

Spill vanster (kg/ha) 58 487 124 162 228

Spill mitten (kg/ha) 157 571 216 164 151

8piil hoger (Kg/ha? 164 114 80 97 143



BILAGA 3i
Allmént :S1étting 860814 Claas Commandor 116 CS
Rag, stralangd 110-140 cm, axhojd 75-125 cm,
strabrytning ca 30 %, axbrytning -

- 0lika instdlliningars inverkan pad spillet

Kérning nr 1 2 3 4 5
Stubbhéid (cm) 12,9 14,6 15,0 22,2 14,4
Ksrhastighet (m/s) 6,83 1,68 1,28 1,39 1,58

Haspelhastighet (m/s) 1,860 1,70 2,04 1,78 2,43
Relativ haspelhastighet 1,82 1,57 1,58 1,28 1,54

Totalt spill (kg/ha) 9 21 13 35 24

Spillets fordelning &ver skirvidden (kg/ha)

Kérning nr 1 .2 3 4 5 medelvarde
Rutans lage

i1 (vanster) 6 a0 - a2 44 19 22

2 -1 16 10 39 s 20

3 14 i0 13 20 18 15

4 (mitten) 4 23 2 19 25 15

5 . 10 i8 B 27 30 18

& . 19 3 - 18 51 22 29

7 {(hoger) 8 20 22 46 186 23

Allndnt:Hésselby 860826 Claas Dominator 68
Hostvete, upprattstéaende, haspeln angrep grodan ca 2 dm
under axhojd

Korning nr i 2 3 ‘ 4 5
Stubbhéjd (cm) 20,9 20,8 21,3 20,9 21,8
Kérhastighet (m/s) 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
Haspelhastighet (m/s) $,68 1,18 - 1,25 1,51 2,28

Relativ haspelhastighet 0,86 1,15 1,22 1,48 2,23

Spill (kg/ha)
Loesa kérnor 5 & 5 7 8
Kirnor i ax 37 27 24 i4 15
Totalt spill | 42 33 28 21 23



Allmént :Séderby 860907 Claas Dominator 85
Varvete, axhojd ca 90-85 cm, str

BILAGA 3j

axbrytning -, drésning 10-20 kg/ha

Anm. : Korning 1 och 2 nira sprutspar.

Kirning 5 ndgot tunnare bestand.
Skérdevattenhalt ca 35 % enligt brukaren,

troligtvis daligt moget.

Kérning nr

Stubbhaid (cm)
Korhastighet (m/s)
Haspelhastighet (m/s)
Relativ haspelhastighet

1

30,5
1,19
0,82
8,78

" 8pill (kg/ha)

33,5

1,11
0,84
0,75

29,7
1,10
i,10
0,89

Abrytning < 5 %,

32,9 .
1,19
i,30
1,19

-»......-....--..u....._-anm—“wm—._-__..m_.u_m_.-m-—«

Ldsa karnor
Kiarnor i ax
Totalt spill

Alimdnt :Séderby 860908 Claas Dominator 85 v
Varkorn, axhéjd 50-65 cm, strabrytning < 5 %, axbrytning -
knappt forekommande alls, drdasning ca 10 kgtha '

Anm. : Eventuellt mer strabrytning i kérning 4 och 5.

Olika instdliningars inverkan pd spillet

Korning nr

Stubbhojd {em)
Kérhastighet (m/s)
Haspelhastighst (m/s}

3

19,8
i,30
1,02

Relativ haspelhastighet 0,?8

8pill (kg/ha)

w-'-m—mﬂa—-m-bn-m——lﬂl—w—w_v“—“—-n-w-.m—v—

Losa karnor
Kirnor i ax
Totalt spill

Spillets férdelning éver skarvidden (kg/ha)

¥Kdorning ar
Rutans ldge
1 (vidnster)
2

3

4 (mitten)
5

8

7 C(hoger)

22
28

i

187
2%
36
28
23
12

101

2

22,3
1,29
0,82
6,64

24
30

2

288
41
47
23
19
13

128

3

20,7
1,28
1,16
2,90

3

i73
30
39
26
13
74
227

4

18,2
1,33
1,43
1,87

4

87
48
46
33
42
84
138

16,9
1,24
1,96
1,58

122
42
47
53
36

110

198

B

medelvarde

163
37
43
32
27
54

158



BILAGA 3k

Allmiént :Edeby 860912 Fortschritt E514
2w .. Varkorn, strélangd 50~65 em, axhoid 50-55 cm, strabrytning
<% %, axbrytn1ng <5 %, drosn:ng ej uppmétt (kunde eJ
uppticka mer &n ensiaka kirnor vid snabbgranskning),
haspelns angreppspunkt i axhda jd

Anm. : Nogrannare matningar av bestdndet hanns ea med pga.

tidsbrist.

_ Olika installningars inverkan pd spiliet*
Kérning nr ‘ 1 2 3 4
Stubbhsjd (em) 16,3 13,9 17,8 13,9
Korhastighet (m/s) 1,23 1,23 1,23 1,11
Haspelhagtighet (m/s) 1,71 1,41 2,04 1,84
Relativ haspelhastighet 1,38 1,14 1,685 1,75

~ 8pill (kg/ha)

e e eme e e An wm mm mw e e me ek Mmoo e mm e eM G e e e e W e e e

Losa karnor 8 4 6 8
Kirnor i ax . 18 26 17 i8
Totalt spill T 24 30 23 25

Spillets fordelning 6ver skérvidden (kg/ha)

Korning nr 1 2 3 4
Rutans lage

1 {vinster) 132 187

2 12 22

3 33 (387 it (14>
4 (mitten) 22 (a2 35 (49
5 _ 16 (20 21 (12
8 252 9

7 (hager) ' 86 149

Anm. : I kérning 1 har troligtvis avstindet mellan tva Kérdrag
varit for litet vilket inneburit att spillet fran
straskiljaren pi hoger sida hamnat i rutlége 6 istallet
fér rutliage 7. I diagram 5 &r endast data frén kérning nr 3
mediagna.



BILAGA 31

Allmant Myrby 860916 Sperry New Holland 80660
Varkorn, straldngd 50-60 cm, axhojd 10-88 cm, strébrytnxng
5-10 %, axbrytning 10-20 %, drdsning 10-20 kg/ha, haspelns
angreppspunkt strax under axhodjd

Anm, : Bestandet hade i den sista provrutan annan farg och
verkade vara mindre moget, detta hann ej undersokas vid
forsokstillfallet. :

" Olika installningars inverkan pa spillet

Kirning nr 1 2 3 4
Stubbhdjd {(cm) 13,4 15,3 16,2 14,4
Kdrhastighet (m/s} 1,36 1,39 - 1,47
Haspelhastighet (m/s) 1,75 1,08 1,22 2,02
Relativ haspelhastighet 1,29 8,78 - 1,37

Spill (kg/ha)

e e e e ek am mm wm m mm ke e am e mm e AR e o e me e MR e T e m e A ==

Ldsa kirner 16 22 25 .18
Kirnor i ax 101 127 17¢ 35
Totalt spill 117 149 204 50

Spillets férdelning éver skirvidden (kg/ha)

Kirning nr i 2 3 4 nedelvirde
Rutans lage . .

i1 (vinster) ' 222 : 221 222

2 60 48 54

3 110 (169) (234 48 78

4 {(mitien? 112 (148) (198> 58 84

5 {28 (1382 (179} 48 88

6 42 35 38

7 (hoger) 548 113 326



BILAGA 3m

Allmint:Skuttunge 860917 Claas Mercatlor 75
Varvete, axhojd pad uppratt stdende groda 85-95 cm, axhéid
pa liggande groda O- 30 cm

Anm. : Korning 1 i uppratt stiende groda.
Korning 2 mot liggrikiningen.
Korning 3 med liggrikiningen.

Kérning nr 1 2 3
Stubkhojd (cm) 18,8 20,0 40,5
Korhastighel (m/s) 0,94 0,97 0,99
Haspelhastighet (m/s3 1,38 1,24 1,24
Relativ haspelhastighet 1.46 1,27 1,25

Spillets férdelning Over skidrvidden (kg/ha)

Kérning nr ' 1 2 3
Rutans lédge

1 {vinster) 88 77 496
2 39 67 108
3 (mitten) . 29 16 24
4 (mitten) 26 .48 34
5 19 42 247
6 (higer) 173 176 231

Allmént :Stéderby 860818 Claas Dominator 85
Varvete, liggande &t sidan, axhojd 0-30 cm

Olika instillningars inverkan pi spillet

Korning nr i 2 3 4
Stubbhojd (cm) 26,8 26,2 22,0 24,1
Stubbens hojd dver marken {(cm) 23~24 22-23 18-20 20-21
Korhastighel (m/s) 1,15 1,20 1,23 1,25
Haspelhastighet (m/s) 1,25 1,41 2,04 2,30
Relativ haspelhastighet 1,09 i,18 1,66 1,84

Spili (kg/ha)

e e N e T R R

Litsa Karnor . 8 12 17 i8
Kérnor i ax 87 17 g 2
Totalt spili 73 29 25 18

Spillets fordelning over sk@rvidden (kg/ha)

Kérning nr 1 2 3 4
Rutans lage

1 {vanstier) - 282 - 1072
2 - 35 - 132
3 12 i4 17 14
4 (mitten) 44 63 32 21
& 163 iz 26 28
6 - 52 ~ -

7 {hiéger) - 1814 -~ -



BILAGA 3In

Alimint:Soderby 860924 Claas Dominator 85
Korn, strialangd 56-60 cm, axhojd 40-50 cm (fanns dock
enstaka Kortstraiga plantor), striabrytning < 10 %, dros-
ning ca 10 kg/ha, haspeln 1 bottenlage

Anm.: Kérning nr 1: Rutan delvis tdcki av halm fran hacken

vid troskning av angransande kordrag.
Korning nr 2: Tidtagning missad for ksrhastigheten.

0lika installningars inverkan pd spillet

Kérning nr i 2 3 4
Stubbhdjd {cm) 21,0 16,8 20,1 21,5
Korhastighet (m/s) 1,48 - 1,65 1,72
Haspelhastighet (m/s) 1,62 2,39 1,15 2,69
Relativ haspelhastighet 1,08 - 0,68 1,56

Spill (kg/ha)

--...._....-.....-u.-u’.._..........—_.._.....,u......—u......_..—..—_..-—

lL.osa karnor 7 8 i3 11
Kirnor i ax % 57 94 70
Totalt spill 65 85 107 81

Spillets firdelning dver skdrvidden {kg/ha)

Korning nr 1 2 3 4 medelvirde
Rutans lige \ = .
1 (vianster) - 142 164 102 136
2 - 82 61 167 97
3 - 61 100 58 73
4 (mitten) - 62 99 92 84
5 - 72 123 92 95
6 - 37 106 59 67

7 (hoger) 199 274 183 - 212





