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2. SUMMARY

An account is given of a computer-based system of data collection for
field experiments, etc. A hand-held computer is used in the field in
combination with a seale, barcode reader and a printer. The transfer of
data  is done either directly to PCs or to a main frame compubter via a
telephone modem. The system is being tested during 1984-1987 in experi-
ments in agriculture and horticulture. It will probably be run in full
scale during 1988-1990. : :

The Swedish agricultural experiments are located at both pérmahent staw-
tions as well as on farms. All field data e.g. weighings, assessments,

countings and measurements have  earlier been written on special paper-

forms -which have. then been posted.

Three different battery-powered computers have been tesﬁed. Two of
these, the Husky Hunter 9G (from England) and the Mieronio M9Q0
(Swedish-made) worked fairly well in the cutdoor climate.

The digital scale Ktron-30 {from Switzerland) has since 1984 been tested
in several places and has largely operated well. During 1987 other sca-
les from Sartorius (type I-31) and Mettler (type TE-30) will be tested.

Many assessments, for example, attacks of disease and pests as well as
crop development {emergence, straw strength etc.) can be made by using
iliustrations in combination with barcodez. The tested computers are
fitted with barcode readers (light pens) and the barcode type Code~39 is
used.

Other data collection aids will be tested during 1987, for example, a
battery-powered melsture content meter with direct data registration in
the computer.

Data eollectlon programs are available for the Husky Hunter 9g and the
Mieronic M900. A data reception program is available for PCs uaing the
MS~DOS operative system (IBM~compatible).



3. BAKGRUND

Bur kan vi gbra forskning ooh forstksverksamheten dnnu bittre?
Hur kan vi ta tillvara modern datorteknik i vdr verksamhet?

Petta frigar vil sig lidag alla forskningsinstitutioner. Forskningsresur-
serna miste utnytitjas vEl och resultaten presenteras si snabbt som mdj-
ligk. Modern datorteknik kan medfdra betydande rationaliseringar inonm
forskningen. Vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) startade man dérfsr
ettt utvecklingsprojekt f&r att se Over datahanteringen inom dess lant-
bruksforsknxng (den lantbruksvetenskapllga fakulteten, L—fak)

SLU:s lantbruksforskning omfattar bl.a. faltforsdksverksamhet “inom
Jordbruk och tridgidrd samt forskning inom omrddena mark/vixter, husdjur,
maskiner/bygenader och ekonomi. FHILfOrslksverksamheten Hr den sbbrsta
enskilda forskningsdelen. Den omfattar drligen 2-3000 fH1IL{6rsdk; utlage
da Hver hela Sverige. Den Arligs datamingd som 1nsamlas och bearbetas dr
i storleksordningen 1-5 milj. uppgifter. : T :

Det ndmnda utvecklingsprojektet fick titeln "Datahanberingssystem. for L.
fakultetens forsknings- och fSrsdksverksamhet” och papdr -under tiden
1984.07-10 till 1987-~06-30. Man stdllde upp tre arbetsomrdden med olika
delmdl. Man bestimde sig f8r att koncentrera insatserna till i férsta
hand ' f4ltforstksverksamheten. Dir insamlas i dag alla uppgifter i filt
manuellt och inrapportering sker med skrivna protokoll. Den efterfdljane
de: resultfatbearbetningen dr till stdrsta. delen datorissrad. Detta gjor-
des i slutet av 1360-talet. Ddrfdr behve nu en &versyn ocksd av databe-
arbetning och lagring av férsbksdata. '

Utvecklingsprojektets tre arbetsomvéden ér:

1. Datoriser1ng av datalnsamlingen ute i falt. '
Milet 3r ett flexibelt insamlingssystem med dlrektdverfdring via né—
got datormedis eller via telefonndt. Det skall fungera i de typer av
TELLIOrsdk som idag f(Orekommer, men 1 mdjligaste min Kklara ocksad
kommande f{Urédndringar av arbetsmetoder och mitteknik 1 Tditfdrsdken.
Dartill skall systemet kupna anvindas 8r datainsamling inom vitt
skilda forskningsomrdden vid sidan av fAltfdrsdksverksamheten. Konke
ret vill vi fa:

a) oférindrad eller minskad arbetsbdrda vid datainsamlingen i fHlt

b} tkad precision vid insamling och redigering av data

o) m&jlighet att snabbt kunna samla in sidrre datamingder

d) bort i stort sett all stansning av data

e) m8jlighet £ill 13pande information, t.ex. rérande angrepp av
skadegbrare 1 vixtodlings{8rstk.

2. Uversyn av den interna hanteringen av forsknings- och Férsdksdata.
Malet #r att Oka resp. forskares wméilighed abt Overblicka tillging-

ligt datamaterial inom helsz lantbruksforskningen wvid SLU. Vi wvill
att:

a) lagringen av data frén olika forskningsomrdden blir mer likartad

b} en intern datoriserad databank uppridttas, dir insamlade data kan
analyseras utifridn nya synvinklar

e} olika forsknings- och fdrsdksavdelningar skall ha full kontroll
Bver hur det egna dabamaterialet utnyttjas av andra Forskare



3. Datorstddd utdtriktad information fran SLU
Milet #r att ge rddgivare och allminheten mdjlighet att via dator-
- terminal ta del av nyheter och vissa forskningsresulbat sami uinyti-

ja framtagen programvara som hjdlp vid planerlng/analys av olika
problemstilliningar inom lantbruket.

Utvecklingsprojektet spénner som framgir dver ettt mycket stort omrdde.
Under &ren 17984-1986 har arbetet dirfdr koncentrerats till del 1, data-
insamlingen.

Den -h#ir rapporten behandlar det datainsamlingssystem som utvecklats och
provats under 1984-1986. Systemet kommer sannolikt att frin 1988 och 3-4
dr framdt genomftras inom SLU:s fAlifdrsdksverksamhet.



H, ALLMENNA KRAV PA DATAINSAMLINGSYSTEMET

De krav som SLU stidllt pd datainsamlingssystemet skiljer sig pd en del
punkter jimfsrt med liknande system i en del andra linder och i andra
tilldmpningar. Fdrst fick vi ta stillning till om  insamlingasystemet
skulle varas
~a) etbt rent datsinsamlingssystem
b) ettt system dir viss resultatbearbetning kan ske dte i falt.

Fordelarna med alternativ a) Hr att man kan gbra ett aypoket generellt
insamlingssystem som sambtidigt blir reltivt enkelt. Man kan, men miste
inte, ndja sig med datadverfdring enbart i riktning frin datainsamlare
t1i1l bearbetande dator.’ : . L :

Férdelarna med alternativ b) &r att man kan glra insamlingsprogrammen
mer anpassade fr olika datainsamlingséndamdl, ha noggrann kontroll av
insamlade data samt gra resultat-sammantillningar redan ute i fElt.

I t.ex. Danmark och England har man i FALLEOrs8k; frimst s.k. sortfir-
88k, i ndgra &r anvint f{Hltdatorer f8r datainsamling. Denna verksamhet
har tillkommit pd initiativ frin de fr Fflrsdken ansvariga forskningsav-
delningarna. Man har d8sf8r av naturliga sk3l valt alternativ b) ovan
f8r att anpassa datainsamlingsutrustning £8r dessa [f8rsék. Istdllet har
man haft svarigheter att f4 en generell anvindning av dessa system for
helt andra datainsamlingsuppgifter.

SLU har som insamlingssystem valt alternativ a) som bas. Till denna bas
har mindre tillige glorts Br att datainsamlingsprogrammen skall bli
enklare att anvidnda dr de vanligaste uppgifterna i f4lt. De fdrutsitt-
ningar som lett £ill detta val &r:

- Insamlingssystemet skall anvindas fBr helt skilda forskningsomrdden,
dir f3ltfbrssksverksamheten endast ubgir ett delomride.

~ Den omfattande Faltfdérsdksverksamheten bér i sin helhet datoriseras.
Ett enhetligt system erhdlls d4, vilket underlidttar arbetet savil
f6r fHltpersonalen som for de bearbetande avdelningarna.

- Datainsamling och databearbetning kan utan stdrre nackdelar hallas
Atskilda. Huvuddelen av resultatbearbetningen sker centralt, dir
kvalificerad personal kan se till att forsdksresultaten presenteras
pad lidmpligt s&tt.

- Insamlade data dverfirs enligt ett rfastlagt protokoll till bearbe-
tande dator. Den bearbetande datorn tar emot data enligt detta pro-
tokoll, Persondatorer kan dirfdr anvindas Or att gdra preliminidra
databearbetningar pa f{Srstksstationer ute 1 landet. De allt 1l&gre
oriserna pid persondatorer gir att manga Forstksstationsr kan inkbpa
sidana inom nagra £3 Ar. '

-~  S#kerheten i datainsamlingssystemet kan kiaras genom bl.a. direktre-
gistrering av vikter frdn vig. Vi anvinder ocksid streckkodspenna [0r
att, jimfdrt med tangentbordsinmatning, avsevirt minska riskerna for
felaktip inmatning av data.



- Uppbygsgnaden av ettt generellt datailunsamlingssystem Hr 1HLE att Por-
std f8r den som anvénder det. Detta leder $ill att fHltpersonalen pd
sikt blir kumnigare i1 sitt jobb, eftersom systemet ej &r "idiotsi-
kert! utan kriver f{Srstdelse av hur det skall anvindas. En viktig
férubsiittning f3r uthildningen av fAltpersopalen Hr att det pd varje
plats finng nigon heltidsanstilld som Hr vl utbildad pd datainsame
lingasystemet.

En grundliggande tanke med datainsamlingsaystemet har vidare wvarit att
den utrustning som valis skall vara {lyttbar och kunna utnyttjas till
minga olikas uppgifter. Den vAg som valts kan t.ex. anviindas separat {or
att viga upp provvikter och vid ett annat tillfille placeras pid en skér-
demaskin och dir registrera skdrdevikter. P& =4 sitt erhdlls ebi totalt
sett billigare system, eftersom man 'ej behdver dubblera vigutrustning
ete. Minst lika vikbtigt Er alt datainsamlingssystemet blir enkelt att
underhilla med programvara 8r olika tillimpningar. Skulle specialvigar
t.ex. anvindas pA olika skBrdemaskiner, fdr man snart stora besvir med
att underhdlla och vidarutveckla datainsamlingsprogrammen,

Ett annat krav pd Insamlingssystemet &r att alla insamlade data skall
kunna skrivas ut pd skrivare redan ute i fAlt. Detta krav fimms f8r att
det alltid skall finnas en skriftliz "loge® 94 man reglstrerar data. Man
kan ju inte alitid Aterkomma och gbra om datainsamlingen, t.ex. vid vig-
ning av skSrdevikter. In ytterligare anledning &r att f3Elipersonalen
alltid vill ha en skriftlig kopia pd de data som sints in {dr bearbei-
ning. Den bearbetande avdelningen kan d& alltid begira in dessa lisbtor
om nigot "gitt snett® vid databearbetmingen.

Insamlingsutrustningen skall kunna programmeras s& att den kan sfnda in-
samlade data vidare {6r bearbetning enligt det fastlagda Sverfidringspro-
tokollet. Ar det villkoret uppfyllt kan var och en, i princip vidlja den
insamlingsutrustning som Snskas. 3LU har dock f8r sin del valt en bes-

témd utrustning med tanke pd underhall och service av utrustning och
programe.

Uppbyggnaden av SLU:s insamlingssystem beskrivs nédrmare 1 de 81 jande
kapitlen. ' ‘ -



5; DﬂT&iHS&ﬁLI&GSYSTEMETS BELAR
Ttrustining

Figur 1 visar datainsamlingssystemets olika delar.

Elektronisk vag, 30 kg Yspanna Br
38 s.k. streckkoed

nsamlihgsdator
mad skrivare

b} Datadverforing via
tefefonmodem

" ‘persondator

Figur 1. De olika delarna i SLU:s datainsamlingssystem.

Insamlingssystemets viktigaste del &4r den batteridrivna, bidrbara insam-
lingsdatorn. I denna finns datorprogram (8r insamling och JverfSring av
data samt minnesutrymme f{8r att lagra data temporirt. For utskrift pd
papper ansaluts till datorn en batteridriven skrivare. Se bild 1.

Vid vidgningar ansluter man en elektronisk vag till datorn. Vigen #r bat-
teridriven och 1%tt att ta med ut 1 f8lt. Vagens precision och hdllbar-
het &r tillrdcklig fdr att vidge upp s3vdl mindre prover som skirdevike-
ter. Vid vigning registreras vikten {(nfdr den 4r stabil) direkt 1 datorn.
Vigen kan Hven placeras pd en apeciell v3gvagn, eller pd olika maskiner
som anpassats fér denna vig. Se bild 2.

Manga beddmningar gbrs 1 den vixande gridan. Man beddmer bli.a. angrepp
av sjukdomar och skadedjur sami grddans utveckling (uppkomst, stristyr-
¥a). Beddmningarna kan gdras wmed hjdlp av ettt blldmaterial med s.k.
streckkoder. De olika virdena representeras med svartasvita streck en-
ligt ett standardiserat system. Strecken avifses enkelt med en speciell
lispenna och vidrdet lagras direkt i datorn {(bild 3). Metoden dr tekniskt
mycket pdlitiig. Bildmaterialet bor Hven leda till mer likartade bedim-
ningar av olika personer.




Insamlingssdatorn kan i sitt minne (s.k. RWM-minne, lds/skriv-minne) ba-
ra lagra en begréinsad méngd data. Med jimna mellanrum’ Sverfdrs dessa da-
ta till en annan dator f8r bearbetning. DA man har tillgang till. en per-
sondator, kan man Pverfdra data direkt till denna enligt alternativ a) i
figur 1.

I SLU:s fdltforsdksverksamhet sker den mesta bearbetningen vid en stor-
dator i Uppsala. Darfdr ingir ocksi ett s.k. telefonmodem for at:t Bvefd-
ra data via telendtet enligt alternativ b) i figur 1. Telefondverfdring
dr den rakaste vigen mellan datainsamling och bearbetnlng. Nackdelar med
t.ex. Overbelastning pd telenitet har inte upplevts s4 besvirande. En
Forutsdttning &r dock att ett Bverfdringsprotokoll anvinds som elimine-
rar eventuella Sverfdringsfel. '

Ytterligave databverfdringsalternativ &r t#nkbara. Man kan mellanlagra
data pAd flexskiva, magnetband eller separat minnesmodul. Dessa kan skio-
kas till bearbetande avdelningar som d& fir ladda in innehillet frin da-
tormediet till sitt bearbetningssystem.

Ytterligare hjélpmedel f6r datainsamlingen i f&1% kommer troligen att
utvecklas i framtiden. Exempel pd ett sidant hjslpmedel (som redan
finns) dr elektroniska skjutklavar f8r olika métningar.

Bild 1. Insamlingsdatorer och skrivare. Till vinster Micronie 900 med
skrivare MIP-16 upptil. Till hdger Husky Hunter 9G och skrivare Husky
Reporter.
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Bild 2. Elektronisk vag, XKtron-30, placerad pd vagvagn. Man kan stilla
vagen pa vig-korgens botten och viga dirskt pé denna (som pa bilden).
Institutionen f8r lantbruksteknik ha &#ven byggt en vagvagn dir man kan
placera vagen under en h#varm. D& kan man i1 vigkorgen vidga upp till 90
kg, Havarmsprincipen utnyttjas dven pid t.ex. skirdemaskiner di man behi-
ver viga mer #n 30 kg (vigens kapacitet).

Bild 3. Gradering med hjdlp -
av streckkoder. P4 en ski-

va fdster man insamlingsda-
tor och pirm med bildmate-
rial (graderingsunderlag).
Vid registrering drar man
snabbt med pennan under det
bildalternativ som svarar

mot t.ex. angreppet i en

viss fOrsbksruta.
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Programmering och service

Givetvis miste datainsamlingssystemet underhdllas i takt med att forsk-
nings- och fdrsdksverksamheten {Bréndras. Nedan nimnda fucktionsr miste
finnas 1 eit datainsamlingasystem fér att det skall Kunna utnyitjas val
ven i framtiden,

I r3lt utvecklas sBkert nya hjflpmedel f&r datainsamlingen. Utvecklingen
gdr snabbt vad gdller vigar och insamlingsdatorer. Detbta leder +ill ati
man mdste ldgea till vissa delar; och ta bort andra, ur datainsamlings-
programmet. Byter man i framtiden insamlingsdator wméste insamlingsprog-
rammet skrivas ocksd f6r denna dator.Reparation och underhill av insam-
lingsutrustningen miste fungera vil, 33 att felaktig utrustning snabbt
blir reparerad eller utbytt. ¥

Bearbetningen av data kommer att ske pi minga olika sdtt, bAde pd stor-
dator och persondator. Det Rkrdvs underhdll av olika mottagningsprogram
som finns vid Uppsala datacentral. Till olika persondatorer afste det
ocksd finnas mottagningsprogram. Dessa behdver troligen occksd Justeras i
takt med utvecklingen lnom dataomridet.

Program-servicen bestir i att SLU pd insticks-kassett eller diskett dis—
tribuerar de program som =kall anvindas till insamlingsdator och ev.
persondator. SLU har minga kontakter med utomstiende fdretag och organi-
sationer. I en del fall kan dessa komma att anvinda samma datainsamling-
ssystem som SLU. Andrz kanske vill skaffa utrusiningen, men anvinda helt

andra program. Man bér di frén SLU:s sida kunna skriva, och sZlja, prog-
ramvara {8r dessa dndamil.

Datormarknaden fdrindras snabbt. Det finns d8rf8r ett stort behov av ath
ndgon finns till hands som kan formedla kontakter och ge rd8d 1 frimst

fragor som rir datamnsamlingsutrustning, datakommunikation och personda-
torer.
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6. UTRUSTNING FUR DATAINSAMLING

Ingaml ingsdator och skrivare

Insamlingsdatorn &r den viktigaste delen i insamlingssystemet.

Fdljande allminna krav stills pé datainsdmlaren:

D1,

Batteridriven,. 1#tt birbar dator. Batterierna skall vara l3tt ute-
bytbara och klara minst 10 timmars drift, varav 2 timmar med kom-

- munikation &wver. V.24~-gnitt. Det &r vidare Snskvirt att tillbeh&r

2.

finnsg for att strimfdrsdria datorn fran 12 V bil/traktor-batferi.

Ytf'drande som klarar vabtenstink och dammig miljd. Datorn skall
kumnma arbeta kontinuverligt i 1lufttemperaturer ner till 0 grader.

. Rortare: tidsperioder bdr den kunna fungera . vid temperaturen ner

D3.
DY,

D5.
Do,

7.
D8,

Y.

p1a.

Dit.

D12,

D13.

D14,

£ill ~10. gradera

Fonster med minst 4 rader & 20 tecken. M&jlighet till bakgrundsbe-
lysning. Grafik 8r ej krav. ' S

Alfanumeriskt tangentbord med A,4 och O.

RWM-minne (R&M—minne) som-klarar ett lagra ca 10 000 m#tvirden. Da-

torn skall ha ett filsystem dfir virdsna kan 1agras i separata filer

£or varje insamlxngstlllfﬁlle.

?rogram kan antingen lagras 1 BWM-minne eller i utbytbavt PrOSran-
minne (PROM). Lagras programmet I RWM-minne skall det f{innas plats
f8r en programkopia i datorns fllsystem.' : :

Datorn kan programmeraa direkt ellier via ettt programutvecklingssysa

tem. Tillglng t1ll programmeringshjdlpmedel skall finnas.

Programmeringssprak pd higre nivd in assembler-nivA skall kunna an-
vindas.

Till datorn skall streckodspenna kumna anslutas. LEmplig lHspenna,
drivrutiner f0r denna samit programvara f&%r koden Code 39 skall kun-
na levereras.

Till datorn skall skrivare kunna anslutas. Skrivaren kan vara inte
grerad med datorn alternativi anslutas separat. I det senare fallet
skall datorn ha en standard RS-232/V.2Y utglng for anslutning.

Datorn skall vara utrustad f8r kommunikation med telefonmedem och
elektronisk vig. Kommunikationssmittet skall uppfylla V.24 spine
ningsnivider. Drivrutiner f&r asynkron datakommunikation skall fine-
nas i programvaran.

D& datorn dr ansluten till elektronisk vig skall sambidigt en skrie
vare kunna vara ansluten.

Steokkodspenna skall stindigt kunna vara ansiuten till datorn.
Datorns hardvara skall medge att programvaran kan styra kommunika-

tion ©ill vig, penna eller skrivare. FEndast en av utrustningarna
behdver vara 1 funktion vid ett visst tillfille.
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Fér skrivaren st#lls fﬁljaﬁde_krava

31, Skrivaren skall vara batteridriven och 1Htt att ta med sig i per-
sonbil.

32. Skrivarens batterier skall klara minst 10 timmars drift eller minst
3 timmar om den kan strdefdrsSrjas fran 12 V bil/traktor-batteri.

33. Skrivaren skall kunna skriva minst 16 tecken/rad. Grafikm$jlighet
krivs ejo ' :

S4, Skrivaren skall klara vattenstémk och en mittligt dammig milj5.

S5. Skrivaren kan vara integrerad med datorn eller anslutas separat. I
det senare fallet skall standard V.24/RS-232 utgdng finnas.

P& markn&den finng idag ettt flertal datorer och batteridrivna skrivare
som kan uppfylla flertalet krav 1 kravlistan. Hagon modifiering krivs
dock for att Klara alla krav. Nagra av dessa ubrustningar cundmns nedan.

Micronic MOOO  Tillverkare: Parcon terminal AB, Danderyd (Stockholm)
Porsiljares Parcon Scandinavia AB, Panderyd (Stockholm)

Datorn har utbytbara batterimoduler som kan laddas i s#rskiit batteri-
stdll. Laddning kan &Hven ske via skrivare MIP-16 om den &r ansluben.
Saknar eget operativaystem. Applikationsprogram utvecklas pd IBM-kompa-
tibel persondator med hj&lp av ett sdrskilt programutvecklingssystenm.
Programmen Sverfdrs till PROM, placerade 1 utbytbara insticks-kassetier
i datorn. Programsprik Forth eller Pascal. PROM-storlek 16~32 KB/kas-
sett. RWM-minne frin 64-512 KB. En KB motsvarar ca 1000 tecken. Specigl-~
utférande finns med inbyggd Vai-driver och uttag f¥r streckkodspenna.
Tangentbord med 24 eller 40 tangenter, bada med méjlighet $ill inmatning
av valfria tecken. Datorf®nster med 4 rader 4 20 tecken. Ingen grafik.
Bakgrundsbelysning Xan erhdllas. Vikt ca 0.7 kg. L¥B¥1 i specialutféran-
de ca 255%85%35 mm. Tillbehdr bl.a. skrivare MIP-16, lHspennor for
streckkoder, mitklavar etc. Skrivaren MIP-16 ansluts upptill pd datorn
och #r en matrisskrivare som skriver 16/tecken per pappersrad. Pris: da-
tor i specialutfrande ca 14.000, skrivare 1.500, ldspenna 2.000 kronor.
Engéngskostnad f&r progravutvecklingspaket: ea 50.000 kr.

Husky Hunter 9G Tillverkare : Husky Compufer Ltd, Coventry, England
FSrsdljares | Data Lodge,3olna / CDS,Skara ( lantbruk)

Datorn kan fOrses med engéngs- albernativi laddningsbara batterier av
standardtyp som kan kdpas i affdrerna. Laddningsbara batterier laddas
med s8rskild laddare ellep via skrivare Husky Reporter. CP/M operativ
system med egen Basic-tolk, benfmnd Husky-basic. S.k. RWM-disk filssys-
tem. Program i Basic kan skrivas direki pd datorn. Program i valfritt
spréak kan skrivas pd persondator och Gverfdras till Huskyn. Programut-
rymmet dr 80 KB RWM-minne. Fdr filsystemet kan erhdllas upp till 496 KB
RWM-minne. Inbyggd V.24~driver med 25-polig utging. I operativsystemetf
finns ordbehandlingsprogram samt terminalemuleringsprogram och inbyggda
Fildvertbringsprotokoll. Skrivmaskins-liknande tangentbord med 59 tan-
genter. Datorfénster med 8 rader & 40 tecken. Grafik, dir ockad stirre
teckenstorlekar kan anvindas. Bakgrundsbelysning kan erhdllas. Vikt ca
1.0 kg. L¥B*H ca 155%210%40 mm. TillbehSr bl.a. skrivare, l¥spennor fdr
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atreckkoder, mitklavar, birsele etc. Skrivare Husky Reporter &dr en mabt-
risskrivare som skeiver 40 tecken/rad. Alternativi kan termoskrivare
Epson P-40 erhAdlias (ocksd 40 tecken/rad). Pris: dator ca 10.000, skri-
vare Husky Reporter ca 7.000, Epson P-40 ca 1.500, l&dspenna ca 2. 000,
kommunikationaspaket till IBM-PC ca 1.500 kronor.

PTC~701 ES Tillverkare: TELXON, U324
Férsdljare: Dynalog, Téby

Datorn kan f8rses med engdngs alternativt laddningsbara babterier av
standardtyp. Laddningsbara batterier laddas av sHrskild batteriladdare.
Har ett enkelt egelt operativsystem. Dynalog utvecklar program som an-
tingen &verfdrs till datorns RWM-minne eller lagras pd 32 KB PROM i da~
torn. Programmerings-systemet kan dven séljas till kunder som Snskar
skriva egna program. Programspriéket heter Teal {en varlant av COBCL) och
ytvecklingspaketet kostar 50-100.000 kr. RWM-minne pd upp tili 512 KB
samt V2i-driver och driver f&r streckkodsubrustning kan erh3dllas. Tan-
gentbord med 35 eller 45 tangenter (alfanumeriskt). Bakgrundsbelyst ftn~ .
ster med 4 rader A 16 tecken. Viki och mibt ungefir samma som. Micronic
900. . Tillbehdr bl.a. l&sutrustning for streckkoder och skrivare IP-24
(24 tecken/rad) eller IP-40 (40 tecken/rad). Pris f&r dator 8-15.000 kr.

Mieroseribe 500 Engelskntillverkad

Férsdljares Inge Eklund elektronik AB, Sundsvall
Prestanda och pris: se Husky hunter ovan, dock tlllkommer folaande,
Industri-anpassad version finns med 2 seriella portar (RSMPBZ) samt med
méjlighet att lagra anvindarprogrammet i PROM istéllet for i HWM-minne.
Tilibehr: se Husky hunter. Pris: se Husky hunber.

DATADON 62 Tillverkape* Datadon AB, Sundsvall .

. Firgidl jare:s Datadon AB, Sundsvall
Datorn &r fdrsedd med uppladdningsbara NiCd~batterier. Saknar eget ope=
rativeystem (dock drivrutiner m.m. 8 KBj. Program utvecklas pd en TBM-
kompatibel persondator och laddas ner 1 insamlingsdatorns RWM-minne.
Programmeringssprik dr Pascal eller, en av Datadon utvecklad, programge-
nerator benfmnd ALMA. RWM-minne 48 KB. V.2h~driver och IR-l&nk inbyged.
9-polig - asynkron seriell port. Tangentbord med 20 tangenter, 10 tangen-
ter for 51ffror och bokstiver A~0 samt 10 funktionstangenter. Datorftns-
ter 2 rader 4 16 tecken (teckenhdjd 8.5 mm). Vikt: 0.7 kg. L¥B#s
208%200%19 mm. Tillbehtdr: Streckkodslisare, birsele, laddare, skrivare,
dataklave. Fdr modemdverfdring av stirre datamingder finns en speciell
kommunikationsdator kallad Datadon 66. Pris f£6r dator: 12.500 kr, for
programgeneratorn ALMA 13.500 kr + licens 7.500 kr/ér.

EPSON HX-20 Tillverkare: Epson, Japan
Forséljare: Luxor Datorer AB, Motala
Modellen HX-20 har funnits pd merknaden i ett antal &r. Den represente-
rade den férsta s.k. poriabla datorn pd marknaden oeh har sedan fitt ett
stort antal efterféljare av olika fabrikat. Modellen HX-20 ersitts nu 1
kontors-sammanhang av nyare modeller fran Epson. Fér datainsamlingséinda-
mil dr dock den gamla HX-20 betydligt intressantare &dn de nyare portabla
datorerna. For filtbruk miste man dock r#dkna med att ba en skyddsviska
gller ett plastskydd runt datorn. ‘

Datorn Ar f{drsedd med uppladdningsbara Niﬁdwbatterier; Den hapr eit en-
kelt operativsystem med en inbygzd Baslc, speciellt utvecklad av
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Microsoft. ROM-minne 32 KB, RWM-minne 16 KB, utbyggbart till 32 KB. In-
byegd mikroskrivare 24 tecken per rad. En RS-232 utgdng, en seriell hig-
hastigheisutging {(fBr skivminne m.m.} samb utifrdn Atkomlig 8/16 bitars
data/adressbuss., Plats f&r alternativi 8 KB PROM (fér t.ex. streckkoder)
eller mikrokassett. Svenskt tangentbord wmed 68 tangenter med 5 funkti-
onstangenter och 5 programmerbara tangenbter. Datorftnster med 4 rader &
20 tecken. Grafik ingdr. Vikt: 7.7 kg. L¥B®H:; 215%2009%44 mm. Tillbehdr:
Minnesexpansioner 8 KB PROM, 16 KB PROM eller 16 KB RWM (internt eller
externt monterad). Lispenna f£8r streckkoder. Skyddsviskor. Pris for da-
tor ea 5.000 kr.

Teastade insamlingsdatorer

I vart projekb har datorerna Micronic 900, Husky Hunter 9G och Epson HX-
20 testats.

Epaon HX-20 testades under 1984 och 1985. Det 1iga priset och den in-
byggda skrivaren gjiorde att vi provade denna dator. Vi ville ocksd un-
derska mdjligheterna att lagra data pd mikrokassett., Datorn klarar dock
inte kraven D5 och D6, speciellt om man skall ha drivrutiner €ill
streckkoder i datorn (krev D9). Med en skyddsviska hoppades vi klara
kravet D2. Trots skyddsviskan visade den sig mindre l¥mplig (6r langs
pericder av anvidndning utomhus. D& datorn har si begrinsat minnesutrymme
{ej kKlarar krav D5) miste man lagra data pd mikrokassetten. Denna krdng-
iazde ibland och det tog f6r ling tid ati himta och lagra data pd Kasseb-
ten. Den inbyggda skrivaren klarade uppstillda krav.

Husky och Microsceribe representerar den typ av insamlingsdator som an-
vindaren sidlv kan programmera. Eftersom de har ett standard operativ-
system (CP/M) kan de, av en datakunnig person, anvindas till ménga olika
indamil. Micromic och PTC representerar en datortyp dir anvindaren far
en mycket smidig datsinsamiare $ill priset av att bara kunna anvénda den
till de #ndamidl som man cenbtralt tagit fram program {o6r.

Under 1985 ooh 1986 har datorerna Husky och Micronic provats. De har
klarat anvindningen utomhus bra och med vissa modifieringar ocksa dvriga -
uppstdllda krav.

Husky valdes framfér Micrescribe d#rftr att Microseribe ej famms pd
avenska marknaden dd utvecklingsprojektet startades 198H, Husky har #dven
under nagra &r anvints 1 England och var JdErfdr vi] beprivad fir olika
datainsamlingsindamdl. En specialkabel har f3tt anvindas f8r anslutning
av vag och skrivare f&r att klara krav D12 och Dil. Av de provade skri-
varna klarar Husky Reporter de uppstdllda kraven, medan Epson P-U0 har
fér ddlig batterikapacitet (krav 52).

Micronic valdes FPramf8r PTC eftersom man ar 19848 ej kunde utveckla egna
program (krav D7) till PTC-datorn och distribuera dem ‘3 form av ine
stickskassetter till personalen 1 fdlt. D& Micronic tillverkas 1 3Stock-
nolwm finns Hven stora m8jligheter till att gdra anpassningar av hirdva-
ran efter vira dnskemdl. Dessa wdjiligheter har vi ocks& utnyttjat i pro-
jekbtet, s& att vi har kunnat prova ettt specialutfdrande av Micronice-8Q0.
I detiz specialubfdrande Ylaras samtliga uppstfllda krav {Or dator och
skrivara.

Erfarenheterna frin anvindningen i filt redovisas n#rmare i kapitel 8.

Datorn Datadon 62 har ej provats. Den uppfyller inte krav D3, D5 och
ukan kpmpletteringar inte heller krav D11, D12 ocoh Di4.
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Elektroniska vagar

1 virt projekt har vi st#llt upp f8ljiande allmiinna krav pd den vig som
skall ingd 1 ilnsamlingssystemeb:

¥1. Vagen skall vara {drsedd med laddningsbart batteri, albernativt kun-
na drivas med ebt laddningsbart bablteri med hdgst 12 ¥V spimning. In-
byggt batteri skall vara 13tt utbythart, Batterikapacitet skall fine
nas £or minst 8 timmars kontinuerlig vigning.

¥2. Vagen skzll klara vabtensbink och en dammig miljd. Den skall kumna
arbeta kontinuerlight vid lufttemperaturer ner till ¢ grader. Unsk-
vart &r att den klarar ner till -10 graders lufttemperatur.

V3. Vdgen bSr vara s& 15tt som wmBjligt. Den skall 13ttt kunna transporte~
ras 1 personbil. Fdr transport skall ej sidrskilda transportsikringar
behtva monberas.

T4, Vdgen skall vara fbrsedd med, eller kunna ubrustas med wmdjilighet
till datakommunikation. Viktuppgift skall kunna begiras och fridn vi-
gen Oversindas som ASCII~tecken. Asynkron Overfdring krivs. Standard
¥.24/RS~-232 ubgdng dr Snskvird.

¥5. Vigen skall ha ett vikiompide pd 0-30 kg, Alternativt kan en kombi-
nation av tvd olika vigar komma ifrdga. Onskemdlet om en vig beror
pd att underhall och ufveckling av programvara {8r datainsamlingen,
samt hanteringen av ubrustning i samband med vigning 1 rdlt under-
l&ttas.

V6. Inom viktomrddet 0-3000 gram skall vagen ha ett fel pd max 1 gram.
Inom viktomrddet 3-30 kg skall felet vara higst 10 gram. M&jlighet
till tarering skall finnas. Kraven pé noggrannhet avser stabil upp-
stdllning inomhus. .

¥7. Vigen skall vara s2 okfinslig som mdjlig: for lutningar och skakning-
ar., Fdr lutningar pd hogst % grader i ndgon riktning bdr onoggrann-
heten ej mer dn férdubblas.

P& marknaden finns idag ett mycket stort antal elekironiska vigar. Nigra
av dessa vdgar nimns nedan.

Kitron-30 . J Tillverkare: Ktron Pesa AG, Oebwlil am See, Schweiz
Porsiljare: KEBQ Computer Applications, Spnga

Vigen 4r f8rsedd med utbytbar blyackumulabor och kan f8r laddning anslu-

bas t£1i1l 220 Venitet. Vigomridde 30 kg, felet dr 1 gram i hela omrddst.

Vigen fdrzes antingen med tangentbord och eget viktfdnster eller med

standard V.24 datautging. Vikt: 5.4 kg 1 utférande med datautgang.

Vagplattform 3U5%2UL0 mm. Vagens hdid 115 mm. Pris ca 13.000 kr.

Mettler TE/PE Tiliverkare: Mettler instrumente,; Greifenses, Schweiz
Férsiljare: AB Hugo Tillquist, Spanga

TE-gserien omfatitar ett antal sitrdmandla vigar som kan drivas med ettt
battepipaket som ansluts pid vigen. Vdgarna kan fdrses med datakommunlka-
tion. Vigomraden fran 6 kg (TE6) upp till 120 kg (TE120). Vigen TE30 har
vigomrdde 30 kg wed felet 10 g. Vikten &Hr ca 11 kg. Vigplattform LOO%290
mm. H83d4 120 mm. Svangarm {8r viki-fdnster ingdr. Priset ©or TE30 4r ca
9.500 kr {(med batteripack, datautgéng).

PE-serien omfattar ettt antal precisonsvigar avsedda fOr n#tanslutning.
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Med en batteriomvandlare kan man dock kdra dem mot ettt 12 ¥ batteri.
Vigomrdden frén 160 g (PE160) till 24000 g (PE2H). Dessa vigar kostar
med datautglng och batteriomvandlare ca 8.500 kr.

Berkel ED/LCT Tillverkare: Berkel, Holland
Férsdl jare: Berkel AB, Skirholmen

ED-serien utgdrs av ett antal vAgar med vigomrdde 3 kg (ED6O-T/B1-31)
upp till 300 kg (ED60-T/BU~3100}. Som tillbehdr kan man f& batteritill-
sats och RS~-232 datautging. Vigen ED60-T/B2-310 har vigomrdde 30 kg med
ett fel pA 5-10 g. Den viger ca 11 kg. MAtt plattforms HYT¥3Y2 mm, hdid
102 mm. Pris ca 16.000 kr (inkl. batteritillsats och datautging).
LCT-serien omfattar vigar 1 vigomrdden frdn 15 upp till 300 kg. Den
skiljer =sig frén ED-serien genom att vigarna #r helt uppbygegda i roste-
fritt stal.

Andra végar finns med kapacitet upp till 1500 kg.

LEB/Sartorius  Tillverkare: Sartorius GmbH, Vistbyskland
Forsiljares LEB/Sartorius, Sundbyberg

LEB salufdr ett stort antal vigmodeller, t.ex. snabbvigar i vigomrdde
0.5~12 kg, industrivigar med vigomrdde 12-80 kg och analysvigar i vigom-
rade 30-300 g. Manga av vagmodellerna kan fSrses med batteriomvandlare
och datautbging.

Carl Lidén Férsdljare: Carl Lidén, Hisings Backa eller Stockholm
Fran viren 1986 salufér Carl Lidén vagar som kan kBras pd batteri och

forses med datautgdng. Det nya vigsortimentet omfattar vdgar med vigom-
rdden frdn 0.1 g upp till 60 ton, siledes ett mycket brett sortiment.

Testade vagar

I projektet har vigar av fabrikaten Ktron, Mettler, Sartorius och Berkel
anvints.

Ktron-30 valdes 1 férsta hand bercende pd att den har god precision och
dr liten och 14ttt att flybta 1 ettt mobilt datainsamlingssystem. Den &r
relativt okf#nslig for lubtningar och skakningar. Den har fyllt samtliga
krav i kravlistan. Efter en l&ngre tids anvindning har felet Skat nigot
men ligger inom det uppstillda kravet V6.

Inomhus pd laboratorium har Metiler PE-serien provats. Dessa vigar har i
inomhusmilis fungerat bra. I f81lt har de Inte provats. Mettler TE-serien
provas under 1987. Den &r inftressant d& den §Brutom datakommunikation
har ett eget viktfinster. En nackdel &r dock den hdgre vikten {(vigen
viger 11 kg).

Berkel TDOG0 har provats i f#lt. En del problem med batteriftrsdrjining
har funnits, likasd brister 1 upphingningen av vigplattformen. Vigen &r
dessutom vdl tung att flytta i ett mobilt datainsamlingssystem.
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Vigen Sartorius I31 har ettt vigomrdds 0-31 kg. Noggrannheten &r god och
vigen #r robust och klarar skyddsnorm IP-65. Den har eget viktfdnster.
En nackdel #r att en separat batberiomvandlare midste anvindas for att
ktira vigen pd 12 V batterl. Vigens vikt inkl. batteriomvandlare &r ca 10
kg.

PE& grund av Ktron«végens robusta konstruktion och laga vikt, har vi valt
att $ills vidare anvinda denna vag 1 datainsamlingssystemet.

Girustning for strecikkoder

. Anvindningen av s.k. streckkoder har Skab snabbt p& senare &r. Alla har
vi vd3l seit hur affirerna anvinder sig av streckoder f8r att hélla reda
pd varupriser och lager.

En streckiccd utgbrs av en rad svarta shtreck pd vit botten. Strecken och
de ljusa mellanrummen mellan dessa skrivs 1 ett visst system, sd. att
olika Kkombinationer av smala/breda streck representerar olika siffror
eller bokstiver. I bbrjan och slutet av en streckkod fimns alltid en
start och slutmarkering.

Det finns ettt stort antal olike typer (standarder) £B8r att skriva
streckkeder. De vanligaste heter EAN/UPC, CODE~39 och Interleaved 2of5.
EAN/UPC och Interleaved 20f5 kan 1 streckkod bara representera siffror,
medan CODE-39 8r en s.k. alfanumerisk streckkod som kan representera bi-
de siffror och tecknen A~Z {en uldkning finns som kan representera hela
2585 olike tecken, bl.a. 8,8 och ). BAN/UPC anvdnds i affdrerna medan
CODE-~-39 HAr vanligast inom industrin. Ytterligare ett 100-tal typer av
streckkoder finns. Figur 2 8r eii exempel pd streckkod av typen CODE-39.

CODESE  STAMDARD S4CPIOENSITY  {Enlarged)

Naosrove B Hmnnabens i inchss
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Figur 2. Exempel pd streckkod av typen CODE-39. Varje tecken represente~
rag av fem. streck och fyra vita mellanrum {totalt 9 fE1E). Av de hotalt
9 streckensmellanrummen &r {8r varje tecken 3 av dessa (dlt bredare én
de andra (d3rav namnet CODE~3%=3 av 9). I bérjan och slutet finns teck-
net ® som dr kodens start och sluttecken. Dessa tecken gdr att ldsut-

rustningen kan se vart koden bdrjar och slutar, samt avgdSra frin vilket
hall man ldst av koden. '

Streckkoderna lises med speclell l8sutrustning som sedan kopplas till
insamlingsdatorn. Den enklaste och vanligaste lisutrustningen 3r en 18s~
pemna. Nackdelen med ligpenna Br ati man miste dra Gver strecken och di
med tiden sliter pd dessa. DA blir strecken obydliga och glr inte ldngre
att lisa av. Normalt skyddar man d3rfdr streckkoderna med ndgon genome
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skinlig plast. Dyrare och mer avancerad ubrustning finns, t.ex. laser-
pistoler och kamercr, som Klarar att pd avstdnd l8sa av t.ex. POrbipas-
serande paket med steckkod pid ettt 18pande band.

Pet 8r viktigt att man har bra utrusining fOr att slkriva streckioder.
Man miste Hven ha datoprprogram dr att Astadkomma det ritiz mbnstret av
svartvita streck, olika program for olika typer av koder. Man kan skriva
streckkoder med matrisskrivare, blackstrdleskrivare, termoskrivare eller
laserskrivare.

En matrisskrivare skriver med smd nilar genom ettt THrgband. Har matris-
skrivaren tillirdckligt ménga ndlar, kan den producera rdit =8 JEmna och
fina streckkoder. I annat fall bSr den inte anvindas f8r detta Hndamal.
Blickstrileskrivarens nackdel 3r att blicket gdrna flyter ut sd att ko-
den blir otydlight och darfdr rekommenderas inte denna skrivartyp for
streckkoder. Bést &r termoskrivare och laserskrivare. Termoskrivaren
virmer eit specialpapper si att de virmda filten blir svarta. Streckkoe
derna blir ofta mycket bra, men det specialbahandlade pepperet mbriknar
efter nigra minader 1 dagsljus, speciellt i direkt solljus. Laserskriva-
re &r dyra men streckkoderna blir mycket bra och &r besté@ndiga. Tekniken
innebir att kolpulver virms fast pd ettt papper {(Jmf. moderns koplerings—
apparater).

I wirt projekt har vl valt koden CODE~30 eftersom den #r vanlig, 1dtt
att skriva ut, mycket s#ker (for fellsisning) samt klarar bide bokstiver
och siffror. CODE-3% dr si uppbyszed att chansen bara Er en pd 3 miljoner
att man l3ser av nigot annat Bn vad streckikoden inmnehéller. Utskrifter
av streckkoder gbrs pd en laserskrivare som {lnns vid Uppsala datacen-
tral (UDAC}. Koderna li#ses med en lispenna som kan anslutas till insam~
lingsdatorn. ' S

Vi anvinder streckkodsrna f8r att identifiera olika prover som hanteras
i fE1t och pd laboratorium. De anvinds ocksd som underlag fdr att i fHlt
ghra graderingar av t.ex. vixtsjukdomar och plantutveckling. Detta s.k.
graderingsunderlag gdr att inmatning av olika bedOmningar, tack vara
léspehnan, snabbt kan gdras 1 datainsamlaren. Dessubom nedfdr grade-
ringsbladen att olika persconer Xan gbra en mer likartad beddmning av
“.e¥%. 0lika angrepp i en grida. Figur 3 visas ebt exempel pd ettt siddant
graderingsblad. ‘ ‘

Figur 3. Exempel pd graderingsblad
{(férminskat frén AS5~formai) fér
att bedima angrepp av brunflick-
sjuka I vete. Till varje angrepps- 4
bild finns nedtiil en streckkod

som representerar denna beddmning.
Graderingssiffran stir Hven 1 kKlap-
text under strecken. I undantagse |
fall kan man behiva maba in andra

vérden &n de nivder som Tinns pa ﬁﬂ k%
graderingsbladet. Det dr 44 bara Ii

att skriva in virdet pd datorns il
tangentbord istillet. e

_‘_'_.....--l""'_'-
=
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Telefomeoden

fverfdringen av data frén datainsamlaren till bearbetande dator kan ske
péd tvd sHtt. Det fBrsta Hr altt Overfira data till en persondator f¥r
bearbetning. Fér detta behdvs bara en anslutningskabel och ett mottag-
ningsprogram 8r persondatorn. Mottagningsprogram har taglits fram f£or
IBM-kompatibla persondatorer (operativsystem MS-D0S). Detta [orfarande
anvinds inom tridgirdsfirstksverksamheten. :

Jordbruksftrstken bearbetas dédremot f8r det mesta pd stordator. Den
faltpersonal som arbetar med dessa [rsdk sinder insamlade data via te-
lefonnitet. For detita behdvs ebt s.k. telefonmodem som onvandlar sinda
data t©ill signaler som kan skickas pd teleniitet. En rad olika modem
finns, avsedda fOr olika snabb datalverf{iring. Snabbheten 1 datadverfid-
ringen utrycks i enheten Bps (bitar per sekund)}. Modem f8r hastigheterna
300 och 11200 Bps méste godkinnas, men behdver ej Brsiljas, av Tele-
verket. Modem med hastigheler Sver 1200 Bps far bara sidljas av telever-
ket. Hastigheten 300 Bps {(ca 30 tecken per sekund) har hittills varit

vanligast men 1200 Bps blir allt vanligare.

Det finns ménga 300 Bps modem p& marknaden och man kan dven hyra dessa i
nérmaste tele-~butik. De kostar idag 1.500-2.000 kr att képa. 30 tecken
per sekund dr emellertid vHl lianssamt £8r att sinda data fran en dataine
samlare. Billigare 1200 Bps modem kommer nu pd marknaden. Fdr nfrvarande
{mars 1987) hyrs i projektet 300 Bps modem frin televerket.

ﬁvﬁig utrustning

Den Ovriga ubrustning som inghr 1 insamlingssystemet 3r t.ex., anslut-
ningskablar och batferiladdningsutrustning. Frén 1987 kommer sdvil vig
som insamlingsdator att kunna anslutas ocksd £i1l 12 V batterier, =3 ati
insamiingsutrustningen kan {orsdrjas fran t.ex. skirdemaskiner 43 ut-
rustningen placeras pd dessa,

Fdr att utnytija vigen pd olika meskiner miste dessa modifieras. Bilaga
3 visar hur en vallskdrdemaskin byggts om £6r att fungera ithop med data-
insamiingsutrustningen. En specisll vigningsvagn har ocksd tagits fram
som ettt hjdlpmedel i fHlt for vdgningar av sédvil smd provvikter som vik-
ter upp till 90 kg.

Under 1987 kommer ytterligare komplement till insamlingsutrustningen att
provas,. Bl.a. kommer vattenhaltsbestimningar att direkitregistreras 1 da-
tainsamlaren ifrdn en batteridriven vattenhaltsmitare. Om mdjligt kommer
Zven nidgon mitklave att provas. Av st@rre intresse 1 fElifdrs8ksverksam-
heten . 8r dock att prova direktregistrering frdn ettt Z-meters mdtiband
som #r fOrsett med digital l3ngdvisning.
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7. IRSAMLINGSPROGRAMMETS UPPBYGGHAD

Det program som anvidnts {8r datainsamling och s#ndning av data beskrivs
nedan. Programmet som kallats FELTDATA finns £8r n#rvarande i en Basic-
version 0r datorn Husky Bunter 9G och 1 en Forth-version fBr Micronic
MS00., Programmets arbetss#it Sr det samma i bida datorerna. Endast dew
taljer skiljer programmen 4%, vilket beror pd tekniska skillnader mellan
de tva datorerna.

Programmet Filtdata innehdller de delar som visas 1 figur 4. Fran den
s.k. huvudmenyn kan man vdlja att gd till & olika programdelar eller
undermenyer. Delen f{8r datainsamling (INSAMLA)} utgdr huvuddelen av hela
programmet. Uversiktliga flddesscheman £8r programmet finns i bilaga 1.

Huvudmeny TNSAMLA VAGRUTTIN
SANDA LEDBETECK
FILER? RENSA
M
TNSAMILA VAGRUTIN SENDA LEDBETECK FILER?Y RENSA

Undermeny INSAMLA
INSAMLA UPPD  ALLMENT
STATISTIK " LAGRA |

Figur I, Huvudmeny och undermenyer i programmet Filtdata.

Arbetssitt vid Iinsemling occh lagring av data

Forsta géngen programmet anvinds skapas tvd bibliotek i datorns minnes-
arkiv {filsystem). Det ena biblioteket hdlier reda pd vilka data som har
insamlats. Det andra Innehdller uppgift om eventuellt lagrade ledbeteck-
ningar till olikd fHlti6rsBk {(mer om detta =enare). D& man bdrjar &r
bada biblioteken tomma. : o

DA man vill samla in data (programdsl INSAMLA)Y frégar programmet efter
ett ADB-nummer. Detta ADB-nummer blir sedan det namn som data kommer att
sparas under i datorns filsystem. Vid &8verfdring till andra datorer fBl-
Jer detta ADB-nummer (filnamn) ocksé med. ADBwnummret bestér av hogst 8
aglfanumeriska tecken.

Under pidgiende datainsamling lagras alla virden tempordrt i datorns ar-
betsminne. Nir man &dr klar med datainsamlingen sparas data 1 filsyste-
met. Anledningen till att spare data 1 filsystemet Hr att data dEr kan
f8rvaras sikert tills man Ater behdver ta fram dem. Under tiden kan ar-
betsminnet anvindas f8r andra 3ndamdl.

Viil man &ndra redan insamlade data kan man frén filsystemel begira fram
¢ltt redan existerande ADB-nummer. Denna il 1l48ggs 48 1 arbetsminheb,
Gndringarna uifdrs och den #ndrade filen Aterfdrs till filsystemet.
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Borjar man pd en ny datafil miste programmet ha ytterligare uppgifter om
den fdrestdende datainsamlingen. I arbetaminnet uppréttas dd en data-
matris for preliminir lagring av insamliade data. Matrisen &r tredimen-
sionell. Se figur 5. Den fdrsta dimensionen, hir kallad D1, utgdrs 1
PELLFOrsbken av rutnummren i dessa. Man fér ange hur ménga rutor firstd-
ket har. I andra sammanhang kan D1 vara t.ex. olika trdd, fiskar, (81t~
nummer eller ebt godtycekligi lépnummer. B1 m3ste alltid anges.

Den andra dimensionen, D2, utgdrs av ett antal variabler. Dessa variab-
ler dr i sjilva verket de uppgifter man Snskar insamla 1 varje rata {di~
mension D1}. Programmet miste alltid uppritta en lista pd antaleld varia-
bler samb vad de skall kallas (i Klartext) och pd vilket s#tt {(med vil-
ket hijdlpmedel) de skall registreras. Denna s.k. variabellista kan upp-
rdttas antingen av den person som skall gdra datainsamlingen eller, fOr
vissa typer av fBrsBk, finnas lagrad i programmet (eller nerladdad frén
annan dator till datainsamlaren).

Den tredie dimensicnen, D3, finns ifall man OSnskar gﬁra‘mer dn en reglis-

Lrering per variabel i1 variabellistan. S8tes D3I till 2 kommer t.eX. var-
je variabel i listan att registreras 2 ggr per ruta (Di).

Rutor {21 an) -
-

observationer/ : variabler (B_St)
variabel (3)

Figur 5., Datainsamling 1 [E1tfOrs®k. Antag att man =kall bedOma angrepp
a¥ tre olika svampar i eit vebefbrsdk. Svampangreppen skall beddmas pa
tre olika nivder i {orstket, nimligen flagegblad, blad 2 och blad 3. Fir~
s8ket har 21 rutor. Bn variabelllista med 3 variabler upprdttas. I lisztan
anges att virdet pd variablerna skall knappas i frdn tangentbordet
(valfritt anvinds streckkodspennan}. Dimension D3 s&tbs till 3. En tre-
dimensionell matris med dimensionerna Di=21, DZ=3 och D3=3 skapas. HNu
vet insamlingsprogrammet att D1¥D2¥D3=189 virden skall registreras.

D& datamatris och varizbellista har upprdttats kan datainsamlingen bdr-
Ja. Alla data som lagras bestlar av dels sj8lva virdet, dels en s.X. sta-
tusuppgift. Statusuppgiften har vidrdet ~1 om inget virdet registrerats
pd denna plats i datamatrisen. S& Zr fallet £8r alla datacsller d3 en ny
datalnsamling pabéirjas. Kr statusuppgiften noll dr ett rikbtigt virde re-
gistrerat. Ar den eit positivi tal nn anger detta tal att anmirkning
nummer nn hér till denna registrering. AomiErkningarna sparas 1 en speci-
ell mabtris. Slutligen finns dven en matris somr man kan fylla med kKommen-
tarer till den pigdende datainsamiingen.

I arbetsminnet {inns siledes egentligen fyra olika matriser, en datamat-
ris, en variabellista, en fUrteckning psé anmirkningar och en matris for
allminna kommentarer. Storleken pd mabriserns och innehillet .i dem flyt-
tas till filsystemet vid lagring efter datainsamiing.



Beskriwing av olika programdelar

Insamling av data, undermeny INSAMLA

Vid sjidlva datalnsamlingén kan man vEljs mellan att insamlia data 1 en
ruba i btageb, ta en varisbel. i taget eller béria pd en wviss ruta och
kontinuerligt reglstrera alla uppgifter $ills sista rutan dr klar. I da-
vorfonstret visas vilken ruta man 8r 1; namn och registreringssitt 6r
variabeln (himitas frin variabellistan) sambt vilken upprepning sv varis-
beln som nu skall registreras. Ev. tidigare registrerat virde visas ockm
84 1 dabtorfdnstret. :

I variabellistan finns, som ndmnts, uppgift om hur varje variabel skall
registreras. For ndrvarande finns bara alternativen att knappa in virden
{valfritt anvidnds streckkodsperman) eller att direkiregistrera vikter
fran vigen. Efterhand som nya. insamlings-hjilpmedel tillkommer l#gger
man till naya registreringsaliernativ. Vid datasinsamlingen hoppar prog-
rampet €ill den drivrubtin som skiter datainsamiingen frén resp. hjdlpme-

del, t.ex. vigrutinen f8r Kiron-vigen.

Fir att underlétta dabainsamlingen finns ett antal kommandon till Rnjdlp.
De erhdlls genom abt man beglr M, F, B, A eller bara trycker pd tangen-
ten Enter (Return). Alternativen betyders:

Enter  spara virde som inmatats frian tangentbord eller frin vag

avbryt dabainsamlingen och g& till meny

GOr ett hopp framdt i datamatrisen, nn antal steg

Gdr ett hopp bakdt 1 insamlingsmatrisen, nn antal steg
Registrera ett virde men lagra en snmirkning $iil detia

b vy RS R 4

Programmet dtergdr slltid till menyn om man gjiort sista rutan eller med
kopmandona F och B f8rsdkt hoppa utanfdr tilldtna rutnummer. Med kommsn-
dot F kan man dven fylla Sverhoppade dataceller med Onskat virde.

Fér att man skall kunna kontrollera och justera insamlade data finns det
ndgra ytterligare programdelar i programmets undermeny £8r insamling (Se
dven figur 4},

Med alternativet UPPD kan man t.ex. uppdatera speciella dataceller eller
&ndra i variabellistan (dock inte antalet variabler). Alla #ndringar av
data matas in via tangentbordet {dven om man tidigare registrat uppgxf—
ten pi& annat sHtbl.

Alternativet SAMMANSTALLA har tre. funktiomer. 1) Man kan skrivae ut alla
ingamlade data. 2) Lita datorn £6r varje variabel beridkna max-, min-och
medelvirde samt standardavvikelse (statistik). 3) Leta ritt pd& data som
man gldmt registrera. Alternativ 2} kan gdras ledvis om det i insam~
lingsdatorn finns ledbeteckningar lagrade fir detta {orsdk.

Alterpativet ALLMANT anvidnds £8r att mata in en del allminna textuppgif-
ter/kommentarer till den pdgdende datainsamiingen (t.ex. vem som insam-
iat data, viderleken den akbuells dagen).

Hér man dr néjd med datainsamlingen begir man alternstivet LEGRA £or att
lagry allt 1 datorns filsystem. DErifrin kan man senare himba fram daba-
filen Or komplettering eller 8r &verfdring till bearbetande dator.
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ITnmatning av ledbeteckningar, undermeny LEDBETECK

Filtdata-programmet ger mdjlighet att spara ledbeteckningar till olika
datafiler. Man anger d& ett ADB-nummer som namn {8r varje fil med ledbe-
teckningar. Inmatning av ledbeteckningar gbrs i nuvarande programversio-
ner frin tangentbordet eller med strecikkodspennan. De kunde dock lika
girna laddas ner frdn en annan dator till insamlingsdatorns filsystem.
Porutom att mata in, kan man f8rstds ta bort l@dbeteckningar frén data-
ingamlaren.

Ledbeteckningar F8r resp. fOrsdk sparas som separata datafiler cch data-
filerna fHrtecknas i ett speciellt bibliotek. Detta bibliotek har kal~
lats LED.BIB. Behandlingstext dr annars eit mer generellt namn #n led-
beteckuingar, som ju mest anvinds i1 samband med rutor i fE1LfOrsdk.

Man kan vid insamling av data 1 t.ex. ett fHltf8rsdk ha nytta av att
veta ledbeteckningarna. I andra sammanhang Kan det vara bra om man Vld
insamlingstillfdllet inte vet hur olika rutor &r behandladen

Déd man samlar in data kontrollerar insamlingsprogrammet om det i datorn
finns ndgon fil med ledbeteckningar som har samma ADB-nummer som man an-
givit for den férestiende datainsamlingen. Har en {1l med ledbeteckning-
ar ett kortare ADB-nummer j&mfSrs bara denna del med namnet p3 data-
filen. T.ex. kan vi ha sparat en ledbeteckningar med ADB-nummret 071.
Alla datafiler som har ADB-nummer som bBrjar pd 071 tilldelas did dessa
ledbeteckningar.

Ledbeteckningarna (eller behandlingstextarpna) knyts vid datainsamlingen
i1l resp. ruba (eller dimension D1 mer allmint). De visas i datorfdnst-
ret for de olika rutorna. D& ledbeteckningar finns vid datainsamlings-
£illf811let pdr det abt med statistik-rutinen glra ledvisa sammanstill-
ningar av insamlade uppgifter, t.ex. skdrden av en viss sort. .

Konirell av lagrade filer, undermeny FILER?

Denna programdel anvinds fér att lista vilka filer med daka resp. ledbe~
teckningar som har lagrats 1 datorn.

Rensning och nollstillining, undermeny RENSA,

Hir kan man plocka bort datafiler som inte Lingre skall ligga kvar i
datainsamlaren. Fdrsta gdngen programmet anvinds kKan man hir dven noll-
stidlia filsystem, f{ilbibliotek och arbetsareor (detta kan dock inte ske
av misstagl.

Vagrutin, undermeny VAGRUTIN

Denna programdel behdive bara om den 1 systemet ingdende vAgen saknar a-
get vikt-fénster. S3 dr fallet med den i virt projekt valda vigen. Med
derma rutin fungerar datorn som vigens vikifonster.
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S#ndning av data, undermeny SENDA

Denna programdel Sverfdr insamlade datafiler till bearbetande dator. Man
kan hir dven ligga datainsamlaren i terminallige f8r att testa att for-
indelse med t.ex. en stordator fungerar.

Vid s8@ndning av data markeras de datafiler man vill s#nda. Direfter &-
vergidr datorn 1 terminallidge. DA Kan man, vid sidndning till stordator,
géra palogening och uppstartning av ett datamottagningsprogram.. Direfter
lédmnar man terminallifget och insamlingsdator och mottagardator skéter G-
verfdringen. Datadverfiringen sker med ett speciellt protekoll och i
block med en viss storlek. Se nirmare beskrivning i kapitel 6.

Nar Sverfdringen Zr klar stdlls insamlingsdatorn i terminallige for -ev.
manuell avlioggning frin stordator. En lyckad Overforing bekrdftas av
mottagarprogrammet. Uppstir ndgot fel fir man i datainsamlaren veta att
sdndningen har avbrutits, '
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8. DATAUVERFURING PUR RESULTATBEARBETHING

- Vid all databverfiring vill man se ©till inga felaktigheter uppstdr i da-
tamaterialet bercende pi2 tekniska problem 1 t.ex. telefon- och datanit
eller ansiubtningskablar. Man brukar dirf8r ldta si@ndande och mottagande
dator kontrollera Overfdringen pd ett bestimt sitt. Detia kontrollférfa-
rande kallas fér protokoll. ‘

Databverfdring kan ske med en mingd olika protokell. Ett vanligt sdst
visas i figur 6. Cemensamt f8r olika prototkoll #r att det som akall
sdndas delas upp i1 paket, s.k. block. Dessa block kontrolleras av motta-
gande dator. Innehiller det ndgra fel sinds det en ging till.

SENDARDATOR] . MOTTAGARB&TOR)

potfpmemee - STARTSIGNAL

@-felaktigt block

RUBRIK-BLOCK (HEADER)
identfisring, psrametrar

<riktigt block

TN —ariktigt block

Tag fram nista

datablock
ki

'DATABLOCK

4 : S-felaktigt block

#=  SLUTSIGNAL — \ STOPP

Figur 6; Vanligt datadverfSringsprotokoll. Datadverféringen br jar med
att den s#ndande datorn identifierar sig och, med ett antal parametrar,
talar om for mottagande dator hur de efterfdljande uppgifterna skall &
verfdras, Exempel pA sédana parametrar 4r rubrik f3r de Sverférda upp-
gifterna- samt uppgift om 1 hur stora paket (block) data Bverfdrs. Dessa
inledande uppgifter kallas Rubrik-block {eng. Header). Direfter Bverfirs
data i paket med ettt bestimt antal teeken. Dessag paket benfmns data-
block. Varje block kontrolleras av mottagande dator, som pmeddelar sén-
dardatorn att blocket #r riktigt. Finns nigot fel far sindardatorn skic-
ka de senaste blocket igen. Overfdringen avslutas med nigot slutbecken
som ocksd bekrdftas av mottagande dator.
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For filtfdrstken vid SLU har ett, £6r denna typ av data, l¥Empligt proto-
koll upprittats. Det kallas hir Fdltdabta-protokollet och finns hérmare
bekrivet 1 bilaga 2. Protokollet har tagit ndgra idéer frin ett alimint
anvint datadverfdringsprotokoll bend@mnt KERMIT.

811 databverfdring har skett med Féitdata-protokollet. Protkollet har
arbetats in i insamlingsprogrammet 1 fHltdatorerna. Bverfdringen har i
de flesta fall skett mellan de birbara datainsamlarna till en stordator
vid Uppsala datacentral (UDAC). En del data har #dven Overffrts till per-
sondatorer. E4t mottagningsprogram har tagits fram till persondatorer
med operativsystem MS-DOS (IBM~-kompatibla datorer). Detta mottagnings-
program beskrive i kapitel 7. Filidataprotokollet har i ndgot fall ut-
nyttjats pid persondatorer med annat operativsystem.

Datamottagningasystemet vid Uppsala datacentral

SLU:s jordbruksfdrsék bearbetas 1 de flesta fall centralt p& stordator
vid Uppsala datacentral. Dér finns ett 10-tal olika avdelningar som var
f8r sip bearbetar de f&1tf6rsdk man ansvarar {8r. Bearbetningen girs med
ett programpaket som togs i bruk i slutet av 1960~talet, men som under-
hidlls och fortfarande fungerar vdl. En del bearbetning gdrs dven med ebh
kraftfullt statistik-paket bendmnt 34S.

L1la insinda filtdats miste sorteras =& abt de kommer 111 rdtt avdel-
ning f8r bearbetning. Det behdvs ocksd ett antal hjilpprogram f{Or att
lista och #ndra inkommande datafiler till ett formabt som passar de gamla
bearbetningsrutinerna. Figur 7 visar funktionen vid datamottagningssys-
temet i Uppsala.

Inkommande data hamnar i nigon av de s.k. stationsfilerna i1 figur 7.
Namnet stationsfiler kommer av att det #Hr férsBksstationer som frimst
s#nder in data till systemet. Data f&r s#ndas in fran stationerna pa
alla tider utom mindag-fredag 1000.1500,

Varje avdelning som skall ta emot data har var sin sJk. avdelningsfii.
Ndgon pd varje avdelning har behdrighet att kdra ett program som [lyttar
data fridn stationsfiler till avdelningsfiler. Detta s.k. splitprogram
férdelar inkommna datafiler efter de tvd fbrsta siffrorna 1 resp. data-
fils ADB-nummer. Hittas ett ADB-nummer som ej passar in pd nagon avdel-
ning liggs denna datafil pd en sdrskild reservfil. Split-programmet fir
endast kdras meilan k1 1090 ooh 1500 p& dagen.

Yarje avdelining har sedan tillgéng $11l speciella program {fr den vidare
hanteringen av inkommande data till avdelningsfilen. Dessa &r:

a}l Program 8- att kopiera avdelningsfilen till en arbetsfil

b) Program fbr att lista avdelningsfilen i tabellform med textupp-
gifter och data, datafil f¥r datafil. Listningen kan gdras pa
terminalen eller lidggas pd en arbetafil.

o) Program som tSmmer avdelningsfilen (nir den bdrjar bli full)

d) Frageprogram som kompletterar och ldgger upp filtPéradksdata pa

ett format som kan gd till bearbetulng I redan existerande ruti-
ner.
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e) Program som, ubtav inkommna datafiler, skapar dataset 1 statis-

tik-paketet SAS.

MOTTAGARSYSTEM

Stationsfiler Splitprogram

Avdelningsiiler

Il
i

‘ ,
Datadverf{dring

till statiomsfiler
enl. fEltdataprotckellet

SENDARE

Pataingsamling
© 4 T81¢%

M~

Dataﬁ#erfﬁring
£ill arbetsfil
Speciella hjdlpprogran

AVDELRING

‘Editéring, kontroll
Statistisk bearbetﬂing
Speciella hj&loprogram

Figur 7. Datamottagningssystemet vid UDAC. Mottagarprogrammet kontrolle-
rar s#nda data enligt fHltdataprotokollet och sparar data pd s.k. stati-
onsfiler, en il fOr varje samtidigt inloggad sindare. Varje sind data-
£il har ett 6-8 siffror lingt ADB-nummer. ADB-aummrets bvd f£irsta siff-
ror anger vilken forsknings/férsdksavdelning som skall. ha mottagna data

vid den efterfblgande sorteringen, '
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9. DATAMOTTAGWING PA PERSONDATOR

I takt med att priserns pd persondatorer sjunker skaffar allt fler sada-
na £or oliks &dndamil som textbehandling, bearbebning av data ebce. Den
Svervigande andelen av de datorer som =s8ljs dr {Orsedda med operativsys-
hemet MS-BOS. Man siger att datorerna &r IBM-kompatibla, eftersom per-
sondatorn IBM-PC har detta operativsystem. : '

Oavsett vad man har £8r 8sikt om MS-DOS har den breda anvindningen av
detta system medfdrt midnga fordelar vid ubtveckling av datorsystem och
for den som anvinder per*sondator'erw

1. En stor mangd datorprogram finns att tillgd som i allmﬁnhet dlrekt
kan anvdndas pd alla persondatorer med MS-DOS. Exempel pid sidana
program &dr textbehandlingsprogram, program fdr redigering och bear-
betning av datz, databasprogram och bokfiringsprogram. Det finns
ocksd en mingd program dir textbehandling, databaser och bearbetnlng'
av data integrerabs i ett och Samma program.

2. ‘D& dét Corubtom de generslla datorprogramman ovan behdva speciella
program, kan dessa %as fram i1 barz en version, [Gr MS-DOS.

3. Filer med data eller text, liksom program, kan skickas pid disketter,
vars inneh&ll i de flesta fall kan laddas in pd valfri MS-DOS dator.

I SLU:s utvecklingsprojekt har vi tagit fasta pd fOrdelarna ovan. Ett
datamottagningsprogran togs fram, vilkeb tar emot data frdn datainsam-
larna enligt filtdata-protekollet. Detta specialprogram innehiller des-
sutom delar dir man kRan redigers inkommna datafiler och dérefter format-
tera om dem till ett utseende som kan l#sas &Sver t£ill nS8gra av de 1
marknaden forekommande datahanteringspaketen (848, © Framework,
Lotus/Sympbony, Supercalc ebc) ‘ C

Det finns négra vanliga fTormat abt lagra data pi. v data lagrade péd
nagot av 8ljande tre sitt kan man ofta Overifdra data till generella
datahanteringspaket' :

1. Data interchange format, DIF. Alla btextuppgifter omsluts med dubbla
citationstecken och separeras med komma-tecken. Siffervérden A&t-
skiljs med kommatecken men omsluts ej av citationstecken. I deal-
maltal anges decimalpunkt. Varje datapost (ny rad med data) itskllgs
med kontrolltecknen £6r Return (CR)} och Linefeed (LF).

Exempel: "kalle®,"anka",®vackert vider idag","text nr 4"(CR}(LF)
12,13, 85,~1? 9,65000(CR)(LF}

2. Comma geparabted file. Avsedd endast £Or siffervirden. Utaeende samma
gsom I DIF-format.

3. Data i tabellform. Avseti i forsta hand ffr siffervirden. Siffervir-
dena pd en rad hdlls isdEr med minst ett mellanslag och ny rad Astad-
komms pd sammz sitt som i alternativ 1 och 2.

Exempel: 67.8 35.% ~118 75.385(CRY(LF}

Minga bearbetningspaket kan hantera s.k. missing values. Vid redigering-
en fér man ange hur man vill beteckna sidana data. Eit vanligt s#tt &r
att ange bara en decimalpunkt.
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Mottagningsprogramnets uppbygenad
Programmelb har F&ljande Punkbtioner:

1. - Imitiera Overfdring
2. Mottagning av data
3. SEndning av data

4, Redigering av data
7. Terminalemulering

3 Siuta .

Initiera Overfdring, Vid start av programmet miste dettas alltid gdras
forst.  Man' anger hi#r hastighet fOr datadverfdringen (Bps), vilken Kkom-
munikationaport som skall anvindas, minnesenhet (drive) dir data skall
ldsas och skrivas samt blbllotek {submdirectory) for data.

Mottagnang av data. Rubin for att ta emot data fr&n datainsamlare, annan
persondator eller stordator med hjilp av filtdata-protokollet. Overfir-.
da datafiler lagras pd angiven plats. Filnamnet blir ADB-nummren + til-
ldgget .Dnn, dir nn Er ettt 18pande nummer frén 01 och uppét for olxka
filer med ettt cocli samma adb-nummer.

S#@ndning av data. Rutin som. sinder vidare de datafiler som kommit frén
datainsamlaren eller annan dator. Man anger de filnamn man vill s#nda.

Redigering av data. Rutin dédr man kan redigera. valfri datafil frin data-
insamlare. F8r varje insamlad variabel kan man £&r samiliga rutor btitta
p&d anmirkningar, &ndra enskilda data, och multipleera  samtliga data
tillhlrande denna variabel med en konstant. N#r man #r ndjd med redige-
ringen Kan man skapa en ny datafil i ndgot av de Format som beskrivits
ovan. Man anger hur missing data skall pepresenteras. I komma-separerab
format kommer bara siffervirdena med. T de andra tvd formaten tillkommer.
Zven variabelnamm samt ev. ledbeteckningar (behandlingstexter) till var-
Je ruta. I de skapade filerna ulglr varje ruta en datapost Léngden pé
varje datapost bestima av antalet variabler.

Terminalemulering. Rutinen anvinds fdr att kidra persondatora som termi-
nal mot stordator. Den anropas #ven di man anvander rutlnerna £6r mot-
tagning och. sﬁndn;ng av data. : :

sluta. Pragrammet avslutas oeh BEn étervander till datorns operatlvsys-
tem.
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10. ERFARENHETER UNDER TIDEN 19841986

betta kapitel tar mer 1 deball upp de erfarenheter vi fitt av datainsam-
Lingssystemet efterhand som det ubvecklats,

Projektet padbdrjades sommaren 1984. Med datorn Epson HX-20 testades ett
enkelt insamlingsprogram, som innehdll wvissa delar av det nuvarande pro-
grammet. Vdgen Ktron-30 testades. Inga data séndes vidare f{Ur bearbet-
ning. Dessa programtester 1ig till grund £6r ett nytt program som anvin-
des fr.o.m. 1985,

Under 1985 testades 2 st Epson Hi-20, en Husky Hunter och 1 Micronle
900.: Kiron-30 vigen anvindes ocksé detta dr, DiErtill provades datainsam-
ling fridn vagen Berkel TD60. Tekniken med sbtreckkoder provades. Dessa.
prov ledde till ytterligare programindringar i insamlingaprogrammen sami
£ill modifieringar av {ridmst Micronic 900. Mindre Jjusteringar gjordes
f&r Husky Hunter och vAgen Ktron~30 (anslutningskontakter).

1985 testades ocksd datamotbagningssystemet vid Uppsala dataceantral. En-
dast 2 av c¢a 10 avdelningar som bearbetar fOrstk provade systemet. Tes-
tet ledde till programindringar. Bl.a. fick di datadverfiringsprotokol-
let =in nuvarande utformning.

Ar 1985 var det =8 dags f&r att kbra insamlingssystemet 1 lite stirre
skala. Ca 15 insamlingsdatorer testades, hidlften Micronic 900 och h#lf-
ten Husky Bunter 9G. Epson HX-20 hade nu slopats dd den ej var tillrdck-
ligt robust r8r lingre tids PréAltbruk. Datz har Overfbrts till savil
stordator som persondator. Ubskrilfter av streckkoder har testats. Lis-
pannan har inte anvints mycket eftersom det drdjde innan vi kunde ta
fram de graderingsblad som behdivdes ubte i fHLL. Attt l&sa streckkoder med
laspernma Hr dock en vHl beprdvad teknik. Det viktiga &r att viElja en
Yamplig kod och att vara fdrvissad om att man har programvara fir att
18sa och skriva denna streckkod.

Utvecklingsprojektet har priglats av att man skall gd fOrsiktigt fram.
Forhdllandevis smd resurser har, med tanke pd insanmlingssystemsts om-
fattning, satts in hittills. Bn person (férf.)} har arbetat heltid med
projektet sedan 1 juli 1984, DArtill har totalt ca ett halvt mandr $ill-
komalt, bl.a. hjdlp fridn datapersonal vid Uppsala datacentral samt frin
filtpersonal och bearbetande avdelningar.

A1lmdnna erfarenhetep

Férgiktigheten 1 ubtvecklingsarbetet har verkat i positiv rikitning. Det
blir mindre risk att nigon behdver kinna sig forbigingen. Man har bittre
tid att informera alla som berdrs efterhand som systemel allimer bdrjar
anviindas. Man undviker ocksd risken f8r allvarliga bakslag om nigot tes-
tas 1 stor skala och inte fungerar som avsett. :

4 andra sidan kan man inte heller g8 Br langsamt fram. Genomférs en
datorisering bdr det ske under hdgst 3-8 &rg tid. I annat fall far man
dras med bdde det gamla, manuella, och det nya systemet parallellt under
lang tid. Under Liden med dubblaz system och fdrdndringar av rutiner Kan
man inte ridkna med att fA 24 stora [Ordelar med en datorisering. Forst
ndr systemet blivit helt genomfdrit kan man dra nytta av datorteknikens
alla mdjligheter.
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Tebildoning

Utbildnlng av den personal som berdrs #r naturligtvis mycket wviktigt.
Det valda systemet bygger pd& ettt relativi generellt datainsamlingssys-
tem. Det stiller lite hdgre krav pd persconalen 1 fdlt #n helt skriddar-
sydda program fbr t.ex. olika typer av fH1t{Orstik. Med utbildning har
man dock stdrre mdjligheter med ett generellt program, Ett sidant prog-
ram leder ocksd till en b#ttre samordning av rutinsrna mellan da for
f4ltf6rsiken ansvariga avdelningarna.

En férutsittning for utbildningen #r att det pa varje plats med datain-
samlare finns nigon person som #r heltidsanst&lld. Demne kan d& 4 en
god utbildning och sedan ge den s#songsanstidllda personalen de instruk-
tioner som kan behdvas i olika sammanhang. Det miste ocksd finnas ndgon
person som cenbralt skéter utbildning och som kan rycka ubt ndr extra
hidlp behdvs. : . :

Coksd de bearbetande avdelningarna miste f4 utbildning och information.
Vid lantbruksuniversitet finns en dataavdelnlng gom kan hiflpa till med
en del sadana uppgifter.

Under tiden {or utvecklingsprojektet hay fHltpersonalen fitt bara ca 1
dags utbildning, f8rdelat pd ett par tillfdllen. Detta har visat aig o-
tillrdckligt. Totalt 3~4 dagars utbildning, fOrdelat pd 2-3 tillf#llen,
lir kridvas {&r utbildningen av heltidsanstflld personal. Anvindarhand-
ledningarna till datainsamlingsprogrammen miste ses Over -och komplette-
ras med flera praktiska datainsamlings-exempel.

Insamlingsdaterer oeh skrivare

Epson HX-20., Datormn dr mycket prasvérd, men har inte varlt tlllraokllgt
robust £Br utomhusbruk lingre perioder. Framf{@r allt finns det risk for
att mikroksssetten slutar fungera eller att skridp fastnar i tangentbor-
det (trots att skyddsviska anvinds). Den &dr Hven f&r tung (vikt 1.7 kg,
Programmen som skrivs i Basic miste laddas frin mikrokassetten. Detta
ubgdr ett osikerhetsmoment ute i fHlt. Man kan inte heller pé& ett enkelb
s#tt gkydda sig [8r avbrott i programmet om man b.ex. stinger av datorn.

Epson BY-20 #r dook =it intressant alternativ i sammanbang dir man kKom-
binerar inomhusbruk med kortare perioder ube 1 f#lt, och did man har per-
sonal som kan programmera datorn £or olika dndamidl. De stdrsta firdelarw
na med datorn #r tangentbordet med stora tangenter (dock kinsligt Or
slitage); den inbyggda skrivaren och en litifabtlig Basxe,

Husky Hunter-gG. Datorn dr mycket kraftfull och relabtivt billig. Den
l#mpar sig vl £6r fidltbruk. Den #r mycket flexibel did den har ebtt van-
ligt operativ-system (CP/M), kraftfulla terminalprogram och en inbyggd
ordbehandlare. Grafik finns om detta behdvs. Den dr relativt 18tt {(ea 1
kg). F8r att riktigt kunna utnyttja datorn f8r olika &ndam&l bdr man,
p?ecls som med Epson waaoe dock vara programmeringskunnlg,

Den till datorn hbrande Basic-vergionen &r, 1 jam?orelse med Bagic-verw
‘sionen 1 Epson HY-20, mindre bra. En del felaktigheter finns i Basice
tolken 1 f¥rhdllande tilil manualen, och programmen arbetar relativt
ldngsamt. Har man en persondator kan man naburligtvis programmera i ett
annat sprdk och sedan ladda ner fardiga (kompilerade) program i Husky
Huntern.
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Fn annan nackdel finns 4& man, som i1 vart projekt, har behov av utskrifl-
ter pd skrivare i Filt. Man mdste di ansluta en skrivare separat. D& man
samtidigt har vdg ansluten upplever f#ltpersonalen att det blir ménga
grejor och sladdar att hills reda pi. Debtba blir &ven ett problem di man
vill placera insamlingsutrustningen pd f.ex. skdrdemaskiner.

Busky Hunter kommer endast i mindre ocmfatining att utnyttjas for datain-
samling i SLU:s FEItFBrs8k. Den kommer frimst i frigs pd fOrstksstatio-
ner dér det dels finns en persondator, dels finng programmeringskunnig
personal. D& kommer datorn till sin r8it och man kan acceptera nackde-
larna, i forhidllande till Microplc 900, med higre vikt och separat pla-
cerad skrivare. Unskemilet om persondator h#nger samman med att ett en-
kelt system for att distribuera och ladda program efterstrivas. Har man
Husky Hunfter skickar 3LU datalnsamlingsprogram pd diskett t£111 fdrsiks-
sbtationen. Denna sparar programmet pa persondatorn, och laddar ner en
kopia till Husky Huntern.

Micronic 900. Med de modifieringar av datorn som gjorts under projekbtets.
zang har ett vEl fungerande insamlingssystem erhdllits. Datorn &r 1itt
att ta med I 81t (vikt 0.7 kg) och skrivaren sitter ansluten upptill pd
datorn {inga 18sa kablar). Program dJdistribueras p3 insticks-kassett.
Filtpersonalen behdver bara sticka i kassetten och kbra programmet. Det-
ta upplever man som en astor [Brdel, och det finns heller ingen mdjlighet
att av misstag #ndra datorprogrammet. Datorn arbetar snabbt med program
som skrivits i PForth. Det &r 1#tt att placera utrustningen pd t.ex.
skérdemaslkiner. Tangentbordet har relativt stora tangenter.

Nackdelarna i fOrhé&llande till Husky Hunter Hr Crimst ett sdmre dator-
fonster (mindre téxt, grafik saknas). I undantagsfall kan intresse fin-
nas f8r att kunna g6ra egna datorprogram, och di &Hr Husky Hunter att
féredra. Priset 8r Micronic-900 har slutligen under utvecklingsprojekw—
tet varit alldeles f6r higt i f6rhillande till Husky Hunter {(eca 20.000
kr/dator). P& grund av den skarpa konkurrensen mellan olika datortill-
verkare borjar nu priset nidrma sig en rimligare nivd. Blir priset accep-
tabelt kommer 3LU 1 férsbta hand abtt anvinda Micronic fHr fEltdatsinsam-
iingen.,

Skrivare

kv de provade skrivarna har Micronlc MIP-16 och Husky Reporter fungerat
bra. Diremot har termoskrivaren Epson P-40 (anvinds ihop med Husky Hun-
ter}) haft for dilig batterikapacitet. Denna skrivares 1dga pris gdr att
man svenbuellt kan tinks sig att he med en extra skrivare under dagar
med midnga timmars filtarbete.

Vagar

Ktron-30, Vagen har visat sig vara robust, trots att dem ofta utsdtts
fér omild behandling i f&1t. Den &r 1HtL att bira med sig {viger bara
5.4 kg) oech har tillridckligt god noggrannhet efter en lingre tids an-
vindning. Vigens stdrsta nackdel &r att den ingebt egebt viktfbnster har,
did den Hr gjord f¥r att vara ansluten till en datainsamlare. Vigens for-
delar Gverviger dock denna nackdel. DiErfdr kommer SLU att, tills vidare,
anvinda Kiron-vigen i datainsamlingssystemet.
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Precisionen har sjunkit ndgot efter en tids anvindning. Detta beror tro-
tigen pd mekanisk forsliitning i végmekanismen, eller mdjligen pd kraftig
Bverbelastning av vagen. DA vdgarna var nya h8ll sig felebt inom 1 gram i
hela skalan 0-30.000 kg {(under inomhusfdrhidllanden utan h&nsyn tagen
till pdverkan av vind, kraftiga lutningar etc.}. Efter nigra hundra
timmars anvdndning i £81t har i1 sHmsta fall felet Skat till 10 gram vid
10 kg vikt, men fortfarande ca 1 gram vid 1 kg vikt. Vissa mdjligheter
finns att manuellt kslibrera om vagarna efter en lingre tids anvindning,
men detta skall egentligen inte behdva gBras. -Hittills har vagarna
klarat de i kravlistan uppstdllda kraven p& noggrannhet.

P4 en del vigar har batteripaketet fitt bytas ut. Batterierna hade,
p.g.a. bristande information om hur vigen skall laddas, biivit =4 urlad-
dade att de blivit omdjligs att ladda igen. Under perioder d& vdgen inte
anvinds tar den ndmligen #ndd lite strdm. Man klarar batteriproblemet
genom att alltid ha vdgen pd laddning nfr den inte anvinds. Man kan is-
tidllet under dessa perioder koppla loss batteriet frén vigen.

Berkel TD60. Vigen finns inom tridgirdsfdrsdksverksamheten. Dér har den
provats i kombination med Husky Hunter. Berkel-vigen #r inte lika robust
och 18ttt som Ktron-vigen. Dabakommunilkabionen dr lite Yavig® men #r dock
accepbabel {den har V.24 nivier men sinder inverterade fecken Etill in-
samlingsdatorn).

Mettler PB-serien. TvA vidgar av denna typ har provats incmhus pd labora-
torium. Ddr fungerar de mycket bra, liksom kommunikationen med insam-
lingsdatorn. Vagarna har inte testals i ubfdrande med batteridrift i
falt. For fHLtbruk Pinns TE-serien. Denna vdg skall testas i fElt under
1987. TE-vdgarnas vikt #r Sver 10 kg, vilket medfdr att det Hr svirt att
bira med sig dem 1 ett FHLLfBrsdk. TE~vigarna har doock ett eget viktfin-
ster och #r billigare #n Ktron-vigen. De kan d#rfdr vara intressanta att
prova i framtiden.

Uvrig utrustning'

Till &vrig utrustning rilknas ldspennor {6r streckkoder, telefonmodem och
anslutningskablar. LEspennorna har inte Kunnat anvindas =& mycket. Inga
speciella problem har hittabts. Dock hade vi pd forsdk pennor fast ans-
lutna till Micronic-900. Detta fick #ndras sd att man. nu, som pé Husky
Hunter, ansluter pennan i en liten kontakt pd datorn..

Telefonmodemen har, som véntat, fungerat bra (televerkets standard 300
Bps modem).

Diverse problem med anslutningskablar har funnits, men efterhand atgdr-
dats. Ett krav frén filtpersonalen har varit att anslutningskontakterna
skall vara av en btyp som forhindrar att sladdarna ofrivilligt kan loss-
na. Detita har lett till att Kiron-vigen f{8rsetts med en skruvkontakt I~
stdllet £Sr den ordinarie 25-poliga BS~232 kontakten.



35

1. LITTERATURLISTA

Coulter, B.3, 1984. Automated weighing in cattle syperiments. Procee-
dings of the sixth internmatiopal conference on mechanisabtion of fleld
experiments (IAMFE 6), s. 395-400. IAMFE, AS~NLH Norge.

Falk, €. 1984a. Handburna terminaler i fHlLf8radk, Saminarleuppsats,
Inst. £8r lantbruksteknik, $verigea lantbruksuniversitet, Uppsala.

Fall, C. 1984b. Handdatorer i lantbruket. Inst. medd. 84:03, Inst. fbr
lantbruksteknlk, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.

Hunt, P.FP. & Raven, C.h. ‘%985e An investigation and development of the
use of handbeld computers in the field. Aspects of applied bielcgy 10,
1988 (England),

Leuchovius, T. 1¢87. ﬁ‘computerized system for data collection in the
field. The IAMFE Jjournal and newsletter, no 2 1987. ITAMFE, As~NLH,
Norgs.

Maher, M.J. & Grant, J. 198%. Recording multi-harvest greenhouse experi-
ments. Proceedings of the sixth international conference on mechanisatiw-
on of field experiments (IAMFE 6), s. 408-410. IAMFE, As-NLH, Norge.

Maierhofer, F.J. 198%., Pocket compubter 512 k-~byte PTC 701 E replaces
handheld field terminals., Med. Fae. Landbouww. Rijksuniv. Gent, 50/2a,
1985 (&ven frin Norddeutsche Affinlerie, Hamburg, Vistityskland).

Suzuki, 8. & Yamaguchi, HB. 1984. Efficient use of electronlic notebook in
breedlng experiments. Procesdings of the sixth international conference
on mechaniszation of field experiments (IAMFE 6}, s. 401-407. IAMFE, As-
HLH, Norge.

invindarhandledning $ill datainsamlingsprogrammet Filtdata.
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Migra 1 Sverige marknadsférda handdatorer och vigar i mars 1987 .

handdatorers

Datadon

Epson UX-20
{utgdende modell)
Geonac

Husky Hunter 9G

Micronic 900

Microscribe

Datadon AB, Kdépmannag. 10, 852 31 Sundsvall
tfn 060»153166

Luxor datorer AB, Box 923, 591 29 Motala
tfn 014116200

Sveriges'geologiska AB, Box 118, 930 T0 Mala
tfn 0953-10710 (Stellan Grauastrodm)

ChS, Box 212, 532 00 Skara . tfn 0511-16260 eller
Datalodge AB, Box 15303, 103 55 Stockholm 08-7149241

| Micronic RB, Box 507, 182 15 Danderyd

tfn 08-7533440

Inge Eklund AB, Box uuz, 851 06 Sundsvall

 &fn 060-151715

MSI
Psion

Telxon

elektroniska vigar:

Berkel
Ktron

Carl Lidén
Mettler

Sartorius

Sauber

Telub/Stathmos

Datema, Box 1355, 171 26 Solna
tfn 08-7994000

Psitronic AB, Box 3094, 400 10 G8teborg
tfn 031128380

Dynalog AB, Box 239, 183 23 Tiby

tfn 08-7994000

Berkel AB, Box 3082, 127 03 Skirholmen
tfn 08970680

Keho Computer Applications, 163 94 Spanga
tfn 08~79594145

Carl Lidén, Box 4158, 422 04 Hisings Backa
tfn 031-580450

AB Hugo Tillquist, Box 1200, 163 13 Spanga
tfn 08-7500500

Sartorius produkter AB, Box 2005, 172 02 Sundbyberg
tfn 08-7330060 eller

WJW AB, Box 321, 532 00 Skara (djurvigning m.m.)}
tfn 0511-174 88

Se Mesttler ovan

Telub AB, Industridivisionen, Box 1232, 351 12 Viax]Jo
tfn OUT70-42000
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3, <SANDA>
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1
1
1
1
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T e T R R e wa e Fe e Sed baa ame
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H
1
I
1
1
: 1
‘I Lista DATA.BIB, spara en férteckning [ I
i
I varje il om den skall sindas J/N ¥} H
H
H
1
i

1 Terminalemuiering I | Tereinalemulering I->-

I
Jomm e i 1
I Sdnd startblock i t
I enl filtdata-prot i H

P Jm e e

8kall fler filer sidndas 77 -- NEJ --1 Shnd slut- !
) ! I Lecken i

1 e v ]
f - Lis nésta fil ~ parametrar ADB-numwer, datum, !
I TA, TN, D1, T1, D2, T2, D3, T3 H
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R.4 ANDRA/SKAPA VARIABELLISTA

Fran <INSAHLAX, R.3
H

i
! \ .
DZ = 0 d.v.s. antal variabler dr okint ?7 ~onw JA —-omeems i
!
\ 5 T
i RETUR
- NEJ - e
1 ———
....... Far variabel HR s 1 t.o.m. D2 ........ -
1
T i i e [ )
1 Rensa datorfénster I Standard registreringssatt:

t Skriv registrering- I ¥ = vakant (registroras 3}
[ siti och namp fér K = knappas in {Keyhoard}
1 variabel NR H ¥ = vags in (digital vag)
Jrmmr ey o e e 1 M. s atergd till seny
S > e i
i i\
i I \
i Rog.shtl & M 17 ~ev JR crsmnsanocsnnmn s e 1
1 Voot 3
i Vo i
1 1 H
i ~ NEJ ~ 3 I
i 1 [
[ [ I
I I k! 3
{ Reg.sitt & X 77 wwe Jh ~wveoesw I t
H % 7 [ t
. I vt I 4
I I I i
t ~ NEJ ~ I i
f I ! i
I [ I 1
4 i \ I I
[~WEJ -~ Reg.sabtt = R s¢ller V 77 I i
i) ! 1 i
yof I H
I I 1
- Jh - i I
! [ .t
[t mm o e ; 1 §
I Lads variabelnamnet |1 I 1
I och spara detta ! { H
[ ey — I I H
I 1 I
[wmmmmmmn e { mmmmmmn—n— 1 1
1 1
Jmmmm o 1 !
! Spara registrecing- 1 1
1 sattet i 1
frmmmm e e 1 1
1
....... Nasta vartabel (1 t:il D2} I
1
]
i 1
[rommmr s e m L e H
1
Jrmmmrnw e e o 1
I Skriv ut lista pa I
[ variablernas nampn 1
I och ragistrering- 1
I sdtt. NR = 1-D2 I
Tt s 1
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1 Tangenival =
v
! A talla data) G (glimda dala) S tstatistik)
! o o i i v e it e
T [ -1 i
1 [ormmmme e I 1 frmmrm i e ey = I
I "FRAN RUTA =" { I I “URVAL =" I
H I Rubnummer=Ni 1 Ismsm g i nmem = — ] I Lis dnskad led- |
[ N2=1, N3=1 I J Ni=@, NZwl N3=1 | { -beteckning {
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] 1 1 T rw e e s e HH
I 1 M
{ 1 I e 3 meemes]
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¥ I : P B 1
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‘ Rilaga 1.13
R.13 REGISTRERA EIT DATA '

Fran <<IHSAMLAS> eller <UPPDATERA>>, val=D (data)
i .

i- . oo

I HOMMANDO=0 LAGRA=] JUMP<1 |

i Bessa siyrvariahler H
I dndras vid registrering I
Lo et i e H
H
Iy
} 5
Registreringssiit » X {vakant) 27 ~== JA —rmw—m-msmoom H
| i H
v ! Frmmm e e
I I LAGRA=0
- NEJ ~ L e v o e e e
I 1
[N v/
. oy H
‘Registreringsséit = ¥ (knappa in dats) ?7? -~ NEJ ~-1 I
i H I
v of i f
3 1 H
~ JA -~ i H
4 Tt 1
R el I I !
1 Knappa in data Crad 2) | i1
Jrm e e oo s e t H i
I ' I
[omi s i i e R A o1
I I
[ [
I 11 1
Registroeringssdtt « V {logga virde fran vig) ~- NEJ -~-1
i ¥ 1.
LI I
1 V /
1 o e ! : I
} Vagrutin (R.15) i I
H - me ] I
! {
e e G i e H
I
B [
I 1!
KOMMANDO = ENTER ($8I) hex) {registrering normal} 1?7 -5~ JA ~~-!
) / ' i
v\ 4 i
1 !
- NEJ - [
1 [
[ v S
! \ I
KOMMANDO » & (lds en anwdrkning) ¥? -~ JA ~=1 I
v § ! I
v/ e e e 1 i
1 ! Lis en anmirkning (12 tkn) [ I
- KEJ - I Siti pekare $ill platsnummer I [
i I i anmirkaings-arean 1 I
P T v am v s v e o e [==~>-1
H \ !
KOMMANDO = B {backs ett anta) steg) ?? ~~ JA -] 1
1 / 1 I
LI [ e e i H i
T I Las antal steg » JUMP » ~} [ !
~ NEJ - I LAGRA=Q (hoppa men lagea ed) | !
i [ o s ottt = »-1
LR H
Fod H
KOMMANDG = F (framdt ott antal steg) ?? -- JA --1 !
\ i 1 H
V7 J e o e 4 e e e I i
1 ! Lis antal steg = JUMP i I
- NE) - 1 LEs virde, om del &r : 1 i
I I bara return ~>» LAGRA=0 | I
P J oo e e e T--3-1
I ! I
KOMMANDD = M (g& till meny’) 77 -- JA ~--] I
: \ f H [
v S Jow e s v e e e ] I
i I BXiT=1 i !
-~ NES - T v e s oo 1 1
! i 1
o e L e € I
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BILAGA 2.1

‘ PRLTDATAPROTOROLLET
Jverfdringsprotokoll f8r data insamlade i fdlt

Allm8n beskrivning
Protokollet kontrollerar Sverfdring av dats pd8 tvd sitt. Dels kontrolle-
ras att r#tta tecken Gverfiirs, dels att dverferd teckenmingd {anial data

Moo ) stémmer. .

R1i Gverfbring sker 1 form av Diock. Varle block bestér ay bloek«typ,
hlock-nummer, data/text samb oheeksummao

Block-typer+blocknummer eller styr-tecken

Protokollet har tre blogk-btyper., ndmligens

Ibb Initiering av Sverféringen enligt Initierings-block nedan.
Fbb Filparametrar 3ljer snligt F11~bloek nedan.
Dbb  Datablock £oljer.

Efter block-typen (I,F eller D) kommer alltid ett blocknummer, betecknat
bb. Vid start bbrjar blocknummren p8 00. FOr varje nytt block ri#knas
block-nummret upp. Efter block nummer 63 (om mer &n 64 block sinds) bBdr-
jar bk om pi 00.

Istd#llet for biock-typerna ovan kan sé#ndande dator skicka tvé andra
styr-tecken, utan nadgot efterfdlgande bloglks:

Z  End of file, avsluta datadverfdringen.
E  Error, sindardatorn kunde ej tyda mottagardatorns svar.

SEndning och svar

Vid s#ndning av block eller styr-teckesn aveslubtar sindande dator alitid
med kontrolltecknet carriage return. Detta tecken fdr Over kontrollen
$111 mottagande dator som did tar emot och kontrollerar informationen.

Godkiinner mottagande dator blocket bekrdftas detta med Yhb (YES,
Acknowledge avseende block nummer bb). Underkiint block anges med att
mottagardatorn svarar Nbb (KO, Regative acknowledge avseende block num-
mer bb). Svaren avslutas alltid med carriage return.

For att ett block skall godkinnas miste block-typen kunna accepberas,
blocknumnret vara riktight, blockets ldngd stimma enligt detta och X0R-
summan Sverensstimma med sindardatorns summa. HOgst 10 omsanda block ag~
cepteras.

Uppfattar sindande dabor e motagardatorns svar, skickar den efter en
viss [Ordrdining tecknet E {(och carriasge reburn) till mottagardatorn.
Denna btolkar 43 detta som elt Ffelaktigh block, som den d& begidr om med
svaret Nbb (bb=Snskat block).

Uppfattar mottagande dator tecknet Z ({avsluta) kontrollerar mobtagande
dator fbrst om avsliuibning fir ske hir. Hr si& inte fallet begirs Bnakat
block med Wbb. Fir avslutning ske bekriftas detta med YYY (och carriage
return} £ill sindaren.
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Formattering av =8nda data

411 information =som sinds skall formatteras £ill  ASCII-tecken.
Datablockens léngd bbr vara mellan T2 och 228 tecken.

- Siffervirden som Sverfdrs 1 s.k. F-format (se nedan) skall formatteras
£ill 12 tecken ldnga stringar. De fdrsta 8 tecknen 1 stringen skall
innebdlla registrerat virde. De sista % tecknen skall innehdlla status-
uppegift pd vérdet. Dessa tvd uppgifter bdr skickas higerjusterade, De
kan fyllas ut till vinster med mellanslag eller nollor. Minustecken och
decimalpunkt kan finnas i datadelsn {(férsta 8 tecknen), diremot inte
plus~-tecken. Statusdelen besatdr av ett heltal enligt f86ljande:

el Jeld Virdet OK
L Virdet bokfért som missing data
"nnnn® p=positivt tal som refererar till anmdrkning nummer nnnn.

Jtrdkning av {0R-summa

Varje block avslutas med en XOR-zumma bestdende av tre siffror. XOR star
fér Exclusive OR. XOR-summan s#tis iunan blocket s#nds till vérdet 0.
Varje sént tecken i blocket jaAnfdrs med summan pd =& sHit att varje di-
gital bit (etta/nolla) summeras. Ar tvad bitar lika blir summan=0, alltsd
blir summabiten=0. Ar bitarna clika blir summabitens1. Den sd framrdkna-
de nya XOR-summan j&mfdrs med nédsta tecken 0.s.v. tills alla tecken 1
blocket har summerats. Den utriknade summan kommer atbt fi ett virde mel-
lan 0 och 255. Detta virde skickas efter blocket som en tre tecken ling
string med siffrorna, t.ex. 098 om XOR-summan blev ¢8.

Begkrivning av block

Initierings-~block

Funktion: . Initiera datadverfdringen och tala om vem som sdnder.
Start: . Iobb Block: 12 tecken Slut: XOR-summa, 3 tecken .
Séandss ¥id start (obligatoriskt) eller mellan datafiler.

Tecken: Betydelass

J- 8  Identifikation av sindare, 8 tecken
9 Sverfdringsformats F= rdltdataformat, T = Textfil»léngd'qkénd

10-12 Blocklingd fOr data-block, 3 siffror , Ex. "120"=120 tecken



Fil-block
Funktion:
Start:
S&ndas

Tva typer:

BRilaga 2.3

Med parametrar ange léngd och innehdll 1 £81jande datafil

Fbb Block: 16/48 tecken Slut: XOR-summa, 3 tecken

- For varje ny datafil

I

initieringsblocket kolumn 9 angesaformatén F eller T for

Sverfirda datafiler. Fir format F skall fil-blocket vara
48 tecken lingt, £6r format T 16 tecken. Bybe av format
miste ske genom ettt nyht initieringsblock.

- f&r bide T~ och F-formaten:

 ADBenummer, 8 siffror. ADB-nummret identifierar datasetet.

Datum, 8 tecken. Anger vanligen n#r détafilen skapades.

endast waormats

Allminna qpplysningar om datalfilen, antal

Noteringar till enskilda registreringar (data}, antal
Lopnumper 1 datafilen, antal |

Text till lSpnummer (frén lépnummer 1 -3, antal
Variabler psr l18pnummer, antal

Variabelnamm (fvén variabel i=}, antal

Ovservationer/variabel, antal

Tecken Betydelse
T 8
9~ 16
- fép
17--20 Th =
2128 TH =
25~28 D1 =
29=~32 T1 =
33-36 p2 =
37-40 T2 =
Bi-ly b3 =
45-48 T3 =

Text till Obs/var (D3 fran 1 och uppdt), antal

OBS! Saknas variabelnamn eller namn pa observation/variaﬁel, bor det
mottagande programmet skapa namn, t.ex. VAR NN eller OBS NN, Jd3r NN &r
ettt 1l&pande nummer mellan 1 och D2 eller 1 och B3.
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Datablogk
Funktion: - S#nder text/data 1 en datafil.
SEnds: Bara inom en datafil

Alla datablock som sd3nds skall ha en bestimd l&ngd, vilken snges nmed
initieringa~blockets kolumn 70-12. I léngden inkluderas inte tecknen f£0-
ré och efter sjidlva blocket, d.v.s. block-typ, block-nummer och XOR-sum~
ma (totalt 6 tecken). Sinder man datafiler i T-format (initierings-block
kolumn 9 = T) skickas datablock s& linge det finns data kvar 1 filen.
Det sista datablocket 1 filen miste fyllas ut till den angivna block-
lingden.

S&nder man datafiler i det speciella F-formatet tillkommer ytterligare
regler:

a) Block-lingd i initierings-block miste vara jémnt delbart med 12
b) Alla data- och bextuppgifter skall vara 12 tecken langa

¢) Kontroll av antal bloeck/datafil skall ske

d) Pata s8nds i en viss ordning (se nedan)

Kontrollen enligt regel c¢) gdrs med hjdlp av paramebrarna 1 initierings-
block och resp. fil-block. '

1} Berikna antal texbuppgifter, ST, och data, SD, 1 fllen:
3T = TA+TH+T1+T24+T3
3D = DI¥DE%D3

§oH

2) BerZkna totala antalet block i datafilen, BL:
= (ST+3D)%12 / blocklﬁngd i initierings«black.

3) Om ej sista blocket blir fullt ekall det fyilas ut £ill angiven
blockidngd enligt initierings-blocket.

S@pndning av datafil i F-formab

P& man sinder en datafil i T-format giller inga speciella regler. Vid
-s8ndning av data 1 F-format skall diremot datafilens uppgifter gédndas 1
- 81 jande ordning:

1., Th poster a 12 tecken, allmimna upplysningar

2. TN poster a 12 tecken, anmirkningar

3. T1 poster a 12 tecken, l&pnummerbeteckningar

B, T2 poster a 12 tecken, variabelnamn

5. T3 poster a 12 tecken, namn pd upprepningar

6. DATA-poster a 12 tecken innehdllande virde+status

T. Bv. ofullstindigt sista block fylls ut med mellanslag

OBS! DATA-posternas antal #r ju DI¥D2¥D3, De sfnds i en viss ordning,
nidmligen sd att index D1 varierar lingsammast (1opnummer/rutor), D2 nist
langsammast {variabler} och D3 snabbast (observation/variabel).
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Sammanfatining av block-sindning
Vid datadverfdring med fEitdataprotokollet genomgis f81ljande ateg:

1. Piloggning till mottagande dator. S#ndande dator stdr i terminalldge
s& att en stordabtor kan nds och dess motitagarprogram startas.

2. Mottagaren skickar texten "Starta sf@ndningeni!® till s#ndardator.

3. I sdndardatorn l8mnas terminslléget. Kontrollen év Sverfringen
skits sedan av sdndar/mottagardatorerna.

i, S#ndning av initierings-block,

5. S#8ndning av fil-block

6. SHndning av data-block i en fil

7. Fler data-block? ~>» gid £ill pkt 61

8. Inga fler dataliler? -> g& till pkt 11¢

9. WNista datafil i samme format. blocklingd etec.? -> gd £1i11 pkt 5!

10. G& till pkt W}

11. Skicka styr-tecken Z f@ir att avsluts

12. Bekriftat av mottagare? -> g8 till pkt 151

3. G& till pkt 11t

14, "Sindningen avbruten" meddelas till sindardatorn. 08 til1 pkt 16}

15. "Sdndningen 0K nn antal owmsdndningar® meddelas till séndardaior.

16. Avioggning. S#ndardator i terminallige.

- OBS1 Under si3ndningens géng miste ibland block s#ndass om. Hégst 10 om-
s8ndningar skasll accepteras. Uverskrids denna griéns, och endast di,
skall man hoppa till pkt 18 ovan!

0B3t1 Meddelandena fran mottagardator blir i de flesta fall ldsbara i
sdndardatorns fdnster, Jd4 sindardatorn ska stidlla szig i terminallige vid
avalutad eller avbruten s#ndning. Det &r dock UnskviErt att E&ven
siindardatorn skriver dessa meddelanden i sitt datorfdnster.

OBSY Under Overftringen &r det Onsgkvirt att s8ndardatorn i sitt fdnster
visar vilket ADB-nummer {(vilken datafil) som sinds samt antalet hittills
godkinda och omsinda bloek. Mottagardatorn (speciellt stordatorer) O

producera en logglista som listar godkinda fil~block samt omsénda block
och orsak till omsindningen.
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1) Insamiingsdator, béarbar

2} Avlasining av vég
3) Grovtarering

4) Elektronisk vag (30 kg)

5) Havarmssystem, kan véga upp till 150 kg

Aven prov fér t.s. bestdmning kan invdgas
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