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Boklada med torv pa rastgardsytan i ekologisk
Slaktgrisproduktion — Hur utformas békladan pé basta satt?

ANNE-CHARLOTTE OLSSON, EMMA SELBERG NYGREN, MATS ANDERSSON, KNUT-HAKAN JEPPSSON, DAN RANTZER OCH JOS BOTERMANS

Sammanfattning

Syftet med det utforda forsoket var att studera om
det inom den ekologiska slaktgrisproduktionen gar
att paverka grisarnas beteende och val av godselplats
pa rastgardsytan utomhus genom att berika denna
yta med s.k. “boklador”. Tanken var att boklador
med bokmaterial kar grisarnas aktivitet pd en stor
del av utomhusytan och att detta resulterar i att
grisarna koncentrerar sin godsling och urinering till
ett mindre omrade utanfor bokladorna eftersom gri-
sar ogdrna godslar dar de dr aktiva. Ett "bdttre”
godslingsbeteende borde ocksa leda till en minskad
NH 3-emission. Forutom att studera effekten av en
boklada pd rastgdrdsytan utomhus var fragestdll-
ningen i forsket att undersoka hur bokladan utfor-
mas pd bdsta sdtt.

Forsoket utfordes i ett forsoksstall for ekologis-
ka grisar. Totalt jamfordes fyra olika utformningar
av boklddor; liten med lag vigg, liten med hig vigg,
(figur 2), stor med lag vigg och stor med hig vigg
(figur 3) med kontrollboxar utan boklador pa ute-
plattan (figur 1).

Resultaten visade tydligt att grisarnas gods-
lingsbeteende forbittras” med boklador. Emissions-
mitningarna bekriftade att grisarna ogdrna godslar
i bokladorna. Den stora bokladan med hig vigg gav
det totalt sett bésta resultatet, bade vad gallde renhet
och NH3-emission.

Bakgrund

Ammoniakemission frin jordbruket bidrar
till overgddning av hav och sjdar och till
forsurning av miljon. Emission av ammo-
niak 4r starkt kopplad till stallgddsel och
hanteringen av denna. I ekologisk produk-
tion 4r ett av mélen att minska miljobelast-
ningen. Ett antal vetenskapliga studier (Ols-
son et al., 2007; Ivanova-Peneva & Aarnink,
2005; Keck et al., 2004; von Wachenfelt,
2002) visar dock att kviveforlusterna inom
djurproduktionen (framforallt ammoniak-
emissionen) iar betydligt storre i ekologiska
stallsystem dn 1 konventionella. Exempelvis
har det visats (Olsson et al., 2007) att de
smutsiga betongytorna utomhus i ekologisk
slaktgrisproduktion bidrar till att kvivefor-

Figur 3. Uteplatta med stor boklada och lag respektive hog vigg 3400

lusterna ir ca 4 ggr sa stora som 1 konven-
tionell produktion.

Stora vistelseytor och mer stromedel
bedoms som viktiga forklaringar till att
djurens vilfird och hilsa allmint ir god i
ekologisk slaktgrisproduktion (Andersson
et al., 2007; Olsson et al., 2007). De storre
vistelseytorna resulterar dock ocksd i att
grisarna sprider sin gddsling 6ver en storre
yta. Eftersom ammoniakemissionen okar
linjart med godselytans storlek (Andersson,
1996) finns ett starkt och direkt samband
mellan grisens godslingsbeteende och am-
moniakemissionen. For att den ekologiska
produktionen ska bli miljomissigt trovirdig
miste grisarna fis att gddsla pd en mindre
yta. Detta ir inte helt enkelt.
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Grisen ar ett renligt djur, men kan godsla
lite varstans utom pa sin liggplats (Mollet
& Wechsler, 1991). Grisarnas liggplats varie-
rar ocksd. Vid olika omgivningstemperatu-
rer viljer grisarna att ligga pd olika stillen
och pi olika sitt (t ex bukligga alternativt
sidoligga med eller utan kontakt med box-
kamrater) (Andersson et al., 1994; Boter-
mans & Andersson, 1995; Hillmann et al.,
2004). Den faktiska liggplatsen blir hirmed
olika stor vid olika storlek pd grisarna och
vid olika omgivningstemperaturer. Grisarna
viljer dessutom inte alltid att ligga pd den
tinkta liggplatsen i boxen. Eftersom slakt-
grisboxar, oberoende av om de ir avsedda
for konventionella eller ekologiska grisar,
maste dimensioneras for fullvuxna djur
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Tabell 1. Resultat fran beteendestudierna. Férdelning (%) av olika aktiviteter per dygn

Kontroll _Liten boklada Stor boklada
Lag Hog Léag vigg Hog Sign
vigg  vigg végg
Antal omgangar 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 2 2 2 2
Antal insatta grisar 64 32 32 32 32
Stér/gér - inne 19,7 20,1 15,5 17,3 18,8 es
- ute 6,5 7,5% 10,1° 8,1% 9,3* *
Stdr/gar, totalt 26,2 27,6 25,6 254 28,1 es
Ligger - inne 69,3 62,0 42,4 54,2 63,1 samspel”
- ute 4,5 104 32,0 20,4 8,8 samspel”
Ligger, totalt 73,8 72,4 74,4 74,6 71,9 es
Bokar - inne 9,2 9,5 6,4 7,0 7,6 es
- ute 1,0° 39°  6,0° 53° 5,5° ok
Bikar, totalt 10,2 13,4 124 12,3 13,1 es
e s= ¢j signifikant. *=p<0,05, **=p<0,01
D= signifikant samspelseffekt mellan typ av bokldda och omgang
=
A |p
B
r E
£
Tabell 2. Resultat fran hygienstudierna. Medelsmutspoédng (0-2) pa olika ytor (A-F)
Kontroll  Liten boklada Stor boklada
Lig vigg Hog vigg Lag vigg Hog vigg Sign
Antal omgangar 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 4 2 3 3
Antal insatta grisar 64 64 32 48 48
Yta A+B 1,3 0,5° 0,2° 0,7° 0,3° *
Yta C 1,2° 1,3 1,9° 0,8° 03¢ *
Yta D+E 0,7 0,8 0,5 0,6 0,5 es
Yta A+B+C+D+E  1,1° 0,8° 0,7 0,7° 0,4° *
Yta F 1,9 2,0 2,0 1,9 1,9 es

ir liggytan egentligen alltid “for stor” nir
grisarna ar smi. Renhetsmissigt fungerar
slaktgrisboxar ddrfor bist ndr grisarna ir
fullvuxna. I konventionella boxar med full-
vuxna djur finns inte mycket utrymme kvar
i boxen, forutom godselytan, nir grisarna
ligger. P4 detta sitt styrs grisarna att godsla
pd godselytan. I den ekologiska boxen ir
forhillandena annorlunda. Hir finns myck-
et utrymme kvar i boxen aven for fullvux-
na djur och detta innebir dirmed mycket
storre risk for att grisarna sprider sin godsel
over storre ytor.

Vissa atgarder kan dock goras for att styra
grisarnas godslingsbeteende. Genom att 6ka
grisarnas aktivitet pd de ytor man Onskar
hilla rena frin godsel ville vi testa om det dr
mojligt att styra godslingen till for grisarna
mindre intressanta ytor med ligre aktivitet.
Ett tillvigagingssitt for att oka aktiviteten
pi en yta kan vara att anvinda s.k. boklidor
som placeras pd betongplattan utomhus och
dir grisarna fir tillging till ett material som
de kan anvinda for bokning och rotning.
I den utforda studien fylldes boklidorna
med torv. Tidigare studier har ocksa visat

att grisar uppskattar torv som bokmaterial
(Pedersen m.fl., 2006; Pedersen & Jensen,
2007). Det dr ocksa vil kint att torv, pa
grund av det liga pH-virdet, binder NH3
bra (Larsson m.fl., 1999).

Metodbeskrivning

Forsoket utfordes 1 det ekologiska forsoks-
stallet pd LBT:s forsoksgird Odarslov (An-
dersson et al., 2007). I detta stall finns totalt
8 boxar med plats for 16 grisar per box. I
forsoket studerades 2 uppfodningsomging-
ar av slaktgrisar. Grisarna 1 omging 1 sat-
tes in 1 eko-stallet 1 borjan av februari 2008
och stallet tomdes i borjan av juni 2008.
I omging 2 sattes grisarna in i borjan av
juli 2008 och stallet tomdes i borjan av no-
vember 2008. P4 rastgirdsytorna placerades
boklador 1 vissa boxar medan Gvriga boxar
fungerade som kontrollboxar. Féljande for-
soksled jaimfordes:

I. Kontroll (ingen bokldda pa uteplattan),
figur 1.

II. Uteplattan forses med en liten bok-
lida, som omges med en lig vigg/troskel,
figur 2.

III. Uteplattan forses med en liten bok-
lida. Boklddans yttre kortsida forses med en
hog vigg, figur 2.

IV. Uteplattan forses med en stor boklada
som omges med en lig vigg/troskel, figur 3.

V. Uteplattan forses med en stor boklida.
Boklidans yttre kortsida forses med en hog
vigg, figur 3.

I forsoksleden med boklidor (II-V) har
torv anvints som bokmaterial. Torvens pH
var 2,95-3,0. Férutom registreringar av gri-
sarnas produktion, hilsa, och beteende har
utformningen av boklidorna pd uteytan
jamforts med hjilp av renhetsstudier och
ammoniakemissions-mitningar.

Produktionsresultat

Grisarna utfodrades 1 trig tva ginger per dag
(8.30 och 15.30) enligt SLU-normen. For
att minska forsokskostnaderna gavs grisarna
i detta forsok ett konventionellt slaktgris-
foder. Foderforbrukningen per box regist-
rerades dagligen samt totalt 6ver respektive
uppfodningsomging. Produktionsresultaten
var desamma 1 boxar med respektive utan
boklada pad rastgirden utomhus. Grisarna
vixte 1 genomsnitt strax under 800 g per
dag och foderforbrukningen var i medeltal
ca 3,1 kg foder per kg tillvixt.
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Tabell 3. Resultat fran mitningarna av ammoniakemission, mg NH; m? h”. Inom
parentes och med kursiv stil presenteras relativa vérden i forhallanden till

kontrollbehandlingen.
Kontroll  Liten boklada Stor boklada Sign
Lag vigg Hog vigg Lag vigg  Hog vigg
Antal omgangar 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 4 2 3 3
Antal insatta grisar 64 64 32 48 48
Yta A+B 86 (100) 38 (44) 38 (44) 61 (71) 23 (27) es
YtaC 61" (100) 83 (136) 159 °(261) 50° (82 7° (1) *
Yta D+E 56 (100) 58 (104) 123 (220) 69 (123) 84 (150) es
Yta A+B+C+D+E 69 (100) 55 (78 97 (141) 62 (90) 44 (64) es
Yta F 82" (100)  105™(128)  156°(190) 139°(169)  143*(174) *

= S
P

Figur 4. Fotodokumentation av hygienen i boklada (yta A+B) respektive utanfor bokladan

(yta D+E).

Beteendestudier
Beteendestudier utfordes manuellt som in-
tervallstudier var 5:e minut under 24 tim-
mar di grisarna var ca 17 veckor gamla.
For varje gris registrerades uppehdllszon 1
boxen, huvudaktivitet (stdr, sitter, gar, lig-
ger) och sidoaktivitet (bokar, dter, nosar in-
redning, o s v) enligt ett standardprotokoll
(Botermans & Andersson, 1995). Resultatet
frin beteendestudier redovisas i tabell 1.
Vid beteendestudierna observerades vissa
skillnader 1 grisarnas beteende beroende pa
om det fanns boklada pad rastgirdsytan eller
inte men ocksd beroende pa den aktuella
uppfodningsomgingen (samspelseffekter). I
omging 2, di temperaturen var ~behaglig”
(14-16°C), utnyttjade grisarna bokladorna
mer jamfort med i omging 1 (0-3°C). Var-

ken grisarnas totala aktivitet (26,2 % res-
pektive 26,7 %) eller totala bokande (10,2
% respektive 12,8 %) skilde signifikant mel-
lan kontrollboxarna och boxarna med bok-
lidor. Grisarnas bokande pa rastgardytan ut-
ombhus skilde diremot signifikant (p<<0,01)
(1,0 % respektive 5,1 %) mellan kontroll-
boxarna och boxarna med boklida pd ute-
plattan. En boklida pa rastgdrdsytan bidrar
till en mer berikad utemiljo som stimulerar
grisarnas bokningsbeteende. 1 omging 2
uppskattades boklidan ocksd som sovplats.
Samspelseffekten med omging visar att ut-
nyttjandet av boklidan paverkades av tem-
peraturen.

Resultaten visar att grisarna uppskattade
boklidan bide for bokning och for vila da
temperaturen var behaglig. Att grisar fore-

tradesvis dr aktiva dir miljon ir mer berikad
har tidigare bl. a. konstaterats av Olsson et al.
(2007), som observerade att grisar med till-
ging till bete frimst valde att vara aktiva dir.
Aven Hook Presto et al. (2008) konstaterade
att grisar med tillging till grovfoder utomhus
vistades utomhus 1 hogre utstrickning.

Hygienstudier

Hygienstudier anvindes for att studera
godslingsbeteendet.  Hygienstudierna ut-
fordes en ging per vecka for varje uppfod-
ningsomging enligt ett standardprotokoll.
Varje uteyta delades upp i 6 st olika delytor
med bestimda madtt och delytornas ren-
het bedomdes av samma person enligt en
3-gradig skala: 0= helt utan smuts/gddsel,
1= lite smuts/godsel, 2= mycket smuts/
godsel.

Om det fanns boklida eller inte samt dess
utformning hade en signifikant eftekt for
smutspoangen pa ytorna A+B och C (tabell
2).Ytorna A+B hade en ligre smutspoing
(d v s var renare) i boxarna med boklidor pa
uteplattan jamfort med i kontrollboxarna.

Uteyta C var signifikant renare i de stora
bokladorna jaimfort med i kontrollboxarna
och i boxarna med sma boklidor. Smutspo-
ingen pa yta C var ligst i den stora bokla-
dan med hog vigg. Skillnaden var signifi-
kant i forhallande till hygienen pd yta C 1
kontrollboxarna samt i boxarna som hade
liten boklada med hog vigg och liten bok-
lida med lig vigg men inte i forhallande till
hygienen pa denna yta i den stora boklidan
med lig vigg. I boxarna med liten boklida
och hog vigg var smutspoingen pi yta C
signifikant hogre 4n i 6vriga behandlingar.
Detta resultat visar att grisarna i boxarna
med liten boklida girna godslade bakom
den hoga viggen. Medelvirdesberikning
av smutspoingen pa ytorna A+B+C+D+E
resulterade 1 bist renhet totalt pd dessa ytor
(lagst smutspoidng) i boxarna med stor bok-
lida och hog vigg. Skillnaden var dock
endast signifikant i forhallande till kontroll-
boxarna.

Uppfodningsomging i den statistiska
modellen hade en signifikant eftekt pa
smutspoangen for alla uteytor. Samtliga ytor
pé rastgdrden var smutsigare 1 omgang 1 (in-
sittning 1 febr) 4n i omging 2 (insittning i
juli).
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Emission av ammoniak

Mitning av ammoniakemission frin utey-
torna utfordes vid tre tillfillen (3, 6 and 9
veckor efter grisarnas insittning) per for-
soksomging. Vid varje tillfille utfordes
mitningarna parallellt i alla behandlingar.
Den mitkyvett som anvindes, dr beskriven
av Andersson et al. (1994) och har anvints
vid flera undersokningar kring ammoniak-
emission frin djupstrobiddar publicerade av
Jeppsson (2000).

Resultaten frin NH3-emissionsmitning-
arna visade en ligre emission frin yta A+B
i boxar med boklida jaimfort med i boxarna
utan bokldda (kontroll) (tabell 3). Skillnader-
na var dock inte signifikanta men antyder att
grisarna undvek att godsla 1 bokladan. Re-
sultaten Overensstimmer med tidigare stu-
dier dir det konstaterats att grisar inte girna
godslar dir det dr mycket aktivitet (Baxter,
1982) eller 1 boet (Salomon m.fl., 2007; Ols-
son m.fl., 2007; Jensen, 2002; Olsen m.fl.,
2001; Lindahl, 2003).Vid ndgra tillfillen re-
gistrerades dock att grisarna urinerade 1 bok-
ladan. T hur hog utstrickning detta skedde ar
oklart, men den héga N-bindande formigan
hos torv bidrog troligen till att emissionen
blev lig trots urinering dir.

Frin godselytan i rastgarden (yta F) regist-
rerades diremot en hégre ammoniakemis-
sion 1 boxarna med boklada jimfort med i
boxarna utan. Detta resultat dverensstimde
inte helt med den uppstillda hypotesen.
Forklaringen till den hogre emissionen
madste vara att det fanns mer godsel pa yta F
i rastgdrdarna med boklida. Detta kan dock
inte enkelt bevisas. Enligt hygienstudierna
var smutsighetsgraden pa yta F nistan maxi-

mal (ca 1,9) oberoende av behandling (bok-
lida eller inte) och omging. D3 en maxi-
mal smutspoing uppnitts i renhetsstudierna
kan smutspoingen inte lingre anvindas for
att avgodra om det finns skillnader 1 mingd
godsel pa en viss yta. I det aktuella forsoket
gjordes heller inga uppvigningar av ming-
den godsel pa de olika ytorna. Mindre god-
sel och en renare yta pd yta A och B borde
dock kunna innebira att mingden gdodsel
pa godselytan (yta F) istillet blev storre.
Grisar med boklida var dessutom utomhus
1 ndgot storre utstrickning, vilket kan ha re-
sulterat 1 att dessa grisar dven kan ha gddslat
och urinerat 1 hogre utstrickning utomhus.
Trots att ytorna A+B och D+E var re-
nare 1 omgang 2, uppmittes hogre NH3-
emission frin dessa omriden i denna om-
gang. Det dr vil kint att emissionen okar di
temperaturen stiger (Jeppsson, 2002; Balsari
m.fl., 2007; Svensson, 1993; Brady 1990;
Sprent, 1987), men dven att emissionen 4ar
positivt korrelerad med gddselytans storlek
(Andersson, 1996). I denna studie tycktes
temperaturen piverka emissionen av NH3 i
hogre utstrickning 4dn gddselytans area.

Praktiska synpunkter

Vid beslut om storlek och placering av
boklador pa rastgirdsytan i ekologisk gris-
produktion madste det dven goras en del
praktiska Overviganden for att fi en opti-
mal funktion. T ex dr det av stor betydelse
for boklidans funktion att delar av bokma-
terialet inte stindigt blots ner av regn eller
sno. Eftersom det bara fir finnas tak &ver
maximalt % av rastgirdsytan paverkar detta
bokladans storlek om inte boklidan utfor-

mas som en hydda. For att inte grisarna ska
dra in godsel frin rastgardsytans godselyta
(yta F) dr det ocksd viktigt att denna del
kan skrapas ofta pa ett enkelt och rationellt
sitt. En 16sning kan vara att man med hjilp
av passande grindar stinger av den renare
delen av uteytan (som bl a inkluderar bok-
lidan) och sedan enbart skrapar gddselytan
t ex med hjilp av en traktor.

Slutsats
Den utforda studien visar att det ar mojligt
att styra grisarnas godsling till en mindre yta
pa rastgirdsytan genom att placera en bok-
lida med torv dir. Jamfort med en oberikad
cementyta gav en boklida pa rastgirdsytan
ligre NH3-emission pa omradet dir bokli-
dan var placerad (yta A+B samt i vissa box-
ar dven yta C). Diremot uppmittes hogre
NH3-emission frin godselgingen (yta F) i
rastgardar med boklida, vilket innebar att
NH3-emissionen totalt frin rastgirdsytan
inte reducerades nimnvirt. Ytterligare nd-
gon atgird tycks alltsd krivas for att dstad-
komma detta. En sidan dtgird kan vara att
godselytan skrapas oftare. I forsoket skrapa-
des godsel pa rastgirden en ging per vecka
(mindagar). Godselskrapning oftare 4n en
gang per vecka borde ha gett mer positivt
resultat aven pd NH3-emissionen.

Den stora boklidan med hog vigg mot
godselytan gav det totalt sett bista resultatet
bédde vad gillde renhet och NH3-emission.
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