RHIZOMANIA PA BETOR

Rhizomania &r en av de allvarligaste betsjuk-
domarnaibéde Europa, USA och Asien. Sjukdomen
orsakas av beet necrotic yellow vein virus (BNYVV).
Viruset overfors till betrétterna med den jordburna
“svampen” Polymyxa betae, som numera inte
klassas som svamp utan som protoctist.
Sjukdomen upptécktes forst i Italien pa 1950-
talet och ett decennium senare i Japan. P4 1970-
talet borjade den sprida sig i de sédra och centrala
delarna av Europa. Rhizomania finns nu i ménga
sockerbetsomraden i varlden och man rdknar med
att spridningen kommer att fortsitta.
Skandinavien har ldnge varit forskonat fran
rhizomania, men 1997 intriffade ovintat svara
angrepp pa tva betfilt i Sverige (Loderup i Skane
och Smedby pa Oland). Dérefter har sjukdomen
spritt sig, sdrskilti Kristianstadstrakten. Under ar
2000 konstaterades rhizomania dven i Danmark.

Skadebild

Karakteristiska symtom av rhizomania &r for-
minskad och mer eller mindre deformerad huvud-
rot, ofta med en méngd sidorotter. Detta ger betan
ett “skéggigt” utseende, vilket pdminner om

Angrepp av rhizomania syns hér
som flickvis forekommande
ljusare plantor.

Rhizomania-angripen beta med
riklig sidorotsbildning och
morka kérlstrangar.

nematodangrepp. Kérlstrangarnaihuvudroten kan
morkna och vid svara angrepp kan rotspetsen
ruttna. Bladen vixer mer "uppritt” och antar en
ljusgronare ton &n bladen pa en frisk planta.
Symtombilden kan dock variera avsevért beroende
pa bl.a. plantornas utvecklingsstadium vid
infektionen och klimatforhéllanden. For siker
diagnos kravs en s.k. ELISA-test (Enzyme Linked
Immuno Sorbent Assay).

I séllsynta fall sprids viruset fran roten
systemiskt upp till bladen som dé& blir gulnerviga,
dédrav namnet beet necrotic yellow vein virus.

Forsta tecknen pa angrepp av rhizomania ar
vanligtvis gulaktiga plantor som forekommer
flackvis i faltet. Eftersom rhizomaniasmittan &ar
jordburen dras smitta 14tt runt med jordbruks-
redskapen och det kan bildas strak av ljusare,
infekterade betor i korriktningen. Efter nigra ar
kan smitta forekommaihela faltet. Skordeforlusten
irotviktp.g.a. avrhizomania kan uppga till mer &n
70 % och sockerhalten sjunka fran 16-18 % till
mindre dn 12 %. Dessutom 6kar natriumhalten,
vilket gér att médngden utvinnbart socker per hektar
minskar ytterligare.

BNYVV-infekterade betplantor.
Vinstra plantan symtomlos
p.g.a sen infektion.



Ett vanligt sétt att testa om smitta finns i
jorden &r att ta jordprov och i vaxthus sa en
mottaglig betsort i jordprovet. Efter ca 6 veckors
odling, under for rhizomania optimala forhallanden,
skordas rotterna. En ELISA-test gors pa saftprov
franrotterna och man kan da konstatera om provet
innehéller BNYVV eller e;.

Biologi

Rhizomania &r en virussjukdom som orsakas av
viruset BNYVV. Viruset ér i filt helt beroende av
sin vektor P. betae for att kunna infektera betrotter
och dven for att 6verleva i jorden.

Vektorn P. betae ér en jordburen obligat para-
sit, d.v.s. den kan vixa och foroka sig endast pa
levande vérdvéxter. Genom sina vilsporer kan
dock P. betae overleva ijorden i mer 4n 15 ar. Nar
for svampen gynnsamma forhallanden uppstar
och sannolikt efter inverkan av rotexudat fran
tillgangliga virdvixter, utvecklas fran varje enskild
vilspor priméra zoosporer som med hjélp av tva
flageller kan simma omkring och infektera framst
fina sidorotter pa betorna. Svampen forokar sig
darefter som plasmodier i framst rotternas
epidermisceller. Fran plasmodierna utvecklas
sedan, beroende p& bl.a. néringstillgang och
tillgdngligheten av levande rotceller, antingen
zoosporangier eller, vid mindre gynnsamma
betingelser, hopar av vilsporer (cystosori). Fran
zoosporangierna utvecklas sekundéra zoosporer
som pa nytt kan infektera betrotter. Under
gynnsamma betingelser kan flera generationer av
sekundéra zoosporer bildas innan plasmodierna
overgar till utveckling av cystosori.

Svampen gynnas avrelativt hoga temperaturer
(6ver +20 °C) en léngre tid, hog markfuktighet och
ett pH-virde som ar neutralt eller nagot hogre. P.
betae #r allmint forekommande dven i falt dar
rhizomania inte férekommer. Utan nérvaro av
virus anses dock P. betae inte orsaka nagra
namnvéirda skordeforluster.

BNYVV liksom andra Polymyxa-overforda
betvirus skyddas inuti vilsporerna och kan dar
behalla sin forméga att infektera under minst 15
ar utan ndgon vardvaxt. Med hjalp av zoosporerna
transporteras viruset till betrotterna, tranger in i
dessa och uppforokasibetrétternas celler. Virusets
viardvixtkrets drrelativt begransad och inkluderar
sockerbeta, foderbeta, rodbeta, mangold, spenat
och andra arter av Chenopodiaceae (Mallvixter).
Beta-arter anses dock svara for den storsta
uppforokningen i falt.

BNYVV ér ett stavfomigt enkelstrangat RNA-
virus med en diameter pa 20 nm och med fyra
partikelldngder; 310, 265, 100 och 85 nm. Vid
faltmassig overforing, d.v.s vid Gverforing med
vektorn, sprids viruset endast delvis systemiskt i
vixten. Som regel kan darfér BNYVV inte
detekterasibladmaterial fran infekterade faltbetor.
BNYVV, som har fyra eller fem RNA, tillhorde

tidigare Furovirusgruppen (Fungal borne rod-
shaped virus) men denna dr nu uppdelad och
BNYVV hinfors till den nya gruppen Benyvirus.
Beet soil borne virus (BSBV) dr ett annat jord-
buret virus som dven det 6verfors med P. betae.
Hittills har detta virus inte ansetts ha négon
namnvird effekt pa avkastningen, men mycket ar
oklart, bl.a. dess inverkan i kombination med
BNYVV. BSBV liksom vektorn P. betae fore-
kommer i flertalet betodlingsomraden, i Sverige
savil som i andra ldnder, och alltid i kombination
med BNYVV dér rhizomania forekommer. I vissa
diagnostiska test har det ocksa skett forvéixlingar
mellan BSBV och BNYVV. De é&r likartade
morfologiskt men helt skilda serologiskt och ger
olika symtom vid éverforing till testplantor sdsom
Chenopodium quinoa och C. amaranticolor.

Cystosori (vilsporhopar) av P. betae i betrotceller.
Forstoring ca 200 ganger.

Spridning

Rhizomania kan spridas med allt som &r férorenat
med smittad jord. Sjukdomen har troligen kommit
till vart land via import av utsddespotatis, sattlok
eller annat plantmaterial fridn omraden dar
rhizomaniasmitta forekommer. Spridning med
t.ex. fordon, redskap och skodon &r ocksad majlig.
Déremot forekommer ingen frosmitta.

Numera har vi inte enbart vektorn utan dven
rhizomaniaviruset (BNYVV) i sddan omfattning
och s& utbrett att det framst &r den inhemska
spridningen som dr allvarlig och svar att motverka.
Bl.a. bettransportfordon och rensverk utgor risker
fér en langviga spridning. Aven gemensam
maskinanviandning utgor en stor risk. Spridning
av BNYVV inom en gard dir smitta forekommer
torde vara ndra omdjlig att forhindra och man kan
enbart fordréja spridning och uppférokning salangt
detta ar majligt.

Spridning kan ocksa ske via bevattning dér
vattnetblivit kontaminerat med rhizomaniasmitta.
Spridning mellan f4lt pé litta jordar kan dven ske
genom jordflykt.
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Livscykel for vektorn Polymyxa betae. Primdra zoosporer klicks fran vilsporer och infekterar betrotceller.
Plasmodier utvecklas i infekterade rétter och ger upphov till antingen zoosporangier eller cystosori
beroende bl.a. pa niringstillgang. Fran zoosporangier utvecklas sekunddra zoosporer. De flagellforsedda

zoosporerna dr starkt forstorade.

Motatgarder

e I flera léander, inklusive Sverige, har myndig-
heterna utfdrdat regler och rekommendationer
for hur véxtprodukter och jord frén gardar med
rhizomaniasmitta ska hanteras for att begriansa
spridning av sjukdomen. Se d4ven Betodlaren nr
3, 2001.

° Atskilliga kemiska preparat har testats mot
rhizomania men visat sig vara verkningslosa
eller omojliga att anvénda i praktiken.

e Rhizomania gynnas av varmt och fuktigt vider,
darfor tillampar man i vissa omraden i viarlden
tidig sadd for att minska skordeforlusterna. Tidig
sadd bor dven i Sverige minska forlusterna av
rhizomania-angrepp.

* Resistensforadling pagar sedan mer dn 20 ar
tillbaka for att fa fram sorter som &r hog-
avkastande dven pa félt med hog smittograd av
rhizomania. De flesta av dessa resistenta/
toleranta sorter som nu finns pa marknaden
avkastar ungefdar lika mycket pa mark utan
rhizomaniasmitta som de sorter som inte har
nagon gen for rhizomaniaresistens. Genom att
odla resistenta/toleranta sockerbetssorter kan
en odlare fa relativt god ekonomisk lonsamhet
dven pa falt som drabbats av rhizomania.
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Resultat av ELISA-test.Gula
brunnar visar att provet kom
fran en infekterad planta.
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Symtomen av rhizomania kan variera starkt och
for en siker diagnos krdvs en ELISA-test.
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