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FORORD

Detta examensarbete dr utfort 1 samverkan med ldnsstyrelsen 1 Kalmar 1dn dér lantbruks-
konsulent Borje Thuresson pa lidnsstyrelsens lantbruksenhet varit min handledare. Borje Thu-
resson har under en mangd ar arbetat mycket aktivt med att hjdlpa lantbrukarna i ldnet att for-
bittra deras tillgang pé bevattningsvatten. Huvuddelen av de magasin som anlagts i ldnet har
projekterats av Thuresson. Vid dokumentationen av vattenmagasinen, vilken utgor en del av
detta examensarbete, har Borje Thuresson varit till stor hjédlp. Han har inte bara valt ut lamp-
liga lantbrukare for intervjuundersokningen utan dven hjélpt till med den forsta kontakten.
Likasa har han delat med sig av sina kunskaper om bevattning i allménhet och vattenmagasi-
nen 1 synnerhet. '

Harry Linnér och Ragnar Persson vid institutionen {6r markvetenskap, avdelningen {or hydro-
teknik har tjdnstgjort som handledare, bdde for litteraturoversikten och intervjuundersok-
ningen. Deras kommentarer har varit till vardefull hjdlp vid utférandet av examensarbetet.

Sist men inte minst vill jag tacka alla de lantbrukare som tagit sig tid att besvara mina fragor
och visa mig sina vattenmagasin.
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INLEDNING

Bevattning i jordbruket har sedan 1970-talet 6kat markant. Flera torra odlingssisonger i foljd
och utvecklingen av moderna, enkla bevattningsmaskiner bidrog till detta forlopp. Tillgdngen
pd vatten 4r i Sverige god. Den totala vattenférbrukningen i landet utgor endast 2 % (ca 3000
milj. m”) av det arligen tillgingliga avrinningsvattnet. Anspraken pa bevattningsvatten i jord-
bruket uppgar till ca 100 milj. m’, dvs mindre 4n 4 % av den totala sOtvattenanvindningen.
Intressant att notera dr att bevattningsvolymen under torrdr dr av samma storleksordning som
forlusterna (vattenverkens egen anvandning och ledningslickage) i den allmidnna
vattenforsorjningen.

Likafullt uppstar pd manga platser varje ar konflikter mellan jordbrukets bevattningsansprak
och naturvardsintressen eller den kommunala vattenforsorjningen. Detta beror pa att vatten-
resurserna dr ojimnt fordelade i tid och rum. Efterfragan pa bevattningsvatten dr vanligen som
storst nir tillgdngen dr som minst, dvs under sommarmanaderna. Dessutom sker den Gver-
vigande delen av jordbruksproduktionen i sodra Sverige dir vattentillgngar i form av sjoar
och vattendrag &dr begridnsade i1 jimforelse med norra Sverige. Tack vare de genomsnittligt
stora resurserna finns emellertid mojlighet att tillfredsstélla bevattningsanspraken genom att
reglera tillgdngarna i tid och rum.

Detta examensarbete syftar till att visa pa mojligheter och svarigheter nér det giller vatten-
anskaffning i Kalmar 14n. Lanet hor till de nederbordsfattigaste 1 Sverige, varfér behovet av
bevattning 4r sérskilt stort. Arbetet bestar av tva delar. Den forsta delen dr en litteraturdversikt
over vattentillgdngar och bevattning i Kalmar lan. Del tva utgors av en intervjuundersokning
med ett antal lantbrukare 1 Kalmar 1idn, som har anlagt magasin for tillvaratagande av over-
skottsvatten fran vinterhalvaret.

I. LITTERATUROVERSIKT

Syftet med litteraturoversikten &r att sammanstélla de faktorer som inverkar pa tillgangen pa
bevattningsvatten och pa lantbrukarnas bendgenhet att bevattna. Bevattningens omfattning
berors ocksa.

VATTENBALANS

Nederbord och avdunstning dr de klimatfaktorer som har storst betydelse for vattenbalansen.
Den tillgingliga vattenméngden i form av ytavrinning och grundvatten bildas av nettoneder-
borden, dvs nederbérd minus avdunstning.

Nederbord och avdunstning

Det svenska klimatet kénnetecknas av nederbordsoverskott pa arsbasis. Under vegetations-
perioden ir dock nederbdrden ofta otillrdcklig eller oldmpligt fordelad. Dessutom #r avdunst-
ningen normalt storre 4n nederborden under sommarmanaderna. I sodra och mellersta Sverige



ar nederbdrdsunderskottet, dvs skillnaden mellan nederbord och potentiell avdunstning, 100 -
200 mm under maj till september. Den del av nederborden som ir tillgidnglig for yt- och
grundvattenbildning, ir i1 de torra, bevattningskravande delarna endast 150-350 mm per ar
(Eriksson, 1986). Se figur | "Arlig avrinning, avdunstning och nederbord 1931-1960" .

Avrinning Avdunstning Nederbdrd

Figur 1. Arlig avrinning, avdunstning och nederbord 1931-1960, samtliga i mm/ar (SMHI,
1979).

Avdunstning och véxternas transpiration brukar gemensamt bendmnas evapotranspiration. Har
maste man skilja mellan begreppen potentiell evapotranspiration och verklig evapotranspira-
tion. Den potentiella 4r den av klimat och vegetation betingade vid obegrdnsad vattentillgang,
medan den verkliga dr den man far nir hinsyn tagits till att tillgdngen pa vatten i marken be-
gransar transpiration och avdunstning (Bergstrém, 1993). Den potentiella evapotranspiratio-
nen under enskilda dagar kan variera mellan O och 10 mm och &r i genomsnitt storst 1 juni och
juli men maj och augusti kan ha lika héga virden (Johansson & Linnér, 1977). Daremot kan
den verkliga avdunstningen nedga till mycket l4ga virden speciellt under sensommaren, fram-
for allt p.g.a. den laga vattenforekomsten (Pousette & Moller, 1972). Ett exempel pa den
genomsnittliga vattenbalansen visas i figur 2.



100 -

Potentiell Xﬁéﬁgkoﬁ
1§ avdunstning Nederbord
2
:
o, 50 .
=
E /

Vm‘fen]:—— vatten-

over-
skott

J FMAMIJ JASOND

Figur 2. Genomsnittlig vattenbalans for perioden 1931-1960 vid station Oskarshamn (SMHI,
1980).

Avrinning och grundvattenbildning

Den nederbérd som faller pa vattenytor och vattenméttad mark omvandlas direkt till avrin-
ning, men av den som faller pd markytan avrinner endast en mindre del direkt som ytavrin-
ning. Enligt Falkenmark (1979) kan avrinningen i vattendragen delas upp i en del som nér
vattendragen snabbt och endast passerat ytligare jordlager och i en del som passerat dven dju-
pare jordskikt och sprickor i berget och sélunda nar vattendragen som uttrdngande grundvatten
med avseviard forsening. Under ldnga torrvidersperioder forekommer endast den senare
avrinningen. Storleken av den avrinning som féngas upp i béckar, dar och dlvar beror dels pé
det drinerade omradets storlek, dels p& hur mycket av nederborden som blir dver sedan
avdunstning och transpiration tagit sitt. Sjoar och grundvattenmagasin spelar en avgorande
roll for avrinningen. Ju stérre magasineringen dr desto mer utjimnas avrinningens arstids-
fluktuationer och desto storre blir den tillforlitliga vattentillgdngen 1 vattendragen
(Falkenmark, 1979).

Grundvattenbildning dger rum i terrdngens ovre delar, instrémningsomraden, med det neder-
bordsvatten som infiltrerar och som de &vre jordlagren inte formér kvarhalla. Grundvatten-
bildningen sker frimst under de arstider d4 infiltrationen av regn eller smailtvatten Overstiger
de ovre jordlagrens vattenbehov (Falkenmark, 1979). Pousette och Moller (1972) redovisar
infiltrationsprocessens beroende av ett flertal faktorer, sdsom nederbérdens mangd, intensitet
och varaktighet, marklagrens lutning, porositet och vixtlighet, temperatur, savdl luft som
jordlager, samt avstind mellan markyta och grundvattenyta.

Bjerketorp (1986) uppger att dven under ett relativt torrt &r #r vattentillgdngen pa arsbasis
ganska betydande med en sammanlagd avrinning som ocksa i sédra Sverige séllan under-
skrider 100 000 m> per kmz, dvs 100 mm (Bjerketorp, 1986). Den 4r dock mycket begrinsad



under hog- och sensommaren. Enligt Bjerketorps (1986) uppskattning dr medelavrinningen
for tvaménadersperioden juli-augusti fran ménga omraden sa liten som 13 mm eller mindre.
Genomsnittliga vattenforingstalet som flerdrigt medeltal blir, enligt samma killa, ca 2,5 I/s
och km” eller mindre. Avrinningar under 3 mm och medelvattenforingstal pa 0,5 I/s och km?
dr under juli och augusti inte ovanliga vad giller omrdden med ingen eller ringa sjandel och
utan speciellt uthilliga grundvattenutmatningar. Frén omriden pad Oland och Gotland ir
avrinningen en mattlig torrsommar néistan alltid blygsam (Bjerketorp, 1986).

VATTENTILLGANGAR I KALMAR LAN

Grundvatten

Falkenmark (1979) uppskattar att den genomsnittliga grundvattenbildningen i Sverige Over
storre omraden uppgar till mellan 50 och 100 mm. Det understryks dock att den i vissa omra-
den dr betydligt ldgre och att den dven &r starkt beroende av klimatiska férhallanden.

Grundvattnets stromningsbild bestdms av de topografiska forhallandena samt av materialets
genomslipplighet. Hog genomsldpplighet &r betecknande for t.ex. &sar av sand och grus,
medan urberget och oOverliggande lager av mordan och lera 4r svirgenomsldppliga
(Falkenmark, 1979). I en rapport av Eriksson (1986) konstateras att urbergsgrund och tét svar-
genomsldpplig morin ticker 2/3 av vart land, vilket ger liten grundvattenbildning och smé
magasin. Samtidigt fastslas att pords sandsten och sprickig kalksten samt grova sediment 4r
goda grundvattenakviferer. Sddana bergarter finns i Skane, sérskilt pd Kristianstadsldtten ddr
grundvattentillgangen &r god (Eriksson, 1986).

Oland

Flera undersokningar utférda pa uppdrag av Sveriges Geologiska Undersokning, SGU, visar
att grundvattenforekomst i berggrund pa Oland #r helt begrinsad till sprickor i densamma
(Pousette, 1972; Pousette, 1974). Enligt Pousette och Moller (1972) dr det enda i sig sjélvt
vattenforande berggrundslagret den underkambriska sandstenen, men den ger med nagra fa
undantag bara salt vatten. Om 6verlagringar i form av tita jordarter eller sedimentbergarter
saknas sa att regnvatten kan infiltrera kan sandstenslagren ge anvindbart bevattningsvatten. P&
grund av den omfattande sprickbildningen, framfor allt i kalkstenen och paradoxissimus-
sandstenen, #r dnd4 forekomsten av grundvatten pa Oland relativt god (Pousette & Moller,
1972). Aven alunskiffern ar sprickrik och relativt rikt vattenforande, men vattenkvaliteten ar
ofta dalig p.g.a. bildning av kolviten och svavelviten vid kontakt med luften. Vid Pousettes
(1972; 1974) berikningar av teoretiskt utvinningsbar vattenméingd med hénsyn till en effektiv
porositet av 0,5-1 % och vattenforande lagers méktighet av 15 m framkom att en vattenméngd
av ca 20 milj. m’ skulle kunna utvinnas fran berggrunden.

Beldgenheten av grundvattendelaren, dvs den ténkta linje som sammanbinder punkter med
den hogsta grundvattennivan, framgar av figur 3. Pa striackan Ottenby - Borgholm ligger den
ca 0,5-1,5 km 6ster om sjédlva landborgen. Norr om Borgholm #r 6n flackare varfor vatten-
delarens lage inte 4r sd entydigt. De lingsta transporterna av grundvatten sker saledes fran
landborgen mot 6ster och sydost (Pousette, 1974).
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Figur 3. Grundvattenytans och grundvattendelarens ungefdrliga ldgen samt berggrund-
strukturer pa Oland (Pousette, 1974).

Fastlandet

Berggrunden pa fastlandssidan i Kalmar l4n bestér enligt SGU (1981) frimst av urberg. Moj-
ligheterna att ta ut grundvatten fran urberget har bedomts vara goda (50-150 m3/dygn) 1 ldnets
sodra del, vister om Kalmar och sydvést om Nybro, samt i nordvést, norr om Vimmerby.
Liangs kusten soder om Péskallavik ned till ldnsgrinsen bestdr berggrunden av kambrisk
sandsten. Har sigs uttagsmojligheterna vara goda till mycket goda (150-500 m*/dygn) (SGU,
1981).
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I jordlager av sand och grus, som huvudsakligen dr isdlvsavlagringar, finns i vissa omraden
stora grundvattentillgangar. Enligt SGU’s hydrogeologiska karta (SGU, 1981) forekommer
sadana lager endast pa ett fatal stillen i ldnet och dd som smala strak fran inlandet mot kusten.

Ytvatten

Enligt Falkenmark (1979) motsvarar avrinningen i Sverige ca 20 000 m’ per person och 4r,
men detta beror mer pa liten befolkning 4n pé stor avrinning. Vattenfoérdelningen 6ver landet
ar ocksd omvind mot befolkningsfordelningen, dvs tillgangen 4r minst dér befolkningen #r
storst. I Svealand och Gétaland motsvarar relativa tillgingen ca 9000 m? per person och &r,
vilket dr ungefir lika mycket som finns i stora delar av europeiska kontinenten (Falkenmark,
1979). Figur 4 visar den uppskattade yt- och grundvattenavrinningen i1 Kalmar.
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Figur 4. Avrinning i mm, medelviarden 1931-1961, Kalmar lin (SMHI, 1980).

12



Oland

Ytvattensamlingar p& Oland 4r grunda och torkar i stor utstrickning ut under sommaren. De
flesta av de manga sma backar som finns for vatten endast under vissa tider pé aret, i huvud-
sak véar och host. Bara tva storre sjoar finns, Hornsjon pa norra delen av 6n med en yta pa 2,2
km” och Mockelmossen mellan Stendsa och Resmo som #r en alvarsjo. Den 4rliga totala yt-
vattenavrinningen beridknas vara mellan 120 och 150 mm (Pousette & Mboller, 1972). Pa cent-
rala Oland innebir det i genomsnitt en specifik avrinning pa 4 1/s och km®. Sarskilt under var
och host forekommer stora ytvattenfloden. De kan delvis forklaras av att grundvatten-
magasinen da dr braddfyllda och ytterligare infiltration ej kan ske (Pousette & Moller, 1972).
Vistra landborgen utgoér den mest betydelsefulla ytvattendelaren (Pousette & Moller, 1972).

Fastlandet

Bjerketorp och Klingspor (1978) har visat hur liten avrinningen under sommarmanaderna &r i
nagra avrinningsomraden i Kalmar ldn. Inventeringen av vattenfoéringen utfordes 1975 till
1977 i 17 avrinningsomraden i ldnet. Alla omradena dr relativt sma, mellan 15 km? och 380
km?, och samtliga ligger pa fastlandet, i sodra delen av linet (tabell 1).

Tabell 1. Fakta om inventerade avrinningsomraden (efter Bjerketorp & Klingspor, 1978)

Namn Areal Storsta langd (km) Sjoandel (%)
(km?) egentlig sj0  Oversvimn.omr.
1. Landabicksomr. 29 11 - 0,5
2. Applerydsbickomr. 15 7,3 - 0,4
3. Lindbicksomr. 41 10 - 0,2
4. Torsdsdomr. 186 20 0,6 0,4
5. Tjérekullabidckomr. 35 14 1,6 -
6. Applerumsaomr. 59 19 - 0,2
7. Glasholmsaomr. 57 16 - 0,1
8. Halltorpséomr. 120D 26 0,2 0,3
9. Hagbyaomr. 3801 34 2,4 1,0
10. Rasbidcksomr. 34 12 - -
11. Smedstorpsdomr. 286 31 0,2 -
12. Surrebdcksomr. 33 11 - -
13. Lackebyaomr. 108 20 - -
14. Snérjebicksomr. 177 32 0,9 0,5
15. Norrebicksomr. 33 12 - -
16. Névradomr. 55 18 0,1 -
17. Koverhultebickomr. 61 16 - -

1) Halltorpsa- och Hagby&omréddets arealer 4r de angivna vid lagvattenforing. Vid hogre vattenféring dverfores
en del vatten fran Hagbyan till Halltorpsan via en bifurkation mellan Vinsjésjon och Ugglebosjon.

Forutom att vattenforingen okar ungefdr proportionellt med omrddets storlek spelar flera
andra faktorer, sdsom avrinningsomréadets form, andel 6ppen mark, sjoandel, topografi, fore-
komst av bifurkationer och av grovkorniga sediment samt vattendragsregleringar, roll for
storleken pa avrinningen och avrinningens fordelning i tiden. I de hdr undersokta omradena &r
det den ringa sjoandelen och forekomsten av grovkorniga sediment som har storst betydelse
for vattenforingen.
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Endast Hagbydomradet &r sd sjorikt att det mérks i avrinningstalen, men de &dr ocksa paver-
kade av bifurkationsforbindelsen med Halltorpsdn pa sa sitt att vid hogt vattenstand strommar
vatten fran Hagbyén over till Halltorpsan. Karakteristiskt for de 6vriga omrédena #r att vatten-
foringen fran ett ndgorlunda hogt virde i maj snabbt minskar i juni manad for att i borjan av
juli vara tamligen liten. Detta beror bl. a. just pa avsaknaden av sjomagasin som kan stoppa
upp varfloden. De klimatiska forutsattningarna med tidig sndsméltning 4r en annan orsak till
varflodens snabba avklingande. Foljden av dessa faktorer blir att vérflodens storlek har
mycket liten betydelse for vattentillgdngen under den egentliga bevattningssisongen.

De grovkorniga sedimenten, rullstensasar eller sandavlagringar, som finns i de flesta av de
inventerade omradena har didremot en positiv inverkan pa vattenforingen under sommaren.
Oberoende av nederbordsforhallandena sker ett tydligt urskiljbart utlickande av grundvatten
under hela sommaren till vissa av vattendragen (Halltorpsén, Hagbyan, Smedstorpsan, Snirje-
bicken, Nivradn och Koverhultebicken). Medelvattenforingar i m/s fér omrédena i tabell 1
under de aktuella aren framgar av tabell 2. Tabellen ger en antydan om vilka vattenméngder
de olika omradena kan leverera under skilda delar av sommaren.

Tabell 2. Medelvattenforingsvirden i m’/s under forsta och andra hilften av juni och under
méanaderna juli och augusti &ren 1975-1977 for de inventerade avrinningsomradena (efter
Bjerketorp & Klingspor, 1978)

Om- Juni Juli Augusti
rade 1:a hilften 2:a hilften
torr vt medel [torr vt medel | torr vt medel |torr  vat medel
1 10,020 0,12 0,058 10,008 0,018 0,013 0,005 0,010 0,007 |0 0,012 0,004
2 10,005 0,067 0,030 |0 0,004 0,002 |0 0 0 0 0 0
3 10,038 0,12 0,078 |0,015 0,031 0,025 {0,008 0,011 0,010 |0,004 0,010 0,007
4 10,22 0,39 0,31 0,045 0,066 0,056 10,003 0,046 0,019 |0 0,028 0,010
5 10,027 0,10 0,067 |0,007 0,036 0,020 {0,002 0,012 0,006 |0 0,044 0.015
6 {0,057 0,068 0,06 10,016 0,024 0,020 0,006 0,073 0,028 [0 0,075 0,025
7 10,08 0,23 0,16 10,024 0,078 0,044 10,004 0,12 0,045 {0,001 0,18 0,063
8 10,29 053 043 (0,13 0,24 0,17 {0,029 0,22 0,097 10,008 0,28 0,10
9 1092 1,19 1,03 |045 089 062 (040 054 0,45 (048 063 0,54
10 10,034 0,069 0,053 10,015 0,023 0,020 |0,005 0,027 0,013 |0,002 0,037 0,016
11 0,32 226 1,12 |0,10 0,32 0,19 [0,050 0,21 0,11 0,050 0,17 0,092
12 10,010 025 0,15 0,003 0,066 0,028 {0,002 0,008 0,004 {0,001 0,017 0,006
13 [0,075 0,82 045 10,020 0,25 0,11 |0 0,028 0,014 {0 0,028 0,009
14 1(0,33) 1,24 (0,79 |(0,21 0,69 (0,45){(0,18 0,23 (0,21) {0,025 0,15 0,077
15 10,020 037 0,15 (0,002 0,12 0,04310 0,010 0,005 {0 0,009 0,003
16 (0,078 0,46 0,23 10,035 0,14 0,074 10,012 0,056 0,028 0,002 0,045 0,017
17 10,083 0,55 0,38 |0,038 0,17 0,099 {0,018 0,047 0,028 {0,002 0,050 0,019

Uppgifter fran juni och juli 1975 saknas fran omrade 14. Alla uppgifter for juni och juli for detta omrade, avser
darfor endast dren 1976-1977. Virden som till foljd dérav sdkerligen blivit missvisande har satts inom parentes
(Bjerketorp & Klingspor, 1978).

Som en jimforelse presenteras i tabell 3 Jordbruksverkets (1992) berikning for hela landet av
det totala uttagsbehovet for jordbruksbevattning fran vattendrag i relation till vattenforing. I
denna tabell antas att bevattningsuttaget ir jimt fordelat 6ver en fyraménadersperiod.
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Tabell 3. Totalt behov av vattenuttag for bevattning fran vattendrag 1 relation till
vattenforing (Jordbruksverket, 1992)

Vattenuttag fran vattendrag, - Motsvarande vattenforing,

milj. m¥/s m’/s
Normalér 14,4 1,35
Torrér 4277 4,05

Aven K-Konsult (1984) har gjort berikningar av det tillgingliga ytvattnet i Kalmar l4n i for-
hallande till bevattningsbehovet. Figur 5 visar deras uppskattning av den tillgdngliga yt-
vattenmingden, vilken for de redovisade omradena overstiger bevattningsbehovet. Noteras
bor emellertid att det dr den drliga vattenmingden som redovisas och inte den som &r till-

ginglig under bevattningssdsongen.

7. w0 12: 69
1 7
] S239 3| L
S <— 6 T

\
L: ). N \Nagast 4 - N\,
2 N .
s ek AWL & b S
1 8
6
5
Bxermark {kmd)

Vattenbehov 100%
M. (mil m3lar)

Tillgdnglig vattermingd

storre dn 20 km?
Ovrig ytavrinning

{7 __:wérmm(milj mfar):
_\ Avrinningsomride

Figur 5. Ytvattentillgdngar och bevattningsbehov (K-Konsult, 1984).
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Saltvatten

Enligt Statistiska Centralbyran (1988) fanns ar 1985, 60 uttagspunkter for havsvatten till
bevattningsindamal i Sverige, av dessa fanns 31 pa Oland. Anldggningskapaciteten var 1985 i
Kalmar lan 1505 m™/tim for bevattning med havsvatten (Statistiska Centralbyran, 1987).

Ostersjévatten haller salthalter om ca 0,6 % utanfér mellersta Sveriges kust och 0,8-0,9 % vid
sydostra Skane vilket innebdr att ca 2 ton salt/ha tillfors med en bevattningsgiva pa 30 mm. Pa
genomslippliga jordar lakas det tillférda saltet ur profilen med nederbdrdsvattnet. Ostersjo-
vatten kan darfor anvindas pa litta jordar och till salttoleranta grodor, som sockerbetor, korn
och raps (Johansson & Linnér, 1977).

Avloppsvatten

Beriknat efter fordelning av bevattningsanldggningarnas totala kapacitet utnyttjas 1 Sverige
spillvatten for bevattning med drygt 1 % av det totala vattenuttaget. Som spillvatten rdknas
vatten fran kommunala avlopp och industri. I Kalmar ldn var 1985 den maximala kapaciteten
for spillvattenbevattning 672 m’/tim vilket utgjorde knappt 4 % av den totala uttagskapaci-
teten i ldnet (Statistiska Centralbyran, 1987). Nilsson (1986) redogor for nigra projekt med
avloppsvattenbevattning i Gotlands kommun vilka har en sammanlagd lagringskapacitet pa
knappt 1 milj. m’. P4 Oland finns i Boda en anldggning for bevattning med avloppsvatten.
Enligt lansstyrelsen i Kalmar skall anldggningen endast ses som en forsoksverksamhet (K-
Konsult, 1984).

BEVATTNING

Bevattningsbehov

For viaxtproduktion pa aker atgar i Sverige i genomsnitt 250 mm nederbord eller totalt 7500
milj. m® vatten per ar (Johansson & Linnér, 1977). Bevattningsbehovet varierar kraftigt bero-
ende pa nederbordssituation och véder i allméinhet, men dven grundvattennivéer, typ av jordar
samt vilka grodor man odlar har sjdlvklart betydelse. Nederborden i Kalmar lin framgér av
figur 7 och avdunstningen visas 1 figur 9.

Jordar

Den vattenhallande formégan varierar starkt mellan olika jordar. Tabell 4 anger bevattnings-
méingder for ndgra olika typer av jordar och rotdjup. Allmént kan sdgas att ldtta jordar med
liten vattenhdallande kapacitet behover vattnas oftare och med mindre givor per gdng dn fin-
kornigare jordar med storre vattenhdllande formaga.

Nir det giller jordarna i Kalmar lén finns ingen heltdckande jordartskarta. Nagra undersok-

ningar som gjorts (Wiklert m.fl., 1983; Persson & Wesstrom, 1991) visar pd olika typer av
morinjord, alltifrAn grusig moran till moranlittlera. Den vattenhallande kapaciteten dr mycket
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varierande. (For lantbrukarnas egen bedomning av jordtyper se tabell 11, sid. 32.) Olands
jordarter aterges i form av en jordartskarta i figur 6.

Tabell 4. Lampliga bevattningsméngder (netto) for olika jordar

och rotdjup (Johansson & Linnér, 1977)

Jordart i matjorden  Rotdjup, cm Bevattning, mm per gang

Mullfattig sand 0-30
0-50
Mullhaltig grovmo 0-30
0-50
Mullhaltig lattlera 0-30
0-50
Mullhaltig styv lera 0-30
0-50
Mulljord 0-30
0-50

15-20
25-30
25 -30
35-45
30-40
40 - 50
25-30
35-45
40 - 50
70 - 80

Teckenfdrklaring

3 alvarmark

mordn

svatlad moran

R isdlvsaviogringar
(223 strandbildningar
88 organogena jordarter
B8 sjoar

E=3 ancytus-vatlar
E-Jiitorina-vallar

Figur 6. Jordartskarta ver Oland (Konigsson, 1968).
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Figur 7. Nederbord i mm, medelvirde 1931-1960, Kalmar l4n (SMHI, 1980).

Grodornas vattenbehov

En grodas maximala vattenbehov kan sittas lika med avdunstningen frdn mark och bestind
vid god vattentillgdng, dock kan behovet for optimal tillvéxt och utveckling vara ldgre (tabell
5 och figur 8).

Tabell 5. Genomsnittligt vattenbehov i mm f6r grodor som bevattnas (sOdra
Sverige) (efter Johansson & Linnér, 1977)

Maj Juni Juli Aug. Sept.  Maj-Sept.
Vall 80-85 90-100 90-100 70-75 55-60  390-420
Potatis 40-45 80- 85 90-100 70-75 40-45  330-350
Varsid - 60-65 90-100 70- 80 40-45 25-30  290-310
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Apr \Maj \Juni (Juli' | Aug | Sept | Okt

Vallor
Hbstsad
varsad o S
forskpotaotis
Sent matpotatis
Rotfrukter
Jordgubbor

Figur 8. Perioder da grodans vattenbehov ar lika stort eller néstan lika stort som den av vadret
beroende mojliga avdunstningen. Periodernas borjan och lingd &r representativa for Mellan-
sverige (Johansson & Linnér, 1977).

450

Avdunsining, verhilg
ps Blang
450- 475 mm per ar

Figur 9. Avdunstning i mm, medelvirde 1931-1960, Kalmar lin (SMHI, 1980).
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Potatis hor till de mest torkkéansliga grodorna da den har ett grunt och svagt utvecklat rotsys-
tem. Dessutom ir den mesta odlingen lokaliserad till svagt vattenhdllande jordar. Skorde-
statistik fran dren 1982 till 1991 visar avkastningsskillnader mellan bevattnat och obevattnat
pa 29 %. Ofta 16nar det sig att bevattna oftare med mindre givor. Forsok har ocksé visat att
nédringsupptagningen blir effektivare vid bevattning, vilket minskar risken for utlakning av
narsalter till vattendragen (Linnér, 1986).

Slatter- och betesvallar svarar ocksa bra pa bevattning. Forsok med bevattning och kvive-
gbdsling 1 Kalmar ldn har visat att enbart kvédvegoddsling hojde avkastningen men inte
minskade avkastningsvariationen. Enligt Linnér (1986) minskade bevattning och godsling
tillsammans variationen mellan &ren och dven mellan olika jordar. Avkastningsskillnader i
olika typer av vallar med olika torkkénslighet och férméga att utnyttja markvattnet jamnades
ut. Vid forbittrad vattentillgang har tillfort kviave utnyttjats effektivare.

I motsats till vad som framkommit vid tidigare forsok (Linnér, 1986) visar Persson (1994) att
dven tidig bevattning av sockerbetor kan ge storre skordar och hogre sockerhalt. Vid forsoken
som utfordes under 1989 till 1993 uppmittes den storsta skordedkningen med bevattning vid
behov under hela sdsongen, upp till 24 procents dkning jimfort med obevattnat. Merskdrden
av socker, 19 kg per tillférd mm vatten och hektar, var storst vid tidig bevattning, dvs 1 maj
och juni. Sen bevattning, dvs vid behov fran slutet av augusti till borjan av september, har inte
haft ndgon storre inverkan pa totalskorden, ddremot dr sockerutbytet lagst i detta led.

Ingvarsson (1978) har sammanstéllt en rad forsok med bevattning i tradgardsgrodor. I Norge
(Kise forskningsstation) har forsok med [ok visat hur torka i olika stadier paverkar utveckling
och skord (Dragland, 1975). Lok som utsattes for torka direkt efter planteringen gav 15-23 %
lagre avkastning #n kontrolledet (bevattning hela vegetationsperioden). En torrperiod under 3
veckor i juli, i samband med att 16kutvecklingen startade resulterade i 13-21 % minskning av
skorden jamfort med kontrolledet. Den sista torrperioden (3 veckor omedelbart fore skord)
minskade avkastningen med 2-12 % och hade ingen positiv effekt pa skalkvaliteten eller pa
lagringsduglighet jamfort med resultaten av kontrolledet. Hogsta skord och relativt god kvali-
tet och lagringsduglighet uppnaddes dé forsoksrutorna bevattnades ofta och med sma givor.
Andra forsok i Firjestaden p& Oland (Ingvarsson, 1978) visar likaledes p& hogst avkastning
vid tdt bevattning (15 mm giva vid 15 mm underskott).

Flera forsok med jordgubbar och bevattning har utforts under en ldng rad ar. 1942 till 1946
pagick forsok i Killby, Lund, som visade att bevattning gav en merskord av 10-15 % men
ocksd i ndgon man forsenade barens mognad (Johansson, 1948). Liknande resultat framkom i
forsok pa Kise forskningsstation i Norge 1955. Dir fann Thorsrud (1958) att dven bérkvalite-
ten blev bittre med bevattning. Hogst avkastning erholls med bevattning 5 gdnger med 30
mm, vilket gav en skordedkning med 39,2 % och en okning av bérstorleken med 26,5 %.

Ytterligare forsok i Kise (Kongsrud, 1970) syftade till att utréna hur torka under olika perioder
péverkar jordgubbarna. Sarskilt tvd perioder visade sig ha stark paverkan:

- Torka i perioden mellan blomning och bdrmognad reducerade bérstorleken och ddrmed av-
kastningen.

- Torka i augusti med efterféljande hog markfuktighet i september, tkade avkastningen fol-
jande &r som en f6ljd av att antalet blommor och bér per planta 6kade. Torka 1 augusti hdm-
mar den vegetativa tillvixten och stimulerar knoppsittningen. 1969 mognade béren forst i de
led som hade haft torka i augusti och september.
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Bevattningens omfattning

I Sverige fanns 1975 bevattningsanlidggningar vid 4452 foretag och 52 000 ha bevattnades.
Kapaciteten uppgick till 140 000 m’ per timme. Ytterligare areal som skulle ha bevattnats om
sd behovts uppgick endast till 13 800 ha, vilket visar att 1975 var ett mycket torrt ar
(Statistiska Centralbyran, 1987).

Ar 1985 fanns enligt Statistiska Centralbyran (1987) i hela riket 6252 foretag (med dker Gver
2,0 ha) med bevattning. Totalt bevattnades 48 000 ha, om 1985 varit ett torrar skulle 99 000
ha hektar bevattnats. Under tiodrsperioden efter 1975 okade alltsd bevattningen kraftigt och
tekniken utvecklades, vilket lett till intensiv konkurrens om vattnet pd manga hall. Den sam-
manlagda uttagskapaciteten i Sverige uppgick 1985 till ca 240 000 m’ per timme, varav 48 %
kom fran vattendrag, 22 % fran insjoar, 15 % fran anlagt vattenmagasin, 13 % fran grund-
vatten, knappt 1 % frén saltvatten samt drygt 1 % fran spillvatten. For Kalmar l4n anges mot-
svarande siffror i tabell 6.

De 48 000 hektar som bevattnades 1985, utgjorde ca 1,6 % av den totala &kerarealen i riket.
Vid torrar skulle ca 3,4 % av totala arealen ha bevattnats (99 000 ha ). De mest bevattnade
grodorna var potatis, varsad och slattervall. Av potatisen bevattnades 28 % (10 700 ha) av den
totala arealen, men procentuellt var bevattningen hogst pé tridgardsvixter, 4900 hektar av 14
800, dvs 33 % (Statistiska Centralbyran, 1987). Nyare statistik visar att under &ren 1982 till
1991 bevattnades i medeltal 45 % av potatisarealen. Mojlighet att bevattna fanns pd 62 % av
potatisarealen (H. Linnér, pers. medd., 1995). Tabell 7 visar hur stor areal som faktiskt bevatt-
nades 1985 i1 Kalmar l4n och dessutom den areal som skulle ha bevattnats om 1985 varit ett
torrar. Totalt raknade lantbrukarna med att de under ett torrar skulle ha bevattnat knappt 7000
hektar, vilket utgjorde ca 5 % av den totala arealen i ldnet.

Tabell 6. Bevattningsanldggningarnas be- Tabell 7. Faktiskt bevattnad areal 1985 samt
rdknade maximala kapacitet (rn3/tim) total areal som skulle ha bevattnats om 1985
1985 uppdelat pa olika typer av vatten- varit ett torrdr, Kalmar ldn (efter Statistiska
tikt, Kalmar lidn (efter Statistiska Central- Centralbyran, 1987)

byrén, 1987)

Vattentdkt Beréknad kapacitet Groda Bevattnad Berédknad bevatt-
m’/tim areal 1985  ning om 1985
Vattendrag 7371 (ha) varit torrar (ha)
Insj6 1994 Hostsad 129 210
Anl. magasin 4218 Varsad 327 1076
Grundvatten 2481 Slattervall 438 1787
Havsvatten 1505 Betesvall 244 818
Spillvatten 672 Matpotatis 107 439
Totalt 18241 Fabrikspotatis 100 213
Sockerbetor 456 1260
Oljevixter 51 129
Tradgardsvixter 181 319
Ovriga 157 426
Summa areal 2190 6677
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Enligt Statistiska Centralbyran (1990) hamnar Kalmar ldn pa femte plats bland de svenska
lanen, ndr det géller anvindning av bevattningsvatten i jordbruket. I hela ldnet berdknas 7 milj.
m® Atgd for bevattning under torrir. Siffran kan jamforas med industrins och hushallens
vattenforbrukning vilken uppgér till ungefir 50 milj. m® respektive knappt 14 milj. m’
(Statistiska Centralbyran, 1990).

Orsaker till fordndringar i bevattningens omfattning

Spridarbevattning borjade anvindas under 1940-talets torrar. Bevattningen 0kade sedan maétt-
ligt fram till 60-talet for att kraftigt expandera under 70-talet (Eriksson, 1986). De frimsta
orsakerna till 6kade investeringar i bevattningsanldggningar under 70-talet var att moderna,
bittre och enklare bevattningsmaskiner hade utvecklats samt att flera torra odlingssdsonger
hade intréffat. Under 80-talet stagnerade nyinvesteringarna, men aterinvesteringar gjordes for
att bibehalla kapaciteten i de befintliga anldggningarna (Jordbruksverket, 1992).

Med nuvarande (1992) priser pa spannmal och oljevixter 4r det inte 16nsamt att nyinvestera i
bevattningsanldggningar for enbart dessa grodor. Vid bevattning 1 vallar dr det trots skorde-
okningar och minskade skordevariationer tveksamt om merintdkterna kan béra investerings-
kostnaderna. I utredningen Bevattning 2000 (Jordbruksverket, 1992) framhalls att nyanldgg-
ning kanske kan forsvaras om man har mycket torkkénslig mark eller stora arealer.

Weinmann (1989) har i ett examensarbete visat att 1onsamheten vid anskaffande av bevatt-
ningsanldggning kraftigt forbattras vid overgang till olika typer av specialgrodor, sdsom gurka,
16k och potatis. I dessa grodor dr bevattning oftast nodvéndig for godtagbar avkastning och
kvalitet. Vid kontraktsodling av ex. gurka &dr bevattningsmojlighet néstan alltid ett krav for att
fa kontrakt. Prisvariationen pa specialgrodor dr dock stor, vilket innebér ett risktagande som
kan verka avskriackande vid omliggning. Ytterligare en hindrande faktor 4r att behovet av
tilifallig arbetskraft okar.

VATTENANSKAFFNING

Det ansags 1984 realistiskt att bevattning skulle kunna astadkommas for ca 10 % av jord-
bruksmarken i hela landet. I Kalmar l&n var motsvarande siffra 20-25 % enligt en utredning av
K-Konsult (1984). Linsstyrelsen 1 Kalmar (B. Thuresson, pers. medd., 1995) uppger att i hela
lanet finns 1995 ungefédr 700 bevattningsanldggningar. I runda tal 10 000 hektar kan bevattnas
och detta utgor ca 7-8 % av ldnets jordbruksareal.

Trots vad som ovan sagts om minskad bendgenhet att investera i bevattningsanldggningar,
finns alltsd fortfarande ett stort behov av att oka jordbruksbevattningen under sommar-
manaderna. Konflikter om uttag uppstar bade mellan olika bevattnare samt emellan dem och
kommunala vattenintressen. Industrin och naturvarden gor ocksé ansprak pa vattenresurserna.

I Kalmar 14n odlas en stor mingd specialgrodor med hoga vattenkrav, ofta pd mycket tork-
kinsliga jordar, sirskilt pd Oland. Linet hor dessutom till de nederbordsfattigaste i Sverige
(figurerna 1 och 7). Under maj till augusti dr ytvattenanvindningen fOor bevattning storre dn
den kommunala vattenanvandningen. Uttagen sker under lagvattenperioder och sérskilt under
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nederbordsfattiga ar. Detta leder ldtt till konflikter, i synnerhet med naturvirden (Eriksson,
1986).

Ritten till vatten dr i Sverige av privatrittslig natur, dvs den som rader dver en vattentillgdng
har i grunden fri rdtt att utnyttja tillgdngen, men flera lagar begriansar nyttjanderitten. Bland
dessa kan ndmnas Vattenlagen fran 1984, Plan och Bygglagen fran 1986 och Naturresurslagen
frén 1987.

I det nedanstdende behandlas olika sitt att 6ka vattentillgdngen under den tid det bést behdvs
och de problem och foérdelar som uppstar for den enskilde bevattnaren.

Brunnar (grundvatten)

Sveriges Geologiska Undersckning (SGU) har som tidigare ndmnts uppskattat grundvatten-
tillgingarna i Kalmar l4n. En mingd brunnsborrningar har utforts for att beddma uttags-
ka3paciteterna. De bista uttagsmojligheter som redovisas, dvs fran 1 I/s till drygt 5 1/s (80-400
m~/dygn), finns endast i begrinsade omraden i ldnet, t.ex. lings sddra delen av kusten (SGU,
1981). En modern, medelstor bevattningsmaskin fordrar 10 till 15 I/s. For att ytterligare rela-
tera siffrorna till bevattningens ansprdk kan ndmnas att en bevattningsanldggnings kapacitet
bor vara mellan 1,5-3,0 m*/tim (ca 35 m*/dygn) for varje hektar. Dessa siffror giller om man
riaknar med en bevattningsgiva av 35 mm under 10 dagar och driftstiden ligger mellan 12 och
22 timmar per dygn (Johansson & Linnér, 1977). Genom att anldgga ansamlingsmagasin kan
relativt sma floden frdn brunnar magasineras for att under del av dygn eller annan period
utnyttjas dven till storre bevattningsanldggningar.

I K-Konsults utredning (1984) lamnas omradesvisa forslag for ett mojligt okat utnyttjande av
vattentillgdngarna som bevattningsvatten i ldnet. De foreslér uttag av grundvatten i sandstenen
lings fastlandskusten. Fran Applerydsasen och Nybrodsen bor vatten ocksa kunna tas direkt
eller genom &verledning till nirliggande ytvattendrag. Samordning krivs emellertid med
kommunernas vattenforsorjningsplanering.

P4 Oland foreslas gamla kommunala grundvattentikter kunna utnyttjas (K-Konsult, 1984). De
rikast givande vattentikterna pa Oland bestar enligt Pousette (1974) av isilvsmaterial, svallad
mordn och strandbildningar, ex. Solbergafiltet vid Borgholm. I norr finns Bédadsen som
bestér av isdlvsmaterial. P4 vistkusten, mellan Hogsrum och Glomminge, ligger Raillafiltet,
vars uttagsmojligheter beréknas till 20-30 I/s. Rosslosa, 1 alvaromradet, forvéntas kunna ge 8-
12 I/s. Tvetafiltet ligger pa osvallad mordn, som normalt har ogynnsamma hydrologiska egen-
skaper p.g.a. sitt lerinnehall, vilket gor infiltrationen langsam. Har har dock stora uttag kunnat
goras framst beroende pa god hydraulisk kommunikation mellan morinen och berggrunden.
Fordjupning av brunnar ned i berggrunden ger ofta bra resultat (Pousette, 1974).

Négra rikt givande killor finns pa Oland. Killan i Resmo ger 10-12 I/s, under torrtid 4-5 s,
Lorenspark i nirheten av Morbylénga ger 20 1/s. Vid Morbylénga finns ocksé Vickleby killa
och vid Spjuterum ligger Akerbykillan (Pousette, 1974).

For uttag av grundvatten krévs tillstand enligt vattenlagen (Stromberg, 1984), om det inte
enbart giller uttag for husbehovsforbrukning. Motstaende intresse vid utnyttjande av grund-
vattentdkt for bevattning dr ofta den kommunala vattenforsorjningen. Omprévning av ett
utfirdat tillstand kan ske till forman for allméinna intressen, sdsom fiske, miljo, hialsovard eller
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en orts forseende med yt- och grundvatten for vattenforsorjningen. Emellertid far omprovning
inte ske forrdn efter den i tillstdndet angivna tiden for ritt till omprévning, normalt mellan 10
och 30 ar. Omprovningen kan innebéra krav pé tillstindshavaren att t. ex. utfora skadefore-
byggande eller skadekompenserande atgarder, underkasta sig skyldighet att avsta vatten, fall-
hojd eller liknande. I virsta fall kan tillstdndet vid konkurrens om yt- och grundvattentikter
helt dras in (Hakansson, 1991).

Uttag fran grundvatten innebar ofta en hogre kostnad for bevattnaren dn direktuttag i vatten-
drag. De vinster som eventuellt kan goras med kortare stamledningar 4ts upp av kostnaderna
for brunnen. Total kostnad for tillstdnd och iordningstillande av brunn berdknas av Jord-
bruksverket (1992) ligga omkring 200 000 kr.

Direktuttag i vattendrag och sjoar

Ungefiar 70 % av bevattningsvattnet utgors av uttag direkt fran vattendrag eller sjoar
(Statistiska Centralbyrén, 1988). I Kalmar l4n uppgick dock direktuttagen, enligt bevattnings-
enkiten 1985, endast till drygt 50 % av den totala uttagskapaciteten (tabell 6). Méinga uttag
sker emellertid utan tillstdnd, vilket kan vara en orsak till att den uppgivna andelen &r lag.

Uttag av vatten for bevattning i néringssyfte dr enligt huvudregeln i vattenlagen (Stromberg,
1984) tillstandspliktigt. Tillstand ges av vattendomstolen. Undantag fran tillstindsregeln kan
endast goras om det dr uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
foretagets inverkan pa vattenresurserna. Eftersom maénga oreglerade uttag gors fran sma
vattendrag med liten vattenféring under sommaren &r det troligt att flertalet av dessa uttag ir
tillstandspliktiga. Det &r i forsta hand foretagaren sjédlv som ska bedoma om det framstar som
uppenbart att inga motstdende intressen skadas. Om han inte har tillstdnd ligger hela bevis-
bordan pa honom om négon anfor skada och krav pa skadesténd.

Varfor soker da sa fa tillstand? Jordbruksverket (1992) namner foljande orsaker:

- Provningen upplevs som kostsam och byrdkratisk. Risk finns att rdka ut for stora och ibland
otillborliga sakigarkostnader. Sokanden har inte bara utredningsskyldigheten (dvs svara for
sina egna processkostnader) utan ska dven svara for motpartens processkostnader, vilka vid
ansOkningstillfillet dr okénda.

- Bevattingsforetagaren har bedomt risken for att fa ett tillstand med betydande inskrink-
ningar i rdtten till vatten vara for stor. Speciellt om uttaget sker frén ett mindre vattendrag ar
denna risk stor. Lantbrukarens risk for utebliven skord star hdr mot risken for en utslagen
naturmiljo.

- Tillsynsmyndigheternas (ldnsstyrelserna) befogenheter dr mycket begrinsade. Tillsynen 1 sig
har hittills ocksa varit mycket begrinsad.. Enligt vattenlagen maste foreldgganden riktas mot
den enskilde bevattnaren och dd vara sakligt underbyggt. Generella foreldgganden har inte
kunnat utfdrdas enligt vattenlagen. Den tillsyn som skett har gjorts efter enskilda anmélningar
forutom de forsok till rekommendationer och foreldgganden som utfardats i samband med
torka.

Sammanfattningsvis kan sigas att tillrickligt starka motiv ofta saknas for att soka tillstdnd nir
det allménna i form av vdrnad naturmiljo utgdr det huvudsakliga motstdende intresset.
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Samverkan vid direktuttag (ex. Hagbyan, Eméin)

Det ligger i ldnsstyrelsernas intresse att alla som bor ha tillstand for uttag av bevattningsvatten
ocksa har det. For att kunna samordna och reglera uttag sirskilt under torréar dr det nodvindigt
att ha kunskap om vilka som bevattnar. Aven for foretagaren ir det uppenbara fordelar med att
ha ett tillstdnd. Han slipper konflikter med motstdende intressen som inte nodvindigtvis ar
naturvarden utan dven kan vara andra bevattnare, kommunen eller industrin.

Den nya vattenlagen (Stromberg, 1984) ger mojlighet for vattendomstolen att ta initiativ till
samfillighet i samband med att flera anséker om vattentiikt for bevattning frdn samma vatten-
tillgdng. En forutsittning &r di att flera ansokningar finns for samtidig provning hos vatten-
domstolen, samt att fordelningsbehov foreligger. Det dr emellertid sillsynt med samtidiga
ansokningar om inte intressenterna redan fore ansokan gitt samman i t.ex. en bevattningsfore-
ning. S& som lagen ser ut nu méste alla 4ndé soka var och en for sig. I utredningen Bevattning
2000 (Jordbruksverket, 1992) framfors forslag att dndra lagen sa att samfillighet som bildas
fore ansokan ocksad kan std som sokande. Direfter far samfalligheten fordela den tilldtna
uttagsméngden mellan medlemmarna.

Vattendragsvis planering har initierats av nigra lansstyrelser i landet. I Skaraborgs 14n bedrivs
arbete med samordning av uttag i bl. a. Tidansystemet och 1 Hallands 14n i Smedjedn. I Kal-
mar l4an har under ett flertal ar arbete pagétt med att initiera bevattningssamfélligheter.

Exempel Hagbyan

Hagbyén, som mynnar i Kalmarsund séder om Kalmar, har sedan mitten av 1960-talet utnytt-
jats for Kalmar kommuns vattenforsorjning. En konflikt mellan vattenférsorjningen och
bevattningsintresset har funnits sedan borjan av 1980-talet. Kommunens ritt att ta vatten 4r
beroende av flodet vid Vintorp, som styrs av tappning fran Hultebrdan till Krokstorpasjon
ndgra 10-tals km langre uppstroms (figur 10). P4 vigen mellan Krokstorpasjon och Vintorp
anvinds vattnet for bevattning, vilket minskar flodet vid Viantorp. Nedstroms Véntorp, som 4r
kommunens uttagspunkt, blir inget vatten Over till bevattning (de Maré, 1994).

Matstation
Lindtorsen

Ledning for dverpumpning
till resp tappning fran
Hultebrion

Figur 10. Hagbyan, Kalmar ldn (de Maré, 1994).

25



Ytterligare ansprdk pd vattenresurserna gor det allménna i form av fisk- och fiskeintressen
samt naturvirden. Minsta vattenforing underskrids idag ofta under sensommar och host. For
att ta hdnsyn till alla berdrda intressen fick Jordbruksverket ar 1991, av kommunen i uppdrag
att soka en helhetslosning for uttagen i Hagbyan. Denna utrednings slutsatser har redovisats av
de Maré (1994).

Rent tekniskt bygger 16sningen av konflikten pa en dndrad drift av regleringsmagasinet Hulte-
brdan, men som #ndd grundar sig pd vattenforsorjningens tillstdnd och villkor enligt avgivna
vattendomar. Foljande kriterier uppstélldes:

- Helhetslésning, som innebir att de fyra huvudintressenternas vattenforingsbehov i
mojligaste man tillgodoses.

- Bevarad sidkerhet for vattenforsorjningen.

- Vattenforsorjningen prioriteras i en bristsituation

- Kostnadsneutralt for vattenférsorjningen.

- Incitament for alla bevattningsintressenter att delta 1 helhetsldsningen.

Det maste alltsd vara mer I6nsamt att ga med i samfilligheten dn att st utanfor. En gemensam
16sning ska pa bésta sitt tillfredsstidlla behoven till totalt betydligt ldgre kostnad dn om nagon
forsoker sjdlv. Samtliga bevattnare som &r berdrda har ansett det [onsamt att deltaga (de Maré,
1994).

Exempel Emadn

I Jordbruksverkets uppdrag ingick dven att undersoka fOrutsdttningarna for en samordnad
l6sning av vattenanspraken i Eman. Eméan mynnar i Kalmarsund norr om Monsteras. Sjo-
arealen 4r 300 km”, men med samtliga sjGar uppstréms Malilla (ca 90 km vist-nord-vist om
mynningen), vilket innebér stora flodesvariationer i nedstromsdelen och en lagvattenforing
som skapar konkurrens om vattnet. Huvuddelen av bevattningsbehovet finns nedstroms
Malilla. An utnyttjas dven for kommunal och industriell vattenforsorjning, for kraftproduktion
och fiske. Har finns riksintressanta naturvardsvérden och stora rekreationstillgdngar (de Maré,
1994).

Liksom i Hagbyén bedrivs bevattningen helt utan tillstind frén vattendomstolen. Vid lag-
floden beskylls lantbrukarna for olaga uttag, vilka orsakar oldgenheter for naturvarden, framst
fiskeforekomsten och for vattenforsorjningen.

En bevattningsforening har bildats pa initiativ av lantbruksenheten pa ldnsstyrelsen. Som 16s-
ning foreslds att overta eller kopa in sig i befintliga regleringsmagasin. Under torrperioder
skulle da fran dessa tappas lika mycket vatten som tas ut for bevattning. Lampliga reglerings-
magasin kan stillas till forfogande av MoDo pappersbruk. 107 bevattnare har formaétts att
teckna sig for medverkan med hjélp av samma argument som i Hagbyafallet (de Maré, 1994).

En av de storsta fordelarna for den enskilde bevattnaren &r att risken for att vid ansékningstill-
fallet okdnda sakidgaransprak ska dyka upp, forsvinner i och med att samtliga parter ansdker
samtidigt. Kostnaderna for tillstdndet &r alltsa i stort sett kinda vid ansokans inlimnande.

I Hagbyén har ocksa den tekniska 16sningen visat sig leda till att vattenforsorjningens sikerhet

utokas och dessutom minskar nivafluktuationerna i regleringsmagasinet Hultebrdan till
fromma for sakidgarna kring magasinet (de Maré, 1994).
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Ovriga moijligheter till direktuttag av ytvatten

I hela Kalmar lén dr det ont om naturliga sjdmagasin och det enda riktigt stora vattendraget dr
Eman. I ovrigt dr ytvattendragen smé eller medelstora. Vad detta innebir for vattenforingen
under sommarmanaderna redovisades under ytvattentillgdngar ovan.

I K-Konsults utredning frdn 1984 har man ocksa tittat pd mojligheterna att oka ytvatten-
resurserna. Flera av forslagen gér ut pa att sidkerstilla lagvattentillgdngen i vattendragen
genom att skapa storre eller mindre magasin i omridena uppstroms. Overledning fran storre
aar till backar och mindre vattendrag 4r ocksa i vissa fall mojlig att genomfora.

P4 Oland ir vattenforsorjning via ytvattenuttag sirskilt problematisk. Terringforhallandena
och den kiinsliga naturmiljon medger inte att nigra storre sjomagasin skapas. P4 sédra Oland
finns flera vattenfyllda stenbrott vilkas vatten skulle kunna utnyttjas for bevattningsdndamal
efter overledning till backar 1 ndrheten (K-Konsult, 1984).

Ovanstéende atgirder 4r saddana som den enskilde lantbrukaren inte kan genomfora ensam.
Samverkan mellan olika bevattnare och med kommunen &r nodvindig for deras genom-
forande. Exemplen frdn Hagbyan och Eman visar att det dr mojligt att skapa en sddan sam-
verkan.

Saltvatten

Ar 1975 utgjordes ca 10 % av den totala bevattningsvattenméngden i linet av saltvatten. I takt
med att sockerbet§odlingen minskat, sedan sockerbruket i Morbylanga lades ned, har ocksa
anviandningen av Ostersjovatten for bevattning minskat (B. Thuresson, pers. medd., 1995).

Sockerbetan 4r en av de f& viixter som tél att bevattnas med salt vatten. Ovriga salttoleranta
grodor dr korn och sparris. Vete, havre, rdg och raps tillhor den grupp vixter som dr mattligt
salttoleranta. Saltkénsliga ddremot &r 16k, mordtter, bonor och jordgubbar medan potatis och
gurka tal ndgot hogre salthalter. Bonor och frukttrdd riskerar natriumf6rgiftning om halterna i
markvétskan dr for hoga, medan héga halter av kloridjoner framfor allt skadar barvaxter och
frukttrad. Forutom risken for forgiftning, férsvaras véxternas vattenupptagning nir salthalten
blir fér hog 1 markvitskan. Detta leder till vattenstress med eventuell skoérdereduktion och
sdamre produktkvalitet som f6ljd (Persson & Wesstrom, 1991).

En 6kning av natriumjonerna i markvétskan leder till forsdmrad markstruktur, aggregat faller
lattare sonder vid fuktiga forhallanden. Rent praktiskt betyder detta att markytan ldttare slam-
mar igen och infiltrationsférmigan reduceras sa att ytvatten bildas. Sekundira problem som
uppkommer dr bl.a. skorpbildning, 6kad ogrisforekomst, storningar i vixtniringstillgéng,
syrebrist, ruttnande utsdde och nedsatt skord. Sdmre aggregatstruktur gor ocksd marken kins-
ligare for packning och dltning (Persson & Wesstrom, 1991).

Salthalten 1 (")stersjén ar relativt 1ag, ca 0,7 %, och nederborden under vinterhalvéaret oftast si
riklig att sdvil natrium- som kloridjoner lakas ur. Fors6k har visat att saltkoncentrationen i
markvitskan inte uppndr det tillférda vattnets koncentration forrdn efter fyra bevattningar med
Ostersj6vatten utan mellanliggande nederbord (Nitsch, 1967; Kreuger, 1986).
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Det #r inte troligt att anvindningen av Ostersjovatten kommer att 6ka. Risken for skador pa
grodan anses for stor. Vid forsok med bevattning med saltvatten i bonodling i Morbylilla
(Hékansson m.fl., 1972) fick alla led sdmre avkastning #n obevattnat. Samma host var ocksa
markstrukturen sdmre pa det vattnade omradet och hostsadd vete kom upp nagot senare dn dir
man inte vattnat med saltvatten. Sommaren efter fanns dock inga synbara skillnader i1 vete-
bestédndet.

I valet mellan att inte vattna alls eller vattna med Ostersjovatten kan nd4 saltvattnet vara att
foredra till vissa grodor. Undersokningar i Danmark (Jgrgensen, 1976) visar pa skordeok-
ningar i forhéllande till obevattnat i odlingar med 16k, selleri, purjo, blomkal, ridisa och
spenat. Halten NaCl i vattnet var dock inte hogre 4n 0,3 % utom i spenatodlingen, dir en
avkastningsokning, dven 1 forhallande till bevattning med grundvatten, uppkom vid en NaCl-
halt av 0,6 %.

Avloppsvatten

Att anvénda avloppsvatten till bevattning av jordbruksgrodor kan i viss mén anses vara kon-
troversiellt. Projekt pa Gotland har givit virdefull erfarenhet om forbehandling, lagring och
distribution av avloppsvatten till jordbruket och dess anvandning inom jordbruket.

Problemen med avloppsvattenbevattning dr bade kvalitativa och kvantitativa. Man har funnit
att den mekanisk-biologiska reningen &r tillrdcklig for att vattnet skall vara anvandbart. Vid

lagring i magasin minst 4 ménader reduceras bakterieinnehdllet med &tminstone 98 %
(Jordbruksverket, 1992).

Tingstrom (1986) redovisar foljande restriktioner som tillimpas pa Gotland vid bevattningen
for att ytterligare 6ka den hygieniska sédkerheten:

- grodor som &r avsedda att fortdras i ratt tillstand far ej bevattnas,

- for ovriga grodor ska bevattning upphora viss tid fore skord sé att eventuella smxttamnen
som tillforts har avdddats i tillrdcklig utstrackning,

- bevattning far ¢j ske inom 200 m fran bebyggelse eller inom 35 m fran allmén védg samt ej
heller inom ett avstand av 300 m fran bostadsbebyggelse vid vindhastigheter storre &n 5 m/s.

P4 Gotland har man ocksd haft kvantitativa problem. Savdl méngden avloppsvatten som
behovet av bevattningsvatten dr varje ar osikert. Lagringsmagasinen skulle behdva vara storre
men det har hir inte varit ekonomiskt mojligt (Nilsson, 1986).

For bdde kommunen och lantbrukaren dr det ekonomiskt fordelaktigt att avloppsvattnet
anvinds for bevattning. Kommunen fér lagre driftskostnader och lantbrukaren slipper anldgga
ett eget vattenmagasin. Genom att anvdnda avloppsvattnet for bevattning minskar
belastningen pd vattendragen vilket innebédr att metoden &dven #4r gynnsam for miljon
(Tingstrom, 1986).

Lantbrukarna ser det som en nackdel att skyddszonerna &r sé stora att det innebir att ca 20 %
av arealen inte kan bevattnas. Genom att sprida vattnet med ramp 1 stillet f6r med storspridare
skulle skyddsomradena kunna minskas (Nilsson, 1986). Ett projekt i S6lvesborgs kommun
fick stoppas da lansveterindren hade erinringar frdn sanitdr synpunkt och bonderna inte ansig
sig ha rdd med den dndrade spridningsteknik som kridvdes (Jordbruksverket, 1992).
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Bevattning med avioppsvatten dr inget som en lantbrukare kan &stadkomma pa egen hand,
utan fordrar samordning och langsiktig planering fran kommunens sida. Avtal om samverkan
miste triffas mellan kommunen och bevattnaren. Metoden passar ocksé bést pd sma orter med
inget eller litet inslag av industriell verksamhet och krédver att kommunens avloppsrening
anpassas till bevattning (Jordbruksverket, 1992).

Vattenmagasin

Lagring i vattenmagasin bygger pa att det finns ett gverskott av nederbdrd och avrinning totalt
sett under aret. Vattenmagasin kan skapas pa olika sitt. Sjoreglering innebdr att vattenstandet i
en sjo halls uppe frdn hogvattenperioden pa varen fram till bevattningssisongen. Magasin kan
utféras antingen genom att en forddmning uppfores direkt i ett vattendrag eller som en gravd
bassidng vid sidan om ett vattendrag som fylls vid hogvatten (Persson, 1984). Hir tas endast
sidomagasin upp till behandling eftersom sjoreglering och démning i vattendrag faller under
vattenlagens bestimmelser om tillstand for direktuttag frén ytvatten.

Lagar

Om ett anlagt magasin gér att helt avskilja fran yt- och grundvatten och fylls med dverskotts-
vatten behovs normalt ej tillstind enligt vattenlagen for uttag av bevattningsvatten. Emellertid
berdrs andra lagar och myndigheter vid anlidggning av magasinet. Anmilan om det planerade
magasinsbygget gors till ldnsstyrelsens enheter for kulturmiljo, miljovard och lantbruk. Om
akermark tas i ansprék for vattenmagasinet géller skozsellagen. Vid avyttring av dkerjord, dvs
sjdlva materialet som gridvs upp, kravs rdkrtillstdnd, vilket ges av miljovdrdsenheten. Om
materialet anvands pa den egna girden behovs inget tillstind. Néar magasinet ldggs pa annan
mark 4n akermark berors naturvdrdslagen, § 20, som foreskriver samrad mellan anliggaren
och miljovardsenheten. Skogsvdrdsstyrelsen blir inblandad om bassingen anlidggs pa
skogsmark. Kommunen bor ocksd underrittas ndr man planerar ett magasinsbygge, men den
kan inte fora talan emot anldggningen (B. Thuresson, pers. medd., 1995).

Teknik

For att Overslagsmissigt dimensionera ett vattenmagasin kan man enligt Persson (1986)
schablonmadssigt anta att bruttovolymen bér vara 50 % storre dn det direkta vattenbehovet.
Inrdknat 4r da bevattningsbehovet under en torrsommar, lickage, avdunstningsforluster samt
att magasinet inte kan tdmmas fullstindigt. Vid projekteringen bor man tidnka pa att avdunst-
ningsforlusterna blir hogre ju storre ytan dr i forhdllande till volymen (Persson, 1986).

Vid bedomning av var magasinet ska placeras studeras platsens hydrologiska och topografiska
forutséttningar, geologi och byggnadsteknisk lamplighet. Hansyn behdver ocksa tas till dgar-
forhallanden, markviarde och markanvindning fér de omrdden som kan komma att tas i
ansprik eller skadas. De vattenrittsliga forutsittningarna och inverkan pa natur och land-
skapsbild maste likasa beaktas (Persson, 1986).
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Kostnader

Kostnaderna for anliggning av vattenmagasin varierar naturligtvis med de lokala forutstt-
ningarna. Jordbruksverket (1992) anger summan 200 000 kr for en bassdng som rymmer
30 000 m®, vilket gor ca 7 kr per lagrad m’. Inkluderat i berikningen &r kostnader for
schaktning (15 kr/m?), tillopp och bridddavlopp, markvirde samt projektering och eventuell
geologxsk undersdkning. For magasin som har anlagts 1 Kalmar ldn varierar kostnaderna per
lagrad m® vatten fran 2 till 20 kr (B. Thuresson, pers. medd., 1995).

Kostnader for stamledningar och 6vriga ledningar beror pa hur magasinet kan placeras i for-
hallande till arealen som ska bevattnas och gardens arrondering. Vanligast #r att det endast
finns en mojlig anldggningplats for bassédngen varfor lednmgskostnaderna dar svéra att paverka.
Samma resonemang giller framdragning av elledningar. Arlig driftskostnad #r dock betydligt
hogre vid dieseldrift 4n eldrift varfor hoga anlidggningskostnader for el dnda kan accepteras.
Driftsikerheten blir ocksa hogre med el forutom att det 4r léttare att automatisera vilket inne-
bir mindre arbete (Weinmann, 1989).

Ett satt att kraftigt minska anldggningskostnaderna dr att samverka om ett vattenmagasin.
Weinmann (1989) berdknar att kostnaderna kan minska med mellan ca 20 till 30 % om tva
eller flera lantbrukare kan samsas om ett magasin. Fortjdnsten av samverkan beror pa vilka
delar, ex. ledningar, el, bevattningsmaskin eller bara magasin, som kan anvindas gemensamt.

Forutsittningar for anligeande av vattenmagasin i Kalmar lidn

For niarvarande finns i lénet en lagringskapacitet i vattenmagasin pa ungefir 1,5 milj. m’® (B.
Thuresson, pers. medd., 1995). Med tanke pa den stora méngd specialgrodor som odlas i ldnet
ar forutsattningarna goda for 16nsamma investeringar 1 bevattningsanldggningar.

Nederborden #r extremt lag under sommarmanaderna medan ytavrinningen under var och host
4r hog. Sarskilt pa Oland 4r ytavrinningen stor emedan de tunna jordlagren inte har kapacitet
att hélla kvar nederbordsvattnet. Den kraftiga ytavrinningen beror ocksa pé att berggrunden dr
tdt och att spricksystemen &r nistan konstant helt fyllda med vatten, vilket den hoga grund-
vattenytan (0,5-1,5 m under markytan) antyder (Pousette, 1974). Dessa faktorer pekar pé att
mojligheterna att samla dverskottsvatten i magasin dr mycket goda.

IL. INTERVJUUNDERSOKNING

METODIK

Efter kontakter med lantbrukskonsulent Borje Thuresson pa lansstyrelsen i Kalmar utvaldes
24 lantbrukare i ldnet vilka har anlagt vattenmagasin for bevattningsindamal. Den forsta for-
utsittningen for dessa magasin 4r att de under lagvattenperioder inte tillférs nagot yt- eller
grundvatten. De ska vara slutna i s mening att de inte har ndgon paverkan pa tillgangen av
ytvatten i sjOar eller vattendrag under de perioder nér vattenfdringen kan forvintas vara kri-
tiskt 14g. Av de utvalda magasinen ligger 20 stycken p& Oland och 6 stycken p4 fastlandet. P&
Torslunda forsoksstation och i Skubbebo har 2 magasin anlagts.
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Ett frigeformulér (bilaga) utarbetades i samradd med Thuresson och handledare pé institu-
tionen for markvetenskap. Intervjuernas utférdes under november méanad -94. En del fragor
tillkom under intervjuernas gang. Det storsta intresset blev fokuserat pa tillgdngen pd vatten
fore och efter magasinets tillkomst, tillrinning och forandringar i odlingsinriktning. Asikter
om tekniska problem och kostnader for bevattningsanldggningen redovisas ocksa, liksom
alternativa anvédndningsomraden for vattenmagasinet.

RESULTAT

De besokta vattenmagasinen representerar en sammanlagd lagringskapacitet pa 1agt ridknat ca
1,0 milj. m®. Att s& ménga finns pa Oland torde avspegla vad som férut nimnts om ons
begrdnsade ytvattentillgdngar och de manga odlingarna med specialgrodor. Tabell 8 redovisar

bl. a. vattenmagasinens beldgenhet och kapacitet.

Tabell 8. Inventerade vattenmagasin for bevattning

Nr Plats Agare Magasinsvolym, Bevattnad areal, Byggnadsar
m’ (yta, ha) ha
Hagelstad S. Goransson 65 000 (3,0) 30 1980
Klinta J-E. Larsson 30-40 000 10 1984
(H. Johansson)
3 Hagby P. Wistrém 45 000 80 1984
4 Nedra Sandby S-O. Sandgren 3000 (0,25) 0,5 1979
5 Léanglot J. Erici 10 000 (1,0) 19 1984
6  Molistorp H. Borrhed 50-60 000 (2,0) 45 1987
7  Katorp N-E. Torstensson 40-50 000 50-55 1983
8 Torslunda SLU, forsoksstation 1. 3000 (0,49) 1. 1980
2. 6000 (1,0) 2.1993
9  Skogsby L. Hasselbom 35-40 000 (1,25) 55 1984
10 Lundtorp M. Johansson 16 000 35 1993
11 Eriksore L-A. Andersson 15 000 15 1992
12 Eriksore A. Nilsson 20 000 (1,0) 10 1992
13 Karlevi C. Karlesand 30 000 16 1993
14 Karlevi E. Pettersson 40000 63 1985
15  Vickleby L. Ostersten 166 000 160 1988
16  Stora Fro U. Sturesson 23 000 60 1984
17 Morbylanga I. Sjogren 42 000 (4,0) 32 1991
18 Alvlgsa G. Olsson 90 000 (2,7) 75 1982,
utdkad 1993
19 Kiistinelund S. Nordborg 70 000 40-50 1989
20  Résnis J-O. Henriksson 44 000 55 1980
21 Ryssbylund F. Terling 170 000 150 1992
22 Grisgirde E. Karlsson 10 000 12 1982
23 Glasholm P. Akesson 8000 15 1994
24 Skubbebo N. Hansson 1. 6000 44 1.1984
2. 15000 2. 1992
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Tidigare bevattning

De olika strategierna for vattenanskaffning fore vattenmagasinets byggande framgar av tabell
9. Négra bevattnare har uppgivit mer @n en typ av vattentdkt. Om man riknar de mindre
vattenhdlen som ytvatten #r det 4nda bara 4 av de 19 lantbrukarna p& Oland som haft tillgéng
till ytvatten, medan 4 av 5 pd fastlandet har vattnat och i vissa fall fortfarande vattnar med
ytvatten. Av de gardar som inte bevattnat alls fore magasinets anldggande ligger 4 Oster om
landborgen. Den sista punkten "Magasinet alltid funnits" innebdr att garden kopts eller
arrenderas med befintligt vattenmagasin. Pa Torslunda forsoksstation byggdes bassidngerna i
samband med att forsoken startade eftersom man ansdg att det inte gick att driva intensiv
forsoksodling utan bevattning.

Tabell 9. Typ av vattentdkt innan vattenmagasin anlades

Vattentikt Antal bevattnare,
Oland / Fastland
Ingen bevattning 7/0
Ytvatten (bickar, kanaler) 1/4
Ostersjdvatten 3/0
Mindre vattenhal 3/0
Grévda mindre bassidnger 2/0
Killa, Grundvatten 270
Kopte vatten av granne 3/0
Magasinet alltid funnits 2/1

Ytvattentillgangar i intervjuomradena

Den hoga ytavrinning under var och host som har noterats i flera undersékningar (Pousette,
1972, 1974; Bjerketorp & Klingspor, 1978; K-Konsult, 1984) har dven lantbrukarna lagt
mirke till. Gardarna pa fastlandet ligger i de omraden som i K-Konsults utredning (K-
Konsult, 1984) enligt figur 5 bendmns 1, 2, 3 och 5. Den tillgéngliga drsvattenméngden
Overstiger hidr med stor marginal bevattningsbehovet dven om all jordbruksmark skulle
bevattnas.

Av de omraden som inventerats av Bjerketorp och Klingspor (1978) avseende vattenforing
(tabell 2) berors i foreliggande undersokning omradena nr 2, Applerydsbécken och nr 3, Lind-
bdcken (Skubbebo), nr 7, Glasholmsdan (Glasholm), nr 9, Hagbyan (Grasgérde), nr 14,
Sndrjebdcken och nr 15, Norrebdcken (Ryssbylund) samt nr 17, Koverhultebicken (Rasnis). 1
de omrdden ddr bevattningsuttag gjordes 1976 var uttagen ej mirkbara vid vattenforings-
mitningarna endast frin Hagbydomradet och Snirjebicksomradet. Fran Glasholmsaomradet
var uttagen savil under torra julimanader som under torra augustimanader av mérkbar om-
fattning, pd grund av de laga vattenfoéringarna. Lindbicksomradet har sa liten medelvatten-
foring 1 forhallande till medeluttagen for bevattning att dessa #r kraftigt méarkbara i juli och
augusti, ndstan oavsett vilka regnméngder som fallit (Bjerketorp & Klingspor, 1978).

Enligt Bjerketorp och Klingspor (1978) bedomdes mojligheterna till ytvattentikt fran de

omrdden som 1976 saknade bevattningsanliggningar i Applerydsbicksomridet som smé
under torra forsta hélfter av juni ménad och under véta andra hilfter av samma méanad. Under
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torra andra hilfter av juni, samt under juli och augusti var uttagsmojligheterna obefintliga
oberoende av nederbordens storlek. Frdn Norrbacksomradet dr mojligheterna till uttag sma
under torra andra hilfter av juni, obefintliga under torra och relativt sma under vata juli- och
augustimanader. Koverhultebidcksomrddet har smd uttagsmojligheter under torra augusti-
manader.

P4 Oland ligger de girdar, vars 4gare intervjuats, inom omradena 8, 10 och 12 (figur 5). For
omrade 8 underskrider dven den arliga ytvattentillgéngen vid torrar bevattningsbehovet med
ca 2 milj. m’® vid hundraprocentig bevattning. I omrade 10 och 12 bedoms den arliga avrin-
ningen som tillriacklig for bevattningsbehovet. Lantbrukarnas egen bedomning av avrinningen
i relation till hur de anlagda vattenmagasinen fylls under host- och vérflod framgar av tabell
10. Den vanligaste asikten dr att tillrinningen #r stor nog att fylla betydligt storre magasin,
men endast nagra anser sig ha behov av det.

Tabell 10. Lantbrukarnas bedomning av tillrin-
ningen till vattenmagasinet

Bedomd vattenméngd Antal bevattnare
Oland/Fastland

Tillracklig 16./.4

E;j tillracklig 5.1.0

Vet ej 0./.1

Av vattenmagasinen ligger 14 stycken inom omréade 8. Endast 3 av &dgarna till dessa magasin
anser dock att tillrinningen ar otillricklig och d& bara vissa &r. For att vattnet ska racka pa
Vickleby gard, som 4r den nist storsta i undersokningen (160 ha bevattnas), maste magasinet
vara helt fullt och det blir det inte varje ar. I Skogsby ligger vattenmagasinet for hogt upp pa
landborgskanten for att tillflodet ska vara nog for att fylla bassédngen, vilken inte alltid 4r full
vid sisongsstart. Ett visst tillflode sker emellertid dven under sommaren. Tillrinningsomradet
berdknas vara hogst 10 hektar. Magasinet 1 Hagelstad &r sd vil tilltaget att vattnet racker dven
om bassingen inte fylls helt. Ingen av bevattnarna pa fastlandssidan har 4nnu upplevt att till-
rinningen skulle vara otillrdcklig, men magasinet i Glasholm &r si nytt (1994) att kunskaper
om tillrinningsforhillandena saknas.

Bevattningsbehov

I tabell 11 gors ett forsok att sammanstdlla lantbrukarnas synpunkter angdende vatten-
tillgangen i relation till ndgra faktorer som paverkar bevattningsbehovet. Nagra som siger att
det magasinerade vattnet skulle ricka till for grodornas vattenbehov, anser samtidigt att tiden
inte ricker till for att bevattna sd mycket som de vill, sarskilt under torrsomrar. Dir maskin-
kapaciteten ar den begriansande faktorn, finns i ett par fall en onskan att bevattna mer. I sa fall
skulle magasinets lagringkapacitet bli otillrdcklig. Ett par av dem som anser bassingens
kapacitet otillriacklig har planer pé att bygga ut. Tva av de senast anlagda magasinen har inte
hunnit anvindas sd mycket &n att dgarna vet om dimensionen dr lagom. Av bevattnarna pa
fastlandssidan har 3 stycken tillgang till bevattningsvatten dven fran vattendrag. I Griisgéirde
anser dock lantbrukaren att han hellre vattnar frdn sitt eget magasin dn tar vatten fran
Hagbyan.
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Tabell 11. De inventerade objektens vattenvolym per bevattnad areal, bevattnade grodor etc.

Nr Magasinsvolym Bevattnings-  Jordar Bevattnade grodor Brukarens asikt om
per bevattnad giva per gang, vattentillgdng
areal, m*/ha mm
1 2100 25, 15-20 Sand, "6rjord" Vall, potatis, 16k, Vattnet racker gott
mordtter,spannmal
2 3000-4000 30-40 Morin,mkt sten, Sockerbetor Vattnet racker till
mo,mjila 10 ha
3 560-750 30-35,25-30 Lerig mo, lite Bonor, sockerbetor Vattnet ricker inte
sandjordar
6000 20-25 Morén, "syrsand” Jordgubbsplantor Vattnet rdcker gott
520 30 Morin, mo/sand, Bonor, sockerbetor Vattnet racker inte,
lerblandad mo stor avdunstning
6  1100-1300 25-30 Morin med lerinslag ~ Gurka, potatis, 16k, Vattnet rdcker gott
sockerbetor
7 700-1000 15-25 Mullfattig mordn, pH  Vall, bdnor, gurka, Vattnet racker ej
7,0 spannmal torrar
oM 630-720 25-30 Morin, sand, mo Lok, gurka, bonor, Pumpkapaciteten dr
sockerbetor, drtor, begriansande faktor
héstraps, spannmal vid bevattningen
10 450 20 Sand, l4ttlera, mo Gurka, jordgubbar, Vet ej &n om vattnet
spannmal rdcker
11 1000 15-25 Lerig sand, mjila Gurka, 16k, potatis Vattnet rdcker
12 2000 15-25 Mjéla, mo, ler Gurka, jordgubbar, 16k Vattnet rdcker
13 1800 15-35 Allt fran lera till sand  Gurka, 16k, jordgubbar Vattnet racker
14 630 20, 35-40 Littlera, mull, Sockerbetor, rtor potatis, Vattnet rdcker gott
sandblandat spannmal
15 1000 25-35 mmbh morinmo, mf Sockerbetor, értor, Dammen maste vara
sandig mordnmo, mr  hostsddda grédor full, tiden begransar
sandig mo bevattningen
16 380 15-20, 30 Mo till lattlera Gurka, 16k, bonor, potatis, Maskinkapacitet
jordgubbar sockerbetor, begriansande faktor
artor
17 1300 30 Grusjord pa lerbotten  Artor, sockerbetor, bonor, Vattnet ricker e
spannmal
18 1200 20-25 Morinsand, -mo, Potatis, bonor, 10k, Pump- och maskin-
_litt mellanlera jordgubbar kapacitet begrinsar
19  1400-1700 25-30 Littare morin, lattlera, Lok, bonor, Maskinkapaciteten
sand starkelsepotatis begrinsande faktor
20 800 30-35 Huvudsakligen sand Vall, spannmal om vattnet Vattnet ricker ej
racker torrar
21 1100 30-35 Litta, mordn, stenigt  Vall, majs Vattnet racker,
tiden begrénsar
22 830 30-50 Mjila, 50% ler, 50%  Vall, gurka, jordgubbar Vattnet ricker inte,
mmh morén dammen for liten
23 530 15-20 Sandig morin, lattlera  Gurka, jordgubbar Vet ¢j 4n om vattnet
: racker
24 700 30-50 Mordnmo Vall, majs Vattnet ricker

D' Nr 8, Torslunda forsoksstation, saknas i tabellen pé grund av att vattenmagasinen dir dr sa vil tilltagna i forhallande till

odlingsarealen att det inte ansetts intressant att berédkna den lagrade vattenvolymen per hektar.
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Intressant att studera dr hur lantbrukarna bedomer tillgdngen pé vatten. Som exempel kan tas
nr 17, i Morbylanga och nr 14, i Karlevi. Trots att magasinet i Morbylanga kan lagra 1300
m’/ha anser inte dgaren att vattnet riacker for hans behov, medan magasinet i Karlevi bedoms
vara tillriickligt stort fast det endast ger 630 m’/ha. Grodorna som odlas 4r i stort sett samma,
jorden 1 Morbyldnga uppges vara grusjord pé lerbotten, medan garden i Karlevi uppvisar bade
lattlera, mull och sandblandad jord.

Den forklaring som kan ges till de olika bedomningarna av vattentillgdngen i det hér fallet ar
att magasinet i Morbyldnga &dr ytméssigt stort (4 ha) vilket kan innebira en avdunstning under
sommarménaderna pi uppemot 20 000 m’, dvs nira halva magasinsvolymen. (Avdunstning
april-augusti ca 500 mm frin fria vattenytor (Persson, 1984).) Med denna minskning av
volymen blir bidas tillgingliga vattenmingd per hektar ungefir lika stor, 680 resp. 630 m".
Hir kan da jordarnas olika vattenhéllande formaga spela in vid uppskattningen av tillgdngen.
Man kan ocksé eventuellt tinka sig att olika bevattningsteknik har betydelse for hur mycket
vatten som gar at.

Jordar

Fran tabell 11 kan dven lantbrukarnas bedémning av jordarten pd den egna girden utldsas.
Jordmaénen vid Torslunda forsoksstation, som inte dr med i tabellen, har uppgivits som maétt-
ligt mullhaltig, sandig lattlera och mullfattig sand. I dvrigt finns noggrann angivelse endast
fran Vickleby gérd, nr 15. I 6verenstdimmelse med de undersokningar som gjorts i ldnet
(Wiklert m.fl., 1983; Persson & Wesstrom, 1991) uppger de flesta lantbrukarna négon typ av
morénjord. P4 vistra sidan om landborgen p& Oland vixlar jordarterna lings sluttningen. Sand
och lera alternerar inom samma aker och gor det svart att bedoma bevattningsbehovet. Méanga
karaktdriserar dock jordarna i allméinhet som torra och litta och anser att bevattning ir en
forutséttning for lyckad odling. Enligt Johansson och Linnérs (1977) bedomning av lampliga
bevattningsgivor (tabell 3) bor dessa jordar alltsa vattnas relativt ofta och med sma givor. Av
tabell 11 kan utlédsas att bevattningsgivorna ligger mellan 15 och 50 mm per ging, en variation
som inte bara speglar jordarnas olika vattenh&llande formaga utan #ven #r beroende av vilka
grodor som odlas.

Ett par speciella, lokala jordtyper har ocksd angivits, érjord och syrsand. Orjorden finns pi
mittlandet pi Oland och uppges vara en blandning av mo, lera och morin. Jorden #r sten-
bunden och saknar helt inslag av sand. Den ér lattdranerad och haller varme bra. Syrsanden ar
en slags sjosand som har mycket god vattenhallande kapacitet.

Odling

De grodor som bevattnas dr pd Oland i forsta hand en mingd olika tridgérdsvixter, sisom
gurka, 16k och jordgubbar, medan man pa fastlandssidan av ldnet frimst vattnar vall. Som
namnts ovan dr bevattningsgivor och -frekvens beroende av vilka grédor man odlar. Normalt
behover specialgrodor bevattnas ungefir 2-3 ganger per sdsong, men sommaren -94, som var
extremt torr, uppger flera lantbrukare att de vattnade bl. a. gurka och jordgubbar s ofta som 1
till 2 gdnger per vecka. Lantbrukarnas erfarenhet 4r att bide gurka och 16k bér vattnas ofta och
lite, mellan 15 till 25 mm per ging, medan bénor och potatis kan ges nigot hdgre givor, 20-30
mm per ging. Betor kan ges upp till 40 mm i senare stadier. Givorna till vallen ligger normalt
mellan 30 och 50 mm. Tabell 12 visar de grodor som odlades p de undersokta girdarna fore
och efter vattenmagasinets anldggande.
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Tabell 12. Grodor som odlades fore och efter anldggning av vattenmagasin

Groda Antal lantbrukare  Antal lantbrukare som
som odlade grodan odlade grodan efter
fore magasinsbygge magasinsbygge

10

Gurka

Lok

Sockerbetor 1
Bruna bonor
Jordgubbar

Potatis

Spannmal

Vall

Artor

Hostraps

Majs

Mordtter

Pumpa
Knippgronsaker (16k,
dill, mordtter, rodbetor)
Vitkal
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—_——= = NN NN N ] 0000 \O O

—
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Man kan fran tabell 12 inte utldsa nagra storre skillnader i grédval fore och efter magasins-
anldggning. Den enda tydliga skillnad som kan ses &r att antalet lantbrukare som odlar socker-
betor har minskat. Denna minskning har formodligen samband med nedldggningen av
sockerbruket i Mo6rbylanga, vilket for hela lanet inneburit en halvering av sockerbetsodlingen.
Tillgdngen pa bevattningsvatten kan mojligtvis ha medverkat till neddragningen av bet-
odlingen pé sa sitt att lantbrukaren fatt mojlighet att 6ka odlingen av andra bevattnings-
krivande grodor. Flera odlare sdger ocksé att de okat bl. a. bon- och vallodlingen pa bekost-
nad av betorna.

Som en foljd av den okade och sékrare tillgangen pa bevattningsvatten har den totalt odlade
arealen i nagra fall okat, samt i ett fall minskat. Lantbrukaren 1 Alvldsa anser att han utan vat-
tenmagasin endast kunnat bruka ca 90 hektar mot nuvarande 150 hektar, av vilka 130 hektar
kan bevattnas. Arealen i Lundtorp har uttkats med ca 30 % sedan magasinet byggdes och
dven i Katorp har mark inkopts efter magasinets fardigstillande. Trots att vallarealen i Kéatorp
har okat totalt har den i forhallande till antalet djur minskat pé grund av sikrare skordar. Lant-
brukaren i Skubbebo arrenderade tidigare ca 140 hektar, men anser nu att skordarna hojts sa
mycket med bevattningen att han klarar sig med sina egna 50 hektar.

Arealforhallandena mellan grodorna har likasé fordndrats. Bonor, 16k och gurka &r de vixtslag
som Okat mest. I Hagby har bonodlingen okat fran ca 12 till 35 hektar, sockerbetorna har
minskat ndgot. Samma forhéllande giller i Lénglot, ddr bonarealen fordubblats. Lantbrukaren
1 Katorp har lagt till gurka samt 6kat bonodlingen. Flera lantbrukare hivdar att odling av 16k
vore en omdjlighet utan bevattning. Over huvud taget anser de, som tidigare odlat ungefir
samma grodor utan tillracklig bevattning, att resultatet markant forbéttrats efter magasins-

bygget.
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Lagar och myndighetskontakter

Eftersom de hir inventerade vattenmagasinen samtliga dr mojliga att avskilja fran yt- och
grundvatten, berdrs de inte av vattenlagens (Stromberg, 1984) bestémmelser om tillstind for
uttag i bevattningssyfte. Som tidigare ndmnts blir emellertid en hel del lagar och myndigheter
inblandade vid projekteringen av magasinen.

For de har dokumenterade magasinen har projekteringen, i samtliga fall utom 3, utforts av
personal fran lansstyrelsen i Kalmar. Fran det att lantbrukaren har bestamt sig for att bygga ett
vattenmagasin tills dess att magasinet star klart kan det ga mellan 2 manader och 2 &r, mycket
beroende pa hur méinga instanser som ska yttra sig om bygget. Kulturmiljéenheten har upp till
8 ménader - 1 r pd sig att avge svar pa ansokan. Att det hela 4r fardigt s& fort som pa 2 ména-
der hor naturligtvis till undantagsfallen, men 4drenden kan paskyndas forutsatt att inga kénsliga
miljoer berors.

En fraga i intervjuundersokningen hade till syfte att férsoka utréna huruvida lantbrukarna har
upplevt myndighetskontakterna i samband med bassénganliggningen som besvarande. For 11
lantbrukare har lansstyrelsen forutom att de utfort projekteringen dven statt for alla myndig-
hetskontakter sa att lantbrukarna enligt intervjuundersokningen uppfattat magasinsanldagg-
ningens administrativa sida som helt problemfri. Av de 6vriga odlarna har 3 haft egna kon-
takter med naturvardsenheten pd ldnsstyrelsen. I Stora Fré hade kontakten inte med sjdlva
magasinet att gora utan lantbrukaren ville griva ett dike fram till bassdngen och det skulle ga
genom ett naturskyddat omrade. Vattenmagasinet i Skogsby ligger intill ett naturreservat,
varfor naturvardsenheten var intresserad av sjdlva utformningen. Kulturmiljoenheten har
ockséd 3 lantbrukare varit i kontakt med. I ett fall gillde det bevarande av virdefulla kérr-
viaxter, vilket gjorde att magasinet inte kunde vallas in helt. I ett annat fall rérde det sig om
fornlimningar, vilka antogs kunna finnas pa den mark dir magasinet skulle anlidggas. Lant-
brukaren hade i detta fall dven kontakt med Kalmar museum, men till slut fick bassingen
utféras som planerat.

Andra myndigheter som lantbrukarna varit 1 forbindelse med & kommunen,
skogsvardsstyrelsen och Morbylanga miljokontor. Den allminna uppfattningen bland
lantbrukarna &r att de inblandade myndigheterna i stort sett dr positiva till anldggningen av
vattenmagasinen. Enligt Thuresson (pers. medd., 1995) har inte magasinsanldggningarna med
projektering och diverse ansokningar inneburit stdrre arbetsbelastning for personalen pa
lansstyrelsen @n vad till exempel en tillstdndsans6kan for ytvattentikt skulle innebéra.

Teknik

Den limpligaste tidpunkten for anldggande av vattenmagasin dr pa hosten. Projekteringen tar
ca 1 manad och byggnadstiden beror i forsta hand pa magasinsstorlek och markférhallanden,
frén 14 dagar till 3 manader 4r normalt. P4 Oland ir flera magasin schaktade i stillet for
grivda. Schaktforfarandet pastds ge tdtare vallar och erfarenheterna har hittills varit goda.
Magasinskapaciteten anses ju som tidigare ndmnts i de flesta fall tillrdcklig, men ett par lant-
brukare har pd grund av markforhéllandena férhindrats att anldgga s stor bassing de velat.
Vid det lampligaste l4get for magasinet i Lundtorp, visade sig grunden i vissa delar av det
planerade magasinsomradet innehélla for mycket sand, vilket innebar att magasinsvolymen
fick minskas ner. Magasinet i Langlot som endast dr ca 1 m djupt, ligger pa berggrund, varfor
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det inte kan fordjupas. Eftersom avdunstningen &r stor #r det mindre ldmpligt att utvidga At
sidorna.

De forsta dren efter vattenmagasinets anlaggning kan man riakna med ett visst lickage som bor
upphdra nér vallarna satt sig. Mer 4n halften (16 st) av lantbrukarna har eller har haft besvir
med ldckage frdn vattenmagasinet. Av dessa magasin #r ett par sd nya att man dnnu inte kan
sdga om lackaget dr tillfdlligt. Vid 3 magasin var lickaget s stort att de maste gravas om. I
Alvlssa flyttades hela dammkérnan sa att magasinet blev betydligt storre. Efter ombyggnaden
har det inte varit nagra problem med ldckage. Vid nigra anliaggningar har entreprendren mis-
sat att griva av gamla stendiken. Flera som ndmner lickage anser samtidigt att det inte utgdr
nédgot storre bekymmer, eftersom det haller sig inom samma niva ar fran ar. I vissa fall pum-
pas dven vattnet tillbaka.

I vissa magasin &r vallarna utsatta for vgerosion, pa grund av att bassangen har en stor 6ppen
yta och ligger oskyddad vid havet eller pa slitten. Man skyddar vallarna genom att stensko
insidan. Det dr ocksa vanligt att 6ar konstrueras i magasinet, vilket verksamt minskar vaghoj-
den. Oarna &r annars ett sétt att gora sig av med schaktmassor, som dessutom okar magasinets
naturvardsvirde.

De flesta magasinen (14 st) maste fyllas med hjilp av pump. Genom sjélvfall fylls 8 stycken
helt och hallet medan 4 stycken delvis fylls med sjédlvfall, delvis med pump. I Klinta har
arrendatorn haft besvir med en daligt fungerande nivavakt, vilket inneburit att magasinet inte
fyllts till full kapacitet vissa ar. Uttag av vatten sker i de flesta fall (17 st) med hjélp av el-
pump. For 3 lantbrukare har automatiken inte alltid fungerat som den ska. Eldrift dr &nda att
foredra, anser dven flera av dem som anvénder diesel, darfor att det ger en sikrare bevattning
med mindre passning.

Tabell 13 visar nagra av de problem som lantbrukarna uppgivit. De oldgenheter som hérror sig
till den tekniska utrustningen, t. ex. pumpar och automatiksystem, &r ju sddana som kan upp-
komma 1 alla bevattningssystem och har inte direkt med vattenmagasinet att géra. Sjilva ma-
gasinet kan darfor sigas vara relativt underhallsfritt, vilket ocksd manga papekar.

Tabell 13. Tekniska oldgenheter med vattenmagasinet

Tekniska oldgenheter Antal lantbrukare som
namner oldgenheten
Lickage fran magasin 16
Omgrivning p.g.a. lackage 3
Vagerosion 4
Bekymmer med automatik 4
Utbyte av pumpar 3
Lickage i rorsystem 1

Kostnader

Vattenmagasinen i undersokningen 4r byggda mellan aren 1979 och 1994, varfor de kostnads-
uppgifter som lantbrukarna givit har riknats om till 1995 ars priser med hjilp av konsument-
prisindex. Priser per lagrad kubikmeter vatten har beréknats enbart utifrdn angivna kostnader
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for fardigstillande av sjidlva magasinet. Med undantag av kostnaderna for ledningsdragning &r
Ovriga bevattningskostnader inte direkt beroende av hur vattenanskaffningen #r ordnad, varfor
kostnader fér pumpar, bevattningsmaskiner, elinstallation och ledningsdragning inte ingér i
berdkningarna. Langden pa och diarmed kostnaderna f6r, de vattenledningar som behéver dras
fran magasinet till de filt som ska bevattnas &r helt beroende av magasinets lige och gardens
arrondering. Dessa faktorer 4r, som tidigare ndmnts, svara att paverka da det oftast bara finns
en mojlig placering av vattenmagasinet. Priset for vattenledningar och nedgrivning av dem
uppgar i dagsliget till ca 100 kr/m.

Kostnadsvariationerna per lagrad kubikmeter vatten &r relativt sma. Figur 11 visar att typ-
virdet ligger mellan 4 och 5 kronor. Det ligsta virdet, som 4r 1,64 kr/ m®, giiller for magasinet
i Ryssbylund. Terridngforhallandena var hir ovanligt vl ldmpade och i férhéllande till maga-
sinets storlek, 170 000 m’, behdvde mycket lite grivning utforas. Det per kubikmeter vatten
dyraste magasinet ligger vid havet i Ldnglot. Magasinslidgets svaratkomlighet kan ha bidragit
till de hoga kostnaderna.

Ett genomsnittligt pris for bevattning 4r 1,30 kr/m® vatten (Thuresson, pers. medd., 1995). En
av lantbrukarna i Karlevi uppger betydligt hogre kostnader, 2,72 kr/m® vid eldrift och 2,10
kr/m® vid dieseldrift. Han riknar dock med att eldriften ska bli billigare i lingden eftersom
installationskostnaden utgor den storsta posten vid eldrift. Dieselpriset har ocksa nyligen hdjts
och kan férmodas stiga mer 4n elpriset.

Antal

0-1kr 1-2 kr 2-3 kr 3-4 kr 4-5 kr 5-6 kr 6-7 kr 7-8 kr 8-9 kr

Kostnad

Figur 11. Kostnad per lagrad kubikmeter vatten for de inventerade vattenmagasinen.

Vattenmagasinens dvriga anvindningsmojligheter

Nir man redovisar kostnader for vattenmagasin dr det lampligt att dven ta upp alternativ-
anvindning av magasinen eftersom annat nyttjande kan bidra till att géra investeringen 16n-
sam. I tabell 14 redovisas anvindningsomraden och positiva forindringar som lantbrukarna
har erfarit efter anldggandet av magasinet.
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Tabell 14. Andra anvindningsomraden for vattenmagasinen

Anvindning/Positiv férdndring Antal brukare som
omnamner

Kriftodling 16

Okat fagelliv 11

Forskonar landskapet

Okat djurliv

Badmojligheter

Skridskodkning

Fiskodling

Utflyktsmal

Dricksvatten till djuren

Jakt

Téktinkomster

Mindre niringslickage till Ostersjon

- DN W ON N

Krift- och fiskodling &dr det bruk som mest konkret ger ett inkomsttillskott. Lantbrukaren 1
Skogsby hévdar att kréftodlingen snart har betalt magasinets anldggningskostnader, medan
andra endast driver odlingen som en hobby. Okat djur- och figelliv runt vattnet kan ocksi ge
ett tillskott till hushallet genom jakt, men ses framfor allt som ett bidrag till naturvéirden. I
Kristinelund gav magasinet upphov till en mindre betongindustri genom att schaktmassorna
till storsta delen bestod av grus.

Samtliga lantbrukare utom en anser att investeringen i vattenmagasinet har visat sig vara 16n-
sam. Man papekar framfor allt den langsiktiga nyttan och den l&nga avskrivningstiden i for-
hallande till andra investeringar, t.ex. inkop av traktor. Underhallskostnaderna for sjilva
magasinet bedoms ocksd som minimala eller helt obefintliga.

Negativa aspekter

Den negativa sidan med vattenmagasinet har framst att géra med sjdlva bevattningen. Ménga
lantbrukare ndmner att bevattning &r arbetsintensivt. All bevattning, oavsett om man har ett
magasin eller inte, kriver givetvis en stor arbetsinsats. Skillnaden med vattenmagasinet blir da
att man har tillgéng till vatten hela odlingssdsongen och darfor har mojlighet att alltid bevattna
vid behov. Detta ir ju samtidigt den stora fordelen, men kan naturligtvis upplevas pressande,
lantbrukaren tycker att han aldrig &r ledig. Tillgdngen pa bevattningsvatten befriar emellertid
fran oro for skordebortfall pa grund av torka och detta uppviger vil obehaget av den extra
arbetsinsatsen. De negativa synpunkter som lantbrukarna ndmnt framgér av tabell 15.

De lantbrukare som for olycksrisken pé tal har smabarn pa gérden och vattenmagasin som
ligger nira bostadshuset, varfor deras oro dr forstdelig. Av 6vriga problem kan man se igen-
véixningen som det allvarligaste. Vattnet som tillfors bassdngerna &r ofta dréneringsvatten och
vattenmagasinen fungerar i viss mén som vatmarker och férhindrar niringslickage till Oster-
sjon, vilket 4r bra fr&n miljosynpunkt men bidrar till igenvixningen. Tydligt 4r dock att lant-
brukarna sjélva inte ser det som nagon storre oldgenhet eftersom bara 2 av dem namner det.
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Tabell 15. Negativa synpunkter pa vattenmagasinet

Negativ synpunkt Antal brukare som
omnamner
Mycket arbete med bevattning 10
Olycksrisk med Oppet vatten 3
Okad forekomst av mygg 2
Mink och higer idter kréftor och fisk 3
Problem med igenvixning 2
Upptar akermark 1
Dyrt med el 1
Konflikter

Nagra lantbrukare, 7 stycken, har fore magasinsbygget upplevt konflikter med grannar om
uttag av bevattningsvatten. En hade sjalv mycket délig tillgdng pa vatten nédr grannen upp-
stroms gjorde stora uttag. I och med anldggandet av magasinet forsvann de flesta av dessa
konflikter. De som finns kvar ror uttag av annat ytvatten, utan anslutning till vattenmagasinet.
I samband med projektering och byggande av vattenmagasinet har 3 bevattnare fatt klagomal
fran grannar. Av dessa berodde 2 pa missforstdnd om vad for vatten som skulle samlas upp.
Grannarna var oroliga for att grundvatten skulle tas och ddrmed minska tillgdngen i deras
brunnar. I det tredje fallet berodde klagomalen péd att de omkringboende upplevde anligg-
ningen av magasinet som en forfulning av landskapet. Efter fardigstédllande har dock de flesta
dndrat asikt.

Flertalet av lantbrukarna med vattenmagasin har alltsa inte erfarit nigra konflikter om vat-
tenuttag vare sig fore eller efter magasinsbygge. Vid forfragan pa lantbruksenheten vid léns-
styrelsen 1 Kalmar uppgavs att de inte heller fitt in ndgra klagomal som ror vattenmagasinen.

DISKUSSION

Lantbruksradgivningen inriktade sig tidigare framst pa nir, var och hur man bor bevattna. 1
takt med att bevattningen i jordbruket 0kat och kunskaperna om bevattning hos lantbrukarna
forbittrats har rddgivningen mer inriktat sig pd hur man ldmpligen anskaffar bevattnings-
vatten. Denna inriktning beror naturligtvis ocksa pé att konflikterna om vattenuttag okat.

Skapandet av vattenmagasin for bevattning ligger vél i linje med rddgivningens intentioner.
Lantbrukarnas laga motivation for att soka tillstdnd for uttag av ytvatten innebdir att allt for
ménga uttag sker okontrollerat. Magasinsanldggningen #r ett satt att bade oka tillgdngen pa
bevattningsvatten och samtidigt slippa ifrén tillstdndsforfarandet som av manga lantbrukare
anses som krangligt, dyrt och osidkert nir det giller att faktiskt fa tillgang till vatten. Av inter-
vjuundersokningen framgdr klart att f4 bevattnare har sett magasinsanliggandet som nagot
som véllat byrakratiska svarigheter. Aven p& Oland déir ménga kénsliga naturmiljoer finns, har
kontakterna med miljovards- och kulturmiljéenheterna kunnat skétas smidigt. Att sa kunnat
ske beror mycket pa den utredning som K-Konsult genomforde 1984, dir en genomgang av
hela lénets miljo- och kulturmiljo gjordes. Vid anldggandet av vattenmagasinen har man med
hjélp av denna inventering litt kunnat se om nagra dmtéliga miljoer berors.
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I forhéllande till andra vattenuttag har bevattningen fran anlagda magasin dven miljomassiga
fordelar. Vatten undandras frén vattendragen i princip endast under vinterhalvaret. Lagvatten-
foringar under sommarménaderna som kunde innebéra skador fér naturmiljon och bl.a. fisk-
forekomsten, uppkommer eller forvérras i vart fall inte genom bevattningsuttagen. En stor del
av det magasinerade vattnet dr dessutom sddant som drineras fran akermark och ddrmed inne-
haller utlakade niringsdmnen. I stillet for att g direkt ut i Ostersjon och bidra till eutro-
fieringen, cirkuleras nédringsdmnena med vattnet genom magasinet ater till dkermarken. Dir-
med kan man siga att vattenmagasinen i viss méan fungerar som vatmarker.

Till 6vriga positiva naturvardseffekter kan rdknas okningen av fagel- och djurliv. Ménga arter
som forsvunnit fran akerlandskapet i och med igenlidggningen av 6ppna diken och dréneringen
av ytvattensamlingar far mojlighet att dterkomma nér nya oppna vattenytor skapas. De vatten-
omriden som magasinen bildar uppfattas ocksid av oss minniskor som en tillgdng i land-
skapsbilden. Vattenmagasinen i Skogsby och Katorp dr bdda omtyckta utflyktsmal fér bofasta
och turister.

I ett omrdde som Kalmar lan med lag nederbord, daliga ytvattentillgdngar och stora odlingar
med vattenkrivande specialgrodor #r det latt att forstd att magasinsanldggning ér en attraktiv
16sning pd bevattningsbekymren. Resultaten frin intervjuundersékningen #r ocksd over-
vagande positiva. Lantbrukarna har flera ganger framhéllit hur de nu slipper oroa sig nér
regnet aldrig kommer. Det 4r i ndgon méan anmirkningsvirt att ingen samverkan vid maga-
sinsanldggning forekommit. Flertalet magasin 4r relativt smé& och ridcker bara for det egna
behovet. P4 Oland kan arronderingen av gérdarna vara en hindrande faktor fér samverkan,
falten ligger ofta mycket utspritt. Likasa kan markforhallandena gora det svart att bygga
magasin som ir stora nog att anvandas for mer 4dn en gérd.

Tack vare den stora odlingen av specialgrodor blir magasinsanldggningen lonsam dven utan
samverkan. Eftersom dessa grodor traditionellt har odlats mycket i ldnet far man se anldggan-
det av vattenmagasinet snarare som ett satt att forsdkra sig om jamnare skordar @n som en
Onskan att fordndra odlingsinriktningen. Kontraktsodling for nagot konservforetag &r ett sétt
att tilliigna sig en sikrare inkomst, men for att komma ifraga for ett kontrakt fordrar foretagen
att odlaren har bevattningsmojligheter, vilket alltsd utgor ytterligare ett incitament till att
anligga ett magasin. Med hansyn till ovanstdende faktorer samt dven med tanke pa bedom-
ningen av tillrinningen till de befintliga magasinen bor det alltsad i ldnet finnas utrymme for
ytterligare magasinsanlidggningar.

Kan man bedoma forutsittningarna for anldggande av vattenmagasin i andra delar av landet
som lika gynnsamma? Lings hela sodra Sveriges Ostkust dr nederborden 1ag, liksom avrin-
ningen under sommarmanaderna. Flera lin i sodra Sverige, t.ex. Gotland, Blekinge och Kris-
tianstad har klimat- och vattenbetingelser liknande dem i Kalmar l4n. I de omréden av landet
dar produktionen av specialgrodor dr lag, kan samverkan om magasinsanldggning vara den
faktor som motiverar investeringen. Lokala forutsittningar for andra vattenuttag fran yt- och
grundvatten maste naturligtvis tas med vid beddmningen. De miljoméssiga fordelar som
erhélls vid anlidggande av vattenmagasin bor dven de vidgas in vid beslut om vilken typ av
vattenanskaffning for bevattning som kan vara mest lamplig.
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SAMMANFATTNING

Detta examensarbete bestar av tva delar, en litteraturoversikt och en intervjuundersdkning
med lantbrukare i Kalmar lén.

Litteraturoversikten behandlar forst kortfattat 6versiktliga faktorer som nederbord, avdunst-
ning, avrinning och grundvattenbildning. Dérefter gors en genomgéng av vattentillgéngar i
Kalmar lin. Grundvattenférekomsten i berggrund 4r p& Oland helt begrinsad till sprickor i
densamma. Tack vare en omfattande sprickbildning, framfor allt i kalkstenen bedtms till-
géngen vara relativt god. Pa fastlandssidan i ldnet finns goda mojligheter for uttag av grund-
vatten fran urberget endast i nagra fa omraden. I den kambriska sandstenen ldngs kusten &r
uttagsmojligheterna bittre liksom 1 isdlvsavlagringar av sand och grus, vilka stricker sig som
smala strék fran inlandet mot kusten.

Ytvattentillgdngarna ir bide pd Oland och pa fastlandet mycket begriinsade. Inga stora sjo-
omraden finns och vattendragen #r férhdllandevis sma och pa Oland 4r de sillan vattenforande
hela éret. Vattenfoéringsmétningar pa fastlandet har visat att varflodens storlek har mycket liten
betydelse for vattentillgdngen under bevattningssdsongen, just pa grund av att sjomagasin
saknas. Den drliga ytvattenavrinningen 4r dock stor nog att ticka behovet av bevattnings-
vatten i jordbruket.

Bevattningsbehov for olika jordar och grodor tas dérefter upp. Nagra bevattningsforsok i
diverse grodor redovisas. En kort redogérelse for bevattningens omfattning i Sverige och i
Kalmar lin 1amnas. Bevattningsanldggningarnas kapacitet per vattentikt samt den bevattnade
arealen per groda i Kalmar l4n visas i tabeller. Orsaker till 6kning av bevattningens omfatt-
ning dr utveckling av enklare bevattningsmaskiner samt infallande av flera torrdr i foljd.
Senare ars minskning av nyanliggning av bevattningssystem beror bl.a. pd sjunkande pro-
duktpriser.

Trots en minskad bendgenhet att investera i bevattningsanlédggningar finns fortfarande ett stort
behov av att ka jordbruksbevattningen under sommarmanaderna. De olika sétt att forbattra
vattentillgdngen som tas upp 4r uttag fran grundvatten genom brunnsborrning, direktuttag i
vattendrag och sjoar, uttag av saltvatten, bevattning med avloppsvatten samt anldggande av
vattenmagasin.

Brunnskapaciteterna &r i allminhet for ldga for bevattningens behov men genom att anldgga
ansamlingsmagasin kan relativt sma floden magasineras for att utnyttjas i storre bevattnings-
anldggningar. For uttag av grundvatten och vid direktuttag i vattendrag och sjoar krévs till-
stand enligt vattenlagen. Kostnaderna for uttag fran grundvatten 4r ofta hogre #n vid direkt-
uttag i vattendrag. Manga uttag fran vattendrag och sjoar sker olagligt utan tillstdnd. De tro-
liga orsakerna till detta redovisas. Fran Hagbyan och Emén redogors fér hur samverkan vid
direktuttag kan minska kostnaderna och sékerstilla vattentillgdngen for samtliga intressenter.

Lagring i vattenmagasin bygger pé att det finns ett dverskott av nederbord och avrinning totalt
sett under aret. Normalt behodvs ej tillstdnd enligt vattenlagen vid uttag av bevattningsvatten
fran anlagt sidomagasin. Lénsstyrelsens enheter for kulturmilj6é, miljovard och lantbruk ger
tillstand for anldggande. Teknik och kostnader vid anlidggning berérs kortfattat.

Intervjuundersdkningen omfattade 24 lantbrukare i Kalmar lin, varav 19 pa Oland och 5 pa
fastlandet. De 26 inventerade vattenmagasinen representerar en sammanlagd lagringskapacitet
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pa ca 1,0 milj. m’. Fore magasinsanldggandet bedrev 7 lantbrukare odling helt utan bevatt-
ning, medan 8 hade tillgdng till ytvatten for bevattning. Ytvattentillgdngarna i intervju-
omrédena uppskattas utifrdn litteraturdversiktens uppgifter samt lantbrukarnas bedémning av
tillrinning till magasinen. Endast 5 anser tillrinningen otillracklig.

I tabellform sammanstélls lantbrukarnas synpunkter angaende vattentillgdngen i relation till
nagra faktorer som péverkar bevattningsbehovet. Forutom att vattentillgdngen frin magasinet i
ndgra fall dr otillracklig begrinsar 4dven tiden och maskinkapaciteten mojligheterna att
bevattna i den utstrickning som dr onskvérd.

Inga storre fordandringar i grodval har skett efter vattenmagasinets byggande, diremot har area-
len for vissa grodor, t.ex. gurka och bonor, utdkats pa bekostnad av andra, t.ex. sockerbetor. I
ndgra fall har dven den totalt brukade arealen okat.

Drygt hilften (16 st) av lantbrukarna har haft besvir med ldckage frdn magasinet. Endast 3 fall
har varit s allvarliga att magasinet mést gravas om. Vagerosion har varit ett annat problem.

Kostnaderna for anlédggande av vattenmagasinen i undersokningen ligger mellan knappt 2 och
9 kr per lagrad kubikmeter vatten. I denna kostnad ingar inte utgifter for pumpar, bevatt-
ningsmaskiner, elinstallation eller ledningsdragning. Alternativa anvindningar av magasinet
kan bidra till att gora investeringen lonsam. Exempel pa sadana anvéndningar #r kréft- och
fiskodling, jakt (pa grund av okat djurliv runt vattenmagasinet) samt forsédljning av matjord
eller grus som gréavs upp vid anldggandet.

Manga lantbrukare ndmner att bevattning 4r arbetsintensivt. Med ett vattenmagasin har man
tillgéng till vatten hela odlingssédsongen, vilket kan innebdra att lantbrukaren tycker att han
aldrig ar ledig. Négra lantbrukare har fore magasinsbygget upplevt konflikter med grannar om
uttag av bevattningsvatten. De flesta av dessa konflikter férsvann 1 och med anldggandet av
magasinet.

Anldggandet av vattenmagasin &r ett satt att oka tillgangen pa bevattningsvatten under den tid
det bist behovs. Samtidigt slipper man ifran tillstandsforfarandet, som for lansstyrelserna
innebir stor arbetsbelastning och av lantbrukarna uppfattas som krangligt, dyrt och osédkert nér
det giller att faktiskt fa tillgang till vatten. I forhdllande till andra vattenuttag har bevattningen
frén anlagda magasin #dven miljomissiga fordelar. Niringslickaget till Ostersjon minskar
genom att drineringsvatten samlas upp och ofta dkar fagel- och djurliv runt vattenmagasinet.
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BILAGA

Frageformular

1. Namn:

2. Gérdsbeteckning:

3. Gardsstorlek (ha):

4. Dammen byggd ar:

5. Dammens kapacitet (m*):

6. Areal som bevattnas (ha)
a. Fore dammbygge: Grodor:
b. Efter dammbygge: Grodor:

7. Typ av jordar:

8. Hur var vattentillforseln ordnad fore dammbygget?

9a. Hur fylls dammen?
b. Grund-, yt- eller dréneringsvatten?

10. Har odlingsinriktningen férdndrats sedan dammen togs 1 bruk? (Kontraktsodling etc.)
11a. Ar dammens dimension tillricklig, dvs kan du vattna si mycket du vill 4ven torra somrar, hela
sdsongen?

b. Ar tillrinningen under host och var storre/mindre 4n vad dammen kan svilja?
12. Bevattningsmaskiner, antal och behov av ledningsdragning:
13a. Har det uppstatt négra tekniska problem, lickage etc.?

b. Krdaver dammen mycket underhall?

c¢. Kostnader?
14. Hur stora var kostnaderna for anldggning av dammen?
15. Vem utforde projekteringen?
16. Vilka myndigheter var du tvungen att kontakta for tillstand o. dyl.?

17. Tycker du att dammen {6nar sig?

18a. Har det uppstétt ndgra konflikter med grannar om vattenanvindningen?
b. Hur var det fére dammbygget?

19. Vilka positiva effekter kan du se med dammen forutom de rent bevattningsméssiga?

20. Finns det nagra negativa aspekter?
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