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Inledning

Det sker en omfattande kdrning med tunga maskiner pd& védra f&alt.
Storre delen av kdrningen gdrs, ndr fédlten saknar gridda eller néar
man skOrdar ettdriga griodor. Kdrningen verkar d& endast indirekt pé
efterfdl jande grida eller grddor genom att den for&ndrar jordens
struktur eller aktuella packningstillsténd., Ibland kdr man emeller-
tid i véxande grdda. D& tillkommer en direkt inverkan p& besté&ndet,
som kan antas s& gott som allitid vara negativ, d v s man far direkta
korskador pa& vdxterna. Den viktigaste kdrningen i véxande grddor sker
vid vallskdrden. Denna kdrnings totalverkan dr sammansatt av svagt
positiva till negativa jordpackningsverkningar cch mer eller mindre
starka kirskador pd& besté&ndet. Totalverkan btr nédstan alltid bli ne-

gativ.

I vart land har fdrsok med tunga maskiners inverkan pd marken och gro-
dan pégétt i successivt stegrad omfattning sedan bdrjan av 1960-
talet, Hittills har huvudsakligen de indirekta verkningarnas, Jjord-
packningsverkningarnas, kortsiktiga eller léngsiktiga betydelse f&r
ettdriga grodor studerats. Ett flertal redogfrelser fOr sadana for-
stk har publicerats (Hakansson 1966, Hakansson & Fergedal 1970, Olve-
gérd 1971, Fergedal 1971, Edling & fFergedal 19?2). En dversikt dver
de forstksresultat, som erhéllits t o m skdrdearet 1971, har utarbe-
tats av Haékansson (1972). Betydelsen av den tunga kdrningen vid vall-
skéirden har inte tidigare undersdkts. Ar 1969 startade emellertid
férsdksavdelningen fdr jordbearbetning tre orienterande forstk i
forstadrsvall p& Rdbdcksdalens fHrsdksstation for att f& en inledan-
de information om denna kdrnings betydelse fdr vallens fortsatta av-
kastning. Forstken kvarldg under hela vallperioden (ett férsdk t o m
tredjedrsvallen 1971, tvd forsok t o m fjdrdedrsvallen 1972). Fére-

liggande rapport utgdr en slutredovisning av de erh&llna resultaten.

De har redovisade fdrsBken har finansierats av fOrsdksanslaget vid fér-~
stksavdelningen fdr jordbearbetning och ingatt i funktionen R2-F1,

orienterande undersdkningar. Anm&rkningsvdrt stora negativa utslag for
korningen erhdlls. Darfdr har &r 1973 medel anvisats fdr ett nytt for-
s8ksprojekt (R2-P24, tung kdrning vid skdrd av slattervall), inom vil-
ket samma frdgestdllning tas upp 1 fdrstk Gver hela landet. Totalt av-
ses det nya projektet omfatta 21 firstk med sammanlagt ett 50~tal

skbrdear,



Metodik

Avsikten med fOrsBken har varit att studera betydelsen fdr en slatter-
valls fortsatta avkastning och botaniska sammansdttning av den kdrning
med tunga maskiner, som fdrekommer vid skdrden av vallen. Nagot for-
stk att uppskatta den relativa betydelsen av jordpackningen och av
kdérskadorna pé& bestédndet har inte gjorts, F@rsdken har varit fast-
liggande under hela vallperioden och férstksbehandlingen (k&rning

enligt férstksplanen) har upprepats vid varje skdrdetillfdlle.

Forstken har utfdrts enligt fédrsdksplan R2-7301, som omfattar fo6ljande

forstksled:

A. Ingen kidrning
B. Normal kdrmé&ngd

C, Dubbel kdrméngd

Var je forstk har omfattat 5 block., Bruttorutornas bredd har varit

5,0 m och nettorutornas 3,0 m. Rutld@ngden har varit 15 m.

Skérdetidpunkterna (3 skdrdar per &r) har valts med tanke p& vad som
dr normalt vid beredning av vallskdrden till ensilage. Skdrden har
gjorts med traktordriven sldétterkniv, varvid traktorn kdrts i skydds-
kanterna. Grdnmassan i nettorutorna har samlats upp for hand. S&

snart som mdjligt dérefter har den fors8ksmidssiga kdrningen gjorts.

Den fOrstksméssiga kdrningen har utformats med utgéngspunkt frén den
normala kdrningen vid skdrd med slaghack och efterhédngd uppsamlings-
vagn. Kdrningen har gjorts med en traktor av typ Massey-ferguson 135
med efterhingd enaxlad vagn med mdttlig last. (Totalvikt for traktorn
1.800 kg, décksstorlek fram 6,00-16", bak 11-32" eller 12,4/11-28".
Totalvikt for vagnen inkl last 3.600 kg, dédcksstorlek 7,50-10". Endast

en mindre del av vagnens vikt vilade p& traktorn.) P& forsodksled B

har det kdrts ett kdrdrag per meter rutbredd med detta ekipage. P&
forstksled €C har det kOrts dubbelt s& mycket med samma ekipage, d v s

gtt kdrdrag for varje halvmeter av rutbredden. Kdrningen har pébdrjats
pad ena skyddskanten, varefter en successiv sidoforflyttning psd 1,0 m
resp 0,5 m gjorts fOr varje nytt kbrdrag, tills man kommit ut pd den

andra skyddskanten,

Forsdksplatserna fodrbereddes redan under insdningsadret 1968. Ddrvid

tillsé&gs, att sé&dana platser erhdlls, p& vilka jordpackningen under



sdbidddsberedning, sé&dd och skyddssddesskdrd var mattlig. Forsbkens
exakta ldge besté&mdes dock fdrst véren 1969, i forstadrsvallen, sé
att jdmna och goda vallbestéand erhdlls. Den fdrsta forstksméssiga
sktr den gjordes vid fodrstaarsvallens forsta skdrd och omedelbart dar-
efter gjordes den fdrsta forsBksmidssiga kdrningen. Denna forsta skdrd
utgjorde saledes en blindskord. Vid varje skordetillfdlle dérefter

utfdrdes forsoksmdssig skdrd och kdrning enligt forstksplanen,

Samtliga fOrsoksled har gtdslats lika och med ¥or lokalen och vallsam-
mansdttningen normala givor (genomsnittligt ca 100 kg N, 25 kg P och
50 kg K per ha och &r). I ©vrigt har inga speciella skidtselé&tgérder
vidtagits,

Méatningar och provtagningar: UtBver végning av grinmasseskorden och

normal torrsubstansbestdmning pé& skBrdeprodukten har foljande mdtningar,

provtagningar och graderirngar fdrekommit.

av besténdets slutenhet samt vid vissa skodrdetillfdllen uttagning led-

vis av prover fdr botanisk analys.
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Hakansson, 1963, metod b): under hdgsommaren 1970, i andradrsvallen.

Tre parallellbestamningar i varje forsdksled.
Resultat

Samtliga forsdk har legat p& RBbdcksdalens firstksstation. De erhallna

forstksresultaten presenteras i tabellerna 1-9 samt i figurerna 1-3.

Vadderleken under forsdksperioden framgar av %tabell 1 och fig 1. Obser-
vationerna hénfdr sig till Ume& meteorclogiska station, beldgen ca

2 km fran forsoksstationen. Uppgifterna dr hémtade frédn SMHI:s &rs-
bok, vol 50~54, Under samtliga fdrsfksé&r har somrarna varit torrare

d4n normalt, varfor korningarna genomgdende gjorts under torra be-

tingelser. (Jfr ocks& med kiérningstidpunkterna enl tabell 31!)

Jordarten pd fOrstksplatserna varierar frédmn njallera till svagt lerig
grovmo (tabell 2). P& forstk AC 404/69 domincrar mjalafraktionen, pa
forstk AC 406/69 finmofraktionen och p& forsik AC 405/69 grovmofrak-

tionen.



I tabell 3 redovisas datum for skird och fdr forstksméssig kdrning i
de olika forstken. I de flesta fall har korningen gjorts inom 3 dagar
efter skbrden (i genomsnitt drygt 2 dagar). I nagot fall har dock kor-
ningen fordrdjts upp till 7 dagar.

I tabell 3 redovisas ocksa vattenhalterna i matjorden vid kOrtill-
fdallena., Dessa vattenhalter kan l&mpligen jamfdras med de 1 tabell 2
redovisade vattenhalterna f6r starkt packad jord, ndr denna &r helt
vattenfylld, Vid ja&mfdrelsevattenhalten, vattenfyllt tillsténd, kan
jorden betecknas som mycket vat. Om jorden 8r vattenmattad men vél
drdnerad bdr vattenhalten ligga ca 5 procent under jamforelsevatten-
halten. (Detta influeras dock i viss mé&n av jordens packningstillsténd.)
Som hogst och endast vid ett par kortillfédllen ligger vattenhalten pa
en nivéd motsvarande det valdrédnerade tillsténdet. 0Oftast ligger vat-
tenhalten avsevart ldgre. Vissningsgré@nsvardet har inte bestdmts, men
bdr p& de tre fdrstksplatserna ligga mellan 7 och 12 viktsprocent,
htgst p& forsok AC 404/69 och ligst pa forsidk AC 405/69.

S&ledes har ingen av kdrningarna gjorts under vata fdrh&llanden. Négra
markanta hjulspdr har aldrig bildats. Anda har matjordens packnings-
grad paverkats av kdrningarna., Detta framgdr av bestdmningen av volym-
férhdllandena i matjorden (tabell 4). Denna bestdmning gjordes under
tiden 14-19 juli 1970, allts& mellan fdrsta och andra skdrden 1 andra-
arsvallen. Matningen omfattade matjorden ner till senaste ploghottnen
men ett ytlager av tjockleken 3-5 cm (den tidigare s&b#dden) utesléts,
Det mdtta lagret lag alltsd p& djupet ca 4- ca 19 em. Trots betydande
variationer i1 volymvikt inom fdrstOksleden, &r det tydligt, att kir=-
ningen medfdrt packning av matjorden. Genomsnittligt har ingen skill-
nad i volymvikt erhd&llits mellan led B och led C, vilket emellertid

med hdnsyn till kdrningens utfdrande kan anses rdtt naturligt.

I tabell 5 redovisas vallens slutenhet vid skdrdetillf&llena., Vid
forsta skdrden 1969, innan &nnu nagon fdrsdksmédssig korning gjorts,
fdrekom smdrre luckor i besté&ndet p& tvd& av fHrsdken. Bestdndet hade
dock i huvudsak slutit sig vid de senare skirdetillfdllena 1969. Ar
1970 var bestdndet i det ndrmaste helt slutet pd samtliga férsdk och
forstksled, Vid sista skdrdetillfdllet 1970 var emellertid jorden
ganska vattenmdttad (taboell 3). K8rningen bér d& ha haft rdtt stor
verkan, Vintern 1970--71 medfdrde ockséd vissa dvervintringsproblem.
P& véren 1971 foreldg klara skillnader i dvervintring mellan leden,

Dessa skillnader illustreras i fig 2. I de h&rdast packade spéren hade



det periodvis under vintern troligen upptrdtt for rétterna skadlig

luftbrist. Skillnader i ytvattenfdrekomst har sannolikt ocksd fore-
kommit., Vid skdrdetillf&dllena 1971 foreldg klara fidrsdksledsskillna-
der i besté&ndets slutenhet., Dessa skillnader 1 dvervintring och slu-

tenhet fBrstarktes till 4r 1972.

I tabell 6 redovisas avkastningsresultaten dels for de enskilda f&r-
stken dels genomsnittligt. Forsta skdrden 1969 (blindskdrden) var i
genomsnitt ungefédr lika stor pd samtliga fdrsdksled. Bonitetsvaria-
tionerna p& fdrsbBksplatserna har saledes ej gynnat eller missgynnat
nagot av forstksleden. Redan vid andra skdrden 1969 borjar det cmel-
lertid bli skillnader i avkastning mellan leden. I tvéd av fGrsdken

ar skillnaderna statistiskt signifikanta, I stort sett Okar avkast-
ningsskillnaderna med tiden och blir i tredje- och fj8rdedrsvallarna
mycket stora. Vid samtliga 27 enskilda skdrdetillfsdllen fr o m tredje
skirden 1969 dr avkastningen hidgst i A-ledet. I flertalet fall &r den
ldgst i C-ledet. Forsdksutslagen har varit mycket likartade pa& de tre

forstksplatserna.

Skillnaderna i avkastning mellan leden &r statistiskt signifikanta vid
flertalet anskilda skdrdetillfdllen., Vad gédller totalskdrderna for

adren dr skillnaderna statistiskt signifikanta i samtliga fall fr o m
andradrsvallen. Négon statistisk bearbetning av avkastningsvédrdena for
hela fidrstksperiocden i de olika forsidken eller av medelvdrdena for for-
sBksserien har icke genomfdrts. Det dr ndmligen anda helt klart att

de erhallna avkastningsskillnaderna med utomordentligt liten sannolik-
hetsgrad &r orsakade enbart av slumpen. Det kan alltsd anses klart vi-
sat, att vid de odlingsfdrhdllanden, som rétt p& Rdbécksdalen under

den aktuella forsdksperioden, har kdrning med tunga maskiner vid vall-

skdrden orsakat en kraftig s&@nkning av vallens fortsatta avkastning.

I fig 3 askédliggtrs avkastningsresultaten och 1 tabell 7 sammanfattas
de erhallna avkastningsfdrlusterna. De genom kOrningen erhallna av-
kastningsforlusterna &r betydande och Okar successivt under vallpe-
rioden. Under de tre forsta a&ren blev i led B den asammanlagda avkast-
ningsfdrlusten ca 2 ton torrsubstans per ha och i led C ca 3 ton.

T o m fjdrdedrsvallen blev forlusterna ca 3,5 ton resp ca § ton.

Tabell 8 visar resultaten fré&n den botaniska analysen av skérdepro-
verna. Endast ett prov per fdrstdksled uttogs vid varje tillfdalle och

det dr svart att f& detta prov representativt for ledet. Analysvdrdena



visar da8rfdr stor oregelbundenhet. Genomsnittligt foreligger dock en
tendens till att andelen bal jvdxter (rodklover) har sdnkts genom kor-
ningen. Detta std@mmer ocksd med anteckningar, som gjorts angaende be-

sténdets sammansédttning vid négra tillféllen.

I tabell 9 redovisas torrsuustanshalten i grénmassan vid skdrden.
Forsta dret 8r skillnaderna mellan fOrstksleden oregelbundna och re-
lativt smé&, sannolikt helt inom felgrédnserna. Fr o m andra a&ret fram=-
trdder daremot en successivt dkande tendens till skillnader. Torrsub-
stanshalten &r d8rvid légst i led A och htgsti led C. Troligen beror
detta pd& att besténdet &r tdtast i led A och glesast i led C. Skill-

naderna i botanisk sammans&ttning kan ocksd& spsla in.
Diskussion

Enligt resultatredovisningen har vaderleken under forsoksperiocden ge-
nomgédende varit torr. Vid samtliga kdrtillf&llen har marken varit v&l
upptorkad, ibland mycket torr., Négra djupa hjulsp&r har aldrig bildats.
findd har k&érningen orsakat pa&fallande stora avkastningssdnkningar. Med
stirsta sannolikhet hade effekterna av k&rningen blivit stirre under

fuktigare forhéllanden.

I de genomfdrda forstken har den forsdksmissiga korningen pabdrjats
forst vid den forsta vallskdrden, I praktiken blir ett vallbesténd
emellertid utsatt for tung kdrning redan vid skyddss8desskdrden., Vad
denna kdrning betyder &r obekant, men man kan befara, att de d& svaga
och outvecklade vallplantorna kan vara k#nsligare 8n 1 senare utveck-
lingsstadier. I det nya forsbtksprojekt, som startas &r 1973 (R2-P24),

kommer dven kdrningen vid skyddss@desskidrden att studeras.

Godslingen har varit lika 1 samtliga forsoksled i de genomfdrda for-
sbken. Under en sé& pass léng fdrstksperiod son den hdr aktuella hade
det naturligtvis varit att fdredra att 1 viss m&n modifiera gddslingen
enligt ersdttningsprincipen eller att infdra fOrstksled med olika
gddslingsintensiteter. Hdrigenom hade kdrningans inverkan p& vallens
avkastningsfdrmdga badttre kammit fram. Det dr troligt, att de nu er-
hédllna skillnaderna mellan forsbksleden i n&gon mdn underskattar

skillnaderna i avkastningsfdrméga.

Det kan som ovan sagts anses klart visat, att kdrning med tunga maski-
ner vid vallskdrden under dec forhédllanden, son réder vid Rébdcksdalen,

orsakar stora avkastningsforluster under vallans fortsatta liggtid,



dven om korningen sker under gynnsamma fdrhallanden, 1 viss utstridck-
ning accumuleras effekten av kdrningen vid de olika skdrdetillfédllena.
ForsBksresultaten mdjliggdr inte né&gra sékra slutsatser om den rela-
tiva betydelsen av de direkta kdrskadorna pé& besténdet och av den av
kdrningen orsakade jordpackningen. Det fdrefaller dock som om bé&gge
haft betydelse. Ur praktisk synpunkt dr det naturligtvis inte heller
nddvdndigt att kunna skil ja de bada effekterna &t, dven om det skulle

underldtta valet av motétgdrder.

De tre fiorsdken har legat p& jordar av olika karaktdr med lerhalter
varierande mellan 5 och 26 procent. Jordartsvariationen inom en och
samma egendom &r dock begrZnsad och p& samtliga forsidksplatser domi-
nerar mo- eller mj&@lafraktionen. Om jordar av denna typ blir starkt
packade och samtidigt fuktiga uppstar 18tt syrebrist i marken. Troli-

gen har de observerade Overvintringsproblemen delvis haft denna orsak.

Utifrén forsdok endast p& en plats kan man naturligtvis inte uppskatta
ktrningens betydelse p& andra jordar och under andra klimatfdrh&llan-
den. Rdbicksdalen valdes emellertid inte som f8rsdksplats p g a né&gon
misstanke, att man dér skulle f4 s&rskilt stora fOrsodksutslag. Det

var helt enkelt organisatoriskt fdrdelaktigt att placera de oriente-
rande forstken p& denna forstksstation. Man kan darfior befara, att av-
kastningsfdrlusterna genom tung kidrning &r av samma storleksordning
eller t o m storre pd ménga andra lokaler, &dtminstone ndr korning méste
ske under fuktiga fdrhallanden. Frégan kan sé&ledes antas ha stor eko-
nomisk betydelse. Som nédmnts startas dédrfdr ar 1973 ett nytt fOrsbks-

projekt (R2-P24) med denna frdgestidllning.

Visar det sig i de nya fGrstken, att avkastningsfidrluster av samma
storleksordning som p& Rdbdcksdalen &r vanliga, s& finns det anledning
att omprBva hela den nuvarande vallskdrdetekniken. Detta blir sdrskilt
betydelsefullt vid intensiv vallodling eller d8r man odlar vall delvis
av markstrukturskd@l. Man kan befara, att en betydande del av vallens
gynnsamma inverkan pé& markstrukturen gaér forlorad, ndr man kdr inten-

sivt vid vallskOrden,

Det &dr naturligtvis &@nnu for tidigt att spekulera Bver, vilka fir-
gndringar av vallskOrdetekniken, som kan visa sig motiverade. Det kan
bara papekas, att man formodligen kan vinna en hel del redan genom att
koncentrera kdrningen med traktorer, uppsamlingsvagnar o d till vissa,
under hela vallperioden fastliggande spér, som aterkommer pa regel-

bundna avstand.



I de genomfdrda forstken har 1 stort sett endast vallens kvantitativa
avkastning studerats., Den enda analys av skBrdeprodukternas kvalitet,
som utfdrts, &r bestdmningen av den botaniska sammansdttningen vid
vissa av skdrdetillfdllena. Ddarvid framkom en tendens till, att kdr-
ningen s@nkte kldverandelen i vallen, men denna tendens var rdtt svag
och osédker. I det nya projektet &r det naturlictvis Onskvért, att aven
den skdrdade produktens fodervérde analyseras. Detta forefaller dock
att vara meningsfullt endast om man i fdrscken samtidigt infor olika
skdrdetidpunkter, eventusllt oibksd olika kvdvegddslingsnivéer. 52

o
il

pass omfattande forstk kan endast komma i frége pé& ett f&tal av for-

stksplatserna.

Sammanfattning

Tre orienterands forstk med tung kdrning vid skdrd av sléattervall har
genomforts vid Riob&dcksdalen &ren 1969--1972. Fdrstken startades i
férstagrsvall 1969 och kvarldg hela vallperioden (ett forsitk i tre ar,
tva forstk i fyra &r). Vid varje skfrdetillfédlle gjordes forsoksmiéssig
kbrning med ett kdrningsekipage bestéende av en latt traktor och en
mattligt lastad vagn. (Totalvikt traktor 1.800 kg, vagn inkl last
3.600 kg.) Férsdksplanen, R2.-7301, omfattade foljande forsdksled:

A. Ingen kdrning

B. Normal kdrmédngd., (Ett kérdrag per meter rutbredd med kdrnings-
ekipaget.)

c, Dubbel kormingd. (Tv& kdrdrag per meter rutbredd med kBrnings-
ekipaget.)

Kérmangden i fdrsdksled B motsvarar exempelvis den som &r normal vid

vallskdrd med slaghack och efterhédngd uppsamiingsvagn.

Hela fdrsoksperiocden var ovanligt torr och samtliga kdrningar gjordes
under gynnsamma fuktighetsfdrha&llanden, Trots detta gav kdrningen stora
negativa effekter pd vallbesténdsets slutenhet och p& avkastningen. En
temdens till sdnkt klioverandel erhdlls ocksd. Bade av kodrningen or-
sakad jordpackning och direkta kBrskador pd hesténdet tycks ha med-

verkat till skdrdesd@nkningen.

Korningen orsakade praktiskt taget samma avkustningssédnkning i alla
tre forsdken, trots att forsdksplatserna hadr rédtt olika jordarter
(mjdallera, lerig finmo, svagt lerig grovmo). Avkastningssédnkningen
tilltog successivt under forsoksperioden: For forstksled B fran ca

300 kg torrsubstans per ha (=4 %) i forstadrsvallen till ca
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1.500 kg (= 23 %) i fjardedrsvallen och for forsdksled C fran ca
600 kg torrsubstans per ha (= 10 %) i forstadrsvallen till ca 2.000 kg
(= 32 %) i fjdrdedrsvallen.

De erhé&llna avkastningsfdrlusterna &r p&fallande stora med hiénsyn till
de gynnsamma korforhadllanden som r&tt, Detta har ar 1973 foranlett
start av ett nytt forstksprojekt (R2-P24), vilket omfattar forssk

tver hela landet med samma frégestédllning som i de orienterande for~
stken pd Rob#cksdalen, Visar sig avkastningsforlusterna genom k&r-
ningen bli lika stora p& andra platser som de varit pa Rob&cksdalen,

kan en radikal omprdvning av hela vallskdrdetekniken behdva gdras.

The effect of heavy machinery on the soil and crop when harvesting
ley crops was studied in three field experiments at R@bédcksdalen
agricultural experimental station near Umed on the northeastern coast
of Sweden. Fine sand or silt is the dominating fraction in the top

soil on the experimental sites (Table 2).

The experiments were started in 1969 on the first year ley and at
every cutting (three per year) throughout the ley period (three years
in one experiment, four years in the other two) experimental har-
vesting and treatments according to the experimental plan were carried
out. The crop was first harvested by hand and then, as soon as pos-
sible, a tractor (weight 1 800 kg) and a loaded 2-wheel trailer
(weight 3 600 kg) were driven over the plots according to the follo-

wing plan,

A. No driving.
B. One run with the tractor and trailer per meter plot width.
c. Two runs with the same tractor and trailer per meter plot width,

In the 1968 cover-crop the seedbed preparation, sowing and harvesting
were done with normal tractors and combines under favourable moisture
conditions. The weather during the summer was drier than normal in
each of the years from 1968 to 1972 (Table 1, Fig 1). Therefor, on
each occasion the driving could be carried out under very favourable
moisture conditions (Table 3; compare also Table 2). Despite the dry
conditions the driving caused a compaction of the top soil in the

B and C plots (Table 4),
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The crop stand was rather good at the start of the experiments and
developed well during the first two years (Table 5). The winter
1970<-71, however, damaged the stand to some extent with clear dif-
ferences between the treatments (Fig 2). These differences became

still more pronounced during the next winter,

Considering the dry weather conditions the driving caused surprising-
ly large yield decreases (Tables 6 and 7, Fig 3). In all the experi-
ments the yield decreases were almost the samc. The yield reduction
in treatment B increased from about 300 kg dry matter per ha (= 4 %)
in 1969 to about 1 500 kg (= 23 %) in 1972 and in treatment C from
about 600 kg (= 10 %) in 1969 to about 2 000 kg (= 32 %) in 1972.
There was a slight tendency for the driving to lower the clover con-
tent (Table 8). The dry matter content in the harvested product was
highest in treatment C and lowest in treatment A (Table 9), probably

mainly because of differences in the density of the stand.

The damage to the crop by‘the driving is believed to be caused partly
by direct injury to the plants, and partly by soil compaction. The
unexpectedly large yield decreuse in these experiments has caused

new experiments of the same kind to be started in 1973 in many othor
places in Sweden, If similar results appear in the necuw experiments,
it may be necessary to make large alterations in the techniques of

ley harvesting.
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Tabell 1. Manadsvdrden for luftens medeltemperatur i °c (T) samt féor

nederbdrden i mm (N) for Umed meteorologiska station under den ak-

tuella forstksperioden.

Mean air temperature in °c (T), monthly precipitation in mm (N) during

the experimental period and the average 1931--60.

Normalt

Manad 1968 1969 1970 1971 1972 1931--60
T N T N T N T N T N T N

Januari -13,1 26 - 8,0 48 -~ 9,6 41 - 5,0 90 - 8,2 24 - B,6 49
Februari -10,3 11 =-12,9 31 -14,9 19 - 7,5 50 -~ 6,6 24 - 7,5 30
Mars ~ 2,6 63 - 5,1 33 ~ 3,4 69 - 7,6 43 - 3,2 23 - 4,3 26
April 3,2 46 1,6 39 -~ 0,3 67 0,2 31 1,1 75 1,0 34
Ma j 5,3 67 6,4 31 7,6 15 7,6 22 6,3 55 7,2 29
Juni 14,5 25 15,1 14 15,8 4 13,0 26 13,7 35 12,2 49
Juli 15,2 9 15,9 29 15,7 82 15,3 41 18,7 17 16,1 63
Augusti 14,1 89 16,5 62 15,0 43 14,3 40 14,5 30 14,3 77
September 8,5 34 8,8 102 8,6 94 8,6 69 8,9 115 9,1 61
Oktober - 0,6 67 4,6 25 3,7 100 3,4 45 4,1 54 3,2 89
November ~ 6,0 57 -~ 3,7 81 -~ 3,6 85 - 5,1 66 - 0,8 &7
December -~ 2,0 52 =~ 6,1 52 - 3,1 23 =~ 4,1 48 - 4,7 57
Tabell 2. Nagra uppgifter om matjorden pé& fdrstksplatserna.
Date on the top soil at the three experimental sites.
Férsék nr, Experiment nr AC 404/69  AC 405/69  AC 406/69

Kornstorlekssammansidttning, % (Particle size distribution, %)

Ler (0,002 mm ) 26 5 8
Mjala (0,002-0,02 mm) 32 17 24
Mo (0,02-0,2 mm ) 26 62 58
Sand  (0,2-2 mm ) 10 12 3
Mull (Organic material) 6 4 6

Vattenhalt i vikts-% i matjordens

djupare delar i det starkast packa-

de forstksledet, om jorden &r helt

vattenfylld.

Moisture content, when the soil is

filled with water, per cent by

weight 42 36 45
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Tabell 4. Torr volymvikt i matjordens centrala del och bottenlager
(ca 4-ca 19 cm) enligt mdtrning i juli 1970. Enskilda vdrden och
medeltal,
Bulk density for the layer 4-19 cm measured in July 1870 according

to Andersson & Hakansson (1963), method b. Individual values and mean

values,
Forsok nr och mEtdatum Forstksled A Forsoksled B Férstksled C
Experiment nr and dates Treatment A Treatment B Treatment C

for measurements

AC 404/69 1,159 1,278 1,203
1970-07-14--15 1,185 < ,216 1,222
1,214 2226 1,241

Medeltal (Mean value) 1,186 T,240 1,222

AC 405/69 1,350 ©,310 1,366
1970-07-16-~17 1,294 1,333 1,382
1,286 12202 1,292

Medeltal (Mean value) 1,310 1,315 1,350

AC 406/69 1,064 1,160 1,194
1970-07-17--19 1,111 1,199 1,108
1,149 1,256 2,180

Medeltal (Mean value) 1,108 1,198 1,161

Totalt medeltal (Mean value
for all experiments) 1,201 1,251 1,240

Tabell 5. Vallens slutenhet i procent enligt gradering strax fore skdérd.
Per cent of the plot area coverd by the crop. Lstimation immediately

before harvest.

Ar Skird Forsok AC QDQZQQw Forsok AC _405/69 Forsck AC _406/69
nr A B C Sign A B C Sign A 8 C Sign
1969 1 93 92 87 98 98 96 160 100 100
2 96 92 89 99 99 99 100 100 106
3 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1970 1 100 100 100 98 100 B89 160 100 95
2 100 100 100 98 100 99 100 100 100
3 1700 100 100 99 099 99 100 100 100
1971 1 98 94 91 w= 92 88 86 1080 97 SO www
2 99 95 ¢©¢p * 82 90 82 100 100 100
3 100 96 94 %% 83 89 86 100 97 G4
1972 1 93 83 73 % 93 72 B9 ¥
2 90 84 76 96 87 72 eE*
3 80 73 53 ¥* 78 54 33 k%
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Tabell 7, Genomsnittlig avkastningsforlust i kg torrsubstans per ha
jamfort med forstksled A.

Mean yield loss in kg dry matter per ha compared with treatment A,

Tidsperiod Samtliga forsdk Forsdk 404 o, 405
Time period All exneriments Exp. 404 and 405
me P B C B C
1969 280 640 180 580
1970 590 510 750 500
1969~70 totalt 860 1.140 930 1.080
1971 1.300 1.890 1,210 1.900
1969-71 totalt 2.160 3,030 2,130 2.970
1972 1.540 2.090
1969~72 totalt 3,670 5.060

Tabell 8. Botanisk sammansdttning av vallskérden i procent (balj-
vdxter, gréds, dvriga arter) onligt laboratorieaﬁalyéi
Per cent of legumes, mainly red clover, grasses and other species

(= bal jvdxter, grés and Bvriot respectively) in the harvested product.

Skird . AC 404/69 AC 405/69 AC 406/69
{
Ax ne [ raktion A B C A B C A B C
1969 1 Bal judxter 5 7 8 16 21 14 0 0 0
Grds 95 93 92 84 79 86 93 99 98
furigt 0 0 0 0 0 0 1 1 2
3 Bal jvaxter 7 6 4 7 6 6 - - -
Grés 90 94 96 93 94 94 - - -
Jvrigt 3 0 0 0 0 0 - - -
1970 1 Bal jvaxter 11 10 9 8 8 8 1 0 0
Grés 89 90 91 92 92 92 99 100 100
furigt 0 D 0 0 0 0 0 0 0
3 Bal jvaxter 13 17 17 19 17 13 3 3 2
Grds 87 83 83 81 83 87 97 97 98
Ourigt 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1971 1 Bal judxter 22 23 - 17 "5 6 6 1 1
Grés 78 76 - 83 B85 94 94 99 99
Ovrigt 0 1 - 0 0 0 0 1] 0
3 Baljvdxter 33 14 16 11 6 3 4 3 1
Grés 64 63 70 87 B8 95 93 95 g7
Ovrigt 3 23 14 2 6 2 3 2 2
1972 1 Bal judxter 47 26 20 26 36 22
Grée 52 73 80 72 63 13

timotej . (25) (25) (14) (34) (33) (48)
dngscuingel(@6) (48) (60) (32) (25) (23)
svr gras (1) (0) (6) (6) (5) (2)
Ovrigt 1 1 0 Z2 1 5
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Fig 1. Summerad avvikelse frén den normala nederbtrden vid Umed
meteorologiska station under mé&naderna maj-oktober fdr dren 1968--1972.

Sum of the divergence from the normal precipitation, mm, at Umea
meteorological station during May-Uctober in the years 1968--1972.

Fig 2. Forstksrutornas utseende 1971-05-27 i forstk AC 406/69. Fr v
forstksled A, B och C. I légre partier av forsbksrutorna (i de b#gge
findarna) har stark utvintring skett i kirsparen medan bestéandet i
forstksled A har gvervintrat bra.

Some typical plots in experiment AC 406/69 1971-05-27. Treatments
A, B and C respectively. In lower parts of the plots (at both ends)
the crop was damaged during the winter in the driving tracks. In
treatment A the crop is undamaged.
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Fig 3. Successivi accumulerad skBrd i kg torrsubstans per ha. Genom-
snitt fir férssken AC 404/69 och AC 405/69.

Successively accumulated yield in kg dry matter per ha. Mean values
for the experiments AC 404/69 and AC 405/69.



