





























so jabdnor,

I Iowa #r 8rsnederbdrden ca 1000 mm och ungefédr lika med den potan-
tiella avdunstningen. Liksom i stérre delen av USA har man en ur.
jordbrukssynpunkt bdttre nederbdrdsfordelning &n i Sverige. Man har
namligen nederbtrdsmaximum under véren och fdrsommaren och relativt
l4dg nederbdrd under hdsten, Jordarna dr i huvudsak silt loams med
hoog kalkhalt och basm@ttnadsgrad. De utgbrs dels av l8ssjordar dels
av glaciala jordar och &r mycket goda och s8kra odlingsjordar. De
markfysikaliska problemen &dr sm&. P g a topografin, jordarterna och
nederbdrdsintensiteten har man dock vattenerosionspreblem.

For att minska erosionsrisken har man hittills i stor utstrackning
anvént strip cropping. Numara birjar man anvdnda bearbetningsfri
odling. Man anvénder ocksd terrassering av de svackor som finns
ldngs sluttningarna. Kombinerar man detta med ytvattennedtag 1 form
av vertikala perforerade rdr direkt till drédneringsledningar uppgav
man sig kunna minska erosionen till en procent av den ursprungliga,

Vid Dept. of Agronomy arbetar D. Kirkham, som dr en av de ledande
forskarna nar det g8ller vattenrdrelserna i marken, Mest har han
arbetat med grundvattenstromningar exempelvis fram till drédnerings-
ledningar och brunnar men han har &ven arbotat med upptorkningsfior-
loppen i markens ytlager m m.

H.M. Taylor arbetar med ett projekt, 1 vilket man genom vaxtforad-
ling sdker forbattra rotdjupet och rétternas effektivitet utan att
onddigt med organisk substans fdrhrukas for rotsystemets uppbyggnad
Han arbetade tidigare i Auburn, Alabama, och byggde bl a den om-
namnda "rhizotronen" dédr. Hen &r nu i férd med att ta en liknande
anlédggning 1 bruk i1 Ames.

L Dumenil arbetar sedan flera 4r med en modell Sver olika faktorers
inflytande pa& avkastningen hos majs. P& 700 platser slumpvis for-
delade dver Iowa registrerar han ett stort antal tillvdaxtfaktorer
samt majsgrddornas uvtveckling och avkastning.

Vid Dept. of Agric. Engineering studerar W,F., Buchele markens egen-
skaper ur bearbetningsteknisk synpunkt samt olika bearbetnings-
problem,., Han har ocksa fdr @ndamd&let konstruerat ocn del m&t- och
provtagningsutrustning.

D.C. Erbach har arbetat med sé&bidddsberedning och sé&dd av majs samt
med temperatur~ och vattenhaltshestdmningar i matjorden. Ddrvid har
han bl a stkt utforma metoder att beskriva olika egenskapers variation.

Den fjdrde veckan avslutades med ettt besidk vid Deere & Co i Moline,
Illinois (11). Vid foretagets Technical Center finns forutom en stab
av ingenjdrer ocks& nagra agronomer (W.C. Burrows, R.D. Wismer m f1),
saom framfdrallt arbetar med utvecklingen av maskiner och redskap for
sébédddsberedning och sadd. Dessa anség sig féa mycket ringa vdgledning
frédn universiteten och fdrstksorganisationerna nér det gédllde sa-
bdddsberednings-~ och saddfrdgorna. De menade, att universitets-
forskarnas intresse fdr jordbearbetningsfrdgorna var alltfdr svagt.
De arbetade dérfdr forvanansvart grundlédggande med dessa fragor och
hade bl a genomfdrt ménga egna gronings-~ och uppkomstfdrsdk samt
studier Sver hur jdmna bestdnden méste vara for att inte avkastnings-
sdnkning skulle erh&llas. P& basis av dessa och andra undersdk-
ningar hade man bl a konstruerat en ny majssémaskin, som skulle

borja s&ljas infdr vadrcn 1975 och som tycktes ha ménga fidrdelar
gentemot tidigare modeller.



Rrskonferensen med ASA, CSSA och SSSA i Chicago

Den gemensamma arskonferensen med Amcrican Society of Agronomy (ASA),
Crop Science Society of America (CSSA) och Soil Science Society of
America (SSSA) holls 1974 i Chicago, Illinois (12), den 10-15 novem-
ber. Under sina &rskonferenser brukar man cndast hé&lla ett mindre
antal gemensamma fdredrag. Stdrre delen av tiden utnyttjas for att
stort antal samtidigt pagdende sektionssammantrédden och symposier,
Sammanlagt brukar n&rmare 1000 foredrag héllas och ca 3000 personer
delta, varav atskilliga frdn andra ldnder., Flertalet foredrag &r
tiominuters presentationer av péagaende cller avslutade forsknings-
projekt eller utgivna rapporter. Som en cverrubrik dver arets kon=-
ferens hade man satt upp: "All-out food production: Strategy and
resource implications".

Det forekom endast ett litet antal fdredrag med nédgon jordbearbet-
ningsfrédga som huvudtema. Detta visar, att forsknings~ och fdrsdks-
aktiviteten pa omrédet &r ringa. De jordbearbetningsspdrsmal, som
ventilerades, rdrde framforallt bearbetningsfri odling. Intresset
for erosionsfrégor kvarstar dédremot alltjédmt eller har t o m ater
dkat under senare &r som foljd av det starkt Okade mil jové&rdsintresset.
Mil jovardsfrégor av olika slag aterkom for Bvrigt i mé&nga samman-
hang, dock inte i den omfattning jag hade védntat med hdnsyn till
verksamheten vid de institutioner jag besdkte. Manga av forsknings-
projekten pa mil jovardsomradet &r dock helt nya och har dnnu ej
nadtt rapporteringsskedet.

Ett omré&de p& modet &r uppenbarligen utvecklandet av produktions-
modeller for olika grddor, Detta aterkom i flera symposier. Lika-
ledes presenterades flera studier av rdtter och rotutveckling.
Givetvis bchandlades ocksa ett flertal klassiska markfysikaliska
problemomréden, sdrskilt vattenbindningen och vattentransporten i
marken,

Fran Chicago till New York

Sista veckan i USA inleddes med ett endagsbesdk vid Purdue University
i West Lafayette, Indiana (13), ddr jag bestkte Dept. of Agronomy

och Dept. of Agric., Engineering inkl ARS~pcrsonal stationerade vid
dessa institutioner.

W.H. Wischmeier leder och samordnar arbetena inom ctt stort ARS-
projekt for utveckling av vad man kallar "den universella vatten-
erosionsformeln"., Projektet strdcker sig dver flertalet stater i

USA och man har ett stort antal stationer for erosionsmatningar
spridda dver landet. Med hjélp av crosionsformeln sdker man berdkna
den sannolika erosionen fran mark som brukas pé& olika sdtt. Vid be-
rdkningen anvander man uppgifter om nederbdrdens erosiva fdorméga
(bersknas ur nederbtrdens mingd, intensitet och férdelning), om
jordens erosionsbendgenhet, om fdltets lutning och léngd, om bruk-
ningssystemet (vdxtfotljd, bearbetningssédtt m m) samt om eventuella
speciella erosionsbekd@mpningsatg&rder. P4 grundval av observations-
materialet fran médtstationerna samt genom kompletterande laboratorie-
studier m m har man nu kommit s& langt, att man anscr formeln ganska
anvandbar fodr praktiskt bruk.

D.R., Griffith och J.V. Mannering driver bl a forsck med olika bear-
betningssystem for majs pd fyra olika lokaler i Indiana. P& en av
lokalerna, med lerjord, stdlls stora krav p& sabdddsbercdningen och
ddr har konventionell bearbetning varit b&dst, P4 cn l&dtt jord i stark
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lutning har man erocsionsproblem och dér har bearbctningsfri odling
givit b&st resultat. De tvd aterstdonde lokalerna har mycket god-
artade silt loam-jordar och ddr har praktiskt taget samma skiérd
erh&llits med alla prdvade system,

Huvudbestket denna vecka gjordes i Wooster, Ohio (14) vid Ohio
Agricaltural Research and Development Center, som dr en delstatlig
jordbruksfdrsdksstation, Dar arbetar bl a D.M. Van Doren Jr, med
jordbearbetningsfrdgor, sdrskilt med bearbetningsfri odling. Ca 60
procent av jordarna 1 Ohio anges vara silt loam-jordar, Resten &r
huvudsakligen clay loam eller clay med en lerhalt i matjorden

péd upp till 80 procent.

Sedan 12 ar tillbaka bedrivs nagra fastliggande forsck med bearbet-
ningsfri odling av majs. Ett par av fdrstken ligger péa silt loam-
jordar, I ett av dessa har bearbetningsfri odling givit b&st av-
kastning, i ett annat konventionell bearbetning. P38 clay loam och
clay har den konventionella bearbetningen varit b&st.

I Ohio har jordbearbetningen framfdrallt visat sig ha betydelse goc-
nom dess inverkan p& markens vattenhushallning. Jordarna tilléter

i regel rotdjup pé& ca 90 cm och d& har man inom rotzonen 150-200 mm
vdxttillgdngligt vatten. De dominerande silt loam~jordarna kan an-
tas vara utpréglat kapillédra. Om man técker markytan med vixtrester
kan dé den direkta avdunstningen minskas och vattentillgdéngen for
gridan ckas (obs grédor med stort radavstdnd). P& basis av en scric
ettdriga fdrsdk med bearbetningsfri odling av majs och sojabtnor
har fdljande diagram utarbetats,
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Vid konventionell bearbetning blir markytan 1 stort sett fri fran
skdrderester, vid bearbetningsfri odling blir den i huvudsak tackt

av dylika., Fdr majs har bearbetningens positiva effekter uppvdgts

av att markytan varit tdckt av skdrderester, om téckningsgraden

varit minst 65 procent, Fdr sojabdnor har man ddremot ej fatt skirde-
8kning for bearbetningsfri odling ens vid 100 procents tackningsgrad.

Efter konventionell bearbetning har det visat sig, helt i Gvercens-
stdmmelse med de nyssndmnda resultaten, att hackning av majs efter
uppkomsten varit positiv pd silt loam~jordarna, &ven om inget ogrés
funnits, (Minskad direkt avdunstning.) P& styvare lerjordar har
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hackning ej varit positiv om lokalen varit cgrésfri,

Bland andra problem, som man arbetat med, kan ndmnas preparering

av sockerbetsfrd fore s&dden for att tka groningshastigheten samt
inbdddning av sockocrbetsfrd i pellets gv vermicullit for att minska
risken for délig uppkomst genom skorpbildning.

Fran Wooster gjordes en utflykt till dem nédrbel&gna ARS~stationen
North Appalachian Experimental Watershed Rescarch Station, Coshocton,
Ohio (15). Denna station anlades p& 1930-talet for studium av vatten-
avrinning och erosion och fér utveckling av erosionsbek&mpande &t~
gdrder, Nederbdrd, avrinning, erosion och vattenkvalitet har under
arens lopp mdtts 1 ett stort antal smd nederbdrdsomré&den behandlade
pd olika s&tt, Statiomen &r beldgen i starkt bruten terréng, dar
nederbdrdsomraden av olika storlck och karektdr 1&8tt kan avgrénsas.

I bdrjan var verksamheten vid stationen mycket intensiv men minskade
diarefter avscvért., Under senare ar har verksamheten &ter intensi-
fierats p g a det Bkade intresset fdr vattenkvalitet och utlaknimg

av olika @mnen och p g a att den bearbetningsfria odlinmgen blivit
aktucll som en metod att radikalt minska erosionen och till denna
kopplad utlakning. Alltsedan stationens start for ett fyrtiotal &r
sedan har ménga mdtningar av avrinning, vattenhush&llning, crosion

m m pagadtt kontinuerligt i olika nederbdrdsomraden samt i lysimetrar.

Studieresan avslutades genom att jag under &terfédrden till New York
City stannade en dag vid Cornell University, Ithaca, New York (16).
Vid Cornell &r emsllertid verksamhcten p& jordbearbetningsomrédet
ringa. Diskussionerna dér r8rde sig darfor mdst om allmdnna odlings-
problem, forsknings- och forsdksorganisation o d.

Ndgra kommentarer och reflexioner

1._Angaende Jjordbearbetningens_ fdrutsédttningar
Forutsdttningarna for den praktiska jordbearbetningen &r givetvis
synnoerligen skiftande i ettt land av USA:s storlek, P& manga sédtt
skiljer sig ocksé& fdrhdllandena fr&n dem vi &r vana vid i vart land.
Jag vill h8r peka pd nagra av de skillnader som ré&dor mellan forh&l-
landena 1 Sverige och i USA.

Fér cn stor andel av USA:s odlade arecal 8r crosionsproblemen bety-
dande och péverkar i1 hidg grad jordbearbetningens utfdrande. Vatten-
crosionen synes vara det stérsta problemct. Man har stora arcaler
av mo- och mjélarika jordar, ofta i starka sluttningar, samt hdg
nederbdrdsintensitet och stor andel grodor med stora radavsténd
(majs, sojabtnor, bomull, sorghum m fl). Férstérelsen av dkermark
och forlusten av vaxtn8ringsédmnen kan bli betydanda. Numera tycks
man dock mera se saken frén andra sidan och uppmi@rksammar den for-
sdmrade vattenkvalitén och sedimentationen mod &tfol jande uppgrund-
ning av sjoar och vattendrag.

En lagstiftning for att skydda vattendragen &r pa vidg i flera stater
och har redan infdrts i Iowa. Ddr far man intc nyttja ndgon mark pa
ett sadant sdtt, att sedimentfdrlusten per acre och ar till vatten-
dragen kan berdknas dverstiga 5 ton. Vid beradkningen anvander man
den tidigarc ndmnda universclla erosionsformeln (s 10). Lagen géller
sdval jordbruksmark som annan mark,

Vinderosioncn &r betydande i andra delar av USA. Detta gédller fram-
forallt omré&den med l8tta jordar inom de stora trddlosa sldtterna
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med torrt klimat.

Inom sdvédl vatten-~ som vinderosionsomréddena sdker man hédlla markytan
tdckt av vegetation eller véxtrester s& ldnge som mbjligt. Den
radikalaste metoden &r bearbetningsfri odling, som nu har hiorjat
tillémpas i betydande utstrdckning i vissa omraden. Vid dryland far-
ming stker man nad samma mal genom att anvi@nda redskap som blandar
jorden sé& lite som mojligt, varigenom véxtresterna bibehdlls pa ytan.
Strip cropping, contour farming och terrassering &r andra, mera v&l-
kdnda boetoder att minska erosionen. Det av de suropeiska invand-
rarna medfdrda bearbetningssystemet med vdndskiveplogen som basred-
skap betecknade man som synnerligen daéligt anpassat till fdrh&llan-
dena i stora delar av USA,

Ddr man anvander konventionell bearbetningsteknik till&mpar man i
stor utstrédckning varpldjning. I erosionsriskomradena varpldjer man
for att minska den tid under vilken markytan ligger bar. I majs=-
odlingsomrédena kommer skdrden oftast sent pad histen. Man sar dér-
emot inte majsen fdrrédn marktemperaturen &r ganska hdg och har dér-
for en rdtt la&ng period p& véren for plojning.

I stérre delen av USA har man nederbdrdsmaximum under vé&ren och for-
sommaren, (HEsten dr didremot relativt torr.) Vid varsadd behdver

man dérfor inte stdlla sd stora krav péd avdunstningsskyddet i sé&-
bddden och darigenom pé& dennas finbruknihgsgrad.. Man har dessutom

i regel l&ttbrukade jordar. Dalig uppkomst efter varpldjning brukar
dédrfor inte vara négot problem, s& som fallet ofta &r 1 Sverige. I
stdllet behBver man en lucker och genomslé&pplig matjord for att
minska ytvattenavrinningen vid h&ftiga regn. Det stdrsta s&bidddsw~
problemet tycks i dvrigt vara skorpbildning.

Kraven pa jordbearbetningen betingas naturligtvis dven av vilka
grtdor man odlar. Betydande arealer upptas av grddor med stora rad-
avsténd., D& kan man kosta p& myckct mera pé& det onskilda s&ddaggre-
gatet &n vi kan gdra vid spannmalssddden hos oss., Omréadena omkring
raderna kan ocksd bearbetas pd ett annat s&tt &n omradena mellan
raderna. Detta har utnyttjats i mdnga s k minimum tillage-system.
Man kan ocks& bearbeta en smal strimla omkring s8raden vid i dvrigt
bearbetningsfri odling.

Bven vid strésidesodling (vete) anvdnder man vanligen stdrre radav-
stdnd #n i1 Sverige., Detta gdller sédrskilt i de torra omrddenas dry-
land farming. D&r far man endast ldg avkastning och anvdnder déarfor
liten utsddesm8@ngd och stort radavsténd. I sédana omrdden kan man
ha risk for dalig uppkomst genom torka., Man s&r darfor med ca 40 cm
radavstdnd och anvénder breda och kraftiga sé&billar, som foser ihop
den torra ytjorden till kammar mellan raderna. Detta minskar risken
for ddlig uppkomst.

e Tt n et w— o - o —— - o - bomar o - — ots St — o — — — —

I ett s& stort jordbruksland som USA fdrekommer givetvis en hel del
forskning och fdrstksverksamhet i jordbearbetning. Relativt sett har
dock denna en mycket blygsam omfattning och &r organisatoriskt
splittrad., Det finns ingen samlad grupp av forskare, som tar upp
bearbetningsfrdgorna ur sdv&l biologisk som teknisk synvinkel, Vid
manga universitet sitter jordbearbetningen s& att sdga p& tvd stolar,
Agronomy och Agric. Engineering, Tyvdrr tycks den dock ofta hamna
mellan de béda stolarna. Vid flertalet universitet finns endast ndgon
enstaka pecrson, som arbetar med jordbearbetningsfr&gor, eller négra
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f& som delvis arbetar med sé&dana fragor. Ofta &r man inte primidrt
intresserad v jordbearbe tningen utan arbetar exempelvis med metodor
for erosionsbegrénsning eller fdr Ckning av vatteninfiltrationen,
Manga viktiga jordbearbetningsspdrsmé&l blir dé8rfor ldmnade obeaktade.

Den ringa forskningsverksamhcten rdrande de grundléggande jordbe-
arbetningsproblemen kan delvis ha sin grund i organisationen av
forskningen och forsdksverksamheten, Vid universiteten &r forskningen
i huvudsak en "doktorandforskning”, d v s dot huvudsakliga arbetet
utfors av doktoranderna, Dérfdr méste man védlja relativt kortvariga
och laboratorieinriktade forskningsprojekt. Jordbearbetningsfragorna
dr 1 regel komplexa och léngsiktiga och fordrar flerarig uppfoljning
genom f#dltarbeten. Fdr fdltarbetena bcehodvs en omfattande traktor- och
redskapsutrustning, vilken endast kan anskaffas fdr stdrre och kon-
tinuerligt pégécende arbeten. Inte ovdntat 8r dérfor de viktigaste
arbetena pd bearbetningsomré&det att finna vid ARS-stationerna. Det
tycks cmellertid endast finnas en station, som &dr helt inriktad pa
jordbearbetning, nd&mligen National Tillage Machinery Laboratory i
Auburn, Alabama. Ha8r begr&nsar man sig dock i huvudsak till bearbet-
ningens tokniska aspekter (markmckanik- och dragkraftsfrigor o d)

och arbetar ganska lite med doc biologiska spdrsmélen,

Genom att universitetsforskningen i s& hog grad dr baserad pd dok-
torandarbeten, blir problemealet i stor utstrdckning betingat av
doktorandernas intresseinriktning, En stor del av arbetena inriktas
p& sadant, som f8r dagen #r modernt. Stora forskjutningar i inrikt-
ningen frén tid till tid kan obsarveras. S&lunda &r exempelvis in-
tresset for olika mil jdvérdsfrégor just nu p&fallande stort vid fled-
talet bestkta institutioner. E£n viss rorlighet i arbetsinriktningen
dr givetvis ®BnskvBArd men mitt subjektiva intryck var, att rorlig-
heten och anpassningen till ré&dande modestrdmningar &r Sverdrivet
snabb.,

P& @nou en punkt &r fdrhéllandena inom jordbruksforskningen i USA
och Sverige olikartade. Det gBller den vetenskapliga personalens
flyttning mellan olika universitet och forscksstationer., I vart land
har de flesta sin vetenskapliga utbildning och hela sin forskar-
verksamhet vid samma higskola. I USA fédr man ofta sin grundutbild-
nimg vid ett universitet och sin forskarutbildning vid ett annat.
Den forsta anstdllningen f&r man p& cen tredje plats for att efter
négra ar aterigen flytta. Detta har sévdl for- som nackdelar. Till
férdelarna hdr, att man snabbt sprider nya idéer och metoder, till
nackdelarna att man gynnar modestrdmningar och alltfdr kortsiktiga
projekt. Fa& personer tycks k&nna sig ansvariga fdr utvecklingen av
ett @mnesomréde mod hdnsyn till forhallandena inom en viss regilon.
Man tycks i fdrsta hand strdva efter briljanta och originella in-
satser rdrande ndgot detal jproblem.

Det ringa intressct far jordbearbetningspraoblemen kan mdjligen bero
pd att dessa i det praktiska jordbruket tycks vara mindre pétridngande
8n de d@r i vissa delar av vért land, I stora omrdden har man latt-
brukade jordar, som &r ganska ok#dnsliga for brukningssdttet. En
relativt hig nederbdrd under véaren och fOrsommaren gdr dessutom,

att man inte behtver stdlla s& stora krav pad sadbidden. P& ménga

hall har man vdldiga omrdden med ganska cnsartade férhdllanden.
Resultaton av ett fadtal forsok kan d& tillédmpas Over stora arcaler.

Trots att jag fick anledning till vissa kritiska kommentarer till
forskningen och fdrstksverksamhoeten i jordbearbetning i USA, fick
jag under min resa c¢n stor midngd vdrdefulla ldrdomar och kontakter.
Som det mest vdrdefulla upplevde jag att f4 stifta bekantskap med de
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skiftande bearbetnings- och odlingsfdrh&llandena 1 olika delar av
USA. Detta gbr det i fortsdttningen lattare for mig att ta del av
amerikansk litteratur pd mitt verksamhetsomréde, Jag fick dértill
ldra k&nna ett stort antal amerikanska forskarc och forsksmén arbe-
tande med jordbearbetning eller angrédnsande problemomrdden, Jag fick
ta del av manga intressanta forsknings- och fGrsdksresultat av be-
tydelsa for mitt fortsatta arbetc och diskutera on méngd gemensamma
forskningsproblem. Jag fick emellertid ocksd klart for mig, att det
inte p& néagon plats i USA f8r ndrvarande finns en samlad forskar-,
grupp med sd pass omfattande och médngsidig verksamhet p& jordbear-
betningsomrddet som den vi har i Sverige. Detta forh&llande skulle
emellertid raskt kunna &ndras om jordbearbetningsforskningoen blev
mera pd modet. Jag fick en bestdmd k&nsla av att fir flera av de
forskare, som nu arbetar ganska ansamma med jordbearbetningsfrégorna,
gav redan diskussicnerna i samband med mitt besdk och de svenska
resultat, som jag kunde fdrmedla, en betydelscfull stimulans till
fortsatt verksamhet,

15



