





UDK:nr 631.431.7

Inge Hikansson:

Lantbruksh8gskolan, 750 07 UPPSALA 7
Institutionen f&r markvetenskap

Rpporter frén jordbearbetningsavdelningen
Nr 48 1976

ISBN 91-7088~561-3

OLIKA GRUDORS KANSLIGHET FUR PACKNINGSGRADEN | MATJORDEM. TVA FORSOK

MED VALLVAXTER 1971--74.

The sensitivity of different crops to the degree of compactness in the

plough layer. Two fileld experiments with forage crops 1971-i974.

Innehd11sfdrteckning:

Intedning

Metodik

Forstksplatser, viderlek m m
Resultat

Diskussion

Sammanfattning

Summary

Litteratur

Slutrapport Over fdrsbksprojekt R2-P13,

olika grdders kdnslighet f&r packnings-

graden i matjorden, delprojekt med vall-
vixter (fSrsdksserie R2-7206).

Projektledare: Inge Hakansson



INLEDNING

Den svenska forsknings- och f&rstksverksamheten pd jordpackningsomrddet
har varit och 8r ganska omfattande. En 8verSikt Gver samtliga resultat,
som erhdllits t o m ar 1973, har utarbetats av Eriksson, H3kansson &
Danfors (1974). De utférda avkastningsfdrs8ken indelades ddrvid i f&1-
jande tre trupper:

1. Kortvariga f8rsdk, som visar hur den aktuella packningsgraden i mat=-
jorden paverkar grddornas avkastning.

2. Mangdriga fdrsdk, som visar de langsiktiga verkningarna av arligen
upprepad packning.

3. Fbrsdk med tung k8rning vid skdrd av slattervall, varvid k&rningen
orsakar sdv3l jordpackning som kdrskador pa véxterna.

| foreliggande rapport slutredovisas en serie fdrsdk tillh&rande grupp 1.
| samtliga f6rsBk | denna grupp har de f&rsCksmdssiga packningarna ut-
forts vid sdbdddsberedningen. Matjorden pad fdrsSksplatserna har i for-
vdg varit luckrad genom pl&jning. Ett antal olika packningsgrader har
adstadkommits i matjordslagret genom kdrning med traktorer. Vid den efter-
f61jande sabdddsberedningen har en god och i mdjligaste man likartad
sadbddd efterstrdvats i samtliga fdrsBksled oberoende av det olikartade
packningstillstdndet | matjordens djupare delar.

Det stora flertalet f&rsdk i grupp1 har som fdrsdksgréda haft ndgot ett-
drigt vaxtslag, mestadels varstrdsid. Det har framkommit, att det alltid
existerar ett packningsgradsoptimum i matjorden. F8r h3ga och fér 1&ga
packningsgrader ger avkastningss&@nkning. Packningsgradsoptimets l&ge

och avkastningssdnkningens storlek vid de h8ga och de 1aga packnings-
graderna har visats eller kan antas bero pa flera olika faktorer. Bland
dessa kan ndmnas jordarten, qrddan, vadxtndringstillstandet och fuktig-
hetsfdrhdllandena. Fuktigheten under vegetationsperioden synes vara

av sdrskild betydelse. Under vatdr ligger sdlunda packningsgradsoptimet
18gt (jorden bdr vara lucker), under torrdr betydligt hdgre (jorden bdr
vara férh&llandevis packad). Skillnaderna mellan olika jordar tycks
ddremot i stor utstrdckning kunna elimineras, om man kan karakterisera
packningstilistandet pad 1&mpligt sitt. Den i fbrsBken tilli&mpade metoden
for bestdmning av '‘packningsgraden' &r avsedd att tillgodose detta syfte.
Véxtndringstillstdndets betydelse &r &nnu inte tillrickligt belyst.

I en del av de utfdrda f&rsSken har olika grédors kdnslighet f8r pack-
ningstillsténdet i matjorden jamfdrts. Dessa fBrsdk har omfattat tre
eller fyra olika packningsgrader och tre eller fyra véxtslag. | en

serie om 18 f8rstk (f8rs8ksserie R2-7204) har olika v3rstrisddesslag
ingdtt (korn, havre, vete, 1 négra fSrsdk ocksd &rter). En serie om 17
forstk (R2-7205) har omfattat olika h8stsddda grédor (raps, rybs, rig

och vete). | en pdgdende fdrsdksserie (R2-7213, hittills 9 forsdksplatser)
ingadr pad varje plats tre eller fyra av f81jande vixtslag: vdrraps, vdr-
rybs, groénfoderraps, &kerbBnor, potatis, sockerbetor och korn. Nigra
forsdk har utfdrts med olika sorter av samma vixtslag (R2-7212, hittills

3 forsok med olika kornsorter och 3 f&rs8k med olika havresorter). En

del resultat frén de nu nimnda fdrstksserierna finns publicerade (Eriksson,
H8kansson & Danfors, 1974; H3kansson, 1973).

Gruppen av forsdk med olika qrddors kdnslighet f&r packningstilistdndet
i matjorden ansdgs dven bdra innefatta ndgra fSrsdk med vallvixter, En
serie fors8k (R2-7206) med fyra oiika packningsgrader i matjorden och



fyra vallvéxtslag startades d&rf8r &r 1970. Enligt projektplanen skulle
serien omfatta sammanlagt sex fdrsdk anlagda &ren 1970 och 1971. Problem
att finna lZmpliga f&rstksplatser gjorde, att endast fem forsdk blev an-
lagda. P& tre av dessa misslyckades vallins&dden helt pd grund av torka
under sommaren och fdrsdken miste slopas. De tvd Aterstdende fdrsbken
fullfdljdes men inte heller pd& dessa var valletableringen fullgod. Er-
farenheterna gjorde, att fSrsBkstypen ansigs alltfdr vansklig, och

inga fler forstk anlas.

Féreliggande rapport utadr en slutredovisning av resultaten i f&rsdks-
serien. Som framgdr av ovanstdende har endast tvd f8rs8k kunnat full-
fljas. Trots att ganska mycket arbete las ner, &r resultaten d&rfor
synnerligen begrénsade.

METOD | K

11 R&dkitver Ingen packning

12 v Lt "
13 ¢ Normal!
iy v Stark "
21 Timote] Ingen packning
22 ¢ Lt v
23 " Normalit!
24 v Stark '
31 Hngssvingel Ingen packning
32 ¢ Lttt Y
33 Mormal'!
34 ¢ Stark "

41 Blandvall
"}2 3]

Ingen packning
Latt "

b3 u Rormal!!
iy o Stark ¥
Faliplan:

Split-plotplan med de olika vdxtslagen som huvudrutor och packnings-
graderna som smirutor. Fyra block. Smdrutornas bredd mellan 2,4 och
3,5 m, idngd mellan 10 cch 20 m.

Anl8ggning:

Vallvixterna sdddes utan skyddss3d. Man hade eljest riskerat att f3 olika
stark konkurrens frén skyddssdden pd& de olika packninsleden, vilket kunde
ha maskerat vallvixternas egen reaktion pd packningstillstdndet. | enlig-
het med gdngse rekommendationer f8r insddd utan skyddssdd sAddes fér-
sbken p& sommaren. ForsBken anltades pd pléjda f81t, som trddades pd fér-
sommaren. | f8rstken i Urebro 1&n pldjdes férsBksplatserna pd fSrsommaren.
Direfter, sd snart matjorden var genomfuktad av regn, gjordes de for-
sBksmdssiga packningarna, varefter f0ljde sébdddsberedning och sddd. Fér-
sken p& Ultuna egendom anlades pd hdstpl8jda félt. De fdrstksmissiga
packningarna gjordes pd vAren vid tiden f8r ett normalt virbruk. D3r-
efter gjordes en tids grunt trddesbruk och slutligen s@bdddsberedning

och sadd.
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beredning och s&dd gjordes med hjdlp av en traktor med bredst&llda

hjul. Vid alla k8rningar gick traktorn i samma spér och grenslade skSrde-
rutorna. Dessas bredd blev, beroende pd traktorns spdrvidd, mellan

1,37 och 1,75 m.
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tung eller tung traktor med hdgt ringtryck.

Sab3ddsberedning och sadd:
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En s& likartad och god s8b&dd som mdjligt samt b&sta m8jliaca sddd efter~-
stridvades pd samtliga f&rsBksled oberoende av packningsbehandlingarna.
Férutsdttningarna f6r sibdddsberedningen var dock mycket dikartad pd
de olika packningsleden. P& det opackade ledet maste alla kdrningar
géras i rutcrnas ldngdriktning med den bredstdllda traktorn, som d&
grenslade skdrderutorna. Av likformighetssk3l madste kdrningarna gbras
p& samma sdtt pd samtliga fBrsdkslied., Det dr givetvis inte idealiskt
att gbra bearbetningarna endast i en riktning och de hdrav fdranledda
svarigheterna bidrog till att uppkomsten biev d&lig i flera av f&r-
sdken. Vid s3dden markerades skdrderutorna genom att de sdbillar, som
gick n3rmast innanfr den bredst#llda traktorns hjul, st&ngdes av.

—— e — oo™ e

En for resp plats och valltyp normal ¢gddsling tillimpades. KvdvegSds-
lingen varierades silunda beroende p& vixtslaget. Till gridsvallarna
gavs ca 100 kg N per ha pd varen och ca 50 kg N per ha efter férsta
sk&rden. Till blandvallen reducerades kvévegivan beroende pad kl8veran-
delen. Kldvervallen kvdvegddslades ej.

Skdrd:

Vid skdrden tilldts inga traktorspdr i skdrderutorna.

— s S e i s wm s s e s e vt e e

Férutom normal bestdmning av grénmasseskdrd och gr8nmassans torrsub-
stanshalt har f81jande m3tningar, analyser och graderingar f8rekommit.

Kornstorleksanalys samt vissa kemiska analyser av generalprov av mat-
R ey el 2’Y it -3 P Tt Ao e e -
jorden pa fOrsGksplatserna.
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pelare (wt,l’ wt,ZO resp wt3150).



Best3mning av vattenhalten i matjorden vid den f3rsSksmissiga packningen.

Gravimetrisk bestamning, minst fyra parallellprover.

Best&mning av packningsqraden i matjorden. Denna bestdmning bestdr av
tvd delar. | 31T Rar den Torra volymvikTen i matjordens centrala del

+ bottenlager (frdn harvningsbottnen till plogbottnen) mitts upp s
snart som mdjligt efter f&rsdksanliiggningen med den teknik som beskri-
vits av Andersson & Hikansson (1963). Tre parallellbestdmningar i varje
forstksled. P& laboratoriet har jordprover frén forsSksplatsen utsatts
f5r en standardiserad packningsbehandling med trycket 200 kPa. Pack-
ningsqgraden i matjordens centrala del och bottenlager, D, definieras pé

f&1jande sitt (se Eriksson, Hikansson & Danfors, 1974):

D =100 -
Y¢, P

AR

ddr Y+ &r den aktuella volymvikten och Y¢,p dr jordens volymvikt i det
packade standardtillstandet:

o . s - o o v w— — ooy "t

Gradering av planttdtheten (0-100, rutvis) pd hdsten insdningsiret eller

Tt et b Sl om . o —n —— . - _—

FORSUKSPLATSER, VADERLEK MM

Tabell 1 upptar en lista pé de i f&rsBksserien anlagda f&rsSken. Samman-
lagt fem f8rsdk anlas. Ar 1970 anlades tvd f&rs8k men b&da mdste slopas,
dd vallanidggningen blev misslyckad p g a torka. Ar 1971 anlades ett
férssk. Ar 1972 slutligen anlades tvd f&rsdk. P det ena av dessa miss-
lyckades vallanldggningen, dven i detta fall p g a torka. Endast tva

av férsdken skdrdades ddrfdr f8rstksmdssigt och inte heller | dessa

blev valletableringen fullgod. | fortsdttningen begrdnsas redogdrelsen
till de tvd fdrstk som skdrdats.

Tabell 1. Lista &ver f&rs8ksplatserna.

Forstk nr, fdrsdksplats Sadatum Anm

T 71/70, Nybble 1970-07-31 Misslyckad vallanl&dggn. Slopat

T 72/70, Sickels]jd 1970-07-31 ¢ " "

T 1/71, Averby 1971-06-30 Ganska lyckad vallanl3ggn

Ul 118/72, Ultuna egendom,S3by 1972-07-04 Delvis mindre lyckad vallanlidggn
Ul 119/72, Ultuna 1972-07-06 Misslyckad vallanl&dggn. Slopat

| tabell 2 ges nagra analysdata f&r matjorden pd f&rsBksplatserna. P3
b&da platserna &r denna en mol&ttlera med ganska gott vixtni#ringstill-
stand.

v



Tabell 2, Nagra analysdata fdr matjorden p& f&rs8ksplatserna.

Forsck T1/71 Forsdk Ul 118/72
Averby Saby

Kornstorlekssammansdttning och mullhalt, %

Sand 3 1
Mo 51 57
Mjdtla 27 15
Ler 16 21
Mull 2,1 L.8
Markkemiska date
pH 6,5 6,4
2 o
PAL 199‘- ),O
PHC] 60 64
KAL 12,0 10,0
Kiic 125 115

Avsugningsvérden, vikts-% vatten

v, 35,7
%, 1 25,0
Wy 150 9,8

I tabell 3 l&mnas uppgifter om den f8rsdksmdssiga packningen och om de
i matjorden erhdllna packningsgraderna. Det #r anmirkningsvirt, att
packningsgradsvérdena fdr fdrsdkslieden 2 och 3 pd Averby &r s& lika.
Det troliga &r, att det i verkligheten fdreligger en stdrre skilinad

i genomsnittlig packningsgrad mellan leden. Inom rutorna f&rekommer
dock en betydande variation och mitningarna kan ha hamnat pa delytor,
som varit mindre representativa T8r sina respektive led.



Tabell 3. N&gra uppgifter om den f8rs8ksmissiga packningen.

Férsok T1/71 Férsdk Ul 118/72
Averby ~ S&by

Datum f8r packningen 1971-06-29 1972-05-03

Vid packningen anvdnda traktorer m m
Forsdksled 2 (1&tt packning)

Traktorvikt, kg 1.800 1.700
Dicksdimension, Bakhjul 12,4/11-28 11-28
" Framhjul 6,00-16 6,00-15
Ringtryck, kPa, Bakhjul 60 60
" Framhjul 80 70
Antal dverfarter 1 ]
F&rs8ksled 3 (Normal packning)
Traktorvikt, kg 2.900 2.500
Dicksdimension, Bakhjul 14-34 12-36
" Framhjul 7,50-18 7,50-16
Ringtryck, kPa, Bakhjul 100 100
n Framhjul 100 150
Antal Sverfarter 1 1
F6rstksled 4 (stark packning)
Traktorvikt, kg 6.400 2.500
Dicksdimension, Bakhjul 18,4-38 12-36
i Framhjul 1h,9-24 7,50-16
Ringtryck, kPa, Bakhjul 160 160
" Framhjul 200 250
Antal Bverfarter 3 3

Vattenhalt | matjorden vid packningen, vikts=%

0~ 5 cm 20)3 25)?
5-21 cm 22,8 28,4
Datum f&r volymsmitningen 1971-06~30 1972-06-14
Erhadllen packningsgrad i matjordens centrala del + bottenlager
F8rstksled 1, Ingen packning 83,0 78,1
" 2, l&te U 86,7 82,4
" 3, normal" 86,9 86,1

" 4, stark " 9hs] 9],7

Tabell 4 upptar uppg!fter om vixtslag och sorter i de bdda f&rsdken. |
tabell 5 anges den manatliga nederb®rden pd de meteorologiska stationerna
i Urebro (ca 40 km frin f&rstksplatsen p& Averby) och Ultuna (ca &4 km
fran forsSksplatsen pd S&by) under de aktuella frsSksperioderna. | ge-
nomsnitt var f&rstksperloderna torrare &n normalt pd b3da platserna. Under
Juli 1971 7811 dock ganska mycket regn, vilket m&jliggjorde en god upp-
komst i AverbyfSrsBket. Juli 1972 hade 13g nederb8rd p& Ultuna, augusti
ddremot normal. P& S3byfbrsBket blev uppkomsten f8rsenad och oj3mn genom
torkan | juli. Under eftersommaren blev uppkomsten dock s& pass god, att
forsSket kunde behdllas. Det samtidigt insiddda fSrsBket p& styvare lera
pa Ultuna miste dock slopas.



Tabell 4. Vdxtslag, sorter och utsddesmingder.

Forsoksled Forssk T1/71, Averby  Forsdk Ut 118/72, Siby

Rédk18ver Hermes Disa (15 kg/ha)
Timote] Omnia . Omnia (18 kg/ha)
Angssvingel Mimer Pajbjerg (20 kg/ha)
Blandvall Blandfrd E: R&dk [8ver, Disa
Rédkldver, Merkur Timotej, Omnia
Alsikekibver, Svea Angssvingel, Pajbjerg
Timotej, Sv. sena {(4+8+8 kg/ha)

Angssvingel

Tabell 5. Manatlig nederbérd vid de meteorologiska stationerna i Urebro
och Ultuna under de aktuella f8rs8ksdren samt normalt.

M&nad Orebro UTtuna

o 1971 1972 1973 1931~1960 1972 197% 1974 1941-1970
Januari 22 30 L7 35 33 39
Februari 30 31 38 62 35 26
Mars 35 6 30 6 29 21
April i6 63 27 37 28 Lt ) 29
Maj 20 73 57 L1 29 23 31 34
Juni L3 by 1h 55 25 34 61 Il
Juti 103 58 72 24 85 &4
Augusti 86 by 81 75 27 70
September 38 105 65 Ly 3h 49
Oktober 33 38 56 28 18 Ly
November 66 5h 63 39 72 49
December 24 38 55 17 L3 Lk
RESULTAT

1

i tabellerna 6 och 7 redovisas resultaten av de utfirda graderingarna
av planttidtheten samt av vallens slutenhet och botaniska sammansittning.
Planttdtheten 3r inte tillfredsstiilande i alla vixtslag, vilket visar,
att vallanldggningen e] blev helt lyckad. Detta g8ller s8rskilt S&by-
férsbketr. 1 en del fall finns det rdtt stora och oregelbundna skill-
nader mellan packningslteden. Hirigenom minskas skdrderesultatens till~
férlitiighet ndr det gdller att faststdlle packningsgradens betydelse
fér avkastningen.

P& S&byfbrstket &r vallens sluterhet pd f6rsommaren ofullstindig.

Detta géller sirskilt andradrsvallen. R8dkldvervallen var d& s& délig
och ojémn, att den ej ansdgs vdrd att sk8rda f&rsBksmissigt. P& Averby-
forsiiket var slutenheten betydligt bdttre.



| en del f&rsdksled &r ograsfdrekomsten ganské riklig. Nagon effekt av
packningen pd ogrdsfrekomsten eller pa blandvallens botaniska samman-
sattning kan dock Inte faststdllas.

| tabellerna 8 och 9 redovisas avkastningen i kg torrsubstans per ha.
| f8rsBk T 1/71, Averby, togs en fBrsOksmissig skdrd pd h8sten insa-
ningsdret, tre skdrdar i f&rstadrsvallen och en i andradrsvallen. |
férs8k U1 118/72, SH#by, togs tvd skbrdar i f8rstaadrsvallen och en i
andraarsvallen,

Vid de enskilda skdrdetillfdllena fSrekommer ganska stora skillnader
mellan vixtslagen vad betrdffar relationerna mellan packningsteden.
Nagon regelbunden gang f&religger dock ej, utan relationerna dndras
fran skbrdetillfille till skdrdetillfélle. Sannolikt beror detta mest
pa forsdksfel och torde i stor utstrdckning orsakas av svarigheterna
att vid vallskdrd ta ut representativa prover f8r torvsubstansbestdm-
ning ur den skdrdade gri@nmassan. | de hdr redovisade f8rsbken uttogs
torrsubstansproverna ledvis utom &r 1974, d& rutvis provtagning in-
forts.

| den sammanlagda skirden f&r hela f&rs®ksperioden har de nyssndmnda
skillnaderna mellan vixtslagen | stort sett utjdmnats. Nagon skillnad
mellan vixtslagen | packningsgradsoptimets 18ge kan sdlunda inte kon-
stateras. FOrsSksmaterialet &r dock litet och osdkert.

Den genomsnittliga skillnaden mellan packningsleden i avkastning &r
liten. H38gsta avkastning har erhdllits i fBrsBksled 3 eller 4. |

fig 1 visas den totala avkastningen | genomsnitt f8r samtiliga gr8dor,
som funktion av den strax efter f8relkens anldggning uppmitta pack-
ningsgraden | matjorden. Avkastningen | det h8gst avkastande pack-
ningsledet har ddrvid givits relativtalet 100. Avkastningskurvorna

f8r de bdda f8rsdken sammanfaller mycket v3l. Detta var ocksd att vinta,
d& sdv8l jordart som viderleksf8rhdllanden varit mycket likartade. '
Packningsgradsoptimet kan inte best3mmas s3rskilt noggrannt, bl a
darfor att vallanldggningen inte blev helt lyckad. Det tycks dock

i badda frsBken ligga ganska nira packningsgrad 90.

Packningsgrad, D

75 )
100 A 80 85 - S0 95

1

Relativ __
skord 9O

80 -

Figur 1. Totalskdrden under fdrsSksperioden som funktion av packnings-
graden i matjordens centrala del + bottenlager. {Packningsgraden #r
bestdmd strax efter fdrsBkens aniiggning.) F&r SHbyfSrsBket redovisas
resultaten dels f&r fyra gridor under ett &r (SZby 1) dels f&r tre
grédor under tvd ar (Siby 2).
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DISKUSSION

| och med att endast tvd av fBrsBken i serien blev sd pass lyckade, att
de kunde skdrdas forsBksmissigt, kom fdrsdksmaterialet att bli mycket
begrdnsat. | forsSk som genomfSrts med andra vdxtslag har det visat
sig, att det f8r en given grdda under givna férh31landen existerar en
ur avkastn«ngssynpunkt optimal packningsgrad i matjorden. F&r varstra-
sdd uhder torra &r brukar optimet ligga omkring packningsgrad 85 eller
strax dardver (Er:ksson, H&kansson & Danfors, 1974). | de h3r redovisade
f&rsdken, som ocksd utfdrts under torra ar, &r packningsgradsoptimet
visserligen ganska osfkert best&mt men synes ligga i ndrheten av 90.
F8rsdkert get darfbf ingen anlednnng att tro, att det &r sdrskilt stora
skilinader | packnnhgsgradsdptnmets l3ge mellan varstrésidesslagen och
de val]vaxter, som ingick i f8rsBken. Om stora skillnader f&relegat, s
borde avkastntnnsre sultaten | f8rsdken ha blivit annorliunda.

N&gra skillnader mellan de ing8ende vixtslagen vad betriffar packnings-
gradsoptimets l3ge har inte kunnat konstateras. Hade mycket stora skill-
nader freiegat, s& borde detta ha framkonmit, trots att fOrsksmate-
rialet &r litet. F8rsbBksresultaten utesluter dock inte, att det kan
existera mindre men fortfarande betydelseful!a skillnader. Bl a maste
man beakta, att de b&da fSrsdken utférts undef mycket 1ikartade f&r-
hallanden.

Avkastningskurvorna i fig 1 &r forhdllandevis flacka. Detta kan delvis
ha sin orsak i, att det kan ha skett successiva f&randringar av mat-
jordens packnings- och strukturtillstdnd under f8rsdksperiodens géng.
Ettariga grddor har ju en kort vixtperiod och féridndringarna i mat-
jordens packningstillstdnd under denna tid brukar vara smi. Den pack-
ningsgrad, som jorden erhdller vid sddden, blir d8rf8r i stort sett ofdr-
8ndrad fram till sk&rden. En vall ddremot ligger kvar under ldngre tid
och jorden utsdtts f6r mer omfattande strukturfdrdndringar, bl a genom
tj&lning under vintrarna. | de utf8rda fdrsdken &r det troligt, att de
skillnader i packningsgrad mellan f&rsdksleden, som f8&reldg vid f&rsbks-
periodens bdrjan har minskat efter hand. | det opackade ledet har det
troligen skett en viss s3ttning (=Skning av packningsgraden), i det
starkt packade en luckring (=minskning av packningsgraden) genom frost-
verkan o d. De bada mellanleden b8r ha f&r&ndrats minst. Nagot f&rsdk
att mdta upp férdndringarna har inte gjorts. En fullstdndig utj&mning
kan dock inte ha skett, endast en minskning av sp8nnvidden. Det &r
emellertid klart, att packningsgraden vid tiden f&r si3dden dr s8mre

som karakteristik av tillstadndet i matjorden under hela vegetations-
perioden f8r en vall 8n f&r en ettdrig gréda.

I f6rsdk med varstrasid har det visat sig att fukiigheten under vegeta-
tionsperioden inverkar starkt pd packningsgradscptimets ldge. Det &r
troligt att samma sak gdller f&r vall. Vallen ligger dock under betydligt
ldngre tid och vaderleksvariationerna blir d3rigenom stérre. Det fSre-
faller dock rimligt att anta, att det &r viderleken under den intensi-
vaste tillvixtperioden under varen och sommaren som blir mest utslags-
givande, alltsd samma period som blir bestimmande i v&rsiden.

De stdrre vdderleksvariationerna tillsammans med de successiva forind-
ringarna av strukturtillstandet i jorden gdr, att jordpackningsproblema-
tiken f8refaller mera komplex for vall 8n f8r ettdriga grddor. Vid in-
sddd i en skyddssddesgrdda kompliceras problemen ytterligare av att inte
endast vallvdxternas egen reaktion blir av betydelse utan ocksd skydds-
sddens., D3r skyddss&den utvecklas b3st konkurrerar den hdrdast med vall-
v8xterna och tvartom.
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De f&rsBksresultat, som redovisats i denna rapport, ger ingen anledning
att férmoda, att vallvixterna skiljer sig ndmnvirt fré&n varstrdsdden vad
g8ller reaktionen pd packningstillstdndet i marken. Man tycks d&rfdr inte
ha anledning efterstriva nlyt annat packningstillsténd i marken vid in-
s3dd av vall 8n vid sddd av enbart stré&sdd. Vid insaddd gdr man dock van-
ligen flera kdrningar 8n vid sddd av enbart strdsdd. Detta gbr att endast
_ obetydliga delar av fdlten blir opackade, medan relativt stora delar

blir packade av traktorhjul mer &n optimalt. Det blir ddrfdr speciellt
viktigt, att man sSker undvika on8dig packning. Man bdr utnyttja traktorn
s& vdl som m8jligt, kombinera olika arbetsmoment n&r s& kan ske, hdlla
l8gsta m8jliga ringtryck i traktorhjulen o s v. Utnyttjar man de m8jlig-
heter som finns, sd bdr inte skdrdebortfallen genom alltfdr stark pack-
ning vid insddden bli relativt sett stdrre i vallen &n i andra grddor.
Kdrningen vid insddden f&r dock cpeciell betydelse, genom att den in-
verkar pd sévi! skyddssidens som valiens avkastning. Efterhand som vallen
blir dldre blir det dock allt mindre betydelsefullt vilken packningsgrad
jorden fick vid s&dden. Successivt kommer strukturtillsténdet | jorden
alltmer att n8rma sig ett jamviktstillstdnd, scm bestdms dels av de na-
turliga strukturpdverkande processerna dels av den k&rning med tunga
maskiner, som sker vid varje sk8rdetillfdlle fr o m skyddssddesskdrden.

Korningen vid skbrdetillfdilena &r numsra intensiv och dven dennas be-
tydelse har studerats i f&rsiik. Resultaten av en mindre serie av orien-
terande fdrs8k har redan publicerats (lH8kansson, 1973). En stdrre fdrsks-
serie pdgdr fdr nirvarande. fiv resultaten att ddma dr kdrningen vid vall-
skérden av mycket stor betydelse fGr vallens fortsatta avkastning och
antagligen &r de direkta kirskadoirna pd vixterna d&rvid av minst lika
stor betydelse som jordpackningen. Efter de inledande erfarenheterna
syntes det vara mycket angeliiget att arbeta vidare med frégan om hur
stora dessa avkastningssdnkningar &r och hur de skall kunna begrdnsas.
Det beddmdes som fruktbarare att Tortsdtta med férs8k av detta slag &n
att l&gga ner resurser p& ytterligare f8rstk av den genska svarbemdst-
rade typ, som redovisats i fdreliggande rapport.

SAMMANFATTHMING

Ar 1970 startades en mindre fdrsSksserie f8r studium av nigra olika vall-
vixters k#nslighet f8r packningsgraden i matjorden. F8rsdken anlades pa
pléjda f&1t och siddes in p3 sommaren utan skyddssdd. De omfattade fyra
vixtslag (rédkl&ver, timotej, #ngssvingel och blandvall) och fyra pack-
ningsbehandlingar vid f8rsdksanl8ggningen (ingen, 18tt, normal och stark
packning). Strax efter anliggningen gjordes en uppmitning av vilka pack-
ningsgrader (jfr sid 7) som erhd11lits i matjorden p& de olika packnings-
leden.

Endast fem f&rs8k anlades i serien. P& tre av dessa misslyckades vallan-
ldggningen helt p g a torka. Aven i de tv& Aterstdende blev valletab-
leringen delvis mindre god men dessa fdrsdk bibehdlls och skdrdades

t o m andradrsvallen. F8rsSksmaterialet kom silunda att bli mycket litet
och resultaten blev os8kra. And& lades inte fler f6rsdk ut, d& erfaren-
heterna visade, att fdrsdkstypen var mycket vansklig.

Bdda de fullfdljda fors8ken 18g pA moldttlera, ett i Orebro 13n och ett

i Uppsala 13n. P& bigge platserna blev f8rsSksperioden torrare 3n normalt.
I bdda fOrstken tycks den optimala packningsgraden ligga i n3rheten av

90 (jfr fig 1, sid 9). Dettz Bverensstidmmer bra med resultaten frén f3r-
sSk med varstrasdd under motsvarande viderleksférh&1landen. Strisid och
vallvixter tycks sdlunda ha likartade krav pd packningstillst8ndet i
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matjorden. Om stora skillnader férelegat, sd borde f&rsdksresultaten ha
blivit annorlunda.

Nagra skillnader i packningsgradsoptimets ldge mellan de i forséken in-
gdende vixtslagen har inte kunnat konstateras. Mindre men fortfarande
betydelsefulla skillnader kan dock f&religga utan att det kommit till
synes | de tvd fullfdljda forsdken.

Vid s3dd av varsid pd h8stpldjda f8lt 3r det enligt utfdrda forsdk i
regel en férdel med en 13tt packning av matjorden men en nackdel med

en stark packning. De hir redovisade forstken ger ingen anledning tro,
att det skulle vara annorlunda, ndr man g&r vallinsaddd. F8r en vall
synes dock packningsproblematiken bli mera komplex &n fdr en strdsddes-
grdda. Viderlieken pdverkar ju grddans reaktion p& packningstillstandet
och valien, som kvarligger under flera &r, blir utsatt for mera vixlande
v8derleksfdrh3llanden. Dessutom kommer markstrukturen successivt att
féréndras, dels p ¢ a olika naturliga strukturomformande processer dels
p g a de tunga k&rningar, som numera fdrekommer vid varje skdérdetill-
falle.

SUMMARY

Extensive research work on soil cumpaction problems has been conducted
in Sweden for more than 10 years (Eriksson, Hikansson & Danfors 1974).
Within this program a small series of compaction experiments with forage
erops was started in 1970. The experiments were laid out on ploughed
fields and the crops were sown in the summer (late June to late July)
without a cover crop. The experiments included four crops (red elover,
timothy, meadow fescue and a mixture of these) and four compaction treat-
ments (no compaction, light, normal and intensive comp.) gn.a split-plot
design. The compaction treatments were carried out in connection with
the seedbed preparation by driving over the plots with different inten-
gilties with tractors of different wetghts and with different inflation
pressures in the tires. Soon afterwards the "degree of compactness',
D, produced in the plough layer by the different treatments was deter-—
mined. (D = 100 Yt/Yt p where Yy is the actual bulk density and Ye,p,
i ]

18 the bulk density of the soil in a compacted standard state; cf.
Hikansson 1973.)

In 1970-1972 five experiments were started in the series. In three of
them the establishment of the crop was too poor because of intensive
drought after sowing. Only two of the experiments cuuld be followed up
and each of them was harvested in two years. Thus, the results are very
limited and uncertain. Nevertheless, no new experiments of this kind
were started since so many problems had occurred.

The two experiments followed up were carried out on loam soils in Central
Sweden. In both cases the experimental period was drier than normal. In
Fig. 1, p. 9, the total yield of dry matter during the experimental
period is shown as a function of the 'degree of compactness”, D, in

the plough layer. The yield is given as a percentage of the yield in

the highest ytelding treatment.

In both experiements the best yield was obtained at a rather high degree
of compactness (about 90). This is very similar to the results from
experiments with spring-sown small grain cereal crops under correspon—
ding weather conditions (cf. Eviksson, Hikansson & Danfors 1974). Thus,
the results show that there ave probably not very big differences bet-
ween the small grain cereals and the forage crops included in the
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experiments as regards the reaction to the state of compactness in the
plough layer.

No differences between the <‘nvestigated forage crops as regards the
optimum degree of compactness hove been established. However, the results
are uncertain and do not exclude the occurrence of even rather large

real differences.

In experiments with small grain cereals the optimum degree of compact-
ness has proved to be Migher when the vegetation pertod is dry than
when it ig wet. Thus, in a region with dry climate the plough layer
ought to bhe comparatively dense, in a region with wet climate 1t chould
be comparatively loose. Probabdly the same applies to the forage crops.
There is nothing in the expevimental results that contradicts this
assumption.,
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