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JNLEDNING

Under 1G70~talets o hial ft har stubbearhe aen Bkat 1 oomfattning.
I snabb takt har nya ter och nya fabrikat a taiiri<sreﬂﬂkab och
kultivatorer marknadsforts. Den tidigare genomférda understkninagen av
olika redskap f6r stubbearbetning {Henriksson, 1970) har nu f8ijts upp
med mera detaljerade studier av de nya redskapstypernas arbetsresul tat.

Tallriksredskapen har fatt stor spridning under dessa &r. De skir loss
och sdnderdelar ogrdset t ex kvickrotens utliipare effektivt och blandar
in vixtresterna val i ytlagret, De arbetar t(mzaqan storn(nqefr)tt dven
med stora halmmingder. Nackdelen med dessa redskap dr, att de mdste vara
relativt tunga f8r att arbeta tillrdckligr djupt, ndr marken 3r torr

och hard eller ndr halmmingden &dr stor. De blir ddrfdr dyra i inkSp.
Syftet med understkningen av olika tallriksredskaps bearbetningsfdrmaga
har varit att f& underlaq f&r bedbmning av hur tunga redskap, som be-
hitvs under olika fdrhdilanden

Genom ett par kdrningar med kultivator kan man ocksd f4 en bra stubb-

bearbetning. Kultivatorerna har en god jords8@kning och gar daridr ner

till dnskat arbetsdjup. De kan gdras ldttare och dr billigare dn tall-
riksredskapen men problem med igensdtining med halm och stubb har be-

gransat deras anvidndbarhet

Sedan tidigare redfkapﬂsrud9er genomfirdes har man konstruerat kultiva-
torer, som klarar stOrre halmmingder. | framtiden fdr vi fdrmodligen
rdkna med en Bkning av den areal, ddr halmen birgas. Utrustningen fdr
hackning och spridning av halmen kan férbdttras. Kultivatorn kan dErfde
komma att hdvda sig bdttre dn hittills, dven ddr man i fortsdttninnen
avser att bruka in halmen. Det &r mot bakgrund av denna utveckling, som
provkérningarna av stubbearbetningsredskap 1 samband med olika halm-
behandlingsmetoder genomfdris.

KRAV PA BEARBETNINGENS UTFURANDE

| tidigare f&rsdk (Aamisepp, 1972; Henriksson, 1974) har stubbearbetning
med fért skdrdedkningar om det har funnits kvickrot pd forstksolatsen. |
fa1tf6rsdk med olika redskap (Henriksson, 1974} har rotorkultivator och
tallriksredskap givit de b8sta bekdmpningseffekterna mot kvickrot och
samtidigt de stOrsta skirdelkningarna, men 3ven med pinnredskap och
spadrul tharyv har goda resultat erhdilics.

En ny serie fdltfdrsdk med olika redskap har lagts ut, men antalet led
maste alltid begrdnsas. Provkiirningar av olika redskap och mﬁtn%ngar

och beddmningar av erhdlina bearbetningsresultat dr en mdjlighet att
undersdka fler redskap under skifrande f8rhdllanden fOr att komplettera
resul taten frén avkastningsf8rstken. Nir man inte ldngre bestidmmer skiir-
dens storlek efter olika redskap. mdste andra krav pd bearbetningen preci-
seras. | de undersSkningar, som nu genomf&rts har {Hljande krav pd red-
skapens bearbetningsférmiga stéiits: Redskapen ska kunna bearbeta helst
titi 10-12 cm men &tminstone till cm djup. De ska ha en god genom-
bearbetningsftrmiga for att dra loss orh stnderdels ogrédset. Redskapen
ska ocksd arbeta st8rningsfritt och blanda in och stubb 1 ytlagret
De biologiska och tekniska orsakerna till att krav staltirs ska i
fortsdttningen diskuteras nagot.

“\}

Hittills har stubbearbetningen visat siq vara effektiv f&8r att bekdmpa
kvickrot eller for att foérhindra att den sprider sig pd relativt kvick-



rotsfria filt. Hikansson (1974) har visat att efter skdrden &terfinns
huvuddelar av kvickrotens nya utl8pare fran markytan ner till 10-12 cm
djup och en stor del befinner sig inom 7-8 cm djup. Ett viktigt krav pa
redskapen &r att arbetsorganen ska nd ner till kvickroten. De bBr sdledes
arbeta helst till 10-12 cm djup, eller om det inte ir mdjligt atminstone
till 7-8 cm. Redskapens arbetsdjup mdts efter bearbetningen och borde
egentligen Skas 10~-20 % f8r att motsvara de uppmdtta djupen for kvick-
rotens utldpare. Jag har emellertid av flera skdl bl a dragkraftsbehov
och ev problem vid h8stpl8jningen inte velat stdlla st8rre krav pa bear-
betningsdjupet #n 10-12 cm. Manga gdnger kan det vara svart att ens

komma ner till 7-8 cm.

Vid stubbearbetning bbr ogridset och stubben skdras eller dras loss full-
stindigt och kvickroten och dess utl8pare b8r sdnderdelas i s& smd bitar
som mdjligt. Hur olika redskap uppfyller kraven pd avskdrning har stu-
derats genom att avldgsna det matrial, som bearbetats loss, och se hur
mycket som fortfarande sitter fast (genombearbetningsgraden). S&nder-
deiningen av ogrdsen har inte studerats i dessa f8rsBk. Rotorkultivatorer
och tallriksredskap anses sOnderdela effektivast, men dven pinnredskap
och spadrullharvar sliter av utl8pare, skadar dem pd annat sdtt och or-
sakar ddrmed ny skottskjutning. Olika observationer tyder pd att skill-
naderna mellan olika redskaps s8nderdelande f8rmdga inte &r sd stora,
som man skulle kunna tro. Ett klarldggande av dessa sammanhang krdver
dock specialundersdkningar.

Redskapens 138mplighet vid olika halmbehandlingsmetoder bedSmes i f&rsta
hand genom deras f8rmdga att arbeta st&rningsfritt i stora mdngder vaxt-
rester. Stoppar minskar avverkningen och halmhdgarna som uppstar, f&r-
svarar pldjningen. Men 3dven om redskapen arbetar relativt obehindrat kan
effektiviteten minska, genom att de inte f&rmar skdra igenom halmen full-
stdndigt. Den minskade effektiviteten visar sig d& i mindre bearbetnings-
djup.

Hikansson (1974) har framhdllit att en stubbearbetning anpassad fdr att
bekdmpa kvickrot i regel kan anses vara f6rsvarbar dven med tanke pa
ogrdsbekdmpningen i dess helhet. Stubbearbetningen motiveras ocksd ibland

med att man vill blanda in halmen i ytlagret f8r att paskynda nedbryt-
ningen. | tidigare f&rs&k har man inte kunnat pdvisa nagra sk8rdeBkningar

av detta. | ett examensarbete studerades effekterna av nedpl@jning av
ojdmnt f8rdelad halm. | detta fall kunde sdmre rotutveckling och ldgre
skdrd pdvisas | den efterf8ljande gr&dan. (Holmquist, 1975). F&r in-
blandning av halm och stubb kr3vs en viss jordmdngd, och de tidigare
diskuterade djupen behdvs dven av denna anledning. De Overensstdmmer
ocksd v8l med vad som tilldmpas i praktiken.

OLIKA TALLRIKSREDSKAPS BEARBETNINGSFORMAGA

Provkdrningar har genomfdrts for att studera tallriksredskapens bearbet-
ningsf&rmiga som en funktion av deras vikt. Vikten uttryckt i kg per
tallrik eller 1 kg per meter arbetsbredd har bedBmts vara av avgdrande
betydelse f&r redskapens nertringningsfrméga. Tallrikarnas utformning,
sldta eller tandade, deras form, storlek och inbBrdes avstand kan natur~
ligtvis ocksd padverka resultatet. F8r att utreda dessa fragor, som i ett
férsta skede dr av intresse f&r tillverkarna, krdvs specialundersSkningar.



Eﬁigﬁképianer, f8rsdks- och matmetodik

Tre redskapstyper har jdmfirts,

a = 1dte tallriksredskap ca 25 kg/ratlrik
b = medeltungt tallriksredskap ' 50 ' ©
c = tungt tallriksredskap L

ForsGksrutorna har omfattat 1500-2500 m2 och har i regel lagts i tre
biock. FrsBken har bearbetats vid tva tiltlfdllen med cirka tvd veckors
mellanrum, Vid f8rsta tiliféllet bearbetades samtliga led en géng. Ocksa
vid andra tili1f81let bearbetades b- och c-ledet en gang, medan a-ledet

i regel kbrdes tvd génger s& att det blev vdl genombearbetat.

Sammanlagt 12 f8rsdk fBrdelade med lika antal | S8dermaniands-,

raborgs 1&n har genomfdrts i samarbete med lantbruks-
namnderna. | varje ldn har forstken lagts ut pd bdde ldttare och styvare
jordar. For att faststdlla fOrh&llandena pé& forsdksplatserna har jord-
arten bestdmts, stubblingden har mdtts och halmmingden har beddmts.
Vingborrmdtningar har utfdrts f8r att bestdmma markens hallfasthet i
ytlagret 0-10 cm. De d8rvid uppmitta vridmomentet anvinds, som ett rela-
tivtal p& markens hirdhet.

Efter bearbetningen har det lossbearbetade matrialet bestdende av jord

och vixtrester samlats upp ur en ram med 0,5 mZ yta, volymen har mitts

och vattenhalten har bestdmts. Bearbetningsdjupen har beridknats ur vo-

lymsbestdmningarna. FOr mer detaljerad beskrivning av mdtmetodiken hdn-
visas till rapport nr 38 (Henriksson, 1974). De frilagda bearbetnings-

bottnarna har | regel fotograferats och i bilderna har genombearbet-

ningsgraden beddmts enligt en femgradig skala d3r

b = fullsténdig avskdrning av stubb och ogrids

3 = ndstan fullstdndig AR h it (enstaka strdn kvar)
Z2 = ofullstindig i e H "

I = mycket ofultstidndig " e o (> halva ytan obearb)
0 = fﬂgfiﬂ e (ST 1 it

I tabell 1 aterfinns en f8teckning Bver f8rsdksplatserna,
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Anvinda redskap

De i forstken anvinda tallriksredskapen redovisas | tabell Z. Redskapen
har lanats av férsdksvirdar och uterioradéjara Manga redskap har varit
nya och &vriga 1 gott skick. Redskapen har stdllts in s att de arbetat

s& val som m8jligt och till stdrsta mdjliga djup, enligt f&rsbksplanen
dock ej mer dn 15 cm. Detta har inneburit att de ldttas och medeltunga
redskapen | regel stdllets med maximal skirvinkel. De tunga redskapen
ddremot har ofta kirts med en mindre skirvinkel, =& som de tidigare

varit instdllda. Mindre fOréndringar har | dessa fall inte pdverkat djupet
i stérre utstrickning. Ndr det har varit 18st | marken har bearbetnings-
djupet f&r de tunga och medeltunga redskapen begridnsats med djupinstdil-
n%ﬂggahcrdnsﬂqarnaa Arbetsdjupen har understigit 13 cm, vilket &r nagot
mindre &n vad planen anger. K8rhastigheten har om m&iligt varit ca 2.2 m/s
{8 km/tim). 1| en del fali begrén«ades hastigheten till ca 1.4-1.5 m/s
(5-bkm/tim) t ex ndr kiirtekniken trimmades, ndr dragkraften var otitl-
rdcklig och vid andra bearbetningen pd ojdmn mark,

Tabeli 2. Matt och vikter pd tallriksredskap anvﬁnda i forsbken 1975.
the z

Tty T o O Ot e S UL AR Y A s e A I
ranle o, Crne QNG weldga Of discs uged in the

Fabrikat Modell Tallrikar Dises. Arbets~ Vikt Weight
diam typ antal bredd totalt kg/ta Ir kg/m bredd
Make Model cm type wur width  totally dise m width
. cm kg

L8tta tallriksredskap Light disce

Kvernaland Skéisvans 61 t 40 Loo 740 19 185
Fiskars 51 t 52 328 200 25 250
Trima 650 ¢ 28 260 700 25 269
Lilla Harrie HB 48 51 r LB L&0 1340 78 291
Medeltunga tallriksredskap Medium-heavy disecs

John Deere BWA &88> 51 t+s 32 345 1630 g1 L7z
i ' MK 26 56 s 26 300 1350 62 450
H i MK 32 56 3 32 375 b 4g 384
H H MK 36 56 s 36 420 1570 4y 374
Tunga tallriksredskap Heavy discs

Lilla Harrie TRL 9x2 58.5 s 18 176 1370 76 506
t H TRL 12x2 58.5 s 24 220 1920 &80 873
i H TRL 15x2 £B.5 g 30 280 2300 77 821
Skurup Col-16x26 65 5 16 190 1460 91 768
H Col-22x26 A5 5 27 265 1850 84 6598

¥

t = tandade talirikar
s = sléta .

a) redskapet har kirts med yttersektionerna uppf3lida och &r d3 medeltungt.

Allmdnna observationer under kiirningarna

Provikrningarna genomférdes under tiden 13.8-17.9 1975. Efter en torr
sommar var jorden mycket hard vid kBrningarna i S&dermanlands och Skara-
borgs 1édn, ddr redskapens nedtringningsférmdga sattes pd hirda prov. |
Halland regnade det fOre bearbetningarna vilkae utfirdes s& fort markytan



torkat upp och medan den. &nnu var 18s.

Bdde halmméngder och stubbl@ngder wvar normala eller mindre &n normala
utom i ett par fall, och de tunga och medeltunga redskapen arbetade utan
driftsstdrningar. | de l3tta redskapen fastnade i nagra fall halm vid
kdrningarna under vita férhdllanden i Halland.

Med de tunga redskapen var det ofta svdrt att f& god anslutning mellan
dragen sdrskilt vid f&rsta k8rningen. Detta ledde till att markytan blev
oj&mn. Det redskap, som anvdndes i fdrsBken | Skaraborgs 18n, visade sig
vara felmonterat, vilket rdttades till f8re andra k&rningstillfillet. Pa
forsBksplatser med 138tta och samtidigt en smula ojdmna jordar var det
svart att hdlla ett jdmnt arbetsdjup med de tunga och i vissa fall &ven
med de medeltunga redskapen. Detta berodde delvis pd att vi ville se

hur djupt redskapen kunde arbeta.

Ogrisfrekomsten pd fors8ksplatserna var 1 regel inte s8 riklig eller sd
J@mn att observationer av effekterna pd ogrdsen kunde genomfGras.

Matresultat

Mdtresul taten kompletterade med observationer under k&rningarna redo-
visas for de enskilda f&rs8ken i tabell 8-19 i tabellbilagan. I figu-
rerna 1 och 2 3sk&dliggdres bearbetningsdjupen f6r de olika redskaps-
typerna som en funktion av vridmomentsvdrdena vid vingborrmdtningarna
fére f6rsta bearbetningen. Regressionslinjer med bearbetningsdjupen som
en linjdr funktion av vridmomentet har berdknats f&r varje redskapstyp
och lagts in i figurerna. | tabell 3 redovisas resultaten av mdtningarna
efter bearbetningarna i form av medeltal f&r samtliga genomf&rda forsdk.

Tabell 3. Mingd bearbetat material, jord, halm och stubb, samt genombear~
betningsgraden i medeltal fBr f8rsSken med tallriksredskap 1975.

Table 3. Amount of cultivated material, soil, straw and stubble, and the
completeness of cut as means for trials with discs im 1975.

Led . Redskap Bearbetat matrial Cultivated material Genombearbet-

Volym Djup Torr vikt Dry weight ningsgrad
Treat- Implement Volume  Depth Completeness
ment dm3/0.5 o cm kg/0.5 m2 kg/dm3 of cut

1:sta bearbetningen (11 f8rsdk; R 7 ej medtaget) Ist cultivation

a 14ttt tallriksredskap 22.5 4,5  16.3 0.72 2.6
b medeltungt " 35.8 7.2 28.1 6.78 3.4
¢ tungt 1" k3.6 8.7 35.0 0.80 3.7
medelfel o signifikans +1.8 **% 1o 4**¥

2:dra bearbetningen (10 f&rs8k; R 7 och D 12 ej medtagna) 2nd cultivation

a latt tallriksredskap 29.6 5.9 22.3 0.75 3.7
b medeltungt " Ly .8 9.0 36.5 0.81 3.9
¢ tungt " 50.9 10.2  43.3 0.85 4.0
medelfel o signifikans 2.0 ¥¥* 10,4 *¥*¥




Bearbetningsdjup, depth, cm

Bearbetningsdjup, depth, cm

Figur 1 och 2. Bearbetningsdjup-markens hallfasthet mitt som vridmoment med hjilp
av vingborr fore forsta bearbetningen.

Fig 1 and 2. Depth of penetration — soil strength measured as torque by means of a
vane shear apparatus before the first tillage.

Figur 1 Efter forsta bearbetningen. After the first cultivation
Vridmoment, torque, Nm
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Figur 2 Efter andra bearbetningen. After the second cultivation
Vridmoment, torque, Nm
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Latta tallriksredskap Medeltunga tallriksredskap Tunga tallriksredskap
Light discs Medium heavy discs Heavy discs

e

F8rsdk nr N 10, Susegarden efter 1:sta bearbetningen

Bild 1. Framtagna bearbetningsbottnar efter olika tallriksredskap, 1975.
Picture 1. Bottoms of cuts after cultivation with different discs 1975.
(Sotl loosened by the discs carefully removed).



Vdrdering av_resuitaten

Forh&llandet mellan de ursprungligen mdtta storheterna volym och vikt
framgér av kolumnen tarr volymvikt i tabell 3. Gkningen i torr volym-
vikt vid stérre arbetsdjup beror pd att mingden vixtrester dr konstant
medan jordm8ngden dkar. Med hd3nsyn tagen till arbetsdjupet var Svereps-
stdmmelsen god mellan volym och vikt dven i de enskilda férsBken. Dis~
kussionen kan dErfdr begrdnsas till bearbetningsdjupet, som har berdk-
nats ur volymen.

Av tabell 3 framgdr att bearbetningsdjupet har Okat fran férsta till
andra bearbetningstiltifdiler och att tyngre redskap har arbetat djupare
dn ldttare. Figur 1 och 2 visar hur bearbetningsdjupet Skar ndr hard-
heten (vridmomentet) i markens ytlager minskar. Detta g8ller i f8rsta
hand f8r de tunga och medeltungs redskapen, och dessa redskap hade
arbetat Ennu djupare pd de l8sare jordarna om inte djupet begrénsats
genom inst&liningen. De ldtta redskapen uppvisar en nagot annorlunda
bild. Efter en kiirning &r bearbetningsdjupen desamma oberoende av jor-
dens hirdhet. Dessa redskap fé&rmdr inte ens pd de ldttaste jordarna
tringa igenom det b3rlager, som r&tter och vidxtrester | markytan utgdr.
Efter andra bearbetningstiliféllet har regressionsiinjen en viss jut~
ning, d& bearbetningsdjupet har 8kat ndgot mer pa de l8sare jordarna
in p& de hardare.

Efter en k&irning har | ndgra fall de tungs tallriksredskapen uppfyilt
det 1 fBrsta hand uppst8lida kravet pd 10-12 cm arbetsdjup. De medel-
tunga redskapens arbetsdjup 8r t flera fall ndstan 10 cm. Med de ldtta
redskapen 3r man inte i ndgot Tall i ndrheten av detta diup, och &ven
efter tvd-tre bearbetningar dr arbetsdjupet mindre 3n 10 cm. Diremot

dr diupet stdrre eller ungefir lika med 10 em pd de 13tte jordarna
efter tvd bearbetningar med tunga eller medeltunga redskap. P& de styva
jordarna &r d;upet fortfarande mindre. De medeltunga redskapen arbetar
i regel till nagot mindre djup dn de tunga.

Det | andra hand uppstidllda kravet pd dtminstone 7-8 cm arbetsdjup upp-
fylls betydligt oftare. Redan efter en kBrning med tunga eller medel-
tunga redskap dr djupet stdrre 8n 7 cm utom pd de hérdaste f8lten. Med
de l&tta redskapen &dr detta inte fallet. Efter andra bearbetningstill-
fallet har 1 samtiigas f8rsbk detta djup uppndtts med de tunga redskapen,
och med de medeltunga dr dven pd de hirdaste jordarna djupet mellan sex
och sju cm. Med de 18tta redskapen uppndddes detta arbetdjup pa de
ldttaste jordarna.

Av tabell 3 framgdr att genombearbetningsgraden och dirmed avskdrningen
av ogrds och gammal vegetaion dr god redan efter en bearbetning med
medettunga eller tunga redskap. Efter en kdrning med de 1dtta redskapen
dr avsk8rningen ofuilstdndig och kvarvarande ogrds kan fortsdrta att
vixa. Efter tvd till vre krningar 3r vtan diremot v3l genombearbetad
men till ett mindre djup.

Understkningen visar att det &r en visentlig skillnad | bearbetnings-
formaga frimst mellan de l8tta och de medeltunga - tunga redskapen. De
ldrta redskapen f8rmdr endast bearbeta till ett tillfredsstdilande djup
under gynnsamma betingelser p& ldtta jordar. F8r stubbearbetning bdr de
ddrfdr frimst anvindas under ldtte f8rh81landen eller | kombination

med andra redskap. Skillnaderna mellan medeltunga och tunga redskap &dr
mindre. De tungas redskapen fSrsvarar sin plats p& styva och hdrda jordar,
men p& ldttare jordar f&r arbetsdjupet begrinsas med djupinstdliningen.
Under sadana fdrhdllanden dr de tunga redskapen onddigt tunga, och de
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medeltunga &r l13mpligare. Om de medeltunga redskapen kan frses och tal
en extra belastning av 10~-20 kg per tallrik, far de ett brett anvdnd-
ningsomrdde. En begrinsning av det antal typer, som idag salufdrs, bor
kunna ge l3ngre serier och ldgre priser.

STUBBEARBETNINGSREDSKAPENS LAMPLIGHET MED HANSYN TiLL HALMFOREKOMSTEN

Under hdsten 1974 provkdrdes olika stubbearbetningsredskap f&r att se
hur de arbetade bercende pd halmf&rekomsten. Redskapens fdrmaga att
klara halmen studerades, dels genom att iakttaga hur 1dtt vixtrester
fastnade och orsakade stoppar, dels genom att mdta bearbetningsdjup.
De erhd1lna resultaten kan ja&mfdras med tidigare diskuterade krav pa
bearbetningen.

Nar forstken planerades diskuterades halmens tillvaratagande och halim-
hackarnas funktion tivligt. (Lantbruksh8gskolans f&rstksledarméte, 1974
och Statens Maskinprovningar, 1975). Efterhand utformades en f8rsdks-
plan, d&r halmen behandlades pd f8ljande sdtt. '

A = Halmen bdrgas

B = Halmen hackas vid tr&skningen och nedbrukas

L = Halmen hackas separat och nedbrukas.

| forstken provkdrdes dirp& f8ljande stubbearbetningsredskap.
a = Rotorkultivator

b = Tungt tallriksredskap

¢ = Styvpinnkultivator

d = Fjaderpinnkultivator.

Tvd f8rstk genomf8rdes varav ett pa Alnarp och ett pd Funbo-L8vsta.

| forsSket pd Alnarp provk8rdes en plog och ett 13tt tallriksredskap
och pd L&vstafdrsdket ytterligare en fjdderpinnkultivator utdver de i
planen angivna redskapen.

Vid skdrden delades f8rs8ken i tre cirka 60 m breda remsor. P& mitt-
remsan hackades halmen med hacken pd trdskan. P3 ytterremsorna }dmnades
halmen ohackad | stréngar. Fbre stubbearbetningen bdrgades halmen pa

den ena av dessa remsor, medan den hackades med separathack pa den
andra. De olika redskapen provkdrdes sedan pd en cirka 50x60 m stor ruta
i varje halmbehandling. P& den enskilda f&rsdksplatsen f8rekom inga
upprepningar.

For att bestdmma mdngden och f8rdelningen av vdxtrester pd markytan
delades ett tr8skdrag i sex lika breda ytor, vars lingd beroende pa
skdrvidden anpassades s& att ytornas storlek blev vardera 0.5 m?. P&
dessa ytor klipptes stubben vid markytan, varefter alla vdxtrester sam-
lades upp, torkades och v8gdes. Best@mningen upprepades tre ganger i
varje halmbehandling. BedBmningen av ett redskaps f8rmaga att klara
halmen har gjorts med hjdlp av de uppmdtta bearbetningsdjupen. Om vaxt-
rester fastnat | redskapen i sadan omfattning att avverkningen vdsent-
ligt minskat och efterfdljande pl8&jning f8rsvarats av halmh8gar, har
bearbetningen avbrutits och dé& saknas uppgift om bearbetningsdjupet.
F&r redskap, som klarat halmen utan stoppar, betyder minskat arbets=-
djup vid jamfSrelse med och utan halm att bearbetningseffekten 3r sdmre.
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Mitningarna av forhdllandena pd fBrsdksplatserna f8re bearbetningen och
av resultatet efter bearbetningen har 1 Svrigt utfdrts | samma omfatt-
ning som i undersdkningen av tallriksredskapens bearbetningsfdrmdga.
Resultat av provtagningarna och mdtningarna pad forsdksplatserna redo-
visas i tabeli 1.

Sk8irden har utfdrits av firsbksviirdarna med egna trdskor utrustade med
ordinarie hackar. Separathackarna var nya och stdlldes till fdrfogande
av dterfdrsiljarna. Stubbearbetningsredskapen, egna och lanade av olika
firmor, var nya eller ndstan nya. De anvinda redskapen redovisas i
tabell 4.

Tabell 4. M&tt och vikter pd redskap anvinda | f8rs8ken p& Alnarp(AL)
och Funbo-LBvsta (F) 1974.

Table 4. Stze and weight of implements used at Alnarp (AL) and
Funbo-Loveta (F) in 1974.

Redskap Implement Arbetsbredd Vikt Forstk Trial

2" . T oy oy b
Width Weight AL F
cm kg

Traskor, Combines

Claas Mercator 70 420 - x
Claas Dominator 80 450 - X
Clayson 1550 670 - X

Halmhackar, Choppers

Claas - X
Rekord - X
JF SH 160 160 - x
New Holland 40 180 - X

Stubbearbetningsredskap, Implements for stubble cleaning

Rotorkultivator Agrotiller Ae 60 153 423 P
o Howard E 229 680 X
Tallriksredskap L:a Harrie TRL 18x2 405 2000 X
H H H TRL 12x2 220 1920 X
" e HB 48 L60 1340 X
Spadrullharv Sampo M 360 360 1285 X
H " M 300 300 1080 X
Styvpinnkultivator L:a Harrie, 11 p 290 670 X
] 1] ] 310 620 X
Fjdderpinnkult. Kongskilde 13 p 325 530 X X
" Rigle “ o p 24o - X
S-pinnharv Kongskilde 19 p 290 367 X
i te 17 p 250 255 x
Plog Overum 5~skérig delburen 178 895 X
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De b3da separata halmhackarna har arbetsorgan av olika utformning. JF 160
har pd slagcylindern knivhallare med fyra knivar, som arbetar mellan mot-
stad]. Redskapet hackade halmen men l&mnade stubben i stort sett orérd,
varfdér endast strdngarna kdrdes. Hackan var monterad rakt bakom traktorn,
BM-Volvo 650, och halmstringen sl3pades ibland med traktorn med ojdmn
inmatning som f81jd. Kdrhastigheten blev 1&g cirka 1 m/s. New Holland 40
har slagor som arbetar mellan motstal. Redskapet hackade halmen och slog
av stubben. Vi kdrde f&rst halmstréngarna och ddrefter hela ytan for att
f& 13g stubb. Redskapet var sidomonterat och kdrdes med en Massey-Fer-
guson 1080 med en hastighet av cirka 1.4~1.7 m/s. Hackarnas f&rmaga att
sSnderdela halmen undersdktes inte.

P& Alnarp var fdrstksplatsen kuperad och ndgot oj&mn vad avser sten-
f8rekomst, halmmidngd och stubbhdjd. Markytan var torr vid kdrningen och
redskap med roterande arbetsorgan gick grunt trots att de stdlldes till
maximalt djup. F8rs8ksrutorna bearbetades vid behov upprepade ganger

sé att markytan blev vdl genombearbetad. Den anvénda rotorkultivatorn
arbetade grundare 3n vad som fdr anses normalt f&r redskapstypen i
frdga. Tallriksredskapen arbetade stdrningsfritt men f8rmddde inte
alltid skdra rent under halmstringarna. Spadrullharven fdrdelade halmen
v8l 8ver ytan. En del halm lindade sig kring axlarna. Pinnredskapens
arbetsdjup begr&nsades vid instdliningen och deras l&mplighet far
bedBmas med hdnsyn till i vad man bearbetningarna har kunnat full-
f81jas, vilket framgar av tabell 5. P& Alnarp kunde f®rsta bearbet-
ningen genomf@ras pa samtliga rutor utom en, dar kérningen med s-pinn-
harv efter separat halmhackning mdste avbrytas. Vid andra bearbetningen,
som utfdrdes f&r att fa markytan genombearbetad, orsakade halm och stubb
stoppar i stbrre omfattning. K8rningen med s-pinnharv avbr8ts i samtliga
rutor och k8rningen med kultivatorerna i vardera en ruta. SkumplGjningen
med vanlig plog gick relativt bra efter finjustering av instdllningen
och med lite trdning. En viss hopdragning av halm kunde dock inte undvikas.

Tabell 5. M8jligheter att fullf&lja bearbetningarna utan stoppar med olika
redskap 1974. + = fullféljda, - = avbrutna bearbetningar.
Table 5. AbLlity to work without stoppages. Different implements, 1974.
: + = work completed, - = work interrupted by stoppages.

Halmen- Straw .
b&rgad hackad chopped
Redskap Implement removed vid troskn separat
when combined separatély

Bearbetning Cultivation
T:sta 2:dra l:sta 2:dra 1:sta 2:dra

Alnarp, AL
S-pinnharv Kongskilde + - + - - -
Fidderpinnkul tivator Kongskilde + + + - +
Styvpinnkultivator L:a Harrie + + + + -
Funbo~Ldvsta, F
S-pinnharv Kongskilde - - - - + +
Fjdderpinnkultivator Kongskilde + + + - + +
Styvpinnkultivator L:a Harrie + + + - + +
Fidderpinnkultivator Rdgle + + + - + +
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P& Funbo-Ldvsta var férsBksplatsen j8mn. Jordarten var en styv lera

och markytan var fuktig och mjuk. Bearbetningsdjupet begrinsades vid
instdliningen for alla redskap utom spadrullharven. Rotorkultivatorn
arbetade tiilfredsstdllande. Efter en noggrann inst8lilning av skdrvinkel
och dragets h8jd, 5§ att inte fuktig jord fastnade i ndgon av tallriks-
raderna arbetade dven tallriksredskapet utan st8rningar. | spadrull-
harvens valsar fastnade halm, ogr8s och jord. Bearbetningen blev grund,
och redskapet méste ofta rensas. Stubbearbetningen kunde fullf8!jas med
alla pinnredskap, ddr halmen hackats separat och stubben slagits av
(tabell 5). D&r stubben var 1&ng och halmen ojdmnt f&rdelad av hacken
pd triskan, maste andra bearbetningen avbrytas med samtliga pinnredskap.
[ Bvriga rutor kunde kirningarna med kultivatorer genomfdras men inte
med s-pinnharv | vilken stubben orsakade stoppar dven om halmen var
bdrgad.

Resylftat av mdtningarna

Mingden och f&rdelningen av vixtrester pd markytan efter de olika halm~
behandlingarna redovisas | tabell & och figur 3. NBr halmen har bidrgats
uppgdr mingden vixtrester | b&da f&rs8ken till ca 2.8 ton ts/ha. Enbart
halmen utgBr p& Alnarp ca 4.3 och pd Funbo-LBvsta ca 3.4 ton ts/ha. Mitt
under trdskan &r mingderna stBrre 8n vid ytterkanterna dven ndr halmen
bdrgats. Det beror dels pd att agnar och boss, som faller ner under
tr8skan, delvis samlats upp och dels p& ett visst spill vid halmbdrg-
ningen.

Mingden bearbetat matrial, jord, halm och stubb, redovisas i tabell 7.
N&r virden saknas har bearbetningarna inte kunnat fullfdljas genom att
vidxtrester fastnat | redskapen.

Tabell 6. Mingd vixirester pd markytan efter olika halmbehandling, 1974
gts/0.5 m”. Vixtresterna &r uppsamiade fré&n ytor vars bredd
&r 1/6 av trdskans skdrvidd. Rutorna &r numrerade 1-6 med
utgangspunkt fridn skirbordets ytterkant.'

Table 6. Vegetation remaining on aoill surface after different methods
of treating the straw, grams dry matter/0.5 mé. The vegetation
18 collected from areas with widths that are 1/6 of the com-
bine’s width of cut. The plots are numbered 1-6, starting from
the euter edge of the header.

Ruta nr Plot no Medeltal
i 2z 3 I [ 6  Average
Alnarp, hbstvete
Halmen bdrgad 11 127 175 204 121 98 140
H direkthackad 166 373 369 4849 Lk 269 353
o separathackad 246 285 448 524 380 276 360
Funbo~L8vsta, hdstrdg
Halmen bidrgad 108 146 191 173 106 119 141
i direkthackad 111 344 624 553 264 101 333
H separathackad 254 2h8 249 318 279 382 288
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| Alnarpsforstket, dir marken var torr och hard, gick tallriksredskap
och spadrultharv inte ner till samma arbetsdjup som pinnredskap och plog.
Tallriksredskapen visar en tendens att arbeta grundare i led d&r halmen
inte birgats. P& Ldvsta begrdnsades djupet vid instdllningen av samtliga
redskap utom spadrullharven, och det &r d&rf6r inte sd stora skillnader
mellan redskapen i detta avseende. Dock har spadrullharven arbetat grunt
dven i detta f8rsdk delvis beroende pd att vixtrester lindat sig runt
axlar och arbetsorgan. Till spadrullharvens f8rmdn kan ndmnas, att

det verkade som om den flrdelade halmen bittre Sver markytan dn dvriga
redskap.

Kultivatorerna har pd grund av pinnarnas jordsBkning arbetat till 8nskat
djup. Nackdelen med dessa redskap &r att vixtresterna fastnar och or-
sakar stoppar. | tidigare unders8kningar (Henriksson, 1970} klarade
s~pinnharven (Kongskilde) halmen v&1 sd bra som d& provk8rda kultivator-
typer. | denna undersBkning 3r de nya kultivatorerna med stora axel-
avstand och stort avstind mellan pinnarna pd samma axel Bverligsna
s=pinnharven | detta avseende. Daremot har vi inte | dessa bdda fbrsdk
kunnat konstatera ndgra avgbrande skillnader mellan kultivatorerna
(Kongskilde Vibro flex, Lilla Harrie Styvpinnare och R8gle Robust) i
férmaga att klara halmen. De har fungerat respektive stoppat under lik-
artade fiérh3llanden. Matrialet &r dock f&r litet f&r att dra generella
slutsatser.

Erfarenheterna fran f8rsbket pd Funbo-L8vsta tyder p&§ att halmbehandling
och stubbldngd har stor betydelse f&r mdjligheterna att genomf8ra stubb-
bearbetningen. Vid f6rsta kdrningen arbetade ofta pinnredskapen till-
fredsstdllande, men vid andra bearbetningen ndr dven stubben delvis &r
losskSrd Bkade antalet stoppar. N&r halmen b8rgats arbetade kultiva-
torerna tillfredsstdiiande men | s-pinnharven orsakde den langa stubben
och spill av l&ng halm stoppar, och k¥rningen mite avbrytas. Efter hacken
pd tr8skan, d& stubben var 14ng och halmen oj8mnt fSrdelad, stoppade
samtliga pinnredskap. Efter separathacken, ddr stubben var kort och
halmen j&mnt f6rdelad kunde k8rningarna fullfdljas med samtiiga redskap.

Dessa undersBkningar visar sdledes att halmf8rekomst och halmbehandling
pad den enskilda gdrden &r en viktig faktor vid val av stubbearbetnings-
redskap. Tallriksredskapet behvs vid riklig halmf8rekomst. Lig stubb
och mindre halmmdngder eller bdrgning av halmen i stor utstrickning kan
innebdra att kultivatorn framstdr som ett 18mpligt och billigare red~
skap. Manga génger kan kultivatorn vara ett bra komplement till tali-
riksredskapet.

SAMMANFATTNING

e it i g adee e e e an - s ot ot or dannen

Olika tallriksredskaps bearbetningsf&rmdga har undersdkts genom prov-
k8rningar pd 12 platser | S8dermanlands, Hallands och Skaraborgs 18n
under hBsten 1975. | fbrstken prdvades l&tt, medeltungt och tungt tall-
riksredskap. Vikten per tallrik var 25, 50 resp 75 kg. F8rs&ken bear-
betades vid tvd tillIf8llen med cirka tvd veckors mellanrum. Vid f8rsta
tillféllet bearbetades samtliga led en gdng. Vid det andra kdrdes det
ldtta redskapet i regel tvad ganger medan det medeltunga och det tunga
kérdes en gang. Efter varje bearbetningstillf8lle bestimdes bearbetnings-
djup och genombearbetningsgrad. Med st8d av undersdkningar om f8rdel-~
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ningen av kvickrotens utl8pare i marken har minst 7-8 cm bearbetnings-
djup satts som krav f&r en tillfredsstdllande bearbetning. Efter fGrsta
bearbetningstillfillet uppnds detta djup med medeltunga och tunga red-
skap utom pa de allra hardaste f&lten. Med 13tta redskap 3r detta inte
fallet ens pd 18sa jordar, Efter andra bearbetningstillfdllet har med

de tunga redskapen kravet pd arbetsdjup uppfyllts i samtliga fall. Efter
de medeltunga redskapen &r dven pd de styvaste och hardaste jordarna
djupet ndstan 7 cm. Med de l3dtta redskapen uppnadr man endast pd de
ldttaste jordarna 7-8 cm arbetsdjup. Det hir diskuterade djupet far
anses vara ett minimikrav och helst b8r djupet vara 10-12 cm.

Avskdrningen av ogrds och gammal vegetaion 3r ofta god redan efter en
bearbetning med de medeltunga och tunga redskapen. Efter en k&rning med
de ldtta redskapen &r ddremot avskdrningen ofullstindig, men efter tva
till tre bearbetningar &dr ytan v3l genombearbetad dock till ett mindre
djup.

De l1&tta redskapen har endast under gynnsamma f8rhdllanden pd l&dtta
jordar arbetat till ett tillfredsstdllande djup. De tunga redskapen be-
hdvs p& harda jordar men de &r on8digt tunga under littare forh&1llanden.
De medeltunga redskapen har ett brett anvindningsomrdde, s&rskilt om

de kan f8rses med och til en extra belastning av 10~20 kg/tallrik.

ot v - taea v wau— s v ottt - — e s - - At~ —— — —

Under hBsten 1974 provkdrdes pd Alnarp och Funbo-L8vsta olika stubbear-
betningsredskap. Fdre bearbetningen hade halmen antingen b&rgats eller
hackats dels i samband med tr8skningen, dels som en separat atgédrd.

Rotorkultivator och tallriksredskap arbetade utan stoppar dven i stora
halmmingder. | spadrullharven f&rekom viss lindning kring axlarna. Nyare
kultivatorer med stora pinn- och axelavst&nd (Kongskilde Vibro flex,
Lilla Harrie Styvpinnare och R6gle Robust) arbetade mera stdrnings-

fritt &n tidigare provkdrda typer, men inga avgdrande skillnader in-
bdrdes i deras f&rmaga att klara halmen kunde konstateras i dessa bada
férs8k. De har arbetat respektive stoppat vid likartade f&rhallanden.

Erfarenheterna tyder pa att halmbehandling och stubblingd har stor be-
tydelse for mdjligheterna att genomf8ra stubbearbetningen. N&r stubben

dr kort, halmen bdrgad eller v&l hackad och j&mnt spridd kan pinnred-
skapen arbeta tillfredsst&dllande, och de kan vara l3dmpliga stubbearbet-
ningsredskap. Nar halmf8rekomsten &r riklig behBvs oftast tallriksredskap.

SUMMARY

The tillage efficilency of different implements for stubble cleaning was
studied during the autumn of 1975 at 12 places in the provinces of
Sodermanland, Halland and Skaraborg. The trials were conducted with
light, medium~-heavy and heavy discs; the weights per disc being 25, 50
and 76 kg respectively. The trial plots were tilled on two occasions
with an interval of about 2 weeks. On the first occasion all the plots
were tilled once, on the second occasion the plots for the medium and
heavy discs were again tilled once but the plots for the light discs
were usually tilled twice. The depth of penetration and the completeness
of cut were determined after each tillage occasion. With the support of
an investigation into the distribution of Agropyron repems rhizomes in
the soil, a minimum depth of penetration for satisfactory tillage was
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put at 7~8 em. This depth was achieved by the medium—heavy and heavy
discs on the first tillage occcasion on all soils but the very hardest.
The light dises vere not even able to reach this depth on loose soils.
After the second tillage the requirved depth was reached in all goile
by the heavy discs, while the medium-heavy discs almost veached 7 om
in the hardest soils. The light discs were only able to reach 7-8 em
in the sandy soils. This should however be regarded as a minimum
depth and the penetration should prefevably be 10-12 cm.

The effect of the discs in cutting through the weeds and old vege-
tation is often good after the fivet tillage with medium~heavy and
heavy discs. After the fivst tillage with the light discs the effect
was unsatisfactory while after the second tillage the surface was
well cultivated but only to a shallow depth.

The light disce were only able to penetrate to a satisfactory depth

in looser, lighter soils under favourable conditions. On harder soils
the heavier discs are needed but are unnecessarily heavy on the

lighter soils. The medium-heavy discs can be used over a wide range

of conditions and particularly if they are loaded with an extra 10-20 kg
per disc,

Suitability of stubble cleaning implements for use in straw.

In 1974 different implements for stubble cleaning were tested at Alnarp
and Funbo-Livsta. The straw on the plots after harvest had either
been vemoved or had been chopped either when combined or separately
before the tests,

The rotary cultivator and the discs both worked without stoppages,
even with large amounts of straw. The rotary spade harvow sufferved
from the straw becoming wound around the axles.

Newer types of cultivators with wider spacing between the tines and
axles (Kongskilde Vibroflex, Lilla Harrie rigid-tined cultivator and
Rbgle Robust) worked with fewer problems than the types tested earlier
but in these trials there were no decisive differences between them in
their ability to cope with straw. They worked or were foreed to stop
under similar conditions.

The experiences obtained suggest that the state of the straw and the
length of the stubble are of great importance for effective stubble
cleaning. When the stubble 7g¢ short and the etraw removed, or chopped
and evenly spread out, the tined implements can work satisfactorily
and may be regarded as switable for stubble cleaning. Discs are
generally needed when the straw 1s more plentiful.

Aamisepp, A. 1972, Kemisk bekdmpning av kvickrot 1968--71. OGRAS OCH
OGRASBEKAMPNING. 13:E SVENSKA OGRASKONFERENSEN,
s E 28 - E 39,

Henriksson, L. 1970. 0lika redskapstyper f&r stubbearbetning. Jdm-
férelser av arbetssdtt och arbetsresultat. RAPPORTER
FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN, nr 21,



Henriksson, L. 1974. Studier av ndgra jordbearbetningsredskaps arbets-
sitt och arbetsresultat. RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGS-
AVDELNINGEN, nr 38.

Holmquist, K-A, 1975. Inverkan av oj3mn halmf&rdelning pd utveckling
och skdrd av vars3dd. (Examensarbete vid avd f&r jord-
bearbetning).

Hakansson, S. 1974. Kvickrot och kvickrotsbekdmpning pd 3ker. LANT-
BRUKSHOGSKOLANS MEDDELANDEN B 21.

Lantbrukshdgskolans forsSksledarmte 1974, Uppsala. Material f&r tek-
niska sektionens sammantrdden. KONSULENTAVDELN{NGENS
STENCILSERIE TEKNIK 54,

Statens Maskinprovningatr 1975, Serieprovning av halmhackar, MEDDELANDE
2249,
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