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INLEDNING

I vdrt land betraktas héstpldjningen i de flesta fall som den grundliggande
bearbetningsitgirden, dd det gidller att 3stadkomma en god grogrund och ut-
vecklingsplats fér vdra jordbruksgrddor. Sirskilt betydelsefull har hdst-
pldjningen visat sig vara pad styva lerjordar, som skall vdrsds i férsommar-
torra omrdden. Erfarenheten har visat, att hidr kan det i svdrare fall bli
total missvdxt vid en utebliven héstpldjning. Dessutom brukar sjdlva var-
bruket bli extra arbetskr&dvande och dyrbart.

Det dr emellertid inte alltid, som resultatet av en slopad eller utebliven
héstpléjning médste bli nedsldende. Det finns exempel p& att man kan lyckas
riktigt bra, ja t.o.m. bittre genom varpldjning. Detta gidller t.ex. en del
ldttare jordar i de sddra landsdelarna. Dir &r det p& ménga hdll ritt van-
ligt, att man brukar vdrpldja bl.a. till potatis. I Norrland fdredrar ocksd
manga varpldjning framfér hdstpléjning pd mjdlarika jordar. Hir vill man
bryta den kapillédra ledningen till markytan fér att piskynda markens upp-
torkning och uppvirmning och didrigenom fi en lidngre vegetationsperiod. Man
vill med andra ord '"bruka in vdrme i Jjorden". For mellansvenska férhdllan-
den har motsvarande synpunkter framfdrts av bl.a. Heinonen (1976) samt
Hansson och Andrén (1980).

Den praktiska erfarenhet och de teoretiska skdl, som talar till férman fér
vdrpldjning har i viss utstridckning bekrédftats i ett par tidigare forstks-
serier, R2-5101 och R2-5103 &ren 1963--72 (Nilsson, 1971 och 1977). I dessa
bdda serier har vdrpl&jningen hivdat sig vdl pd vissa lokaler och i négra
fall (moiga l&dttleror i O och Pn-ldn) t.o.m. varit Overldgsen hdstpldj-
ningen. P4 styvare jordar kunde varpldjningen ddremot inte hivda sig. Dir
erh6lls bidttre skbrd genom bearbetning med enbart fris eller kultivator.
T.o.m. s.k. direktsddd, d.v.s. sddd utan féregdende jordbearbetning, gav
bittre resultat dn vdrpldjning i nédgra fall.

NYA FORSOK. PROJEKT R2-P16.

For att ytterligare séka belysa vdrpldjningens betydelse pd olika jordar
genomférdes en ny serie férsdk med hést- och varpldjning pad kapillédra jor-
dar &ren 1971--75. I den serien ingick ocksd@ stubbearbetning som en faktor
i motsats till de bdda ovan nidmnda serierna R2-5101 och R2-5103.

Serien omfattade totalt 12 st femdriga, fastliggande fAltfdrsdk. Av dessa
genomfdrdes 4 i sddra, 4 i vdstra, 1 i 6stra och 3 st forsdk i norra jord-
bruksforssksdistriktet. Férsdken placerades i fdrsta hand pd mo- och mjdla-
rika jordar. Ett forsok placerades dock pd en styvare (lLanna) och ett pd en
grovre jord (Ugerup). Fdrsékens placering och jordarten pd de olika foér-
sbksplatserna redovisas i tabell 1.

FORSOKSPLANER

Tvd ndgot olika férsdksplaner har tillidmpats i fOrsOksserien, ndmligen
R2-4502 i sddra, vdstra och dstra fdrsdksdistrikten och R2-4503 i norra
distriktet. Férutom hdst- och varpldjning, som ingick i bigge planerna, om-
fattade Norrlandsférsoken ett extra led med vArfridsning som alternativ till
pldjning.

I samtliga f6rsdk, som var utlagda som split-plotfdrsok, ingick stubbear-
betning som extra faktor.
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Férstksplan R2-4502: Férstksplan R2-4503:

Led 11 Hostpldjt, ej stubbearbetat Led 11 EJj stubbearbetat, hdstpldjt

" 12 n , stubbearbetat " 12 v " , Varpldjt

n 21 Varpldjt, eJ stubbearbetat " 13 n n , varfrist

" 22 " , stubbearbetat " 21 Stubbearbetat, héstplojt
too22 " , varpldjt
noo23 , varfrist

FORSOKENS GENOMFORANDE I FALT

Stubbearbetning. P4 de led, som skulle stubbearbetas, har man efterstrdvat
en effektiv stubbearbetning med lampligt redskap snarast mdjligt efter
skérd. D& fdrhdllandena gjort det ldmpligt har stubbearbetningen upprepats
vid en senare tidpunkt. I ndgra fall ddr f8rfrukten var potatis, som skdér-
dats sent, har den planerade stubbearbetningen uteldmnats. Redskapsvalet
har varierat frédn plats till plats. Antalet kdérningar vid varje bearbet-
ningstillfédlle har valts med hdnsyn till uppnddd effekt. I de flesta fdrsdk
har pinnredskap eller spadrullharv anvidnts, men dven tallriksredskap och
jordfrds har kommit till anvindning. Vilka redskap, som anvints 1 de olika
forstken, och ndr bearbetningen skett, redovisas i bilagan, tabell A, B och
C.

Hostpldjning har utfdrts vid en for resp fdrstkslokal "normal tid" och till
"mormalt djup". I ett fall (Robdcksdalen hésten 1973) har hostpldjningen
dock midst ersidttas med virpléjning pd grund av tidig vinter. Tiden mellan
stubbearbetning/férsta stubbearbetning och héstpldéjning har i regel varit
lingre dn en madnad i sédra distriktet och en halv till en mdnad i vistra
och Ostra distriktet. I norra distriktet har hostpldjningen oftast skett en
vecka efter stubbearbetningen. I ndgra fall har dock h&stpldjningen skett

redan samma dag som stubbearbetningen eller ndrmast f6ljande dag.

Vérglgjgigggp har utférts med samma plog som hdstpldjningen. Samma djup har
ocksd efterstrdvats. Tidpunkten f&r varpléjningen har varierat frén plats
till plats och dven fran &r till &r pd samma plats. I sddra distriktet har
vArpldjningen vanligen skett inom en mdnad till en vecka fdre sddd. I vist-
ra distriktet oftast omedelbart fére eller i samband med vArbruket och i

norra distriktet en vecka till 14 dagar fére sédd.

VérfréggiggL som endast ingdtt i Norrlandsférsdken, har vanligen inneburit
upptakten till sjdlva vdrbruket och siledes utfdérts i direkt anslutning
till vBrbruket. Bearbetningsdjupet vid frisningen har varit grundare &n vid

varpldjningen, men dJjupet har ej angivits i de enskilda fallen.

Virbruket. Vid vdrbruket har bdsta mdjliga gronings- och tillvdxtbetingel-
ser efterstridvats pad varje enskilt forsdksled. Detta har inneburit, att de
hést- och virpldjda leden i en del fall bearbetats individuellt bide med
hinsyn till tid och intensitet. Olika sdtider har dock kommit ifrdga endast
i ett fall (Ojebyn &r 1971), varvid varplojt siddes ca en vecka fdre dvriga

led.

Groda. P4 fdrsdken har genomgdende odlats samma grdda och tillidmpats samma
viaxtf8ljd som pd fdltet i Svrigt. Detta har resulterat i att grddan i de

flesta fall varit strdsidd, némligen 49 av 57. De dvriga grédorna har varit
potatis Y4 gdnger, viroljevidxter 2 gdnger samt sockerbetor och brun bdna en

géng vardera.

4,



Detta innebér att besprutning i fdrstken har skett i samma omfattning och
med samma preparat som det omgivande fdltet. Ogridsbesprutningen har utfoérts
av f6rsdksvidrden. Detta har medfdrt att ogridsridkningar i ndgot fall ej med-
hunnits fore besprutningarna.

besprutningsitgirder m.m. redovisas i bilagans tabell A, B och C.

FORSOKSRESULTAT. INLEDNING

I de genomfdrda forsdken har ingen for alla fdrsck likartad eller genom-
gdende effekt erh8llits av de studerade bearbetningsdtgirderna. Resultaten
varierar fran plats till plats och i viss mdn dven frén &r till &r pd en
och samma plats, vilket kommer att framgd av féljande redovisning. Ddr har
materialet delats upp pd separata avsnitt med hidnsyn dels till stubbearbet-
ningens och pléjningens effekt pd skérdeavkastningen och dels till andra
faktorer, som kan tdnkas inverka eller padverkas. De erhdllna resultaten re-
dovisas dock i de flesta fall i tabeller, som dr gemensamma [&r bdde stubbe
bearbetning och pldjning.

Eftersom pldjningens betydelse och inverkan pd skdrdeavkastningen &r se-
riens huvudfaktor, kommer den att behandlas forst, dven om stubbearbet-
ningen tidsmissigt kommer fdére pl&jningen.

SKORDERESULTAT. PLOJNINGENS OCH FRASNINGENS EFFEKT

Varpl&jningens direkta inverkan pd skdrdeavkastningens storlek Jjamfért med
hdstpldjt redovisas i tabellerna 2, 3 och 4 (tabell 2 for sddra distriktet,
tabell 3 fér vistra och Sstra distrikten samt tabell 4 fdr norra distriktet
ddr dven varfrisning ingdr). Resultaten redovisas dels f8r varje forsék och
skérdedr och dels som medeltal for varje férsék, groda och distrikt under
hela fdérsoksperioden 1971--75. De ledvisa resultaten med samtidig redovig-
ning av sdvil huvud- som bifaktorer &terfinns i bilagan tabell D, E och F.

Fér sodra distriktet, tabell 2 och bilaga tabell D, visar UGERUP (UG 200/70
pd mmh 1 mo Sa) en positiv effekt av vdrpldjningen. I medeltal &r skdrde-
dkningen 4 % och i stort sett lika pd sdvdl ej stubbearbetat som stubbe-
bearbetat, (= led 21 och 22). Den positiva effekten av varpldjningen &r
dock statistiskt sikerstilld endast ett av dren ndmligen 1973.

P4 FLAKEBOLE p& Oland (H 46/70 pd nmh sl sa Mo) antyder medeltalet fé&r hela
perioden likasd en positiv effekt av vdrpldjningen. Detta gdller framfidr-
allt pd ej stubbearbetat. P& stubbearbetat didremot vaxlar positiva och
svagt negativa utslag frén &r till ar. H8st- och varpldéjningen kan darfér i
stort sett anses som likvdrda ur avkastningssynpunkt pd Flakebdle.

P& HELGEGARDEN vid Kristianstad (L 99/71 p4 nmh 1 sa Mo) och STJERNARP vid
Halmstad (N 720/70 p& mmh 1 sa Mo) vdxlar utslagen ocksd frén &r till &r
bdde i positiv och negativ riktning, men hdr har vdrpléjt i medeltal for
hela perioden gett ndgot lidgre skdrd &n hdstpldjt. De enstaka statistiskt
sdkerstidllda differenser, som erhdllits, dr dessutom till nackdel fér vir-
pldjningen. Slutsatsen hidrav bor didrfér bli att pd Helgegdrden och Stjern-
arp innebdr varpldjning en viss risk foér lidgre skord.

Sammantaget for SODRA DISTRIKTET visar de fyra fdrsdken vissa enskilda
olikheter, men ndgra statistiskt s#kra skillnader fdéreligger inte i ndgot
fall mellan medeltalen f&r hdst- och varpldjt. Under de férhdllanden, som

5.
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Tabell 3. Skdrderesultat av hdst~ och v&rpl&jning med och utan f8reglende stubbearbetning. Vdstra och 8stra
distrikten 1971--75. Sk&rd i kg/ha och rel tal (H8stpl8jt = 100).
Yield results of autumm och spring ploughing with and without previous stubble tillage. Western and
Eastern districts, 1971-1975. Yield in kg/ha and relative values (autumn-ploughed = 100).

Forsdk samt P& ej stubbearb P& stubbearbetat Oavsett stubbearbetning Samspel

&r och gréda  hdstpldjt virpldjt h8stplidjt varpldjt h8stpldjt varpldjt M-fel Sign ptdjn x Anm
kg/ha rel tal kg/ha rel tal kg/ha rel tal % * diff stubbearb

Trial, year On not stubble-tilled On stubble-tilled Irvesp. of stubble-tillage Standard Interaction Re-

and erop Aut. plough. Spr. plough. Aut. plough. Spr. plough. Aut. plough. Spr. plough. error Sign plough. x marks
kg/ha rel. val. kg/ha rel. val. kg/ha rel. val. % * diff stubble~till.

LA 234/70 Lanna

1971 Korn 4.610 88 4.660 92 4.630 90 1.3 x -
1972 Korn 3.640 90 3.730 93 3.690 91 4.0 - -
1973 Havre 3.990 47 4.080 55 4,040 51 bk XX -
1974 Havre 4,040 18 4.310 28 4.170 23 7.7 XX -
1975 H-vete - - - - - - - - - 1)
Medeltal = 100 61 = 100 67 = 100 64 14.5 X
0 100/70 Broberg
1971 Korn 4.370 102 L.410 99 4.390 100 1.5 - - 2)
1972 Korn 1.770 81 1.410 97 1.590 88 5.0 - -
1973 Varraps 1.510 122 1.510 119 1.510 121 3.0 XX -
1974 Havre 5.032 87 4.910 90 4.970 88 2.7 X -
1975 Trada - ~ - - - - - - -
Medeltal = 100 98 = 100 101 = 100 99 4.2 - -
R 201/70 Blombacka
1971 Korn 4,250 102 4,530 93 4.390 97 1.3 - -
1972 Havre 5.030 95 5.010 96 5.020 96 1.1 - -
1973 Havre 3.220 94 3.480 95 3.350 95 3.0 - - 3)
1974 Korn 6.650 95 6.680 96 6.670 96 1.0 - -
1975 Korn 3.810 87 3.640 92 3.730 89 2.3 x -
Medeltal = 100 95 = 100 94 = 100 95 0.9 x -
S 2/706 Lillerud
1971 Havre 3.420 101 3.140 103 3.280 102 2.2 - -
1972 Korn 4,500 103 . 4.590 102 4.550 102 2.5 - -
1973 Havre 2.400 98 2,230 103 2,320 101 3.6 - -
1974 Korn 1.890 128 1.870 1m 1.880 19 7.2 - -
1975 Korn 2,220 106 2.110 127 2.160 116 3.2 X X 4)
Medeltal = 100 107 = 100 109 = 100 108 2.7 - ~
W 201/70 Nis Kungsgdrd
1971 Korn 2.450 9k 2.490 g1 2.470 93 3.2 - -
1972 Varraps 650 94 590 91 620 92 3.2 - -
1973 Havre 3.280 102 3.160 101 3.220 102 2.6 - -
1974 Korn 3.930 95 4. 140 103 4.030 99 2.0 - -
1975 Korn 3.480 88 3.480 94 3.480 Ell 1.2 I3 -
Medeltal = 100 95 = 100 96 = 100 95 1.5 - -
Totalt 1971--75
janne, strasid _ 40 61 = 100 67 = 100 6k
5r
Ogvriga, 19 st = 100 99 = 100 100 = 100 99
strdsdd 17 st = 100 98 = 100 100 = 100 98
varraps 2 st = 100 108 = 100 105 = 100 106

i
2
3

Ingen varpl3jning enl plan. H8stsddd. No spring ploughing, according to plan. Autwmn sowing.

Ingen stubbearbetning enl plan h8sten innan. No stubble tillage in previous autumn according to plan.
Hela f8rsdket stubbearbetat av misstag med spadrullharv fére bearbetning enl plan.

Whole trial stubble cultivated in error with rotary harrow before stubble cultivations according to plan.
4) Hela fdrsdket stubbearbetat av misstag med tallriksredskap. Ingen stubbearbetning enl plan.

Whole trial stubble cultivated in error with disc implement. No stubble cultivations according to plan.



Tabell 4. Skdrderesultat av h8st- och varpldjning samt -frisning med och utan f&regdende stubbearbetning pd hdsten.
Norra distriktet 1971--75. Sk&rd i kg/ha och rel tal (H8stpldjt = 100).
Yield results of autwm and spring ploughing, and rotary tillage with and without previous stubble tillage.
Northern district, 1971-1975. Yield in kg/ha and relative values (autwm—ploughed = 100).

Forstk P4 ej stubbearbetat P3 stubbearbetat Oavsett stubbearbetning Samspel

samt dr  h8st-  var- vir- h8st~  var- vir- h8st~  var- vér- Medel-Sign pl&jn x Anm
och pldjt  pléjt  frist pigjt pldjt frést pléjt  plsjt frist fel diff stubb

grida kg/ha  rel tal rel tal kg/ha  rel tal rel tal kg/ha  rel tal rel tal %%

Trial, On not stubble-tilled On stubble-tilled Irresp. of stubble-tillage Interaction Re~
year and Aut. Spr. Spr. rot. Aut. Spr. Spr. rot. Aut. Spr. Spr. rot. Mean Sign. plough. x marks
erop plough. plough. cult. plough. plough. cult. plough. plough. cult. error diff. stubble-till.

kg/ha  rel.val rel.val. kg/ha rel.val rel.val. kg/ha vel.val. rel. val. % *

AC 479/70 Robicksdalen

1971 Korn 3.270 107 110 3.250 105 109 3.260 106 109 1.9 x -
1972 Korn 2.500 113 105 2.450 112 107 2,480 113 106 1.3 xxx -
1973 Havre 2.630 99 99 2.560 102 97 2.600 101 98 - -
1974 Korn 4,210 103 97 4.120 103 99 4,170 103 98 .4 - - 1)
1975 Havre 3.930 103 75 3.890 107 83 3.910 105 79 2.6 xxx -
Medeltal = 100 105 97 =100 106 39 =100 106 98 2.5 P=0.08 -
AC 480/70 Innervik

1971 Korn 3.500 104 107 3.480 108 110 3.490 106 108 2.0 x -
1972 Korn 3.360 99 88 3.340 103 95 3.350 101 91 1.5 xxx -
1973 Havre 4,020 97 85 3.860 100 95 3.950 98 90 2.8 - -
197k Korn 3.510 105 100 3.860 97 89 3.680 101 94 3.1 - -
1975 Havre 3.970 100 98 3.920 104 102 3.950 102 100 1.3 - -
Medeltal = 100 101 96 =100 102 98 =100 102 97 1.4 P=0.06 -
BD 653/70 Gjebyn

1971 Korn 2.750 98 7 2.500 102 88 2.620 100 79 4.0 xx - 2)
1972 Korn 1.840 78 72 1.730 88 91 1.790 83 81 3.9 xx -
1973 Havre 2.430 93 84 2.630 90 92 2.530 91 88 ko - -
1974 Korn 2.960 115 99 3.180 109 96 3.070 112 98 2.8 x -
1975 Korn 2.940 91 100 2.930 97 92 2.940 94 9% 3.8 - -
Medeltal = 100 95 85 =100 97 92 =100 96 88 2.5 x -
Samtliga 1971--75

?;riigd = 100 100 93 - 100 102 9% =100 101 94 1.2 xxx -

1) ingen hdstpl8jning m3jlig p g a tidig tjdle. Varplsjt i stdllet.
No autwmn ploughing possible due to soil freezing early. Spring ploughed instead.

2) Tvd olika varbruks- och s3tider 1971. Varplgjda led bearbetade och sddda en vecka f8re de h8stpl8jda o varfrdsta leden.
Tyo different times for spring farming and sowing in 1971. Spring-ploughed treatments were tilled and sown one week
before the autum-ploughed and the spring rotary-cultivated treatments.



ratt pd de fyra férsdksplatserna, miste darfor host- och varpldjning i
stort sett anses som likvdrda, dd det gdller inverkan pd skérdeavkastningen .

T vdstra distriktet, tabell 3 och bilaga tabell E, bekridftar forséket pa
LANNA 1 Vdstergotland (LA 233/70 p& mmh SL) med stdrsta tinkbara tydlighet
den allmdnna uppfattningen att varpldjning &r oldmplig pad styva leror.
Vddan av varpldjningen har dessutom férstérkts pd ett markant sdtt &r frén
dr. Efter fyra &rs vdrpléjning har skdrdenivdn sjunkit till mindre &n en
fjdrdedel, d.v.s. till 23 %, av den vid h&stpldjning. Ser man enbart till
led 21 &r 1974, d.v.s. vArpldjt pd ej stubbearbetat, &r skérden blott 18 %.
Ndgot sdkert samspel pldjning x stubbearbetning har dock inte registrerats,
men resultaten visar &ndd pd en dkad risk med vdrpldjning pd ej stubbearbe-
tad mark.

BLOMBACKA vid Skara (R 201/71 pd mmh 1 sa Mo) visar ocksd skérdeminskning
genom varpléjning. I medeltal fdr hela 5-drsperioden har varplojt hir gett
5 % lidgre skérd dn hdstpldjt. Skdrdesdnkningen &r statistiskt sdker, till

98,8 % (P = 0,012).

I Vdrmland pd LILLERUD (S 2/70 p& mmh mo LL) gdr resultaten i motsatt rikt-
ning i férhdllande till de ovan ndmnda tvd férsdken i Vistergdtland.
Visserligen &r skillnaderna i fOrsoket ej statistiskt sdkerstidllda mer &n
ett av dren (1975), men samtliga drs resultat gdr i lika riktning och har
resulterat i en skdrdedkning pd i medeltal 8 % genom varpldjining. Detta
stdmmer ocksd vdl Sverens med tidigare resultat frén serie R2-5101.

Férséket pd BROBERG i Bohusldn (O 100/70 pd& nmh mo LL) ger ingen m&jlighet
£ill ndgon entydig vidrdering di det gidller hést- eller varpldjning. Visser-
ligen har stora och statistiskt sdkerstdllda utslag erhdllits under tvd av
de fyra &ren, i vArraps 1973 och i havre 1974, men dessa bdda utslag gar i
rakt motsatta riktningar och i medeltal fér hela perioden 1971--T4 har de
badda leden gett ungefdr samma skérdeutbyte.

‘Sammantaget £6r VASTRA DISTRIKTET tycks effekten pd skdrdeavkastningen ge-
nom vdrpldjning vara mycket beroende inte enbart av jordart utan ocksd av
andra mer lokalt betingade faktorer. Statistiskt sdker skdérdeminskning
genom varpldjning har ju erhdllits bdde pd Lanna och Blombacka, som vad
betrédffar Jjordart representerar var sin ytterlighet bland fdrsdken 1 vistra
distriktet. Endast férséket pd Lillerud i Vdrmland har gett resultat i
Overensstidmmelse med den tidigare serien R2-5101.

I 6stra distriktet, ocksd tabell 3 och bilaga tabell E, har omrddets enda
hithdérande forsok, vilket 18g pd NAS KUNGSGARD vid Hedemora (W 201/70 p&
mmh 1 mo Mj), i stort sett visat negativ effekt av varplidjningen. Skillna-
den mellan h&st- och varpléjning har visserligen varit statistiskt sdker
endast ett av de fem &ren, men skérdeminskningen genom varpldjning &r i me-
deltal 5 % fér hela perioden och ligger pd& en sannolikhetsnivd som dr 96 %
(P=0,04),

I norra distriktet, tabell 4 och bilaga tabell F, har, som redan nimnts,
ingdtt ytterligare ett forsdksled nidmligen friésning pd vdren som alternativ
till pldjning. P4 ROBACKSDALEN vid Umed (AC 479/70 pd mmh 1 mj Mo) har vir-
pl&jningen gett hdgre skdrd dn hdstpldining. Skérdedkningen genom varpldj-
ning 4r hela 6 % i medeltal fér perioden. Fdr varfrisningen har resultatet
varierat. Det var positivt de tvd fdrsta iren men sedan negativt de tre
sista dren. Totalt sett har varfridsningen haft negativ effekt jadmfort med
sdvdl hést- och vArpldjning. Anmirkningsvidrd dr varfrisningens frén 8r till
dr oavbrutet fallande skérdenivd med relativtalen 109, 106, 98, 98 och
slutligen 79 %. Denna mindre gynnsamma effekt av frisningen kan kanske vara




en 6l jd av jordens packningskdnslighet i1 fdrening med ett grundare luck-
ringsd jup vid frésningen Jjdmfort med vid pléjningen. I en annan férséks-
serie, R2-4106 med olika pldjningsdjup &ren 1963-~79, har nimligen
Rébdcksdalen visat en klart positiv effekt for ett Skat pldéjningsdjup
(Nilsson, 1981).

P& INNERVIK vid Skellefted (AC 480/70 pd mr mj LL) har effekten av varpldj-
ningen inte varit lika entydig som pd Robidcksdalen. Visserligen féreligger
en tendens till fdrmdn fér varpldjningen (d.v.s. en negativ mot fyra posi-
tiva differenser) men pd det hela taget visar medeltalet f&r hela perioden
att ur skdérdesynpunkt kommer det i stort sett pd ett ut om man vidljer den
ena eller den andra pléjningstiden. Vilken tidpunkt man bor vdlja fér ploj=-
ningen, hést eller vdr, bdr didrfdr i fdrsta hand bestdmmas ur arbetsteknisk
synpunkt. DA det giller vdrfridsningen &r dess effekt totalt sett negativ
dven om enstaka &r uppvisar avvikande resultat. Under de forhdllanden som
rdtt pd Innervik har fridsen sdledes inte varit ndgot ekonomiskt alternativ
till plogen.

P4 OJEBYN vid Pited (BD 653/70 pd mmh 1 mj Mo) med nidstan samma jordart som
pd RObdcksdalen visar vArpldjningen i motsats till de bdda andra Norrlands-
férs8ken en klart negativ effekt med i medeltal minus 4 % jamfért med hést=-
pldjt. Hir dr alltsd hdstpldjning att féredra ur skdrdeavkastningssynpunkt.
Hur det sedan stdller sig i praktiken ur arbetsteknisk synpunkt kan dédremot
ibland vara en annan sak. VArfrédsningen &r dven hir det klart simsta alter-
nativet. Den har i medeltal medfdért ett skdrdebortfall pad 12 % jamfort med
héstpldjt. Hirtill kommer dessutom den hdga inkdps- och underhdllskostnad,
som dr fdrbunden med en fris.

Sammantaget {6r NORRA DISTRIKTET visar de tre fdrséken en viss men e]j ge-~
nomgdende positiv effekt av vdrpldjningen jimfort med hdstpléjning. Det
framgar ocksd att vdrfridsning till det djup, som tilldmpats i dessa férsék,
ej dr ndgot realistiskt alternativ till pléjning vare sig pldjningen utft=-
res pa hosten eller varen.

Sammanfattningsvis fér HELA SERIEN kan man konstatera, att ndgon genomgé-
ende positiv effekt pd skdrdeavkastningen av varpldjning gentemot héstpldj-
ning ej kommit till uttryck pd de ldttare jordarna i de nya fdrsdken pd
samma sidtt som 1 de inledningsvis refererade fdrstken i serie R2=5101 och
R2-5103. Resultaten varierar mycket frdn plats till plats och tycks ha
varit ganska oberoende av jordart och geografiskt ldge.

Ndr det gdller varfrdsningen kan man konstatera att den oftast resulterat i
ldgre skodrd &n bade hdst- och vArpldjning. Detta resultat stidmmer ocksd vil
dverens med de resultat, som erhdlls pd de lidttare jordarna i serie R2-5101
och R2-5103. (Anm: pd styvare jord i serie R2-5101 gav frésen ddremot batt-
re resultat dn vdrpldjt men kunde &ndé inte midta sig med hdstpldjt).

OLIKA FAKTORERS BETYDELSE FOR PLOJNINGENS OCH FRASNINGENS EFFEKT.

D& det gédller pldjningens effekt pd skoérdeavkastningen kan de genomfdrda
forsdken i stort sett indelas i tre grupper:

Grupp 1: Fdrsék didr vaArpldjningen gett positiv effekt eller visat tendens
till positiv effekt. Hit hoér UG 200/70 Ugerup och S 2/70 Lillerud samt AC
479/70 Robicksdalen. D.v.s. ett forsdk i varje landsidnda och med betydande
olikheter ur jordartssynpunkt.

Grupp 2: Fdrsék som inte reagerat &t ndgot hdll, d.v.s. varken genomgdende
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positivt eller negativt fér varpldjningen dven om vissa signifikanta utslag
erhdllits enstaka &r. Hit hoér H 46/70 Flakebdle, L 99/71 Helgegdrden,
N 720/70 StJjernarp och 0 100/70 Broberg samt AC 480/70 Innervik.

Grupp 3: F6rsdk som gett negativt resultat eller visat negativ tendens for
varpldjningen. Hit hér férutom fdrsdket LA 233/71 pd Lanna, som uppvisar
den i sdrsklass kraftigaste effekten, R 201/71 Blombacka och W 201/70

Nds Kungsgdrd samt &dven BD 563/70 Ojebyn.

Eftersom ndgon entydig och klar gdng inte kan utlidsas ur det redovisade ma-
terialet enligt ovanstdende gruppindelning mdste man fréga sig vilken eller
vilka faktorer det kan vara som genom samspelseffekter pdverkat resultatet
av pldjningen i den ena eller andra riktningen. Ndgra tédnkbara faktorer och
deras betydelse for de erhdllna eller uteblivna effekterna kommer att bely-
sas 1 detta avsnitt av redogérelsen.

Grodans betydelse for effekten av pldjningen

I litteraturen liksom bland praktikens mdn méter man ofta dsikten att olika
grédor stdller olika och ibland vitt skilda krav bl.a. d& det gidller si-
bidddens djup och luckerhet. De resultat, som erhdlles vid en jimférelse
mellan olika brukningssidtt skulle dadrfdr kunna vara beoende av vilken grdda
man odlat 1 de genomférda foérsdken.

I hidr aktuella férsék har man f8ljt vdxtfél jden pd respektive férsdksloka-
ler. Skoérderesultatet for varje aktuell grdda redovisas distriktsvis som
medeltal nederst i tabellerna 2, 3 och 4.

I 34 st av de 42 férsbksskdérdar som redovisas har grédan varit varstrdsid
(23 korn, 10 havre och 1 vdrrdg). De 6vriga grddorna har varit 4 &r pota-
tis, 1 &r sockerbetor, 1 &r brunbdna och 2 &r virol jevixter. Négon skillnad
i reaktion beroende pd grddan har ej kunnat konstateras. Bade positiva och
negativa utslag finns representerade i ungefédr lika omfattning inom varje
grodgrupp. Samma sak gidller potatis. D4 det gédller enstaka fdrekommande
grédor har statistiskt s#kra differenser erhdllits i sockerbetor pd Helge-
gdrden dr 1975. Hir midste man emellertid hdlla i minnet det faktum att det
rér sig om omsddd vid sen tidpunkt, jfr bilagan, tabell A.

Man kan alltsd konstatera att redovisade skillnader mellan olika &r eller
forsdk inte dr en f6ljd av olika grdédors reaktion.

Stubbearbetningens betydelse for effekten av pléjningen

Vid pldjning &r det inte ovanligt att man under arbetets ging upplever en
viss skillnad i bearbetningsresultat p& mark som stubbearbetats eller ej.
Man skulle didrfdr ocksd kunna férvidnta en viss skillnad i effekt pad grdédan
mellan hdst- och vadrplsjt beroende p& stubbearbetningsfaktorn.

I den mdn en utférd eller inte utfdérd stubbearbetning har olika betydelse
fér efterfdél jande hést- resp vdrpldjnings resultat dterspeglas detta bist
genom eventuellt registrerade samspelseffekter. I hela denna serie har
dock, som synes av tabellerna 2, 3 och 4, inte konstaterats nigot statis-
tiskt sdkert samspel enskilda &r utom i tvd enstaka fall, nidmligen Flake-
b6le 4r 1972 dir varpldjning gett ligre skérd pd stubbearbetat dn pd e
stubbearbetat och pd& Lillerud &r 1975 dir férhdllandet var det motsatta.
Vad forstksmedeltalen betrdffar har statistiskt s&dkert samspel endast
erhdllits i Stjernarpsférssket. Ddr har det inneburit att ur skdrdesynpunkt
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har varpldjt i genomsnitt gett bittre effekt #n hostpléjt pd ej stubbearbe-
tat och tvirt om pd stubbearbetat.

Rent summariskt kan man alltsi konstatera att stubbearbetning eller ej i

stort sett inte haft ndgon stérre betydelse f&r de erhdllna skillnaderna
mellan hdst- och varpldjning.

Jordartens betydelse for effekten av pléjningen

Som redan framhdllits har tidigare fdrséksserier visat att jordarten har
betydelse d& det gdller effekten av hdst- resp varpldjning. I viss mdn gidl-
ler detta dven i denna serie. Den styva leran pd& Lanna har sdlunda reagerat
klart negativt vid varpl&jning. Ddr har varpldjningen resulterat i en kokig
och starkt uttorkad sdbiddd med déliga gronings- och tillvidxtbetingelser. De
dvriga fdrstken visar diremot ingen entydig géng med hinsyn till jordarten.
Detta framgdr klart av tabell 5. Dir redovisas skdrderesultat och resultat
av jordanalys (mekanisk analys och avsugnhingsvidrden) sida vid sida.

Bland de f8rstk, som reagerat mest positivt fér en vdrpldjning finns tva
motpoler, Lillerud, didr jordarten &r ldttlera, och Ugerup, ddr den &r en
moig sand. Dessutom kan pekas pd tvd andra fdrsdk, Rébidcksdalen och Ojebyn,
som har ganska likartade Jjordar men reagerat tvidrt emot varandra.

Pl18jningstidpunktens betydelse for effekten av pldjningen

Tidpunkten for vadrpldjningens genomfdrande har enligt mdngas mening en stor
betydelse fér vapldjningens effekt pd skdrdeavkastningen. Enligt férutsitt-
ningarna i forsdksplanen skulle varpldjningen utféras vid en tidpunkt, som
bedémdes som "l&mplig'" med hdnsyn till jordart och upptorkningsgrad. Var-
bruk och s&dd skulle ocksd sd langt det var m&jligt ske vid "lamplig tid-
punkt". I praktiken har detta resulterat i att tidsintervallet mellan var-
pldjning och siddd kommit att variera avsevidrt frén férssk till férsdk och
dven fran &r till &r i samma fdrsdk. Kortaste intervallet mellan
varpldjning och s&dd har varit inom samma dag och det lidngsta 49 dagar till
korn pd Cland, 52 till potatis i Halland och 94 dagar till sockerbetor (vid
omsddd) pd Helgegdrden vid Kristianstad. I bilagan, tabell G, redovisas
relativ skérd for varpldjt och varfridst dar héstpldjt satts till =100 samt
antalet dagar som forflutit mellan vdrpléjning/resp fridsning och sddd fér
de enskilda fdrsdken och fdrsdksiren. I tabell 6 har skdrdeutfallet i
samtliga férsék utom Lanna grupperats alltefter hur lang tid, som Forflutit
mellan varpldjning och sadd.

I serie R2-U4502 har enligt tabell 6 varpléjning inom de 5 fdérsta dagarna
fére sddd inneburit ett skdrdebortfall jimfért med hdstpldjt. Detta gidller
sidrskilt om pldjningen skett inom loppet av dag tvd till fem fére sddd.
Bist resultat har vdrpldjningen gett dad den utforts omkring tvad veckor fére
sddd. Har den utférts tre veckor eller mer (=tidigare) fore sddd har den
varit Jjdmnbérdig med héstpldjning. Om dessa slutsatser kan anses som gene-
rella d4r dock omdjligt att ange med hinsyn till seriens kortlivade karaktér
ur klimatisk synpunkt.

I serie R2-U4503 i Norrland med relativt f& skoérdar i varje grupp har tid-
punkten for vidrpldjningen inte haft ndgon entydig effekt. Didremot tycks
resultaten vid varfridsning antyda en allt ogynnsammare effekt pd skérdeav-
kastningen ju lédngre tid som férfiutit mellan bearbetning och sddd. Kanske
kan detta bero pd en alltfdr ldngtgdende och kraftig uttorkning av mat jor-
den efter frédsningen. I varje fall har de enda positiva effekterna av frés-~
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ningen erhdllits dd frédsning och s&dd skett i en f&6ljd, d.v.s dag 0-1 i
tabell 6.

Arsminens betydelse for effekten av pléjningen

T en sa kortvarig fdrstksserie som det hdr &r frdga om kan Arsmdnen under
forsoksperioden spela en rdtt betydande roll fér det erhdllna resultatets
allmédngiltighet. I tabell 7 redovisas relativa skérderesultaten for var-

pldjning de enskilda férséksiren. Aven om materialet dr litet kan man nog
pdstd att 1973 var det gynnsammaste &ret fér virpldjning i serie R2-4502

och &r 1974 det gynnsammaste &ret i serie R2-4503. Relativ skérd fér vir-
pldjt var 105 % i bdda fallen om Lanna bortriknas.

Ackumulerad effekt och dess betydelse fér pldjningen

Kven om de &rsvisa medeltalen dr av ungefdr samma storleksordning och fast-
4n forsoksmaterialet &r relativt litet kan man &ndd i tabell 7 spdra en
viss forstidrkt effekt av en &r efter &r upprepad vdrpldjning bide d&
effekten &r positiv och negativ. I serie R2-4502 erh&lls t.ex. fdrsta dret
signifikant utslag i endast ett f6rsdk (Lanna). Andra Aret var tvd férsék
nirapd statistiskt signifikanta. Tredje och fjdrde &ret gav tre férsdk sig-
nifikanta utslag. Femte dret, d.v.s. sista férsdksdret gav fyra fdrsdék sig-
nifikant utslag fastdn forstksantalet d& var tvd féarre #n tidigare &r.

Hirmed &dr det avsnitt, som behandlar huvudfaktorernas, d.v.s pldjningsdt-
gidrdernas direkta inverkan pd sk&rdeavkastningens storlek avslutat liksom
en genomgdng av ndgra faktorers betydelse fér pléjningens effekt. I nédsta
avsnitt kommer seriens bifaktor, d.v.s. stubbearbetningen, att behandlas.

SKORDERESULTAT. STUBBEARBETNINGENS EFFEKT.

Stubbearbetningens direkta inverkan pd skérdeavkastningens storlek redovi-
sas i tabell 8 och bilagan, tabell D for sddra distriktet, i tabell 9 och
bilagan, tabell E for vidstra och 8stra distrikten och slutligen i tabell 10
och bilagan, tabell F for norra distriktet.

Av tabellerna framgir, att stubbearbetningens direkta effekt pd eller bety-
delse for skérdeavkastningen inte framstdr helt klar utan vidare. Dess be-
tydelse varierar avsevidrt frén plats till plats. Klart positiv har effekten
varit i endast tre fdrsék nidmligen pd Flakebdle med + 9 %, Lanna med + 8 %
och Innervik med + 2 %. Klart negativ har effekten varit i ett fall ndmli-
gen pd Helgegdrden med - 5 %. I &vriga fall féreligger inga sdkra skillna-
der eller effekter av stubbearbetningen. (Giller &ven Ugerup &r 1972 dir
stubbearbetning ej utforts efter forfrukten, som var potatis hésten 1971,
Jfr bilagan, tabell A).

Av de erhdllna resultaten framgdr det ddrfér helt klart, att stubbearbet-
ning &r en Atgird, som inte kan rekommenderas reservationsldst under alla
omstdndigheter, utan att &tgirden mdste &vervigas frén fall till fall och
dd frdmst med tanke pd ogridsfdrekomst och kanske dven aktuell markfuktig-
het.
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Tabell 7. Sk8rderesultat av h8st- och varpl8jning samt frdsning olika kalenderdr
(=olika &rsm&n?) 1971--75. Sk&rd i rel tal (H8stpldjt = 100).
Yield results of autumm and spring ploughing and rotary cultivation in

different years, 1971-1975. Yields in relative values (autumn ploughed
= 100).

F8rsdksnr Varpldjt, skdrd rel tal, Spring ploughed, Yield, rel. val.

och plats 1:a dret 2:a &ret 3:e aret h:e dret 5:e &ret Medeltal
1971 1972 1973 1974 1975

Trial no. 1st year 2nd year 3rd year 4th year 5th year Mean

and place 1971 1972 1973 1974 1976 1971-1975

R2-4502, varpldjt:
spring ploughed

UG 200/70 Ugerup 100 101 116x 100 ]04 104
H 46/70 Flakeb8le 102 98 104 99 119x 104
L 99/71 Helgegdrden - 104 95 100x 94 98
N 720/70 Stjernarp 97x 96 103xx 96xx 102 99
LA 234/70 Lanna 90 91 51XX 23x - 64
0 100/70 Broberg 100 88 121 88 T 99X
R 201/71 Blombacka 97 96 95 96 89x 95
S 2/71 Lillerud 102 102 101 119 116x 108
W 201/71 N&s Kungsgard 93 92 102 99 91 95
Medeltal samtl 9 f&rsdk 98 98 99 91 - 96
Mean all 9 trials
Medeltal utom Lanna 99 99 105 100 102 100
Mean, exepting Lanna
Medeltal Lanna 90 91 51 23 - 64
Mean, Lanna
Antal sign differenser 1 (2) 3 3 L
No. of significant diff.
R2-4503, varpldjt:

spring ploughed
AC 479/70 RSbicksdalen 106§ 113 01 103" 105 106
AC 480/70 Innervik 106 ]lex 98 101x 102 102
BD 653/70 Ujebyn 100 83 91 112 9L 96
Medeltal samtl 3 f&rsdk 104 99 97 105 100 101
Mean all 3 trials
R2-4503, varfrist:

spring-rot. cult.
AC 479/70 RSbicksdalen 109§ 106§§§ 98 98 7977 98
AC 480/70 Innervik 108xxx 91xx 90 94 100 97
BD 653/70 Ujebyn 79 81 88 98 96 88
Medeltal samtl 3 f8rsdk 99 93 92 97 92 94

Mean all 3 trials

1) VArpl3jt dven pd h8stpisjda led p g a tidig tjile.
Spring ploughed also on autumm ploughed treatments due to soil freezing early.
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Tabell 8. Skdrderesultat fradn ej stubbearbetat och stubbearbetat med efterf8ljande h8stpl8jning resp v8rpl8jning.
S8dra distriktet 1971--75. Skérd i kg/ha och rel tal (e] stubbearbetat = 100).
Yield results from stubble~tilled and not stubble-tilled treatments with subsequent autumn or spring
ploughing. Southern district 1971-1975. Yield in kg/ha and rel values (not stubble~tilled = 100).

F&rsdk Vid h8stpl8jning Vid v3rpl8jning Oavsett pl8jningstid Samspel
ar ej stubb- stubb- ej stubb- stubb- ej stubb- stubb~ Medel- Sign stubb Anm
groda bearb bearb bearb bearb bearb bearb fel diff x

kg/ha rel tal kg/ha rel tal kg/ha rel tal %t pi&jn
Trial When autumn ploughed When spring ploughed Irresp. of plough. time Interaction
year Not . Not Not Mean Sign. Stubble-~tillage Remarks
erop st.~tilled St.~tilled st.-tilled St.-tilled st.~tilled St.-tilled error diff. =

kg/ha rel. val. kg/ha rel. val. kg/ha rel. val. % ¢ ploughing

UG 200/70 Ugerup

1971 Potatis 29.200 102 29.200 101 29.200 101 1.5 - - -
1972 Korn 2.880 108 2.950 104 2.910 106 1.0 XX - 1)
1973 Korn 6.370 96 7.390 96 6.880 96 3.5 - - -
1974 Potatis 31.600 95 30.800 100 31,200 97 2.4k - - -
1975 Korn 3.890 93 4.060 92 3.970 93 5.8 - - 1)
Hedeltal = 100 99 = 100 99 = 100 99 1.2~ - -
H  46/70 FlakebBle

1371 Korn 1.670 123 1.760 116 1.710 119 4.2 x - -
1972 Varrdg 1.850 112 1.920 100 1.880 106 1.2 x x -
1973 Potatis 20.600 103 21,000 107 20.800 105 3.8 - -
1974 Korn 3.450 110 3.580 100 3.520 105 2.6 - - 1)
1975 Akerbdna ] 115 1.000 108 300 (AR h.2 - - -
Medeltal = 100 113 = 100 106 = 100 109 1. xx - -
L 99/71 Helgegdrden

1971 - - - -

1972 Korn 3.100 9 3.270 92 3.190 9h 2.6 - - -
1973 Potatis 28.300 95 27.100 93 27.700 94 1.8 - - -
1974 Korn 3.820 95 3.790 96 3.800 95 1.7 - - -
1975 Sockerb. 29,500 98 27.400 100 28.400 99 1.1 - - -
Medel tal = 100 96 = 100 95 = 100 95 0.6 XXX - -
N _720/70 Stjernarp

1971 Korn 4,920 97 4,850 95 4.880 96 2.4 - - -
1972 Havre 4.860 98 4,660 99 4. 760 99 1.5 - - -
1973 Havre 4.950 100 5.180 98 5.070 99 2.2 - - -
1974 Korn 5.810 100 5.740 93 5.780 97 3.1 - - -
1975 Korn 3.570 106 3.900 92 3.730 99 3.9 - - ~
Medeltal = 100 100 = 100 95 = 100 98 0.7 - x -
Samtliga 1971--75

Strdsdd 13 st = 100 103 = 100 98 = 100 100

Potatis 4 st = 100 99 = 100 100 = 100 99

Samtliga 19 st= 100 102 = 100 99 = 100 101

1) Ej stubbearbetat efter potatis h8sten innan.
Not stubble-tilled after potatoes in the previous autwm.
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Tabell 9. Skdrderesultat frén ej stubbearbetat och stubbearbetat med efterfd!jande h8stpldjning resp vdrpl8jning.
Vistra och 8stra distrikten 1971--75. Sk8rd i kg/ha och rel tal (ej stubbearbetat = 100)
Yield results from stubble-tilled and not stubble-tilled treatments with subsequent autumn or spring
ploughing. Western and Eastern districts 1971-1975. Yield in kg/ha and rel values (not stubble-tilled = 100).

F&rsdk Vid h8stpldjning Vid varpl8jning Oavsett pldjningstid Samspel
ar e} stubb- stubb- ej stubb- stubb- e] stubb- stubb- Medel Sign stubb Anm
gréda bearb bearb bearb bearb bearb bearb fel diff x

kg/ha rel tal kg/ha rel tal kg/ha rel tal % x pléjn
Trial When autwmn ploughed  When spring ploughed  Irrvesp. of plough. time Interaction
year Not Not Not Mean Sign. St.-ttllage  Remarks
crop st.~tilled St.~tilled st.-tilled St.~tilled st.-tilled St.-tilled error diff. x

kg/ha rel.val. kg/ha rel.val. kg/ha rel.val. % %t . ploughing

LA 234/70 Lanna

1971 Korn 4.610 101 4,050 106 4.630 104 6.9 X -
1972 Korn 3.640 103 3,270 106 3.450 104 2.2 - -
1973 Havre 3.990 102 1.880 119 2.940 108 2.0 X -
1974 Havre 4.0ko 107 730 164 2.380 116 3.6 b3 -
1975 Hbstvete 5.260 101 5.280 105 5.270 103 0.7 X - 1)
Medeltal 71-74= 100 103 = 100 124 = 100 108 0.9 XX - 2)
0 100/70 Broberg

1971 Korn 4,370 101 4.470 98 4. 420 99 1.1 - -
1972 Korn 1.770 80 1.440 95 1.610 87 5.9 - -
1973 Vérraps 1.510 100 1.850 98 1.680 99 1.7 - -
1974 Havre 5.030 98 4.360 102 k. 700 99 2.7 - -
1975 Tréda - - - - - - - - -
Medeltal = 100 95 = 100 98 ) = 100 96 1.4 - - 2)
R 201/70 Blombacka

1971 Korn 4.250 107 4. 350 97 4,300 102 3.4 - -
1972 Havre 5.030 100 4,770 101 4.900 100 0.4 - -
1973 Havre 3.220 108 3.030 109 3.120 109 2.6 - -
1974 Korn 6.650 100 6.340 101 6.500 101 0.7 - -
1975 Korn 3.810 96 3.300 102 3.550 99 3.2 - -
Medeltal = 100 102 = 100 102 = 100 102 1.1 - -
S 2/70 Lillerud

1971 Havre 3.420 92 3.460 94 3.440 93 0.7  xxx -
1972 Korn 4.500 102 4.640 101 4.570 101 0.7 - -
1973 Havre 2.400 93 2.350 98 2.370 96 2.9 - -
1974 Korn 1.890 99 2.420 85 2.160 91 4 - -
1975 Korn 2.220 95 2.350 114 2.280 105 1.9 - X
Medel tal = 100 96 = 100 98 = 100 97 2.0 - -
W 201/70 Nds Kungsgdrd

1971 Korn 2.450 102 2.310 98 2.380 100 1.9 - -
1972 Varrybs 650 92 610 89 630 91 2.0 X -
1973 Havre 3.280 96 3.340 96 3.310 96 1.1 x -
1974 Korn 3.930 105 3.720 115 3.830 110 2.t x -
1975 Korn 3.480 100 3.080 107 3.280 103 2.2 - -
Medeltal = 100 99 = 100 161 = 100 100 1.8 - -

1) Alla led hdstpl8jda. (Gd!ler Lanna 1975)
ALl treatments autum=~ploughed.

2) Ar 1975 ej medrdknat
Year 1975 not included.
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OLIKA FAKTORERS BETYDELSE FOR STUBBEARBETNINGENS EFFEKT.

I avsnittet nédrmast innan har konstaterats, att motstridiga effekter har
erhdllits som resultat av stubbearbetning i flera av de genomférda férséken
enligt tabellerna 8, 9 och 10. Detta gdér att man mdste frdga sig vilken
eller vilka faktorer det dr, som har betydelse och paverkar resultatet av
en stubbearbetning i ena eller andra riktningen. Denna frigestidllning
kommer, sd& ldngt det dr m&jligt att belysas i detta avsnitt under olika
underrubriker.

Markfuktighetens betydelse for effekten av stubbearbetning

Markens fuktighetsférhdllanden vid bearbetningstillfdllet utgdr utan tvekan
en betydelsefull faktor d& det gidller effekten av en stubbearbetningsdtgird
och skulle mdhidnda 1l&#tt kunna fdérklara flera uteblivna eller negativa ef-
fekter. Tyvdrr saknas relevanta observationer i detta avseende. Detta gbr
det helt omdjligt att belysa eventuellt forekommande samspelseffekter
stubbearbetning x markfuktighet ur skdrdesynpunkt.

Ogrdsforekomstens betydelse for stubbearbetningens effekt

Ogrésforekomsten hdér till de faktorer, som man i1 fdrsta hand brukar anse ha
stor betydelse fér en stubbearbetnings positiva inverkan pa skdrdeavkast-
ningens storlek. Nigon bekrdftelse pad eller fdrnekande av denna uppfattning
har emellertid ej kunnat erhdllas i de genomférda fo6rsdken. De flesta har
ndmligen genomfoérts pd i stort sett ogrdsfri mark, didr denna problemstidll-
ning inte varit aktuell. Ddremot har andra effekter erhdllits av stubbear-
betningen, som ej har med ogrisfdrekomst att gdra. S& t.ex. var Lanna rela-
tivt ogridsfritt, men uppvisar dndd en av de stdrsta skérdedkningarna genom
stubbearbetning. P4 Helgegdrden didremot fanns det en del ogris, bl.a.
kvickrot och effekten mot kvickroten var god, jfr tabell 17 och 18. Anda
uppvisar Helgegdrden negativ effekt pd skdrdeavkastningen genom stubbear-
betning. P& motsvarande sitt ligger det till med férséken i Norrland. R&-
bidcksdalen och Innervik var s& gott som helt fria fran kvickrot men déremot
inte Ojebyn. Nigon skdrdedkning genom en kvickrotsbekdmpande stubbearbet-
ning var ddrfdr inte att vdnta pd Rdbicksdalen och Innervik. P4 Ojebyn
dédremot, borde den effekt mot kvickrot, som faktiskt erh&lls, kunnat
dterspeglas i skérderesultatet. Man kan dock knappast sidga att sd var
fallet.

Foérfruktens (stubbens) betydelse fdr stubbearbetningens effekt

Det dr rimligt att antaga att olika foérfrukter och skdérderester bdr ha
olika inverkan pd effekten av en stubbearbetning, t.ex. strisid eller
potatis. Tyvidrr kan ndgon vidrdering hidrvidlag inte ske med ledning av de
genomf'drda forsdken. Forfrukterna har nidmligen i stort sett varit av samma
slag varje 4r i samtliga foérsdk. Detta framgdr i detalj av bilagan, tabel-
lerna A, B och C.

I den mdn, som fdrfrukten har ndgon vidsentlig betydelse borde dirfér samt-
liga férsdk ha reagerat ungefdr lika gentemot stubbearbetningarna. Detta
har dock inte varit fallet i hith®rande forsdk. Sdrskilt markant framgir
detta om man jidmfdr Flakebdle och Helgegdrden dir stubbearbetningseffekten
i det ena fallet dr statistiskt sdkert positiv och 1 det andra fallet lika
s8@kert negativ samtidigt som forfrukterna och grddorna i stort sett varit
lika vid samma tidpunkt i de bada fdrsdken, jfr tabell 8 och bil, tabell A.
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Jordartens och drsmdnens betydelse fér stubbearbetningens effekt

Jordart och &rsmén bdr i manga fall ha betydelse och kunna paverka behov
och resultat av genomférda bearbetningsétgirder beroende pd om jordarten
varit styv eller 1litt, d.v.s. k#nslig for strukturpdverkan etc, och om vi-
derleken varit nederbdrdsrik eller torr.

Tar man hdnsyn enbart till jordart och stubbearbetningseffekt kan inte né-
got entydigt samband utlisas ur materialet enl tabell 11. Stérsta positiva
skdrdeeffekten av stubbearbetning har nimligen erhdllits slvil pd seriens
styvaste som lédttaste jord, d.v.s. Lanna med styv lera och Flakeb&le med
svagt lerig mo, medan negativ effekt erhdllits pd Helgegdrden likaledes med
lerig mo. De skillnader 1 resultat, som erhdllits frén olika férsék, kan
sdledes inte helt tillskrivas olikheter i jordart utan att andra orsakssam-
manhang miste sokas som t.ex. markstruktur och kinslighet foér paverkan,
bl.a. packningskinslighet.

Inte heller kan ndgot samband sparas dd det gédller enbart arsmdnens bety=
delse. Nigon markant skillnad mellan olika kalenderdr kan inte utldsas ur
de erhdllna skdrderesultaten enligt tabell 12. Antalet signifikanta skérde-
differenser var dock stdrre i bérjan av forsdksperioden &n i dess slutskede
i motsats till motsvarande &r sedda ur pléjningssynpunkt, jfr tabell 7.

Med detta avslutas de avsnitt, som enbart behandlat inverkan pd skérdeav-
kastningens storlek. I det fdljande kommer andra saker att belysas, som pa
ett eller annat sdtt pdverkats av de genomférda bearbetningarna och indi-
rekt pdverkar [drsdksresultatet.

GRODANS MOGNAD OCH KVALITET, BEARBETNINGENS EFFEKT

I den mdn Jordbearbetningen péverkan,jordens upptorkning och uppvirmning mm
pd vAren kan den ocksd inverka pd grddans utveckling och ddrmed ocksd pa
skérdeprodukternas kvalitet. Av de analyser, som utfdrts di det giller
skordens kvalitet redovisas resultaten for varstrdsidd (korn och havre) i
tabellerna 13, 14 och 15.

Kdrnans rymdvikt

I serie R2-4502 visar kidrnans rymdvikt, enl tabell 13, ingen entydig reak-
tion gentemot stubbearbetningen &ven om ett av férsdken, det pd Lillerud i
Vdrmland, visar s8ker skillnad mellan leden. Diremot kan en viss tendens
utlidsas dd det gidller vadrpléjningens effekt. P4 de tre styvaste Jordarna,
de som har den hégsta vissningsgrdnsen (Jjfr tabell 5 kolumn Wt _,.)

N v . @ e 15% .
ndmligen Lanna, Broberg och Stjernarp, har varpldjning resulteradt i en
ldgre rymdvikt medan férhdllandet dr det motsatta pd de ldttare jordarna
liksom i serie R2-U503 inom norra distriktet.

Kdrnans 1000-«kornvikt

Kdrnans 1000-kornvikt, tabell 14, visar ingen entydig tendens 8t ndgot hall
varken vid gruppering pad jordart eller geografiskt lige.

&
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Tabell 12.

100).

Skérderesultat med drsvisa jdmf&relser mellan ej stubbearbetat och stubb-
bearbetat 1971--75. Sk&rd i rel tal (ej stubbearbetat

Yield vesults of stubble~tilled and not stubble—tilled 1971~1975. Yields
in relative values (not stubble-tilled = 100).

F6rs8ksnr Stubbearbetat, sk&rd, rel. tal

och plats 1:a &ret 2:a 3ret 3:e aret k:e 3ret 5:e dret Medeltal
. 12;% ZZ1272 iy 1973 . 1974 1975 1971-~75

Trial no. Stubble-tilled, yield, rel. val.

and place Ist year 2nd year 3rd year 4th year 6th year Mean

1971 1972 1973 1974 1975 1971-13975

Plan R2-4502

UG 200/70 Ugerup 101 10677 9" 97 93,) 99,

H L6/70 Flakebdle 119 106. 105 105 111 109xxx

L 99/71 Helgegarden D 941) 9k 95 99 95

N 720/70 Stjernarp 96x' 99 99X 97x 99 98xx

LA 234/70 Lanna 10&1) 1041) 108 116 - 108

0 100/70 Broberg 99 87 99 99 - 96

R 201/70 Blombacka 102 x 100 109 - 101 99 102

S 2/70 Lillerud 937 101 9% 91 105 97

W 201/70 Hedemora 100 91 96 110 103 100

Medeltal samtl 9 f8rsdk 102 99 100 101 101 101

Mean all 9 trials

Medeltal utom Lanna 101 98 99 99 101 100

Mean, exepting Lanna

Medeltal Lannha 104 104 108 116 - 108

Mean, Lanna

Antal sign diff 3 3 2 2 0

Plan R2-4503

AC 479/70 R8bicksdalen 98 98 97 99 103 99

AC L480/70 Innervik 102 103 100 103 101 102

AC 653/70 Gjebyn 98 105 110 104 99 103

Medeltal samtl 3 f8rsoék 99 102 102 102 101 101

Mean all 3 trials

1) Anm: Ingen stubbearbetning utfdrd enl plan hSsten innan pd grund av sen skdrd

av foérfrukt.

No stubble-tillage could be done as planned in previous autumn due to late harvest

of previous crop.
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Kdrnans vattenhalt vid skord

Kdrnans vattenhalt vid sk&rd paverkas av flera faktorer. Férutom jimnhet i
mognad och mognadsgrad har ocksa viderleken vid skdrdetillfillet stor bety-
delse. Enligt tabell 15 visar serien flera signifikanta differenser. PA
Lannas styva lera har en STUBBEARBETNING medfért klart lidgre vattenhalt vid
skdrd (mindre grénskott och jdmnare mognad) medan de flesta 8vriga férsoken
visar en tendens 8t motsatt héll.

D4 det gdller PLOJNINGENS inverkan har vdrpldjningen medfoért en sidker hoj-
ning av kdrnans vattenhalt vid skérd (mer grénskott och ojdmnare mognad) pa
de bdda styvaste jordarna Lanna och Broberg. P4 de ldttare jordarna &r
reaktionen den motsatta eller ingen alls.

Fér serie R2-4503 i Norrland didr stdrsta utslaget var att vénta féreligger
tyvidrr inga bestdmningar av kfrnans vattenhalt vid skérd.

Potatis

Potatis har foérekommit som grdéda vid fyra tillfédllen. I inget av dessa
tillfsdllen har ndgon entydig effekt kunnat sk&énjas d& det gidller t.ex. var-
pldjningens inverkan pad kn®lstorleksférdelning eller skorvfdrekomst.

GRODANS BESTANDSETABLERING OCH UTVECKLING.

De studerade bearbetningsdtgirdernas betydelse fér groning och bestdndsut-
veckling har hela tiden f®ljts genom bestdndsgraderingar. Under de sista
forsdksdren har dessutom plantridkningar genomférts i férsdken. Dessa plant=-
rdkningar har vanligen skett 2-3 veckor efter uppkomst. De resultat, som

erhdllits d& grddan varit strdsidd, redovisas som fdrsdksmedeltal i tabell
16. :

Plantantal och stubbearbetningens effekt

Plantantal och stubbearbetning visar inget statistiskt sdkert samband utom
i ett fall, tabell 16. Det gidller Lanna dir en konstaterad &king av plant-
antalet ligger pd gransen till enstjidrnig signifikans. Tidigare har ju ock-
sd visats att detta inneburit en hdgre skérd och ldgre vattenhalt vid
skord.

Plantantal och vdrpléjningens/frisningens effekt

Plantantal och varpldjning/-frédsning visar ett mera markerat samband &n
plantantal och stubbearbetning vilket vidl mdste betraktas som rimligt. Det
féreligger dessutom en klar skillnad mellan 8 ena sidan fdrsdken i sdédra
distriktet och & andra sidan de vidstra och 8stra distrikten.

I s8dra distriktet, ddr férséken pd de lidttaste jordarna hér hemma, visar
samtliga fyra forssk en genomgdende tendens till &kat plantantal vid var-
pldjning. Okningen &r dock inte statistiskt s#kerstilld i ndgot fall. I
vistra och Ostra distrikten ddremot, di&r fodrsdken har hdgre lerhalt, har
vdrpléjningens effekt varit den motsatta. VArpléjningen har medfért en
minskning av plantantalet jadmfort med hoéstpléjt och minskningen dr statis-
tiskt sdkerstidlld i tre forsdk och ndrapd sdkerstdlld i de dvriga tvad. Sdr-
skilt stor &r minskningen i plantantal pd de styvaste jordarna, d.v.s. pa
Lanna och Broberg.
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I norra distriktet slutligen har varbearbetning genom pléjning och friasning
i medeltal ej haft ndgon sdkert pavisbar effekt fdr plantantalet.

OGRASFOREKOMST OCH BEARBETNINGENS EFFEKT.

Bearbetningétgérdernas inverkan pd ogrdssituationen i fdrsdken har f8ljts
drligen, dels genom ridkningar och dels genom graderingar.

Ogrdsrdkningarna har gdllt alla ogrdsarter och har vanligen genomférts i
b8r jan av vegetationsperioden. Rikningarna har utférts inom tvad smd slump-
vis utvalda ytor inom varJje parcell. De rdknade ytornas storlek har varit
0,5 x 0,5 =0,25 m2, '

Graderingarna har endast gillt kvickrot och utférts i stubb efter skérd.
Ndgot olika skalor for gradering har tillimpats i olika foérsok. Vanligen
har skalan varit 0=-100. I de fall den varift en annan har en omrdkning skett
fér jamfdrelsens skull. I motsats till rdkningarna, som genomfdrts pad tva
mindre ytor, 2 st x 0,25 m?® inom varje fdrsdksparcell, har graderingarna
alltid avsett situationen inom hela bruttorutorna. Detta kan férklara de
skillnader, som i vissa fall erhdllits mellan de bdda bestédmningsmetoderna.
Man kan dock konstatera att Sverensstimmelsen mellan de bada metoderna &r
god.

Vid beddmning av de erhdllna resultaten frén rdkningarna och graderingarna
far man inte glémma bort att de inte ger ndgon renodlad bild av bearbet-
ningarnas effekt pd ogridsfdrekomsten utan speglar resultatet av en kombine-
rad effekt av ogridsbesprutning och bearbetning. Ogridsbesprutning har ndm-
ligen i samtliga forstk genomférts i vad man kan kalla mormal omfattning'™.
T sirskilt hog grad gidller detta forsdket pad Helgegdrden didr rdkningarna
samtliga &r inte gjorts fére utan ndgon vecka efter besprutningarna. Jfp
bilagan, tabell A, B och C ddr datum f&r besprutning och ogrédsrdkning finns
angiven i de tva sista kolumnerna.

Rotogris

I merparten av férsdken har forekomsten av rotogrds varit ringa eller
ingen. Trots detta kan man &ndd f& en rdtt klar uppfattning om olika bear-
betningsdtgirders inverkan p& kvickroten. I tabell 17 redovisas resultat av
kvickrotsrikningar pd férsommaren avslutningsdret, d.v.s. efter fem &ars
upprepad bearbetning, och i tabell 18 kvickrotsgraderingar i stubb avslut-
ningsaret.

Stubbearbetning-kvickrot. I samtliga forsdk dir kvickrot rédknats och redo-
visats har Etubbégrbetningen inneburit en avsevidrd minskning av kvickrots-
forekomsten. Ingen 8kning har sdlunda noterats. Minskningen i antal har
trots den ldga fdrekomsten uppgdtt till i medeltal ca 70 % och varit sta-
tistiskt sdkerstdlld i samtliga fdrsdk utom tvd, nimligen Flakebdle

(H 46/70) och Rébdcksdalen (AC 479/70), didr férekomsten redan fran borjan

var mycket obetydlig, se tabell 17.

Vrplojning/-frésning-kvickrot. D4 det gédller pldjningens och frédsningens

3

inverkan pa kvickrotsforekomsten dr effekten inte lika klar statistiskt

sett. Endast ett foérsdk, Broberg (0 100/70) uppvisar signifikant effekt
enligt tabell 17. Effekten pd kvickroten dr dock genomgiende ganska entydig
och visar att kvickrotsfdrekomsten i stort sett férdubblats bide genom vir-
pléjning och vdrfrdsning jimfért med hoéstpldjning utom pa Ojebyn (BD 653/70).
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Frdogréis

Férekomsten av frdogrds har varierat mycket fran f8rsdk till forsék. Varia-
tionerna frén &r till &r har ocksd varit mycket stora. Tyvdrr har ingen
genomgdende och enhetlig uppdelning kunnat gdras pa olika arter eller typer
av froogrds sisom t.ex. vinter- resp sommarannuella utan alla arter har
redovisats 1 en gemensam grupp. Diremot redovisas ogridsférekomsten &rsvis
for varje forsdk i tabellerna 19 och 20. De ogriédsrikningar, som redovisas,
har genomfdrts pd fdrsommaren, vanligen 3-4 veckor efter grddans uppkomst
och har oftast utfdrts i samband med plantridkning. Fréogridsen redovisas
bdde som antal per m2 och som rel.tal, varvid ogridsfdrekomsten pd ej
stubbearbetat resp héstpldjt satts =100.

samband. I hela materialet har statistiskt s#ker effekt av stubbearbetning
endast noterats i tre enskilda fall av samtliga och inneburit att stubbear-
betningen minskat forekomsten av fréogrds. Materialet i 8vrigt visar dock
knappast ndgon tendens i denna riktning utan snarare tvirt om. Relativa me-
deltalen for serie R2-4502 visar ocksd pd en stegrad skillnad ar frén ar
1971-=75 till nackdel fdr stubbearbetat med rel.talen 75, 97, 100, 105 och
114,

5 — ———_—

nagot entydigt samband. Endast tva rdkningar av samtliga (pd Lanna &r 1973
och Robdcksdalen ar 1975) har gett sdker skillnad mellan leden, men dessa
bdda resultat gar &t var sitt hdll. I ovrigt varierar ocks8 medeltalen i
bdde positiv och negativ riktning, mdjligen med en tendens till &kning av
frdogriasen genom varpldjning och -frésning.

Den brist pd samband jordbearbetning - frdogrisférekomst, som visat sig i
féreliggande serie, kunde kanske ha blivit en annan om ogrisen kunnat redo-
visas 1 grupper baserade pa arternas groningsbiologi och utvecklingsrytm.

MARKYTANS "RAHET" FORE VARBRUK

En av de faktorer, som bdr ha en viss betydelse f6r Jjordens upptorkning och
uppvidrmning p& vdren och didrmed ocksd pd grédans utvecklingsmdjligheter &r
markytans stérre eller mindre grad av ojémnhet, "rdhet", tiden nirmast fére
v&rbruk och sa&dd. For att f& ett matt pd eventuella skillnader i ytutform-
ning efter olika bearbetningar genomfdrdes 8ren 1974--75 s.k. rdhetsmit-
ningar i samtliga forsdk utom lanna. Mitningarna gjordes omedelbart foére
vdrbruket. Vid dessa midtningar registrerades den stdrsta konstaterade niva-
skillnaden mellan hdgsta tiltkam och djupaste tiltdal inom tio slumpvis ute
valda delar av varje parcell. Resultaten frén dessa mitningar redovisas i
tabell 21. Varje vidrde i tabellen &dr medeltal av 40 mitningar per f6rsoks-
led och &r och anges i centimeter nivdskillnad.

Stubbearbetning-markytans radhet. Av de mdtningar, som genomfdrts, tycks
ddrmed p& "rdheten" vid den efterfdljande pldjningen i motsats till vad man
kanske kunde ha védntat. De "rdhetsvirden", som uppmdtts pd ej stubbearbetat
resp stubbearbetat dr av ungefidr samma storleksordning i samtliga [orsok
utom pd Ojebyn (BD 653/70). Ddr har "rdheten!" i medeltal for tvd &pr varit
1,5 cm mindre pd stubbearbetat dn pd ej stubbearbetat. Virdet ligger pad
griansen till enstjidrnig signifikans och antyder en tendens till bdttre
tiltldggning pa stubbearbetat jamfért med ej stubbearbetat.

P18 jning/frisning-markytans rdhet visar dédremot i de flesta forsdk ett
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klart samband. Markytans "rdhet" eller ojdmnhet har genomgdende varit stoér-
re pd varpldjt d&n pd hostpléjt vid tiden £or varbruket. Detta dr ocksd rim-
ligt med hénsyn till den utjdmnande effekt, som vinterhalvdret bér ha haft.
I de flesta fall &r skillnaderna mycket s&kra statistiskt sett. Inte ovin-
tat visar dessutom den varfrdsta ytan i Nerrlandsfoérsdken en betydligt
Jjadmnare markyta &n de pldjda leden.

HARVNINGSDJUP VID VARBRUKET

Férutom rdheten paverkas &dven matjordens luckringsgrad olika av pldjning
och frédsning. Detta innebidr olika férutsdttningar dd det gédller den fort-
satta bearbetningen. Matjordens brukbarhet pdverkas och detta kan resultera
i olika harvnings- och sddjup p& de olika leden i samma f&rsokd. Detta kan
sedan paverka avkastningen olika frén de enskilda leden. Av den anledningen
gjordes mitningar vid varbruket vdren 1974 och 1975 fo6r att kontrollera det
erhillna harvningsdjupet. Mitningarna utfdrdes pd enklast tédnkbara sidtt med
tumstock. Vid varje tillfidlle mittes djupet pd 20 slumpvis valda punkter i
varje {6rsdksled. Resultaten redovisas i tabell 22.

Stubbearbetning-harvningsd jup vid vadrbruk. Det var vidl knappast att vidnta
att en stubbearbetnings luckring av markytan pd hosten fdre pldjning skulle
ha nagon stdrre inverkan pd harvningsdjupet vid sdbiddsberedning £&ljande
vdr. Denna fdrmodan bekridftas ocksd i samtliga foérsdk utom pd Lanna med
dess styva lera, jfr tabell 22. P4 Lanna har nimligen stubbearbetning fdre
pléjning pd hésten resulterat i en statistiskt sidker, P=0,017, Skning av
harvningsd jupet vid varbruk pafdljande var jidmfort med ej stubbearbetat.
M5jligen kan detta fodrklaras med att den stubbearbetade tiltan blivit mer
finférdelad och luckrad dn den inte stubbearbetade.

Lven om skillnaden mellan leden pd Lanna &r statistiskt s#dkerstdlld in-
nebidr ett enda férsdk dndd inte tillridcklig grundval fér nagra generella
slutsatser angdende stubbearbetningens betydelse foér harvningsdjupet vid
varbruk pa styva leror. Det dr dock tdnkbart, att den stubbearbetade tiltan
verkligen blir ndgot bittre luckrad bade genom pléjning och genom froste-
verkan dn den inte stubbearbetade si att den ocksd blir lidttare att bear-
beta vid varbruket.

till samma djup som hdstpldjningen forefaller det rimligt fdrmoda, att
harvningsdjupet vid det f&ljande vdrbruket kan bli stérre pd varplsjt &n pa
héstpldjt. Nagon sidker tendens i den riktningen kan dock inte utlésas ur
tabell 22. I de sddra och mellersta delarna av landet 8r det uppmdtta harve
ningsdjupet i de flesta fall ganska lika pd varpldjt och hdstpldjt. Tva
anmdarkningsvirda undantag har dock noterats nidmligen Lanna och Broberg med
seriens styvare jordar. I bdda fallen med 99 % sannolikhet.

P4 Broberg har ett stdrre harvningsdjup erhdllits pd varpldjt Jimfdrt med
héstpldjt, och skillnaden dr betydande, +4,9 cm, som motsvarar ungefidr
+50 % &kning av harvningsdjupet.

P4 Lanna didremot &r harvningsdjupet stérre pd hostpldjt. Skillnaden &r 1,2
cm vilket motsvarar ca 20 % stérre djup jamfoért med varpléjt.

Eftersom det endast rér sig om tva enstaka férsék dr det svart att finna
ndgon hdllbar férklaring till de avvikande resultaten. Kanske dr de mot=-
stridiga effekterna en tillfdllighet fastidn differenserna &dr statistiskt
sikerstdllda i bdda fallen. Resultatet med stérre harvningsdjup pd varpldjt
4n pa hostpldjt kan vdl sidgas vara vidntat. Diremot forefaller resultatet
36.
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fran Lanna mer motsidgelsefullt. Det dr dock inte orimligt, om man betdnker,
att det var mycket svdrt att astadkomma en god sabidd av de stora uttorkade
kokor som varpldjningen gav upphov till i den styva leran medan det hdést-
pldjda var betydligt mer ldttbrukat.

Forsdken 1 Norra distriktet visar ingen nidmnvird skillnad i harvningsdjup
mellan héstpléjt och varpldjt. De frista leden avviker diremot en aning
fran de pléjda. Okat harvningsdjup har konstaterats i ett £orsdk (pd RO-
bdcksdalen) och tendens till minskat djup i de tvd &vriga férsdken (Inner-
vik och Ojebyn). Denna skillnad mellan de tre fdrscken kan m&jligen bero pé
olika frédsningsdjup. Detta gér dock inte att klarldgga i efterhand, efter-
som bearbetningsd jupet ej blev uppmitt vid frésningen.

SADJUP vID VARSADD PR OLIKA STUBBEARBETAD OCH PLOJD MARK

I den mln olika skdrderesultat erhdllits frén de jiamfdrda fdrsdksleden, kan
detta till en del vara en f6ljd av olika sidjup, som kan ha pdverkat gro-
ning och uppkomst. Aren 1974 och 1975 utfdérdes ddrfor sd&d jupsmidtningar i de
flesta fOrstken for att belysa den saken. Mitningarna utfdrdes genom plant-
uppdragning och midtning av varje plantas 1ljusa del. P& varje forsdksplats
midttes 80 st plantor i varje led. Resultaten redovisas i tabell 23.

Stubbearbetning-sddjup. De gjorda mdtningarna visar pd det hela taget, vil-
ket foérefaller myckgﬁ—rimligt, inget klart samband mellan stubbearbetning
och sddjup. Detta gidller dven Lanna dir tidigare en viss skillnad konstate-
rats da det gidller harvningsdjupet. De uppmédtta differenserna mellan ej
stubbearbetade och stubbearbetade led uppglr nidstan genomgaende till hogst

ndgon millimeter och ligger helt inom felgrénserna utom pa Lillerud.

P18 jning /frésning~-sdd jup. Att vdrpléjning och -frésning déremot har en viss

o o

betydelse for sadjupet framgar klart av tabell 23. Totalt uppvisar sex av
de tolv forsoken statistiskt sdkerstidllda differenser. Differenserna gir
emellertid inte i samma riktning i alla fdrsdken, och som medeltal for hela
serien dr det ingen skillnad alls mellan pléjningsleden. Det tycks dock som
om siddjupet skulle vara stérre pad vdrpldjt &n pd hdstpldjt i férsdken pd de
grévre jordarna, d.v.s. Ugerup och Flakebdle, och tvdrt om pd de med
texturellt sett mera finkorniga (styva) Jordar, d.v.s. Lanna och Brodalen.

MARKENS VATTENHALT OCH UPPTORKNING

En av mdlsidttningarna i den aktuella serien var att studera varpldjningens
och frisningens betydelse for upptorkning och uppvirmning péd varen. Hirvid
skulle upptorkningen i forsta hand f&ljas genom kontinuerliga observationer
i fidlt pd de olika fdrsdksplatserna. Dessa observationer innebar emellertid
en del praktiskt svarldsta problem. Detta har medfdrt att bearbetningens
inverkan p& jordens vattenhalt och upptorkning ej kunnat genomfdras i Ons~
kad omfattning och didrfér endast kan redovisas fér ett begridnsat antal ar-.
och endast som medeltal f6r matjordens vattenhalt vid tiden fér sédd.

Vid provtagning f6r bestdmning av vattenhalten har mat jorden delats upp i
tre skikt. Det dversta, Nivd 1, har som regel omfattat sjdlva sdbiddden,
d.v.s. vanligen skiktet 0-6 cm under markytan. Resten av matjorden ned till
plogdjup har delats i tvd ungefidr lika tjocka skikt, Nivd 2 och Nivd 3.
Vattenhalten har sedan bestdmts genom torkning i torkskdp vid WOSOCo Re-
sultaten fran vattenhaltsbestdmningarna redovisas som {orsdksvisa medeltal
i tabell 24 och 25 och med enskilda primidrvirdesmedeltal i bilagan, tabell
H och TI.
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medeltalen i tabell 24 att doma har stubbearbetningen inte haft ndgon
effekt, som pdverkat mat jordens vattenhalt vid tiden fér vArbruket i ndgon
bestdmd riktning. De differenser som erhd.lits 4r smd och osidkra och om-
vixlande positiva och negativa. Detta gdller alla tre nivierna. I hela
materialet har statistiskt sékerstidllda differenser endast férekommit pé
enstaka nivder enstaka 8r. Samtliga dessa statistiskt sdkra differenser gir
emellertid i en och samma riktning, se bilaga tabell H. Detta ger en anty-
dan om att matjordens vattenhalt vid varbruket méjligen visar en tendens
till att vara hogre pd stubbearbetat dn pd ej stubbearbetat, dven om detta
inte kommer till uttryck i de redovisade férsdkens medeltal i tabell 24.

ning skulle ha ingen eller relativt liten betydelse for mat jordens vatten-
halt vid nidsta drs sdbiddsberedning &dr ju rimligt. Didremot borde det ha en
viss betydelse fdr vattenhalten i jorden vid tiden fér varbruket, berocende
pd om pléjningen utférts redan pd hdsten &ret innan eller fdrst pd varen
strax fére vadrbruket samma dr. Av de Fdrsdksvisa medeltalen for vattenhal=-
ten vid vadrbruket i tabell 25 kan man dock konstatera att detta ldngt ifréan
alltid &r fallet. Hir har dock tidpunkten f6r v8rpldjningen, i férhdllande
till vArbrukstiden och vdaderleken, haft stor betydelse i de enskilda
fallen.

P4 de latta jordarna i SODRA DISTRIKTETS forstk visar medeltalen inga s#kra
skillnader i vattenhalt varken i sabiddden (=Nivd 1) eller i skikten n#rmast
ddrunder (=Nivd 2 och 3). Inte ens enstaka &r, tabell I, féreligger négra
skillnader utom i ett fall, Flakebdle pd Oland varen 1975, Nivd 3. Hir vi-
sar det vdrpldjda ledet en ndgot hdgre vattenhalt dn det hdstpldjda. Ett
motsatt forhdllande hade dock legat ndrmare till hands d& ju det uttorkade
(?) ytskiktet vdnds ned vid varpldjningen. Men hir spelar viderleken strax
fére varpldjningen en stor roll.

T VASTRA och OSTRA DISTRIKTEN har inte heller ndgra sdkra skillnader i vat-
tenhalt erhallits uotm enstaka 4r pd de mest lerrika jordarna, Lannas styva
lera varen 1973 och Brobergs moldttlera, Nivd 3 vdren 1974. Det tycks sdle-
des vara s&, att en styvare Jjord torkar ut ndgot mer #n en littare genom

varpléjning. Detta visar de &rsvisa medeltalen och det stdmmer ocksi Sver-
ens med gingse uppfattning och dterspeglas tydligt i skdrden bl.a. p& Lanna

I NORRA DISTRIKTET diremot visar alla tre forséken signifikativa utslag,
men av olika innebdrd. P& R&bidcksdalen och Ojebyn, didr jordarten &r matt-
ligt mullhaltig lerig mjdlig mo, har vArpdjningen resulterat i en starkare
uttorkning &n héstpldjningen. Samma effekt visar vArfridsningen. P4 Inner-
vik, ddr Jordarten &r mullrik mjédll&dttlera, har effekten dédremot varit den
motsatta. Hir visar forstket enl tabell 25 en 6kning av matjordens vatten-
halt bdde genom varpldjning och —frisning jimfoért med hdstpldjt. Orsaken
till denna skillnad i reaktion mellan & ena sidan R8bicksdalen och Ojebyn
och & andra sidan Innervik &r inte utan vidare klar. Med tanke pa resulta-
ten pd Lanna och Broberg i Vistra distriktet borde upptorkningen pa Inner-
vik ha varit kraftigast pd det varpléjda i stdllet for tvirt om.

Férklaringen till det ovidntade resultatet pd Innervik kan eventuellt vara
féljande: Férséket var 13gt beldget i en dalgdng. Vid tiden fdr varpldj-
ningarna var marken fortfarande tjdlad alldeles under plogdjup (plogen
féljde tjdlen). P4 grund av tjilen har smidltvatten frén den hdgre beldgna
omgivningen inte kunnat sjunka ned i alven utan har i stdllet runnit ovan-
pd tjdlen ned till markomrddet didr férsdket ldg. Ddr har smdltvattnet bil-
dat ett slags tillifidlligt mat jordsgrundvatten. Hirvid har mer av detta
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smdltvatten hdllits kvar i de nyluckrade vdrpldjda férstksleden dn i de nd-
got tédtare héstpldjda.

MARKENS TEMPERATUR OCH UPPVARMNING PA VAPEN

Ett studium av markens temperaturfdrhdllanden &r betydligt mer problema-
tiskt 8n man forestiller sig. Inte minst gidller det metodik och utrustning.
Stor roll spelar ocksd observations- och mitplatsernas lidge i fdrhdllande
till observatiérernas stationeringsort. Andra faktorer som férsvirar dr mdj-
ligheterna och férutsittningarna att erhdlla jamférbara mi&tvirden fran oli-
ka led. Det g#ller bl.a. hur man skall kunna uppnd jimférbara mdtdjup di
man har si vitt skilda mikrotopografier och luckringsgrader hos jorden som
t.ex. hos h8stpléjt och opldjt med och utan stubbearbetning eller varplsjt
och fréast.

Under forséksperiodens ging har en hel del, framfdrallt momentana mitningar
gjorts. De svarigheter, som mdtts och de brister, som konstaterats i ut-
rustning och midtteknik, har visat att det krédvs betydande kompletteringar
innan materialet kan redovisas och ge stdd fér ndgra slutsatser eller pi-
stdenden av generellt vidrde. Temperaturdelen i fdrsdksserien mldste dirfor
t.v. ldmnas it sidan.

DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Projektets huvudsyfte, att belysa vdrpldjningens betydelse pd kapillidra
jordar, kan knappast sidgas ha fatt ndgot entydigt svar. Inverkan pé& skérde-
avkastningen har gett varierande resultat under till synes likartade fdrut-
sdttningar och visar endast delvis Overensstdmmelse med tidigare genomfér-
da forsdk i serie R2-5101 och R2-5103.

I de flesta fall har skillnaderna i avkastning varit ringa och oftast inom
forsoksfelens ram. I genomsnitt for samtliga fOrsdksplatser, utom Lanna, &r
avkastningen pd hdst- och véarpldjda led ganska lika. Detta visar att frégan
om hést- eller vdrpldjning pd ifrdgavarande jordar kan avgdras mer av ar-
betstekniska sk&l &n av avkastningsmissiga.

Tidpunkten f6r vadrpldjningen har dock en viss betydelse. VArpldjningen har
genomsnittligt hidvdat sig bdst d& 11-15 dagar gitt mellan varpldjning och
sddd. Detta antyder, att for en tillfredsstidllande belysning av virpldj-
ningens effekter hade det varit onskvidrt med en serie, dir bdde pldjnings-
och vArbrukstidpunkter varierats.

Ndr det gdller vArfrédsning kan man konstatera, att den oftast gett ligre
skérd dn bdde hdst- och varplSéjning. Det stdmmer ocksd vdl Sverens med de
resultat, som tidigare erhdllits pd de lidttare jordarna i serie R2-5101.
Detta visar, att vadrfrisning, sd som den tilldmpats i dessa fdrsdk, inte &r
ndgot realistiskt alternativ till pléjning vare sig den utférs pd hdsten
eller viren.

Stubbearbetningens effekt har varierat frdn férsdk till férsdk med bade
klart positiva och klart negativa effekter. De resultat, som erhdllits,
visar att stubbearbetning &r en 4tgird, som inte kan rekommenderas
reservationslést under alla omstindigheter utan &r en 8tgidrd, som mdste
svervédgas frdn fall till fall och d& frédmst med tanke pd férekomsten av
rotogrds och kanske dven rddande markfuktighet.

Frégan om markens vattenhushdllning och uppvirmning p& viren vid hdst- och
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varpléjning har ej blivit klarldggande belyst. Gjorda erfarenheter har vi-
sat, att hdrfoér krivs det speciella fdrsdk lokaliserade till ndgon fast
forsbksstation, som forfogar Gver utrustning for kontinuerlig mitning och
automatisk registrering och bearbetning av erhdllna data.

SAMMANFATTNING

Aren 1971--75 genomférdes ett litet projekt R2-P16 med Jjimférelse mellan
hdst- och varpldjning pd kapillira jordar. Plannummer i férsdksserien var
R2-4502 och R2-4503. MAlsidttningen var i forsta hand att belysa effekterna
péd skdrdeavkastningen. Av intresse var ocksd bearbetningens roll ur ogrids-
synpunkt samt varpldjningens betydelse fér markens vattenhushdllning och
uppvidrmning infér virbruket.

Serien omfattade totalt 12 st fA1tforstk. I samtliga forsdk gjordes Jamfo=
relser mellan pléjning pd hosten och pldjning pd vdren till "normalt' och
lika djup. I ett mindre antal Férstk (R2-4503 i Norrland) medtogs frésning
pd vdren som ett tredje alternativ. I bada foérsdksserierna ingick dessutom
stubbearbetning som bifaktor. Samtliga fdrsék var fastliggande och fransett
nigot ej planerat undantag upprepades bearbetningen enligt plan varje &r
under hela foOrsdksperioden, som varade i fem &r.

Huvudparten av fdérsdken var lokaliserade till mo- och mjdlarika jordar. Ett
av férsdken placerades dock pd en styvare och ett pd en grdvre jord. Fyra
av fdrsdken lag i sddra jordbruksfdrsdksdistriktet, tre i vistra och ett i
Sstra. De tillhdrde alla serie R2-4502. De tre Fdrsdken i serie R2-4503 lig
alla 1 Norrland. Littaste jorden uppvisade fOrstken i s6dra distriktet dér
lerig sandig mo med obetydligt mjdlainslag dominerade. HOgsta lerinslaget
visade fdrsdken i vidstra distriktet, men variationen mellan platserna var
stor, frén lerig sandig mo till styv lera. I &stra och norra distrikten ka-
raktidriserades jordarna av hdg halt av mo och mjdla och nidstan ingen sand.

I de genomférda férsdken har ingen genomgdende effekt erhdllits av de stu=-
derade bearbetningsdtgidrderna. Resultaten varierar frdn plats till plats
och i viss mdn dven frén ar till &r pd en och samma plats. Endast i enstaka
fall har statistiskt s&kerstdllda skillnader mellan leden kunnat konsta-
teras.

Host- och vArpldjningens inverkan pad skdrdeavkastningen har i stort sett
varit likvirda inom sddra distriktet. I vdstra distriktet har bdde positiva
och negativa effekter erhdllits av varpldjningen. De negativa Overviger
dock. Detta senare giller inte ovidntat det enstaka forsdket pd styv lera.
Samma resultat visade ocksd det enda forsdket i dstra distriktet fastédn
Jjordarten hdr var moig mJjdla. I norra distriktet visade de tre fdrsodken en
viss men ej genomgdende positiv effekt av varpldjningen Jjamfort med hoést-
pléjt. Det framgick ocksd, att den vdrfridsning, som dessutom tillidmpats i
dessa f8rsék, inte var ndgot realistiskt alternativ till pldjningen vare
sig den utfdrdes pd hdsten eller varen.

Stubbearbetningens betydelse for skoérdeavkastningen har varierat avsevirt
fran rdrsdk till férsék. Klart positiv har effekten varit i ett férsdk i
vardera sddra, vistra och norra distriktet samtidigt som effekten varit
klart negativ i endast ett forsck i hela serien. I Ovriga fOrsdk har inga
sékerstidlida effekter kunnat konstateras av stubbearbetningen. Den slut-
sats, som man midste dra med ledning av resultaten i denna serie, dr sdledes
att stubbearbetning &r en dtgidrd, som inte kan rekommenderas reservations-
16st under alla omstidndigheter utan 4r en dtgidrd, som maste Bvervidgas fran
fall till fall och d& frémst med tanke pd fdrekomsten av rotogris och
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kanske dven rddande markfuktighet.

Rotogrds: I merparten av forsdken har fdrekomsten av rotogrids varit ringa
eller ingen. Fdrsdken har dndd visat en klar minskning av kvickrotsfére-
komsten genom stubbearbetning. Minskningen i antal kvickrotsskott har upp-
gdtt till ca 70 % och varit statistiskt sdkerstdlld i sambliga férsk utom
i ett. D& det gédller vdrpldjningens och frisningens inverkan har effekten
inte framtrdtt lika klart statistiskt sett. Effekten har dock varit ganska
entydig och visat att kvickrotsforekomsten i vissa fall fordubblats genom
varpldjning och -frdsning jdmfért med hdstpldjning.

Froogrds: D& det gidller frdogrids har stubbearbetningen inte gett ndgon en-
tydig effekt utom vid tre enskilda tilifdllen. I dessa tre enstaka fall gav
dock stubbearbetningen en statistiskt sdker minskning av frdogrdsen. Nigot
genomgdende och entydigt samband har inte heller konstaterats dd det gidller
pldjningens och frdsningens effekt pd froogriaset.

Upptorkning: I den genomférda serien har bearbetningens inverkan p& markens
upptorkning pd véren ej kunnat féljas i planerad omfattning. Endast den to-
taleffekt, som resulterat i matjordens vattenhalt vid sa&dd, har kunnat re-
gistreras och redovisas.

I den genomfdrda serien har stubbearbetning pd hésten inte haft ndgon klart
pdvisbar inverkan pd matjordens vattenhalt vid tiden fdr si&dd varken i po-
sitiv eller negativ riktning totalt sett. Enskilda differenser antyder dock
en tendens till hdgre vattenhalt pd stubbearbetat &n pd inte stubbearbetat.

I motsats till vad man kunnat férvdnta har i de flesta fall ndgon sidker-
stdlld skillnad ej erhdllits mellan hést- och varpldjt dd det gidller mat-
jordens vattenhalt vid tiden f6r si&dd utom pd de mer lerrika jordarna. Dir
har varpldjt torkat ut ndgot mer &n hdstpldjt. - I norra distriktet visade
alla tre foérstken signifikanta utslag men av olika innebdrd och kan darfor
inte ge stdd fér ndgon allmidngiltig slutledning.

Uppvdrmning. D& det gidller jordens uppvdrmning pa& varen har inga resultat
redovisats fran de genomfdrda férstken. Kompletterande midtningar med sjdlve-
registrerande utrustning erfordras innan bearbetningens roll {&r uppvarm-
ningen kan beddmas mer generellt.

SUMMARY

During 1971-1975 a minor experimental project (R2-PI16) was conducted into
autunn- and spring ploughing on capillary soils in different parts of Swe-
den. The aim was primarily to illustrate the effects on the yield. The
importance of spring ploughing on weeds and the influence on the drying-
out and warming-up of the soil in the spring was also studied.

The series comprised 12 field trials. All trials were of a long-term nature
with repeated tillage each year for five years according to the experimen-
tal plan. Two experimental plans (R2-4502 and R2-4503) were used in the
series. All trials were conducted according to the split plot design.

The main treatments were:
10 Autumn ploughing annually to "mormal" depth
20 Spring ploughing annually to "normal depth

30 No ploughing, rotary cultivation in the spring before sowing
(only in R2-4503)
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Ploughing treatments 10 and 20 were included in all trials. Treatment
30, however, was only included in the trials according to plan R2-4503
in northern Sweden.

Sub-treatments were:

01 No stubble tillage
02 Stubble tillage following harvest in the autumn

The stubble tillage treatments were included in all trials.

Most of the trials were located on sandy and gilty soils. One of the trials
was placed on a coarser soil (silty sand in the south) and one on a finer
soil (heavy clay in the west). The lightest soil, a clayey fine sand with a
low silt content, dominated the four trials conducted in the southern expe-
rimental district. The highest clay content was found in three of the four
trials located in the western experimental district. High contents of fine
sand and silt and almost no sand dominated in the only trial of this series
in the eastern experimental district. Approximately the same soil type
characterizsed the three trials conducted in the northern district where all
trials belonged to plan R2-4503, whereas the trials in the rest of Sweden
were conducted according to plan R2-4502.

Of the studied tillage measures no effect was found that was common to all
experiments. The results vary from place to place and to some extent also
from year to year at the same place. Only in individual cases were statis-
tically significant differences observed between treatments.

Yield results

Importance of ploughing.

On the lighter soils in the southern district the effects of autumn- and
spring ploughing were largely similar. In the western district, with more
clayey soils, both positive and negative effects were obtained by the
spring ploughing. The negative effects, however, predominated. Not unexpec-
tedly, this also applied to the single experiment with the highest clay
content, 1.e., on heavy clay. The same result was also shown by the single
experiment in the eastern district, despite the soil type being sandy silt.
In the northern district the three experiments showed some positive effect
of spring ploughing compared with autumn ploughing, but not throughout. It
also appeared that spring rotary cultivation used in these experiments was
not a realistic alternative to ploughing either in the autumn or in the
spring.

Importance of stubble tillage.

The importance of this treatment for the yield varied considerably from
trial to trial. The effect was clearly positive in one trial in both the
southern, western and northern districts at the same time as the effect was
clearly negative in one single trial in the whole series. In other trials
no significant effects of stubble tillage were found. The results in this
series thus lead to the conclusion that stubble tillage is a measure that
cannot be recommended without reservation under all conditions, and must be
regarded as a measure to be considered from case to case primarily with
regard to the occurrence of root-propagated weeds and perhaps also to sotl
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moisture conditions.

Weed control.

Root-propagated weeds: In most of the trials there were few or no root-pro-
pagated weeds. Nevertheless, the trials showed a clear decrease in the
accurrence of Agropyron repens through stubble tillage. In those cases
where weeds were noted the reduction in the number of shoots of Agropyron
repens amounted to ca 70 % and was statistically significant in all trials
except one. As regards the effect of spring ploughing and rotary culti-
vation, the effect was not as clear statistically. However, the effect has
been fairly clear and demonstrated that the occurrence of Agropyron repens
largely doubled as a result of spring ploughing and rotyary cultivation in
comparison with autumn ploughing, with one exception.

did not give any clear effect apart from on three occasions. In these three
individual cases the stubble tillage gave, however, a statistically signi-
ficant reduction in the number of seed-propagated weeds.No clear relation-
ship throughout could be found with regard to the effect on seed-propagated
weeds of ploughing and rotary cultivation.

Drying-out of so0il.

The effect of the tillage measures on the drying-out of the soil in the
spring could not be studied to the extent planned. Only the total effect as
a result of the moisture content in the topsoil at sowing could be stu-
died.

On the whole, stubble tillage in the autumn did not have any importance for
the moisture content in the topsoil at sowing either positively or nega-
tively. Individual differences suggest however a tendency for higher
moisture contents in stubble~tilled plots than in these not stubble-
tilled.

In contrast to what might have been expected, in most cases there was no
statistically significant difference between autumn— and spring ploughing
as regards the moisture content of the topsoil at the time of sowing apart
from on the soils with higher clay contents. Here, spring ploughing caused
a slightly stronger drying-out than the autumn ploughing. In the northern
district all three trials show significant vesults but with different imp-
lications. Thus, these results do not give support to any general conclu-
810N,

Warmingup of the soil.

As regards the warming-up of the soil in the spring, no results can be
reported from the trials conducted. Complementary measurements with auto-
matic recording equipment are necessary before the more general influence
of tillage on the warming-up can be Judged.
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Bilaga E.

Tabell E. Skdrderesultat av hBst- och varpl8jning med och utan fSregiende stubbearbetning. Vistra och Jstra
distrikten 1971--75. Sk&rd i kg/ha och rel tal {HBstpl8jt resp ej stubbearbetat = 100).
Yield results of autumm and spring ploughing, with and without previous stubble tillage. Western and
Eastern distriects, 1971-1975. Yield in kg/ha and relative values. (Autwmn ploughing and not stubble-tilled = 100).

F&rsok Led
ar " 12 21 22 Stubbearbetningseffekt HEst-varpldjningseffekt Samspe Anm
gréda H8stpldjt Varpldjt oavsett pidjningstidpunkt oavsett stubbearbetning stubb.
ej stubb- stubb-  ej stubb- stubb- ej stubb- stubb~  Medel Sign. hBst-  vér- Medel- Sign. X
bearb. bearb. bearb. bearb.  bearb, bearb. fel diff. plgjt pidjt fel diff. P!DJ”
kg/ha rel tal rel tal rel tal kg/ha rel tal % % kg/ha rel tal % % Sign. .
Trial Treatment Effect of stubble tillage Effect of aut.and spr. plough., Interaction  Re-
Year 11 12 21 22 irresp. of ploughing time irresp. of stubble-tillage Stubb, till. marks
Crop Aut. plough. Spr. plough. Aut. Spr. x i
not stubble- stubble— not stubble~ stubble— not stubble- stubble- Mean Sign. plough. plough. Mean Sign. ploughing,
tilled tilled tilled tilled tilled tilled error diff. error diff. Sign.
kg/ha rel.val. rel.val. rel.val. kg/ha rel.val. % * kg/ha  rel.val. % *
LA 234/70 Lanna
1971 Korn 4.610 101 88 93 4,330 104 0.9  x 4.630 90 1.3 x -
1972 Korn 3,640 103 90 95 3.h50 104 2.2 - 3.690 91 40 - -
1973 Havre 3.990 102 47 56 2.940 108 2.0 X 4,040 51 bh o oxx =
1974 Havre 4,040 107 18 30 2.380 116 3.6 x 4.170 23 7.7  xx -
1975 H-vete - - - - - - - - - - - - 1)
Medeltal = 100 103 61 69 = 100 107 0.9 XX = 100 64 14,5  x -
0 100/70 Broberg
1971 Korn 4.370 101 102 160 4,420 99 1.1 - 4.390 100 1.5 - - 2)
1972 Korn 1.170 80 81 77 1.610 87 5.9 - 1.590 88 5.0 - -
1973 v-raps 1.510 100 122 119 1.680 99 1.7 - 1.510 121 3.0 XX -
1974 Havre  5.030 98 87 88 4,700 99 2.7 - 4,970 88 2.7 x -
1975 Trida - - - - - - - - - - - - -
Medeltal = 100 95 98 96 = 100 96 1.4 - = 100 99 4,2 - -
R 201/70 Blombacka
1971 Korn 4.250 107 102 99 4.300 102 3.4 - 4.390 97 1.3 - -
1972 Havre 5.030 100 95 96 4.900 100 0.4 - 5.020 96 1.1 - -
1973 Havre  3.220 108 94 103 3.120 109 2.6 - 3.350 95 3.0 - = 3)
1974 Korn 6.650 - 100 95 96 6.500 101 6.7 - 6.670 96 1.0 - -
1975 Korn 3.810 96 87 88 3.550 99 3.2 - 3.730 89 2.3 x -
Medeltal = 100 102 95 96 = 100 102 [ - = 100 95 0.9 «x -
S 2/70 Lillerud
1971 Havre 3,420 92 101 95 3. 440 93 0.7 xxx 3.280 102 2.2 - -
1972 Korn 4,500 102 103 104 4.570 101 6.7 - 4.550 102 2.5 - -
1973 Havre  2.400 93 98 96 2.370 96 2.9 - 2.320 101 3.6 - -
1974 Korn 1.890 99 128 109 2.160 91 L% 1.880 119 7.2 - -
1975 Korn 2.220 95 106 121 2.280 105 1.9 - 2.160 116 3.2 x X 4)
Medeltal = 100 96 107 105 = 100 97 2.0 - = 100 108 2.7 -
W 201/70 Nés Kungsgdrd
1971 Korn 2.450 102 g4 92 2.380 100 1.9 - 2.470 93 3.2 - - -
1972 Varrybs 650 92 94 84 630 91 2.0 x 620 92 3.2 - - -
1973 Havre 3.280 96 102 97 3.310 96 1.1 X 3.220 102 2.6 - -
1974 Korn 3.930 105 95 109 3.830 110 2.1 X 4.030 99 2.0 - -
1975 Korn  3.480 100 88 95 3.280 103 2.2 - 3,480 91 1.2 x -
Hedeltal = 100 99 95 95 = 100 100 .8 - = 100 95 1.5 -
Totalt 1971--75,
Lanna
strisdd 4 ar = 100 64
Ovriga
alla grddor 19 st = 100 99
strisid t7 0 = 100 98
varraps 2 = 100 106

1) Ingen varpldjning enl plan p g a histsddd. WMo spring ploughing according to plan because of autwm sowing.

2) Ingen stubbearbetning en] plan hsten innan. Mo stubble cultivations according to plan in the previous autumm.
3) Hela fBrsdket (=alla led) stubbearbetat av misstag med spadrullharv fiére stubbearbetning med jordfrds enl plan.
Whole trial stubble cultivated in error with rotary harrow before stubble cultivations according to the plan.

according to plan.
4) Hela fBrsdket (=alla ted) stubbearbetat av misstag med tallriksredskap. Ingen stubbearbetning enl plan.
Whole trial stubble cultivated in error with disc implement. No stubble cultivations according to the plan.
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Bilaga G.

Tabell G. Antal dagar mellan varpl8jning resp varfrésning och siddd samt skdrd i rel tal (H3stpl8jt = 100).
Number of days between spring ploughing or spring rotary cultivation and sowing. Yields in relative
values (autumn ploughed = 100).
F&rsdk Bearb.- Sk&rdedr 1971 Sk&rdedr 1972 Sk&rde&r 1973 SkBrdedr 1974 Sk&rdedr 1975 Sk&rd
&tgdrd  Grbda ant skdrd Grbda ant skdrd Gréda ant skdrd Grdda ant sk&rd Grdda ant skdrd . Medel-
dag rel t dag rel t dag rel t dag rel t dag rel t tal
Trial Tillage Harvest in 1971 Harvest in 1972 Harvest in 1973 Harvest in 1974 Harvest im 1975 Yield,
applied Crop No. Yield Crop No. Yield Crop No. Yield Crop No. Yield Crop No. Yield mean
of rel. of rel. of rel. of rel. of rel. value
days val. days val. days val. days val. days val
R2-4502
UG 200/70 Varpldjt Potat 33 100 Korn 36 101 Korn 6 116 Potat 7 100 Korn 14 104 104
H  46/70 Z@gig% Korn 49 102 R&g 33 98 Potat 51 104iKorn 2 99 BSnor 49 119 104
L9y Korn1 - - Korn 16 104  Potat 52 Y5  Korn 6 100 Betor 942 94 98
N 720/70 " Korn 24 97  Havre 35 96  Havre 1 103 Korn 3 96  Korn 43 102 99
LA 234/70 Korn 3 90 Korn 1 91 Havre 17 51 Havre 8 23 H-vete - - 64
¢ 1oo0/70 " Korn 1 100 Korn 6 88 Vraps 11 121 Havre 2 88 Trida - - 99
R 201/70 " Korn 1 97  Havre 1 96  Havre 4 95  Korn 5 96 Korn 5 89 95
S 2/70 v Korn 7 102 Korm 9 102  Havre 18 101 Korn 7 119  Korn 17 116 108
Woo201/70 Korn 4 93  Vrybs 25 92 Havre 12 102 Korn 23 99 Korn 8 91 95
R2-4503
AC 479/70 V&rpl8jt Korn 2 106 Korn 24 113  Havre 14 101 Korn 32 1033 Havre 21 105 106
Spring
plough.
Varfrast " 1 109 ¢ 0o 106 v 12 98 ¢ 30 98 3 79 98
Spring
rot.cult.
AC 480/70 VArpl8jt Korn 5 106  Korn 11 101 Havre 13 98  Korn 11 101 Havre 13 102 102
Varfrdst 5 108 " 5 91 " th 90 " 4 94 " 13 100 97
BD 653/70 Varpl&jt Korn 100 Korn 21 83 Havre 7 91  Korn 23 112  Korn 18 94 96
Varfrast " 4 79 " 21 81 " 6 88 " 11 98 " 16 96 88

1)

F&rfrukt, !ngen bearbetning enl plan. Crop in previous year. No tillage according to plan.
2) Omsddd 1975-06-07. Re~sown on 7 June 1975.
3) Varpldjt i stdllet f&r hSstpldjt pd grund av tidig tjdle. Ploughed in spring instead of autum

freeaing early.

Korn = Barley

R&g = Rye

Havre = Oats
Potatis = Potatoes
Betor = Beets

Varrybs (Vrybs) =
Varraps (Vraps) =

B8nor = Beans

H-vete = Winter wheat
Zallow

Trédda

Spr. turnip rape
Spr. rape

due to soil
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Bilaga H.

Tabell H. Matjordens vattenhalt vid varbruk pd mark som ej stubbarbetats resp stubbearbetats fdre pl8jning,
1971--75. Vattenhalt enskidla &r i vikts-%.
Motsture content of topsoil at time of spring cultivations on soil not stubble—tilled or stubble-tilled
before ploughing, 1971-1975. Moisture contents are given as percentages by weilght.

Fors8ksnr Dag f8r Vattenhalt, nivd 1 Vattenhalt, nivd 2 Vattenhalt, nivd 3 Anm
och plats provtagn ej stubb- Sign ej stubb- Sign ej stubb- Sign
stubb bearb diff stubb bearb diff stubb bearb  diff
vikts-% diff % vikts=% diff % vikts-% diff %
Trial no. Day Moisture content, Level 1 Moisture content, Level 2 Moisture content, Level 3 Remarks
and place Not stubb.~ Stubb.- Sign. Not stubb.— Stubb.- Sign. WNot stubb.- Stubb.- Sign.
tilled tilled diff. tilled tilled diff. tilled tilled diff.
wetght-% diff. % wetght~% diff. % wetght=% diff.%
UG 200/70 73-04-04 16.7 0.0 18.4 +0.2 19.3 -0.7
Ugerup 74-05-02  10.9 +0.3 15.4 +1.2 16.8 +0.6
H 46/70 73-06-04 15.1 -0.3 17.0 .2 19.0 +0.9
Flakeb8le 75-06-09 15.0 ~0.2 18.8 +0.4 21.8 -0.5
L 99/71 72-04-12 17,3 +0.6 x 17.1 +0.7 x 17.0 +0.7
Helgegirden  73-05-08 12.7 +0.4 13.8 0.0 15.0 £0.0
74-03-11 11.2 -1.0 13.0 -0.3 13.7 -0.2
75-04-21 11,9 -0.1 15.4 -0.2 16.2 -0.4
N 720/70 72-04-14 23,7 +0.4 24.0 -0.9 24,5 0.0
Stjernarp 73-03-22 17.5 +0.8 21.2 -0.2 21.9 +1.3 X
74-03-17 13.5 -0.6 18.3 +0.2 20.2 -0.6
LA 234/70 71-04-24 13,3 +0.1 19.2 -0.4 20.9 -0.4
Lanna 73-04-09 19.0 ~0.4 244 +0.0 27.6 ~-0.1
74-04-10 , 13.8 +2.3 X 24.8 ~-1.5 26,1 ~0.7
0 100/70 74-04-17 10.8 +0.6 22.1 -0.4 23.3 -0.6
Broberg
R 201/70 74-04-09 13.0 ~0.5 18.2 -0.2 20-3 -0.8
Biombacka
S 2/70 71-05-10 10.0 +1.0 13.9 +0.3 14,7 +0.8
Lillerud 73-05-04 11.2 +0.6 19.5 +0.3 21.7 -0.1
7h-04-26 15,1 +0.2 16.7 -0.5 16.9 -0.6
75-04-28 21.8 -0.8 24,7 -3.4 23.2 -1.5
W 201/70 73~-05-29- 37.5 +0.6 41,7 +0.7 Ly +0.0
Hedemora 74-05-12  26.0 +0.8 33.2 +1.0 X 3.1 +0.0
75-06-03 33.5 +0.8 36.1 -0.1 37.0 +0.4
AC L79/70 71-06-09 36.5 +0.3 - - 37.3 -0.3
Rébdcksdalen 72-06-06 33.4 +1.2 X 36.7 +0.5 36.3 +0.4
73-05-29 34.7 -0.1 39.2 -0.5 39.9 +0.1
74-06-06 62.1 -8.9 57.9 +3.1 60.1 +8.1
75-06-06 34.9 -1.5 36.3 -0.1 34.9 -0.4
AC 480/70 72-06-13 (35.2) (+1.4) (39.1) (-0.1) - -
tnnervik 73-06-12 59.0 0.0 63.7 +1.3 6h4.7 +0.8
74-05-28 58.9 +1.0 59.3 +0.6 57.4 -0.3
75-05-26 57.2 +1.8 60.0 +4.2 59.6 +3.1
BD 653/70 72-06-07 (31.0) (+0.7) (33.7) (+0.4) - -
Ojebyn 73-05-22 27.1 +2.3 X 30.9 +0.6 31.4 +0.5
74-06-04  26.7 -0.1 29.6 +0.,2 29.1 +0.2
75-05-28 14,2 +0.2 27.7 -1.4 27.7 +0.5
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NR

52

53

5k

55
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57

58

59

60

61

62

63

6h

65

66

AR

1977

1977

1978

1978

1978

1979

1979

1980

1980

1981

1981

1981

1932

1983

1983

Arne Ljungars: Oiika faktorers brtydeise f&r traktorernas
jordpackningsverkan. Mdtningar 1974-1976. 43 s.

Importance of different factors on soil compaction by tractors.
Measurements in 1974-1976. 43 p.

Inge Hakansson & J&zsef von Polgdr: Modellf8rs8k med s&-
bdddens funktion. Il. F&rstk med skiktade och oskiktade s&-
baddar. 22 s.

Model experiments into the function of the seedbed. II.
Experiments with stratified and unstratified seedbeds. 22 p.

UTf Olsson: Harvens konstruktion och harvninagens ut-

f8rande - inverkan pd bearbetningsresuyltatet. 28 s,

Influence of harrow construction and harrowing on the tillage
result. 28 p.

Oile Wallbom & Kjell Wretler: FGrekomsten av ndgra viktiga
vixtskadeg8rare vid pl&jningsfri odling. 29 s,

Occurrence of some important plant diseases on ploughless
cereal cropping. 29 p.

Ake Huhtapalo: Kombisddd av kvdve och fosfor till v&rsid. 27 s.
Combi=-drilling of nitrogen and phosphorus with spring
cereals. 27 p.

tnge Hakansson: F#rstk med jordpackning vid h&g axelbelastning.
Markunders8kningar 1-2 3r efter fBrsSkens anlBggande. 15 s.
Experiments with soil compaction at high axle load. Soil
tnvestigations 1-2 years after the experimental compaction. 15 p.

inge Hakansson & J6zsef von Polgdr: Modellf8rsdk med sd-
biddens funktion. i1l. F8rs8k med syrebrist i sdbddden. 17 s.
Model experiments into the function of the seedbed. III.
Experiments with oxygen deficiency in the seedbed. 17 p.

Tomas Rydberg: Storparcellf&rsdk med pldjningsfri odling, 1976-78.
21 s.
Big-plot experiments with ploughless farming, 1976-78. 21 p.

Vorking aroup on soil compaction by vehicles with high axle load.
Report of meeting in Uppsala 1980. 56 p.

Behovet av forskning och f8rsdk inom mark-teknikomradet. En
inventering utférd av samarbetskommittén f&r mark-teknik vid
Sveriges Lantbruksuniversitets Lantbruksvetenskapliga fakultet.
Sekreterare: Lennart Henriksson. 46 s,

Skdrdevariationerna i vdxtodlingen - orsaker och motdtgdrder.
Seminarium anordnat av Samarbetskommittén f8r Mark-Teknik pa
Ultuna 1981-04-09. 64 s.

Nils M Nilsson: Pi18jningsdjup och tiltbredder vid hSstpldjning.
Ploughing depths and widths of furrow slice in autumms ploughing.
30 s.

Jan Cederlund: Kombinerad bearbetning och s&dd (harvsddd).
Examensarbete. 54 s,

Goran Kritz: S3baddar for vdrstrdsdd. En stickprovsundersskning.
187 s.

Physical conditions in cereal seedbeds. A sampling investigation
in Swedish spring-sown fields. 187 p.

N M Nilsson: HSst- eller varpléjning till vArsddd pd kapilldra
jordar. Resultat frdn 12 faltférsék dren 1971--75. 57 s.
Autumn— or spring ploughing before spring sowing on capillary
soils. Results from 12 field trials during 1971--1975. 57 p.






