CYSTNEMATODER PA STRASAD

ISverige finns minst fyra olika arter avcystbildande
nematoder, som kan gora skada pa strasidd. Den
vanligaste, skadligaste och ddrmed ocksa sér-
klassigt viktigaste arten 4r den vanliga havre-
cystnematoden (Heterodera avenae). 1 mitten av
1970-talet kunde man urskilja en nematodart,
som mycket liknade havrecystnematoden. Efter-
som den forst patréaffades pa Gotland, fick denna
nematod den provisoriska beteckningen ”Gotlands-
typen av havrecystnematoden”.

Den vanliga havrecystnematoden &r av bety-
delse framst i Skane, sédra och mellersta Halland,
delar av Blekinge, Oland, den vistra sldttbygden
i Ostergotland samt Vitternomradet, Falbygden
och Alingsas-Vargardaomradet i Vastergotland.
“Gotlandstypen” forekommer i de storsta tathet-
erna pa Gotland, Oland och i Kinnekulleomradet i
Vistergotland.

De tva ovriga kdnda arterna i landet &r
Heterodera hordecalis och Heterodera bifenestra
(svenskt namn saknas i bada fallen). Den forra
arten forekommer péa littare jordar i Sydsverige
och har vid enstaka tillfdllen visats skada korn i
Halland. H. bifenestra harbara patriffatsiskadliga
tatheter i Tvaakersomradet i Halland.

Vardvaxter

Strasddescystnematoderna har sina vardvaxter
uteslutande i grasfamiljen. For den vanliga havre-
cystnematoden géller, att havre, varvete och korn
i ndmnd ordning medger den hogsta férokningen
av nematoden, medan hostvete ger en ldgre
forokning. Hostvete kan dock liksom varstrasides-
slagen halla kvar nematodtdtheten pa hoganivéer.
Hostrag ar en mycket dalig vardvaxt.

Vallgrasen dr i allmédnhet sdmre vardvaxter
an strasédesslagen men dr dnda inte utan bety-
delse. Italienskt och engelskt rajgris, &ngssvingel,
timotej och hundixing i ndmnd ordning kan alla
ibland hélla kvar eller atminstone fordrsoja ned-
gangen av den nematodtdthet en insaningsgroda
lamnar efter sig.

Kvickrot har ungefir samma viardvéixtegen-
skaper som vallgrdsen, och flyghavre ungefar
desamma som vanlig havre. Eftersom varken

Angripna havreplantor far ett grunt, buskigt rot-
system medan de ovanjordiska delarna blir spetsiga
och ofta far en rodaktig fdargton. Foto: Linda Kauri.

o

En skadad groda far ett ojimnt utseende och dalig
konkurrensformaga gentemot ograsen.



kvickrot eller flyghavre normalt forekommer i sé
tatabestand som de odlade vaxterna, dr det séllsynt,
att ograsen har nagon ndmnvérd betydelse for att
halla kvar nematoderna.

Nar det giller "Gotlandstypen”, sa ar havren
mojligen inte sa betydelsefull som vardvaxt som
for den vanliga havrecystnematoden, medan &
andra sidan hostrag forefaller vara en béttre
viardvéxt 4n for havrecystnematoden. De framsta
vardvéxterna for H. hordecalis &r korn och host-
rag, medan ddremot havre dr en mycket dalig
vardvéxt. H. bifenestra tycks inte angripa rag.

Skadebild

Den vanliga havrecystnematoden, ger de krafti-
gaste och mest typiska skadesymptomen. Nematod-
skadorna syns strax efter uppkomsten. En angripen
havreplanta ser ovan jord klen och spetsig ut och
ar ofta lite rodaktigt missfargad. Rotterna blir
korta, fortjockade och onormalt férgrenade. Jorden
har svart att sldppa rotterna, dd man skakar en
planta. Pa de andra strasiddesslagen ar skade-
symptomen vanligen mindre tydliga. Typiskt for
angrepp i vete dr att rotterna blir mycket smala
med nivavisa forgreningar.

Det definitiva beviset pa ett nematodangrepp
pa en mottaglig sort, de vita knappnalshuvudstora
honorna, kan man se pa rétterna fran midsommar
och en tid framover. Nér det géller savil den
vanliga havrecystnematoden som ”Gotlandstypen”
sa brunfédrgas honorna ganska snart pa rotter av
korn och vete, medan ett kalkvitt 6verdrag sitter
kvar pa cystor pa havrerstter d&nda fram till skérden.

Framétsommaren ser man ocksa, att en skadad
groda har ett ojamnt utseende. Detta ar sérskilt
markant i havre medan man i de andra grédorna
framst lagger méarke till att bestanden &r glesa.

Ytterligare ett ovanjordiskt symptom pa
nematodangrepp, ett indirekt sadant, ar vart att
ldagga mirke till, ndmligen ogridsens utveckling.
En groda, som ar tillbakasatt avnematoder, haren
dalig konkurrenskraft gentemot ogrdsen. Néar
havre- och varvetefilten framat skoérden borjar
lysa av baldersbra, vallmo eller gullkrage, sa ar
angrepp av havrecystnematoden den formodligen
viktigaste orsaken i de omraden, ddr nematod-
skador dr vanliga. Sérskilt i havre kommer dartill
ofta en kraftig gronskottsbildning under senare
delen av sommaren, nédr nematodangreppet av-
stannat.

Den hérbeskrivningen géller kraftiga angrepp.
Nérdet drfraga om angrepp, sombara ger 10-15%
skador, mérker man i allminhet ingenting av de
ovanjordiska symptomen. Det 4r endast i forsok,
ddar man kan se parceller med och utan angrepp
intill varandra, som man blir varse skillnaden.

Biologi

Cystnematoderna pé strasid finns storre delen av
aret i jorden som dgg, inneslutna i de déda honor-
na, cystorna. Varje ar, framst pa varen, kldcks en

viss andel av d4ggen, och sma maskformiga ung-
stadier, juveniler, tar sigutimarken. En cysta kan
ligga nagra arimarken innan alla 4gg har klackts
och bara det tomma cystskalet aterstar. Om
juvenilerna (tidigare kallade larver) hittar en
vardvaxtrot, tranger de in i den, satter sig fast, tar
upp niring, borjar svilla och utvecklas till hanar
och honor.

Nér hanarna efter nagra veckor ar fullbildade,
har de aterfatt maskformen. De kan da leta upp
och befrukta de fastsittande honorna, som vid den
tidpunkten blivit sa stora, att storre delen av
kroppen trangt ut genom rotens yta. Framat skor-
den dor honorna och lossnar fran rétterna. En dod
hona, cysta, innehaller i allmédnhet 200-300 4gg.

Skordeforluster
Vad géller den vanliga havrecystnematoden, sé &r
havre och varvete mycket kdnsliga, medan korn
och hostvete dr mera toleranta. Hostrag skadas
knappt alls. Inverkan pa vallgrésen &r foga kidnd.
Toleransgriansen ligger for havre och varvete vid
mindre dn 1 &dgg/g jord, for mottagligt korn vid
mindre &n 3 &dgg/g jord. Skadorna kan variera
mycket fran ar till ar.

“Gotlandstypen” dr generellt betydligt mindre
skadlig 4n den vanliga havrecystnematoden. Vid

hoga tdatheter &r H. hordecalis mycket skadlig for
korn. H. bifenestra har mycket lag skadlighet.

Genomsnittliga skordeforluster vid olika tdtheter
av den vanliga havrecystnematoden

Agg/gjord  Skordeforluster (%) i
havre korn korn
(mottaglig (mottagligt) (resistent)
och resistent) och hostvete
och varvete

1 2-5 0 0

3 5-10 2-5 0

10 15-25 5-10 0

30 25-40 10-15 2-5

Faktorer som paverkar nematoderna
Den vanliga havrecystnematoden foredrar ett
relativt fuktigt klimat. Skillnaderna i forekomst
mellan olika omraden beror emellertid ocksa pa
jordarten. Havrecystnematoden trivs bést i nagot
lattare jordar, sand-, mo- och morénjordar, dock
inte de allra torraste. De sedimentéra lerorna ar
inte gynnsamma for havrecystnematoden. Skill-
nader i jordart dr ocksa en orsak till att det pa
samma gard kan upptridda skador bara pa vissa
falt eller delar av fidlt, medan det pa andra falt
aldrig blir nadgra skador oavsett vaxtfoljden.
“Gotlandstypen” tycks fordra torrt klimat och
tyngre jordar battre &n den vanliga havrecyst-
nematoden. H. hordecalis &r starkt knuten till
latta jordar, medan H. bifenestra enbart fore-
kommer i hogre tédtheter pa mycket fuktiga, daligt
drénerade jordar.



Ett 16st och luckert bruk gynnar i hég grad
nematodangreppen. Typiskt &dr att plantorna i
sddana fall vixer bast i traktorsparen . Vissa for-
soksresultat tyder ocksa pé att kvidvegodsling fore
eller i samband med sédden ér att foredra framfor
overgodsling. Rent allmént bér man strava efter
att ge plantorna basta mojliga start.

Pafilt med nematodférekomst spelar arsméanen
en stor roll for skadorna. En ldngt utdragen, kall
och fuktig var ger goda infektionsbetingelser for
nematoderna samtidigt som plantorna utvecklas
langsamt. Foljs en saddan var dirtill av en torr
forsommar, blir skadorna mycket stora genom att
det inte finns nog med vatten inom réackhall for det
skadade, grunda rotsystemet. Omvént kan gynn-
samma tillvaxtbetingelser under sommaren,
framfor allt vad avser markfuktigheten, géra att
skadorna inte blir si stora som symtomen pd viren
kan antyda. Vaxten kan sdledes under den senare
delen av vegetionsperioden kompensera en del av
den tillbakasatta tillvixten.

Strasddescystnematoderna upptrdder ofta
mycket oberdkneligt. P4 falt, ddr det under flera ar
varit stora forekomster, kan tdatheterna plotsligt
ga ner till 14ga, oskadliga viarden och hilla sig déir
under manga ar oavsett vad man odlar. Mycket
tyder pa att forekomsten av olika svampparasiter
pa nematoderna spelar en viktig roll i detta
sammanhang. Det finns bédde svampparasiter, som
angriper de unga honorna (Nematophthora gyno-
phila) och siddana, som angriper dggen inne 1
cystorna (framst Verticillium-arter).

Senare ars undersékningar tyder pa att laga
nematodtiatheter 4r det normala tillstidndet, medan
perioder med higa forekomster dr kortare. Det &r
ocksa uppenbart, att perioder med hoga nematod-
forekomster upptridder samtidigt over storre
omraden. Detta tyder pa att Arsmanen spelar en
viktig roll ocksa nér géller den mera langsiktiga
populationsutvecklingen.

Resistens och patotyper

Envéardvaxt, sominte tillaiter nematoden att foroka
sig kallas resistent (motsats: mottaglig). Det kan
emellertid av en nematodart finnas populationer,
som sédtter resistensen ur spel. P4 sa sidtt kan man
skilja mellan olika patotyper (tidigare raser), som
kan identifieras genom sin formaga att foroka sig
péettvisst vdrdvixtsortiment. Det finns patotyper
av savil den vanliga havrecystnematoden som av
"Gotlandstypen”. De vanligaste patotyperna och
hur de férhaller sig till olika marknadssorter av
korn och havre framgar av tabellen nedan.

Det skall i sammanhanget papekas, att resi-
stensen kan ha lite olika karaktéir. I de i tabellen
upptagna kornsorterna med resistens mot den
vanliga havrecystnematoden dr denidet ndrmaste
absolut, medan motsvarande havresorter medger
att en liten frekvens nematodhonor kan fullbildas.
Betriffande "Gotlandstypen”, si finns det en
skillnad i utbredningen av de bada viktigaste

patotyperna. Som de provisoriska beteckningarna
anger, forekommer "G(ost)” frémst i den ostra
delen av utbredningsomradet och "G(vist)” friamst
i den vistra delen.

Strasddessorter med kénd resistens (R) mot skilda
patotyper av strasddescystnematoder

Groda Sort Havrecyst- ”Gotlandstypen”
nematoden,
Hh11/Hal2 G(ost) G(vast)
(tidigare
"ras 1/ras 2”)
Korn Blenheim R¥*
City R
Etna R
Filippa R
Kara R R
Meltan R
Pernilla R
Roland R
Selim R
Vista R R
Yngve R R
Havre Elin R R R
Sanna R R* R*
Vera R R
Vital R R

* Inte homogen i vissa tester.

Motatgérder

De enda motmedel man hade mot striasiddes-
cystnematoderna fram till mitten av 1970-talet
var att 6ka andelen icke-vardvixter i vixtfoljden.
Det gar ocksa snabbt att fa effekt med sadana
insatser. Strasiddescystnematoderna gar i all-
ménhet tillbaka 60-80 % per ar, néringa virdvixter
odlas. Den viktigaste regeln var darfor tidigare, att
lata de kdnsligaste grédorna, havren och varvetet,
foregas av ndgot annat 4n strasid.

Genom att det nu finns resistenta sorter till-
gédngliga av savil korn som havre har vaxtfoljds-
diskussionerna fitt en annan dimension. De resi-
stenta sorterna kan med vissa inskréankningar
anvindas som om de vore icke-vardvixter, d.v.s.
mankanide flesta fall beh4lla sininvanda véxtféljd
och bara ersétta mottagliga sorter med resistenta.
Inskrankningarna dr, att ocksé resistenta sorter
kan skadas. Detta giller i forsta hand resistent
havre, som &r ungefir lika kédnslig som mottaglig
havre (resistensen innebar, som framgatt ovan,
endast att nematoderna inte kan foroka sig).
Resistent korn 4r mycket motstandskraftigt och
kan normalt anvidndas ocksé vid tdmligen hoga
nematodtétheter (se tabellen pa sidan 2).

Viaxtfoljdsatgiarder med resistenta sorter skall
langsiktigt syfta till att halla nematodtitheterna
under toleransgriansen. Forsok tyder pa att minst
2/3 av grédorna i vaxtfoljden méaste utgoras av
nagot annat &nmottaglig strasidd pa utsatta stallen
under perioder av stor nematodférekomst.



Enosikerhetivaxtfoljdsdiskussionen &r vallar-
na. Aven om vallgrasen dr tamligen daliga vard-
vixter, kan de ofta halla kvar ganska hégautgéngs-
tdtheter avnematoderna genom en 2-arig vall. Det
ar darfor viktigt, att insadden sker i en resistent
strasiddesgroda.

Strategier vid anvédndning av resistenta sorter
Man kan tillimpa olika strategier, nar det géller
att anvdnda resistenta sorter i vaxtfoljden. En
forsiktig strategi dr att anvinda resistent sort-
material sa 1angt det 4r mojligt. En mojlig nackdel
kan vara, att det pa sikt kan frdmja nematod-
populationer, som sitter resistensen ur spel. En
kortsiktigt mera pataglig nackdel dr att antalet
sorter man kan vélja mellan blir mindre. Det &r
darfor ofta fordelaktigare att bara anvinda resi-
stenta sorter, nér det behovs, d.v.s. nir det finns
hoga nematodtétheter i jorden.

Den sistndmnda strategin forutsétter att man
héaller reda pad nematodférekomsten. Detta kan
ske genom mer eller mindre regelbundna jord-
provsundersokningar, kanske nagon gang i vaxt-
foljden, beroende pa hur den ser ut och pa vilka
erfarenheter man har tidigare. Sadana under-
sokningar utfors vid Sveriges lantbruksuniversitet,
Inst. for vixtskyddsvetenskap, Avdelningen for
nematologi, Box 44, 230 53 ALNARP, varifran
ocksé provtagningsanvisningar kan rekvireras.

"‘E‘m“ e l...' F - }
Fram pd sommaren kan man hitta de nybildade
honorna pa rétterna.
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Hauvre (resistent) angripen av havrecystnematoden.
Observera den kraftigare tillvixten i korsparen.
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