

















Tabell 4. Storsta rotdjup i cm i led med varharvning. Grupp A, mo- och sandjordar i Skéne.

Forsoksled Ugerup 1990 Skepparslév 1992
Hostplojning 32 33
Varplojning 34 32
Kultivatorbruk 33 32
Stubbearbetning 29 30
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Figur 1. Penetrometermitning frdn kammens topp. Grupp A, Ugerup 1990. a) Varharvat. b) Ej
varharvat.
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Figur 2. Penetrometermitning frin kammens topp. Grupp A, Skepparslov 1992. a) Varharvat. b) Ej
varharvat.

Leriga mojordar i Uppland, Halland och Skine. For denna grupp har nederbérden varit hog utom
pa Lilla Boslidsforsoket 1992 (tabell 2), dér nederborden varit 13g. Bevattning sattes ocksd in har. Att
forhallandena var fuktiga pa dessa forsoksplatser framgar av tabell 5.



Tabell 5. Vattenhalt (viktprocent) pa tva nivaer och vid tre tensioner 1 matjordslagret. Grupp B, leriga
mojordar i Uppland, Halland och Skéne.

Plats Djup, cm Tension, m vattenpelare

0-15 15-25 1 10 150
Krusenberg, 1991-06-25 12,3 13,6 15,0 8,8 43
Lilla Boslid, 1990-08-21 19,7 99 19,9 13,8 6,9 |
Tonnersa, 1991-06-13 15,2 18,9 273 16,1 8,5
Lilla Boslid, 1992-07-07 10,1 13,6 19,3 13,0 5,7
Ugerup, 1991-06-13 14,9 21,3 222 12,8 7,8

Pa Tonnersaforsoket 1991 konstaterades att mycket regn fallit innan penetrometermitning utférdes dar.
Detta idr orsaken till de sma skillnaderna 1 métresultaten (figur 5). Av de fyra 6vriga figurerna (3-4, 6-
7) framgar att resultatet av stubbearbetning givit storsta motstand, ofta titt foljt av kultivatorbruk
(utom Lilla Boslidsforsoket 1990, dven det fuktigt). De pl6jda leden har visat det minsta mekaniska
motstandet. Man kan dven konstatera att rotdjupstrenden i stort &r densamma for Krusenbergs- och
Tonnersaforséken (tabell 6). Avtagande rotdjup med tilltagande mekaniskt motstdnd visas i1 figur 3a.

Tabell 6. Storsta rotdjup 1 cm i led med varharvning. Grupp B, leriga mojordar i1 Uppland, Halland

och Skéne.
Forsoksled Krus 91 L Bos90 Toén 91 L Bos 92  Uge 91
Hostplojning 34 34 35 32 36
Varpl6jning 31 33 34 31 34
Kultivatorbruk 30 33 34 32 34
Stubberarbetning 29 34 33 31 34
Krusenberg 719910625 Krusenberg 19910625
=105 [ T R A B RS S B -105 T DR S S T A A
-140 ~—— A1 ] -140 x—— a2 ]
175 d 7S L
=210 % we L . -210 o seemterin 2
= .“245 § o -245
E=280 4 E -280
g-315 4 2-315
O -350F ] 5_350 \\\'3:
-385} k -385]
-420} ] -4201 L d
-455 ] -455][ vy
-490 ] -490“f
-525 [ M 1 " L . | O | " 3 () 1 i i} -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 -

Penetlrometermotstond (kPa)

IS S | T [ | I I | 4;-
0 S00 1000 1500 2000 2500 3000 3509

Penetromelermotstand (kPa)

Figur 3. Penetrometermitning frdn kammens topp. Grupp B, Krusenberg 1991. a)Vérharvat b) Ej

varharvat
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Figur 4. Penetrometermétning fran kammens topp. Grupp B, Lilla Boslid 1990. a) Vérharvat b) Ej

varharvat.
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Figur 5. Penetrometermatning fran kammens topp. Grupp B, Tonnersa 1991. a) Varharvat b) Ej

varharvat
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Figur 6. Penetrometermétning frén kammens topp.
varharvat.
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Figur 7. Penetrometermitning fran kammens topp. Grupp B, Ugerup 1991. a) Varharvat b) Ej
vérharvat

Styva lerjordar i Uppland. Mycket torra forhallanden rddde p& de bada férsoksplatserna, vilket ocksé
framgar av tabell 2 och 7. For nivén 0-15 cm ligger de aktuella vattenhalterna nira vissningsgransen
(150 m v. p.) och for nivén 15-25 cm ligger den aktuella vattenhalten néra vattenhalten for 10 m v. p.

Tabell 7. Vattenhalt (viktprocent) pa tva nivaer och vid tre tensioner i matjordslagret. Grupp C, styva
lerjordar 1 Uppland.

Plats Djup, cm Tension,.m vattenpelare

0-15 15-25 1 10 150
Kolhammar, 1990-09-12 32,0 41,1 45,0 38,8 25,5
Linnés Hammarby, 1992-08-13 32,9 40,5 51,9 447 30,8

Figur 8 och 9 visar att det mekaniska motstandet 4r stérst for stubbearbetning, direfter kommer lite
ovéntat hostpléjning. S& kommer kultivatorbruk och direfter, med det minsta mekaniska motstandet,
kommer varpl6jning. Minsta rotdjupet (tabell 8) har uppmitts for stubbearbetning och kultivatorbruk i
béda forsoken. Varplojning har det storsta rotdjupet i Kolhammarsforsoket, medan hostplojning har
det storsta 1 Linnés Hammarbyforsoket, troligen beroende pa sprickbildning.

Tabell 8. Storsta rotdjup 1 cm 1 led med varharvning. Grupp C, styva lerjordar 1 Uppland.

Forsoksled Kolhammar 1990 Linnés Hammarby 1992
Hostplojning 33 42
Varpléjning 35 41
Kultivatorbruk 32 37
Stubbearbetning 32 33
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Figur 8. Penetrometermitning fran kammens topp. Grupp C, Kolhammar 1990. a) Varharvat b) Ej
varharvat.
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Figur 9. Penetrometermitning fran kammens topp. Grupp C, Linnés Hammarby 1992. a) Véarharvat b)
Ej varharvat.

Temperaturmitningar

Temperaturmétningar utférdes i Upplandsférsoken under tre ar. Matningar utférdes 1990 i
Kolhammarforsoket pa hostplojda och kultivatorbrukade led pa djupen 3 och 15 ¢cm under perioden 15
juni - 12 juni. Vardena visar storre svangningar vid 3 cm jamfort med 15 cm. Det plojda ledet visar 1
stort sett hogre temperatur jamfort med det oplojda.

Ar 1991 utfordes matningar i Krusenbergsforsoket. Figur 10 visar temperaturen vid 5 cm djup for
hostplojt (A1) och kultivatorbrukat (C1) under perioden 18 juni - 12 juli. Varje kurva utgor ett
medelvirde av atta temperaturgivarviarden. Figur 11 visar ett medeldygn for den aktuella perioden.
Som synes har det kultivatorbrukade ledet mer dimpade temperaturvariationer; dygnsamplituden
minskar med omkring 0,5°C. Detta beror troligtvis pa att skorderesterna vid markytan 6kar reflektionen
av den inkommande kortvagiga stralningen och minskning av varmeutstrdlningen nattetid. Nédgon
tydlig skillnad i medeltemperatur mellan behandlingarna foreligger daremot inte. Sammantaget kan
sigas att de sma temperaturskillnaderna knappast har nagon betydelse for potatisens utveckling.
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Figur 10. Temperatur vid 5 cm djup p& Krusenbergsforsoket 1991-06-18--07-12. A1, hostplojt, C1,
kultivatorbruk.
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Figur 11. Medeldygnstemperatur vid 5 cm djup p& Krusenbergsforsoket 1991-06-18--07-12. Al,
hostplojt, Cl1, kultivatorbruk.

I Linnés Hammarbyforsoket utférdes mitningar 1992 1 var- och hostplojda led pa S cm djup. Det
varplojda forsoksledet har liagre temperatur och en mer dimpad variation dn det hostpléjda. Detta
orsakas troligtvis av att varpldjningen resulterar i hogre avdunstning, vilket i sin tur dr relaterat till en
grovre struktur dn 1 det hostpldjda forsoksledet.
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Skorderesultat

Nar signifikanta ledskillnader foreligger markeras detta med avseende pa signifikansniva med stjamor
enligt foljande: Signifikansnivan 0,05 > P > 0,01 markeras med *, signifikansnivan 0,01 > P >
0,001 med ** och signifikansnivin P < 0,001 med ***.

Tabell 9. Verkan av olika bearbetningar pa skérderesultatet. Grupp A, mo- och sandjordar i Skéne.
Torrsubstans i kg/ha och relativtal.

Forsoksled Ugerup, 1990 Skepparslév, 1992
Hostplojning 100 = 12180 100 = 9620

" Vérplojning 98 94
Kultivatorbruk 92 86
Stubbearbetning 89 83
Varharvning 100 = 11040 100 = 8880
Ingen varharvning 109* 97

Mo- och sandjordar i Skane. Eftersom det endast foreligger signifikanta skillnader pa ett av
forsoken och da for bifaktorerna méste tolkningen bli mycket forsiktig (se tabell 9). Det varplojda
ledet har fétt en ndgot lagre avkastning jamfért med hostpléjning. De plojningsfria alternativen ger
ytterligare sémre avkastning, varav enbart stubbearbetning ligger ldgst. Dessa resultat ligger i linje med
resultaten fran penetrometermitningarna (figur 1 och 2) och rotdjupsméitningarna (tabell 4). Ingen
varharvning ger hogre avkastning jamfort med varharvning under normalfuktiga forhéllanden. Under
torra forhallanden 4r skillnaden till forman fér harvningen, enligt uppnadda resultatet.

Tabell 10. Verkan av olika bearbetningar pa skorderesultatet. Grupp C, leriga mojordar 1 Uppland,
Halland och Skane. Torrsubstans i kg/ha och relativtal.

Forsoksled Kru 91 LBos 90 To 91 L B6s 92 Ug9l
Hostpldjning 100 = 8800 100 = 8720 100 = 8850 100 = 9500 100 = 12630
Varplgjning 84* 81* 98 B1* 103
Kultivatorbruk 100* 100* 97 87* 103
Stubbearbetning 9% 102* 102 92%* 104
Véarharvning 106 = 8640 100 = 7940 100 = 8670 100 = 8920 100 = 12580
Ingen varharvning 95 110** 103 97 106**

Leriga mojordar i Uppland, Halland och Skane. Hir foreligger resultat fran fem forsok. Av tabell
10 framgdr att signifikans foreligger for tre av forsoken for huvudfaktorerna och for tvd av forsdken
for bifaktorerna. Detta innebér en viss osikerhet i tolkningen. I fyra av forsoken har varplojningen
inverkat negativt pa avkastningen. De pl6jningsfria bearbetningarna har i endast ett forsok givit tydlig
negativ verkan. For ovrigt har avkastningen i stort motsvarat virdena for hostplojning. Resultaten fran
penetrometer- och rotdjupsmitningarna (figur 3 - 7 och tabell 6) visade i genomsnitt efter hostplojning
litet mekaniskt motstand och stort rotdjup, medan for 6vriga led, s 6kade det mekaniska motstandet
och rotdjupet minskade. Utesluten varharvning har paverkar skérden positivt 1 tre fall (signifikant
skillnad for tva) av fem.
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Tabell 11. Verkan av olika bearbetningar pa skorderesutatet. Grupp C, styva lerjordar 1 Uppland .
Torrsubstans i kg/ha och relativtal.

Forsoksled Kolhammar, 1990 Linnés Hammarby, 1992
Hostplojning 100 = 3010 100 = 8680

Varplojning TO*** 78*

Kultivatorbruk 118%** 91*

Stubbearbetning 86*** 83*

Varharvning 100 = 3330 100 = 7920

Ingen varharvning TO¥** 93

Styva lerjordar i Uppland. Avkastningsnivan iar mycket ldg pa Kolhammarforsoket, varfér dessa
véarden inte kan tillmétas lika stor betydelse som de andra virdena. Signifikans foéreligger ej for
bifaktorn péd det andra férsoket. Hostplojningen har givit den hogsta avkastningen i Linnés
Hammarbyforsoket. Av tabell 11 och figur 8 och 9 framgar det att det mekaniska motstandet var det
nist storsta for hostpldjning, medan rotdjupet var det storsta eller nést storsta for hostplojning. Verkan
av varplgjningen ar har inte ovantat mycket negativ pa avkastningen. Daremot kunde det konstateras
att varplojningen gav det minsta mekaniska motstdndet och det storsta eller nast storsta rotdjupet.
Avkastningen for kultivatorbruket 4r i genomsnitt som fér hostplojningen. Stubbearbetningen visar laga
virden jamfért med héstpléjningen. Kultivatorbruk dr négot bittre dn stubbearbetning. Utesluten -
varharvning visar negativ verkan pa avkastningen. Resultaten visar att varharvningen inte kan uteslutas
pa dessa jordar.

SLUTSATSER .

Under de tre aren som forsoken pagatt har fuktighetsforhdllandena varierat pa forsoksplatserna. Pa de
littaste och styvaste jordarna var forhédllandena torra, medan det radde fuktigare férhallanden for
mellangruppen av jordar. Detta férhallande begrinsar naturligtvis allméngiltigheten av resultaten. Om
det hade varit mojligt att forldnga forsoksperioden, hade denna oldgenhet kunnat minskas.

Med utgangspunkt fran forsoksresultaten besvaras hir fragorna som stélldes i introduktionen. Vad
betyder plojningstidpunkt? Kan plojning ersittas? Kan det ricka med stubbearbetning? Behdvs
varharvning?

B Héstplojning kan ses som den sikraste bearbetningsatgirden for samtliga jordar och omraden.

B Varpléjning kan vara ett tinkbart alternativ for de allra lattaste jordarna (mo- och sandjordar). P4
leriga mojordar och styva lerjordar ar verkan negativ.

B Pl6jningsfria alternativ. Avkastningen &r lag pa de lattaste jordarna vid plojningsfri bearbetning.
P3 de leriga mojordarna &r pldjningsfri bearbetning eit godtagbart alternativ till hostplojning om man
viger in plojningskostnaden. For de styva lerjordarna kan p g a de har redovisade resultaten ingen klar
rekommendation ges. For de styvaste och littaste jordarna har kultivatorbruk varit minst negativt for
avkastningen. For leriga mojordar, ir stubbearbetning diaremot mindre negativ.

B Viarharvning. P4 mo- och sandjordar och leriga mojordar kan varharvningen uteslutas. Detta stods
delvis av tidigare undersokningar (se redovisning av en tidigare forsoksserie i Potatisodlaren 1991:4).
Diaremot ar det nédvindigt med varharvning pa styva lerjordar.

(En forkortad version av denna slutredovisning kommer att publiceras 1 tidskriften Potatisodlaren.)
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1994

Johan Arvidsson, Sixten Gunnarsson, Lena Hammarstrém Inge
Hékansson, Tomas Rydberg, Maria Stenberg, Bo Thunholm:
1990 ars jordbearbetningsforsok. 40 s.

Mats Tobiasson: EKOODLAREN - En studie av ett kombina-
tionsredskap for sadd och ograshackning, utférd véren och som-
maren 1991. Examensarbete. 19 s.

Mats Tobiasson: Sabillar for reducerad bearbetning. Undersok-
ningar av nya sébillar for odlingssystem med reducerad bearbet-
ning, utférda 1991 och 1992. 23 s.

Anna Borg: Floden av kvive och fosfor i Forshalladns avrin-
ningsomrade - berdkning av olika kéllors bidrag till vaxtna
ringslidckaget. Examensarbete. 45 s.

Flows of nitrogen and phosphorus in the Forshdllaan water-
shed - estimations of the contributions from different sources to
the leaching of plant nutrients. 45 pp.

Thomas Grath: Effects of soil compaction on physical, chemical
and biological soil properties and crop production. 101 pp.

Estela Pasuquin: Tillage influences on soil conditions and crop
response under dry weather in the Philippines and in Sweden.
62 pp.

Hans Pettersson: Radhackning i strasdd med ny hackutrustning.
Examensarbete. 28 s.
Rowhoeing in cereals with new hoeing equipment. 28 pp.

Jorgen Lidstrom och Lars Olsson: Nya sdmaskiner for redu-
cerad bearbetning. Examensarbete. 57 s.
New drills for reduced tillage. 57 pp.

Sara Lindén: Tidig start och tillvdxt av sockerbetor. Examens-
arbete. 37 s.
Early start and growth of sugarbeets. 37 pp.

Sasa Ristic och Tomas Rydberg. Optimering av bearbetnings
intensitet och jordpackning samt studier av markfysikaliska
orsaker till ojamna bestand 1 oljevixter. 13 s.

Jennie Andersson: Vattenhaltsmétningar med TDR (time
domain reflectometry) och neutronsond i forsok med tidig sadd
av korn. 37 s.

Soil moisture measurements with TDR (time domain reflecto-
metry) and neutron probe in a field experiment of early sown
barley. 37 pp.
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1994

1995

Anders Gustafsson: Totalinnehall och djupférdelning av orga-
nisk substans i mangariga plojningsdjupsforsok. Examensarbete.
25 s.

Total content and vertical distribution of organic matter in
long-term experiments with different ploughing depths. 25 pp.

Sixten Gunnarsson och Goéran Kritz. Olika bearbetningssystem i
potatisodlingen. 12 s.
Different tillage systems and potato growth. 12 pp.





