
























































Resultat

Forsoksserie R2-5070

Sabdddsundersékning

Nivaskillnad yta

Vid undersokning av nivaskillnaden i ytan p forsoksplatsen med 36 % ler visade det sig att
led C varierade mest. Den genomsnittliga variationen pa 9,4 cm var signifikant hégre 4n hos
ovriga led, se tabell nedan.

Tvirtemot resultaten pé den styvare forsoksplatsen visade varplojning till konventionellt djup,
led B, pé den littare forsoksplatsen, minst nivaskillnader. Ecomat Seeder ldmnade hér en yta

efter sig som var signifikant jamnare dn 6vriga led.

Tabell 4 Nivaskillnader i sabidd
Nr 661, 36 % ler

Led Nivéaskillnad yta [em] Niviskillnad sibotten [cm]
A 5,48 3,55
B 6,33 5,28
C 9,40 5,03
E 6,85 3,90

Nr 662, 30 % ler

Led Nivaskillnad yta [em] Nivaskillnad sdbotiten [cm]
A 5,50 3,60
B 6,30 4,35
C 2,65 4,28
E 5,58 2,38

Nivaskillnad sabotten

Hér var skillnaderna sma pé bigge forsoksplatserna och inga signifikanta skillnader fanns

Bearbetningsdjup

Bearbetningsdjupet, dvs. sabdddens djup varierade pa platsen med 36 % ler mellan 7,4 cm for
led B, varpl6jning och 5,9 cm for led E, Ecomat utan aterpackning. P4 platsen med 30 % ler
var skillnaderna mellan de olika leden sma. Inte pa ndgon av forséksplatserna var skillnaderna
signifikanta, se tabell.

Tabell 5 Sdbaddsberedningens bearbetningsdjup

Bearbetningsdjup [em]

Led Nr 661, 36 % ler Nr 662, 30 % ler
A 7,3 6,0
B 7,4 5,5
C 6,8 5,2
E 5,9 5,0
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Aggregatsstorleksférdelning

Det hostplojda ledet urskiljde sig pa den 36 procentiga leran genom att det fanns signifikanta
skillnader mot de 6vriga leden i alla de tre fraktionerna. I fraktionerna < 2 mm och 2-5 mm
hade led A en signifikant hogre andel aggregat &n de andra leden. I den stérsta fraktionen
fanns ocksa hér den signifikant minsta andelen aggregat. Mellan de andra
bearbetningsmetoderna var skillnaderna smé och det fanns bara statistiska skillnader i
fraktionen mindre 4n 2 mm dér led C med 5,8 % skiljde sig fran led B pa 13,9 %. Se figur
nedan.
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Figur 1 Aggregatsstorleksfoérdelning och vattenhalter i forsok nr 661, 36 % ler.

Pé platsen med 30 % ler var skillnaderna mellan led A och de 6vriga forsoksleden dven hér
signifikanta for alla tre storleksfraktionerna. Utéver det fanns inga statistiskt sikerstillda
skillnader mellan de 6vriga leden. Se figur 2.
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Figur 2 Aggregatsstorleksfordelning och vattenhalter i forsok nr 662, 30 % ler.
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Vattenhalt

Vattenhalten 1 bide sdbddd och sabotten var pa platsen med den hogsta lerhalten signifikant
hogre iled C &n 1 leden A och B. I led B, vérpljning till konventionellt djup, fanns bade den
torraste sdbotten och den torraste sdbddden. Se tabell nedan.

P4 forsoksplats nr 662 var i bade sabadd och sdbotten vattenhalten ldgst i led B, varplojning.
Skillnaden var statistiskt sdker i sdbotten.

Tabell 6 Vattenhalter i sdbidd och sabotten
Nr 661, 36 % ler

Led Vattenhalt sdbotten [%] Vattenhalt sabidd [%]
A 21,1 be 12,0b
B 17,5¢ 6,0c
C 26,0 a 17,9 a
E 24,4 ab 11,1b
Nr 662, 30 % ler
Led Vattenhalt sabotten [%] Vattenhalt sabidd [%]
A 229a 9,8 be
B 152b 6,4 ¢
C 23,1a 174 a
K 27,1 a 12,9 ab

*Varden som atfoljs av olika bokstiver dr statistiskt skiljda p& 5 % -nivan
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Penetrometermdtningar

Nr 661

I forsok nr 661 var penetrationsmotstdndet péa 12 centimeters djup signifikant hogst i led A
dvs. konventionell hostplojning. Légst motstdnd i matjorden var det i led C, Ecomat Seeder.
Generellt kan sédgas att led A, B och F hade hogre penetrationsmotstdnd &dn de 6vriga leden ner
till 12 cm djup dven om skillnaderna inte alltid var signifikanta. Mellan hogsta och ldgsta
penetrationsmotstand fanns dock alltid signifikans pa alla djup i skiktet ner till 12 cm.

I skiktet under 12 cm och ner till 25 centimeters djup var motstandet i led A fortsatt hogt
medan motstdndet minskade i led B. Motstandet i led C och D var fortsatt 1agt och dven har
var skillnaderna mellan led A och led C och D signifikanta.

I nedre delen av profilen var motstdndet i led A och led B, konventionell plogdjup, signifikant
hogre én 6vriga bearbetningar pé nédstan alla djup. Ett undantag utgjordes av led B som pa
nagra djup inte gick att skilja fran andra led. Observera att den luckrande effekten av
Ecoskéren i led E och F fanns kvar. Se figur 3.

MPa
0 0,5 1 1,5 2 2,5
0 : ;
—— A: Hostpldjning 22 cm
——B: Varplojning 22 cm
9 C: Ecomat Seeder 12 cm
-D: Ecomat Seeder 12 cm + valtning
——E: Varbearb. med Ecomat 12 cm
a1 - ——F: Varbearb. med Ecomat 12 cm + véltning
Djup
30 =
40 - —
50 ————

Figur 3 Penetrometermétningar nr 661, 36 % ler.
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Nr 662

Aven hir var motstindet i skiktet ner till 12 cm signfikant hogre i led A #n i led C och dven
led D. I led E och F var motstandet ungefir detsamma som f6r konventionell plojning ner till
12 centimeters djup.

I mellanskiktet 12 cm och nerat till 25 cm hade Ecomatleden signifikant hogre motstdnd dn
led A och led B.

[ nedre delen av profilen fanns statistiska skillnader bland annat mellan led A och led B

gentemot dvriga led. Observera dven hir den luckrande effekten av Ecoskir i led E och F
finns kvar. Se figur 4.

0 0,5 1 1,5 2 2,5
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——— B: Varpléjning 22 cm
C: Ecomat Seeder 12 cm
20 B S - -D: Ecomat Seeder 12 cm + véltning
Diup ——E Varbearb. med Ecomat 12 cm
——F: Varbearb. med Ecomat 12 cm + véltning
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Figur 4 Penetrometermétningar nr 662, 30 % ler.
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Nr 663

I fors6k nr 663 har host och varpldjning till konventionellt djup gett det hogsta
penetrationsmotstandet i skiktet 0-12 cm

I mellanskiktet 12-25 cm fanns signifikanta skillnader, bl.a. mellan led C och 6vriga led
forutom led D.

[ nedre delen av profilen patriffades inga signifikanta skillnader. Se figur 5.

0 0,5 1 MPa 1,5 2 2,5
O 1
10 =
——A: Hostpldjning 22 cm
~—— B: Varpléjning 22 cm
20 C: Ecomat Seeder 12 cm
~——D: Ecomat Seeder 12 cm + valtning
Djup ——E: Varbearb. med Ecomat 12 cm
- ——F: Varbearb. med Ecomat 12 cm + véltning
40 - B
50 - = -

Figur 5 Penetrometermétningar nr 663, 16 % ler.
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Uppkomst

Vid den forsta planrdkningen var uppkomsten ldgst i ledet som pldjts till konventionellt djup
pa véren. I forsok nr 662 var skillnaderna mot de dvriga leden signifikanta. Hogst antal
uppkomna plantor vid den forsta rdkningen fanns i led A. P4 plats nr 661 med 36 % ler var
skillnaderna mot 6vriga led signifikanta, se tabell 7.

Tabell 7: Uppkomstrékning 13/5-05 Tabell 8: Uppkomstrakning 21/5-05
Led Nr 661 Nr 662 Nr 663 Led Nr 661 Nr 662 Nr 663

A 218a 255a 385ab A 389 444a 478a
B 9d 19¢ 296¢ B 227¢ 402ab 375bc
C 118bc 150b 324bc C 305bc 337b 324c
D 54cd 146b 342bc D 289¢ 336b 353¢
E 75bed 242ab 436a E 369ab 471a 431ab
F 136b 175ab 369abc F 426a 447a 443a

*Virden som atfoljs av olika bokstéver dr statistiskt *Virden som atfoljs av olika bokstéver &r statistiskt

skiljda pa 5 % -nivén. skiljda pa 5 % -nivan.

Vid den andra uppkomstriakningen var skillnaderna mellan leden mindre. Dock fanns det
fortfarande signifikanta skillnader, se tabell 8.

Uppkomstskillnader mellan leden den 2/6-05. Forsok nr 662, 30 % ler.
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Ogriis

I forsok nr. 661 och 662 fanns det signifikanta skillnader mellan de forsoksled med den
hogsta och den lagsta forekomsten av ogrés. Mest ogrés fanns, oavsett forsoksplats, i de led
som bearbetats grund med Ecomat dér sddden sedan skett med konventionell slapbillsteknik.
Pa samtliga platser var ogriasforekomsten lagst i led B. Se figur 6.

700 — = : = —

600 |

500

Antal 6rtogras 400
per m? 300
200 +

Figur 6: Antal 6rtogrés i forsoksserie 5070.

Infiltration

Infiltrationsmétningarna visade att led B gav den hogsta infiltrationshastigheten pa bagge
forsoksplatserna vid den sista métningen. Den sista médtningen (30 minuters vattenméttnad)
far av vara métningar anses vara den som bést speglade verkligheten dé jorden hunnit bli som
mest vattenméttad. Skillnaderna i infiltration mellan de olika bearbetningsmetoderna var dock
sma och inga signifikanta skillnader fanns, varken efter 5, 15 eller 30 minuters vattenmaéttnad.
Se figur 7 och 8 nedan.

30 - — S —
25 S e e s

20+ —o— A: Hostpldjning 22 cm
K-vérde 15 - —a— B: Varpléjning 22 cm

10 —a— C: Ecomat Seeder

5 15 30 tid (min)

Figur 7. Infiltrationshastighet i forsok nr 661.
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—o— A: Hostpléjning 22 cm

K-vérde 15 -

—u— B: Varplojning 22 cm
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30

156

Figur 8. Infiltrationshastighet i forsok nr 662.

Mitning av infiltrationshastighet den 7/10-05.
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Skord

De tre forsoken skordades under slutet av augusti manad. Skérderesultaten redovisas i
tabellerna 9 till 11 nedan. Medelskordarna for &ren 2002-2005 redovisas 1 tabellen 12 och
figurerna 9 till 11 visar skérden arsvis.

Tabell 9. Skord i forsok nr 661, 36 % ler

Havre Skird Strastyrka Gronskott
Skordedatum 23/8-05 kg/ha rel.tal 0-100 0-100

A: Hostplojning 5240 100 90 0

B: Varplojning 3490 66 90 0

C. Ecomat Seeder 3990 76 90 0

D Ecomat Seeder + viltning 4670 95 90 0

E: Varpl. med Ecomat 5920 113 90 0
F:Varpl. med Ecomat -+ viltning 5940 113 90 0
LSD 700

Signifikansnivé *

LSD virdet anger den minsta skillnad som krdvs mellan tva skordevirden for att dessa skall vara statistiskt

signifikanta.

Tabell 10. Skoérd i forsok nr 662, 30 & ler

Havre Skord Strastyrka Gronskott
Skordedatum 24/8-05 keg/ha rel.tal 0-100 0-100

A Hostplojning 6450 100 73 0
B: Varplojning 5970 93 90 0
C. Ecomat Seeder 5940 92 69 0
D Ecomat Seeder + viltning 6230 97 60 0
E: Vérpl. med Ecomat 6700 104 68 0
F:Vérpl. med Ecomat + viltning 6520 101 65 0
LSD 300 17

Signifikansniva ® *

LSD virdet anger den minsta skillnad som krévs mellan tvé skordevirden for att dessa skall vara statistiskt

signifikanta.
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Tabell 11. Skord i forsok nr 663, 16 % ler

Havre Skord Strastyrka Gronskott
Skordedatum 23/8-05 kg/ha rel.tal 0-100 0-100

A: Hostplojning 6720 100 89 0
B: Varplojning 6790 101 94 0
C. Ecomat Seeder 6520 97 59 0
D Ecomat Seeder + viltning 6810 101 59 0
E: Vérpl. med Ecomat 7120 106 70 0
F:Varpl. med Ecomat + viltning 7220 107 80 0
LSD 350 25

Signifikansniva * *

LSD virdet anger den minsta skillnad som krévs mellan tva skordevirden for att dessa skall vara statistiskt
signifikanta.

Tabell 12. Medelskord av vérsdd pa samtliga férsoksplatser aren 2002-2005

Lerhalt 36 % ler 30 % ler 16 % ler Medel
Forsok nr. 661/98 662/98 663/98
kg/ha  rel.tal  kg/ha  reltal  kg/ha  reltal  kg/ha  rel.tal

A: Hostplojning 5565 100 6608 100 5513 100 5895 100
B: Varplojning 4743 85 6215 94 5628 102 5528 94
C. Ecomat Seeder* 5167 93 6043 91 5287 96 5499 93
D Ecomat Seeder + viltning* 5557 100 6300 95 5513 100 5790 98
E: Viérpl. med Ecomat 5753 103 6740 102 5758 104 6083 103

F:Varpl. med Ecomat + viltning 5848 105 6765 102 5828 106 6147 104

*Led C och D ingick inte i forscket ar 2002.
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Figur 9. Skordeutveckling forsok nr 661, 36 % ler.
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Figur 10. Skordeutveckling forsok nr 662, 30 % ler.
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Figur 11. Skordeutveckling forsok nr 663, 16 % ler.
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Resultat R2-5073

Patogener

Straknéckare och Fusarium

Straknéckare och fusarium graderades pa olika sétt. Straknéckare graderades efter ett index
dér tio stran graderas. Antalet angripna stran multiplicerades med ett index som styrs av hur
kraftigt angreppet 4r. Fusariumangreppen graderades i procentandel angripna stran.

Varken for Fusarium eller strakndckare kunde nagra signifikanta skillnader ses mellan leden.
Graderingen av stréknéckare visade att det endast fanns svaga angrepp péd de undersokta
strdna. Index i rutorna varierade mellan 0 och 5. Medelindex for de olika leden blev inte hogre

an 2.5, vilket motsvarar att ett strd av 10 hade svaga angrepp.

Minst angrepp av Fusarium fanns i det konventionellt plojda ledet och mest i det grunda
Ecomatledet, led C. Se tabell 13.

Tabell 13. Strdkniickare och Fusarium i forsék R2-5073

Led Straknickar index % Tusarium
A 1.67 13.3
B 2.5 26.7
C 1.67 333
D 0 30
E 2.5 30

Bladflacksvampar

P4 alla tre bladnivéer utgjordes angreppen uteslutande av DTR, en patogen som starkt
forknippas med ensidig vixtfoljd. Flaggbladet hade vid graderingstillféllet klarat sig bra i alla
led. Hér var inte mer dn 2-3 % av flaggbladen angripna. Den tredje bladnivan var betydligt
mer angripna med dver 70 % angreppsniva. Inte pa ndgon av bladnivéaerna var skillnaderna
mellan angreppen sa stora att de var statistiskt sikra. Se tabell 14.

Tabell 14, Procentuellt angrepp av bladflicksvampar i ensidig hostvetevaxtfoljd

Led Flaggblad [%] Blad 2 [%] Blad 3 [%]
A 3,0 8,7 70,0
B 3,3 10,0 70,0
C 3,3 12,0 76,7
D 2,7 11,0 83,3
E 3,3 13,3 833
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Ogrds

Ogriasrdkningarna visade inga storre ledskillnader géllande kvickrot och anmérkningsvirt lite
kvickrot hittades vid rikningen (4-8 skott/m?). Férekomsten av ortogrés var storre och
varierade mer 1 antal mellan leden 4n férekomsten av grasogris. I led A var antalet 6rtogris
signifikant hogre @n i 6vriga led. Se tabell 14.

Tabell 14. Miangd ogris pa varen i forsok 5073

Led Kvickrot [antal/m’]  Ortogriis [antal/m’]
A 8 84 a
B 4 19b
C 8 35b
D 8 33b
E 5.3 29 b

Virden som atfoljs av olika bokstéver ar statistiskt signifikanta pa 5 % - nivéan.

Vattenhalt vid bearbetningstillfiillet

Vattenhaltsproven som togs i samband med bearbetningen den 20 september saknade
statistiskt signifikanta skillnader. Vattenhalten i led D bestimdes vid det forsta
bearbetningstillfillet. Se tabell 15.

Tabell 15. Vattenhalt vid bearbetningstillfillet

Led Vattenhalt [%]
A 27,0
B 29,7
C 26,3
D 28,3
E 28,3
Bearbetningsdjup

[ figur 12 redovisas resultatet av uppmitt och forvéntat bearbetningsdjup. Storst skillnad
mellan det férvéntade och det uppmatta bearbetningsdjupet méttes i tallriksredskapledet.

A B C D1 D2 E
0 T T L a8 T —
=10 = e = ; ;
Djup @ Bearbetningsdjup
[em] 5 . - B Forvantat djup

O Joo] HES— =

-2 e

I S—
Led

Figur 12. Uppmitt och foérvintat bearbetningsdjup i forsék 5073.
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Sonderdelning

Uppdelning i fraktioner genom séllning visade att konventionell hostplojning resulterade i den
signifikant hogsta viktsandelen aggregat storre &n 64 mm.

Hogst andel aggregat mindre dn 4 millimeter uppnéddes vid den forsta, grunda, bearbetningen
i led D. Nast hogst andel sma aggregat erh6lls i led C, som innebar bearbetning till samma
djup som i den forsta bearbetningen i led D.

Den forsta bearbetningen i led D skiljer sig statistiskt med avseende pa aggregat < 4 mm. fran
alla led forutom frén led C, dessa tvé led gick inte att skilja &t statistiskt.

m<4mm

100% —

80% - W 8-4 mm

60% [116-8 mm

[032-16 mm

40%
W 64-32 mm

@ > 64 mm

Figur 13. Fraktionsfordelning i % -fordelning av vikten i férsok R2-5073.

Dragkrafismdtningar
Specifikt dragkraftsbehov

Det specifika dragkraftsbehovet dr ett matt dir dragkraften sétts i relation till méngden
bearbetad jord, dvs. dragkraftsbehovet/tvirsnittsarea bearbetad jord.

Hogst specifik dragkraft uppmattes efter tallriksredskapet vars dragkraftsbehov skiljde sig
signifikant fran alla andra led férutom fran den forsta grunda bearbetningen i led D. Lagst
dragkraftsbehov hade led C, bearbetning till tio centimeters djup med Ecomat. Resultaten
redovisas i tabell 16.

Tabell 16. Specifikt dragkraftsbehov

Led Specifikt dragkraftsbehov [kN/mZI
A 8490
B 114.6 a
C 525¢c
D1 97.5 ab
D2 70.1 be
E 79.9 be

Virden som atfoljs av olika bokstiver &r statistiskt signifikanta pa 5 % - nivan.
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Dragkraftsbehov per meter arbetsbredd

Konventionell hostplojning krdvde den hogsta dragkraften per meter arbetsbredd och
tallriksredskapet den lédgsta. Jamfor man de olika Ecomatleden med varandra krivde det med
Ecoskir hogst dragkraft och det grunt bearbetade ledet det ldgsta. Dragkraftsbehovet i led D
som innefattar en grund och en djupare bearbetning med Ecomat vid tva olika tidpunkter gar
inte at skilja &t statistiskt. Skillnaderna mellan alla andra led var signifikanta. Se tabell 17.

Tabell 17. Dragkraftsbehov/meter arbetsbredd, kN/m

Led [kN/m]
A 1698 a
B 3.17e
C 597d
D1 891c
D2 917¢
E 12.89 b

Virden som atfoljs av olika bokstéver dr statistiskt signifikanta pa 5 % - nivéan.

Yta

Aggregatens ytarea per kilo jord dr ett resultat av hur stor sonderdelningen efter en
bearbetning blivit. En stor andel sma aggregat innebér en stor specifik yta.

Storst yta hade bearbetningarna med Ecomat till 10 centimeters djup i led C och D skapat.
Led D skapade en signifikant storre yta én de andra leden undantaget led C. Minst yta
skapades av den konventionella hostplojningen. Figur 14.

06 1 e
0,5 +
0,41
0,4
0,29
[m2/kg] 0,3 = -
0.2 ¢ 0,13
0,1 AJ 7
0 4
A B c

Led

Figur 14. Aggregatens ytarea per kilo jord i forsék R2-5073.
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Joule/m?

Den energi som atgar for att 4stadkomma viss ytarea pa de 16sgjorda aggregaten kan ses som
ett matt pa hur energikrivande ett redskap ar.

Hogst energi for sonderdelning har gatt at vid plojning. Effektivast nér det géller
sénderdelning har varit den grunda bearbetningen med Ecomaten, led C, vilket dven ses i led
D1. Skillnaderna mellan konventionell plsjning och de Gvriga leden var signifikanta. Aven
led C som krévde ldagst sonderdelningsenergi skiljer sig signifikant fran alla led forutom fran
led D. Se figur 15.

295
Ki/m2 = S ] 285
134 163
; I l
B c D1 D2 E

Led

Figur 15. Sonderdelningsenergi i forsok R2-5073.
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Skord

Forsoket skordades den 30 augusti. Skorderesultaten &r 2005 redovisas i tabell 18. I tabell 19
redovisas medelskorden under f6rsdksaren 2003-2005 och i figur 16 redovisas skérden arsvis.

Tabell 18, Skorderesultat 2005

Héstvete Skord Strastyrka Gronskott
Skordedatum 29/8 kg/ha rel.tal 0-100 0-100

A Hostpldjning 23 cm 5980 100 90 0
B tallriksredskap 2 ger 5170 86 82 0
C Ecomat 10 cm 5500 92 88 0
D Ecomat 7 & 17 cm 5900 99 88 0
E Ecomat + Ecoskér 17 +7 cm 6000 100 90 0
LSD 830 6

Signifikansniva * *

LSD vérdet anger den minsta skillnad som krivs mellan tva skoérdevirden for att dessa skall
vara statistiskt signifikanta.

Tabell 19. Medelskord under f6rsoksaren 2003-2005

Hostvete Medelskord
kg/ha rel.tal
A Hostplojning 23 cm 5920 100
B taliriksredskap 2 ggr 5170 87
C Ecomat 10 cm 5540 94
D Ecomat7 & 17 cm 5800 98
E Ecomat + Ecoskdr 17+ 7 cm 5940 100
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Figur 16. Skord 1 ensidig hostvetevixtfoljd 2003-2005 i forsok R2-5073.
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R2-5074
Halmnedbrytning

[ forsok R2-5074 bearbetades pésar fyllda med halm ner hosten 2004. Dessa griavdes upp fore
sadd 2005. Resultaten redovisas nedan i tabell 21.

Tabell 21. Nedbrytning av inarbetad halm i forssk R2-5074

Led Vikt av ursprungsvikten [%]

A 73.5b
C 80.1a
D 79.7a
E 80.0 a

Varden som atfoljs av olika bokstiver &r statistiskt signifikanta pd 5 % - nivan.

Storst nedbrytning uppmittes i det konventionellt plojda ledet, led A, skillnaderna mot de
gvriga leden var signifikanta.

Patogener
Liksom 1 forsok R2-5073 gjordes gradering med avseende pa bladflicksvampar i korn endast

vid ett tillfidlle. Patogena svampar i forscken var kornets bladflacksjuka, nittypen, och kornets
skoldflacksjuka. Se tabell 20.

Tabell 20. Angrepp av bladflacksvampar 1 en ensidig korvixtfoljd

Led Flaggblad [%] Blad 2 [%] Blad 3 [%]
A 0,67 4,0 66,7
B 2,33 36,7 100
C 1,67 29,3 93,3
D 0,67 6,7 76,7
E 0,67 10,0 66,7

I alla bladnivéer var angreppen hogst i det led som bearbetats med tallriksredskapet, led B.
Nést hogst angrepp erholls 1 det led som bearbetats till tio centimeters djup med Ecomat, led
C. Mellan dessa tva led fanns det inga signifikanta skillnader.

I'led B var 100 % av bladen pd den tredje bladnivén angripna. De led som klarat sig bést var

A och D, konventionell hostplojning respektive djup bearbetning med Ecomat, som pa alla
bladnivéer skiljde sig signifikant fran de tva mest angripna leden.
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Skord

Forsoket skérdades den 30 augusti. Skorderesultaten ar 2005 redovisas i tabell 22. 1 tabell 23
redovisas medelskorden under férséksaren 2003-2005 och i figur 17 redovisas skérden arsvis.

Tabell 22. Skorderesultat 2005

Korn Skord Strastyrka Gronskott
Skordedatum 30/8 kg/ha rel.tal 0-100 0-100

A: Hostplgjning 23 cm 5330 100 33 0

B: tallriksredskap 2 ggr 5130 96 37 0

C. Ecomat 10 cm 5120 96 33 0

D Ecomat 7+17 cm 5300 100 43 0

E: Ecomat + Ecoskér [7+7 cm 5330 100 40 0
LSD n.s. 1n.S.

Signifikansniva

LSD virdet anger den minsta skillnad som kridvs mellan tva skordevirden for att dessa skall vara statistiskt
signifikanta.

Tabell 23. Medelskord under forsoksaren 2003-2005

Korn Medelskérd
kg/ha rel.tal
A: Hostplgjning 23 cm 5600 100
B: tallriksredskap 2 ggr 5230 94
C. Ecomat 10 cm 5380 96
D Ecomat 7-+17 em 5610 100
E: Ecomat + Ecoskir 17 + 7 ¢m 5520 99

6500 5
8000 ——

g A HEStPIS NING 23 cm

kghha N T e #-~ B: tallriksredskap 2 ggr
5500 C. Ecomat 10 cm
¥ D Ecomat 7+17 cm

¥~ E. Ecomat + Ecoskér 17 + 7 cm
5000 -
4500 -

2003 2004 2005

Figur 17. Skordeutveckling ensidig kornvéxtfoljd 2003-2005.
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Diskussion
R2-5070 Ecomat som varbearbetningsredskap
Sdbddd och uppkomst

En tumregel f6r en god sébadd brukar vara att hilften av alla aggregat ska vara mindre 4n 5
mm i diameter. Anledningen till detta 4r att en stérre andel sma aggregat ger ett bittre
avdunstningsskydd 4n stora aggregat. Dessutom ger manga sma aggregat béttre kontakt
mellan fr6 och jord. Detta leder till en 6kad kapilldr vattentransport vilket gor att en storre
mingd vatten kan na froet.

1 férsoksserie R2 5070 uppnaddes tumregeln bara i led A (hostpléjning) dér ca.66 %
respektive 72 % av aggregaten pa de tva férsoksplatserna var mindre dn 5 mm. I de §vriga
leden uppfylldes inte detta &r de krav tumregeln stéller, trots olika grader av
sdbdddsberedning. Led E (Ecomat + kompletterande sladdning) har tidigare ar hamnat néra
denna 50 % grins som utgor tumregeln. Att det hostpldjda ledet hade en si hog andel sma
aggregat beror pd att vinterns tjadlningscykler fryser och torkar sonder lerorna i sméa aggregat.

Det led som varplojts till konventionellt djup hade bade den torraste sabddden och den
torraste sabotten. En anledning till defta var de manga sabdddsberedningarna som krivts {or
att skapa en acceptabel sdbadd torkat ut sabddden. Detta led plojdes cirka tva veckor fore de
andra leden och sabdddsberedning har for alla led skett samtidigt. Under dessa veckor har
darfor jorden hunnit torka ut, vilket 6kat behovet av sabdddsberedning jamfort om denna skett
under optimala forhallanden. Detta dterspeglar sig i sdvil dalig uppkomst och ldga
skordenivaer dér detta led legat mycket lagt.

Vid sadd av havre rekommenderas 450 grobara kdrnor per kvadratmeter. Férutom
planttitheten &r en jimn uppkomst en viktig faktor. En ojdmn uppkomst leder 141t till att
gronskott bildas vilket ger en ojaimn mognad 1 bestandet. [ ojimna bestédnd far dessutom ogris
storre mojligheter att etableras dér grodan dr tunn och dérf6r konkurrerar ddligt. Ojdmnast
uppkomst fanns i de led som plojts till ett konventionellt djup pé véren. Vid tillfdllet for den
forsta rdkningen fanns den jdmnaste uppkomsten i det hostplojda ledet. I den andra rékningen
visade det sig att led E, Ecomat pa véren, sett 6ver alla tre forséksplatserna gett de bésta
forutsattningarna for groning.

Forsoksplatsen med 16 % ler hade vid rékningarna dverlégset storst antal ogrés. Forklaringen
till det dr att det pa denna plats skapats bést forutsittningar for bade groda och ogris att gro.
Jamfor man ledvis hade led B, varplojning till konventionellt plogdjup pd alla tre
forsoksplatser det ldgsta ograstrycket. Forklaringen till detta kan vara att den uttorkade
sébiddden inte gett tillrdckligt bra forutsitiningar for att ogréset ska kunna gro.

Penetrometermdiitningar
De led som var sddda med Ecomat Seeder hade genomgéende det ldgsta motstandet i

matjordens ovre del. Skillnader 1 motstind mellan Ecomat Seeder- och Ecomat-leden &r
intressanta dé de endast har skiljt sig frdn varandra genom efterféljande sébdddsberedning och
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sadd. Skillnaderna visar att dessa overfarter hade en betydande inverkan pa motstandet i
matjorden.

Det finns en risk med en allt for lucker matjord eftersom en lucker jord har séimre kapillaritet.
Detta innebér en simre vattentransport i marken vilket drabbar véxten.

Trots att grund plojning med Ecomat bara funnits med i férsoken sedan 2002 kan man ana att
den tidigare trafiksulan som fanns pé de tvé styvare lerorna har borjat luckras upp.
Skillnaderna 1 det fortdtade skiktet pad dessa tva forsdksplatser mellan Ecomatleden och
hostplojning var signifikanta. Dock ser det ut som att en ny grundare trafiksula borjat bildas i
dessa led pa djupet 10-15 centimeter vilket var vintat dd matjorden bara luckras till det
djupet.

Fragan dr om man med tiden kommer att & en sula med samma motstand som den tidigare
trafiksulan som funnits pa 25-30 centimeters djup eller om motstandet i den nybildade sulan
stannar pd de nuvarande nivéerna. Ett antagande dr att en forhardnad blir kinsligare och
paverkas mer av trafik “on land” om den befinner sig ndrmre ytan d&n om den finns lingre ner.
Om ett svargenomtrangligt skikt ligger ytligare blir den volym luckrad jord som véxtrotterna
Jatt kan penetrera mindre. Det kan leda till ett kinsligare system dé véxterna maste hdmta det
mesta av niring och vatten ur en mindre volym. A andra sidan har de processer som kan anses
vara ldkande (ex. biologisk aktivitet och frysning/tining) en starkare inverkan vid ytan dn pa
djupet vilket kan tidnkas ha en motverkande effekt pa fortatning av jorden.

P4 den létta leran var skillnaderna i motstdnd mellan de olika leden mycket mindre och i
matjorden fanns bara signifikanta skillnader mellan Ecomat Seeder-leden och ¢vriga led. Hér
fanns inte samma tydliga trafiksula hos de led som bearbetats till ett konventionellt djup som
pa de styvare lerorna och motstandet i det férhardnade skiktet var ldgre.

Da det 1 dessa forsok inte gar nagra tyngre maskiner kan det spekuleras i hur
verklighetstrogna penetrationsmotstdnden egentligen blir. Maskinerna som anvénds i
forsoksverksamheten dr relativt ldtta och utrustade med bittre ddck én vad
genomsnittsmaskinerna dr. Forsoksleden belastas inte heller av ndgra tunga gverfarter som till
exempel spannmalstransporter eller gddseltunnor. Dérf6r kan jorden i forsoksleden vara
mindre kompakt #n vad den vore om den odlades under “verkliga” férhallanden. A andra
sidan dr det formodligen en storre trafik i férsoksrutorna da tex. sabdddsberedning ej kan ske
pa diagonalen i samma utstrdckning som i verkligheten.

Det vore intressant att se vad som hinder pa sikt i Ecomatsystem dér marken brukas av tyngre
maskiner med oldmpliga dicktryck. Ar Ecomatsystemet kinsligare for olimpliga dicktryck
och hjullaster jamfort med konventionell plojning dér ett stérre djup luckras? Finns det nagra
skillnader jamfort med grunda reducerade system som enbart bearbetas med kultivator av
typen tallrik + vlt?

Vid infiltrationsmétningarna verkade det som att de led som bearbetats med Ecomat var
lattare att grava i och sdledes luckrare. I dessa led hittades det &ven mer mask &n i de vriga.
Diérfor var resultatet av infiltrationsmétningarna overraskande. Att B-ledet skulle ha den
hogsta infiltrationen, &ven om det inte alls fanns négra signifikanta skillnader, var mycket
ovantat. Mojligen &r jordarna pa forsoksplatserna sé pass strukturstarka att den aktivitet som
odling hér innebdr inte har ndgon betydande inverkan pé infiltrationen.
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Arets skorderesultat visade att grund vérbearbetning med Ecomat foljt av separat sddd med
slapbillar har hdvdat sig bra 1 férhallande till konventionell hostplojning. Grund
varbearbetning med Ecomat har under 2005 gett de hogsta skordarna pé alla forsoksplatserna.
Aven for perioden 2002-2005 var skérden i dessa led hogre 4n skorden i det hostplojda ledet.

De vérplojda ledet har under 2005 pa de tva forsoksplatserna med 30 och 36 % ler inte lyckats
alls med upp till 34 % ligre skord dn 1 det hostplojda ledet. Pa forsoksplatsen med den ldttaste
leran har det gatt battre ddr skordenivaerna till och med var nagot béttre 4n i det hostplojda
ledet. Medelskoérden dver dren 2002-2005, for samtliga forsok, visar dock att varplojning till
konventionellt plogdjup resulterat i ldgre skordar dn hostplojning till samma djup. Orsaken till
detta kan vara problemet med den forsenade sdbdddsberedningen. Hade den skett under
optimala férhallanden skulle sévil vattenhalt i marken, antal grodda frén och skérdenivier
sdkerligen varit hogre.

Av de led som satts med Ecomat Seeder har ledet med efterfoljande vilining (led D) gett det
bista resultatet. Aven om skérdarna i dessa led pa de tvé platserna med 30 och 36 % ler i &r
var nagot ldgre dn de hostplojda leden fanns inga signifikanta skillnader 1 skérdenivaer pa
nigon av forsdksplatserna. Arsmedelskérden for led D pé alla tre forsoksplatserna var néstan i
niva med det hostplojda ledet. Detsamma giller medelskérden 6ver perioden 2003-2005. Vid
berdkning av flerdrsmedelskérden ingar inte Ecomat Seeder leden 2002 da dessa led saddes
med saplog.

Sadd med Ecomat Seeder utan efterfoljande véltning har dock gett ett simre resultat. P4 den
styvaste forsksplatsen blev skorden hela 24 % ldgre 4n 1 leden med konventionell
hostplojning. Arsmedelskérden och flerdrsmedlet for detta led har tillsammans med de
konventionellt varpldjda leden gett de minsta skérdarna. Fran detta kan man dra slutsatsen att
FEcomat Seeder ldmnat efter sig ett allt for luckert bruk i den bearbetade profilen.
Skordeskillnaderna mellan det oviltade Ecomat Seeder ledet och det aterpackade ledet visade
vikten av aterpackning efter sadd med Ecomat Seeder.

R2-5073 Ecomat i en ensidig vixtfoljd, hostvete

Da det verkliga bearbetningsdjupet rdknats fram stod det klart att inte alla
bearbetningsmetoder natt ner till de tdnkta djupen. Tallriksredskapets tdnkta tolv cm var
egentligen bara lite 6ver tre cm. Led E med Ecoskér forvanade lite da det verkliga djupet bara
motsvarar det djup som plogkroppen natt ner till. Det ledet borde ha varit djupare med tanke
pa att Ecoskéren bearbetar ca 7 centimeter djupare dn plogkroppen. Detta kan bero pé att
Ecoskiér endast fanns pa hilften av plogkropparna samt att Ecoskéren inte skér utt hela tiltans
bredd. Férmodligen har &ven ndgon eller nagra av ramarna vid métningarna hamnat pa platser
som inte bearbetats av Ecoskdr.

Vid kultivering ser ytan ut att hdjas med négra centimeter tack vare att den bearbetade jorden
luckras och blandas in med halm. Darfor dr det l4tt att luras att tro att tallriksredskap och
kultivatorer bearbetar djupare 4n vad de verkligen gor. Resultat fran detta forsok och tidigare
forsok visar att kultivatorer och tallriksredskap néstan aldrig nar ner till det instédllda och
forvintade djupet.
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Sonderdelning

Att den storsta fraktionsgrinsen vid sallningen var 64 mm var egentligen lite missvisande.
Eftersom plojning bygger pa principen att vénda jorden ger detta inte upphov till ndgon stérre
sonderdelning. Dérfor bor det papekas att den dominerande viktsandelen av aggregaten i de
led som plojts till konventionellt djup egentligen var storre dn 200 mm

Det goda resultatet efter en grund overfart med Ecomaten kan till vis del forklaras med att den
var utrustad med en Packomat. En annan forklaring kan vara den grunda bearbetningen. I ytan
fanns naturligt sméa aggregat som uppstatt genom frost och torka. Den grunda bearbetningen
behéller en storre andel av dessa naturliga aggregat i ytskiktet. En annan viktig faktor som
hdrstammar fran den grundare bearbetningen &r att det sker en viss hdjning av mullhalten. En
hogre mullhalt frimjar strukturen och ger jorden fler naturligt stabila aggregat, detta leder till
en mer ldttbrukad jord.

Det specifika dragkraftsbehovet dr ett matt som péverkas av mingden bearbetad jord och i
vilken grad jorden bearbetas. Déarfor kommer redskap dér stora volymer jord bearbetas utan
att sonderdelas tillskrivas 1dga energibehov. Med andra ord gynnas plojning da den vindande
principen inte forbrukar sdrskilt mycket energi for sénderdelning. Likvil kommer redskap
som bearbetar jorden grunt och intensivt sasom kultivatorer och tallriksredskap att fa ett hogt
virde.

Véra mitningar bekréftade resultaten fran tidigare undersdkningar att pl6jning kraver ett
mindre specifikt dragkraftsbehov dn kultivering och tallriksbearbetning.

Enligt Gustavsson 2003 4r det specifika dragkrafisbehovet for plogar oberoende av
arbetsdjupet, ett pastdende som borde stdmma dven hir. Det var dérfor forvénande att se att
det fanns signifikanta skillnader i dragkraftsbehov mellan likvirdiga arbetsdjup, led C och den
forsta bearbetningen 1 led D. Led D har bearbetas s& grunt som méjligt med ett
tillfredstéllande resultat gdllande halminblandning. Hér har bearbetningsdjupet i falt
uppskattats till ca 7 cm. [ led C dr Ecomaten instéllt att bearbeta pé ett djup av ca 10 cm.

[ verkligheten skiljde det 2.1 centimeter 1 bearbetningsdjup, 11.5 1 led C mot 9.6 i led D men
skillnaden 1 bearbetningsdjup var inte signifikant. Inte fanns det heller nagra signifikanta
skillnader géllande vattenhalt, sénderdelning, ogrés eller skord. Trots detta har bearbetningen
i led D néstan krivt en dubbelt sé stor dragkraft som vid bearbetning i led C.

Ett antagande som kan forklara detta kan vara att bearbetning i led C hela tiden skett till
ungefir samma djup. Det kan dérfor vara mojligt att en béttre struktur byggts upp 1 vilket gor
att bearbetningen gétt littare. I led D som innefattar tva bearbetningar blandas ddremot en
storre mingd jord vilket inte gett en lika tydlig strukturfrimjande effekt och ddrav det storre
dragkraftsbehovet vid den andra djupare bearbetningen

Skord

Detta ar verkar skordenivéerna ha haft ett positivt samband med bearbetningsdjupet. Storst
skord noterades 1 det konventionellt pléjda ledet och 1 Ecomatledet till 17 cm utrustat med
Ecoskér. De minsta skordarna uppmittes i tallriksledet som ocksé skiljde sig signifikant mot
Ecomatledet med Ecoskir. Aven flerdrsmedlet visade pa ett samband mellan skordenivéer och
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bearbetningsdjup da de storsta medelskoérdarna har uppmitts i Ecomatledet med Ecoskér och i
det konventionellt hostpldjda ledet.

Patogener

Aven om graderingarna detta 4r inte visat pa nigra signifikanta skillnader i angreppsnivier
kan man &nda anta att det fanns ett positivt samband mellan skérd och myllningsdjup av
skorderester.

R2-5074 Ecomat i en ensidig viixtfoljd, korn

Vad géller patogener fanns hér ett positivt samband mellan bearbetningsdjup och
angreppsniva. Storst angrepp fanns i det tallriksbearbetade ledet och minst angrepp fanns i
ledet med konventionellt plogdjup. Mellan de tva minst och de tva mest angripna leden fanns
det ocksa signifikanta skillnader. Det faktum att det dven fanns signifikanta skillnader i
nedbrytningshastighet styrker i detta fall sambandet om bearbetningsdjup och angreppsniva
da det innebir mindre 6verlevnadsmojligheter f6r saprofytiskt Sverlevande patogener.

Skillnaderna mellan leden i arets skord var smé och inga signifikanta skillnader fanns. Hogst
flerarsmedelskord fanns 1 det konventionellt plojda ledet och det som bearbetats en grund och
en djup gng med Ecomat (led D). Aven hér fanns en positiv koppling till ett storre
bearbetningsdjup. Merskoérdarna kan hér kopplas till det ldgre svamptrycket men f6rmodligen
dven till att korn har ett relativt sett svagt rotsystem och dérfor har stérre mojligheter att
utveckla ett bittre rotsystem i en luckrare jord.

Slutsatser

Grund varbearbetning med Ecomat har jamfort med bearbetning till konventionellt plogdjup
gett 1dngsiktiga skordedkningar.

Varbearbetning med Ecomat kan tack vare det grunda bearbetningsdjupet och Packomaten
minska behovet av efterfoljande sabdddsberedning.

Med ett mindre bearbetningsdjup kommer den historiska trafiksulan, som ofta forknippas med
plojning att langsiktigt luckras upp. Dock borjar en ny trafiksula bildas strax under det nya

grunda bearbetningsdjupet

Vid etablering med Ecomat Seeder kan ett f6r luckert bruk fas vilket paverkar etablering av
grodan negativt.

Aterpackning har i de varbearbetade Ecomat och Ecomat Seeder- leden gett betydande
skordedkningar.

I anstringda vaxtfoljder fanns ett positivt samband mellan bearbetningsdjup och skordenivéer.
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