




































Halmnedbrytning 

For att undersoka om bearbetningsstrategin har betydelse fOr nedbrytningshastigheten ay 
skorderester brukades pasar fylIda med halm ner i samband med de ordinarie bearbetningarna 
pa hasten. Pasama bestod ay teretylen med maskstorleken 1 mm och yar fylIda med 3.00 
gram lufttorr halm. Genom att nagla fast pasarna pa en halyt yand tilta inne i plogen kunde 
pasarna brukas ner pa ett liknande satt som halm och skorderester brukas ner i yerkligheten. I 
yarje ruta brukades tre pasar ner forutom i talIriksredskapsledet som utelarnnades helt pa 
grund ay syarigheterna att bruka ner pasarna utan att fOrstOra demo I ledet med en grund och 
en djupare Ecomatbearbetning brukades pasarna ner yid den senare, djupare bearbetningen. 

Nerbrukning ay halmpasar for att bestamma nedbrytningshastigheten. 

Statistik 

De statistiska berakningarna gjordes i SAS, alIa signifikanstester gjordes pa 5 % niyan. 
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Resultat 

Forsoksserie R2-5070 

Sabiiddsundersokning 

Nivaskillnad yta 

Yid undersokning av nivaskillnaden i ytan pa forsoksplatsen med 36 % ler visade det sig att 
led C varierade mest. Den genomsnittliga variationen pa 9,4 cm var signifikant hOgre an hos 
ovriga led, se tabell nedan. 

Tvartemot resultaten pa den styvare forsoksplatsen visade varp16jning till konventionellt djup, 
led B, pa den lattare fOrsoksplatsen, minst nivaskillnader. Ecomat Seeder lamnade har en yta 
efter sig som var signifikant jamnare an ovriga led. 

Tabell 4 Nivaskillnader i sabiidd 
Nr 661, 36 % ler 
_~_d_" Nivasldllnad yta [cm] 

A 5,48 
Nivas~Ulnad sabott~~lJ£m] __ 

3,55 
B 6,33 5,28 
C 9AO 5,03 
E 

_ Nr 662,30 'Yo ler 
Led Nivaskilll1ad yta [cm] Nivaskillnad sabotten [cm] 
A 5,50 
B 6,80 
C 2,65 
E 

Nivaskillnad sabotten 

3,60 
4,35 
4,28 

Har var skillnaderna sma pa bagge fOrsoksplatserna och inga signifikanta skillnader fanns 

Bearbetningsdjup 

Bearbetningsdjupet, dvs. sabaddens djup varierade pa platsen med 36 % ler mellan 7,4 cm for 
led B, varp16jning och 5,9 cm fOr led E, Ecomat utan aterpackning. Pa platsen med 30 % ler 
var skillnaderna mellan de olika leden sma. Inte pa nagon av forsoksplatserna var skillnaderna 
signifikanta, se tabell. 

Tabell 5 Sabiiddsberedningens bearbetningsdiup 
Bearbetllillgsdjup [cm) 

Led NI' 661, 36 % ler NI' 662, 30 % ler 
A 7,3 6,0 
B 7,4 5,5 
C 6,8 5,2 
E 5,9 5,0 
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AggregatsstorleksfOrdelning 

Det hostplOjda ledet urskiljde sig pa den 36 procentiga leran genom att det fauns signifikanta 
skillnader mot de ovriga leden i alla de tre fraktionema. I fraktionema < 2 mm och 2-5 mm 
hade led A en signifikant hogre andel aggregat an de andra leden. I den storsta fraktionen 
fanns ocksa har den signifikant rninsta andelen aggregat. Mellan de andra 
bearbetningsmetodema var skillnadema sma och det fauns bara statistiska skillnader i 
fraktionen mindre an 2 mm dar led C med 5,8 % skiljde sig fran led B pa 13,9 %. Se figur 
nedan. 
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Figur I Aggregatsstorleksfordelning och vattenhalter i fors ok nr 66 1,36 % ler. 

Pa platsen med 30 % ler var skillnadema mellan led A och de ovriga forsoksleden aven har 
signifikanta for alla tre storleksfraktionema. UtOver det fauns inga statistiskt sakerstallda 
skillnader mellan de ovriga leden. Se figur 2. 
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Figur 2 Aggregatsstorleksfordelning och vattenhalter i forsok nr 662, 30 % ler. 
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Vattenhalt 

Vattenhalten i bade sabadd och sabotten var pa platsen med den hOgsta lerhalten signifikant 
hOgre i led C an i leden A och B. I led B, varplojning till konventionellt djup, fanns bade den 
torraste sabotten och den torraste sabadden. Se tabell nedan. 

Pa forsoksplats nr 662 var i bade sabadd och sabotten vattenhalten lagst i led B, varplojning. 
Skillnaden var statistiskt saker i sabotten. 

Tabell6 Vattenhalter i sabadd oeh sabotten 
Nr 661, 36 % ler 
Led Vattel1halt sabotten 1 % I 
A 21,1 be 
B 17,5 e 
C 26,0 a 
E 24Aab 

Nr 30 % ler 

Vattenhalt sablidd 1%1 
12,0 b 
6,0 e 
17,9 a 
11,1 b 

Led Vattenhalt sanotten Vattenhalt saMdd 
A 22,9 a 9,8 be 
BIb 6,4 e 
C 17.4 a 
E 12,9 ab 

*Varden S0111 atfOljs av olika bokstaver ar statistiskt skiljda pa 5 % -nivan 
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Penetrometermiitningar 

Nr 661 

I fors ok nr 661 var penetrationsmotstandet pa 12 centimeters djup signifikant hogst i led A 
dvs. konventionell hOstplOjning. Liigst motstand i matjorden var det i led C, Ecomat Seeder. 
Generellt kan sagas att led A, B och F hade hOgre penetrationsmotstand an de ovriga leden ner 
till 12 cm djup aven om skillnadema inte alltid var signifikanta. Mellan hogsta och lagsta 
penetrationsmotstand fanns dock alltid signifikans pa alIa djup i skiktet ner till 12 cm. 

I skiktet under 12 cm och ner till 25 centimeters djup var motstandet i led A fortsatt hOgt 
medan motstandet minskade i led B. Motstandet i led C och D var fortsatt lagt och aven har 
var skillnadema mellan led A och led C och D signifikanta. 

I nedre delen av profilen var motstandet i led A och led B, konventionell plogdjup, signifikant 
hogre an ovriga bearbetningar pa nastan alIa djup. Ett undantag utgjordes av led B som pa 
nagra djup inte gick att skilja fran andra led. Observera att den luckrande effekten av 
Ecoskaren i led E och F fanns kvar. Se figur 3. 

MPa 

o 0,5 1,5 2 2,5 
o +-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

- A: Hdstpldjning 22 cm 

10 -f--~~~---+-----"o.. 
- B: Varpldjning 22 cm 

~~~~ C: Ecomat Seeder 12 cm 

- 0: Ecomat Seeder 12 cm + va ltning 

- E: Varbearb. med Ecomat 12 cm 
20 

- F: Varbearb. med Ecomat 12 cm + valtning 

Ojup 

30 +-~~~~~~--

40 -

50 ~-----·------------~~-~--J----------------------------

Figur 3 Penetrometermatningar nr 661,36 % ler. 
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Nr 662 

A yen har var motsti'mdet i skiktet ner till 12 cm signfikant hOgre i led A an i led C och aven 
led D. I led E och F var motstandet ungefar detsamma som for konventionell plojning ner till 
12 centimeters djup. 

I mellanskiktet 12 cm och nerat till 25 cm hade Ecomatleden signifikant hOgre motstand an 
led A och led B. 

I nedre delen av profilen fanns statistiska skillnader bland annat mellan led A och led B 
gentemot ovriga led. Observera aven bar den luckrande effekten av Ecoskar i led E och F 
finns kvar. Se figur 4. 
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- F: Varbearb. med Ecomat 12 cm + valtning 

Figur 4 Penetrometermatningar nr 662, 30 % ler. 
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Nr 663 

I forsok nr 663 har host och varplojning till konventionellt djup gett det hogsta 
penetrationsmotstandet i skiktet 0-12 cm 

I mellanskiktet 12-25 cm fanns signifikanta skillnader, bl.a. mellan led C och ovriga led 
forutom led D. 

I nedre delen av profilen patraffades inga signifikanta skillnader. Se figur 5. 

o 0,5 MPa 1,5 2 2,5 

o ~----------~--------~----------~----------~--------~ 

10 

--A: Hostplojning 22 cm 

-- B: Varplojning 22 cm 

20 ----- C: Ecomat Seeder 12 cm 

--0: Ecomat Seeder 12 cm + valtning 
Ojup --E: Varbearb, med Ecomat 12 cm 

30 -
--F: Varbearb, med Ecomat 12 cm + valtning 

40 ------

50 -

Figur 5 Penetrometermatningar nr 663, 16 % ler. 
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Penetrometermatningar den 2/6-05 i led C, Ecomat Seeder. 

r { . 

Penetrometermatningar den 2/6-05 i led B, varpl6jning till konventionellt djup. 
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Uppkomst 

Yid den fOrsta planrakningen var uppkomsten lagst i ledet som plOjts till konventionellt djup 
pa varen. I fOrs ok nr 662 var skillnadema mot de ovriga leden signifikanta. Hogst antal 
uppkomna plantor yid den forsta rakningen fanns i led A. Pa plats nr 661 med 36 % ler var 
skillnadema mot ovriga led signifikanta, se tabell 7. 

Tabell 7: Uppkomstrakning 13/5-05 Tab ell 8: Uppkomstrakning 21/5-05 

Led Nr 661 Nr662 Nr663 Led Nr 661 Nr662 Nr663 
A 218a 255a 385ab A 389a 444a 478a 
B 9d 19c 296c B 227c 402ab 375bc 
C 118bc 150b 324bc C 305bc 337b 324c 
D 54cd 146b 342bc D 289c 336b 353c 
E 75bcd 242ab 436a E 369ab 471a 431ab 
F 136b 175ab 369abc F 426a 447a 443a 

*Varden som atfOljs av olika bokstaver ar statistiskt *Varden som atfdljs av olika bokstaver ar statistiskt 
skiljda pa 5 % -nivan. skiljda pa 5 % -nivan. 

Yid den andra uppkomstrakningen var skillnadema mellan leden mindre. Dock fanns det 
fortfarande signifikanta skillnader, se tabell 8. 

Uppkomstskillnader mellan leden den 2/6-05. Forsok nr 662,30 % ler. 
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Ogriis 

I forsok nr. 661 och 662 fanns det signifikanta skillnader mellan de fOrsoksled med den 
hOgsta och den Higsta fOrekomsten av ogras. Mest ogras fanns, oavsett fOrsoksplats, i de led 
som bearbetats grund med Ecomat dar sadden sedan skett med konventionell slapbillsteknik. 
Pa samtliga platser var ograsfOrekomsten lagst i led B. Se figur 6. 

700 

600 \---- -

500 

Antal brtogras 400 

per m2 300 

100 
o +-," __ L.-I._ 

661 662 663 

Figur 6: Antal ortogras i forsoksserie 5070. 

Infiltration 

lnfiltrationsmatningama visade att led B gay den hogsta infiltrationshastigheten pa bagge 
forsoksplatsema yid den sista matningen. Den sista matningen (30 minuters vattenmattnad) 
:far av vara matningar anses vara den som bast speglade verkligheten da jorden hunnit bli som 
mest vattenmattad. Skillnadema i infiltration mellan de olika bearbetningsmetodema var dock 
sma och inga signifikanta skillnader fanns, varken efter 5, 15 ell er 30 minuters vattenmattnad. 
Se figur 7 och 8 nedan. 
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O+-
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--- B: Varpl6jn ing 22 cm 
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lid (nin) 

Figur 7. lnfiltrationshastighet i fOrs ok nr 66l. 
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Figur 8. Infiltrationshastighet i fOrs ok nr 662. 

Matning av infiltrationshastighet den 711 0-05. 
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Skora 

De tre forsoken skordades under slutet av augusti mfmad. Skorderesultaten redovisas i 
tabellerna 9 ti1l1! nedan. Medelskordarna for aren 2002-2005 redovisas i tabellen 12 och 
figurerna 9 till 11 visar skorden arsvis. 

Tabe1l9. Skord i fOrsok nr 661,36 % ler 
Havre 

Skordedatum 23/8-05 
A: HostplOjning 
B: VarplOjning 
C. Ecomat Seeder 
D Ecomat Seeder + valtning 
E: Varpl. med Eeomat 
F:Varpl. med Ecomat + valtning _ 
LSD 

kg/ha 
5240 
3490 
3990 
4670 
5920 
5940 
700 

Signifikansniva * 

Skord 
rel.tal 

100 
66 
76 
95 
113 
113 

LSD vardet anger den minsta skillnad som kravs mellan tvii 
signifikanta. 

Tabell 10. Skord i fors ok nr 

A: 

Havre 
Skordedatum 24/8-05 

B: ViirplOjning 
C. Ecomat Seeder 

LSD 

30 & ler 

6450 
5970 
5940 
6230 
6700 
6520 
300 

Skoni 
re1.tal 

100 
93 
92 
97 
104 
101 

Strastyrka Gronskott 
0-100 0-100 

90 0 
90 0 
90 0 
90 0 
90 0 
90 0 

for att dessa skall vara slatistiskt 

GronskoU 
0-100 0-100 

73 0 
90 0 
69 0 
60 0 
68 0 
65 0 
17 

Signiflkansnivii * * 
LSD vardet anger den minsta skillnad som kravs mellan tvii skordevarden fOr aU des sa skall vam statistiskt 
signifikanta. 
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TabelI 11. Skord i fOrs ok nr 663, 16 % ler 
Havre Skord Strastyrka Gronskott 

Skordedatum 23/8-05 kg/ha reI.tal 0-100 0-100 
A: HostplOjning 6720 100 89 0 
B: Varplojning 6790 101 94 0 
C. Ecomat Seeder 6520 97 59 0 
D Ecomat Seeder + viiltning 6810 101 59 0 
E: Varpl. med Ecomat 7120 106 70 0 
F:Varpl. med Ecomat + viiltning 7220 107 80 0 
LSD 350 25 
Signifikansniva * * 
LSD viirdet anger den minsta skilInad som kriivs melIan tva skordeviirden for att dessa skalI vara statistiskt 
signifikanta. 

TabelI 12. Medelskord av varsiid l2a samtliga fOrsoks121atser aren 2002-2005 
Lerhalt 36 % ler 30 % ler 
Forsok nr. 661198 662/98 

kg/ha reI.tal kg/ha rel.tal 
A: HostplOjning 5565 100 6608 100 
B: VarplOjning 4743 85 6215 94 
C. Ecomat Seeder* 5167 93 6043 91 
D Ecomat Seeder + viiltning* 5557 100 6300 95 
E: Varpl. med Ecomat 5753 103 6740 102 
F:Varpl. med Ecomat + viiltning 5848 105 6765 102 
*Led C och D ingick inte i fOrsoket ar 2002. 
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Figur 9. Skordeutveckling forsok nr 661, 36 % ler. 
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16 % ler Medel 
663/98 

k&ha 
55 13 
5628 
5287 
5513 
5758 
5828 

----

-~~-

2005 

reI.tal kg/ha 
100 5895 
102 5528 
96 5499 
100 5790 
104 6083 
106 6147 

__ A. H6stpl6jning 

______ B. Varpl6jning 

C. Ecomat Seeder 

reI.tal 
100 
94 
93 
98 
103 
104 

-->E-- O. Ecomat Seeder . valtn ing 
____ E. Varpl. med Ecomat 

__ F. Varpl. med Ecomat • valtn ing 
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Figur 10. Skordeutveckling forsok nr 662,30 % ler. 
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Figur 11. Skordeutveckling fOrsok nr 663, 16 % ler. 
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Resultat R2-5073 

Patogener 

Straknackare och Fusarium 

Straknackare och fusarium graderades pa olika satt. Straknackare graderades efter ett index 
dar tio stran graderas. Antalet angripna stran multiplicerades med ett index som styrs av hur 
kraftigt angreppet ar. Fusariumangreppen graderades i procentandel angripna stran. 

Varken for Fusarium eller straknackare kunde nagra signifikanta skillnader ses mellan leden. 

Graderingen av straknackare visade att det endast fanns svaga angrepp pa de undersokta 
strana. Index i rutorna varierade mellan 0 och 5. Medelindex fOr de olika leden blev inte hOgre 
an 2.5, vilket motsvarar att ett stnl av 10 hade svaga angrepp. 

Minst angrepp av Fusarium fanns i det konventionellt p16jda ledet och mest i det grunda 
Ecomatledet, led C. Se tabell 13. 

Tabell 13. Straknackare och Fusarium i fOrs6k 
Led §triiknackar index 0;', fusarium 
A 1.67 13.3 
B 2.5 26.7 
C 1.67 33.3 

D ° 30 
_. ___ lE _ ........ ___ . 2.~_.___ _..::3.::..,0 __ _ 

Bladflacksvampar 

Pa alla tre bladnivaer utgjordes angreppen uteslutande av DTR, en patogen som starkt 
forknippas med ensidig vaxtfOljd. Flaggbladet hade yid graderingstillfallet klarat sig bra i alla 
led. Har var inte mer an 2-3 % av flaggbladen angripna. Den tredje bladnivan var betydligt 
mer angripna med over 70 % angreppsniva. lnte pa nagon av bladnivaerna var skillnaderna 
mellan angreppen sa stora att de var statistiskt sakra. Se tabell 14. 

Tabell 14. Procentuellt angrepp av b1adflacksvampar i ensidig hOstvetevaxtfOljd 

Led 
A 

B 
C 
D 

lE 

Flaggblad [%] 
3,0 
3,3 
3,3 

2,7 

3,3 

Blad 2 [%] 
8,7 

10,0 

12,0 

11,0 
13,3 
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Blad 3 [%] 
70,0 

70,0 

76,7 
83,3 

83,3 



Ogriis 

Ograsrakningarna visade inga storre ledskillnader gallande kvickrot och anmarkningsvart lite 
kvickrot hittades yid rakningen (4-8 skott/m2

). Forekomsten av ortogras var storre och 
varierade mer i antal mellan leden an fOrekomsten av grasogras. I led A var antalet ortogras 
signifikant hOgre an i ovriga led. Se tabell 14. 

Tabell 14. Mangd ogras pa varen i fOrsok 5073 
Led Kvickrot [antal/m21 Ortogriis [antalllm21 
A 8 84a 
B 4 19b 
C 8 35 b 
D 8 33 b 
E 5.3 29 b 

Varden som atfoljs av olika bokstaver ar statistiskt signifikanta pa 5 % - nivan. 

Vattenhalt vid bearbetningstillfiillet 

Vattenhaltsproven som togs i samband med bearbetningen den 20 september saknade 
statistiskt signifikanta skillnader. Vattenhalten i led D bestamdes yid det fOrsta 
bearbetningstillfallet. Se tabell 15. 

Tabell 15. Vattenhalt yid bearbetningstillfallet 
Led Vattenhalt [% I 
A 27,0 
B 29,7 
C 26,3 
D 28,3 
E 28,3 

Bearbetningsdjup 

I figur 12 redovisas resultatet av uppmatt och fOrvantat bearbetningsdjup. StOrst skillnad 
mellan det forvantade och det uppmatta bearbetningsdjupet mattes i tallriksredskapledet. 

o 

-5 

0
, -10 
JUP 

[cml _15 , 

i 
-20 

-25 -

A B c 01 02 E 

Bearbetn ingsdjup 

• Forvantat djup 

Led 

Figur 12. Uppmatt och forvantat bearbetningsdjup i forsok 5073. 
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Sonderdelning 

Uppdelning i fraktioner genom scHIning visade att konventionell hOstplOjning resulterade i den 
signifikant hogsta viktsandelen aggregat stOrre an 64 mm. 

Hogst andel aggregat mindre an 4 millimeter uppnaddes yid den fors ta, grunda, bearbetningen 
i led D. Nast hogst andel sma aggregat erholls i led C, som innebar bearbetning till samma 
djup som i den forsta bearbetningen i led D. 

Den fOrsta bearbetningen i led D skiljer sig statistiskt med avseende pa aggregat < 4 mm. fran 
alla led forutom fran led C, dessa tva led gick inte att skilja at statistiskt. 

1 00% '~-==-----r-.,---r---'r-----.--...., 

80% -

60% 

20% 

D<4rrm 

. 8-4 rrm 

016-8rrm 

032-16rrm 

. 64-32 rrm 

> 64 rrm 

Figur 13. Fraktionsfordelning i % -fordelning av vikten i forsok R2-5073. 

Dragkrafismiitningar 

Specifikt dragkraftsbehov 

Det specifika dragkraftsbehovet ar ett matt dar dragkraften satts i relation till mangden 
bearbetad jord, dvs. dragkraftsbehovet/tvarsnittsarea bearbetad jord. 
Hogst specifik dragkraft uppmattes efter tallriksredskapet vars dragkraftsbehov skiljde sig 
signifikant fran alla andra led forutom fran den fOrsta grunda bearbetningen i led D. Lagst 
dragkraftsbehov hade led C, bearbetning till tio centimeters djup med Ecomat. Resultaten 
redovisas i tabell 16. 

TabelI 16. Speeifikt dragkraftsbehov 
Led Specifikt dragkraftsbehov [kN/m2

) 

A 84.9 b 
B 114.6a 
C 52.5 e 
D1 97.5 ab 
D2 70.1~ 

E 79.9 be 
Varden som atfo1js av olika bokstaver ar statistiskt signifikanta pa 5 % - nivan. 
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Dragkraftsbehov per meter arbetsbredd 

KonventionelI hOstplOjning kravde den hOgsta dragkraften per meter arbetsbredd och 
talIriksredskapet den lagsta. Jamfor man de olika Ecomatleden med varandra kravde det med 
Ecoskar hOgst dragkraft och det grunt bearbetade ledet det lagsta. Dragkraftsbehovet i led D 
som innefattar en grund och en djupare bearbetning med Ecomat yid tva olika tidpunkter gar 
inte at skilja at statistiskt. Skillnadema melIan alIa andra led var signifikanta. Se tabelI 17. 

TabelI 17. Dragkraftsbehov/meter arbetsbredd, kN/m 

Led [kN/m] 

A 16.98 a 
B 3.17 e 
C 5.97 d 

D1 8.91 c 
D2 9.17 c 
E 12.89 b 

Varden som iitfOljs av olika bokstaver ar statistiskt signifikanta pa 5 % - nivan. 

Yta 

Aggregatens ytarea per kilo jord ar ett resultat av hur stor sonderdelningen efter en 
bearbetning blivit. En stor andel sma aggregat innebar en stor specifik yta. 
St6rst yta hade bearbetningama med Ecomat till 10 centimeters djup i led C och D skapat. 
Led D skapade en signifikant st6rre yta an de andra leden undantaget led C. Minst yta 
skapades av den konventionella hostplojningen. Figur 14. 
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Figur 14. Aggregatens ytarea per kilo jord i fors ok R2-5073. 
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Joule/m2 

Den energi som ihgar fOr att astadkomma viss ytarea pa de 16sgjorda aggregaten kan ses som 
ett matt pa hur energikravande ett redskap ar. 

Hogst energi for sonderdelning har gatt at yid p16jning. Effektivast nar det galler 
sonderdelning har varit den grunda bearbetningen med Ecomaten, led C, vilket aven ses i led 
Dl. Skillnadema mellan konventionell plOjning och de ovriga leden var signifikanta. Aven 
led C som kravde lagst sonderdelningsenergi skiljer sig signifikant fran alla led forutom fran 
led D. Se figur 15. 
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Figur 15. Sonderdelningsenergi i forsok R2-5073. 
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Skord 

Forsoket skordades den 30 augusti. Skorderesultaten ar 2005 redovisas i tabell 18. I tabell 19 
redovisas medelskorden under fOrsoksaren 2003-2005 och i figur 16 redovisas skorden arsvis. 

Tabell 18. Skorderesultat 2005 
Hostvcte Strastyrka Gronskott 

Skordedatum 29/8 kg/ha rel.tal 0-100 0-100 
A HostplOjning 23 cm 5980 lOO 90 0 
B tallriksrcdskap 2 ggr 5170 86 82 0 
C Ecomat 10 cm 5500 92 88 0 
D Ecomat 7 & 17 cm 5900 99 88 0 
E Ecomat + Ecoskar 17 + 7 cm 6000 lOO 0 
LSD 830 6 
Signifikansniva * * 
LSD vardet anger den minsta skillnad som kravs mellan tva skordevarden for att dessa skall 
vara statistiskt signifikanta. 

Tabcll 19. Mcdelskiird under fiirsiiksarcn 2003-2005 
Hiistvctc Medclskord 

A HostplOjning 23 cm 
B lallriksredskap 2 ggr 
C Ecomat 10 cm 
D Ecomat 7 & 17 cm 

5920 
5170 
5540 
5800 

E Ecomat + Ecoskar 1 7 + 7 cm 5940 

6500 :------------

6000 ~. 
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5500 ~. 

5000 -----

4500 .~ 

----- -----~-----~~~~ 

2003 2004 

rel.tal 
100 
87 
94 
98 
100 

2005 

-4f-A. Hiislpliijning 23 cm 

Tallriksredskap 2 99r 

C. Ecomat 10 cm 

-0 Ecomat 7+17 cm 

--*- E: Ecomat + Ecoskar 17 + 7 cm 

Figur 16. Skord i ensidig hOstvetevaxtfOljd 2003-2005 i forsok R2-5073. 
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R2-5074 

Halmnedbrytning 

I fOrsok R2-5074 bearbetades pasar fyllda med halm ner hosten 2004. Dessa gravdes upp fore 
sadd 2005. Resultaten redovisas nedan i tabell21. 

TabeIl21. Nedblytning av inarbetad halm i fOrs6k R2-5074 
Led Vikt av ursprungsviktell [%] 
A 73.5 b 
C 80.1 a 
D 79.7 a 
E 80.0 a 

Varden som atfOljs av olika bokstaver ar statistiskt signifikanta pa 5 % - nivan. 

Starst nedbrytning uppmattes i det konventionellt p16jda led et, led A, skillnadema mot de 
ovriga leden var signifikanta. 

Patogener 

Liksom i fors ok R2-5073 gjordes gradering med avseende pa bladflacksvampar i korn endast 
yid ett tillfcille. Patogena svampar i fOrsoken var kornets bladflacksjuka, nattypen, och kornets 
skoldflacksjuka. Se tabell 20. 

Tabell 20. Angrepp av bladflacksvampar i en ensidig komvaxtfOljd 

Led Flaggblad [%1 Blad 2 [%1 Blad 31%] 
A 0,67 4,0 66,7 
B 2,33 36,7 100 
C J ,67 29,3 93,3 
D 0,67 6,7 76,7 
E 

I alla bladnivaer var angreppen hogst i det led som bearbetats med tallriksredskapet, led B. 
Nast hOgst angrepp erhOlls i det led som bearbetats till tio centimeters djup med Ecomat, led 
C. Mellan dessa tva led fanns det inga signifikanta skillnader. 

I led B var 100 % av bladen pa den tredje bladnivan angripna. De led som klarat sig hast var 
A och D, konventionell hOstplojning respektive djup bearbetning med Ecomat, som pa alla 
bladnivaer skiljde sig signifikant fran de tva mest angripna leden. 
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Skord 

Forsaket skordades den 30 augusti. Skorderesultaten ar 2005 redovisas i tabell 22. I tabell 23 
redovisas medelskorden under fOrsoksaren 2003-2005 och i figur 17 redovisas skorden arsvis. 

Tabell 22. Skorderesultat 2005 
Kom Skord Stdlstyrka Gronskott 

Skordedatum 30/8 kg/ha rel.tal 0-100 0-100 
A: HostplOjning 23 cm 5330 100 33 0 
B: tallriksredskap 2 ggr 5130 96 37 0 
C. Ecomat 10 cm 5120 96 33 0 
D Ecomat 7+17 cm 5300 100 43 0 
E: Ecomat + Ecoskiir 17 + 7 cm 5330 100 40 0 
LSD n.s. n.s. 
Signifikansnivii 

LSD viirdet anger den minsta skillnad som kriivs mellan tvii skordcviirden for att dessa skall vara statistiskt 
signifikanta. 

Tabell23. Medelskord under fOrsoksiiren 2003-2005 
Kom 

A: HostplOjning 23 cm 
B: tallriksl'edskap 2 ggr 
C. Ecomat 10 cm 
D Ecomat 7+17 cm 
E: Ecomat I- Ecoskar 17 I- 7 cm 

6500 ~ 

6000 ----:l( 

" 

kg/ha 

5500 ----

5000 « 

4500 « 

2003 

-----
Medclskord 

rcl.tal 
5600 100 
5230 94 
5380 96 
5610 100 
5520 99 

2004 2005 

Figur 17. Skordeutveckling ensidig kornvaxtfOljd 2003-2005. 
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Diskussion 

R2-5070 Ecornat sorn varbearbetningsredskap 

Siibiidd och llppkomst 

En tumregel fOr en god sahadd brukar vara att hiilften av alIa aggregat ska vara mindre an 5 
mm i diameter. Anledningen till detta ar att en st6ne andel sma aggregat ger ett battre 
avdunstningsskydd an stora aggregat. Dessutom ger manga sma aggregat battre kontakt 
melIan fro och jord. Detta leder till en okad kapillar vattentransport vilket gor att en st6ne 
mangd vatten kan na froet. 

I fOrsoksserie R2 5070 uppnaddes tumregeln bara i led A (hOstplOjning) dar ca.66 % 
respektive 72 % av aggregaten pa de tva fOrsoksplatsema var mindre iin 5 mm. I de ovriga 
leden uppfylldes inte detta ar de krav tumregeln stall er, trots olika grader av 
sabaddsberedning. Led E (Ecomat + kompletterande sladdning) har tidiga1'e a1' hanmat nara 
denna 50 % griins som utgor tumregeln. Att det hOstplOjda ledet hade en sa hog andel sma 
aggregat beror pa att vintems tjiilningscykler flyser och torkar sonder leroma i sma aggregat. 

Det led som varplOjts till konventionellt djup hade bade den torraste sabiidden och den 
torraste sabotten. En anledning till detta var de manga sabaddsberedningarna som kriivts fOr 
att skapa en acceptabel sabadd to1'kat ut sabiidden. Detta led plojdes cirka tva veckor fOre de 
andra leden och sabiiddsberedning har fOr alla led skett samtidigt. Under dessa veckor har 
diirfor jorden hunnit torka ut, vilket okat behovet av sabiiddsberedning jamfOrt om denna skett 
under optimala forhallanden. Detta aterspeglar sig i saviil dalig uppkomst och laga 
skordenivaer diir detta led legat mycket lagt. 

Yid sadd av havre 1'ekommenderas 450 grobara kamor per kvadratmeter. Forutom 
planttatheten ar en jiimn uppkomst en viktig faktor. En ojiimn uppkomst leder liitt till att 
gronskott bildas vilket ger en ojamn mognad i bestandet. I ojanma bestand far dessutom og1'as 
st6rre mojligheter att etableras dar grOdan iir tunn och darfOr konkurrerar daligt. Ojamnast 
uppkomst fanns i de led som plOjts till ett konventionellt djup pa varen. Yid tillfalIet for den 
forsta rakningen fanns den jamnaste uppkomsten i det hOstplOjda ledet. I den andra rakningen 
visade det sig att led E, Ecomat pa varen, sett over alIa tre forsoksplatserna gett de basta 
fOrutsattningarna for groning. 

F orsoksplatsen med 16 % ler hade yid rakningarna overlagset st6rst antal ogras. F orklaringen 
till det iir att det pa denna plats skapats bast fOrutsattningar for bade groda och ogras att gro. 
Jamfor man ledvis hade led B, varplojning till konventionelIt plogdjup pa alla tre 
fOrsoksplatser det lagsta ograstrycket. Forklaringen till detta kan vara att den uttorkade 
sabadden inte gett tillrackligt bra forutsiittningar for att ogriiset ska kunna gro. 

Penetrometermiitningar 

De led som var sadda med Ecomat Seeder hade genomgaende det lagsta motstandet i 
matjordens ovre del. Skillnader i motstand mellan Ecomat Seeder- och Ecomat-Ieden ar 
intressanta da de endast har skiljt sig fran varandra genom efterfoljande sabaddsberedning och 
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sadd. Skillnaderna visar att dessa overfarter hade en betydande inverkan pa motstandet i 
matjorden. 

Det finns en risk med en allt for lucker matjord eftersom en lucker jord har samre kapillaritet. 
Detta innebar en samre vattentransport i mm'ken vilket drabbar vaxten. 

Trots att grund plOjning med Ecomat bara funnits med i forsoken sedan 2002 kan man ana att 
den tidigare trafiksulan som fanns pa de tva styvare lerorna har bOrjat luckras upp. 
Skillnaderna i det fortatade skiktet pa des sa tva fOrsoksplatser mellan Ecomatleden och 
hOstplOjning var signifikanta. Dock ser det ut som att en ny grundare trafiksula bOrjat bildas i 
dessa led pa djupet 10-15 centimeter vilket var vantat da matjorden bara luckras till det 
djupet. 

Fragan ar om man med tiden kommer att fa en sula med samma motstand som den tidigare 
trafiksulan som funnits pa 25-30 centimeters djup eller om motstandet i den nybildade suI an 
stannar pa de nuvarande nivaerna. Ett antagande ar att en fOrhardnad blir kansligare och 
paverkas mer av trafik "on land" om den befinner sig narmre ytan an om den finns langre ner. 
Om ett svargenomtrangligt skikt ligger ytligare blir den volym luckrad jord som vaxtrottema 
Hut kan penetrera mindre. Det kanleda till ett kansligare system da viixtema maste hamta det 
mesta av naring och vatten ur en mindre volym. A andra sidan har de processer som kan anses 
vara lakande (ex. biologisk aktivitet och frysning/tining) en starkare inverkan yid ytan an pa 
djupet vilket kan tankas ha en motverkande effekt pa fortatning av jorden. 

Pa den latta leran var skilInadema i motstand mellan de olika leden mycket mind re och i 
matjorden fanns bara signifikanta skillnader mellan Ecomat Seeder-Ieden och ovriga led. Har 
fanns inte samma tydliga trafiksula hos de led som bearbetats till ett konventionellt djup som 
pa de styval'e leroma och motstandet i det forhardnade skiktet val' lagre. 

Da det i dessa fOrs ok inte gar nagra tyngre maskiner kan det spekuleras i hur 
verklighetstrogna penetrationsmotstanden egentligen blir. Maskinema som anvands i 
fOrsoksverksamheten ar relativt latta och utrustade med battre dack an vad 
genomsnittsmaskinerna al'. F orsoksleden belastas inte heller av nagra tunga overfarter som till 
exempel spannmalstransporter eller godseltunnor. Darfor kan jorden i fOrsoksleden vara 
mindre kompakt an vad den yore om den odlades under "verkliga" forhallanden. A andra 
sidan ar det formodligen en stOrre trafik i forsoksrutorna da tex. sabaddsberedning ej kan ske 
pa diagonalen i samma utstrackning som i verkligheten. 

Det yore intressant att se vad som hander pa sikt i Ecomatsystem dar mat'ken brukas av tyngre 
maskiner med olampliga dacktryck. Ar Ecomatsystemet kansligare for olampliga dacktryck 
och hjullaster jamfort med konventionell plOjning dar ett stOrre djup luckras? Finns det nagra 
skillnader jamfOrt med grunda reducerade system som enbart bearbetas med kultivator av 
typen tallrik + valt? 

Yid infiltrationsmatningarna verkade det som att de led som bearbetats med Ecomat var 
lattare att grava i och saledes luckrare. I dessa led hittades det aven mer mask an i de ovriga. 
DarfOr var resultatet av infiltrationsmatningarna overraskande. Att B-Iedet skulle ha den 
hogsta infiltrationen, aven om det inte alls fanns nagra signifikanta skillnader, var mycket 
ovantat. Mojligen ar jordarna pa fOrsoksplatserna sa pass strukturstarka att den aktivitet som 
odling har innebar inte har nagon betydande inverkan pa infiltrationen. 
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Arets skorderesultat visade att grund varbearbetning med Ecomat foljt av separat sadd med 
slapbillar har havdat sig bra i fOrMllande till konventionell hOstplOjning. Grund 
varbearbetning med Ecomat har under 2005 gett de hogsta skordarna pa alla fOrsoksplatserna. 
Aven fOr perioden 2002-2005 var skorden i dessa led hOgre an skorden i det hOstplOjda ledet. 

De varplOjda ledet har under 2005 pa de tva fOrsoksplatserna med 30 och 36 % ler inte lyckats 
aIls med upp till 34 % lagre skord an i det hOstplOjda ledet. Pa forsoksplatsen med den lattaste 
leran har det gatt Mttre dar skordenivaerna till och med var nagot Mttre an i det hOstplOjda 
ledet. Medelskorden over aren 2002-2005, for samtliga fOrs ok, visar dock att varplOjning till 
konventionellt plogdjup resulterat i lagre skordar an hOstplOjning till samma djup. Orsaken till 
detta kan vara problemet med den forsenade sabaddsberedningen. Hade den skett under 
optimala fOrMllanden skulle saval vattenhalt i mal"ken, antal grodda fron och skordenivaer 
sakerligen varit hOgre. 

Av de led som satts med Ecomat Seeder har ledet med efterfoljande valtning (led D) gett det 
basta resultatet. Aven om skordarna i dessa led pa de tva platserna med 30 och 36 % ler i ar 
var nagot lagre an de hOstplOjda leden fanns inga signifikanta skillnader i skordenivaer pa 
nagon av forsoksplatserna. Arsmedelskorden fOr led D pa alla tre forsoksplatserna var nastan i 
niva med det hOstplOjda ledet. Detsamma gall er medelskorden over perioden 2003-2005. Yid 
berakning av f1eral'smedelskorden ingal' inte Ecomat Seeder leden 2002 da dessa led saddes 
l11ed saplog. 

Sadd l11ed Ecol11at Seeder utan efterfOljande valtning har dock gett ett sal11re resultat. Pa den 
styvaste forsoksplatsen blev skorden hela 24 % lagre an i leden l11ed konventionell 
hostplojning. Arsmedelskorden och f1erarsmedlet fOr detta led har tillsammans med de 
konventionellt varplOjda leden gett de minsta skordarna. Fran detta kan man dra slutsatsen att 
Ecomat Seeder lanmat efter sig ett allt fOr luckert bruk i den bearbetade profilen. 
Skordeskillnaderna mellan det ovaltade Ecomat Seeder ledet och det aterpackade ledet visade 
vikten av aterpackning efter sadd med Ecomat Seeder. 

R2-5073 Ecomat i en ensidig vaxtfOljd, hostvete 

Da det verkliga bearbetningsdjupet raknats fram stod det klart att inte alla 
bearbetningsmetoder natt ner till de tankta djupen. Tallriksredskapets tankta tolv cm var 
egentligen bara lite over tre cm. Led E med Ecoskiir forvanade lite da det verkliga djupet bara 
motsvarar det djup som plogkroppen natt ner till. Det ledet borde ha varit djupare med tanke 
pa att Ecoskaren bearbetar ca 7 centimeter djupare an plogkroppen. Detta kan bero pa att 
Ecoskar endast fanns pa ha1ften av plogkropparna samt att Ecoskaren inte skiir utt hela tiltans 
bredd. Formodligen har aven m'lgon eller nagra av ramarna yid matningarna hanmat pa platser 
som inte bearbetats av Ecoskar. 

Yid kultivering ser ytan ut att hOjas med nagra centimeter tack vare att den bearbetade jorden 
luckras och blandas in med halm. DarfOr ar det latt att luras att tro att tallriksredskap och 
kultivatorer bearbetar djupare an vad de verkligen gOL Resultat fran detta forsok och tidigare 
f01'sok visar att kultivatorer och tallriksredskap nastan aldrig nar ner till det installda och 
fOrvantade djupet. 
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Sonderdelnillg 

Att den stOrsta fraktionsgransen yid saJlningen var 64 mm var egentligen lite missvisande. 
Eftersom plOjning bygger pa prineipen att vanda jorden gel' detta inte upphov till nagon stOrre 
sonderdelning. Darfor bor det papekas att den dominerande viktsandelen av aggregaten i de 
led som plOjts till konventionellt djup egentligen var storre an 200 mm 

Det goda resultatet efter en grund overfart med Eeomaten kan till vis del forklaras med att den 
var utrustad med en Packomat. En annan forklaring kan vara den grunda bearbetningen. I ytan 
fanns naturligt sma aggregat som uppstatt genom frost och torka. Den grunda bearbetningen 
behaller en storre andel av dessa naturliga aggregat i ytskiktet. En annan viktig faktor som 
harstamrnar fran den grundare bearbetningen ar att det sker en viss hOjning av mullhalten. En 
hOgre mullhalt framjar strukturen och ger jorden fler naturligt stabila aggregat, detta leder till 
en mer lattbrukad jord. 

Det specifika dragkraftsbehovet ar ett matt sorn paverkas av mangden bearbetad jord och i 
vilken grad jorden bearbetas. Darfor kommer redskap dar stora volymer jord bem"betas utan 
att sonderdelas tillskrivas laga energibehov. Med andra ord gynnas plOjning da den vandande 
principen inte fOrbrukar sarskilt myeket energi for sonderdelning. Likval kommer redskap 
som bearbetar jorden grunt oeh intensivt sasom kultivatorer oeh tallriksredskap att fa ett hogt 
varde. 

Vara rnatningar bekraftade resultaten fran tidigare undersokningar att plojning kl"aver ett 
mindre specifikt dragkraftsbehov an kultivering och tallriksbearbetning. 

Enligt Gustavsson 2003 ar det specifika dragkl-aftsbehovet for plogar oberoende av 
arbetsdjupet, ett pastaende som borde stamma aven har. Det var darfOr fOrvanande att se att 
det fanns signifikanta skillnader i dragkl-aftsbehov mellan likvardiga arbetsdjup, led C och den 
fOrsta bearbetningen i led D. Led D har bem'betas sa grunt som mojligt med ett 
tillfredstallande resultat gallande halminblandning. Har har bearbetningsdjupet i faIt 
uppskattats till ca 7 cm. I led C ar Ecomaten installt att bem'beta pa ett djup av ca 10 cm. 
I verkligheten skiljde det 2.1 centimeter i bearbetningsdjup, 11.5 i led C mot 9.6 i led D men 
skillnaden i bearbetningsdjup var inte signifikant. lnte fanns det heller nagra signifikanta 
skillnader gallande vattenhalt, sonderdelning, ogras eller skord. Trots detta har bearbetningen 
i led D nastan kravt en dubbelt sa stor dragkraft som yid bearbetning i led C. 

Ett antagande som kan fOrklara detta kan vara att bearbetning i led C he la tiden skett till 
ungefar samma djup. Det kan darfor vara mojligt att en Mttre struktur byggts upp i vilket gol' 
att bearbetningen gatt lattare. I led D som innefattar tva bearbetningar blandas daremot en 
stOne mangd jord vilket inte gett en lika tydlig strukturframjande effekt och darav det stOrre 
dragkraftsbehovet yid den andra djupare bearbetningen 

Skord 

Detta ar verkar skordenivaerna ha haft ett positivt samband med bearbetningsdjupet. StOrst 
skord noterades i det konventionellt plojda ledet och i Eeomatledet till 17 cm utrustat med 
Ecoskar. De minsta skordarna uppmattes i tallriksledet som ocksa skiljde sig signifikant mot 
Ecomatledet med Ecoskar. A yen flerarsmedlet visade pa ett samband mellan skordenivaer och 
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bearbetningsdjup da de stOrsta medeIskordarna har uppmatts i Ecomatledet med Ecoskar och i 
det konventionelIt hOstp16jda ledet. 

Patogener 

A yen om graderingarna detta ar inte visat pa nagra signifikanta skilInader i angreppsnivaer 
kan man anda anta att det fanns ett positivt samband mellan skord och myllningsdjup av 
skorderester. 

R2-5074 Ecomat i en ensidig v3xtfOljd, kom 

Vad galler patogener fanns har ett positivt samband mellan bearbetningsdjup och 
angreppsniva. Storst angrepp fanns i det tallriksbearbetade Iedet och minst angrepp fanns i 
ledet med konventionellt plogdjup. Mellan de tva minst och de tva mest angripna leden fanns 
det ocksa signifikanta skillnader. Det faktum att det aven fanns signifikanta skillnader i 
nedbtytningshastighet styrker i detta fall sambandet om bearbetningsdjup och angreppsniva 
da det innebar mindre overlevnadsmojligheter for saprofytiskt overlevande patogener. 

Skillnaderna mellan leden i arets skord var sma och inga signifikanta skillnader fanns. Hogst 
flerarsmedelskord fanns i det konventionellt plojda ledet och det som bearbetats en grund och 
en djup gang med Ecomat (led D). Aven har fanns en positiv koppling till ett stOrt'e 
bearbetningsdjup. Merskordama kan har kopplas till det lagre svamptrycket men formodligen 
aven till att korn har ett relativt sett svagt rotsystem och darfOr har stOne mojligheter att 
utveckla ett battre rotsystem i en luckrare jord. 

Sluisaiser 

Grund varbearbetning med Ecomat har jamfOrt med bearbetning till konventionellt plogdjup 
gett langsiktiga skordeokningar. 

Varbearbetning med Ecomat kan tack vare det grunda bearbetningsdjupet och Packomaten 
minska behovet av efterfOljande sabaddsberedning. 

Med ett mindre bearbetningsdjup kommer den historiska trafiksulan, som ofta forknippas med 
p16jning att langsiktigt luckras upp. Dock borjar en ny trafiksula bildas strax under det nya 
grunda bearbetningsdjupet 

Vid etablering med Ecomat Seeder kan ett for luckert bruk fas vilket paverkar etablering av 
grodan negativt. 

Aterpackning har i de varbearbetade Ecomat och Ecomat Seeder-Ieden gett betydande 
skordeokningar. 

I anstrangda vaxtfOljder fanns ett positivt samband mellan bearbetningsdjup och skordenivaer. 
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