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INLEDNING

I slutet av 60-talet genomfdrde f&rsdksavdelningen f&r hydroteknik vid
Lantbrukshﬁgsko]an laboratorieundersdkningar betr&ffande kalkens struktur-
effekter pd ndgra olika typer av jordar (Berglund 1971). Samtidigt pagick
ett antal f3ltférssk, dir den osldckta kalkens effekt | givor fran 0-40 ton
CaO/ha prdvades. Dessa f&ltfdrsdk pdgadr dnnu. | samarbete mellan forsdks=
avdelningarna fdr hydroteknik och f&r vixtndringsldra startades 1972 ett
projekt bendmnt "P 31 S Kalk som strukturfdrbdttringsmedel'. Den f8rst-
ndmnda fors8ksavdelningen studerar de markfysikaliska fr&gorna, medan den
senare svarar for den markkemiska delen samt avkastningsbest&mningarna. |
arbetet ingdr uppgiften att s8ka metoder f&r best&mning av struktureffekter.
M&1sdttningen 8r d&rvid att finna en laboratoriemetod, som kan anvdndas for
att fdrutsdga hur kalkning paverkar jordstrukturen i fadlt. | unders8kningen

studeras ocksd effekten av olika kalkningsmedel.

ALLMANT OM FALTFORSOKEN
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med tva koordinater som h&nfdr sig till Rikets natsystem 2,5% Stockholm.
Rikets ndt finns angivet pd den Topografiska kartan Sver Sverige med svarta
koordinatvirden i kartramen. De f&r f&rsSksplatserna upptagna koordinat-

vdrdena anger mitten av sk&rdeomrddet med en h8gsta avvikelse av 50 m.

lerjordar i mellersta och s8dra Sverige (Figur 1). Oslickt kalk och kalk-
stensmj8] | olika givor i kombination med mangan och kvdve prdvas enligt
en standardplan (Figur 11). Kalkgivorna i respektive fdrsSksled &r 0,

4, 16 och 40 ton per hektar r3knat som ren CaO. Eftersom handelsvaran av
osldckt kalk kan berdknas inneh&1la ca 80 % ren a0, inneb3r detta, att
den utlagda mdngden av handelsvaran uppgar till respektive 5, 20 och

50 ton/ha. Givan f&r kalkstensmjd] &r ca 80 ton/ha i de fors8ksled dir den
stdrsta kalkgivan - 40 ton CaO/ha - f&rekommer. All kalciumoxid &r i detta

fall kolsyrabunden.

lits ur glodgningsfériusten efter korrektion f&r vattenbortgdng enligt
Ekstrdm (1927).

En Sversikt &ver jordartsfdrhdllandena pd de olika fSrsdksplatserna ges i

tabell 1. Siffrorna efter namnet pd fdrstksplatserna redovisar resultatet



av den mekaniska jordartsanalys, som utfdrdes pd jordprov uttagna i sam-

band med utldggningen av f&rsdken. Exempel:

ingarud matjord 4:5-24-28+39
alv 4-28-26-42

SiFfrorﬁa anger jordens mekaniska sammansdttning i viktsprocent. Siffran

fore kolon star for mullhalten. Sen f&ljer i ordning halten sand, mo, mjala
och ler. Matjorden inneh&iler alltsd & % mull, 5 % sand, 24 % mo, 28 %

mj&la och 39 % ler. Den f&r betecknas som en mdttligt mullhaltig styv mellan-
lera. Den undre raden anger alvens sammansdttning. D3dr saknas siffran for
mullhalt och siffrorna anger dirfdr | ordning procenttalen for sand, mo,
mjila och ler. Eftersom lerhalten &r mellan 40 och 60 %, fér alven beteck-

nas som en styv lera.

Sedan f&rsdken utlagts, har hela markprofilen hed till en meters djup ana-
lyserats med markfysikaliska metoder. | redog8relsen f&r de enskilda f&r-
sBksplatserna redovisas markens mekaniska sammans&ttning decimeter for

decimeter ned till en meters djup i diagramform. Exempel: 1. Brunna, Fig. 1:2.
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koboltmetoden. Den bygger pd det fdrhdllandet att absorbtionen av kobolt-
joner 3r direkt proportionell mot mingden bundna baser (Johansson 1961).
Basutbyteskapaciteten (T-v&rdet) och basmittnaden (S-virdet) anges i milli-
ekvivalenter (me) per 100 gram jord. Basmittnadsgraden (V-virdet) 3r ett

matt pd S-vdrdet uttryckt i procent av T-virdet.

METODER FOR BESTAMNING AV STRUKTUREGENSKAPER

En beskrivning av leraggregatens storlek och stabilitet gbres med hjdlp

av mikroaggregatanalysen. Markegenskaper sdsom brotthallfasthet i torrt
tillsténd, markb&righet, dragmotstand, vattengenomsi&pplighet, ''smetighet"
etc. &r funktioner av aggregeringen. Nagra av dessa egenskaper studeras i

unders8kningen. Nedan f&6ljer en redogdrelse fOr de metoder som anvénts.
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(Andersson 1955). Den inneb3r, att ett jordprov skakas i rent vatten en
viss tid. | detta fall skakas 20 gram jord uppslammad i en liter vatten
under tvad timmar. D3refter delar man genom vatsiktning upp jordprovet i
olika fraktioner med avseende pad aggregatens storlek. | detta fall vé&ljer
man fem fraktioner med korndiameter < 0.06 mm, 0.06 - 0.2 mm, 0.2 - 0.6 mm,
0.6 - 2.0 mm och > 2.0 mm. Mangderna anges i viktsprocent av provet. Ur

dessa vdarden kan sedan en vigd medelkorndiameter ber&knas enligt formeln

m
g )
4y, = =705 i%] n,.d; dar

dh = det vdgda harmoniska medelvirdet
nh, = mingden partiklar | den i:tefraktionen uttryckt i viktsprocent

o
Il

medel korndiametern i den i:tefraktionen

antal fraktioner

3
]

Mikroaggregatanalysen &r en relativt enkel metod och den uppvisar god

reproducerbarhet.

platta 10 cm ned i jorden. Tryckplattan har én yta av 2 cmz. Ma@tningarna
utfdrs ifran forsdksplatserna hemtagen jord, som pad laboratoriet

blandats med kalk. Proverna f&r std i dppna f&rvaringsk&rl utomhus under
tio ménader. Vanligtvis gdres denna typ av mdtning pd fuktig jord, men i
detta fall st&lls proverna under skdrmtak tvd mdnader f8re mitningen for
att torka ut helt. M3tningarna utfdres sedan direkt i kdrlen. Under dessa
forhallanden gdller, att ju b3ttre struktur jorden har desto 18sare ligger
den i kdrlen och desto l3gre &r proktometervdrdet. Kraften anges i kN

(kilonewton).

brukbarhet, ndr den &r uttorkad. Efter bestdmning av proktorbdrigheten
anvinds samma kalk-jordblandning fér brotthdllfasthetsmitning. Fdre denna
analys vattenmdttas, dltas och pressas jorden till cirkuldra provproppar

som sedan torkas vid 1050C. Provproppen stdlls pd kant mellan tryckplattorna
i en hallfasthetspress. Vid mdtningen pressar tryckplattorna samman provet
med en 13g konstant hastighet. Belastningen 8kar d& tills provet brister.
Brotthallfastheten registreras av en skrivare. Vdrdena divideras med brott-

ytan och anges i kPa (98,1 kPa motsvaras av 1 kp/cmz).
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med en hastighet av 0,56 m/s (2,0 km/tim). Jordmotstdndet mot billen upp-
mdtes med hjdlp av en dynamometer och resultatet Overfdrs i en skrivare
direkt pd en pappersremsa. Billens djupgdende kan regleras fr&n 0-25 centi-
meter. | de flesta fall k&rs den pd 15 cmis djup. Det uppmdtta dragmot-

stdndet angeés i kN (kilonewton).

Som regel varierar jordmotstandet omvdnt mot markfuktigheten =~ l1Zgre
vattenhalt medfdr st8rre jordmotstdnd. Detta samband blir tydligare med
Okande lerhalt i jorden. Pa de littaste jordarna &r skillnaderna mellan
dragmotstandet vid 14g och h&g vattenhalt obetydliga, medan man pd de

styva lerjordarna kan registrera mycket stora skillnader.

Dragmotstdndet i marken varierar Zven med jordens strukturtillstand.

En jord med god struktur &r grynig och i uttorkat tillstédnd 1&ttbrukad,
d.v.s. bjuder f&ga motsténd, ndr ett .bearbetningsredskap dras fram i den.

En jord med d&lig struktur &r homogen, t&t och kompakt. | vatt tillstand &r
den seg och i uttorkat tillstand kan den bli mycket hard. Det &r dessa varia-
tioner i strukturtillstdnd, som vi med hj&lp av dragmotstandsmdtningarna
sGker mdta i f&ltfdrsdken. P& grund av varierande jordart och vattenhalt

dr mdtningarna sdledes inte ja@mfBrbara mellan olika tider och platser. Dar-
emot kan man ur diagrammen utldsa kalkens effekt pd varje provplats vid

varjeenskilt tillf&lle.

STRUKTURTESTET

De strukturfdrédndringar, som uppkommer genom kalkning, ger sig tillk&nna
som en &ndring av mikroaggregatens storlek och stabilitet. Mikroaggregat-
analysen ger oss mdjlighet att gdra en jdmfdrelse mellan mikroaggregatens
medelkorndiameter i behandlad och obehandlad jord. Det tillvdgagangssédtt,
strukturmissigt reagerar f&r tillsats av kalk och dven hur starkt den
reagerar. Avsikten dr, att man med ledning av testet skall kunna ge ré&d

betr&ffande kalkning f&r strukturdndamdl.

- et o S

sdtt, ndr man vill undérsdka struktureffekterna av oslickt kalk:

1. Fuktig jord tas in p& laboratoriet och far torka sd mycket, att den reder
sig vdl. Jorden smulas s®nder med hidnderna. Den delas upp i fem kdrl med

ett kg jord | varje.



2. Osldckt kalk tillsittes i mi3ngder motsvarande en filtgiva pd 0, 4, 16,
40 och 135 ton ren (a0 per hektar. Om den fuktiga jordens volymvikt berdk-
nas till 1,6 och matjordsdjupet till 20 cm kommer 4 ton CaO/ha att mot-
svara 1,3 gram Ca0/kg fuktig jord. Motsvarande mdngd Ca0 f6r Svriga givor
&r 5,2, 13 och 44 gram.

3. Kalken och jorden blandas v3l och proven fdrvaras i rumstemperatur i

t3ta kdrl med lock under en vecka.

L. Efter denna tid utfBres mikroaggregatanalysen. Metoden beskrivs pa

sidan 4,

5. Medelkorndiametern for var och en av de med kalk behandlade jordproven
jamfdrs med medelkorndiametern f&r det obehandlade provet. Om jorden struk-

turmdssigt reagerar f&r kalken skall medélkorndiametern ha Gkat.

Detta forfarande med obehandlat prov och fyra olika kalkgivor dr 18mpligt,
ndr man vill testa, hur en jord reagerar strukKturmdssigt for osldckt kalk.
Vill man testa effekten av ett annat kalkslag, exempelvis slamkalk frén
sockerbruken, tillsdtter man motsvarande givor av detta kalkslag r&knat som
ren Ca0. Utdver obehandlat led b&r man ta med ett prov med osldckt kalk
motsvarande 40 ton CaO/ha f&r att r3tt kunna virdera det provade kalknings-
medlet. Om detta reagerar langsamt b8r man gbra ytterligare analyser efter
betydligt l&ngre tid. Som exempel kan ridmnas, att i denna unders8kning har

kalkstensmjdlet fatt verka i ett &r f8re mikroaggregatanalysen.

resultat dven motsvaras av andra pdtagliga och mdtbara f8réndringar av
strukturen i den laboratorieblandade jorden och i f&ltfdrstkens olika led,

har f&ljande mdtningar utfdrts:

1. Proktorbdrighet p& laboratorieblandad jord i torrt tillsténd.

2. Brotthdllfasthet i pressade och torkade jordproppar av laboratorie-
blandad jord

3. Mikroaggregatanalys av jord fran f&ltforstkens olika kalkled ett ar

efter utldggningen.

L. Dragmotstandsmitningar i f3ltf&rsdkens olika kalkled.

Strukturtestet har jdmfdrts med resultaten frén dessa mitningar for utvirde-
ring av Sverensstdmmelsen. Metoderna &r sadana, att spridningen &r stdrre

i kontrollmdtningarna & i sjdlva testet.



SCHEMAT ISK BESKRIVNING AV ARBETSGANGEN | UNDERSUKNINGEN

A. Strukturtestet. Blandning p& laboratoriet av osldckt kalk respektive
kalkstensmj&l med fuktig matjord fr&n f&rsSksplatserna. M3tning av
proktorbdrighet och brotthdllfasthet krdver stlrre provmdngder, varfdr
dessa har valts till 10 kg per fdrstksled. P& det sdttet har alla ana-

lyser kunnat utf8ras pd samma kalk-jordblandningar.

A 1. FBrvaring av jordproverna i rumstemperatur under en vecka.

A 2. Mikroaggregatanalys och berdkning av medelkorndiametern f&r obehand-

lade prover och f&r prover behandlade med osldckt kalk.
A 3. F8rvaring av jordproverna utomhus i tio ménader under inverkan av
vdder och vind. Materialet paverkas pa s& sdtt av bl.a. tjdlning.
A L. D3refter f&rvaring under skirmtak tvé mdnader f&r upptorkning.

A 5. Mikroaggregatanalys pd nytt och berdkning av medelkorndiametern for

alla i forsdket ingdende fSrsdkslied.

B. Den under A anvdnda, ett &r f&rvarade jordblandningen utnyttjas.

B 1. Bestdmning av proktorbdrigheten pa torra prov.

B 2. Bestamning av brotthdllfastheten pad &ltade, pressade och ddrefter

torkade prov.

C. Undersdkning av f3ltf&rsdkens olika kalkled

€ 1. Mikroaggregatanalys och berdkning av medelkorndiameter f&r jord-

prover uttagna | f&1tfBrsBkens olika kalkled ca 1 &r efter f&rsbkens
utldggning.

C 2. Dragmotstandsmdtningar i f&ltfbrsdkens olika kalkled minst ett ar

efter f6rsdkens utldggning.

D. Utvéardering

Strukturtestet under A j8mfbres i resultatredovisningen med bestdmningarna

under B och C.
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Tabell 1.

Provplats

1.

10.

12.

Brunna
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. Abyhammar
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Ingarud
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L&n Mek. sammansdttning
C matjord 2: 2-18-28-50
alv 1=-11-21-67
C matjord 3: 1-14-30-52
alv 1-18-31-50
T matjord 3: 3-14-35-45
alv 1- 9-26-64
S matjord 3: 86-18-37-34
alv 2-20-40-38
p matjord 2: 4-19-36-39
alv 1-10-32-57
R matjord 4: 5-24-28-39
alv L~28-26-+42
E matjord b4: 2~ 8-19-67
alv 1- 6-18-75
R matjord 1: 5-19-29-L46
alv 1- 9-26-6L
N matjord 7: 7-19-21-46
alv 4-15-22-59
M matjord 3:33-20-12-32
alv 8- 9-26-57
M matjord 2:23-39-15-21
alv 2-35-30-33
L matjord 5: 5-15-25-50
alv 2-13-14-71
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11.

BESKRIVNING AV ENSKILDA FORSGKSPLATSER OCH RESULTAT FRAN UNDERSUKNINGAR
PA LABORATORIUM OCH | FALTFORSOK

Hir f8ljer en redovisning av analyser och mitningar pd de tolv f8rsdksjordar,

som ingdr i undersdkningen. Resultaten visas huvudsakligen i diagramform

med kommentarer. Figurnumret bestdr av tvd siffror. F&re kolon anges fO8rsdks-
platsens ordningsnummer. Efter kolon fdljer en siffra som ansluter till nedan-

stdende schema.

Disposition for redovisning av enskilda f&rsdksplatser:

Forsdksfaltet
Geografiskt l&ge
Férsdksplan (Fig. :1)

Markfdrhdllanden
Fysikaliska data (Fig. :2)
Kemiska data (Fig. :3 och tabell :1)

Strukturtest (Fig. :4)

Kontroll av strukturtestets resultat

Proktorb&righet p& laboratorieblandad jord (Fig. :5)

Brotth&11fasthet " " " (Fig. :6)
Mikroaggregatanalys pd prov frdn f3ltférsdket (Fig. :7)
Dragmotstdnd mdtt | f3ltfdrsdket (Fig. :8)

Sammanfattning
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1. BRUNNA GARD, VANGE S:N, UPPSALA LAN

Forsoksfaltet ar beldget 11 km V om Uppsala och 1 km SO om Vange kyrka.
Ligeskoordinater: 6637700/1591700. F&rsdket &r anlagt i juni 1972. Utform-

ningen framgdr ndrmare av fig. 1:1.

Block i X ‘ Block 11
Rutnr. |1 | ! | ] | iy 5 | | i i i i1y
A e e T 15,0 m
Kalknivé]!2|3i“i5i6'7 s s 11 el ol 715
| N 10,0 m [3,0m
15 | ; ! I } 21 p2 | I | I | I 23
P I R B
2 IR (N NV UL T N T VA LI O -
Block 111 Block [V
17,0 m 17,0 m
¥ Dike ‘ ;h
| i | ‘I
| Rikepale _ &kergrénSfLévhéck | |
- X H KR K K K *W
* ¥ A iktpile
* 1
|
Garden |
Skala 1:1000 '
|
l_‘ A |3 1. - J
0 10 20 30 k0 50m l
Fig. 1:1. Plan dver kalk=markstrukturférsdk vid Brunna,
Mangan och kvéve:
. Utan mangan, 1&g N=giva I11. Med mangan, lag N-giva
. L heg ' . o " hdg N-giva
Kalkstensmjdi: Osldckt kalk:
1. Utan kalk 5. 4 ton Ca0O/ha
2. 4 ton Cal0/ha 6. 16 " "
3' ]6 1 1 (i 7 1}0 [l 1
}_*.40 i i i

>

markerar platsen f&r markprofil uttagen hdsten 1974.
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Matjorden utgdres av ndgot mullhaltig styvare mellanlera och alven av

styv lera (fig. 1:2). F6r den obehandlade matjorden gédller, att pH-vardet

ir 6,7, basutbyteskapaciteten 21 milliekvivalenter per 100 g jord och bas-
mittnadsgraden 62 % (fig. 1:3). Tabell 1:1 visar pH-virdena i de olika leden

i f8ltf8rsbket ett ar efter utldggningen,

Viktsprocent
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

3 LER

Djup i cm

Fig. 1:2 Brunna. Kornstorlekssammansdttning och mullhatlt.

me/100 ¢
Basutbyteskapacitet
50 osléckt kalk
40 ~ —rmsms—  kKalkstensmjol
Fasmidtinad
o osldckt kalk

20 - sme = kalkstensmjol

10 -

o~

16 40 ton Cal/ha

Fig. 1:3 Brunna. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av kalk-

tillsatsen.
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Tabell 1:1 Brunna. pH-vidrden i de olika f&rsdksleden ett ar efter ut-

ldggninger av f&ltfdrsdket.

Kalkslag ton Ca0/ha 0 L 16 40
Osldckt kalk 6.7 7.3 7.7 9.8
Kalkstensmjl 6.7 7.1 7.2 7.3
Strukturtest

e e ek - g e e —

Testet visar,att jorden reagerat starkt f&r den osldckta kalken. En vecka
efter inblandningen &r medelkorndiametern fdrdubblad vid den kalktillsats

som motsvarar 40 ton Cal/ha.

En kontroll av aggregatstorleken ett &r efter inblandningen av kalk visar,
att medelkorndiametern minskat ndgot f&r den osldckta kalken. | 8vrigt &r
bilden densamma som i det test, som gjordes en vecka efter inblandningen.
Minskningen av medelkorndiametern h3nger samman med, att vissa aggregat-
bindningar, som utbildas i b&rjan av brocessen - karbonatbryggor -, sa

).

smadningom brister, varvid andelen stora aggregat minskar (Brand, 1966

KalkstensmjBlets effekt pa leraggregatens medelkorndiameter mdttes fOrst
efter ett ars reaktionstid. Nagon effekt pd aggregatstorleken kan inte

pavisas.

mm
0’84
oslackt kalk
0,6
0,4
0,2 i
0 4

16 L0 135 ton CaC/ha

Fig. 1:4 A Brunna. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen en vecka efter inblandningen (strukturtestet). Jord-kalk-

blandningen utfdrd p& laboratoriet.



Brunna
mm
0,8
oslicke kalk kalkstensmjsl
0,6
0,4
0,2
0 4 16 40 135/ 0 4 16 40 135 +ton Cal/ha

Fig. 1:4 B. Brunna. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen ett ar efter inblandningen. Jord-kalkblandningen utfdrd

pa laboratoriet.

15.
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Kontroll av strukturtestets resultat

Strukturtestets resultat kontrolleras genom unders8kning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran fdrstksfdltet och i de

olika kalkleden i f3ltfdrsdket.

Proktorbdrigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillsténd

Den osl&dckta kalken har kraftigt paverkat proktometervdrdet. Tendensen
blir tydligare vid Bkad kalkgiva. Kalkstensmjblets effekt p& proktorbdrig-
heten &r svadr att beddma med utgdngspunkt fran denna mdtning. Det &r inte
troligt att proktometervdrdet skulle sjunka till hdlften vid tillsats av

4 ton CaO/ha och sedan vara oberoende av mingden kalkstensmjdl upp till

135 ton Cal/ha.

rewton & Kalkstensmjol

0 4 16 40 135 toxn Cal/ha

Fig. 1:5 Brunna. Proktorb&righeten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna dr utfdrda pd torr jord.
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Brotthillfastheten p& laboratorieblandad jord.

Den oslickta kalken har minskat brotthdlifastheten avsevdrt. Mdtvdrdena
ir oj3mna, men tendensen &r pataglig. Kalkstensmjdlet har haft viss effekt

pd brotth&llfastheten. Utslaget &r mindre &n f&r den osldckta kalken,

men mitvardena &r har j3mna. Kalkstensmjdlet gav inga utslag i struk=
turtestet.

kPa

100C 1 osisckt kallk kalkstensirjol

400

200

5 4 16 40 135 ton Cal/ha
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Fig. 1:6 Brunna. Brotthdllfastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran f3ltfdrsdkets olika kalkled.

Analysen har gjorts ett ar efter utldggningen av fdrsdket. Den osldckta
kalken har astadkommit en kraftig dkning av aggregatstorleken. Ddremot
har effekterna av kalkstensmj6l varit obetydliga. Att aggregatstorleken
r stdrre for fyra-tonsgivan 3n f&r 40-tonsgivan f&r anses bero pd till-

falligheter.

o oslickt kalk kalksternsmjol
O’\’
a,6
0.4
0,2
a 0K n

c
(N
-
(@2
y

o

o 4 16 40 ton Ca0/ha

Fig. 1:7 Brunna. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen. Proven &r tagna i faltfdrstket ett ar efter utldggningen.
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Dragmotstandet i f&ltfOrsdkets olika kalkled.

Mdtningarna &r utfdrda i f&ltfdrsdken direkt efter skdrden. Ett ar efter
utl8ggningen av fdrsdket (1973) ligger dragmotstdndet hdgt i de obehand-
lade f&rsdksleden, vilket beror pd, att fdltet var relativt torrt, ndr
mdtningarna utfdrdes. Den osldckta kalken har reducerat dragmotsténdet
till mindre 3n hiiften i de f&rsdksled, som fatt 40 ton Cal/ha. Kalkstens-

mjGlet har ocksad paverkat dragmotsténdet, dock i betydligt mindre grad.

Nar fOrsdket legat i tvad &r gjordes en firnyad mdtning. Marken var da
mindre uttorkad &n aret innan, varfdr dragmotstdndet varl8gre i nollrutorna.
Utslaget f&r kalkningen &r dd ocks& betydligt mindre. Som ndmnts i inled-

ningen, bdr man vara f8rsiktig med jdmfdrelser mellan olika mdttillfdllen.

.
¥I

O

s

Fig. 1:8 Brunna. Dragmotstdndet som funktion av kalkgivorha i f&ltf&rsdket.
1973 1974
_______ osldckt kalk ———— osl8ckt kalk

e — kalkstensmjol . kalkstensmj 5]
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Mat jorden utgdres av en nagot mullhaltig styvare mellanlera och alven av

en styv lera. pH-v3rdet i matjorden var 6.7 vid fdrsdkets anldggande.

Strukturtestet (definieras i inledningen) visar, att jorden reagerar
starkt for tillsats av osldckt kalk. M3tningar efter ett &rs reaktionstid

bekrdftar detta resultat. Kalkstensmjdlet har inte padverkat mikroaggregaten.

En kontroll av detta resultat genom uppmdtning av proktorb&righet och
brotthdllfasthet i laboratorieblandad jord, samt dragmotstand och mikro-
aggregatstorlekar i faltfdrsdket visar, att reella och praktiskt pavisbara
féréndringar av jordens struktur dterspeglas v3l i strukturtestet. Detta
gdller den osldckta kalken. F&r kalkstensmjdlet tycks inga effekter kunna
pavisas med mikroaggregatanalysen, varken f&r prover fran f&ltfdrsdket
eller laboratorieblandningarna. | kontrollunderstkningarna kan dock vissa

effekter noteras.



Ultuna

2. ULTUNA, UPPSALA LAN

Forsoket ar beldget 3 km NO om Ultuna och 1.3 km SO om Kungsdngens gard.
tdgeskoordinaterna i rikets ndt dr 6636300/1605600. F&rsdket lades ut pé

sommaren 1972 enligt standardplanen (fig. 2:1).

Skala 1:1000

i i i L J

10 20 30 L@ 50 m

lgenlagt
stort
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/ Rutnr. 280 1 b T doopbyt 0 1T 0y
g b Ll b
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catknive 3126t 7 W isjulalzial sl 6l
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l , I l I & ODosalal ] ’ l [ l TJérnvéol l l l J an:ﬂhnlm ﬂ’l l

Fig. 2:1 F8rs8ksplan f&r kalk-markstrukturfdrsdk vid Ultuna.

Mangan och kvéve:

I. Utan mangan 13g N-giva [T1. Med mangan 1&g N-giva
I i " h8g " V. " " hdg N-giva
Kalkstensmjdl: Osléckt kalk:

1. Utan kalk 5. 4 ton Ca0/ha

2. L ton Ca0O/ha 6. 16 H

3. ]6 N H B 7 40 B l t

L} 40 i 1 ti

X markerar platsen f&r markprofil uttagen hdsten 1974,
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Markférhallanden

Matjorden utgbres av en nagot mullhaltig styv lera och alven av en styv
lera (fig. 2:2). pH-virdet &r mdtt till 6.5 pd matjordsprov uttaget vid
férsdksutldggningen. Basutbyteskapaciteten &r 25 me/100 g och basmdttnads-
graden 76 % mitt vid samma tillf&dlle (fig. 2:3). Tabell 2:1 visar pH-

virden frén faltfSrsdkets olika led ett ar efter utldggningen.

Viktsprocent

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

| [
I

sl 1

A MuLl
1

1
|

I SAND!
I |

25 hﬁ,{ C — ek ) L
) j fin
S Lol MJA

Djup i c¢m
-

Fig. 2:2 Ultuna. Kornstorlekssammansdttning och mullhalt.

ne/100 g
5 Basutbyteskapacitet
oslackt kalk
40 | —r—s—re= kalkstensmjol
Basméttnad
v =T osléackt kalk

20 —o smee— kalkstensmjol

10

4 16 40 ton (a0/ha

Fig. 2:3 Ultuna. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av

kalktillsatsen.
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Tabell 2:1 Ultuna. pH-vdrden i f&ltfdrsdket ett ar efter utldggningen.

Kalkslag ton Ca0/ha 0 4 16 Lo
Osl3dckt kalk 6.5 6.8 7.3 7.6
Kalkstensmjdl 6.5 6.9 7.3 7.4
Strukturtest

Den hdgsta tillsatsen av osldckt kalk, som ju endast fGrekommer i labora-
toriefdrsbket, har givit en betydande kning av aggregatstorlekarna. FOr
de l3gre givorna 3r effekterna sm& men entydiga. En viss atergang har skett
efter ett &r, men ba&da midtningarna pekar i samma riktning. Man kan knappast

utldsa ndgra positiva resultat av kalkstensmjdlet (fig. 2:4).

mm
¢.8 osldckt kalk
0,6
0,4
0,27
C 4 16 40 135 ton CaO/ha
mi
0,8 " -
oslickt kalk kalkstensmjol
0,6
C,4
0,2
0 4 16 40 135§ C 4 16 40 135 ton CaO/ha

Fig. 2:4 Ultuna. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av kalk-
tillsatsen f&r laboratorieblandad jord och kalk.
Diagram A: Effekten en vecka efter inblandningen.

Diagram B: Effekten ett &r efter inblandningen.



Ultuna 24 .

Kontroll av strukturtestets resultat

Strukturtestets resultat kontrolleras genom unders8kning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran fdrsdksfdltet och i de

olika kalkleden i f8l1tfdrsoket.

Proktorbdrigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillstand.

Efter ett &r har den osldckta kalken givit mycket stora minskningar av mot-
stdhdet mot proktormetern i de bada hdgsta kalkgivorna. Ddremot har inte de

l&gre tillsatserna givit ndgon egentlig effekt. Kalkstensmjdlet har givit

ungefdr 15 % sinkning av mitvirdena oberoende av kalkgivans storlek (fig.

2:5).

oslédckt kalk kalkstensmjol

20

O 4 16 40 135 ¢ 4 16 40135 ton Cal/ha

Fig. 2:5 Ultuna. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna &r utfdrda pa& torr jord.
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Brotthdllfastheten pd laboratorieblandad jord.

Aven hdr visar sig kalkens verkan tydligt forst i de hSgsta tillsatserna.
| 135-tonsgivan av osldckt kalk &r hallfastheten bara en fjérdedel av ur-
sprungsjordens. Mitvirdet fér 16 ton Ca0/ha som kalkstensmj&l Tigger pa

1000 kPa och fdrrycker hela bilden. Kalkstensmjdlets effekt pd brotthall-

fastheten 3r svar att beddma med utgéngspunkt fran denna mitning (fig. 2:6).

T 1, 3 TN . Tl e B
cslidckt kaik kKalilkstensmjol

tate
QLY

Fig. 2:6 Ultuna. Brotthdllfastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran fdltfdrstkets olika kalkled

Denna analys har ej utfdrts (fig. 2:7 utgér).

Dragmotstandet mdtt i f3ltfbrsdket

Denna undersdkning har gjorts 1974 och 1975, d.v.s. tvd respektive tre ar

efter fOrsSksutldggningen. Vid det f&rsta tillf&dllet uppmdttes ca 25 %
nedsdttning av dragmotst@ndet f&r den h8gsta givan osldckt kalk. Tendensen

&r densamma f&r 16-tonsgivan. 1975 &rs mdtning ger i stort sett samma

resultat, men totala motstandet mot billen &r mycket ldgre pd grund av

hdgre markfuktighet. Entydiga positiva effekter av kalkstensmjol finns bara vid
1975 ars dragmotsténdsprov, d&r minskningen &r entydig och uppgar till

ca 15 % f8r den hdgsta givan (fig. 2:8).

Kl

8

CN

AW}

4 16 40  ton CaO/ha

Fig. 2:8 Ultuna. Dragmotstdndet som funktion av kalkgivorna i f3ltfSrsdket.

1974 1975
osldckt kalk = osldckt kalk

——+—— kalkstensmj3] ciereeen. kalkstensmjdl
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Matjorden utgdres av en nadgot mullhaltig styv lera och alven av en styv

lera. pH-vi3rdet | matjorden var 6.5 vid f&rsdkets anl3ggande.

Den osldckta kalken har enligt strukturtestet haft god verkan med undantag
for den ldgsta kalkgivan. Testet visar inga utslag for tillsats av kalk-

stensmj&i.

Kontrollundersdkningarna bekr&ftar detta f&r den osldckta kalkens del, medan
de i viss madn givit positiva utslag dven f&r kalkstensmjol,&ven om resul-
taten i ett par fall &r mycket ojdmna. Fyra ton osldckt kalk per hektar
utgdr ett undantag i alla mdtningarna fran det ovan ndmnda. Detta avsl&jar

ndrmast de anvdnda metodernas begrdnsningar vid mdtning av sma utslag.

Mikroaggregatanalys har inte utfdrts péd prover fran fdltfbrsdkets olika

kalkled.
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Abyhammar 28.

3. ABYHAMMAR, FELLINGSRRO S:N, UREBRO LEN

FGrsBkspiatsen Er beldgen 10 km 0 om Fr&vi och 3.5 km NV om Fellingsbro
kyrka. Ldgeskoordinater enligt rikets nit &r 6595550/1484550. F3rsaket 5r
utlagt i juli 1972 efter en modifierad standardplan beroende pd filtets in-

homogenitet (fig. 3:1).

N

0 10 20 30 40 50 m

Fig. 3:1 Plan 8ver kalk-markstrukturfdrsdk vid Abyhammar .

Mangan och kvidve:

b. Utan mangan, 138g N-giva Ill. Med mangan, 18g N-giva
Pr.oom E hég N-giva lv. non hdg N-giva
Kalkstensmjol : Osl&dckt kalk:

1 Utan kalk 5. 4 ton Cal/ha

2. 4 ton CalO/ha 6. 16 " oo

3' 16 i 1t [N 7 1[_} b 11 it

1_* [*0 1 (B i

X markerar platsen f3r markprofil uttagen h8stén 1974,
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Markf&rhd1landen

Mat jorden bestar av en nagot mullhaltig styv lera och alven av en mycket
styv lera (fig. 3:2). pH-v3rdet i vattensuspension dr 7.3 f&r den obehand-
lade matjorden. Basutbyteskapaciteten dr 27 me/100 g och basmdttnadsgraden
ir 78 %. Dessa prov uttogs i samband med utl3ggningen av fdrsdket (fig. 3:3).
Tabell 3:1 visar pH-vdrdena mitta i vattensuspension i de olika leden i
faltforsdket ett &r efter utl3ggningen.

Volymprocent
0 4 8. 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 6B 72 76 8C 84 88 92 96 100

Lo
fr

[ i
IR / MULY,
NEREE IR

Djup i cm

Fig. 3:2 Abyhammar. Kornstorlekssammans&ttning och mullhalit.

me/100 g
50 Basutbyteskapacitet
osléckt kalk
40 wsme—oe— kglkgtensmjiocl
Bagmittnad
______ ~ oslidckt kalk

oo o  kolkstensmjol

4 16 40 ton CaO/ha

Fig. 3:3 Abyhammar. Basutbyteskapacitet och basmittnad som furktion av
kalktillsatsen.
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Tabell 3:1 Abyhammar. pH-virden i f3ltf&rstket ett &r efter utliggningen.

Kalkslag ton Ca0/ha 0 4 16 Lo

Osldckt kalk 7.3 7.4 7.6 7.7
Kalkstensmjdl 7.3 7.3 7.3 7.5
strukturtest

Testet visar att medelkorndiametern Skat fran 0,11 till 0,17 mm ellier med

55 % p& en vecka fér 135-tonsgivan av osldckt kalk (fig. 3:4 A). Efter ett
&r har detta utslag Skat till 190 % och de l&dgre givorna har d& ocksa
givit pdtagliga utslag. Reaktionen har i detta fall sannolikt tagit ldngre
tid dn pad de Svriga provjordarna och medelkorndiametern har haft sitt

maximivdrde senare #n en vecka efter inblandningen (fig. 3:4 B).
Effekten av kalkstensmj&let &r svag. Visserligen &r dkningen av medelkorn-

diametern 40 % f&r hdgsta kalkgivan, men vid l3gre tillsatser registreras

i tva fall en minskning (fig. 3:4 B).

0,6 oslickt kalk

16 40 135 ton CaC/ha

Fig. 3:4 A Abyhammar. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion
av kalktillsatsen en vecka efter inblandningen (strukturtestet). Jord-

kalkblandningen utfdrd pa laboratoriet.
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mm
0,8 .
oslackt kalk kalkstensmjsl
6,6
0,4
0,2
0 4 16 40 1350 0 4 16 40 135 ton CaO/ha

Fig. 3:4 B Abyhammar. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen ett ar efter inblandningen. Jord-kalkblandningen utfdrd pa

lTaboratoriet.
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Kontroll av strukturtestets resultat

Strukturtestets resultat kontrolleras genom undersdkning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden frén forstksfdltet och i de
olika kalkleden i faltforsdket.

Proktorbdrigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillstand

Mitningarna visar klart sjunkande jordmotstand for de hdgsta tillsatserna
av osldckt kalk. F8r de bdda l3gre givorna har motstdndet stigit sa mycket

att det kommit utanfdr proktometerns mdtomrade.
Kalkstensmjdlet har inte haft ndgon positiv effekt (fig. 3:5).

| stort sett f&ljer proktometermdtningarna strukturtestets resultat.

osldckt kalk kalkstensmjol

Newton

40

20

0 4 16 40 135 +ton (al/ha

Fig. 3:5 Abyhammar. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mitningarna &r utfdrda pd torr jord.
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Brotthallfastheten pd laboratorieblandad jord

Provens hdllfasthet dr n3stan helt opdverkad av den osldckta kalken.

Undantag utgdr den hdgsta tillsatsen, d&r vdrdet sjurker med 65 %.

Resultaten fran kalkning med kalkstensmj8]l &r s& ojidmna att nagra sikra

slutsatser inte kan dras (fig. 3:6).

Nagot klart samband mellan strukturtestet och brotthdllfasthetsmitningarna

kan inte pavisas i detta fall.

kli'g

1000

oslickt kalk kaikstepamjol

~O
s00 A

ton CaC/ha

Fig. 3:6 Abyhammar. Brotth&11fastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran f3ltfdrsdkets olika kalkled

Analysen dr utfdrd ett ar efter f8rstkets utldggning och bdr darfdr jam-
f8ras med undersdkningen av den laboratorieblandade jorden ett ar efter in-

blandningen.

Den osldckta kalken har hdr haft stdrre effekter pd mikrostrukturen f&r de
l&gre kalkgivorna 8n i laboratorieundersdkningen. Medelkorndiametern &r
visserligen stérst for den hdgsta givan, men visar inte en sa kraftig Skning
som i strukturtestet. KalkstensmjSlets effekt &r obetydlig och dessutom
ganska ojdmn. Overensstdmmelsen mellan f&ltfdrstk och laboratorieundersdk-

ning 3r mycket god, nir det g3ller studier av mikrostrukturen (fig. 3:7).

P oslickt kalk  kalkstensmjol
0,8
0,6
0,4
0,2 ]
NERRIENE

C 4 16 40 0 4 16 40 +ton Cal/ha

Fig. 3:7 Abyhammar. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen. Proven &r tagna i faltfdrstket ett ar efter utldggningen.
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Dragmotstandet mdtt i f&)tférsoket

Md&tningar har utfdrts tre &r i rad med bdrjan ett ar efter utldggningen.
inte vid ndgot av dessa tilifdllen kan man utldsa ndgra sdkra effekter av
kalken. 1974 var markfuktigheten betydligt hdgre &n vid de andra mattill-
f&llena, vilket forklarar de laga vdrdena med smd variationer inom f&rsdket,
Resultatet &r fdrvanande eftersom man vid flera tillfillen okuldrt kunnat
konstatera markanta strukturskillnader. Det 3r d& speciellt L40-tonsgivan av

osldckt kalk som uppvisat en utpri3glat grynig struktur (fig. 3:8).

08}

[O)Y

4 16 A0  ton CaG/ha

Fig. 3:8 Abyhammar. Dragmotstdndet som funktion av kalkgivorna i f&lt-
forsdket.

1973 1974 1975
——————— oslackt kalk ————— osldckt katk oslackt kalk

—vi—n— kalkstensmjd! ————— kalkstensmjol  oveennneia kalkstensmjol
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Sammanfattning

Matjorden utgdres av en nagot mullhaltig styv lera och alven av en mycket

styv lera. pH-vardet i matjorden var 7.3 ndr f8rsdkets anlades.

Den osldckta kalken har haft god effekt, vilket strukturtestet visar. Aven
efter en vecka fortsdtter medelkorndiametern att Ska. Detta tyder pad att
jorden fran denna plats behBver ganska lang tid f&r att reagera. Effekten

av kalkstensmjdlet &r svag.

Mikroaggregatanalys av jordprover fran f3@ltf&rsdket och mdtning av proktor-
bdrighet verifierar detta resultat fOr den osl&dckta kalken, vilket dvriga
undersdkningar inte gdr. FOr kalkstensmjolet &r Sverensstdmmel sen mycket

god mellan strukturtest och kontrolimdtningar.
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L. STOCKAKER, GRUMS S$:N, VARMLANDS LAN

Forstksplatsen ligger 3 km N om Grums samh3lle och 150 m 0 om Grums kyrka.
Ldgeskoordinaterna enligt rikets ndt &r 6586500/1346100. Utl3ggningen
skedde i augusti 1972 efter standardplanen (fig. 4:1).
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Fig. h:1 FOrsdksplan fér kalk-markstrukturfdrsdk vid Stock3ker.

Mangan och kvdve

. Utan mangan 13g N-giva 1. Med mangan 13g N-giva
P, ' " hdg " V. H " hg N-giva
Kalkstensmjdl: Osl&dckt kalk:

1. Utan kalk 5. L ton Ca0/ha

2. 4 ton Ca0O/ha 6. 16 oo

3_ 16 1l [N it 7 L}O 1 " [N

L [*0 t 1 Iy

X markerar platsen f&r markprofil uttagen i november 197k.
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Markfodrhallanden

Matjorden pa& fdrsdksplatsen bestadr av mullfattig 18tt melianlera och alven av
styvare mellaniera (fig. 4:2). Matjordsprov uttaget vid utldggningen av
féltforsdket har ett pH-vdrde pd 6,1. Basutbyteskapaciteten &r 19 me/100 g
och basmittnadsgraden 63 % (fig. 4:3). Tabell L4:1 visar pH-virden frén

faltforsdkets olika led ett ar efter utldggningen.

Viktsprocent
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 4B 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
R T * T T ‘

Djup i cm

Fig. 4:2 Stockdker. Kornstorlekssammansdttning och mulihalt.

me/100 g Basutbyteskapacitet
50 —————  ogléckt kalk
—e—e—es— kglkstensmjol
40 Basméttnad
_______ oslickt kalk
301

e oo o kalkstensmjol

4 16 40 ton CaO/ha

Fig. 4:3 Stock&ker. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av
kalktillsatsen.
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Tabell 4:1 Stockdker. pH-vdrden i f3ltfdrsdket ett &r efter utliggningen.

Kalkslag ton CaO/ha 0 4 16 Lo

Osldckt kalk 6.0 6.6 6.9 7.5
Kalkstensmjdi 6.0 6.3 6.9 7.1
Strukturtest

Mikroaggregatanalysen visar vid det fdrsta testet en vecka efter inbland-
ningen en stegring av aggregatstorlekarna. Ett ar senare dr effekten inte
lika pataglig, dven om medelkorndiametern Skat med ca 55 % vid de hdgre

kalktillsatserna.

Kalkstensmjdlets inverkan &r visserligen stor, som mest en Skning med
75 % av medelkorndiametern, men totalt sett varierar effekterna s& mycket,

att ndgra slutsatser inte kan dras (fig. 4:4).

mm
0,6 osldckt kalk
A 0,4
0,2
16 40 135 ton CaO/ha
mm
0,8] oslickt kalk kalkstensmjl
0,6
B
0,4
0,2
O 4 16 40 1350 4 16 40 135 ton Cal/ha

Fig. b4:L4 Stockdker. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av kalk-
tillsatsen. Jord-kalkblandningen &r utfdrd pd laboratoriet.
Diagram A: Effekten en vecka efter inblandningen (strukturtestet).

Diagram B: Effekten ett &r efter inblandningen.
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Strukturtestets resultat kontrolleras genom undersSkning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden frén f3rsdksfiltet och i de

olika kalkleden i faitforsdket.

Proktorbdrigheten pa laboratorieblandad jord i torrt tillstand

Mdtningarna har givit mycket oj3mna resultat f&r bada kalkslagen. Man kan
dock sk&nja en viss sjunkande tendens f&r stigande givor kalk. Jordmot-
stdndet har minskat med en tredjedel f&r 16 ton Ca0/ha och med drygt

hdlften for 135 tonsgivan av osldckt kalk (Fig. 4:5).

oslickt kelk kalkstensmjol

40

20 |

0O 4 16 40 135 0 & 16 40 135 +ton Cal/he

Fig. 4:5 Stockdker. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Md&tningarna &r utfdrda pd torr jord.
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Brotth&l1fastheten pd laboratorieblandad jord

Om man f&r den osldckta kalken gdr en direkt jdmfdrelse mellan struktur-
testet och brotthdllfastheten finner man, att figurerna L4:4 A och L:6 &r
i det ndrmaste spegelbilder av varandra d.v.s. brotth&l1fasthetsmdtningen

verifierar strukturtestets resultat v3l.

F&r kalkstensmj8lets del finns inte detta samband. Mdtvdrdena &r har

oj3mna och pekar mestadels i negativ riktning (fig. 4:6).

kF¥a
1000

osléckt kalk kalkstensmjol

O 4 16 4013% 0 4 16 40 135 +ton Cal/ha

Fig. 4:6 Stockdker. Brotthdllfastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran faitfdrsokets olika kalkled

F6r de b&da hdgsta givorna av osldckt kalk Bverensstdmmer resultaten fran
faltforsdket vdl med dem fran strukturtestet. Fyratonsgivan ger stdrre ut-
slag i faltfdrs8ket, men fdrindringarna &r i bdda fallen mycket sm&. Under-
sGkningen av f8rsdksleden med kalkstensmj&l visar ingen 8kning av medel-
korndiametern. Detta styrker siutsatsen av strukturtestet, att effekterna

dér beror pa slumpmdssig variation mellan proverna (fig. 4:7).

mm
cslédckt kalk lalkstensmol
0,8
0,¢€
0,4
0,2 : I

0O 4 16 40 0 4 16 40 ton Cal/has

Fig. 4:7 Stockadker. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen. Proven &r tagna i f3ltfdrsdket ett ar efter utl8ggningen.
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Dragmotstandet mdtt i f&ltfdrsiket

Mitningarna &r utfdrda efter skdrden, tre ar i rad, med bdrjan ett ar efter

forssksutldggningen.

Dragmotstandet varierar inom garnska sndva gri3nser. Man kan dock skdnja
smd effekter av b&da kalkningsmedlen 1973 och av den osldckta kalken 1975

(fig. 4:8). Dessa vérden ger visst stdd 8t strukturtestets resultat.

9]

6

4

-
[onY

40 fon ©ad/ha

ENN

Fig. 4:8 Stockdker. Dragmotstandet som funktion av kalkgivorna i f3lt-

forsbket.
1973 1974 1975
——————— osldckt kalk ~— e 053¢kt kalk e 051 Jckt kalk

e — kalkstensmj31 —e—i—— kalkstensmj&l ereceen »» kalkstensmjdl
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Sammanfattning

Mat jorden utgdres av en mullfattig ldttare mellaniera och alven av en styvare

mellanlera. pH-vdrdet i matjorden var 6.1 ndr f&rssket anlades.

Strukturtestet har h3r visat goda effekter f&r inblandning av osldckt kalk.
KalkstensmjBlets inverkan pd strukturen &r mycket ojdmn. Det &r darfdr omdj-

ligt att dra ndgra slutsatser betr&ffande kalkstensmj8lets effekt.

Overensstdmmelsen mellan strukturtestet och kontrollundersdkningarna &r

god utom i ett fall, M&tningen av proktorbirighet pd jordprover med kalk-

stensmj&] visar ett resultat som inte 8verensst8mmer med strukturtestet.
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5. ESPESATER, GRINSTADS S:N, ALVSBORGS LAN

Forsoksfaltet &r beliget 11 km SO om Mellerud och 3.3 km SO om Grinstads
kyrka. L3geskoordinaterna &r 6503150/1311550. F&rsdket 3r utlagt 1972 eniigt
en modifierad plan med 9 parceller i varje block, dir ruta 8 och 9 &r behand-
lade med T-kalk (Trolihittekalk), som 3r en slaggprodukt fr&n j&rn-och st&l-

verk och innehdller ca 60 % Ca0 (fig. 5:1).

1 | | | | | | | |9 Rutnr.
1 | 21 3 y 51 6 | 7 gl 9l kalkniva
10 | ! | l i I I 118
i | | I | | | l
9 | ! | | | I I |27
| f I ] i | | |
s | | i : | | | 136
% ! I | KI | | | | A4
15,0 m
3'( 35,0 m
— ::::::11: T T =
—— =TT
\\ A4
\\ 11
\
Skala 1:1000 L§x
l 1 1 | i AJ La

0 10 20 30 4o 50 m {1’]

Fig. 5:1 Forstksplan f&r kalk-markstrukturfdrssk vid Espesiter.

Mangan och kvive Osldckt kalk:

. Utan mangan 1&g N-giva 5. 4 ton Ca0/ha
i1, A ] hag ] 6. ]6 i 1l ]

F11.Med mangan 1&g N-giva 7. 40 voonom

v o hdg N-giva

Trollhdttekalk (T-kalk)
Kalkstensmjsi :

8. 4 ton Ca0/ha

1 Utan kalk 9. 16 TN
2. 4 ton CaO/ha

3_ ]6 1 't i

4 AO 11 it N

X markerar platsen f&r markprofil uttagen i november 1974
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Markfdrhallanden

e g Sy

Matjorden utgdrs av mattligt mullhaltig mjélig l&dttlera och alven av l3ttare
mellanlera (fig. 5:2). pH-vi3rdet mitt i vatten I den obehandlade matjorden
ir 7,4. Basutbyteskapaciteten &r 15 me/100 g och basmittnadsgraden 80 % .i
obehandlade rutor vid utldggningen av f&rstket (fig. 5:3). Tabell 5:1 visar
pH-vdrden fré&n de olika leden i f3ltf&rsSket med undantag f&r T-kalken ett
ar efter utldggningen.

Viktsprocent
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
—
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Fig. 5:2 Espesdter. Kornstorlekssammans3dttning och mullhalt.

ne/100 g
Basutbyteskapacitet
50 e og}éckt kalk
3 —e—s—e— kalkstensmjsl
Basmittnad
301 i oslédckt kalk
ol L —+e—so— kalkstensmjol
10f:—*”"'
. 1% 40 ton CaO/ha

Fig. 5:3 Espesdter. Basutbyteskapacitet och basmittnad som funktion av

kalktillsatsen.
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Tabell 5:1 Espesdter. pH-vdrden i faltfdrstket ett &r efter utliggningen.

Kalkslag ton Ca0/ha 0 4 16 ho
Osldckt kalk 7.0 7.1 7.6 7.9
Kalkstensmjdl 7.0 7.1 7.3 7.4

Strukturtest

Testet efter en vecka visar att jorden reagerat kraftigt f&r de tv@ hdgsta
givorna av osldckt kalk. For den femprocentiga tillsatsen dr Skningen av
medelkorndiametern drygt 200 %. Efter ett &r har denna topp sjunkit till

en 115 %-ig S8kning men i gerigdld har effekten av de l&dgre givorna dkat.

Kalkstensmjdlet har hdr inte haft ndgon effekt. (fig. 5:4).
iefis
0,8 oglédckt kallk
0,5

Fig. 5:4 A Espesdter. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen en vecka efter inblandningen (strukturtestet). Jord-kalk-

blandningen utfdrd pd laboratoriet.



mm

oslédckt kalk

0 & 16 40 135

0

Espesdter

lkalkstensmj&l

L 16 40 135 ton Tal/ha

Fig. 5:4 B Espesdter. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen ett ar efter inblandningen. Jord-kalkblandningen utférd pd

laboratoriet.

48.
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Kontroll av strukturtestets resultat

Strukturtestets resultat kontrolleras genom undersSkning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden frdn f&rstksfédltet och i de

olika kaikleden i f3l1tf8rsdket.

Proktorbdrigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillstdnd

Den osldckta kalken har inte pdverkat jordmotsté&ndet i n3mnvdrd grad f&rrin

tillsatsen uppgdr till 40 ton CaO/ha, men d& sjurker mdtvdrdet mycket

kraftigt (cirka 70 % sinkning).

De 15-procentiga minskningarna av jordmotstandet f&r tillsats av kalkstens-

mjol faller inom ramen f&r fdrsdksfel (fig. 5:5).

Mdtningarna verifierar strukturtestets resultat.

Newton

A
cU 4 L - . . -
oslickt kalk kalkstensmjol

Fig. 5:5 Espesdter. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna dr utfdrda pad torr jord.
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Brotthallfastheten pd laboratorieblandad jord

Bade den osldckta kalken och kalkstensmjdlet Visar kontinuerligt minskande
brotthdl1fasthet f&r stigande kalktillsats med undantag av 40-tonsgivorna.
Snarare &n att anta, att en giva pd just 40 ton Ca0 &r oldmplig, f&r man
anse, att avvikelsen hir beror pé& en slumpmdssig variation. Antalet upp-
repningar mdste vara mycket stort, om man skall kunna undvika detta helt.

Den oslidckta kalken &r Overldgsen kalkstensmjSlet, som endast visar hdiften

s& stora utslag i h&11fasthetsmdtningarna (fig. 5:6).

| strukturtestet gav endast den osldckta kalken utslag.

k¥a

1000
oglidckt kalk kalkstensmjol
800
60C

400

200

C 4 16 40 135 0 4 16 40 135 ten CaO/ha

Fig. 5:6 Espesdter. Brotth&llfastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran faltfdrsdkets olika kalkled

Denna analys har ej utférts (fig. 5:7 utgar).

Dragmotstandet mdtt i fdltforsdket

Mdtningarna &r utfdrda tva respektive tre &r efter utldggningen av filt-

f6rsdket.

1974 kunde noteras en svag minskning av motstindet f&r bdda kalkslagen.
Ett &r senare sjdnk vdrdena mycket kraftigt och entydigt f&r Skad giva av
osldckt kalk. Vid samma tillfille visar fdrsdksleden med kalkstensmjdl s&

ojdmna resultat, att man inte kan dra ndgra slutsatser (fig. 5:8).

Overensstdmmelsen med strukturtestet dr relativt god.

a3y
K

N

N

4 16 AC  ton {al/ha

Fig. 5:8 Espesdter. Dragmotstdndet som funktion av kalkgivorna i f&lt-

forstket.
1974 1975
osl&ckt kalk = osldckt kalk

....... ka]kstensmjal Sireesietianais kaIkStensmjal
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Sammanfattning

Matjorden utgdres av mattligt mullhaltig mj&lig 1&ttlera och alven av ldttare

mellanlera. pH-virdet i matjorden var 7.4 ndr f&rsBket anlades.

Strukturtestet visar hdr entydiga resultat med goda effekter av osltdckt

kalk men inga utslag for inblandning av kalkstensmjol.

Brotthdllfasthetsmdtningen pd prover med kalkstensmj8l har givit positiva
utslag fdr tre av de fyra kalktillsatserna. Detta &r den enda m3dtning som

inte verifierar strukturtestet.



Ingarud

6. INGARUD, BERGA S:N, SKARABORGS LAN

F&rstksplatsen dr beldgen 6 km NO om Mariestad och 1 km SSO om Berga
kyrka. Ldgeskoordinater: 6513500/139070C. Forsdket &r utlagt 1972 enligt
standardplanen (fig. 6:1).

Block 11] Block 1V -
10,0 m N k/
15 1 I I | I Ly T 1 ] | I |
15,0 m 9 I I R I I R
31 6y 51 2 7 1] W sp 4 7l 1 6] 2} 3 |
12,0 m :
Rutne. 1 T T T 1T 1 & B 1 T 1 T T 1, :I
T e
Kalkniva ) 11 2y 31 4 55 64 71 3y &l 41 el 21 71 5 S
X ﬁ‘7’0mll
23,0 m Block | Block 11 26,0 m ||
l__ _________________ ‘:.‘.—__._._...___—'?'___-—L.'_t—.—l——L-"
pan Till E3 Bengtsto[E_:fL

— . Sy mm— — —— — —y  —t——— —— v—— ot o e et | it G o — ittt (i ittt it e, v ottt amierees, vt v

Fig. 6:1 Fdrsdksplan f&r kalk-markstrukturfdrsdk vid Ingarud.

Mangan och kvéve

. Utan mangan 1&g N-giva 1. Med mangan l&g N-giva
ERL N hsg 0 IV. " " h8g N-giva
Kalkstensmjdl: Ostdckt kalk:

i Utan kalk 5. L4 ton Ca0/ha

2. L ton CaO/ha 6. 16 noonow

3. ]6 ] il 1 7. AO | R ]

[_* 1_’0 ] (¥ i

X markerar platsen f&r markprofil uttagen i november 1974
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Markfdrhallanden

Matjorden utgdres av mattligt mullhaltig styvare mellanlera och alven av
styv lera (fig. 6:2). pH-virdet &r m3tt till 6,4 i vattensuspension av mat-
jordsprov uttaget vid f8rs8ksutldggningen. Basutbyteskapaciteten i okalkad
jord har ett virde av 17 me/100 g och basmdttnadsgraden 78 % (fig. 6:3).

Tabell 6:1 anger pH-virden fran matjorden i f&ltfdrsdket ett dr efter ut-

l&ggningen.
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Fig. 6:2 Ingarud. Kornstorlekssammansdttning och mullhalt.

ne/100 g Basutbyteskapacitet

| oslédckt kalk
50 ~e—eme— kalkstensmjol
40 Basm&ttnad

_______ oslidckt kalk

30 1 : ~es—e.— kalkstensmjol
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Fig. 6:3 Ingarud. Basutbyteskapacitet och basmittnad som funktion av

kalktillsatsen.
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Tabell 6:1 Ingarud. pH-vdrden i f&ltfdrsket ett &r efter utl3ggningen.

Kalkslag ton Ca0/ha 0 4 16 40

Osladckt kalk 6.4 6.6 7.0 7.5
Kalkstensmjdl 6.4 6.6 6.9 7.0
Strukturtest

De tre h8gsta kalktillsatserna har Okat medelkorndiametern kraftigt under
den f&rsta veckan efter inblandningen. Uttryckt i procent av vardet for
det okalkade provet blir Skningarna ca 70, 110 respektive 500 %. Ett ar
senare har 8kningen av aggregatstorlekarna gatt tillbaka till en mera

normal niva.

Kalkstensmjdlet har inte givit nagra effekter eller i vissa fall

t.o.m. negativa utslag (fig. 6:4).

tom
0,8
. oslackt kalk
0,6
0,4
0,2
0 4

16 40 135 ton CaC/ha

Fig. 6:4 A Ingarud. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen en vecka efter inblandningen (strukturtestet). Jord-kalk-

blandningen utfdrd p&d laboratoriet.



Ingarud
mn
3,7
0,61 oslédckt kalk kalkstensmj&l
N
0,4
0,2

0 4 16 40 1351 0 4 16 40 135 ton #al/ha

Fig. 6:4 B Ingarud. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen ett ar efter inblandningen. Jord-kalkblandningen utfd&rd

pad laboratoriet.

56.
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Kontroll av strukturtestets resultat

Strukturtestets resultat kontrolleras genom unders8kning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran forsdksfdltet och i de

olika kalkleden i f3ltfdrsbket.

Proktorb3drigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillsténd

Mdtningarna pa blandningar med osldckt kalk verifierar strukturtestets
resultat med mycket stora effekter. De h8ga kalkgivorna har haft stor

positiv effekt, medan den l&gsta givit negativt utslag.

Kalkstensmjdlet, som ju inte hade ndgon effekt p& mikrostrukturen, visar
hdr inga klara linjer. Jordmotstandet stiger f&r Okad kalkgiva, men alla

mitvdrdena &r l3gre dn f&r det okalkade provet (fig. 6:5).

1 - o T e e e 1
osléckt kalk ¥alketensmjol

A
AR

Fig. 6:5 Ingarud. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Matningarna dr utfdrda pa torr jord.
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Brotthallfastheten pd laboratorieblandad jord

Proven frdn Ingarud visar tillsammans med dem fran Abyhammar upp de

htgsta virdena f&r brotthdllfasthet. Under s&dana fdrhdllanden brukar
spridningen bli stor. Detta g&ller bdde f&r Ingarud och Abyhammar, 1iksom
att det bara ir den higsta tillsatsen av osldckt kalk, som visar en patag-
lig sdnkning av brotthdllfastheten (fig. 6:6). Det &r darfdr svart, att dra
ndgra slutsatser av jimfSrelserna med strukturtestet f&r ndgot av kalk-

slagen.

kPa
10C0 J

oslédckt kalk kalkstensnjol
800 J
600

4060 -

200

0O 4 16 40 135 0 4 16 40 135 +ton CaO/ha

Fig. 6:6 Ingarud. Brotthdl1fastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran fdltférsdkets olika kalkled

Denna analys har ej utfdrts (fig. 6:7 utgar).

Dragmotstdndet mdtt i fdltfdrsdket

Mdtningar gjordes ett och tre ar efter utldggningen av f&ltfdrstket. Det &r
vanligtvis mycket kort tid, som f&ltet &r tillgdngligt f&r undersBkningar.
Mdtningarna maste utfdras mellan skdrden och fdrsta jordbearbetningen.

Dessa hanns inte med 1974.

Dragmotstandsmdtningen visar inga effekter fdr ndgot av kalkslagen 1973. Tva
&r senare har vdrdena sjunkit med drygt 30 % vid den h&gsta givan av bada
kalksorterna jamfdrt med de obehandlade fdrs8ksleden. Om man ddremot ser pa
resultaten fran de ldgre givorna visar sig den osldckta kalken helt &verl3gsen

kalkstensmjdlet (fig. 6:8).

1975 &rs mdtningar stdder strukturtestets resultat bortsett fran 40-tons-
givan av kalkstensmj8l som pekar mot att kalkstensmjdlet pdverkat strukturen
i positiv riktning.

kN 8 3
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40  ton Cal/ha
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Fig. 6:8 Ingarud. Dragmotstdndet som funktion av kalkgivorna i f3ltfdrsdket.

1973 1975
osldckt kalk == osl3ckt kalk

——n—kalkstensmjo] ersenerees kalkstensmjol
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Sammanfattning

Matjorden utgSres av mattligt mullhaltig styvare mellanlera och alven av

styv lera. pH-virdet i matjorden var 6.4 ndr f&rsdket anlades.

Detta &r en jord, som dr mycket hadrd i torrt tillsténd. Resultaten far da
en speciell karaktdr vilket innebdr smd utslag fdr laga kalktillsatser men
med desto st8rre fOr de hbgre. | strukturtestet visas mycket stora effekter

for osldckt kalk men inga eller negativa for kalkstensmjol.

F6r den osldckta kalken verifieras strukturtestets resultat ganska bra
av proktorbdrigheten och dragmotsténdsmi3tningen. F&r kalkstensmj8let &r
kontrollmdtningarna genomgdende ojdmna och svartolkade. Sammantaget tycks

de bekradfta strukturtestets resultat.
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7. HARADSHAMMAR, HARADSHAMMAR S:N, USTERGOTLANDS LAN

Forscket ligger 25 km 0 om Norrkdping och 1 km NV om Hiradshammar kyrka.
Ldgeskoordinater enligt rikets n3t 3r 6593900/1546000. FSrsdket 3r utiagt
i juli 1972 enligt standardplanen (fig. 7:1).
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Fig. 7:1 Forstksplan for kalk-markstrukturfdrsdk vid Hiradshammar.

Mangan och kvéve
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X markerar platsen f&r markprofil uttagen i juli 1972.
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Markfdrhdllanden

Matjorden &r hdr en mullrik mycket styv lera och alven en mycket styv lera
(fig. 7:2). pH-virdet mitt i vatten pd den obehandlade matjorden 3r 6,4,
basutbyteskapaciteten 37 me/100 g och basmittnadsgraden 84 % (fig. 7:3).
Tabell 7:1 anger pH-virdena i deé olika fBrsdksieden i f3ltfSrsdket ett ar

efter utldggningen.
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Fig. 7:2 Haradshammar. Kornstorlekssammansdttning och mullhalt.

me/100 g Basutbyteskapaciiet
60 ———m——  ogléckt kalk

~+—e=—s— kglkstensmjocl
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sl e e oslédckt kalk
G —comse— Kkglkstensmjol

304

20
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Fig. 7:3 Haradshammar. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion

av kalktillsatsen.
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Tabell 7:1 Hiradshammar. pH-vdrden i f&ltfdrsdket ett ar efter utldggningen.

Kalkslag ton CaO/ha 0 L 16 40
Ostackt kalk 6.4 6.8 7.0 7.2
Kalkstensmjdl 6.4 6.6 7.1 7.3
Strukturtest

Mikroaggregatanalysen visar [ strukturtestet, att fyra- och 16-tonsgivan

haft liten men entydig effekt, medan stdrre tillsatser av osldckt kalk

visat en f&rdubblad respektive trefalt stdrre aggregatstorlek.
KalkstensmjGlet har givit mycket smd utslag.

Uppfdljningen av strukturtestet efter ett ar har inte genomfdrts p& proven fran

Hiradshammar, varfdr figur 7:4 B utgdr.

mm osldckt kalk kalkstensmjcl
0,8
0,6
0,4

/

0 4 16 40 135 0 4 16 40 135 town Cal/lus

Fig. 7:4 H3radshammar. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion
av kalktillsatsen en vecka efter inblandningen. Jord-kalkblandningen ut-

férd pd laboratoriet.
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Strukturtestets resultat kontrolleras genom undersdkning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran f6rsdksfdltet och i de

olika kalkleden i f3ltf&rsdket.

Proktorb3righeten p& laboratorieblandad jord i torrt tillstdnd

M3tningarna foljer samma mbnster som strukturtestet fdr bada kalkslagen.
De stB8rre givorna osldckt kalk har givit kraftiga sd@nkningar av jordmot-
standet. F&r den hdgsta givan &r proktometerutslaget bara 15 % av den

obehandlade jordens.

Kalkstensmj&let har ocksd haft en klar effekt h&r. Minskningen av jord-

motstadndet &r dock betydligt mindre &n vid kalkning med osldckt kalk

(fig. 7:5).

Hewton

60 " . Co
: kalk kalkstensmJjol

Fig. 7:5 Haradshammar. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna dr utfdrda pad torr jord.
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Brotthallfastheten pd laboratorieblandad jord

Denna mdtning visar en direkt spegelbild av strukturtestet f&r den osl&ckta
kalkens del. inverkan av kalkstensmj&let tycks vara negativ f&r den

l8gsta kalkgivan. Uvriga resultat ligger ecentligen inom felmarginalerna
(fig. 7:6)

Detta 8verensstdmmer v3l med strukturtestets resultat.

25
e
©

1000 |

)
o]

1 oslickt kalk kalkstensnjdl

w0

&

(-
.

500 -

400

ton Cal/ha

Fig. 7:6 Hiradshammar. Brotth&11fastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran faltfdrsdkets olika kalkled

Medelkorndiametern Skar mera i faltfOrsdket foér de l&gre givorna av osldckt
kalk &n i strukturtestet, 33 och 90 % 8kning f&6r 4 respektive 16 ton CaO/ha.
Det extremt hS8ga utslaget i strukturtestet fdr den hdgsta kalkgivan &ter-

kommer dock inte h3r.

Resultaten &r likartade f&r de bada kalkslagen pd denna f&rsdksplats med
den skillnaden att fyratonsgivan av kalkstensmj8l ej visat mitbartutslag
och att effekterna av Ovriga givor &r ungefdr h3lften s& stora som av osldckt

kalk.

i oslieckt kalk kalkstensmjol

0,3

0,6

0,4

0,2 |
ERRAIINEN]

0 4 15 40 0 4 16 40 ton Cal/he

Fig. 7:7 H&radshammar. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen. Proven &r. tagna i f&ltf8rsdket ett ar efter utl&ggningen.
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Dragmotstandet mdtt i faltfdrsbket

M3tningar gjordes f&rsta gangen tvd &r efter fdrsdksutldggningen. Marken

var da ganska bldt, varfdr de totala utslagen och skillnaderna mellan olika
forstksled var mycket smd. Vid andra mdtningen ett &r senare var marken

torr. Det visade sig d& att dragmotstandet sjdnk kontinuerligt f8r Okade

givor av osldckt kalk, som mest en minskning med 40 %. Enligt denna mdtning
skulle dven kalkstensmjélet givit struktureffekter. Diagrammet anger att 4 ton
Ca0 per hektar skulle ha sdnkt dragmotstdndet med 20 %. medan h&gre givor

inte givit ndgon ytterligare effekt (fig. 7:8).

ae

4 10 40 ton Cal/hs

Fig. 7:8 H&radshammar. Dragmotstdndet som funktion av kalkgivorna i f&lt-

f8rsbket.
1974 1975
osldckt kalk e 05 ] ekt kalk

———— kalkstensmjBl e kalkstensmjol
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Sammanfattning

Matjorden utgdres av en mulirik mycket styv lera och alven av en mycket

styv lera. pH-virdet | matjorden var 6,4 ndr fdrsdket anlades.

Vid tillsats av osldckt kalk har strukturtestet visat tydliga effekter
medan reaktionen fOr Kkalkstensmjdl varit mycket lTiten. Detta resultat

styrks i stort sett av kontrollundersdkningarna.
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8. RUSSELBACKA, JBRPAS S:N, SKARABORGS LAN

Forssksfaitet Vigger 14 km SV om Lidkdping och 4 km NO om Jdrpas kyrka.
6479200/1337200 utgér l3geskoordinaterna i rikets ndt. Utli3ggningen skedde
1972 efter standardplanen (fig. 8:1).

Block IV i i | /\/
15,0 m //;;7
X | ]

: o %
3 4 i
// mo%i_;i_&L_al_L i
[ ] B O SRS B N
|| K
Il BN RS B ||
N NN B N Y I
g Y N Y TS
I / Rutnr-1oo 15 8 1 ||
| / Kalkniv 2 3 2 ] 7,09 |
7,0 m 7,2 m ’l

Fig. 8:1 F&rstksplan f8r kalk-markstrukturf8rsdk vid Russelbacka.

Mangan och kvive

b.  Utan mangan lag N-giva {{1. Med mangan 1&g N-giva
It i o hdg " IV " ' hdg N-giva
Kalkstensmjo6l: Oslackt kalk:

1 Utan kalk 5. 4 ton Cal/ha

2. L ton CaO/ha 6. 16 't towm

3. ]6 It it 1 7 40 Pl N 1

L} L}O 1 1 i

X markerar platsen f&r markprofil uttagen i november 1974.
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garkférhél1anden

Mat jorden utgdres av nagot multhaltig styvare mellanlera och alven av mycket
styv lera (fig. 8:2). pH-vdrdet mitt i vatten pd den obehandlade matjorden
var 6,8 vid tidpunkten fdr faltfdrstkets utldggning. Basutbyteskapaciteten
r 16 me/100 g och basmittnadsgraden 81 % i okalkat prov (fig. 8:3). Tabell

8:1 visar pH-virden fran filtfSrsdkets olika led ett ar efter utldggningen.

Viktsprocent
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 &0 64 68 72 76 80 84 83 92 96 100
; T " .
i i T ‘

i

0 BRI
sl [l / | saho|l
2 . | \\ \ A
2 N , NEN
0 ™ f n\ qgrovs. fin \:]fj

. LER MJALA N MO

A

45

50

Djup i cm

60

65

70

e T

80

85

/'/\

95

Fig. 8:2 Russelbacka. Kornstorlekssammansdttning och mullhalt.

ne/100 g Basutbyteskapacitet
5o osléckt kalk
—s—e—e— Lkalkstensmjol
40 Bagméttnad
_______ oslédckt kalk
30 =ee~se~ Lkalkstensmjol

20

10y ~

4 16 40 +ton Ca0/ha

Fig. 8:3 Russelbacka. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av

kalktillsatsen.
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Tabell 8:1 Russelbacka. pH-vdrden i faltfbrsdket ett &r efter utldggningen.

Kalkslag ton Ca0/ha 0 4 16 Lo
Osl3ckt kalk 6.8 7.2 7.6 7.5
Kalkstensmjol 6.8 7.2 7.5 7.2
Strukturtest

Testet visar kraftiga stegringar av aggregatstorlekarna vid inblandning av
osldckt kalk - 62 % 8kning redan vid l3gsta tillsatsen -. Vid f&rnyad analys
ett ar senare dr utslagen markanta och entydiga. De &r dock betydligt l&gre

dn vid f6rsta mattillfdllet.
Den l&gsta givan av kalkstensmj8] har givit en 8kning av aggregatstorleken

med 20 %. Ovriga givor ger emellertid inte stdd at detta resultat, varfdr

man knappast vagar dra ndgra slutsatser av detta test (fig. 8:4).

nm oslidckt kalk

0,6

0,4

0,2 I
0 4

16 40 135 +ton Zat/ha

Fig. 8:4 A Russelbacka. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion
av kalktillsatsen en vecka efter inblandningen (strukturtestet). Jord-

kalkblandningen utfdrd p& laboratoriet.
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osldckt kalk kalkstensmjsl
0,8
0,6
0,4
0’2
i HEREN |
C 4 16 40 135{0 4 16 40 135 ton Cal/ha

Fig. 8:4 B Russelbacka. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion
av kalktillsatsen ett ar efter inblandningen. Jord-kalkblandningen utf&rd

pa laboratoriet.
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Kontroll av strukturtestets resulta

Strukturtestets resultat kontrolleras genom undersdkning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran forsdksfdltet och i de

olika kalkleden i f31tf8rsdket.

Proktorbdrigheten p& laboratorieblandad jord i torrt tillstdnd

Mdtningarna verifierar strukturtestet med sjunkande jordmotstand f&r &kad
giva av osldckt kalk. Maximalt fas en sdnkning med 87 % av vdrdet f&r obe-
handlad jord.

Effekterna av kalkstensmjSlet &r smd och oregelbundna och pekar alltsd i

samma riktning som strukturtestet (fiag. 8:5).

fewton

N

01 oslédckt kalk kalkstensmjol

1

iy
n

C 4 16 40 135 C 4 16

0 1 ton Cal/hs

N

Fig. 8:5 Russelbacka. Proktorbirigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna &r utfdrda pd torr jord.
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Brotthdllfastheten pd laboratorieblandad jord

Mdtningarna i leden med osldckt kalk f8ljer hdr mdnstret fran struktur=
testet ganska v&al. Ndr det g8ller kalkstensmjdlet finns dar inga utslag

i strukturtestet och brotthallfasthetsmidtningarna &r ganska ojdmna. En klar

positiv effekt finns dock (fig. 8:6).

kia

1000 ]

oslidckt kalk kelkstensmjol

400 |

Fig. 8:6 Russelbacka. Brotthdl1fastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran faltforsdkets olika kalkled.

Denna analys har ej utfdrts (fig. 8:7 utgér).

Dragmotstandet mdtt i faltfdrsdket

Mitningar gjordes 1974 och 1975 d.v.s. tva respektive tre &r efter utldgg-
nirgen av f8ltf8rsbket. Vid badda tillfidllena var det relativt torrt i marken,
vilket férklarar de h&ga virdena f&r de obehandlade leden. Mdtningarna 1974
visar sjunkande vdrden f&r Skande kalkgivor. Sdrskilt gdllier detta forsoks-
leden med osldckt kalk, dir dragmotstdndet minskat till hdlften f8r de bada
htgsta givorna. Aret dirpd Har den osldckta kalken visat goda resultat,

medan effekterna av kalkstensmj&l d& &r oregelbundna och svdrtolkade (fig.

8:8).

Dragmotstdndsmdtningarna verifierar strukturtestets resultat vdl. Arsmanen
har stor betydelse f&r mdtvdrdenas storlek och variationer inom fdrsdket,
varfér jamfdrelser endast bdr ske mellan data frédn samma plats och mdttill-

falle.
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osldckt kalk -74
_____ +— katkstensmj8l =74
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osldckt kalk -75

ceseenn kalkstensmjdl -75
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] A~ o AL
4 16 40 ton Cali/ha

Fig. 8:8 Russelbacka. Dragmotstindet som funktion av kalkgivorna i f&lt-

férsdket.
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Sammanfattning

Matjorden utgdres av nagot mullhaltig styvare mellanlera och alven av mycket

styv lera. pH-vdrdet | matjorden var 6,8 ndr fdrstket anlades.

Strukturtestet talar hdr starkt f&r en kalkning med osldckt kalk, nagot

som bekrdftas av de tre kontrollunderstkningar som utfdrts. Kalkstensmjdlet
diremot har liten eller ingen verkan. Undantag utgdr dock brotthdllfasthets-
mitningen och dragmotstdndsmitningarna 1974, d&dr kalkstensmjdlet haft en viss

effekt.
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9. LASSAGARD, GETINGE S:N, HALLANDS LAN

Forsoksplatsen &r beldgen 15 km NV om Halmstad och 2.5 km 0 om Steninge
kyrka. Ldgeskoordinaterna ar $299550/1311350. F&rstket lades ut i juli

1972 enligt en modifierad standardplan. Utformningen framgar av fig. 9:1.
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72,6 m —-ﬁévv
Rutnr. ! ’ ! ] ! l W
; | [ | [ [ 15,0 m |
kalknivad| 11 21 31 4] sl 6] 7
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8 | l | | I HA
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3l sl b el d -1 ¢
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(I 15 I
| l | ' [ l | il
D 33 61 51 21 71 11 &
| ] ,
I | | ] ]
| 2 : T v
: |E bt © 5, 4t 71 1] 6 2| 3
l | 29,3 m X
| S  _
lwl__.____________________B_ré'_nnirp_é—:
| £
=
| 2| Skala 1:1000
[ [}
Il ! ] ] 1 i |
NP 0 10 20 30 40 50 m

Fig. 9:1 F&rsBksplan f&r kalk-markstrukturf&rsok vid Lassagard.

Mangan och kvdve

I. Utan mangan 13g N-giva J11. Med mangan lag N-giva
1. " " hog " AV " " hdg N-giva
Kaltkstensmjol: Oslédckt kalk:

1 Utan kalk 5. L4 ton CaO/ha

2. 4 ton Cal/ha 6. 16 " e

3. 16 It i Tl 7. AO i i N}

4 AO 11 " H

X markerar platsen f&r markprofil uttagen i december 1974.
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Markférhallanden

Mat jorden utgbres av mattligt mullhaltig styvare mellanlera och alven av en
mycket styv lera (fig. 9:2). Den obehandlade matjorden hade pH-virdet 6,8
vid tidpunkten fOr utl&ggningen av f&ltfdrsdket. Basutbyteskapaciteten &r
23 me/100 g och basmdttnadsgraden 91 % i okalkad jord (fig. 9:3). Tabell

9:1 visar pH-vdrden fran fdltfdrstkets olika led ett &r efter utl&dggningen.
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Fig. 9:2 Lassagdrd. Kornstorlekssammansittning och multhalt.

me/100 g
. Basutbyteskapacitet
oslédckt kalk

40 —+—+——kalkstensmjol
30 Basméttnad

——————— osléckt kalk
50 ———— kalkstensmjdl
10

4 16 40 +ton Cal/ha

Fig. 9:3 Lassagadrd. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av

kalktillsatsen.
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Tabell 9:1 Lassagdrd. pH-védrden i f&ltf8rstket ett ar efter utldggningen.

Kalkslag ton Ca0/ha 0 L 16 4

Osl3dckt kalk 6.8 7.1 7.4 7.6
Kalkstensmjd]l 6.8 6.9 7.2 7.3
Strukturtest

Mikroaggregatanalysen i strukturtestet visar en stegring av medelkorn-
diametern med Skade givor av osl&dckt kalk. Den h&gsta tillsatsen har givit
mycket stort utslag. Kalkstensmj&let har genomgdende minskat storlekarna

pd mikroaggregaten (fig. 9:4).

Uppfdljningen efter ett ar har inte utfdrts.

mra oslidckt kalk kalkstensmjoli
0,8 |
0,6
0,4
0,2
11111

G 4 16 40 13% 0O 4 186 40 13%  +ton CaQ/ha

Fig. 9:4 Lassagdrd. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen en vecka efter inblandningen (strukturtestet). Jord-kalk-

blandningen utfdrd pd laboratoriet.
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Kontroll av strukturtestets resultat

Strukturtestets resultat kontrolleras genom undersdkning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran f&rstksfdltet och i de

olika kalkleden | faltfSrssket.

Proktorbdrigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillstand.

Md&tvardena har god Overensst&mmelse med strukturtestet. Fdr den osldckta
kalken sjunker jordmotstdndet avsevdrt (frdn 22 till 2 Newton). Kalkstens-

mjdlet har inte givit ndgra sdkra effekter (fig. 9:5).

Newton

60 1 osldckt kalk kalkstensmjol

20

0O 4 16 40 135 0 4 16 40 135 +ton Cal/ha

Fig. 9:5 Lassagard. Proktorb3righeten som funktion av kalktillsatsen.

Md&tningarna &r utfdrda pd torr jord.
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Brotthallfastheten pd laboratorieblandad jord

Proven visar kontinuerligt sjunkande hallfasthet vid 8kad inblandning
av bada kalkslagen. Som mest reduceras vdrdena med 90 % f&r osldckt kalk,

vilket 8verensstammer v3l med strukturtestet.

For kalkstensmjdl &r brotthdllfasthetsmdtningen den enda analys, struktur-

testet inberdknat, som har givit positiva resultat (fig. 9:6).

oslickt kalk kalksterasmjol

400 4

200 .

| |

0O 4 16 40 135 0 4 16 40135 +ton Cal/ha

Fig. 9:6 Lassagard. Brotthdllfastheten som funktion av kalktillsatsen.



Lassagard

Mikroaggregatanalys av jord fran faltfdrsdkets olika kalkled.

| faltfdrsdket har inga effekter pd mikroaggregatstrukturen framkommit vid
mdtningarna, vare sig av den osl3ckta kalken eller av kalkstensmjdlet. Ut-

slagen i strukturtestet for osldckt kalk kan inte verifieras av denna under-

sdkning (fig. 9:7).

mm

Fig. 9:7 Lassagard. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen. Proven &r tagna i faltfdrsSket ett &r efter utldggningen.

ogléckt kalk

O 4 16 40

kalkstensmiol

NENNIEEN

0 4 156 40 +ton Cal/ha
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Dragmotstdndet mdtt i faltfdrsdket

Som tidigare ndmnts 3r det svart att hinna gdra dragmotstandsmdtningar under
den korta tid, som stdr till f&rfogande mellan sk&rd och h8stpldjning. Dar-

f8r finns endast resultat fran ett ar (1975).

Resultaten visar inga signifikanta skillnader mellan olika kalkslag och
givor. Dragmotstandsmdtningen i f&ltf8rsdket visar hdr en helt annan bild
dn den som framkommit ur undersdkningarna pd laboratoriet. Detta fdrklaras

av att det var hdg vattenhalt i marken vid dragmotstdndsmdtningen

(fig. 9:8).

K3

o

BN

N

4 16 40 ton Cal/he

Fig. 9:8 Lassagard. Dragmotstandet som funktion av kalkgivorna i f&lt-
férsdket. Mdtningarna dr utfdrda 1975.

oslackt kalk wweneeess kalkstensmjol
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Sammanfattning

Mat jorden utgdres av en madttligt mullhaltig styvare mellanlera och alven av en

styv lera. pH-virdet i matjorden var 6,8 nidr f8rsdket anlades.

Strukturtestet visar ett klart samband mellan tillsats av osldckt kalk och
jordens medelkorndiameter. Resultatet verifieras av 8vriga mdtningar pa

den laboratorieblandade jorden.

Positiva utslag f8r strukturfdrbdttring med kalkstensmj&l har endast er-

hallits i en av undersdkningarna, ndmligen brotthdllfasthetsmdtningen.

| f&1tfSrsdket har inga struktureffekter kunnat m3tas upp f&r ndgot av kalk-

slagen.
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10.  VASTRABY, VALINGE S:N, MALMOHUS LAN

Forsoket dr beldget 13 km SV om Angelholm och 3,5 km NV om Kattarps kyrka
och har ldgeskoordinaterna 6229600/1309550 i rikets nit. Ut T&ggningen
skedde i juli 1972 enligt en modifierad standardplan med 9 f&rsdksled i
varje block. Tvd av dessa har behandlats med slamkalk, som &r en biprodukt

fran rdsockerfabrikerna och inneh81ler 20-25 % Ca0. Se fig. 10:1

Markvig __ _Gérder
_-—d—-—-“————a————_ D S AMVO—— T——  w——— e———
= X &l{’
Block . { | | } | ; : {] Rutnr.
| |
| l I
9l 3 7l 5{ L;!T 3121 1| Kalkniva
16 | [ [ ; :10
by 8y 5, 6y 2] 3, 1Jr 7| 9
27 T i oy e
1 ' | I l l | | I
8l 24 3, 9 51 74 by 6, 1
36 | i i | | I ;28
RY; ' l I l I l | I 15,0 m
3) 54 %) 8] 9 2t 7l 1y 6
10,0 m

Skatla 1:1000

| | i ] 1 |
0 10 20 30 L E0 m

Fig. 10:1 Frsdksplan for kalk-markstrukturfdrsdk vid Véstraby.

Mangan och kvive Osidckt kalk:
. Utan mangan 1&g N-giva 5. 4 ton CaO/ha
11, 1 It h'dg 1 6 16 " it N
I''l1.Med mangan 18g N-giva 7. bo v
v. t h8g N-giva

Slamkalk

Kalkstensmj&l:

8. L4 ton Ca0/ha
1 Utan kalk 9. 16 M noon
2. L4 ton CaO/ha
3. 16 It (A} t
L} 1+0 11 ¥} K]

X markerar platsen f&r markprofil uttagen i december 197k.



VEstraby

Markfdrhd1landen

Matjorden utgbres av mattligt mullhaltig sandléttlera och alven av nagot

86.

mullhaltig mycket styv lera (fig. 10:2). Vid utl#ggning av faltfdrsdket var

pH-virdet 7,3 i den obehandlade matjorden. Basutbyteskapaciteten var
13 me/100 g jord och basmittnadsgraden var 100 % i den okalkade jorden.

Tabell 10:1 anger pH-vdrden fran f3ltforsdkets olika led med undantag for

slamk

alken ett &r efter utl&ggningen.

Viktsprocent
0 4 B 12 16 20 24 98 32 36 40 44 48 52 56 40 64 68 72 76 60 84 B8 92 96 100
T ! ; ¢ P ]

% et
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Djup i em
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Fig. 10:2 Vistraby. Kornstorlekssammansdttning och mullhalt.
me/100 g
50 Basutbyteskapacitet
osldckt kalk
40
------- kalkstensmjol
30 Basm&ttnad
—————— osléckt kalk
20 —er—ee— kalkstensmjol
10 e
4 16 40 +ton Cal/ha

Fig. 10.3 Vistraby. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av

kalktillgatsen.
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Tabell 10:1 Vastraby. pH-vdrden i f3ltf6rsdket ett ar efter utldggningen.

Kalkslag ton CaO/ha

0 L 16, 40

Ostdckt kalk

Kalkstensmjol

Strukturtest

S e e e e e i

7.3 7.7 8.0 9.2
7.3 7.5 7.6 7.6

Mikroaggregatanalysen uppvisar en 75 %-ig &Skning av medelkorhdiametern vid

den hdgsta tillsatsen av osldckt kalk. Ldgre kalkningsnivder har, i likhet

med kalkstensmjBlet ingen eller negativ effekt (fig. 10:4). N3gra stora

positiva effekter p&d aggregatstorleken &r inte att vanta pd en sd l&tt

jord som denna.

Uppf8ljningen efter ett ar &r inte utfdrd.

mm  ©sléckt kalk
0,8

0,6

kalkstensmjol

0O 4 16 40 135 0 4 16 40 135 +ton Cal/ha

Fig. 10:4 Vistraby. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av

kalktillsatsen en vecka efter inblandningen (strukturtestet). Jord-kalk-

blandningen utfdrd pd laboratoriet.



Vistraby

Co
o

Strukturtestets resultat kontrolleras genom undersdkning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran forstksfdltet och i de
olika kalkleden i faltfdrsdket.

Proktorbdrigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillstdnd.

Mdtningarna visar att jordmotstandet sjunker kontinuerligt med stigande
givor av osldckt kalk. Vid de hdgsta tillsatserna blir motstdndet s& 13gt
o

som 20 % av det ursprungliga vdrdet. Dessa effekter saknar motsvarighet i

strukturtestet.

KalkstensmjBlet har hdr, liksom i studierna av medelkorndiametern, inte

haft ndgon effekt (fig. 10:5).

Fewton
6Oﬁ osldckt kslk kalkstensmjol

1

40

)
(@]

Fig. 10:5 Vidstraby. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna &r utfdrda pd torr jord.



Vdstraby

Brotthalifastheten pd laboratorieblandad jord

Vdstrabyjorden visar genomgdende upp mycket laga vdrden pd brotthdllfast-
heten, men tendensen att en Okad inblandning av osldckt kalk medfdr sjun-
kande vdrden &r entydig. Kalkstensmjdlet har inte haft nagon inverkan,

vilket stdmmer med strukturtestet, (fig. 10:6).

1 oslEckt kalk kelkotensmjol

600 4

200

Fig. 10:6 V3straby. Brotthil1fastheten som funktion av kalktillsatsen.

89.
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Mikroaggregatanalys av jord fran f&ltfdrsdkets olika kalkled

I f&1tf8rsdket kan man inte notera nagon effekt av kalkningen pad mikroagg-
regatstorlekarna. Strukturtestet visade bara utsiag f&r 135-tonsgivan av
osldckt kalk, varfdr man kan pastd att mdtresultaten stdder varandra. De

uteblivna effekterna beror sannoiikt pd jordens l&ga lerhalt (fig. 10:7).

W oglickt kalk kalkstensmjol
0,8
0,5
0,4
G,2

6 40 ton Cal/na

Fig. 10:7 V&straby. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av kalk-

tillsatsen. Proven 3r tagna i f&ltfdrsdket ett &r efter utldggningen.



Véstraby

Dragmotstandet mdtt i faltfdrsdket

Mdtningarna gjordes tvd respektive tre ar efter utldggningen av faltfor-
sBket. Att mdtvd8rdena genomgdende &r laga, beror pd att det 3r en 15tt
jord. Fdr 1974 3rs mitning kan man notera en mycket liten, men entydig
minskning, av motstandet i fdrsdksleden med osldckt kalk. Ovriga utslag

ligger inom felmarginalerna (fig. 10:8).

Tendensen 3r alltsd densamma som | strukturtestet med smd eller uteblivna

effekter av bada kalkningsmedlen.

el
M
pozai

«

N

4 16 L0 ton Ca(/ha

Fig. 10:8 V3straby. Dragmotstandet som funktion av kalkgivorna i f&lt-

fOorsdket.
1974 1975
osltdckt kalk ————= osl3dckt kalk

SR kalkstensmjodl eeeeeeinnn kalkstensmjdl

91.
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Sammanfattning

Matjorden utgdres av mattligt mullhaltig sandl&ttlera och alven av négot

mullhaltig styv lera. pH-vdrdet i matjorden var 7.3 ndr f8rsdket anlades.

| strukturtestet har den osldckta kalken i stort sett bara givit utslag
vid de stdrsta tillsatserna. KalkstensmjBlet har inte visat mdtbara positiva
effekter vid ndgot tillfdlie. Kontrollmdtningarna stdder strukturtestets
resultat, Med ledning av detta resultat kan man sdga, att det inte finns an-

ledning att strukturkalka denna jord.
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Jordberga

11.  JGRDBERGA, KALLSTORPS S:N, MALMOHUS LEN

Férsdksplatsen ligger 16 km 0 om Trelleborg och 1,3 km N om Kédllstorps

93.

kyrka. L3geskoordinaterna i rikets n&t 3r 6144850/1348250. FSrsdket &r ut-

lagt i nov. 1971 enligt en modifierad standardplan
(Fig. 11:1).

15,0 m 10,0 m

-

N

36 b " o Rutnr. 07-6m B:e trided
-/ L o . fr&n huset
_....__..‘[2 I —_— 2] —— DlKkatknivs
»*
. . 5 -3 —_—— &
¥
—— —_——2 U - SR
__ 3 — — 3] —_— & %
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X
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8 6 4 —_—— 2]
—_— 9 L .o T
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Z 5 3 e
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i i 1 ! ) | :
0 10 20 30 Lo 50 m

Fig. 11:1 Forsdksplan f&r kaik-markstrukturfdrsdk vid Jordberga.
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X markerar platsen f&r markprofil uttagen | december 1974,
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Jordberga 9k,

Markfdrhdlilanden

Matjorden utgdrs av méttligt mullhaltig sandig mol&ttlera och alven av nagot
mullhaltig lattare mellanlera (fig. 11:2). F&r den obehandlade matjorden
galler, att pH-vdrdet 8r 7,2, basutbyteskapaciteten &r 12 me/100 g jord och
basmittnadsgraden 50 % (fig. 11:3). Tabell 11:1 anger pH-vdrdena i f3lt-

forsdkets olika led ett &r efter utl&ggningen.

Viktsprocent
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
! Co [ R :
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Fig. 11:2 Jordberga. Kornstorlekssammansdttning och muilhalt.

me/100 g

50
Basutbyteskapacitet

40 —————— oslickt kalk
s —— kglkstensmjol

0

3 Basmittnad
—————— osldeckt kalk
——-— kalkstensmjol

4 16 40 ton Cal/ha

Fig. 11:3 Jordberga. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av

kalktillsatsen.
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Jordberga

Tabell 11:1 Jordberga. pH-vdrden | f&ltfOrsdket ett &r efter utidggningen.
Kalksiag ton Ca0/ha 0 L 16 Lo

0sl&ckt kalk 7,2 7,6 7,8 8,9

Kalkstensmjol 7,2 7,2 7,5 7,7

Strukturtest

Den enda kalkgiva, som visar ndgra padtagliga resultat dr tillsatsen av 5 %
Ca0 i form av osldckt kalk, dir medelkorndiametern Skat med n3rmare 90 %.
Redan vid de ldgsta kalkgivorna minskar emellertid provens smetighet,
patagligt, vilket man k3nner med fingrarna vid blandningen av proven.
Blandningarna med kalkstensmjdl visar inga mdtbara Okningar av medelkorn-
diametern och heller inte minskad smetighet. Det kan pdpekas att mikro-

aggregaten dr ovanligt stora redan i den obehandiade jorden.
Denna analys &r utfdrd ett &r efter inblandningen av kalk och bSr ndrmast

j&mfdras med motsvarande delar av strukturtestet f&r de tidigare beskrivna

forstksplatserna.

osifckt kalk ktallkstensmiol

ton Cal/ha

Fig. 11:4 Jordberga. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen ett ar efter inblandningen. Jord-kalkblandningen utfdrd pd

laboratoriet.
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Strukturtestets resultat kontrolleras genom unders8kning av strukturegen-
skaper hos den laboratorieblandade jorden fran forstksfdltet och i de

olika kalkleden i faltfSrsdket.

Proktorbdrigheten pd laboratoriebiandad jord i torrt tillstdnd.

Jordmotsténdet sjunker markant efter tillsats av oslickt kalk, omkring 40 %
for de badda ldgsta givorna och 8ver 90 % f&r de hBgre. Kalkstensmjdlet upp-

visar ett ojadmnt resultat med stdrre effekt av 4-tonsgivan &n av 135-tons-

givan.

Man har h3r fatt de resultat man kan vdnta sig f&r en jord, som har stora
mikroaggregat i obehandlat skick. Jordmotstandet paverkas mera &n aggregat-

storlekarna av kalktillsatserna (fig. 11:5).

AT myror 5
MNewton

&0 4 oslickt kalk

5 +ton (al/ha

Fig. 11:5 Jordberga. Proktorbdrigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna ar utfdrda pa& torr jord.



Jordberga

Brotthallfastheten pd laboratorieblandad

97.

jord

En relativt 13tt jord med stora mikroaggregat, som denna, visar i regel

upp mycket laga brotthdllfasthetsvarden.
oslackt kalk har givit positivt utslag i
till och med mycket kraftig (fig. 11:6).
och brotthdlifastheten &r mycket god fo&r

2%
b
®

1 oglickt ksllk

400 |

L. — : -‘

Fig.

Endast den hdgsta givan av
mdtningen och ddr &r effekten
Korrelationen mellan strukturtestet

bada kalkslagen.

kalkstensmjol

A0 135  ton (Ca0/ha

-
o M

11:6 Jordberga. Brotthdllifastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Mikroaggregatanalys av jord fran f3itfdrsdkets olika kalkled

oe

| detta f&1tfdrsdk har tva provtagningar gjorts fdr mikroaggregatanalys.
Den fOrsta &r gjord ett halvdr och den andra ett och ett halvt ar efter
fors8ksutldggningen. Detta beror pd, att fOrsdket lades ut i november och

att provtagning var oldmplig vid denna &rstid av flera skdl.

Nagra effekter pd medelkorndiametern har inte kunnat mdtas upp vid nagot
tilif3dlle. Detta Overensstidmmer med strukturtestet, eftersom man ddr fick
utslag endast fdr den hGgsta givan osldckt kalk, som ju inte finns med i

faltfdrsdket (fig. 11:7).

mm
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.
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0
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0,8

O 4 16 40 C 4 16 40 ton Cal/ha

mm  osldckt kalls kalkstensmjcl

O 4 16 40 0 4 16 4C ton Cal/ha

Fig. 11:7 Jordberga. Mikroaggregatens medelkorpdiameter som funktion av
kalktillsatsen. Proven &r tagna | f&dltfOrsdket.

A: 6 mdnader efter utldggningen.

B: ]8 ki 1 i
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Dragmotsténdet matt i faltfdrsdket

Dragmotstandsmidtning har endast utfdrts 1976 d.v.s. fyra ar efter utldggnin-
gen av faltfdrsbket. M3Etbillen méste arbeta pd relativt stort djup pa denna
typ av jord. Detta f&rklarar de genomgdende hdga vardena. Skillnaderna

mellan f8rsdksleden &r smd.

Overensstdmmelsen med strukturtestet &r relativt god f&r dessa mitningar.

N
“

[62]

(@3

S

[ae

4 16 40 tor CalC/hs

Fig. 11:8 Jordberga. Dragmotst&ndet som funktion av kalkgivorna i f&rs&ket.
Mdtningarna &r utfdrda 1976.

osldckt kalk  ——e e kalkstensmjdl
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Sammanfattning

Matjorden utgdres av mattligt mullhaltig sandig moldttlera och alven av ndgot
mullhaltig l3ttare mellanlera. pH-vdrdet i matjorden var 7.2 ndr fdrsdket

anlades.

Den enda kalkgivan, som visar pdtagliga resultat i strukturtestet dr till-
satsen av 5 % Ca0 i form av osldckt kalk. En f&rklaring till detta kan vara

att jorden har ovanligt stora mikroaggregat dven i okalkat skick.

Undersdkningen av jordmotstdndet med proktometer visar positiva utslag dven
for mindre tillsatser av osldckt kalk, vilket inte st3mmer med strukturtes-

tet. | Svrigt verifierar kontrollmdtningarna i stort sett strukturtestets

resultat.
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12. RABELUV, FJALKESTADS S:N, KRISTIANSTADS LAN

Provplatsen &dr beldgen 5 km N om Kristianstad med l&geskoordinaterna
6217500/1397100 i rikets n3t. P2 denna plats har endast laboratoriedetlen
av undersdkningen utfdrts, d.v.s. mekanisk och kemisk analys, struktur-
test, proktorbdrighet och brotthdllfasthet. Figur 12:2 &r utbytt mot
tabell 12:1. Figurerna 12:1, 12:7 och 12:8 utgér.

Markférhd1llanden

Matjorden utgdres av mattligt mullhaltig styv lera och alven av mycket
styv lera (tabell 12:1). F8r matjorden g&ller, att pH-virdet &r 6.9, bas-
utbyteskapaciteten 22 me/100 g och basmdttnadsgraden 73 %. Analyserna &r

utfdrda i samband med uttagning av jordproverna (fig. 12:3).

Tabell 12:1 Rabeldv. Kornstorlekssammansdttning och mullhalt uttryckta i

viktsprocent.

Muli Sand Mo Mjala Ler
Matjord 5 5 15 25 50
Alv 0 2 13 15 70

me/100 g
50
Zasutbyteskapacitet
40
osléckt kalk
30 | e kalkstensmjol

- ]
4 16 AC  ton Cs0/ha

Fig. 12:3 Rabeldv. Basutbyteskapacitet och basmdttnad som funktion av

kalktillsatsen.
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Strukturtest

Med Skande tillsats av osldckt kalk stiger medelkorndiametern kontinuerligt.

Maximalt uppnds en Skning med ca 195 %.
Resultatet fran tillsats av kalkstensmj3l visar en stor fdrb&ttring for
L4o-tonsgivan, men eftersom det dr en isolerad fdreteelse, kan det vara en

helt slumpmissig variation (fig. 12:4).

Aven hdr &r analysen utfdrd ett &r efter inblandningen av kalk, varfdr

resultatet bdr jamfdras med mdtningarna efter ett ar pa de Ovriga platserna.

me osliickt kalk kalkstensmjol

O 4 16 40 135 +torn Cal/ha

Fig. 12:4 R3beldv. Mikroaggregatens medelkorndiameter som funktion av
kalktillsatsen ett &r efter inblandningen. Jord-kalkblandningen utf&rd pa

laboratoriet.
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Strukturtestets resultat kontrolleras genom ytterligare undersdkningar av

den laboratorieblandade jorden fr&n provplatsen.

Proktorbdrigheten pd laboratorieblandad jord i torrt tillstand

Mdtningarna visar mycket kraftiga minskningar av jordmotstandet efter till-
sats av osldckt kalk. Redan vid fyratonsgivan &r minskningen 65 % och vid
Okad giva halveras jordmotstandet f&r varje steg. Overensstdmmelsen med
strukturtestet dr bra. Aven kalkstensmjdlet har haft god effekt pd proktor-
bdrigheten. Diremot har medelkorndiametern enligt strukturtestet inte pa-

verkats av detta kalkslag.

ton Cal/ha

Fig. 12:5 Rabeldv. Proktorbirigheten som funktion av kalktillsatsen.

Mdtningarna dr utfdrda pad torr jord.
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Brotthdlifastheten p& laboratorieblandad jord

Aven brotthallfasthetsmidtningarna har givit patagliga positiva effekter f&r
bdda kalkslagen. M3tvdrdena sjunker med 60 % f&r 16 ton Ca0 som osldckt
kalk och med 54 % f&r LO-tonsgivan av kalkstensmjSl. Detta stimmer bra med
strukturtestet f&r den osl8ckta kalkens del d8remot inte f&r kalkstens-

mjdlet (fig. 12:6).

kPa

10C04

oY)

13

Ay ey S
ctensmiol

[
1

osléckt kalk I

S

600+

400

200

15 40 135  ton CaO/ha

Fig. 12:6 Rabeldv. Brotthdllfastheten som funktion av kalktillsatsen.
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Sammanfattning

Matjorden utgdres av mattligt mullhaltig styv lera och alven av mycket

styv lera. pH-vdrdet i matjorden var 6,9 ndr f8rsdket anlades.

P& denna plats har endast laboratoriedelen av undersdkningen genomfdrts.

Strukturtestet visar kontinuerligt stigande medelkorndiameter f&r Skade
tillsatser av osldckt kalk. D3remot visar bara ett mitvirde, 40 ton Cal/ha,
positivt utslag f&r kalkstensmjdl. Av resultatet fran kontrollundersdknin-

garna framgdr, att bada kalkslagen har givit fdrbdttringar av strukturen.
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VARDERING AV UNDERSOKNINGSRESULTATET

| tabellerna Il och {l] varderas samstdmmigheten mellan strukturtestet

och kontrollmdtningarna i de enskilda fdrstken. Beteckningarna i kolumnen

‘Strukturtest''utgbr en vdrdering av strukturtestets resultat. En 3:a betyder
att effekterna &r mycket stora och entydiga. Medelkorndiametern b&r ha Skat
cirka 200 % f&r den h8gsta kalkgivan i jd@mf&relse med obehandlad jord. -

En 2:a betyder att testets utslag &r entydigt men betydligt mindre &n i
foregdende. - En 1:a anger svaga effekter - mindre &n 20 % 8kning av medel-
korndiametern - eller att effekt noterats endast f&r den hdgsta kalkgivan.
- En 0:a visar att inga eller negativa effekter erhd11its. - Fragetecken
(?) anvdnds f8r mycket oj&mna resultat. | detta fall f&religger troligen

inte ndgra effekter.

Kolumnbeteckningarna A, B, C och D stéar f&r respektive proktorbadrighet,
brotthdlifasthet, mikroaggregatanalys pd jordprov fran filtfdrsdkets olika
kalkled och dragmotstédnd. Tecknen i kolumnerna A, B, C och D visar om
kontrollmdtningarnas resultat Sverensstdmmer med strukturtestets. Ett +
anger att mdtningen Overensstdmmer med strukturtestet, tecknet

() att nd&gra slutsatser inte kan dras av mitningen i frdga och ett - att
utslaget gatt i motsatt riktning mot vad som framgdr av strukturtestet.

Ndr nagot tecken inte finns | en positioninnebir det att respektive mdtning-

inte blivit utfdrd.

Tabell I1. Sammanfattning av unders8kningens resultat.

Oslackt kalk.

Provplats Strukturtest A B C D
1. Brunna 3 + + + +
2. Ultuna 3 + + +
3. Abyhammar 2 + - + -
L. Stockdker 2 + + + +
5. Espesdter 3 + + +
6. Ingarud 3 + () ¥
7. Haradshammar 3 + + + +
8. Russelbacka 3 + + n
9. Lassagard 3 + + - -
10. VEstraby 1 - + + +
11. Jordberga i - + + +

N

Ré&beldv 3 + +



107.

Tabell 111. Sammanfattning av undersdkningens resultat.

Kalkstensmjol.

Provplats Strukturtest A B C D
1. Brunna 0 () - r -
2. Ultuna 0 + + +
3. Abyhammar 0 + + + +
L. Stockaker ? - + + +
5. Espesdter 0 + - +
6. Ingarud 0 + + +
7. H3aradshammar 1 + () + +
8. Russelbacka 0 + - ()
9. Lassagédrd 0 + - + +
10. Vastraby 0 + + + +
11. Jordberga 0 )+ + +
12. Rabeldv ? - -
Teckenfdrklaring till tabellerna 1l och 11

Strukturtest. Effekter av kalkning: 3 = mycket goda, 2 = goda, 1 = svaga
eller endast av den stdrsta kalkgivan, 0 = ingen effekt, ? = oj&mna virden,
troligen ingen reell effekt.

A = Proktorbarighet

Brotthdllfasthet

O oW
fl

Mikroaggregatanalys p& jord fran f3l1tfdrsdkets olika kalkied

,_J
il

Dragmotsténd

Tecknen i kolumnerna A, B, C och D:

+
]

matningen stdder strukturtestets resultat

) = m3tningen varken st3der eller motsdger strukturtestets resultat.

mdtningen motsdger strukturtestets resultat

Om tecken saknas i ndgon position innebdr det att mdtningen i fraga inte

blivit utfdrd.
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Tabellerna Il och Il ger en 8verblick Sver samstdmmigheten mellan struktur-

testet och kontrollmdtningarna.

I tabell Il visar strukturtestet att den osldckta kalken genomgdende givit
positiva effekter pd jordstrukturen. Kontrollmdtningarna, kolumnerna A, B,
C och D, bekrdftar | stort sett strukturtestets resultat. Betriffande Aby-
hammar och Lassagard g&ller att tvd kontrollmdtningar pekat i samma rikt-
ning som strukturtestet medan tvd mitningar visar pd annat resultat. Vid
Abyhammar har brotthdlifastheten och dragmotstédndsmdtningen dalig samstdm-
mighet med strukturtestet. G&r man tillbaka till brotthdllfasthetsdiagram-
met pd sidan 33 ser man att endast den hdgsta kalkgivan pdverkat strukturen
i positiv riktning. F&r den givan stidmmer alltsd brotth&llfasthetsmdtningen
med strukturtestet. Nagot utslag i dragmotstdndsmdtningen har inte noterats
trots att man okuldrt har noterat en grynigare struktur pd de med osldckt

kalk behandlade rutorna.

Vid tidpunkten f&r dragmotstédndsmitningar pé& Lassagdrd var markens vatten-

halt mycket h8g. | s&dana fall &r det omdjligt att mdta struktureffekter med
de metoder som star till vart forfogande. Detta kan vara fdrklaringen till

de stora skillnaderna mellan resuitaten fran laboratorieundersdkningarna och

fréan f3ltfdrsdket.

Allmdnt kan sdgas att dragmotstdndsm3tningarna avsldjar strukturtillstdndet
bist, ndr marken blivit packad under fuktiga f&rh&1landen i samband med var-
bruket och sedan varit starkt uttorkad p& h8sten ndr dragmotstandsmdtningen

genomfdérdes.

I tabell I}l ges en Sverblick Bver resultatet av unders8kningen ndr kalk-
stensmjdl anvdnts som kalkningsmedel. Enligt strukturtestet har jordstruk-
turen varit praktiskt taget helt opdverkad av kalkstensmj&let. De flesta
kontrolimdtningarna bekr&ftar strukturtestets resultat, men ett par mar-
kanta undantag finns. F&r Brunna pekar speciellt dragmotstdndsmdtningarna
mot att kalkstensmj8let minskat jordmotstandet i inte ringa grad. For
Rébeldv gdller att de tvd kontrollmdtningarnas resultat gar stick i stdv
mot strukturtestets. Bade proktorb3righeten och brotthdllfastheten visar
positiva effekter av kalkstensmj8let medan strukturtestet visar svag eller

ingen effekt.

Helt allmint kan sdgas om strukturtestet att Jverensstdmmelse med kontroll-
mitningen &r god i den mdn stor positiv paverkan erhdllits pd medelkorndia-
metern.Ndgot simre Sverensstdmmelse har erhdllits ndr strukturtestet visat

att ingen paverkan finns.
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| stort sett 3r dock Overensstdmmelsen god mellan strukturtestet och
kontrollmdtningarna. Strukturtestet b&r d&rfdr kunna vara ett vérdefullt
hjdlpmedel ndr det g&ller att avgdra dels om en jord reagerar fdr kalk och

- eller andra strukturmedel - som effektivt pa-

deis vilka kalkningsmedel

verkar strukturen i en viss jord.



110.

DISKUSSION

Behovet av mitmetoder. Vi kalkar en jord fér att forbdttra den:

1. kemiskt d.v.s. hdja pH-vdrdet och 8ka basmittnaden och

2. fysikaliskt, f&r att ge den en bdttre struktur.

For att mita effekten pd den kemiska sidan finns tillfdrlitliga metoder.
Med hj&lp av dessa kan man bestdmma bade det aktuella tillstandet och
effekten av kalktillfdrseln. P& den fysikaliska sidan &r det sdmre stdllt.
Vi saknar enkla praktiska metoder for att bestdmma det aktuella struktur-

tillstidndet och f&r att mdta f&rdndringar i detta.

Denna brist &r pataglig och besvdrande, ndr man arbetar med strukturfdr-

bittringsmedel. Man behSver en mdtmetod, med vilken man kan registrera:

1. om en jord reagerar fdr tillsats av kalk,

Ny

skillnader mellan olika kalksorters effekt,

3. inverkan av andra tillsatsmedel.

vara av fundamental betydelse f&r 8vriga egenskaper sdsom smetighet, bruk-
barhet, ben#genhet att hdrdna vid uttorkning o.s.v. En analys av aggregatens
stabilitet och storleksfdrdelning kan ge viktiga upplysningar om struktur-
tillstandet i stort. Mikroaggregatanalysen, som den hdr tilldmpas, inneb&r
att jordprovet (aggregaten) utsidttes f&r ganska hdrdhdnt standardiserad
behandling varvid alla svagare bindningar bryts sdnder. Se inlednings-
kapitlet! Sedan aggregaten delats upp i storleksklasser kan en vdgd medel-
korndiameter ber3dknas. Av erfarenhet fra@n tidigare undersdkningar vet vi

att ju stdrre och stabilare aggregaten &r desto bdttre &r jordens struktu-

rella egenskaper (Berglund 1971).

Nu dr det inte troligt att en liten &ndring i aggregatstorlekarna vid
kalktillsats i sig sjdlv skall ge de stora fdrdndringar av strukturegen-
skaperna, som vi ofta iakttar. Mycket tyder pa, att dkningen av medelkorn-
diametern, som vi kan konstatera vid tillsats av kalk, sker parallellt med
att smetigheten i jorden minskar och att denna minskning av vidhdftnings-
formagan 3r lika viktig, kanske viktigare fdr ett gott strukturtillstand

dn sjdlva aggregatstorleken. Om minskad smetighet och Okade aggregatstorlekar

f6ljs at, bdr det dock rdcka med att mdta f&rdndringarna | medelkorndiametern.
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Vid arbetet p& laboratoriet med jordprover fran f&rsdken, har vi gjort
erfarenheten, att lerans smetighet minskar dven vid tillsats av sma

mangder osldckt kalk. Man kdnner det med fingrarna redan vid sd sm& mdngder
kalk, att ndgra utslag i va&ra vanliga tester inte kan noteras. Nagon
kdnslig metod att bestd&mma lermaterialets smetighet f&rfogar vi dock inte

dver.

Vad vi i denna undersdkning kallar strukturtest innebdr, att man blandar
ett jordprov med oslidckt kalk eller med ndgot annat kalkningsmedel, 1ater
proven sta en tid, utfdr en mikroaggregatanalys och berdknar medelkorn-
diametern. Man j&mfdr aggregatens medelkorndiameter i de med kalk behandlade
leden med motsvarande vdrde f&r det obehandlade provet och kan pd sa satt

konstatera, om jorden i fraga har reagerat fysikaliskt f&r kalken.

| regel har mikroaggregatanalys utfdrts vid tvad tiltfdllen, en vecka efter
inblandningen och ett 3r senare. En viss skillnad mellan resultaten fran
dessa tva tillfdllen fdreligger. Medelkorndiametern &r i regel ndgot stdrre
vid det forsta tillfdllet. Detta hdnger samman med, att vissa bindningar
mellan aggregat utbildas ganska snart efter kalkinblandningen. De &r

emel lertid td8mligen skdra och faller s&nder med tiden. Dessa skdra bindningar

utgdres i huvudsak av karbonatbryggor (Brand, 1966).

Av dessa och tidigare undersdkningar framgér, att man har ganska stor fri-
het att vdlja hur lang tid man vill lata f&rflyta mellan inblandning av

kalk i provet och analystillf3llet. N3r metoden skall anvdndas f&r att
testa, om strukturkalkning skall utfdras eller inte, &r det vdrdefullt, att
den kan genomf&ras snabbt. Det tycks vara fullt mdjligt att gbra analysen
redan en vecka efter inblandningen och fa tillfdrlitligt svar pd hur jorden
reagerar strukturmdssigt f&r kalken. Att med ledning av analysen ange hur
stora mangder kalk, som skall tillf8ras f&r att f& ett visst strukturresul-
tat, dr ddremot inte m&jligt. Den beddmningen far ske utifran andra utagadngs-

punkter, t.ex. med hjdlp av filtf38rsdk.

Jordarten pd de tolv fdrs8ksfdlten utgdres av leror av olika styvlek. Posi-
tiva reaktioner f8r den osltdckta kalken har erhdllits i strukturtestet for
samtliga dessa tolv f&rsdksjordar. Resultatet &r inte helt &verraskande,

eftersom det i samtliga fall r&r sig om lerjordar med t3mligen svag struktur.
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I strukturtestet har den h8gsta givan av osldckt kalk - motsvarande 5 % av
invdgt prov - i samtliga fall givit mycket klara utslag. Ckningen av medel-

korndiametern ligger mellan 55 och 800 % efter en vecka.

FSr den tillsats av osldckt kalk som motsvarar f&ltgivan 40 ton CaO/ha &r

dkningen mellan 16 och 150 % efter samma tid.

Som tidigare ndmnts mdrker man redan vid mycket smd tillsatser av oslickt
kalk att smetigheten hos leran minskar. Denna f&rindring av lerans egenskaper
dr viktig. En slutsats som man bdr kunna dra ur denna iakttagelse &r att om
struktureffekten med sdkerhet kan mdtas upp vid tillsats av stora mingder

kalk, exempelvis L0 ton CaO/ha, s& finns struktureffekten Hven av smd givor.

Huruvida en forbdttrad struktur dven ger en hdgre avkastning, &r en annan
sak. Detta beror helt p&, om jordstrukturen fdre kalkningen &r sadan, att
den &r den begrdnsande faktorn. F&1tf&rs8ken b6r ge ett vardefullt erfaren-

hetsmaterial betrdffande strukturkalkningens effekt p& avkastningen.

Helt allmdnt kan sdgas, att lerjordar, som blir smetiga i uppbl&tt tillstand
och hdrda ndr de torkas ut, f&rbdttras | strukturellt h&nseende genom be-
handling med osl&ckt kalk. Det vill sdga att kalkningen g&r dem mindre smetiga
och inte s& hdrda och kompakta. Vid tillf8rsel av stora mingder osl&dckt

kalk blir de utprdglat gryniga.

| f&ltfdrsdken ingdr prdvning av struktureffekterna av sdvil oslickt kalk
som kalkstensmj8l. Resultatet har i stort sett verifierat, vad som fram-
kommit i tidigare undersSkningar, ndmligen att kalkstensmjdlets inverkan pd

lerjordarnas struktur &r ytterst begrdnsad.
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SAMMANFATTNING

F&rsSken, som ligger till grund f&r denna undersdkning, har utfdrts pa

tolv olika platser i Syd- och Mellansverige. Lerhalten pa respektive for-
sdksplats har varierat mellan 20 och 64 % i matjorden. | faltfdrsdken prévas
osldckt kalk och kalkstensmjdl i givor pd 0, 4, 16 och 40 ton CaO/ha. |
laboratoriearbetena ingar ovan ndmnda mangder omrdknade f&r att svara mot
provens storlek, men dir prdvas dessutom tillstaser pd 5 % Ca0 av jord-
vikten, vilket skulle motsvara en f&ltgiva av ca 135 ton Ca0O/ha. En inbland-

ning av 5 % Ca0 &r vanlig vid stabilisering fdr vdgbyggnadsdndamal.

Resultat fran f3ltfdrstken kompletterade med speciella laboratorieunder-
sBkningar har anvints, f&r att verifiera en metod f&r beddmning av behovet
av strukturkalkning. S& som provberedning och mikroaggregatanalys utfdres

i detta sammanhang, kallar vi det strukturtest.

Resultaten fran strukturtestet har jamfdrts med andra mdtt pd strukturtill-
sténdet 1 motsvarande kalk-jordblandningar. Dessa har varit bedBmningar

av proktorbirighet ,brotthdl1fasthet, dragmotsténd direkt i f&ltfdrsdken

och mikroaggregatanalys av jord uttagen i f&1tf8rsbkens olika kalkled. Har
skall anmdrkas, att kontrollbestdmningarna, som &r underldgsna mikroaggre-
gatanalysen | precision ofta ger mdtvdrden med stor spridning. Den jord,
som anvdndes i strukturtestet, blandas med kalk pa laboratoriet, varvid

man far en mycket homogen blandning, som sen fdrvaras under kontrollerade

betingelser.

I strukturtestet f&rfiyter endast en vecka mellan inblandningen av kalken

och utfbdrandet av mikroaggregatanalysen. | den mdn man prdvar strukturmecel,

som har langsam verkan, bdr man utstrdcka tiden mellan inblandnincen och
analysen till vad man finner rimligt. F&r material, som man har beardnsad

erfarenhet av, gbres flera analyser med l&mpliga tidsintervall.

OmdSmet om strukturtestet dr, att det 3r v3l anvi3ndbart som mefod, fér att
bedSma om tillfdrsel av kalk kommer att pdverka jordstrukturen. Med hjdlp
av strukturtestet kan man ocksa bestdmma, hur verksamt ett kalkningsmedel

ar jamfoért med den osldckta kalken.
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