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PORORENINGSBELASTNING I VATTENDRAG OCH RISKER VID BEVATTNING MED
FORORENAT VATTEN

av Orjan Andersson

Inledning. De senaste somrarna har verit ovanligt nederbdrdsfattiga i
Mellansverige. Detta har bidragit till okat intresse for bevattning. Ar
1969 fanns det i1 Sverige anléggningar for att bevattna ca 45 000 ha un-
der en 10-dagars period. Bevattningskapaciteten har ddrefter dkat med
ca 10 000 ha/&r och 1973 beriknades att det fanns anlidggningar for att

bevattna ca 85 000 ha under en {10-dagarsperiod.

Vattentillgéngen utgdr ofta en begridnsande faktor. I vissa fall kan for-
oreningar i vattnet gbra detta oldmpligt till bevattning. Sdrskilt vid
bevattning av gronsaksodlingar samt betesvallar mdste forsiktighet iaki-
tegas, sé att spridning av giftiga #dmnen, sjukdomsalstrande bakterier,

in8lvsparasiter etc. forhindras,

Foreliggande uppsats avser att i stort belysa vattentillgdngarna och den
allménna f6roreningssituationen i de stbrre vattendragen, frimst under
bevattningssdsongen, dvs. under juni, juli och augusti mé&nader. Avsikten
med uppsatsen &r ocksd att ge en Oversiktlig bild av riskerna vid an-

véndning av yt- och spillvatten vid bevatining.

Redovisade uppgifter har frimst himtats ur "Hushd&llning med mark och
vatten. SOU 1971:75" samt dess omarbetade forsrbete "ISroreningsbelast-
ningens fordelning i Sverige" av Bengt Andersson (1972). Vidare har mate-—
rial samlats in frén lénstyrelser, veterinidrer och industrier. Betridffande
bevattning med rotslam, flytgbdsel etc. har r&d och anvisningar himtsts

ur stenciler frén Socialstyrelsen och Naturvérdsverket.

Arbetet har utforts p& uppdrag av en arbetsgrupp f6r bevatining inom

NJF (Nordiska Jordbruksforskares Fbrening).



I. VATTENTILLGANGAR

Hvdrologiska regioner. Sverige kan indelas i 6 hydrologiska regioner.

Dessa illustreras i figur 1. I figuren har dven viktigare jordbruksbyg-

der och jordbruksbetonade mellanbygder lagts- in,

SHrskilt dstra Gotaland och Ustira Svealand Hr nederbdrdsfattiga omraden.
Ldngs Norrlandskusten finns tvéd omrédden med relativt d&lig tillgéng pé
sGtvatten, nédmligen mellan Skellefte och Ume &lvar samt mellan Ljungan

och Ljusnan,

Avrinningen i de nordliga regionerna karaktdriseras i regel av stora
var-~ och hostfldden., Vattenfdringen dr ddr i regel liHgst under vintern.
I Syd- och Mellansverige Br déadremot avrinningen i regel ligst under

sommaren. Detta gdller i synnerhet vattendragen som rinner Gsterut.

Forekomst av sjoar, myrar etc. i vattensystemen utjidmnar vattenftringen
under &ret, s& att higvattenforingen blir mindre och légvattenfdringen
stOrre. Sjoar och myrar dr d&rfor mycket betydelsefulla element i vat-

f

tensystemens naturliga vattenhushédllning.

Vattenforingsmitningar. Sveriges meteorologiska och hydrologiska insti-

tut (SMHI) utfor vattenforingsmitningar i alla stdorre vattendrag. De be-

rSr 93 % av landets yta. For mindre vattendrag saknas i regel métningar.

Figur 2 illustrerar de vattendrag som SMHI har utfort midtningar i. Varje
vattendrag har pa figuren ett nummer. Vattendragens nummer och namn, av-
vattningsomrddensas storlek, normalvattenfdring samt den berdknade me-
delvattenforingen under juni, juli och augusti ménader &terfinns i ta-
beli 1 i bilagen.

Den specifika avrinningen, dvs. avrinningen per ytenhet &r i medeltal
ca 14 1/s och km® (Sveriges nationalrapport till FN infdr miljovérds-
konferensen 1972,) Fran bevattningssynpunkt dr emellertid den speci-
fike légvattenavrinningen mer intressant. Den har beriknats till ca
21/ s och Kkm® (B. Andersson, 1972),.



Pig. 1. Sverige kan indelas i 6 hydrologiska regioner, Speciellt inom

den syddstra iegionen av landet foreligger bevatiningsbehov. Svarta
omrdden pd kartskissen illustrerar de viktigaste jordbruksbygderna.

Jordbruksbetonade mellanbygder &r rutade.



Fig. 2. Kartskiss Over Sverige med de stbr-

re vattendragen schematiskt inritade, Varje
vattendrag har ett nummer enligt SilHI:s
numrering. Vatiendragens namn, vattenfdring

m,m, finns i tab. 1 i bilagan.
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Konkurrens om vattnet. Vattentillgdngen per person inom olika omréden

av landet ger en ungefédrlig bild av var konkurrensen om vattnet &r
stérst. I omraden med hig nyttjandegrad.av vattentillgéngarna &r f0r-
oreningsbelastningen i regel hdgre dn i omrédden med ldgre nyttjandegrad
av vattentillgéngarna., Pigur 3 illustrerar medelvattentillgéngen och
légvattentillgdngen per invldnare och &r samt medelvattenforbrukningen

i relation till lagvattentillgingen. Av figuren framgdr att Skéne, Got~
land och Milardalen &r markenta bristomréden jimfort med landet i Ov-
rigt. Lagvattentillglngen i Mdlardalen berdknades t.exz. vara endast 4
gidnger stdrre &n medelvattenfdrbrukningen 8r 1968, Betrdffande Skéne-
regionen giller att vattentillglngarna ddr dr uppdelade pd ménga smé
vattendrag, vilka &r ldttare att utnyttja till bevattning &n fi stora
vattendrag. Det kan nfmnas att det totala vattenbehovet for var vatten-

forsbrjning berdknas femfaldigas fram till &r 2000,

Fig. 3. Kartbild A visar medelvattentillgdngen och kartbild B légvatten~
tillgéngen per invénare och dr. I kartbild C anges kvoten mellan lig-
vattentillgingen och 1968 A4rs medelvattenfdrbrukning. Vdrdet 4 for
M&lardalen innebir sdlunda att légvattentillgdngen 4r 4 ginger stdrre

&n meaelvattenfﬁrbrukningen (efter SOU 1971:75).



IT. VATTENDRAGENS BESKAFFENHET

Specifik och total fororeningshbelastning. Man brukar bedtma vattnets

allmidnna fororeningsgrad genom att bestimma vattnets innehdll av orga-
nisk substans. Detta tillgdr sd att man miter syrefdrbrukningen i en
viss vattenvolym under 7 dygn vid +20°C och i mbrker. Det virde man
erhdller kallas biokemisk syrefdrbrukning (BS7). Genom att uttrycka den
biokemiska syrefdrbrukningen i mg/l erhdller man ett matt p& den s.k.
specifika fororeningsbelastningen. Statens naturvdrdsverk har fOreslagit

6 ng BS7/1 som grinsvirde mellan m&ttlig och stark paverkan.

Kdnner man den genomsnittliga specifika fororeningsbelastningen och vat-

tenforingen under &ret kan BS, dven anges i ton per &r, s.k. total for-

7
oreningsbelastning.

Av Sveriges totala fdroreningsutslédpp, som motsvarar 670 000 ton BS7/ér,

Q

hamnar 270 000 ton i inlandsvattnen och 400 000 ton i kustvattnen. Skog

industrin svarar for 8% %, tdtorter for 14 % och 6vrig industri for 3 %

S—-»

av den totala fdroreningsbelastningen. Speciellt i kustvattnen dominerar
skogsindustrin (89 %), medan tdtorternas andel av fororeningsutsléppen

ir stdrre i inlandsutslippen (22 %) (B. Andersson, 1972).

I tabell 2 finns en forteckning Over olika industribranschers totala for-
oreningsbelastning av stdrre vattendrag. Figur 4 illustrerar ndgra stor-

re industriers lokalisering.

Tabell 2. 0Olika industriers fOrorening och lokalisering.

Férorenare Fororenings- Avrinningsomraden {SU'HI:s ruarering)
belastning
ton BS, /ar
Skog;ind. 560 000 40,42,45,52,53,61,121,122,123,65,67,67003,67007,74,75,82,86,88,96,92,101,108,131,
132,134,135,137,138,140
Tatorter 93 800 santlige
Yejerier 4 400 1,9,13,20,22,23,24,28,30,38,40,48,53,54,55,61,121,128,129,62/63,65,67,67001,

67003,67004,67006,67007,71,72,74,75,77,82,84,86,86/87,88,89,89/90,92 95,96,98,101,
102,103,104,105,108,131,132,134,138,140,141,142,143,117,117/118

Eryggerier 3 200 1,4,9.20,28,36,38,40,42,38,51,52,53,56,6%1,121,122,123,125,129,62,65,67,67003,
€7004,67007,74,80,22,84,86,88,89,89/90,91,92,96,93,101,105,108,131,132,134,135,
138,142,117

Lergarinind. 2 800 N

Slekterier 1 500 4,9,13,20,22,28,38,40,48,52,53,121,129,67,67006,67007,74,86,88,89,92,98,101,130,
134,140,142,108

Crarkuterier . t 500 ‘ 1,9,20,38,40,44,48,53,61,121,122,125,129,62/63,67,67003,67007,77,86,89/90,96,99,

. 98/90,96,98,101,101/102,103,105,108,13C,131,135,138,140,141,142

Fruk; gch kon- { 300 13.40,44.61,12{,62,67,57001.67007,74,86,87,88,92,95,98,10\,102,130,140,143

;i:;izd: 1 200 33,47,61,62 67,79,88,101/102,105

Garverier 400 28,53,92,101,103,108,96

Féargind, 400 53,61,67006,67007,98,103,105,107,108,142

* Brénnerier 300-400 88
Sockerbruk 4 830 88,89/90,89,92,95,117 -

Stirkelseind. 300 19,75,6,88
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Pig. 4. Kartskiss illustrerande olika stdrre industriers lokalisering

i Sverige.

Fororeningsbelastningen i vattendragen varierar ofta i hig grad under
dret. Tdtorter har i regel sm& variationer (=<5 %) pd mingden utslippta
fororeningar under &ret. Fororeningskoncentrationen blir d& hogre i
recipienten vid lég vattenforing #n vid hbg. Vissa industribranscher
uppvisar dock mycket stora variationer under &ret. Detta giller t.ex.
sockerindustrin, stirkelseindustrin samt frukt- och gronsaksindustrin.
Utsldpp frén socker~ och stédrkelseindustrier forekommer huvudsakligen
under perioden 15/9 till 15/12, dvs. efter bevattningssisongen. Det bdr
hdr pipekas att sktljvatten frédn socker— och stérkelseindustrier kan

innehdlla &#gg av bet- respektive potatiscystnematoder. Spridning av av-



loppsvatten frén dessa industrier bdr ddrfor ej forekomma pé& arealer

ddr man avser att odla betor respektive potatis.

Biokemisk svrefdrbrukning i enskilda vattendrag. I tabell 3 pad sidor-

na 6-10 i bilagan aterfinns:

~ nummer och namn pa stbrre vattendrag
~ vattendragens totala fororeningsbelastning (ton BS7/ér)
~ vattendragens specifika fdroreningsbelastning under Jjuhi, Jjuli

och augusti ménader (mg BS7/1)‘

~ fororeningsutslidppens ungefédrliga beldgenhet i flodomrddet (se fig. 5)

Omrdde 1 = 0 - 25% av avvatiningsomridet

Omrdde 2 = 25- 509

Omride 3 = 50 - 759

Oaxrdde 4 = 75 - 903

Czride 5 = 90 - 1003

Vattendrag
—_— . Mynning

" g Kust

Fig. 5. Vattendragets avvattningsomride har delats in i 5 delomridden.
Det ovre delomriddet representerar 0-25 % av flodomrddet, nista delom-

réde 25-50% osv.

Kvédve och fosfor, led utslépp av organisk substans fdljer alltid en viss

mingd av bl.a. vixtniringsimnena kvive (N) och fosfor (P). Fraén bevati-

ningssynpunkt dr ett méttligt hogt kvive- och fosforinnehall positivt.

Vattendrag och sjdar som innehdller 1,5-5,0 mg N/1 och mer #n 0,1 mg
P/1 anses starkt nédringsrika. (polytrofa). I lerslidttomriden #r vat-
tendragen och sjdar naturligt niringsrika. Hoga kvdve~ och fosfor-
halter i vattnet dkar ofta igenvixningen av sjbar och vattendrag 1
ovnskat hog grad. De stdrsta fosforutslidppen kommer fré&n kommuner
(speciellt de som saknar kemisk rening), metall- och verkstadsindustri

(fosfatering och avfettning) samt fran tvitterier.



=

tabell 4 i bilagan Aterfinns:

~ nummer och namn pad stdrre vattendrag

vattendragens fororeningsbelastning (ton N och P per &r)

1

- kvidve-~ och fosforutslippens ungefdrliga beldgenhet i flodomradet

(se fig. 5).

De i tabellerna 2 — 4 angivna véfdena p& fororeningsbelastningen vi-
sar endast storleksordningen. En uppskattning av de sannolika felmargi-
nalerna har gjorts i Statiens naturvédrdsverks publikation "Fdroreningar
i Vidneromrddet". Resultatet av denna uppskattning har sammanfattats i

tabell 5. (B. Andersson, 1972).

Tabell 5. Sannolika felmarginaler pé féforeningsvérdena i tabellerna 2,
3 och 4.

Redovisad uppgift . Felmarginal

Utslépp frén tétorter 150 enskilda virden
% totalsiffror

Utsl&pp frén peppersmasse-

och wallboardindustri

a) organiska &men 230 enskilda vérden

| t15 totalsiffror

b} kvdve och fosfor ’ felmarginalen stor

Utslépp frén mejerier intervall - 50 % till + 100 %

Utslépp frén slekterier intervall - 50 % till + 200 %

Utslépp frén dvrig livs- '

medelsindustri verkliga vdrdet vanligen stdrre
&n det berdknade, dock higst det

. dubbla

Trots den relativt lédga noggrannheten torde redovisade vdrden ge en
t&mligen god bild av den allminna fOororeningssituationen. Det sker
emellertid en fortlopande utbyggnad med reningsverk, varfor den redo-
visade fororeningssituationen (1968-1970) efterhand torde forbittras.
Figur 6 illustrerar den planerade utbyggnadstakten av reningsverk i
Sverige (B. Andersson, 1972). Utbyggnadstakten av reningsverk har emel-
lertid gitt snabbare #n planerat och fran och med &rsskiftet 1973-74
berdknas att ndstan hdlften av allt kommunalt avloppsvatten fran tat-

orter renas i biol.-kemiska eller kemiska reningsverk.
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Det bor hir plpekas att analyser med avseende ps& savil BS7, som P och N
endast Hr indikatorer pad fororeningssituationen i ett vattensystem. Gif-

tiga Hmnen och skadliga organismer kan déremot direkt fOrstbra vattnet

till bevattningsindanal,

1)

ses de s.k. tungnetallerna och de klorerade kolvatena vara farligast. Av

Tungmetaller och biocider. Bland olika kemiska Hmnen och fOreningar an-

tungmetallerna (bly, jdrn, kadmium,koppar, krom, kvické&}ver, nickel,
zink m.m.) forekommer i naturliga vatten endast jdrn i hogre halter. Spe~
ciellt fOorekomsten av kadmium anses allvarligt eftersom det kan tas upp
av vixterna, Konsumtion av kadmiumhaltiga livsmedel kan i svara fall med-

fore skelettfdrdndringar.

Klorerade kolvdten (aldrin, dieldrin, lindan, DDD, DDE, DDt och PCB) bryts
ned mycket lédngsamt i naturen., Dessa fOreningar kan anrikas i ndringsked-
jorra, s& att halterna frémst i fettvivnaderna blir hogre ju hbgre upp i
ndringskedjan man kommer. Bevattning av betesvallar med PCB-haltigt vat-

ten kan fororsaka hdg PCB~koncentration i mjdlk.

Uppgifter om utslipp av tungmetaller och klorerade kolvdten finns endast
i mycket begrinsad omfattning. Vid Statens naturvérdsverk har man dock

sammanstdllt vissa uppgifier betrdffande utslépp av tungmetaller ldngs

Biocid = livasdare (gift)



ostkusten. Speciellt Stockholmsomraédet &r hart belastat. Genom att stude=~
ra figur 4 far man en bild Sver olika industriers lokaliséring. HNed k&nne-
dim om olika industribranschers speciella avfall kan man bilda sig en upp-
fatitning om vilka &mnen som speciellt b8r understkas i det aktuella vatt-

net.

Utslépp av tungmetaller och andra biologiskt anrikbara gifter fér betydan-
de konsekvenser., Den 1.7.1971 ridde t.ex. fOrbud for avsalu av fisk frén

ca 2 % av inlandsvattnens yta pd& grund av alltfor hoga kvicksilverhalter.
I dessa vatten hade man funnit fisk som inneh8ll mer &n 1 mg kvicksilver
per kg kroppsvikt. Denna s.k. svartlistning géller &dven vissa kustvatten
med hog DDT-halt.

Kemiska bekimpningsmedel (Herbicider ') bryts i regel snabbt med i naturen.
Genom misstag (ex. slarvig fyllning av ogrédsspruta vid sjo, vattendrag
eller vattentidkt) samt vid kemisk bekédmpning av .vattenvegetation kan vevatt
ningsvattnet fororenas och under olyckliga omstédndigheter han grodan for-

stdras, Gronsakskulturer &8r sérskilt kénsliga mot ogrismedel.

Skadliga orgunismer. Med bevattningsvatten kan ocksd virus, bakterier och

parasiter spridas. De viktigaste vattenburna virussjukdomarna &r polio och
smittsam gulsot (hepatitis epedimica). Bland de vattenburna bakteriella

sjukdomarna kan nimnas kolera, dysenteri, tyfoid och paratyfoid,

For att sjukdomsfall skall intréffa méste infekitionsdosen vara tillrickligt
htg, Utmirkande for de allvarligaste vattenburna sjukdomarna &r att den
minsta infektionsdosen &r ldg. I frédga om tyfoid (nervfeber) anses ndgoi
hundratal bakterier vara tillréckligt for att orsaka sjukdom. Nir det
gédller polio har man berdknat att ett gram ménsklig tarmuttomning ken inne-

hédlla en miljdén infektionsdoser polio.

Smitt&mnenas naturliga hemvist &r ménnisks och djur. De trivs inte i vatten
och avlider d&rfor efter en ldngre eller kortare tid. For att en sjukdom
skall kunna spridas med bevattningsvatten méste smittémnets Overlevnadstid
vare sé& lang att det kan Overfdras frén en person till en annan innan det
dor. Laboratoriefdrsdk med salmonellabakterier visar att dessa kan lava

flera ménader i sdvdl vatten som i fuktig jord.

I avforing frén varmblodiga djur finns alltid s.k. colibakterier. Dessa
dr i sig ofarliga men de brukar anvidndas som indikatorer pd fHrsk fekal

fororening. Tyska understkningar (Glathe et. al., 1966) anger att coli-

bakterier kan leva och fordka sig efter 10 dagsr i sévdl sand- som lerjord.

Efter 90- 120 dagar kunde dock inga colibakterier splras i jorden.



Kunskap om minsta infektionsdos och Overlevnadstid saknas fér ménga vatten-
burna sjukdomar. I frdga om parasitundersdkningar férsvaras beddmningen
ofta av att det saknas metoder fr att beddma huruvida dggen &r livsduglige
eller ej. Det &r dock kidnt att vissa parasitidgg &r mycket resistenta mot
yttre péverkan, de kan vara livsdugliga dven efter passage genom moderna

reningsverk,

Oversiktliga sammanstédllningen dver forekomsten av skadliga organismer i
vattendrag och sjdar finns ej. Variationen mellan olika understkningstill-
fédllen dr ofta mycket stor och separata undersdkningasr méste ddrfor ut-
féras i varje enskilt fall dédr forekomst av vattenburna sjukdomar och

parasiter missténks.,

Semmanfattznde beddmning av vattenkvaliteten i véra vattendrag. Den for-

oreningsgrad man kan acceptera P& bevatiningsvatten 8r i htg grad avhingigt
av den grdoda som skall bevattnas. Grousskskulturer i synnerhet av rékost-
typ, &r kinsligs fOor fOrorenat bevattningsvatten., Dels skims de latt i
smaken och dels kan giftiga &mnen och skadliga organismer hamna direkt pa
dtliga véxtdelar. Bevattning av strasdd torde vara mindre riskabel, efter-
som bevattningen utfores fore axgéngen och sdledes ej direkt pé& &dtliga
vidxtdelar. Vissa giftiga dmnen t.ex. kadmium kan dock tas upp av grodan
och anrikas i k#drnan. Vid bevatining av betesvallar gdller att idisslare
dr kénsliga f0r fororenat foder och vatten., Notkreatur anses t.ex. ha

minst lika hoga krav pd vattenkvaliteten som ménniskor.

Bedtmning, huruvida ett vatten Br anvidndbart till bevattning, fsrsviras

i hog grad av atidet saknas normer ned grénsvidrden Sver hiégsta tilléatna
halten giftiga &dmnen eller skadliga organismer i bevattningsvattnet.
Frekvensen kraffigt fOrorenade vattendrag érthﬁgst i s8dra och mellersta
Sverige, dédr konkurrensen om vattnet 8r stor. Fororeningsgraden dr i regel
hogst under sommaren, d& vattenforingen och utspidningen av spillvattnet

&r som légst.

Fororeningsutsléppen har praktiskt taget alltid karaktdr av punktutslépp.
Detta medfor att fororeningssituationen inom ett vattensystem ofta upp-
visar stora variationer. P4 grund av vattendragens sjilvreningsforméga

kan ett kraftigt fororenat vattendrag bli mycket bEttre efter en relativi



kort stromstricka. Vid hig sirfmningshastighet fordras en lingre strim-
stridcka for att motsvarande reningseffekt skall uppstéd som vid lag strom-
ningshastighet, Sjoar &r ddrfor mycket betydelsefulla element som "for-

oreningsfédllor"” i vattensystem.

Det bor hidr ndmnas att fOroreningssituationen i ett vattendrag fOrbédttras
snabbt, d& avloppsutslippet stryps och vattendragen genomspolas med friskt
vatten., For en kraftigt fororenad sjo sker déremet "tillfrisknandet" be- '
tydligt lé&ngsammare, eftersom det ofta tar &tskilliga &r att fornya vat~
tenvolymen i sjon., Genom den fortldpande utbyggnaden av reningsverk torde
fororeningsbelastningen av vattensystemen efterhand minska, Den som utfdr
bevattningen mdste dock iskttaga sHrskild uppmirksamhet mot tillfdlliga
och kraftiga fdroreningsutslépp bl. a., beroende pé& funktionssitdrninger i
reningsverk., For de som nyttje ett vattendrag som avloppsrecipient borde
det vara en sjdlvklarhet att meddela nedstroms liggande "vattenintressen-
ter" vid olyckshindelser som medfdr tillfdlliga och stora fOororeningsut-

slépp.

Sammanfatiningsvis kan s8gas att endast i vissa vattendrag och inom
tdmligen korta Savenitt nedstrdms avloppsutsldpp torde vattnet vara
odugligt till bevattning av spannmdl., FOr bevatining av vallar och gron-
sakskulturer dr kraven higre - motsvarande de man har pa& vatten fir hus-
héllsdndamdl, Allt vatten som fororenats av midnsklig tarmuttdomning méste
betraktas som smittfarligt och prsktiskt taget inga Yytvatten kan ju an-
véndas till hush&llséndamdl utan att fOrst genomgéd en mer eller mindre

omfattande renings- och desinfektionsprocedur.



III. BEVATTNING MED SPILLVATTEN FRAN RENINGSVERK OCH ANIMALIEPRODUKTION

Slam frén reningsverk har liksom flytgbdsel vanligen en torrsubstanshalt
pé& mindre &n 5 procent. Slammet kan da i regel rSriransporteras. Det
finns tdmligen omfattande utléndska erfarenheter betrdffande spridning

av slam och flytgtdsel med bevattningsanlédggningar.

Pumpar, rdr och spridarmunstycken méste dimensioneras och i Svrigt ut-
formas med hinsyn till att slammet inneh&ller diverse fasta fOroreningar.
Ofta anvédnder man kolvpumpar eller sjédlvrensande centrifugalpumpar, dvs.
centrifugalpumpar som saknar en eller bHgge gavlarna p& pumphjulet., Be-
trédffande rbrutrustningen giller att ladttmetallrdr bSr forses med korro-
sionsskydd. I annat fall uppstdr l&#tt korrosionsskador pd rdren med
s#dnkt héllfasthet och dkat strbmningsmotisténd som foljd. Alkaliske &m-—
nen och svingtdsel har visat sig vara sirskilt besvirliga &mnen frén
korrogsionssynpunkt, Spridarmunstyckena tillverkss ofta av gummi, som

kan ge efter och slédppa igenom fasta fororeningar.

Bevattining med avloppswvatten, réslam och rotslam. I samband med utbygg-

naden av reningsverk (se fig. 6) kommer mingden slam, som méste omh#n-
dertas, att oka. P4 den senaste femdrsperioden har méngden slam frén re-
ningsverk ungefér 30-faldigats. Problemen med att ta till vara dette
slamn har dkat. Slamspridning pd akermark &r ett alternativ. Principiellt
kan sdges att marken dr ett bittre medium som mottagare (recipient) av
spillvatten och slam frén reningsverk &n vattendrag och sjdar eller av-
fallstippar. Ett stort problem &8r emellertid lagringen av spillvatten
och slam mellan spridningstillfédllena. Anvindes slammet $ill bevatt-
ning kan endast en enda spridning utfdras under &ret, dvs. pd sommaren,
Att bygga samlingsbeh&llare fOr lagring av spillvatten under ett helt

&r &r dyrbart. I arida omrdden med stSrre vattenunderskott och léngre
vixtsidsong dn hos oss torde diremot spillvattenspridning pé &kermark
vara en mer praktiskt genomfdrbar 1l0sning for att bli av med avlopps~

vatten frén tdtorter.

M&ngden slam bSr i normals fall anpassas till vad som &r lémpligt ur
vaxtndringssynpunkt. Oorganiska och vissa organiska dmnen kan dock vid
sig binda tungmetaller, som dérigenom anrikas i reningsverkens slam.
Vid regelbunden spridning av slam frén reningsverk finns ddrfor risk
for snrikning av tungmetaller i jorden s& att denna efterhand flrstores

som odlingsmediuvm for midnnisko-~ och djurfida.
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Med hdnsyn till slammets inneh&ll av bl.a. tungmetaller méste dérftr
slemmets lédmplighet i samband med livsmedelsproduktion avgdras med led-
ning av en inneh&llsdeklaration, grundad pé& fortldpande kontroll av slam-
met (Socialstyrelsen 1973-03-22). Slam med hog halt av tungmetaller bdr

verhuvudtaget ej spridas pd &ker (Gustavsson, 1973).

Rotslammets innehdll av tungmetaller kan védxle inom vida grédnser. Fler-
talet reningsverk har lédga halter av tungmeteller i sitt rStslam., MEngden
klorerade kolviten per rotslamsgiva anses obetydlig (Socialstyrelsen,
1973%-03-22).

For ndrvarande rekommenderar Socilalstyrelsen att spridning av rotslam med
bevattningsanlidggning som regel ej far fdrekomma péd grund av att den fin-
fordelade vitskan Skar risken fO0r vindspridning av smitt8mnen och lukt.
Flyttning av bevattningsrdr &r dessutom ett ohygieniskt arbete for per-

sonalen.

I Vdsttyskland har man utarbetat mer detaljerade normer betrédffande spri-~
dning av spillvatien med bevattningsanléggningar (Hygienische Richtlinien.
Deutsche Normen. Nov 19%6, DIN 19 650). Foder- och sockerbetor, oljevix-
ter samt fibervidxter far d&r ej bevattnas med avloppsvatten, som renats
endast genom mekanisk slamavskiljning, n8rmare &n 4 veckor fore skird.
Matpotatis och spannmdl for ej bevattna®s efter pdborjad blomning. Retes-
och sléttervallar for eJ bevattnas nirmare &n 14 dagar fdre betning respek-
tive slétter. Ré&kostgrdnsaker fir ej odlas efter grdda som bevattnats med

endast mekaniskt renat avloppsvatten.

Bevattning med flytgbdsel, urin och pressaft. For bevattning med avfalls-~

produkter fré&n animalieproduktion saknas svenska anvisningar. DEremot finns
det bestdmmelser om att urin frédn djurstall och pressaft frén ensilagesi-
los inte fér slHppas ut i sjdar, vattendrag eller andra vattenomrdden om

det inte uppenbart kan ske utan oldgenhet (Miljoskyddslagen §7).

Spridningsmingden per ha bdr i normals fall anpassas till vad som &r lémp~
ligt ur vixtodlingssynpunkt. Overdriven kvivegodsling kan medfora risk
fér hoga nitrathalter i ytvatten och grundvatten., Genomsnittliga gbdsel-~
givor med pressaft kan anges till 25 ton/ha och &r, men andra virden kan
anvidndas efter samrad med sekkunnig. Dock skall méngden utspridd press-

saft ej overstiga 4 ton torrsubstans per ha och &r (8. Berglund. 1973}
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Spridning bdr ej ske ndrmare #dn 20~-50 m frén sjo, vattendrag eller vat-
tentékt, Vid spridning i kuperad terréngintill sj0 eller vattendrag kan
skyddszonen behfva uttkas. Betrdffande vattentdkter giller ofta lokala

bestédmmelser.

Med hidnsyn till risken f6r spridning av sjukdomar, parasiter etc. bor
spridning av flytgtdsel, urin ochkpressaft undvikas pé& betesmarker, val-
lar och i gronsaksodlingar. Bland skadligs parssiter som ken spridas med
" flytgddsel kan hidr ndmnas leverflundresjuka och dynt. Leverflundresjukan
dr en tiZmligen vanlig in#lvsparasit pd& notkreatur. Parasiten kan med
hjélp av vdrddjuren, landsnéckor och myror leva flera &r pd infekterade

betesmarker.

Med tanke p& luktoldgenheter bor utspridningen ej ske nira bebyggelse.
Detta gdller speciellt vid "pévind". Naturvidrdsverket rekommenderar

att spridning ej skall ske n&Ermare &n 500 m frén kyrka, idrotts- och
friluftsanldggning, fritidsbebyggelse och bostdder. Djurhéllarens egna
bostédder Hr dock undantagna. Nedbrukningen av flytgtdsel, urin etc. bor
helst ske inom 24 timmar efter spridning i ndrheten av bebyggelse. P&

avsides liggande arealer Hr behovet av snar nedbrukning mindre.

SAMMANFATTNING

Aveikten med foreliggande uppsats Hr att i stort belysa vattentillgéngar
och fﬁroreningssituationen i storre vatiendrag. Vidare ges en Oversikt-~

lig bild av riskerna vid bevattning med yt- och spillvatten.

Det forsta kapitlet ger en Oversikt Over vattentillgéngarna och konkur-
rensen om vattnet i vart land. Figur 1 illustrerar oliks hydrologiska
regioner i Sverige., SHrskilt Ostre Gotaland och Ostra Svealand &r ne-
derbdrdsfattigae omrédden didr det normalt fOreligger ett bevattningsbe~
hov. Figur 2 visar de vattendrag, som SMHI utfdrt mHtningar i. Dessa
métningar omfattar de stdrre vattendragen. For mindre vattendrag finns
i regel inga vattenfOringsmétningar. Vattentillgéngarnas nyttjandegrad

illustreras i figur 3.

Inom omréden med konkurrens om vattnet #r fororeningsbelastningen av
vattendrag och sjoar i regel hCgre 8n i omrédden dédr konkurrensen om

vatitnet dr mindre. I det andre kapitlet redovisas fororeningsbelasts
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ningen i vattendragen. Skogsindustrier och t&torter svarar for den
helt dominerande fOroreningsbelastningen av vattendrag och sjoar i
Sverige., Stdrre industriers lokalisering illustrerss i figur 4. I
tabell 2 redovisas oliks industribranschers fororeningsbelastning
av vattendrag och sjbar och i tabellerna 3 och 4 redovisas férore-
ningsbelastningen i enskilda vattendrag. Noggrannheten pé& de i ta-
bellerna 2-4 angivna virdena har tecknats i tabell 5. Det sker en
fortlopande utbyggnad av reningsverk, varfdr den redovisade fGrore-
ningssituationen efterhand torde firbdttras. Figur 6 illustrerar

den planerade utbyggnadstakten av reningsverk,.

Fororeningsbelastningen med avseende p& vattnets innehdll sv orgae-

nisk substans, kvidve och fosfor kan endast anvindas som indikatorer

p& fororeningssituationen. Kemiska fororeningar (tungmetaller, klo-
rerade kolviten, kemiska bekédmpningsmedel) och skadliga organismer
(bakterier, virus och parasiter) kan ddremot direkt forstdora vattnet
till bevattningsindamdl. Oversiktliga sammanstillningar Sver fOrekomster
av gifter och skadliga organismer i vattendrag och sjoar finns endast

i mycket begrinsad omfatining.

I det sista kapitlet belyses risker samt gHllande rad och anvisningar
vid bevattning med spillvatten fran reningsverk och animalieproduktion.
Bevattning med rotslam f&r som regel ej forekomma, frimst pd grund av
risken fOr spridning av smitiofmnen och lukt. Flytining av bevatinings-

ror 8r dessutom ett ohygieniskt arbete for personalen.

For bevatining med flytgddsel, kreatursurin och pressaft med bevattnings-
snlggninger saknas svenska anvisningar. Det finns diremot bestdmmelser
att urin och pressaft ej fér slédppas ut i sjdar, vattendrag eller andra

vattenomréden om det inte &r uppenbart att det kan ske utan olédgenhet.

BedSmningen av ett vaettens anvindbarhet forsvidras av atl det saknas nor-
mer och griansvirden over higsta tillétna halten giftigs dmnen och ska-~

dliga organismer i bevatiningsvatinet.
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Tabell 1. IForteckning dver stdrre vattendrag i Sverige samt data om storleken
- pé avvattningsomrdde, &rlig normelvattenfring, MQ och beriknad me-

delvattenfdring, Q, i Jjuni - =zugusti.
. ot 3/
Avvattnings- 10 Q m”/s
 Nummey ~ Namn omréde o 3 T A
. E km m’/s juni juli aug.
1 Tornedlven 35200 350 938.0 542.5 378.0
2 Kerdsjoki 400 3 6.7 3.1 2.0
3 Sangiadlven 1250 13.5 30.0 14.0 8.8
4 Kalixdlven 22800 290 710.5 522.0 391.5
=5 Toredlven 450 4.5 10.0 4.7 2.9
6 Vitén 500 5 1.1 5.2 3.3
7 Rénedlven 4160 42 87.8 26 .1 20.2
8 Altersundet 410 4 8.5 4.4 3.4
9 Luledlven 25250 510 1137.3 1412.7 929.6
10 Alén 580 5 10.6 5.6 4.3
11 Rosén 200 2 4.2 2.2 1.7
12 Alterédn 520 4.5 9.5 5.0 3.8
13 Pitedlven 11220 170 421.6 343 .4 231.2
14 TLillpitedlven 600 5.5 11.7 6.1 4.7
15 Roké&n 210 1.8 2.8 2.0 1.5
16 Jivrean 200 1.6 3.4 i.8 1.4
17 Abydlven 1300 15.6 39.0 30.0 16.7
18 Byskedlven 3640 41 93.9 60.3 45.1
19 Kégedlven 900 9.4 16.4 5.6 6.4
20 Skelleftedlven 11640 160 278.4 387.2 273.8
21 Buredlven 1050 12.5 24.0 9.5 9.5
22 Mingbyén 210 1.9 4.0 2.1 1.6
23 Kolabodadn 500 4.3 9.1 4.8 3.7
24 Rickleén 1670 16 33.9 17.8 13.6
25 Dalkarlsén 350 3.3 7.0 3.7 2.8
26 Savarén 1160 12 29.3 14.4 8.4
27 Tavelén 410 3.7 7.8 4.1 3.1
28 Umedlven 26700 450 1%327.5 886.5 553.5



Tabell 1. forts.

= AVvatinings— MO Q Bu\m

Mummer Namn omrdde 5 :u -
_ km n’/s Juni juli aug.
29 Horneén 390 3.5 7.4 3.9 3.0
30 Oredlven 3030 - 35. 70.7 29.8 25.6
31 Leduén 330 3.3 7.0 3.7 2.8
32 Logdedlven 1610 18.5 40.3 23.1 16.7
33 Husumsén 580 5.8 12.3 6.4 4.9
34 Gide#&lven 3430 36 79.9 39.6 1.7
35 Idbyén 220 2.1 4.5 2.3 1.8
36 Modlven 2280 24 41.5 21.1 19.0
37 Nattraén 1020 10 21.2 11.1 8.5
33 Angermanglven 31890 490 1416.1 837.9 519.4
39 Gadeln 290 2.6 5.5 2.9 2.2
40 Indalsdlven 26740 460 1251.2 818.8 556.6
41 Seléngersin 450 4 8.5 4.4 34
42 Ljungan 12840 140 316.4 201.6 154.0
43 . Gnarpén 230 2 3.1 1.8 1.4
44 Harméngersin 1200 13 24,7 9.9 7.3
45 Deléngersén 2010 19 32.7 23.4 16.7
46 Oringeén 200 1.8 2.8 1.6 1.3
47 Norralaén 330 3 4.7 2.6 2.1
48 Ljusnan 19820 230 448.5 262.2 248.4
49 Skdrjén 3350 2.7 4.2 2.4 1.9
50 Hamréngeén 510 4 6.3 3.5 2.8
51 esteboén 1120 10 15.7 8.8 71
52 Gavleén 2460 21 22.7 13.7 14,7
53 Daldlven 29040 770 1478.4 908.6 785.4
54 TEmnaran 1275 9.6 7.9 4.8 4.1
55 Forsmarksén 287 2.5 1.4 0.8 0.8
56 Olansén 871 £.0 1.9 1.0 1.1
57 Skeboén 446 2.7 1.5 0.9 - 0.8
58° Brostrommen 231 1.4 0.8 0.5 0.4
59 Norrtdljedn 340 2.0 1.1 0.7 0.6
60 Exerstrommen 406 2.4 1.4 0.8 0.7



Tabell 1., forts.
, o 3,
, Avvattnings- g Q m”/s
‘Numner Namn omréde 5 3 i R
. km mn’/s Juni juli aug. !
121 Eskilstunadn 4187 27.0 24.3 19.2 19.4
122 Arbogadn 2802 36.0 32.0 23.4 23.4
123 Hedestrimmen 1060 9.0 T.7 5.4 5.1
124 Kopingsén 280 2.4 2.1 1.6 1.6
125 Kolb#Hcksén 3090 27.0 25.1 17.0 17.8
126 Svartén 750 6.0 5.3 3.9 3.9
127 Sagdn 860 7.0 6.2 4.6 4.6
128 Orsundaén 730 5.8 5.2 3.8 3.8
129 Fyrisén 1980 16.0 14.2 10.4 10.4
61 Norrstrom —168
62 Tyresén 240 1.5 1.9 1.2 0.9
63 Trosaén 580 3.7 4.7 3.0 2.3
64 Svirtadn 340 2.2 2.8 1.8 1.4
&5 NykSpingsén 3620 23.0 29.2 18.9 14.3
66 Kilaédn 440 2.6 3.3 2.1 1.6
67 Vattern-Motala strém - 90.0 - - -
67001 MiBlnaén 440 3.4 3.2 2.6 2.3
67002 Réttledn 230 1.6 1.5 1.2 1.1
67003 Huskvarnaédn 660 5.3 4.9 4.2 3.2
67004 Tabergsén 200 2.0 1.9 1.5 1.3
67005 Skyllebergsén 190 1.5 1.4 1.1 1.0
67006 Svartan 3440 14.0 14.1 12.9 12.6
67007 Sténgén 2440 17.6 16,2 10.0 g.2
£7008 Tunadn 240 1.7 1.6 1.3 1.1
67009 Grimstadsén 110 0.8 0.8 0.6 0.5
£7010 Finspéngsén 1230 8.6 8.2 6.5 5.8
67011 Ysundaén 420 2.9 2.8 2.2 1.9
68 Sdderkdpingsén 880 5.7 4.0 2.8 2.5
69 Vindén 310 2.0 1.4 1.0 0.9
70 Storan 510 3.3 2.3 1.6 1.4
71 Botorpsstrdmmen 1000 6.2 6.2 3.7 2.7
72 Marstrbmmen 490 2.9 2.0 1.4 1.3
73 Virboén 600 3.6 2.5 1.8 1.6



Tabell 1. forts.
. ‘ 3
»4<maﬁswsmml 10 Q n'/s

‘Nummer Namn omrade o 3 . Lo L

. *m mn’/s Juni Juli aug.
74 Bmén 4460 30.0 22.5 17.1 14.1
75 Alsterdn 1540 1.8 7.8 4.7 3.4
76 Sndrjbdcken 280 1.8 1.3 0.9 0.8
77 Ljungbyén 750 6.1 3.1 1.8 2.2
78 Hagbyén 450 2.7 1.9 1.3 1.2
79 Bruatorpsén 420 2.5 1.8 1.2 1.1
80 ILyckebyéan 850 6.0 3.0 1.7 2.3
81 Ndttrabyén 460 2.7 1.9 1.3 1.2
82 Ronnebyén 1110 8.1 5.5 5.2 4.6
83 Vierydsén 170 1.0 0.7 0.5 0.4
84 Briknedn 460 2.7 1.9 1.3 1.2
85 Miedn 300 1.8 1.3 0.9 0.8
86 Morrumsén 3380 27.0 18.9 13.2 11.6
87 Skridbeén 1030 9.7 6.8 4.8 4.2
838 Helgeédn 4780 554l 371 26.0 22.8
89 Nybroén 320 2.8 2.0 1.4 1.2
390 Segeén 350 2.4 1.4 1.2 1.5
91 Hbjedn 290 2.4 1.4 1.2 1.5
g2 Kdvlingeén 1220 11.0 6.5 5.7 6.7
93 Saxén 340 2.7 1.6 1.4 1.6
94 Réén 200 1.6 0.9 0.8 1.0
95 Vegeén 500 4.9 2.9 2.5 3.0
96 Rénneén 1890 21.0 12.4 10.9 12.8
97 Stensén 280 3.3 2.0 1.7 2.1
g8 Lagan 6440 82.0 2.3 52.5 50.8
99 Genevadsédn 220 3.8 2.2 2.0 2.3
100 Fylleén 400 1.4 0.8 0.7 0.8
101 Nissan 2680 41.0 23.0 20.5 27.1
102 Suseén 460 5.0 3.0 2.6 3.1
103 Atran 3340 50.0 30.5 25.0 28.0
104 Himledn 200 2.0 1.2 1.0 1.2



Tabell 1. forts.
o Avvattnings- 10 Q Su\m.
‘Nummer Namn omrdde o .w )
km m’/s juni juli aug.

105 Viskan 2200 33.0 14.2 14.2 19.1
106 Rolfsén 690 10.3 5.3 5.4 5.9
107 Kungsbackaén 300 2.3 0.9 1.2 1.4
108 Vinern-Gota #lv ~ 575 - - -
109 Baveén 300 2.9 11 1.1 1.3
110 Orekilsadn 1330 20.4 7.8 8.0 9.0
111 Stromsén 250 2.8 1.1 1.1 1.4
112 Enningsdalsidlven 780 12.6 4.8 4.9 5.5
117 Gothemgén 49 3.0 - - C -
118 Snoderén 190 1 0.7 0.5 0.4
130 Daibergsén 820 10.6 4.0 4.1 4.7
131 Upperudsélven 3330 44 69.1 38.7 31.2
132 Bydlven 4760 61 95.8 53.7 43.3
133 Borgviksén 240 12.2 19.2 10.7 8.7
134 Norsidlven 4160 56 88.0 49.3 39.8
135 Klardlven 11820 165 259.1 145.2 117.2
136 Alsterdlven 360 3.6 5.7 3.2 2.6
137 Visman 240 2.4 3.8 2.1 1.7
138 Gullspéngsdlven 5060 63 88.9 55.4 44,7
139 Friadn 240 2.0 1.2 1.0 1.2
140 Tidan 2230 17.0 10.0 8.8 10.4
141 Sjicrédséan 250 1.7 1.0 0.9 1.0
142 Lidan 2260 16.0 9.4 8.3 9.8
143 Nossan 810 5.7 3.4 3.0 3.5



Tebell 3. Total fdroreningsbelastning, wmq ton/é&r,och specifik fororeningsbelastning, WMQ ng/1

under juni - augusti i stdrre vatitendrag

Procentuell andel av utslépp

BS,/mg/1
BS | 7 . \

Nummer  -Namn &oN\WH juni Juli aug 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90-100%
1 Torne &#1lv 860 0.03 0,05 0,07 - 62 1 6 31
.2 Ker&sjaki 8 0.04 0.08 0.13 - - .- - 100
3 Sangiilven 17 0.02 0.04 0.06 - - - - 100
4 KalixElven 710 0.03 0.04 0.06 . - 57 2 3 38
5 TOredlven 23 0.07 0.20 0.25 - - - - 100
6 Vitén 5 0,01 0.03 0.05 : - - - - 100
7 RAnedlven 15 0.01 0.01 0.02 60 - - 40 -
8 Altersundet - - - - - - - - -
9 Luiedlven 1700 0.05 0.04 0.05 - - 8 2 90
10 Alén 4 0.01 0.02 0.03 - - - - 100
11 Ros&n . 12 0.09 0.17 0.22 - - - - 100
12 Alteran 11 0.04 0.07 0.09 - - - - 100
13 Piteilven 760 .06 0.07 0.10 - - 2 - 5 93
14 Iillpitedlven 24 .07 0.13 0.16 - - - - 100
15 Rokén - - - - - - - - -
16 JEvVreén 6 0.06 0.11 - 0.14 - - - “ - 100
17 Avydlven 4 0.003 0.004 0.01 - - - -~ 100
18 Byskedlven 83 0.03 0.05 0.07 - 98 2 - ~
19 KégeElven 16 .03 0.09 0.07 - - 44 - 5
20 Skelleftedlven 1300 0.15 0.11 - 0.15 - 3 2 2 93
21 Buredlven T- - - - - - - - -
22 Méngoyén 13 0.10 0.20 0.26 - - - - 100
23 Kolabodaén 15 0.05 0.10 0.13 - - ~ - 100
24 Rickleén 100 0.09 0.18 0.23 - - 34 - 46
25 Dalkarlsén 5 0.02 0.04 0.06 - - - - 100
26 Sévarén - 10 0.01 0.02 0.04 - - - - 100
27 Tavelén .14 0.06 0.1 0.14 - - 100 - -
28 Umedlven 2100 0.05 0.08 0.12 1 1 6 10 82



Tabell 3.

forts.

Nummer

Namn

Procentuell andel av utslipp

90-~10
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Tabell 3., forts.

Procentuell andel av utslépp

BS.,/mg/1
BS z :
Nummer Nann dow\wu Juni Juli aug 0-25% 25-50% 50-75% 75=90% 90-100%
121 Eskilstunadn 1700 . 2.22 2.81 2.78 7 8 ' 59 1 25
122 "Arbogadn 4300 4,26 5.83 5,83 33 1 6 58 2
123% Hedesirdmmen T40 3.0 4.34 4.60 - - 97 3 -
124 Kdpingsén ) 100 1.51 . 1.98 1.88 - - - -~ 100
125 Kolb&cksan 840 1.06 1.57 1.50 15 15 15 39 16
126 Svartén 47 0.28 0.38 0.38 - 60 - - 40
127 Sagén 88 0.45 0.61 0.61 - 54 12 34 -
128 Orsundaén 44 0.27 0.37 0.37 25 20 8 20 27
129 Fyrigén 800 1.79 2.44 2.44 8 3 2 2 85
61 Norrstrdm : 29670
62 Tyresén 270 4,51 7.13 a.51 68 - 6 - 26
63 Trosaén 78 0.53 0.82 1.08 - 4 87 - 9
64 Svirtadn 2 0.02 0.04 0.05 - - - - 100
65 Nykdpingsén 4100 445 6,88 9,09 4 4 90 2 -
£6 Kilaédn 19 0.18 0.29 0.38 - - 100 - -
67 Vittern-Motala strom13000 - - - - - - - -
67001 Mjdlnaédn 12 G.20 .20 0.20 - - - - -
67002 REttledn 1 ¢ 0 0 - - - - -
67003 Huskvarnaén 390 2.52 2.94 3,85 31 11 . 16 . - 42
67004 Tabergsén 470 7.84 9.93 11.46 2 - 2 , - 96
67005 Skyllebergsan 5 .10 0.10 0.20 - - - - -
67006 Svartén 400 0.9 0.98 1.01 24 33 7 33 3
67007 Stadngén 740 1.45 2.35 2.55 13 - 21 1 65
67008 Tunadn 4 . 0.10 0.1C 0.1¢ - - - - -
67009 Grimstadsin 11 0.50 0. 60 0.70 - - - - -
67010 Finspéngsén 290 1.12 1.41 1.59 /- - 7 - 93
67011 Ysundadn 19 0.21 0.27 0.32 10 37 - - 53
683 Soderkdpingsén 41 0.33 0.46 0.52 - 32 10 - 58
69 Vindén - - - - - - - - -
70 Storéan 57 0.79 1.13 1.29 74 - 3 - 21
1 Botorpsstrommen 63 0.32 .54 0.72 79 - 14 7 -
72 MHarstrommen 5 0.08 C.11 0.12 - 100 - - -

73 Virboén 6 0.C3 0.11 0.12 17 - - 83 -



Tabell 3. forts. . e

Procentuell andel av utslépp

BS.,/mg/1
wMQ 1

Nummer  Namn ton/4r juni Juli aug 0-25% 25-50% 50-75% 75-9C% 90-100%
74 Eméin 3600 ] 5.07 6.67 8.09 2 75 20 1 2
75 " Alsterén 120 0.4¢9 0.81 1.12 61 31 8 - -
76 Sn&rjbidcken 4 0.10 C.14 0.16 - - - - 100
77 Lijungbyén 89 0.91 1.57 1.28 9 - 81 1 9
78 Eagbyén 4 0.07 0.10 0.11 ~ 100 - - -
79 Bruatorpsén ! 0.19 0.29 0.32 - - - 64 26
80 Lyckebyan 130 1.37 2.42 1.79 76 20 3 1 -
a1 Ndttrabyén 18 0.30 0.44 ,0.48 - 28 11 - 61
82 Ronnebyén 28C0 16.10 17.1C 13.20 - 84 1 - 15
83 Vierydsén 3 0.14 0.19 0.24 - 100 . - - -
84 Brikneén 79 1.32 1.83 2.09 2 61 - - 37
85 Mieén 21 0.51 0.74 0.83 - - - - 100
86 Meérrumsén 4300 7.21 10.33 11.75 81 1 8 1 S
87 Skrabvsdn 370 1.73 2.44 2.79 3 - 65 1 31
g8 Helgeén 4300 "BL.67 J.24 5.9% - 19 54 24 %
89 Nybrodr 210 3.33 4.76 5.55 6 - 58 - 36
S0 Segeén 44 1.00 1.16 0.93 50 - 20 20 -
91 Hojeén 460 10.42 12.16 9.72 2 15 6 76 1
92 Kévliingeén €50 Z.47 3.62 3.08 5 3 3 51 %8
93 Saxéan 51 1.01 1.16 1.01 - 14 72 - 14
94 R&&n 12 0.48 0.48 0.38 - 17 33 50 -
95 Vegedn 820 9.00 1.40 8.78 - 4 50 3 43
g6 | Rénneén 1000 2.56 2.9 2.48 8 5 60 - 27
S7 Stensén - - - - - - - - -
93 Lagan 5000 2.54 3.02 3.12 5 57 8 24 6
89 Genevadsén e 0.13 0.14 0.12 - -~ 100 - -
100 Fylledn 1 O.10 0.10 0.10 - - - - -
101 Nissan 11500 15.85 17.78 13.45 - 3 i 92 4
102 Suseén 64 0.68 0.78 0.65 - 38 - 62 -
103 Ktra 590 0.61 0.75 0.67 36 50 6 3 5
104 Himleén 11 0,29 6.35 0.29 - 27 - - 73



Tebell forts.
me\Em\H Procentuell andel av utslépp

Nummer Nemn wom\WH jun juldi aug 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90~100%
105 Viskan 1400 .13 3.13 2.32 2 79 12 - 2
106 Rolfsén 250 1.50 LAT 1.34 12 10 4 - 74
107 Kungsbackedn 130 4.58 3.43: 2.94 - - 91 - 9
108 Vinern-Gota Elv 13000 - - - 73 4 1 3 19
108 Biveédn - - - - - -
110 Orekilsén 120 0.49 0.48 0.42 - 16 29 - 55
111 Stromsén 4 0.12 0.12 0.09 - - - 160
112 Emmingsdalsdlven & 0.04 0.04 0.04 - 1060 - - -
117 Gothemsén 210 C.20 C.30 0.30 - - - - -
118 Snoderén 6 0.30 0.40 0.40 ot - - - -
130 Dalbergsén 91 0.72 0.70 0.61 - 5 4 91 -
131 Upperudsilven . 2400 1.10 97 2.43 - 1 1 4 94
132 wwqumb 1600 0.53 0.95 17 - 1 10 1 18
133 orgviksén 12 0.02 0.04 0.04 - 50 50 - -
134 ?01.Aw<mh 1400 0.50 0.90 1.12 - - 4 85 11
135 Klardlven 4000 0.49 0.87 1.08 - - 10 90
136 Alsterdlven 43 0.24 0.43 0.52 - 100 - - -
137 Visman 300 7.50 13.59 16.78 - - - 5 g5
138 Gullspréngsélven 2100 .67 1.20 1.49 38 12. 7 38 5
139 Friaén 20 .79 0.9 0.79 7 - 93 - -
140 Tidan 560 1.78 2.02 1.71 5 " 60 22 2
141 Sjdrédsén 75 2.2 2.64 2.38 - - 100 - -
142 Lidan 360 1.21 .38 AT 35 5 45 14 -
1473 Nossan 67 0.63 0.71 0.61 36 21 31 - 12



Forts. tabell 4
Totalt N= 5 o entuell andel av N-utslépp Totalt P- o o centuell andel av P-utslédpp’
utslépp utslépp
Nr  Namn ton/dr 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90-100% ton/&r 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90-100%
121 Eskilstynaédn 1500 10 18 40 S 23. 250 5 13 46 ) 34
122 Arbogadn 870 16 11 78 21 14 80 17 4 36 17 26
123 ledestrommen 200 21 21 30 19 9 13 9 9 45 33 4
124 ¥épingsén 470 3 3 3 2 89 36 1 1 1 1 96
125 XolbHcksén 840 25 12 24 17 22 110 13 21 13 24 .29
126 Svartan 200 23 28 22 14 13 1 11 44 12 8 25
127 Sacgén 210 8 24 42 26 - 22 2 49 15 34 -
128 Orsundadn 210 21 17 38 9 15 12 29 23 24 9 15
129 Fyrisdn 870 11 13 10 7 59 160 5 4 2 2 87
61 Horrstrom - - - - - - - - - - -
62 Tyresén 190 56 5 10 3 26 47 61 - 8 1 30
% Trosaén 126 16 17 30 19 18 9 6 11 54 7 22
64 Svirtadn 89 25 25 25 15 10 3 15 22 22 15 26
65 Myktpingsén 830 24 24 34 9 9 83 20 36 34 7 3
66 Kilaédn . T4 22 22 22 25 9 4 P 9 70 7 5
£7 Vidttern-lotala strdm - - - - - - - - - - - -
£7001 11j61nadn 45 - - - - - > - - - ~ -
57002 REttledn 15 - - - -~ 1 - - - - -
67003 Huskvarnadn 290 29 12 19 2 3 63 36 5 6 1 52
67004 Tavergsén 290 4 4 6 4 82 76 1 -~ 2 - 97
67005 Skyllebergsén 51 - - - - 2 - - - - -
67006 Svartén 820 20 29 13 24 14 72 15 35 10 33 7
mqoeﬂ Sténgén 810 21 6 17 10 46 120 13 i 3 3 75
67008 Tunadn 3 - - - - - 2 - - - - -
67009 Grimstadsén 28 - - - - 1 - - - - -
67010 Finspingsdn 280 20 19 21 12 28 26 6 6 14 4 70
67011 Ysundaén 110 25 25 24 14 12 4 23 27 18 11 21
€8 Soderkdpingsén 190 22 26 22 13 17 12 9 31 12 6 42
&9 <L;>4M 51 - - - - -~ 1 - A - - -
70 Stcrén 110 44 18 12 11 3 12 78 4 7 4 7
71 ﬁoaoﬂwmmdw mmen 190 28 23 25 15 9 10 42 12 24 17 5
72 Marstrommen - 64 24 26 24 16 10 2 13 48 17 13 9
73 < rboén 91 25 24 24 18 9 4 24 16 14 41 5



.

Tebell 4. Utslipp av kvidve (N) och fosfor (P) i stdrre vattendrag.

emdmm& N- Procentuell ardel av N-utsliEpp HOdmmd P- Procentuell andel av P-utslipp
utslépp : utslipp
Nr  Namn - . ton/&r 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90-100% ton/&r 0-25% 25-50% 50-75% 75-907% 90-100%

1 Tornedlven " 1900 - 42 11 25 22 100 - 54 5 16 24

2 Kerdsjoki 2 -~ - - - 100 1 - - - - 100

3 Sangisdlven 51 21 23 23 16 17 2 13 - 13 13 13 48

4 KalixBlven 1600 ~ 39 12 13 36 83 - 47 8 8 37

5 Toredlven 73 23 23 23 14 17 3 15 15 15 7 48

6 Vitén 140 25 25 24 15 11 4 24 24 24 13 15

7 Rénedlven 33 25 25 25 15 10 10 30 22 22 18 8

8 Altersundet - - - - - - - - - - -

9 TLuledlven . 2100 23 23 25 13 16 150 10 10 15. 6 59
10 Alén . . 65 24 24 24 15 13 2 19 19 14 10 28
1" 0840 50 22 23 23 16 14 2 14 - 14 14 14 44
12 Alteran 59 22 23 23 15 17 3 15 15 11 7 52
13 Pitedlven 1100 19 .19 20 27 15 72 9 9 10 10 56
14 Lillpite&lven 59 23 23 25 15 18 3 13 13 10 7 57
15 TDokén 25 - - - - 1 - - - - -
16 JEvreén 56 23 24 24 16 13 2 21 21 16 10 32
17 Ioydiven 180 25 25 25 15 10 5 27 23 23 17 10
18 Byskedlven 460 38 42 6 1) 8 18 28 56 7 4 5
19 Hégedlven 310 - 43 45 7 5 i -~ 36 54 5 5
20 Skelleftedlven 1100 15 16 30 15 24 91 5 8 13 3 66
21 BureHlven 120 - - - - - 4 - - - - -
22 Yangbyén 48 22 22 22 15 19 2 13 13 9 4 61
23 ¥olzbodaldn 78 24 24 23 14 15 3 15 15 15 12 13
24 Rickledn 350 27 27 29 2 8 15 18 18 35 7 22
25 Dalkarlsén 41 25 25 24 14 12 2 23 23 15 8 31
26 Sidvarén 130 24 24 24 16 12 4 22 22 20 16 20
27 Tavelén 160 24 24 27 15 10 6 22 22 40 11 5
28 lUnmedlven. ' 3000 4 8 42 28 18 190 3 4 24 19 50



Forts. tabell 4

\P -
mewwwwv Procentuell andel av N-utslépp mewww@wl Procentuell andel av P-utslépp

Nr Namn ton/&r 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90-100% ton/dr 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90-100%
74 Emén 1000 15 30 30 12 13 93 18 36 28 7 11
75 Alsterén 280 39 28 12 11 10 14 45 28 16 5 6
76 SnErjbdcken 75 24 24 24 14 14 3 10 17 22 14 38
77 Ljungbyén 220 11 7 68 7 7 23 11 2 76 2 9
7 Hagbyén 85 24 28 24 14 10 3 13 49 19 13 &
79 Bruaitorpsan g2 23 23 23 19 12 4 " 11 (il L7 20
&0 Lyckebyén “180 42 17 23 8 5 14 36 41 15 6 2
81 Nittrabyan 110 23 24 24 14 16 5 10 18 18 9 4%
82 TRonnebyan 290 17 13 7 6 32 41 7 18 12 2 61
8% Vierydsén 35 20 20 24 15 11 2 14 58 14 7 7
84 Briknedn 110 23 29 21 13 14 7 15 43 8 5 29
85 Mieén 55 19 19 1 i 35 6 4 4 4 4 84
86 Mdrrumsan 820 25 11 49 8 7 96 14 S 66 3 8
87 Skridbeén : 180 17 14 41 9 19 31 9 2 59 4 26
88 Helgefn X 1300 6 22 32 30 10 170 3 16 32 47 8
89 1Nybroén 140 16 14 51 8 11 19 7 3 78 1 11
90 Segeédn : 90 33 18 22 20 7 10 49 3 15 31 2
91 HBjedn . 340 7 8 11 72 2 86 2 4 7 86 1
92 Kidvlingeén 460 23 13 13 32 19 i 8 9 8 43 32
93  Saxén 120 19 23 35 11 12 14 5 19 58 3 15
94 Réédn 70 22 24 24 22 8 4 10 17 17 51 5

5 Vegeén 240 15 21 54 22 8 32 2 24 52 14 8
96 ROnneén 980 15 14 55 5 11 72 20 18 28 4 %0
87 Stensén 50 - - - - Co- 1 - - - - -
¢8 Lagan 1300 27 20 2% 19 11 120 25 26 23 15 i1

9 Genevadsén 70 24 24 24 19 9 . 4 [ 1" 1" 60 7
100 Fylleén 44 - ~ - - - 1 - - - - -
101 Hissan 850 15 15 9 27 34 140 4 15 6 20 55
102 Suseén 100 22 28 22 19 9 7 9 45 9 34 3
103 Atran 640 30 22 22 11 15 48 43 30 11 6 10
104 Himleén 63 24 26 24 14 12 3 15 35 15 8 27



Forts. tabell 4

mmwwwww2| Procentuell andel av N-utslépp mewwwvwl Procentuell andel av P-utslipp
Nr Namn ton/&r 0-25% 50~75% 75-30% 90-100% ton/&r 0-25% 25-50% 50=-75% 75-904 90-100:
105 Viskan 730 8 4 130 4 80 12 2 2
106 Rolfsén 160 14 25 19 14 18 10 1 57
107 Xungsbacka 60 18 11 6 2 5 5 3 16
108 Vinern-Got 1800 30 27 270 32 14 3 12 39
109 Béveédn 30 -~ - 1 - - - - -
110 Orekilsén 190 22 16 12 9 20 29 6 36
111 Stromsén 54 24 14 2 14 14 14 14 44
112 Enningsdalsdlven 60 24 10 2 13 48 17 13 9
117 Gothemsén 87 - - 4 - - - - -
118 Snoderan 50 - - 2 - - - - -
130 Dalbergsén 170 23 19 9 8 12 20 24 39 5
131 Upperudsdl 570 22 17 14 35 12 18 12 27 31
132 RBy#lven 910 21 13 15 65 9 18 37 6 30
133 Borgviksén 170 25 15 10 6 20 29 29 15 7
134 MNorsdlven 840 22 17 15 48 1 11 22 24 32
135 Xlardlven 1700 23 18 13 88 13 13 15 34 25
136 AlsteriZlven 70 22 13 9 4 7 70 9 7 7
137 Visman 69 18 37 9 6 4 5 5 81 5
138 Gullspéngsdlven 1100 20 27 9 120 10 21 12 50 7
139 Friaédn 17 - - - 5 8 - 92 - -
140 Tidan 660 19 12 7 75 8 17 66. 6 3
141 Siorédsén 23 - - - 6 - ~ 100 - -
142 ILidan 690 29 15 7 69 38 8 58 14 2
143 Nossan 200 25 13 1! 13 25 27 26 6 16



Forts. Tabell 4 \

mewwwﬁz Procentuell andel av N-utslépp MMMWWM@WI Procentuell andel av P-~utsglidpp

Nr  Famn ton/&r 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90-100% ton/&r 0-25% 25-50% 50-75% 75-90% 90~100%
20 Hdrneén 82 - - - - - 2 - - - - -
30 Credlven 510 25 25 25 15 10 16 21 22 22 28 7
31 Leduédn 62 - - - - - 2 - - - - -
32 1ggdedlven 260 24 25 25 17 9 10 18 24 22 29 7
33  Husumsén 100 22 22 22 14 20 6 11 1 11 7 60
34  Gicedlven 160 25 25 25 15 10 18 23 24 27 15 11
35  Idbyén 27 - - - - - 1 - - - - -
36 HMoHlven 500 22 23 22 14 19 31 12 12 12 7 57
37 Nittrazén 190 24 24 24 14 14 8 16 13 17 10 39
33 MS%@%EMﬁJH<mS 3700 20 20 21 30 9 150 14 14 25 27 20
39  Giadeén 39 - - - - - 1 - - - - -
40 Indalsdlven 3300 13 52 32 15 8 180 9 19 56 10 6
41  Seclfngersén 80 - - - - - 2 - - - - -
42 Ljungan 2100 12 17 46 17 8 88 8 14 42 18 18
43 Gnarpin 50 23 23 23 20 11 2 15 15 15 10 5
44 Tarméngersan 200 22 24 28 18 8 2 14 23 32 10 21
45 Delingersén 310 21 22 33 24 - 15 12 17 35 36 -
46  Oringedn 17 - - - - - 1 - - - - -
47 Norralain 77 25 25 25 15 10 2 17 22 256 17 18
48 Ljusnan %3300 15 22 27 27 9 150 11 16 21 32 20
49 Skidrjan 96 25 25 25 15 10 3 22 22 50 18 8
5C Hamréngean 82 21 25 23 P4 17 4 N 25 12 7 45
51 Testebodn 190 24 24 24 19 9 B 15 16 16 4 7
52 Gavlkén 690 16 23 26 21 14 L 72 4 22 27 41 6
5% Dalidlven09 5100 10 15 40 24 11 370 5 8 27 46 14
54  Mamnaran 320 23 25 2% 19 10 15 13 28 15 40 4
55 TForsmarksan 71 - - - - - 2 - - - - -
56  Qlandsén 190 24 2 24 14 9 9 15 ° 10 8 5
57 Skebodn 65 20 20 22 12 26 b6 6 7 11 6 70
58 Brostrimmen 42 - - - - - 1 - - - - -
59 Mowwwwwumws. 51 18 18 45 12 7 5 1 6 85 4 4
60 Akerstrdmmen 110 24 24 26 15 11 c 4 19 19 40 14 8




Nr 1 Hékansson, A. 1952. Redogbrelse for resultaten av 1951 4rs
tickdikningsforsok. 71 sid.

Nr 2 Hékansson, A. 1953. Redogdrelse for resultaten av 1992 &rs
tdckdikningsférsok., 64 sid.

Nr 3 Hékansson, A. 1954. Redogbrelse f&r resultaten av 1953 irs
tdckdikningsfdrsck. 84 sid.

Nr 4 Berglund, G. & Eriksson, J. 1955. HRedogSrelse fOr resultaten
av 1954 Ars tdckdikningefdrsok. 97 sid.

Nr 5 Hékansson, A., BEerglund, G. & Eriksson, J. 1956. Redogdrelse

for resultaten av 1955 drs tdckdikningsfdrsck. 59 sid.

Nr 6 Hékansson, A., Berglund, G. & Eriksson, J. 1957. Redogodrelse
for resultaten av 1956 &rs tdckdikningsforsdk. 66 sid.

Nr 7 Hékansson, A., Berglund, G. & Eriksson, J. 1958. Redogdrelse
for resultaten av 1957 &rs tédckdikningsf{orsdk. 56 sid.

Nr 8 H&kansson, A., Berglund, G. & Eriksson, J. 1959. Redogdrelse
for resultaten av 1958 drs tdckdikningsfdrsck. 66 sid.

Nr 9 llékansson, A., Berglund, G. & Eriksson, J. 1960. Redcgdrelse
for resultaten av 1959 é&rs tdckdiknirgsforsok. 70 sid.

Nr 10 Hdkansson, A., Berglund, G. & Eriksscn, J. 1961. Redogdrelse
for resultaten av 1960 &rs tdckdikningsfdrsok. 53 sid.

Nr 11 Hékansson, A., Rerglurd, G. & Friksscn, J. 1962. Redogdrelse
for resultaten av 1961 &rs tidckdikningsfdrsok. 59 sid.

Nr 12 H&kansson, A., Berglund, G. & Eriksson, J. 1963. Redogtrelse
{6r resultaten av 1962 &rs tickdikningsforsdk. 57 sid.

Nr 13 Hékansson, A., Berglund, G., Eriksson, J. % Johansson, W. 1964.
Resultat av 1963 Ars tdckdikningsforsok och bevatt-
ningsforsdk. 63 sid.

Nr 14 H&kansson, A., Berglund, G., Eriksson, J. & Johansson, W. 1965.
Resultat av 1964 &rs tdckdikningsforsdk och bevatt-
ningsforsck. 75 sid.

Nr 15 Hékansson, A., Berglund, G., Eriksson, J. & Johansson, W. 1966.

’ Resultat av 1965 &rs tidckdikningsforsok och bevatt-
ningsforsok. 82 sid.

Nr 16 Hallgren, G. 1940. Dalgdngarna Fyris&n-Ostersjdn; Ndgra hydro-
grafiska och hydrotekniska studier. 30 sid.

Nr 17 Hallgren, G. 1942. Om sambandet mellan grurdvattensténdet och
vattennivdn 1 en recipient. 27 sid.

Nr 18 Hallgren, G. 1943. OCm sambandet mellan nederbdrd och skdrdeav-
kastning. 161 sid.

Nr 19 Andersson, S. 1952. Kompendium i agronomisk hydroteknik. Elemen-
tdr hydromekanik. 162 sid.

Nr 20 Andersson, S. 1952. Kompendium 1 agronomisk hydroteknik. Tabeller
med kommentarer och exempel till Kompendium i elementir
hydromekanik. 22 sid.

Nr 21 Andersson, S. 1960. Kapillaritet. 115 sid.

Nr 22 Andersson, S. 1961. Markens temperatur och viirmehushdllning.
25 sgid.



Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr
Nr
Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr
Nr

Nr

23

24
25
26

27

28

29

30

31
32
35
34

35

36

37

58

39
40
41

42
45

44

IT.

Johansson, W. 1962. Bevattningsforsok i potatis, korn och foder-
betor vid Tonnersa forstksgdrd 1959-1961. 13 sid.

Johansson, W. 1962. Metodik och erfarenheter vid anvéndning av
hdlkort for undersdkning av torrlidggningsforhdllanden
och ytsdnkning vid Nedre Olandsén. 10 sid.

Johansson, W. 1962. Utredning for forslag till bevattningéan:m
ldggning vid S6r Salbo, Salbohed, Viastmanlands lé&n.
9 sid.

Andersson, S. 1963. Skrivningar i agronomisk hydroteknik. 50 sicd

Berglund, G. & Sjdberg, S. 1964. Undersdkning av plastrorsdik-
ningar. 15 sid.

Hikansson, A. 1964. Anvisning rdrande tdckdikning med plastror
av styv PVC. 5 sid.

Berglund, G. 1966. Vattendragsforbundet: Forslag till Sverens-
kommelse och stadgar samt ndgot om kostnadsfordelningar
19 sid.

Fahlstedt, T. 1966. Kvismaredalsprojektet -- en orientering samt
Redogdrelse for undersdkning i syfte att klargdra av-
kastningens bercende av higvattenstdnden i Kvismare
kanal. 29 sid.

Hallgren, G. 1966. Vattenrdtt. 77 sid.
Brink, N. 1966. Hydrologi. 17 sid.
Jonsson, Y. 1967. Ytplanering med planersladd. 36 sid.

H&kansson, A., Berglund, G., Eriksson, J. & Johansson, V. 1967.
Resultat av 1966 a4rs tdckdikningsférsdk och bevatt-
ningsforsdk. 85 sid.

Nitsch, U. 1967. Om Ostersjbvattinets anviéndbarhet for bevatti-
ningsidndamdl. 35 sid.

H&kansson, A., Johansson, W., Berglund, G. & Eriksson, J. 1968.
Resultat av 1967 &rs téckdikningsforsdk och bevatt-
ningsférsck. 96 sid.

Brink, N. 1968. Ansvarsfdrdelningen vid underhdll av vattendrag
inom Sagéns vatiensystem. 10 sid.

H&kansson, A., Johansson, W. & Fahlstedt. 1968. Nederbordens
storlek och fordelning. En detaljstudie av nederbdrds-
data fradn 16 nederbdrdsstationer. 175 sid.

Berglund, G. 1968. Om genomslippligheten i Aterfyllning cch ror-
fogar. 14 sid.

Hékansson, A., Berglund, G., Eriksson, J. & Johansson, W. 1969.
Resultat av 1968 &rs tdckdikningsfdrsok och bevatt-
ningsforsck. 83 sid.

Brink, N. 1969. Kvidve och fosfor i Sdvjadn. 10 sid.
Brink, N. 1969. Sagédns vatten. 33 sid.

Johansson, W. 1970. Anvisningar for projektering och dimensione-
ring av bevattningsanldggningar. 34 sid.

Hallgren, G. 1970. Dréinering av tomtmark, vidgar, trédgérdar,
kyrkogdrdar, idrottsplatser, flygfdlt m. m. 140 sid.

H&kansson, A., Berglund, G., Eriksson, J. & Johansson, W. 1970,
Resultat av 1969 &rs tiéckdikningsforsdék och bevatt-
ningsforsék. 73 sid.



Nr

Nr

Nr
Nr
Nr

Nr

Nr

Nr

Nr
Nr
Nr
Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Rr.

Nr

46

47

48
49
50
51

52

53
54

55
56
57

58

59

60

61

62
63

64

.65

66

IIT.

Berglund, G. 1971. HKalkeng inverkan pd jordens struktur.
10 sid. :

Hikansson, 4., Johansson, W., Berglund, G. & Eriksson, J. 1971,
Resultat av 1970 drs tdckdiknings-, bevattnings- och
kalkforsck. 77 sid.

Sandsborg, J. 1971. Exempelsamling i hydromekanik., 148 sid.
Eriksson, J. 1971. Bevattning. Tropigskt jordbruk. 21 sid.
Eriksson, J. 1971. Erosion. Trepiskt jordbruk. 27 sid.

Hakansson, A., Johansson, W., Berglund, G. & Friksson, J. 1972,
Resultat av 1971 drs tdckdiknings-, bevattnings- och
kalkningsférstk. 78 sid.

Andersson, S. 1972. Agrohydrologi. Skrivaningar for 5 podng
med svar, ldsningsr och kommentarer. 100 gid.

Berglund, G. 1973. ¥drsik med pdskyndad snéemdltning. 11 sid.

Kristiansson, L. & Sundéll, G. 197%. Studier av arbetstiden
for olika bevatiningssystem, 81 sid.

Andersson, P.-0. & Rydén, M. 1973. Studier av arbetstiden vid
#indbogsering av spridarledning. 16 sid.

Berglund, G. & Hofvendahl, G. 1973. Inventering av démningsm&j-
ligheterna inom Sidvjadns avrinningsomrdde. 14 sid.

Berglund, G. 1973. Slamavsdtining i slédta och i korrugerade
drineringsroxr av plast. 25 sid.

Bjerketorp, 4. 1973. Envertikalsmetoder med flytar- ellei fly~
gelmédtning for approximativ bestédmning av fl16de i sméd
vattendrag. Prelimindrt forslag. 86 sid.

Bjerketorp, A. 1973, PFyra metoder [0r approximativ bestdmning av
fldde i smé vattendrag genom mit.ing av vattenhastig-
heten i en enda vertikal. 2:a, Gversedda uppl. 20 sid.

Bjerketorp, A. 1973. Négra metoder {8r avkortad métning och be-—
réakning av flode i emd vattendrag, Del I: Avkortade me-
toder vid flygeluwétning: Négra allménna fdrutsédtiningar
for métningsproceduren och dess utvdrdering. 32 sid.

Andersson, 0. & Bjerketorp, A. 1973. Vattenféringsmitning i smd
vattendrag med ytflytare enligt en max1malythaqtiwhets~
metod. 7 sid.

Hékansson, A., Johansson, W., Berglund, G.,, Linnér, H. & Eriksson,
J. 1973. Resultat av 1972 4rs tickdiknings-, bevatt-
.ningg- och kalkningsfdrsok. 88 sid.

Andersson, . 1973. Underhdll av vattendrag. Il: Maskiner och
redskap fér mekanisk vegetationsbekdmpning och slam-
rensning. 44 sid, '

Erikgson, J. 1973. Undersékning av olika typer av filter vid
drédnering. 14 sid.

Sandsborg, J. 1973%. Kompendium i elementdr hydromekanik. I: Hydro-
mekanikens grunder. 210 sid.

Sandsborg, J. 1973. Kompendium 1 elementér hydromekanik. II: Hydro-
mekanikens tillémpning. 116 sid.



Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

67

68

69

70

71

Iv.

H8kansson, A., Berglund, G. & Eriksson, J. 1973. Om dikningsin-
tensiteten vid drinering av édkerjord. Resultat av fdlt-
forstk med olika dikesavstdnd. 1. Stockholms och Upp-
sala lén.

Hikansson, A., Berglund, G. & Eriksson, J. 1973%. COm dikningsin-
tensiteten vid drédnering av &kerjord. Resultat' av fdlt-
forsck med olika dikesavstdnd. II. Sddermanlands och
Ostergdtlands lin.

Linnér, H., Sundéll, G. & Johansson, W. 1974. Arbetsbehov, in-
vestering och &rskostnader {6r clika bevattningssystem.
58 sid.

Andersson, 0. 1974. Underhdll av vattendrag. III: Kemisk vegeta-
tionsbekédmpning. 15 sid.

Andersson, 0. 1974. Fdroreningsbelastning i vattendrag och .risker
vid bevattning med fdrorenat vatten. '



Denna skriftserie, ben&@mnd Stenciltryck, ut-
ges av Avdelningen for lantbrukets hydroteknik
vid Institutionen for markvetenskap, Lantbruks-
hogskolan. Serien utkommer i fri f6ljd och inne-
h&ller undersokningsresultat och annat material,
som avdelningen funnit angeldget att redovisa,
men som av olika anledningar ej befunnits mo j-
ligt att framlédgga i tryck, exempelvis i den frén
institutionen utgivna tidskriften Grundforbéatt-
ring. S&dana anledningar kan vara att ett arbete
dr for omfadngsrikt att tryck, dr av mera prelimi-
ndr natur eller vidnder sig till en for liten
grupp av l&sare.

Serien finns tillgédnglig vid avdelningen, och
enskilda nummer kan i mén av tillgdng erhéllas
ddrifrén.

Adress: Lantbrukshogskolan, Inst. for markve-
tenskap, Avd. for lantbrukets hydroteknik,
750 07 TUPPSAIA 7.

Address: Agricultural College of Sweden, Dept.
of Soil Seience, Div. of Agr. Hydrotechnics,
S=750 07 UPPSAILA 7, Sweden.






