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Inledning

Vegetation i vattendrag pdverkar i hig grad deras vattenledande for-
mége., En {Orsdmring av flodeskapaciteten med upp till 80 procent pa
bara ndgra fa ar efter en griévrensning 8r ej ovanligt i n8ringsrika

vattendrag som flyter fram genom omraden med svag marklutning.

I jordbrﬁksbygd@r néste man ofta griavmaskinsrensa vattendraget frén
slam, nedfallna vixtrester etc. var 5-10 Ar, £or att ej riskera Over-
svmningar. Bn grivmaskinsrensning innebdr att det dvre jordlagret ska-
las av., Vegetationstdckets rotfilt trasas d& sonder och det sker 8ven
en viss fordjupning av vattendraget. Risken for erosion och slédntras
ckar dé vixternas rotsystem avldgsnats och man frilBgger markmaterialet
i vattendragets slénter och botten. Bn separat vegetationsbekimpning

gom ej forstoyr rotfilten dr ddrfir ofta att foredraga.

Tidigare utfordes ofta en regelbunden Asldtter och slittergodset togs
e sillan tillvara som kreatursfoder. Vegetationsn avhdggs med lie
gtrax ovan bolttnen 1 vattendraget oech en stebiliserande rotfilt kvar-
stod som erosionsskydd., Med det hopsamlade fodret f0ljde dven en av-
seviard mingd ndringsianen, som dirmed avlidgsnades ur vattendraget. A

slédttern har numers helt kommit ur bruk.

Sedan brjan av 1960-talet har en gensks omfattande kemisk bekdmpning

av vattenvegetation utforts 1 wart land. De kemiska bekdmpningswmedlen

gr mer eller mindre selektive, Denna egenskep &dr virdefull vid bekiémp-
ning av ogré@ i vidxende groda, For bekinpning av vegetation i vatten~
drag och 1 s8jlar By divemot en bred verkan Onskvird. Flera tidigare
rekommenderade preparat med bred verkan har emellertid forbjudits frimst
pd grund av deras pdtagliga elley befarade gilftighet f6r gprutpersonalen
och f0r livet i wvatinet. Hels pr@p&rﬂtg@upp@n innehéllande fenoxisyror
forbjods sdlunda &r 1971 for beksmpning 1 och vid vatten. Nir sd amitrol-
preparaten totalftwbjods varen 1972 kvarstér nu £0r bekdmpning i och vid
vatten endast enkla preparat med diklorpropionsyra som verksem substans.
Dessa preparat har god effekt frimst mot grisartad Svervattensvegetation.
Annan drtartad Overvattensvegetation och buskar kan d& utbreda sig trots
besprutningen. For bekimpning av underveitensvegetation och flytblads-
vegetation méste bekdmpningsmedlet i regel tillsdttas direkt till vatt-
net, Bekdémpningseffekten &¢ d& 1 prineclp beroende av det framflytande
vattnets preparatkoncentration och den tid vixten utsidites for det pre-
parathaltige vettnet. I vart land har det aldrig verit tillétet att tille
sitta herbicider direkt till vattnet.



De tillétna preparatens kraftiga verkan speciellt mot den grisartade
vegetationen plverkar i regel dikesvegetationens artssmmansitining.

Detta fér 1latt t111 £81jd att srosionen Skar efter en kemlsk bekidmp-
ning, eftersom den Ortartade vegetstionen 1 regel har ettt avagare ut-

vecklat rotsystem &dn den grisartade.

Den kemiskt dodade vegetationen lEmnas i regel kvar 1 vattendraget. Ned-
bryitningen av doda vixtdelar och bekimpuningsmedel som hamnat 1 vatinet
tar d& pd vattnets syrgasinnehdll, vilket kan verka f0rcdande pé djur-
livet 1 vattnet. Kvarstdende vixtrester kan #ven hindra vattenfdringen

och medverks t1i1l igensglanning av vatitendraget.

En mekanisk vegetationsbeskidrning med Atfoljande upptagning av slatter-
massorna forbdttrar ddremot ofta @tt vattendrags vattenaviedands f0r-
ndgs radikalt. Regelbundna vegstatlonsbeskirningar har Hven visat sig
befréimja den slidntstabiliserande grisvegetationen samtidigt som annan
brtartad vegetation och buskvegetation effektivi bekimpas. ﬂrlig@m Ater=
kommande vegetationsbeskidrningar medverkar séledes 111 att ge vatiten~

dragen erosionstdliga och sitablla slEnter.

Foreliggande uppsats avser fréimst att belyss oliks maskintyper for eun

mekanisk vegetationsbekdmpning. Uppsatsen beshandlar ocksé nﬁgr& nys mnes-

kiner som &y speciellt aveedda f0r . Bilagan ger en dver—

X

sikt Over nya och akiue. pd dntet

aBtt fuilatén@ RKonventionells Aner oob

grivmaskiner monterade ph flyiponton

ar har t.ex, @]

Py ndrvarande tillverkas over 200 olike maskintyper och modeller fUr

o

vegetationgbekimpning vattendrag och ajlar. Atskilliga befinner sig

fortfarande pd utvecklingsstmdlet och ett intensivi utvecklingsarbete

phgdr for att glre dem tjHnligs f0r prakiiskt arbete. ¥Fleritalet hir be-

skrivna maskiner Hy serietillverksde och urvalet dr frimst inriktat péd
att belysa princilplisningar. De tekniska data som redovisas 1 bilagan

Sy hdmtade huvudsakligen frédn tillverkarnas broschyrmaterial,

Det redovisade materialet hay samlats in genom studieresor, bl.,a. till
Holland, Visttyskland och Danmark., I dessa linder har man intagit en
regtriktiv h8llning t111 en kemisk vegetationsbekdmpning 1 vatten och
man har dir under léng tid arbetat mel att utveckla meskiner och redskap

for en mekanlsk vegetationsbekimpning.

Mekantsk vegetationsbekimpning utfOres dven i svenskes vattendrag. Desss
arbeten har ingdende foljts och svenska erfarenheter finng dérfdr inar-

betade i foreliggande uppsats,



Oversikt over olika maskintyper

Behovet och forutsdtiningarna for ett rationellt underhdll varierar {Or-
utom mellan olika vattendrag ofta 1 liks hog grad lings ettt vattendrag,
Det dr dErfor praktiskt fTaget omdjligt att konstruera ett redskap som ér
ldmpat for allas typer av underh&ll i alla typer av vattendrag. Vattendras
gets storlek (vattendjupet, bottenbredden, sldntléngden och dagbredden)
och forekomsten av hinder (brante och ojidmna slinter, forekomsten av
trad, stora stenar eller andra fasta hinder i Af8ra, pd slénter och slink

kron) dr oftes avgdrande for vilken maskintyp som kan anvidndas.

For att underhdllet skall gd smidigt 8r det ddrfr ofte nddviandigt att i
vies mén anpassa vattendragens utformning med hinsyn till maskiner och
redskap, Slénter och &f4rs mdste vara fria frdn fasta hinder for att
maskiner som kiores direkt pd slédnten eller maskiner som flyter fram »8
vattnet skall fungers tillfredsstdllande., Maskiner som arbetar frdn slint

krSnet fordrar dessutom att slintkrdnen Hr farbara.

o

Vegetationen forekommer i regel pd sédvil slidnter som i 4f4ra, Den Hr i

regel kraftigast strax Over och under vattenytan, dvs,., 1 wattenlinjen.

I smd vattendrag utgdr slidntvegetationen ofta sttt stdrre hinder foy vate
A

tenforingen 8n vegetationen i sjdlva &f&ran, T stora vattendrag upptar

ddremot vegetationen 1 Afdran ofta en stbrre del av sekitionsarean och

4

den utgtir ddrmed stirre hinder for vattenfdringsn dn alintvegetatlonen,

Dette belyses 1 figur 1.
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Figur 1. Principskiss Over

linjer) och vegetationen i

tive ettt stort vattendrag.

I'r den £01jande maskinbeskrivningen kan det ddrfOr vars ldmpligt att
skilja mellan maskiner och redikap som huvudsakligen dr konstruerade U1
slintsldtter och maskiner som 8r avsedda for vegetationsbekimpning i 8-
féran, Det tillverkas dven maskiner och redskap som kan skirae av vegeta-
tionen pad sfvil slinter som i Af4ra och 1 samma arbetsmoment rensa upp

gldtternassorna.

Forutom den A&rliga igenvixningen sker i méngs vattendrag en fortlipande

igenslamning. Igenslamningen dr liksom igenvixningen s8rskilt besvirlig
> D



i néringsrika vattendrag som flyter fram genom omréden med svag mark-
lutning. lian har dérfor konstruerat speciella slamrensningsaggregst.
I figur 2 skissas de olika maskintypernas arbetssidtt och dven deras

speciella krav pd vattendragets utformning.

SPECIELIA KRAV PA
VATTENDRAGENS UTFORMNING

I. MASKINER OCH REDSKAP FOR SLATTER AV 3SLANTVEGETATION

Traktor med slétieraggregat Vid kOrning med traktor direkt

kdrd divekt pd slénten. pd slinten far slantiutningen

e] Overskrida 1:2, Bnaxliga tv8e
hjulstraktorer kan dédremot arbeta
Tvéhjulstraktor kord direkt pé slinter med en lutning upp
pé sldnten. till 1:1. Slénterna méste vara
jamna, fria fran hinder (trid,
staket etc.) och de miste ha
god birighet. Traktormonterade

Traktor kird pd sléntkronet redskap som arbetar frén slént-

med slétteraggregatet £ol- kronet fordrar en fri kirbana pd

Jende slénten. 2-3 m léngs vattendraget, Tre
hjulsirektorn fordrar en kdrbanw
kett pd endast 0,8 m, Slinterna
Slatteraggrogatet monterat pa

: P bor vara jimnbreda och helst en
en hydrauliskt foriidngbar arm,

Jamn multipel av sl3tteraggrega-
tets arbetsbredd, Bottenbredden

och vattendjupet bdr vara ringa.
Trehjulstraktor med tvd hjul v Jup g

korda pd slédntkrtinet och eatt
st8dhjul foljande slénten.

IT. MASKINER FOR VEGETATIONSBEKAMPNING I ArARAN

!
S18tterbas *\kajjJ

ITT. MASKINER OCH REDSKAP POR BESKARNING *V SAVAL SLANTER SOM A-
FARA SAMT UPPTAGNING AV SLATTERMATERLELET

Atdaron naste vara fri frén hinder

(nramban&ary pdlningar, forsar

etcg)q Bottenbredden bor Overstiga

mooch vattendjupet 0,5 w.

Sléinterna och dven 8faran bor

§%§5w”” vara Jémna och fria fran hinder,
l;}ﬁm Slétterskopan fordrar en fri korm
Slétterskopa L/J/ bankett pd ca 3 m liéngs vatben-

draget., Specialmaskinen som gren-

slar vattendraget fordrar god
slidntbarighet och slintlutningen

Specialmaskin som grenslar bor ej Sverstiga 1:1,

vattendraget

IV. MASKINER OCH REDSKAP FOR SLAUREESHING

Bottermaterialet 1 vattendraget
bor sdvil for dikesfrisar som
sugnudderverk vara fritt fran

Dikesfris sten och andra fasta foremdl,

Dikesfrédsarns fordrar i regel en
fri kOrbankett pd 2-3% m langs

Sugmudderverk vattendraget och vattend jupet bor

vars ringa., Sugnudderverken for-

RIS drar déremot wminst 0,5 m vatbtene

djup.

Fig. 2. Principskiss over olika maskiners arbetssitt och &ven deres specielle krav pd vattendrageis
utformning.*
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Maskiner och redskap for slétter

av slintvegetation,

Maskiner korda direkt péd slidnten. T vattendrag med liten sléntlutning

kan man under speciella forhéllanden kdra med traktor och slétteragg-
regat direkt pé& slénten. Slintens birighet méste d& vara god och slént-
lutningen fér ej Overstiga 1:2. Vidare méste slinten vara fri frén hin-
der sé&som tridd, buskar, staket, Crpna grendiken etc. Fdr att maskinen
akall utnyttjas effektivt br sldnten vara Jjémnbred och den bor helst
vara en jEmn multipel av slétteraggregatets arbetsbredd. F& vatten-

drag uppfyller dessa krav.

MSr att minska stjdlpningsrisken dr det lidmpligt att anvinda dubbel-
monterade hjul, gidrna med vitska idet Sver hjulparet, Traktorns spar-
vidd och stabilitet Ckar dirigenom. Genom att montera hjul med mindre
diameter &n standard kan man sinks traktorns tyngdpunkt och dirmed yt-
terligare minska stjdlpningsrisken,

Betrdffande slétteraggregatet giller att en konventionell slétterbalk
med langa fingrar fungerar bra frimst pd Jimna och regelbundet beskurns
ytor, Slatter av fint grids med gammal fHrna glr diremot ofta daligt,

In modifierad slétterbalk med korta, kraftiga fingrar, en s.k. drtbalk,
eller en slédtterbalk med dubbla,motgdende knivar fungerar bidttre dn en

2

konventionell slétterbalk under besvirliga srbefsfrhdllanden, Fig
w 2

o aQ

%5 illustrerar ndgra olika typer av slitterbalkar.

nell slatterbalk med langa

sigur 5: Uverst en konventio-

fingrar. I mitten en slétter-

balk med korta, kraftiga fing

g8ende knivar,

rar, en s.k. drtbalk. Nederst

en slé&tterbalk med dubbla mo®



Det dr ntdvdndigt att te bort slitlergodset frén slinterns for att e
forsvire eller t.o.m, omdjliggbra kommande vegetationsskirningar. Den
mest lHmpade réfstypen 8r den s.k. galffelsldriHisan. Dess arbetsprin-

cip illustreras i figur 4,

Figuy 4: Principskiss Over gaffelsldrifsans arbetssitt.

Sléattergodset kan antingen réafasss upp Iy alinten eller ned i vatinet.

e

senare fallet miste man ridkna med att vattenstrimmentar med sig

el
o o
D

sléttergodset. Det mAste dBrvefter lyftas upp ur vatitnet vid speclella
upptagningsplatser utelfter vattendraget.

kan kiras pd brantare

4 3

O
tvahju

speciallt amtagng

arbetsa pd slinter med en lutning upp 111

uppstir funktionsstbrningar pd konventionslls ctorer med Tlote

torforgasare, PA tvdhjulstraktorer specielll framtagna for intslatter

har man f0rsbkt

tt eliminera detia problem genom att snedmontera motor

@

2

och forgasare, sé att fdrgasaren kommer i ndgorliunda horisontellt ligs

dé maskinen arbetar pd en slént med norvmal lutning.

oy att fOrhindras maskinen att kana ner 1 diket mbste hjulen vara For-
sedda med kraftiga nabbar. DA maskinen framftires ph en starkt lutande
sliint bverfires en stor del av maskinens tyngd frén det dver hiulet t111
det nedrs, Tvahjulstrakitorer for slintslétter mdste dirfir vara utrustade
ned diffrentialspirr aller stel drivaxel for att fOrhindrs maskinens Ove

re hjul att slirs mot slinten,

Att gd bakom en tvlhjulstraktor pd en dikesslédnt, ibland nere i vatten-
linJen dr ett myeket tungt arbete. Arbetet blir ndgot littare om foraren
kan gd pd ndgorlunde plan mark uppe pd slintkrdnet och mandvrers maskinen

dirifrdn, Flertalet enaxliga slintsldttermaskiner Hr dérfbr utrustade



med en léng justerbar styrstdng och mantvreras med denna uppe frén slint-
kronet. Nagra olika tv8hjulsiraktorer speciellt konstruerade for slént-—

sladtter finns beskrivna i bilagan pé sidorna 1-3.

Maskiner arbetande uppe frén slintkronet. Konventiomella slétteraggregat

dr konstruerade for att arbeta i traktorns korplan., Da traktorn kires up-
mellan traktor och slétteraggregat. P4 vanlige slétteraggregat piverkas
knivens vindliége pd slatterbalken av denna vinkel., FSr att vegetationen
skall klippas av effektivi mbste smellertid kniven alliid vinda pd ritt
stdlle, dve. mitt 1 fingerstdlen. Detta kan dstadkommas pd flera sidtt.
Ett sdtt 8r att anvidnda sig av hydrauvlisk knivdrivning och forligga

hela knivdrivningen ute pd slétterbalken. Bn annan 1osning 8r att

légga knivdrivningens vevaxel sd att den sammanfaller med slétter—
balkens ledaxel, Hirigenom pdverkas knivens vindlige pd slitterbalken

ej av slétterbalkens vinkel i forhdllande +till traktorn. Detta illust-

reras 1 figur 5.

5: Vevaxelns lagring och slétterbalkens ledaxel ssmmanfaller
(Herder) .




Slétterbalken bor ej vara lagrad t8tt intill traktor. Traktorn méste
ndmligen d& koras mycket nidra dikesslénten med stor risk for att

den skall glida ner i diket. De speciella krav man méste stédlla

pd ettt traktormonterat slédtslatteraggregat belyses i figur 6. I
bilagan pé sidan 4 finns ett sldtteraggregat speciellt framtaget

for slintsldtter beskrivet.

Slotterbolkens ledowel

0.5

Figur 6: Slatteraggregatet midste kunna arbeta med en stor vinkel 1
forhéllande t1ll ftraktorns kirplan., Vidare bOr avsténdet fran trake

torn 3111 sldtterbalkens ledaxel vara cg 0.5 m.

Uppréafeningen av sladttergodset kan ske pd flera sdtt. Man kan ha en

separat traktor for slitteraggregatet och en for véfsaggregatet. Det
forekommer Hven konstrukitioner ddr man har sldtter~ och vifsaggregatetl
pd samma traktor. Ett alternativ Hr ettt montera riafssggregatet efier
slédtteraggregatet, Slétter och réafsning utfores dd 1 samma arbetsmo-
ment, REfsan kan dven monteras pd den motsatta sidan mot glétt@r&ggfém
gatet pd traktorn., Réfsningen utfires d& vid tillbakektrningen. Bt

tredje alternativ Hr att slétteraggregatet 181t kan skiftas mot ett

rifsaggregat, Rifsningen uitfdres dad som ettt separat arbetsmoment efter
aldttern, Flgur 7 illustrerar de hir nidmnda tre alternativen med slét-

teraggregat och rdfse pd samma traktor.

Slotterbolk

g a9 B B &

Fig Ts ined fae 5 . . "
ig 7 Principskiss Over tre konstruktioner for slétter och réfsning

med samma traktor
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kan aggregatets rdckvidd bli betydligt stbrra &n slédtterbalkens ar-—
betsbredd och vattendragets motstdende slédnt kan d4 néds om dagbredden
dr mindre 8n slétteraggregatets rdckvidd. I vissa fall kan denna typ
av slétteraggregat Bven arbeta Sver staket lings vattendraget. Detta

belyses 1 figur 8,

Arbetsbredl/

SRR e,
| %N%W-Em

Rockvide

Figur 8: Genom att montera slétteraggregatet pd en hydrauliskt forling-
bar arm blir slétteraggregatets rHckvidd betydligt stdrre dn slitter-

balkens arbetsbredd.

Sldtteraggregatets foljsamhet mot slinten piverkas av hydraularmens
léangd. Ju léngre fran traktorn slédtteraggregatet arbetar desto simre
blir redskapets foljsamhet mot slénten. En liten ojimnbet i traktorns

kdrbana ger 18ttt upphov +till véldsamma slag pd slétteraggregatet.

D& sldtteraggregatet slédpar mot slénten uppstédr ett bromsande moment
gom strdvar att styra traktorn ned mot diket. Detta moment blir kraf-
tigare ju léngre frén traktorn sldtteraggregatet arbetar. For att er-
hélla god stabilitet pé ekipaget fordras en relativt tung traktor.

Genom att forse traktorn med tvillinghjul dkar spldrvidden och stabi-

liteten.

Den hydrauliskt forlédngbaras armen kan front-, mitt- eller bakmonteras

pé traktorn., Generellt giller att mittmonterade redskap péverkar trak-
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torns styrformédga mindre ogynnsamt &n front- eller bakmonterade, Bak-
monterade redskap Hr i regel enklast att monteras pé& traktorn, men fi-—
rarvens mbjligheter att hdlla uppsikt 6ver redskapet under ktrning Hr

i regel sdmst betrdffande denna redskapstyp.

Sléatteraggregat monterade pd en hydrauliskt forléngbar arm dr vanligen
hydrauldrivna och i regel kan sl8tteraggregatet 18t1t skiftas mot ett
réfsaggregat, Réfsningen utfores d& som ett separat arbetsmoment efter
sldttern, Vissa tillverkare har valt att montera ridfsaggregatet bakom
slédtteraggregatet. Slétter och upprédfsning av sldttergodset frén slin-
ten sker d8 i samma arbetsmoment. Figur 9 illustrerar ettt kombinerat
slédtter- och réfsaggreget monterat pd en hydrauliskt forlingbar arm.

I bilagan pd sidan 5 beskrivs ett slétteraggregat monterat pd en hyd-

rauliskt forléngbar arm.

COMVER MABHER
VP A E
I REDHMEN

g

Pigur 9. Kombinerat slatter- och réfsaggregat monterat péd en hydrau-

liskt forlédngbar arm.

Ett alternativ till ettt rdfsa upp slattergodset frén slinten Hy att
blédsa upp det med en kraftuttagsdriven flikt. En tillverkare har dir-
for monterat en hydrauldriven skruv Over sldtterbalken. Skruven trang-
porterar slédttergodset +till balkens mitt. DErifrén sugs slittergodset
upp genom en grov slang och bléses upp pé slintkronet eller lastas pa
en vagn. Arbetsprincipen illustreras i figur 10. Maskinen finuns besk-

riven i bilagan ps sidan 6,
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Arafiuttogsdriver okt

§wu£k .
Slatterbolk /7

6RO

?igﬁrmiga “latteraggregatet dr monterat pd en hydrauliskt forlingbar
arm, Slédttergodset sugs upp genom en slang och bléses ddrefter upp pa

slidntkronet eller lastas i en vagn (Conver).

Alla traktor- eller lastbilsmonterade sléttersggregat arbetande frén
slintkronet fordrar en fri kOrbana pd 2-3 m ldngs vattendraget. Ior
att minska behovet av en sd bred kdrbankett har en tillverkare konst-

ruerat en speciell trehjulstraktor. Tvéd hjul gdr uppe péd slantkrinet

medan ett tredje hydrauliskt hoj- och sdnkbart stddhjul gir pd slinten.
Maskinen fordrar endast en ca 0,8 m bred kdrbankett., Sldtteraggregatet

sitter monterat péd en hydrauliskt forlidngbar awm, I billegen pd sidan 7

finng en detaljbeskrivning pd maskiren,

Under senare ar har man Hdven bdrjat tillverkae slaghackssgg al monte-

rede _pd en hydreauliskt forléngbar a:

1. Slaghacken: arbetsprincip be-

sthr 1 att 1lést upphingda slagor slér av vegetationen dd de i hog has-
ped

tighet roterar mot korriktningen., Figur 11 illustrerar slaghackens are-

betsprincip,

e,
- RN
a8 ﬂ%cw«w«
A
2] \

1
o O
A
@ e
P

Figur 11. Slaghackens arbetsprincip,

Genom att slagorna 1 slaghacken arbetar utan mothédll wméste derss slag-
hastighet vara mycket hog. For att sléd av grids fordras en slaghastighet

av 30-50 m/sek., Com jimforelse kan nidmnas att knivens topphastighet pé
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en konventionell slétterbalk ej Overskrider 6 m/sek.

Slaghacksaggregat kriver betydligt higre effekt dn konventionella
slétteraggregat med sldtterbalk. Effektbehovet for en 1,8 m bred
slaghack anges till ca 30 hkr, medan en lika bred konventionell sléti-
terbalk endast fordrar ca 5 hkr. Under senare 8r har emellertid olika
hydrauvlkomponenter uivecklats och forbitirats avsevirt och man kan
numera p& ett smidigt sditt Overfira relativt higa effekter med smd

och l8tta hydraulmotorer.

Slaghackens sjdlvrensningsfrméga Hr god och glitter av fint gris

med gammal forna utgbr i regel inget pr@bl@m»\M@d glaghacksaggregat
avsedda for grisklippning kan 8ven buskar och sly med en dismeter pd
3-5 cm bek#mpas, Det tillverkas ocksd slaghacksaggregat med exira
tunga slagor. Med dessa aggregat kan buskar och mindre trHd med en
dismeter upp till 15 cm fdllas och tuggas stnder. Detta Hr virdefullt
eftersom "forbuskningen" i minge vattendrag utgdr den mest besvirligs
igenvixningen., Som JjémfOrelse kan hir nimnas att en konventionsll

glétterbalk e kan anvindas dédr grovre buskar #Hn ca 2 cn fOrekomumer.

Sleghacken slar av vegetationen 1 88 korte stycken ait sldittermate-
rialet o] kan vHfsas upp frén slinten. Det vore ddrfir Cnskvirt ati
nu tillverkade slaghacksaggregat modifierades sd att de kan bliss-

upp sléttermaterialet frdn slinten direkt i samband med sléttern.

Slagornas hiiga pereferihastighet medfOr att slaghecksaggreget o kan
anvindas for sldtter under vattenytan. Videre skadas slagorna 1HLY

dd de slédr mot stora ech jordfasta stenar. Sméd stenar, upp t111 knyi-
ndvsstora, slungas diremot ofta framdt, uppdt med stor kraft, Man
ndste hérvid vars uppmivksam pd risken f6r olyecksefall., Detta ghller

i sHrskilt hog grad d8 man kir med slagorna tppna frambt f6r att be-
kdmpa buskvegetetion., I bilagan pd sid, 8-10 finns tvd olikse slaghacks-

aggregat beskrivna,

ITI. Maskiner och redskap for vegetationg-

bekmpning i &féren

s

Slétterb8tar. For att bekdmpa vegetationen i stbrre vattendrag och

sjbar har man konstruerat s.k., slitterbdtar. En slétiterbdt bestér

av ett skrov, ett driv- oech ettt sldiiteraggregat.

Skrovelt tillverkas i regel av stdlpldt., Under senare &r har Bven alu-

minium och glasfiberarmerad plast bodrjat anvindag frimst £6r att ned-



bringa skrovets vikt. Bltar tillverkade 1 stdlpldt Hr

tdligare mot yttre &verkan och de Br Hven ldttare att reparera.

Skrovets bottenform Hr av stor betydelse f0r slitterbdtens djup-
géng. En flatbotinad bdt har t.ex. mindre djupgédng Bn en bai med

formad botten eller en bat bestdende av tvd parallellt forbund-

na flytpontoner. Detta illustreras i figur 12.

Hal botter V- boitter Fitpontoner

T

vy a_ () /m\

M [
e P e N )N e

@

R SIS

o, N 3

9

Figur 12, Skiss Over olika skrovformers betydelse f0r en bats djup=
ghng. Djupgéngen (7) dr for flertalet flatbottnade slédtiterbitar ca

25 cm, (BAtens vikt och ldngd antages vara densemma i alla tre fallen ),

Plertalet flatbottnade slétterbdtar har en djupgdng pd 20~

de fordrar ett vattendjup pd ca 50 cw f8r att

utan fastkbrningar. Detta beror bl.a. pd
under skrovet vid framdriviaingen, eftersom frandriv

i regel i aktern, [ de fall

hor man boria v

& S 5 9 = i de
28 nedstrdus, Vegetatlionen 1 de

héalla uppe vattenstdndet i

en konventionell pro

slonen

&) anve

O PYOpe

b oooch

drivaxel., Propellerns verkningsgrad sjunker d& katastvof

riskerar Hven att vixtdelar kan pregss sdnder propelleraxelns i
ningar sa att vatten tringer in 1 trycklager ete. En skruviformad
propeller, =s.k. archimsdes pump har battre sjdlvrensningsformbga

och kan darfor anvindas 1 tHtare vegetation. I mycket tdt vegeia-

tion har dock paddelhjulet visat sig Overlidgset. Paddelhjulet bory
ha stor diameter for att £ hig verkningsgrad och ge baten god
dragkraft. Genom att dimensionera paddelhjulet kraftigt kan det

t.0.m. driva frawm bdten tver mindre slambankar.

Skdrapparaten kan bestd av en sléiterbalk eller en s.k, skirkniv,
Lovande fOrstk med en roterande drbladsforsedd kedja, typ motor-

shgskedja, pdglr for ndrvarande,
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P& en konventionell slétierbalk fastnar vegetationen 1ldtt pd fing-
rarna. Genom att anvinda en slétterbalk med korta, kraftiga fingrar

kan s8dana driftsstorningsr i viss mdn undvikas.

Slatteraggregatet kan monteras framfdr eller bakom b&ten. D& det
monteras framfor bdten utformas det i regel som ett upp och nervint
T med tvd sldtterbalksr, en horisontell och en vertikal, Den hori-
sontella slétterbalken klipper av vegetationen och den vertikala
klipper itu sléttermassorns s& att de e skall fastna mot foren.

Figur 13 illustrerar ettt slitteraggregat.

a,w"‘“'w/(
Figur 13. Slatteraggregatet monterat i foren pd en slidtterbdt. Den
horisontella slétterbalken klipper av vegetationen och den vertikela

klipper 1tu sléttermassorna s8 att de e skall fastna mot foren.

FPor att undvika skador pd slétterbalken miste dess arbetsdjup létt
kunna regleras sd att vegetationen klipps av strax oven bottenytan.
Slatteraggregatets knivhastighet kan vid undervattensslétter vara
betydligt lidgre 8n vid wanlig sldtter. Detta beror pd att vattnet

i viss mén tjdnstgdr som mothdll f£or kniven. Vidare har vattenvege-
tationen 1 regel svagare utvecklad stddj@vévﬁad . #8m landvegetationen,
Vissa slétterbdtar arbetar dérfor med s3 1&@ knivhastighet som
100200 slag/min. Som jdmftrelse kan nimnas att knivhastigheten pé
konventionella sldtteraggregat #r 1600-2000 slag/min. I bilagan

pd sidormna 11, 12 och 14 beskrivs olika slétterbédtar med slétter-

balk som skidrorgan.



Slédtterbltar med en skirkniv som skirorgan arbetar nere i boltten-
slammet enligt "skyffeljdrnsprincipen”. Bottenslammet och vatinet
tjanstgbr som mothdll for skidrkniven som stoter fram och Ater., M-
gur 14 visar en v-formad skdrkniv som arbetar framfor béten. Det
forekommer #ven andra typer av skErknivar som slépas frem Over bott-
ner .efter bdten. I bilagan pd sid. 13 beskrivs en slétterbdt med en

v~Fformad skdrkniv,

i

cndv mont

Principskiss Bver en bat med

9

Batayr med slétterbalk har i regel betyd! avverk

ligt higre

bdtar med skirkniv., Bekimpningseffekten anses dock bli mer bestie
X "l

o

de efter skirkniven dn efter sléatterbalken, eftersom skiy

skdr av skott och rotstockar Enda nere i bottenslammet, medan slite

terbalken klipper av vegetationen strax ovan bottenyltan.

Bekdmpningseffekten paverkas 8ven av tidpunkten fUr bekdmpningen,
Genom att skira vegetationen vid limplig tidpunkt forhindras de i
skottdelar bildade assimilationsprodukterna att transporteras ner
till lagringsorganen, Hirigenom utarmas dessa och vixtens formiga

till ny skottbildning forsimras.

Man har iakttagit att Adtervixten blir kraftigsre vid tidig sldttier
(juni=-juli) &n vid sen (augusti). Beksmpningen bor dadrfor utforas
under sensommaren, helst strax innan vegetationen fatt full blad-
massa. Pleras beskidrningar under vegetationsperioden ger en mer be~

stdende effekt 8n en enda.
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Bekdmpningseffekten beror forutom av bekdmpningstidpunkten och
antalet vegetationsskérningsr 8ven av vattendjupet, vattnets
stromningshastighet m.n. Generellt giller att vegetation vixande
ndra vattenlinjen uppvisar en snabbare Atervixt 8n vegetation vé-
xande p& storre vattendjup. Vidare gidller att vegetation vixande
i léngsant strommande vatten ofte kommer igen snabbare 8n vege~

tation 1 snabbt strOmmande vattendrag.

Vegetationens artsammansidttning dr ocksé av stor betydelse fOr be-
kémnningseffekten., Bladvass, smalkaveldun och grovnate vixande pé
ca 1 m vattendjup ken t.o0.m. i stillastéende vatten prakiiskt ta-
get helt utrotas med en enda beskirning under sensommaren. SHv och
nickrosor té4l diremot upprepade beskidrningar bittre. Allmént sett
sé uthdrdar flytbladsvegetationen och undervattensvegetationen re-
gelbundet &terkommande vegetationsskérninger bEtire &n den hoge
vixande overvattensvegetationen. Den légvixande vegetationen och

i synnerhet algvixtligheten gynnas ofte pdtagligt av ésléttern
genom att konkurrensen frén den hogvixande vegetationen elimine-

rasg.

AnlBgeningar och maskiner for uoptagning av sléttermaterialet.
£E £ pprag £

vet dr victigt aty den avskurna vegetaticnen ixyiis upp ur vettnet,
Den upptagna vegetationen fir ej heller lamnas pd dikesslénter-
na s8 att det fOreligger risk f0r att den grips med vattenstrdmuen
vid flodena., ﬁtskilliga vattenvidzter kan fortplanta sig vegetativt
och enbarten avskidrning av stjélken medfdr dver huvud tagset ingen
bekdmpning av vissge srter. Avskurna vaxtdelar frin t.ex. j8titegrie,
vattenpest och visse patearter kan slid rot ddr limpliga betingelser
réder, dvs, pd platser med ldg stromningshastighet. Hirigenom gyn-

nas uppkomsten av s.k., slambankar,

Avskuren vegetation som blir liggande i vattnet kan dven ge upphov
till ogynnsamma fOrrutitnelseprocesser med bl.a. syrgasbrist i vatt-
net. Risk £or att syrgasbrist skall intréffa Hr stor dels under
sommaren d& vattentemperaturen Hr hig och vatitnets formdga att
hélla syrgas 8r ldg, samt dels under vintern d& Aterluftiningen

stryps 1 samband med disliggningen.

D& stora méngder avskuren vegetation lidggs upp pd en plats utefter
vattendraget bildas en ansenlig mingd pressaft, eftersom vattenvege-

>

tationen i regel har hig vattenhalt. Med pressaften foljer forutom
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18sta salter dven en viss midngd organiskt material. Det organiska
materialet bryts snabbt ned i vatinet. Med detta foljer ofta en
ogynnsamt kraftig forbrukning av det i vattnet 1lbsta syret. Upp=
kommen pressaft fédr ddrfor ej tillédtas rinna ner direkt i vatten-

draget.

Upptagning av slattergodset kan ske vid speciella upptagningsan—
léggningar efter vattendraget, dit den avskurna vegetationen fér
flyta wed vattenstrimmen. De framflytande sléttermassorna stoppas
vid upptegningsanléggningen genom l&nsar eller galler tvirs Over
vattendraget. I vattendrag med lidg stromningshastighet midste man
ibland skjuta ihop sldttermassorna med slidtterbdten. Dessa hopsam-

lingsarbeten underlédttas om baten firses med en frontrifsa.

I stora vattendrag och girskilt 1 gridvda kanaler kan det vara f0r-
delaktigt med gtationdya upptegningsanliggningar, Figur 15 visar
en griplastanliggning. Denna 8r speciellt konstruerad f0r att lyfta
upp slattermassorns framfor pumpstationer vid invellningsanligg-
ningar. Griplastaren hinger 1 en travers Over pumpgallret och BLat-

termassorna liggs vid sidan av kanalen.

PMeur 15. Griplastanliggning for upptagning av sléttergods.
(Maschinefabriek W. Hubert & Co. N.V., Sneek, Holland.)
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Man kan &dven anvidnda slevatorer for att lyfta upp svskuren vege-
tation ur vatitnet. Elevatorbandets undersida bor dd vara dragande
part. Hérigenom blir elevatorns forméga att gripa tag 1 och fora
med sig sléttergods ur vattnet bétitre &n om bandets Oversida Br
dragande part. En elevator med dragande undersida mdste sjidlvfal-
let vara forsedd med en botten under bandet som slédttergodset kan

glida mot. Pigur 16 visar en elevatoranliggning.

- o

Iigur 16. Skiss Over en elevatoranlédggning f0r upptagning av slétter=
gods. Observera att elevatorbandets undersida dr dragande part och

slattergodset glider mot en sdrskild platrinns,

I flertalet naturliga vatiendrag Hr de emellertid enklare och billi-
gare att lyfte upp sléttermassorna med latt flyttbarse maskiner som
t.ex, en liten grivmaskin eller en timmerlastare, Lovande forsik

med att ta upp slédttermassorna med en sndvessla som forsetts med

en frontrédfsa pagir. Speciella upptagningsplatser bSr Bven di i-

ordningstéllas,

Forsok har ocksd gjorts med att lyfta upp sldttergodset ur vattnet
direkt i samband med sléttern. Man har forsett slatterbdtar med
griplastare eller elevatorband. Det pégdr Hven f0rsok med att ror-
transportera slidttergodset. Slétterbdtens djupglng dkar och dess
stabilitet forsdmras dé den forses med anordningar for att lyfta
upp slédttergodset ur vattendraget 1 samband med slédttern. For nir-
varande serietillverkas inga slitterbdtar med anordningar

for att ta upp slédttergodset i samband med slédttern.
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Maskiner och redskap for beskirning av

afvBl slinter som Afdra samt uvpiagning

av slittermaterialet

Sldtterskopor. En slétterskopa bestdr 1 princip av en bred rensskopa

med ett hydrauldrivet slétteraggregat 1 fronten. Skopan kan monteras
pd en hydraulgrivmaskin med leded arm eller pd en traktor. I det se-

nave fallet midste ftraktorn forses med en speciell hydrauvlarm.

Sildtteraggregatet skir av vegetationen phd sdvil slidnter som i vatten-
dragets botten och slittermassorna hamnar i skopan, De lyfts ur vat-
tendraget 1 samma arbetsmoment som vegetationen kllpps av. Mindre
slambankar kan Hven rensas upp om de ej innebdlles sten sller andra
foremdl som kan skada slatterkniven., I bilagan péd sidorna 15-16 finns

tvd olike fabrikat av slétterskopor beskrivna,

Ln specialmaskin som grenslar vattendraget. Tidigare beskrivns maski-

ner arbetar endera dirvekt pd den ena slédnten, frdn det ena slidntkri-

net eller flytande pd vatinet, I'Srst phghy Hven med maskiner som kan

grensla vattendraget, skira av vegetationen pd sdvil slénter som i
dfédran och 1 samme arbetsmoment lyfia upp sléttermassorna ur vattens
17 finns

ahad

draget. 1 bilagan

an maskin grensla vatien-

draget beskriven. Den

vardera slénten, samtb

massorna och m

By gtAllbar foy

oliks stors diken. DA glinterns ndste nark-

barigheten vara god och far ej Overskrida 1:1. Mindre

grendiken kan 1 regel

eftersom hijulen dr individuellt

smellertid ofta besvir-

lyftbara. Landsvigsbroar med skyddsriocken utgdy

lige hinder f0r denns meskintyp.

IV. Maskiner och redskan for slsmrensning

Dikesfrésar. Man kan skilje mellan dikesfrisar med frashjul och frésar
med frisskruv. Det arbetande organet pd frishjulsmaskiner bestdr av
ett hjul med radiellt stdllda skrapor som bearbetar bottenslammet och
skdr av vixtrotter. Frishjulets rotationshastighet 8r hog och botten-
glammet slungas 10-30 m frén slénten. Rensmassorna sprids relativit
Jjamnt uppe pd sléntkronet och det fordras i regel ingen speciell ute

Jémning av rensmassorng.



frighjulst kan antingen arbets vinkelriitt mot, asnett mot eller
parallellt med vattendraget. D& frishjulet arbetar vinkelrdtt
mot diket Hr skraporna i regel utformade som tvé skruvformade
vingar. Maskinens arbetsbredd, dve. dikets bottenbredd bestinms
av fréshjulets diemeter, sévida men inte kir mer Hn en ging
lédngs vattendraget. Figur 17 illustrerar frishliulets arbetssditi

déd fréshjulet arbetar vinkelritt mot vattendraget.

Figur 17. Principskiss pd frishjulets arbetssitt {Melio),

Frisaggroget diy fréshjulet arbeitar sneti

stirre diameter pd fréshiulet #dn aggreg

mot diket. Arbeitsbredden ¥

i olika winklar 1 FfBrhél

Pilgor 18, Hydrauldriven dikesiris med radiellt stéllda ekrapor,

(Gogenprec, Renault, Billaneourt, Seine, Frankrike)

20



Friashjulsaggregat som arbetar parallellt med slédnterns bastdr i
regel av tvd frishjul, ett for vardera slidnten. Avstdndet och vin-
keln mellan fridshjulen Hr i regel fast. Dessa aggregat Hr sflledes

konstruerade for att arbets i diken med en bestimd profil.

Hog dikesfrisar med skyuv som erbstande organ skir sn skayp kant
eller utbytbare skir pd skruven loss bottenmaterialet. Skruven

transporiterar dévefter upp rensmassorna ur diket.

Skruvirisar avsedds {8y slanfensning 1 smd vattendrag srbetar 1
regel med skruvazeln lidngs diket. Skrumen har 1 regel konisgk form
for att f& god transporifirmége. Fligur 19 illusirerar en konisk

frisskruy som arbeter med skruvexeln lidngs med diket.

Dikesfris med konisk shkruv son

e diken 411y

Por ndgot st

uirustade med ettt kasthiuvl
massorue ur diket. I figuy 20

parallellt wed slént aoh en mad

@

Figur 20. Till vénster en cylindrisk frHsskruv med skruvaxeln srbatand
parallellt med den ena dikesaslinten (Condor, dmportdr: H.J. Gropp,
Kiippv. 3, 181 21 Lidingb). Till hig

likesfris arvetande med fyis—

skruven parallellt med dikesbottinen. (Fligger J., Delmenhorst, Brendelw

weg 131, Vdsttysklend).



Samtliga dikesfrisar kan arbeta i sévH]l ftorrt som blott bottenslam.
De #r ddremot mer eller mindye kénsliga fdxr stenar och andra fasta

foremdl. Léng och seg vegetation kan ocksd medfdra driftsstSrningar.

I bilagan péd sid., 18-19 finns tvd dikesfrésar beskrivna, Den ena
maskinen 8r sjdlvgéende och den grenslar vattendraget. Flertalet
dikesfrisar dr emellertid konstruerade for att FHstas i trepunkts-
upphéngningen pé& en traktor, Traktorn méste dd fOrses med reduk-

tionsvdxellédda for att erhdlla tillridckligt 1ldg korhastighet,

Sugmudderverk. Igenslamningen av vattendrag 8r 1 regel specielldt

besvarlig dér strémningshastighe%en dr lag,., S#rskilt utloppen 1
sjdar brukar snabbt slamma igen. Dessa davsnitt Br i regel svirédt-
komliga for konventionella grévmaskiner p.g.a,. svag markbirighet
och grévaggregat monterade pd flytpontoner har tyvdrr ofta allifor
liten réckvidd for att vara tjénliga. Rensmassorna méste nimligen
léaggas pd ett ordentligt avetind frén slinterna £6r att ej glida
tillbaka ner i Afdran. Man har dirfor konstruerat s.k. sugnudder-
verk som kan pumpa bottenslammet mycket léngt, i vissa fall mer

an 1000 meter.

Ett sugmudderverk bestdr av ett flatbottnat skrov med ett frisg-

och ett pumpaggregat. Frisen bearbetar bottemmaterislet medan

pumpen transporterar de losskurna rensmassorng ur vattendraget

genom en rorledning.

Fréig~ och pumpaggregetet nonteras framfdr skrovelt och dessa arbatse
organ mdste 1ldtt kunna mandvreras s8vidl i hojd som 1 sidled sa att
en onskad bottenprofil kan erhédllas., Maskinen forflyttas med hjdlp

av wirespel eller speciella mandvreerbare fOrankringspédlar pd bdten.

a3
Frisen bestdr i regel av tvd skidrvingar som sitter direkt pd pump-
axelns forléngning. Det tillverkes Hven sugmudderverk med frisen

arbedande vivkelrdtt mot pumpaxeln.

Pumpen bestar ofta av en sjélvrensande centrifugalpump, dvs. en
centrifugalpump som saeknar en gavel pé pumphjulet, T bilagan pé

sidan 20 finns ett sugmudderverk beskrivet.

I vegetationsfritt bottenslam kan en léngsamgdende fris anvindas,
medan i ett bottenslam som innehéller sega vixtrotter miste en
snabbgdende fris anvendas. En snabbgdende fris dr kdnsligare for
sten och andra fasta £0remdl 8n en langsamgdende. D& vegetationen

dr mycket 18t mdste man skéra av och transportera bort den hiige
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vixande vegetationen fore sugmuddringen.

Slammassorna innehdller ofta mer dn 90 procent vatten., Vid slamrens-
ning av amynningar och sjovikar dd stora slammassor erhdlles méste

man i regel anlidgga speciella sedimentationsdammar.

Sammanfattning

Sedan borjan av 1960-talet har en ganska omfattande kemisk bekdmpning
av vattenvegetation utfdrts 1 védrt land. Den kemiska bekidmpningen har
emellertid under de senaste aren pdlagts omfattande restriktioner och
flera tidigare rekommenderade preparat har forbjudits. Intresset for

en mekanisk vegetationsbekdmpning har dédrfdr Skat.

3

Utomlands har man sedan lidnge arbetat med att utveckla speciella mas-
kiner och redskap for en mekanisk vegetationsbekimpning 1 vattendrag.
Pramforallt i Holland, Visttyskiand och Danmark har man kommit léngt

med att utveckla tjénliga maskiner och redskap.

Man kan skilja mellan maskiner som &y speciellt konstruerade f0r sliant
sladtter samt maskiner som dr avsedda for sldtter 1 &FfAran. Det till-
verkas dven maskiner och redskap som kan stidras av vegetationen sividl
péd slénterna som 1 &féran och i samma arbetsmoment rensa upp slitter-
massorna. L flertalet vattendrag, och sirskilt i nidringsrika vatten-
drag som flyter fram genom omrdden med svag marklutning, sker fdrutom

»

den 8rliga igenvixningen en fortldpande igenslsuning. Man har ddrfor

Lge
konstruerat speciella slamrensningssggregat.

In schematisk Oversikt Over olika nya och aktuella wmaskintyper ges i
figur 2 pd& sidan 4. De olika maskinernas arbetssitt och funktion be-
skrive ingdende i kapitlen 1=I1V, I bilagan ges en Oversikt med detalj-

2

beskrivningar och fotografier pd enskilda wmaskiner.
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Bilaga 1

Beskrivning over enskilda maskiner

Tvahiulstrektorer

Agrig=Spezialbischungsmiher Typ 2400 SN,

741l : der Firma Ernst Meyer, Boschungsmiherbau, 29 Oldenburg,

Dragonerstr. 63, Visttyskland

ImportSr: Ing.fa. Belos, Stockholmsvigen 18, 762 00 Rimbo

Beskyivning: Maskinen bes av en enaxlig tvéhjulstraktor wed sned-

Pivning Br mekanisk. Det side

1

monterad motor. Framlrivning och kuivd:

¥

Aatterbalk med dubb-

monterade slatteraggregatet av en DBusatls s

cotet kan 18ttt skl

aggregat, Forarven mandbvrerar mask: fran sléntkrinet mnedelst

an 21 ma s drses med nabb-

Justerbar sting,

Torasedda jarnhjul,

Tekniska data:
Motor: NSU, 4=takt, luft

3

Drivning: 6 vixlar, 3 apdr
a

Slatteraggregat: Busatis
Arbetsbredd: 1,2 m
Réfsaggregat: typ gaffelsidrifss
Vikt: ca 160 kg

Kapacitet: ca 3000 m/tin

Pris: ea 11,000 kr 1)

. eivkapriser for &r 1973.

1>De hir angivne priserna



Boschungsmiher Berky (Seitenmiher).

Tillverkare: der Firma Anton Berkenheger & Co KG, 4471 Haren/Fmsland,

Visttyskland

Importdor: AB Hopkinson & Carlstedt LTD., Bréddstupsv., 11, 126 56 Higer-

sten,

8

Beskrivnings Maskinen bestér av en enax. straktor wed sned-

monterad motor, S&vEl frandrivning sow

Ar mekanisk., Drive

ningen sker over en genomgiende, stel drive

. Hiulen By tillverkade

i stédlplat och de Ey forsedds med en speciell skena som fOrhindrar mas-

kinen att kana 1 sidled Bven pé& kraftigt lutande slinter. Slatteragg-
regatet Hr sidmonterat och det bestdr av en Busatis slédtterbalk med

dubbla motgdende knivar. Slatteraggregatet

Latt skiftas mot ett
rifsaggregat, oraren mandvrerar maskinen uppe frén sléntkrionet medelst

en léng justerber sténg.

Teknisks data:

Moter: ILO, 2-takt, luftkyld, 7,3 hkr

Drivning: 4 vixlar, 2 frem och 2 back, stel drivaxel
Slétteraggregat: Busatis dubbelkniv

Arbetsbredd: 1,2 nm

Réfsaggregat: typ geffelsidrafsa

Vikt: ca 148 kg

Kapacitet: 25005000 m/tim

Pris: 11,660 kr



AN

Gilbers Hydro-Mini-Kéher (SeitenmZher).

Tillverkare: der Firma Backers & Gilbers, 4471 Gross Hesepe, Vist-
tyskland

Importdor: AB Hopkinson & Carlstedt LTD, Brédstupsv, 11, 126 56

Hiagersten

w o

Deakrivning: Maskinen bestdr av en enaxlig tvidhjulstraktor med sned-
AR ENE M Mottt N & .

$ I 3

ning, knivdrivairg och dven lyfitning av kni-

mornterad motor. fra

starbalk

ven sker ph hydraulisk

dfteflyttas manuelltl,

Q

Den bestdr av en “halk me ande var., oka

dubbla motg

apparaten skyddas mot elastning genom en sikerhetsventil 1 hydraule

systemet, Fsaggregat,. Mage

kinen har stor spérvid& och lagt rses med tvilling-
eller trillinghjul. Jarnhjul for kdrning

starkt lutande

p

Tekniaks date

Motor: 110, 2-takt, luftkyld, 7 hkr

Drivning: Hydraulisk, arbetshastighet 0-4,5 km/tim, transporihastighet
0-10 km/tim
Slatteraggregat: Busatis dubbelkni

Arbetsbredd: 1,0-1,8 m

drauli

sk drivning och lyfining

Iifsaggregat: typ gaffelsidrifss
Kapacitet: ca 4000 m/%tim

e}
Pris: 18.850 kr med 1,2 m bred sl

tterbalk.



Tttt slétteragegregat speciellt av—

sett for slintslétter

Herder taludmasier en hark (system Tissekerke)

Tillverkare: Herder M. V., Serooskerke (W), Kerkstraat 30, Holland

Importdr: AB Hopkinson & Carlstedt LID., Bradstupsv. 11, 126 56 Higer-

sten

krivning: Slétteraggregatet mittmonteras och saggregatet bakmonte-

ras pa em traktor. Bide sldtter- och rédfsaggregatet drivs fran kraftut-

o

taget med kilrep, medarn lyftningen sker hydrauliskt och réfg-
f & ¥

5.

tets

aggregatet kan lyftas separat. Slatteraggrega sammanfaller

med slitterbalkens ledaxel. 3latterbalkens ledaxel ligger ca 0,5 m utan-

for traktorn. Slétterbalken 8r 1 standardutforande av konventionell typ.
Det tillverkas Bven en speciell sldtterbalk med uppdtbijd ytteridnde och
bojlig knivetdng, Maskinen dr {fdrsedd med en mekanisk utldsningsanord-

ning som fdller slétterbalken bakdt did den g&r wot hindey.

Tekniska datac:

Drivning: minst 30 hkr traktor med kraftuttag, hydraulisk lyft med uttag
for ytitre hydraulik

Slétteraggregatet: konventionell slétterbalk eller specialbalk med uppédt
bojd ytterdinde och bojlig kniveting

Arbetsbredd: 1,5-3,2

REfsaggregat: typ gaffelsidrifsa

Vikt:s ca 1000 kg med rédfsaggregat

Kapacitet: 1000-3000 m/tim

Pris: 36 950 kr med 3,2 m slatteraggregat med uppédtbiid yitterdnde och

3,5 m réfsaggregat,



Slétteraggregat monterat pa en hyd-

rauliskt forlédngbar arm,

Anbaubdschungsméhwerk

Tillverk

: der Firma Backers & Gilbers, 4471 Gross Hesepe, Vidsttyskland

Importsr: AB Hopkinson & Carlstedt LTD., Bradetupsv, 11, 126 56 Hégersten

Beskrivning: Slatteraggregatetl &dr monterat pé en hydraulisk arm med meka-
niskt dverbelastningsskydd. Hela aggregatet kan front-, mitt- eller bake
monteras péd en traktor, Unimag lastbil etc. Det kan Hven monteras pd en
bat etc, Mandvrering av hydraulsrmen samt knivdrivning sker med separata

hydraulsystem. Slatteraggregatet bestdr av en Busatis

vtherbalk med

dubbla motgdende knivar. Det kan l&dtt skiftas mot ett

aggregatet kan dven monteras efter slidtteraggregatet.

utfores d& 1 samma arbetsmoment.

Tekniska data:s

Drivning: minst 20 hkr traktor, hydrauliken fordrar ca 10 hkr

Réackvidd: 4-6 m, mekanisk sdkerhetsutldsning pd hydraularmen
Slétteraggregat: Busatis dubbelkniv

Arbetsbredd: 1,0-1,8 m

Réfsaggregat: typ gaffelsidrédfsa

Vikt: ca 500 kg, utan rédfsaggregat

Kapacitet: 1000~ 10 000 m/tim

Pris; 30 500 kr med 6 m vickvidd och 1,8 m arbetsbredd, for rdfsaggregatet

tillkommer 2750 kr.



Conver ~ Universal - Miher mit Sauggeblése

Tillverkare: der Firma Continental, Commercial & Financing Comp.,

Amsterdam, Holland

Beskrivning: Slétteraggregatet sitter monterat pd en hydrauliskt forling-

bar arm, En hydrauldriven skruv Sver slétterbalken transporterar slétter—

godset till balkens mitt. Darifrin sugs sléttergodset upp genom en 450 mm

léadnten eller lastas

grov slang for att bl

ten 8r kraftuttagsdriven.

Tekni datea:

Drivning: minst 50 hkr traktor eller Unimag

gutfrande

Ridckvidd: 3,9 eller 5,5 m i aktorutfdrande, 7,6 m 1 Unims

Slétteraggregat: Busatis dubbelkniv

Arbetsbredd: 1,0-1,9 m

Vikt: ca 1900 kg vid montering péd Unimag

Kapacitet: 2500-5000 m/tim



En trehjulstraktor med slatteragg—

I

regatet monterat pa en hydrauliskt

forlangbar arm

Bogchungsniher Berkenheger

11
land

kare: der Firme Berkenheger & Co., KG, 4472 Haren/Ems, Visttysk-

Tmportdr: AB Hopkinson & Carlstedt LTD., Bradstupsv. 11, 126 56 Hiéger-

sten

Beskrivning: Maskinen bestdr av en speciell trehjulstraktor med ett hyd-

rauldrivet sldtteraggres monterat péd en hydrauliskt fOorlédngbar arm.

Tvéd hjul gdr uppe pd slidntkrinet, wmedan ett tredje, hydrauliskt hoj-

och sidnkbart hjul gér pd sliEnten., Maskinen fordrar endast en 0,8m bred

s

korbankett. Slatteraggregatet kan 184t skiftas wot ettt rifsaggregat.

Tekniska datas

Motcr: diesel, 12 hkr eller 20 hkr

Drivning: helhydrauliskt

Rickvidd: 5,3 m forutom slétteragegregatets arbetsbredd
Slétteraggregat: Busatis dubbelkniv

Arbetsbredd: 1,5-1,8 m

Réfsaggregat: typ gaffelsidrifsa

Vikt: 850 kg

Kapacitet: 1000-5000 m/tim

Pris: 59 500 kr med 20 hkr motor



8

Slaghacksageregat monterade véd en

hydrauliskt forlidngbar arm.

Bomford Highwayman

Tillverkare: Bomford & Evershed Limited, Eversham, Worcs., kngland

Tmyortor: Feikef Sweepers AB, Box 6064, 700 06 Orebro

Beskrivning: Aggregatet bestdr av en hydrauldriven slaghacksklippare

y

monterad pd en hydrauliskt forlingbar arm. Det monteras 1 regel bakpd

oy

=

en traktor medelst 1tvd speciella fdstjiden sant 1 tryckstdngsfistet.

Demonteringstiden anges till 15 minuter.

asikerhetsutlosar

armen Hr fOrsedd med en hydrauli

£yl

ion vid paktrning av hinder. Hydrsularmen mandvreras med hjidlp av

an d

traktorns hydy medan .

at, kraftuttags

driven hydraulpump. Elipphuvudets anliggningstryck mot wme reduceras

av en gas/oljeaccumulator i hydraulsystemet. Det tillverkas tvd typer

:

av klipphuvuden, ettt speciellt for

1.

pning och ett fOr buskrd]

ning. Med ett buskrdiningsaggregat kan buskar och trdd med en diameter
upp till 15 em fédllas och huggas sbnder, Grésklippningsaggregatet bor
e anvindas not grivre buskar dn ca 2-3 cm. Slagorna i buskkliippnings-

aggregatet kan vindas d& de blivit ovass:

Tekniska data:

Drivning: minst 60 hkr traktor
Hydraulik: 2 pumpstorlekar, flode 66 resp. 98 1/min, tryck 160 kp/m2
Hydraularmens rédckvidd: 4,57
Klipphuvudets arbetsbredd: gréisklippningsaggregat 1155 mm eller
750 mm, buskklippningsaggregatet tillverkss endast i den smalare

rversionen



Klippaggregatets upplagrade energl: 220 kpm for gréisklippningsaggregatet
och 1680 kpm fdr buskklippningsaggregatet vid ett rotorvarvtal pd 2000rpm
Vikt: 970 kg, 160 1 oljetank placerad som motvikt pd traktorn

Kapacitet: ca 10 000 n/tim

Pris: 25 700 kr med 1750 mm grisklippningsaggregat



10

Turner Hydramower

Tillverkare: Turner Engineering Co., Coughton LID., Alcester, Warwicks,

England

Importdr: Rune Stréman AB, Box 136, 442 01 Kungdlv

Begkrivning: Aggregatet bestadr av en hydrauldriven slaghacksklippare mon-

terad pd en hydrauliskt forlingbar arm. Den hydrauliskt forlingbara ar-
men tillverkas 1 tvé dlikse rickvidder. Armen med kort rdckvidd kan an-
réackvidd endast kan

tingen mitt- eller bakmonteras, medan armen med 14

mittmonteras. Hydraularwmen skyddas mot sdnderkbrning genom en mekanisk

utldeningsanordning. Man tillwy

ett klippaggregat for sévil griasklipp-

ning som buskklippning. Hydraular
el L0 fo] 1.

men mandvreras med hjdlp av traktorns

hydraulilk, medan slaghacken drivs ned en ssparat, kraftuttagsdriven hyde

raulvuno. Som extra tillbehtr kan en gas/oliesccumul
o b &

2l

Lo som reducerar

klipphuvudets tryck mot marken levereras.

Tekniska data:

Drivning: minst 60 hkr traktor

Hydraulik: flode 115-13%0 1/min, tryck 120=140 kip/m2

Hydraularmens rdckvidd: 4,% eller 7,0 m

Klipphuvudets arbetsbredd: 1,22 eller 1,52 n

Klipphuvudets upplagrade energis 370 kpm vid ett rotorvarvtal pé& 2000 rpm
Vikt: 500 kg, motvikt pd traktor 250 kg

Kapacitet: ca 10 000 m/tim

Pris: 23 400 kr med 4,5 bhydraularm och 1,52 n klippaggregat.



11

Slétterbdtar

Barracuda

Tillverkare: Howard and Dennis Marine Limited, Bedford Engineering

Works, Houghton Road, Bedford, England

Beskrivning: Baten bestdr av ett flatbotinat skrov som dr tillverkat i
glasfiberarmerad plast. Den framdrives med ett paddelhjul pd var sidae onm
béten. Paddelhjulen har stor diameter for att 8 hig verkningsgrad och
ge bédten god dragkraft, Sléttervaggregatet dr wonterat i foren. Detta be-
stdr av en horisontell och en vertikal slétterbalk. Slatterbalkarna dr
uppbyggda av tva knivar, en fast och en rdrlig. Den fasta kniven funge-
rar som mothdll for den rdrliga kniven. Slétteraggregatets arbetsdjup

kan 18ttt regleras ned till ca 1,5 m vattendjup.

Teknisks datas

TdEngd: 4,9 m

Bredd: 1,9 m

Djupghng: 0,23 m

Motor: emcylindrig, luftkyld, diesel

Drivning: helhydraulisk

Slatteraggregat: tvd slétterbalkar sittande som ettt upp och nervint T
i foren

Arbetsbredd: 2,0-3,0 m

Kapacitet: upp till 5000 m”/tim



Brix Hydro-klipper

Tillverk
Tjaerbyvej 44, 8900 Randers, Danmark

: Hilmsr B, Fausing, Spec. Vaerkst i Grddeskaeremaskiner m.m.

2

Begkrivning: Biten bestdr av ett flatbot skrov som Hr tillverkat i

2,5-%,0 mn

peller som

regatet dy fJlHdrande upphi

ger

Stterb

parallellstyrning &t atets arbetsdjup kan reg

[
ca 2 m. Slidpskons anléggningse

leras manuellt med it

srylek mot bot

respel ¥

nen kan regl

pontonsrna i

slétterbalkens yitterdndor. kraftiga fingrar och

kniven #r hydrauldriven,

Teknisks datas

Léngd: 4,5 m

Bredds 1,6 nm

Bordhtjds 0,4 m

Djupgéngs 0,2 m

Motor: Volvo Penta Marine MB 10, 15 hl
MD 2, 16,5 hkr, diesel

», bensin eller Volvo Penta Marine

Slétteraggregat: slitterbalk med k
Arbetsbredd: 1,75 m

bta,kraftige fingrar

Kapacitet: arbetshastighet ca 5000 m/tim, transporthastighet ca 10 000

m/ tim
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Vasshuggare
Tillverkare: Uppsala Svets & Byggnadssmide AB, Bergsbrunnag. 11
752 23 Uppsals

Begkrivning: Béaten bes flatbottnat verkat 1

i aktern. I fO0ren

-

2,5-%,0 mm stadlpldt. Den framdrives med e

o

rhéller en dterghende rorelse

itter en v~formad skir

den Hr upphingd

baks en oave

ned

ca 2 m med ett hyds

liga forhé&llanden iven bytas

Libehor

kraftiga Tingrar.

Teknigka data

Langd:s 5,15 m

Bredd: 1,60 m

Bordhojd: 0,60 m

Totalhojd: 0,90 n

Djupgéng: 0,25 m

Motor: Volkswagen Industrimotor, 34 hkr

Drivning: helbydravlisk, 2 hydraulpumpa:

Skiraggregat: v-~formad skirkniv eller
Arbetsbredd: 1,8 m

Vikts ca 1150 kg

Kapacitet: ca 500 m/tim

Pris: ca 4% 000 kr
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Vassklippningsaggregat 43-71

Tillverkare: Gaston Gibeaux, Gerant des Ets., Mangin, Vavray - Le Grand,

Marn, Frankrike

Importdr: AB Hopkinson & Carlstedt LID., Bradstupsv. 11, 126 56 Higere

sten

bestldr av ett fla

thottnat skrov som Hy tillverkat

Besgkrivning: Bate

2

1 2,5-%,0 mm stdlplat. Framdrivyning sker med en gjdlyrensande skruve

q

formad propeller. Slatteraggregatet 1 foren bestdr av en horisontell

och en vertikal latteraggregatets arbetsdjup kan regleras
mapuellt med ett wirespel frén 0,25 m t411 1,5 m, Som extra tillbehdxr
tillverkas ett tillsatsaggregat for klippning av slédntvegetation i och

Bven Over vattenlinjen,

Tekniska datas

Langd: 4,5 m

Bredd: 1,5 m

Hojds: 0,8 m

Djupgéng: 0,23 m

Motors luftkyld, encylindrig, 4-takt diesel, 11 hkr
Drivning: mekanisk

Slatteraggregat: tvé konventionella slétterbalkar sittande som ettt upp-
och nervint T

Arbetsbredd: 2,0-2,5 n

Vikt: 800 kg

Kapacitet: ca 5000 m/tim

Pris: 32 000 kr



Slatterskopor

The Bradshaw Weed-Cutting becket
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Tillverkare: Bradshaw Contractors LTD., New Lane, Stibbington, Peter-

borough, PE8, 6LW, England

Importor: hkermans verkstads AB, 241 00 Eslov

Beskrivning: Sldtterskopan passar flertalet hydraugrivmaskiner med
ledad arm. Skopan dr stunt monterad pd grivmaskinsarmen. Slitteragg-
regatet bestldr av en konventionell gléditterbalk. De 1lédngs fingrarns
dr smidda parvis. Den hydrauliska knivdrivaningen fordrar i regel

en separat hydraulpump pd grivmaskinen., Knivens arbetshastighet och

klippkraft kan regleras.

Tekniska data:

Rdckvidd: liks med grivmaskinens wrdckvidd

Arbetsbredd: 1,7 , 2,7 eller 3,6 m

Slatteraggregatet: hydrauldrivet, konventionell slatterbalk
Kapacitet: ca 75 m/tim

Prig: 6000-~10000 kr
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Herder maaikorf

-

Tillverkare: Fa. Gebr. Den Herder, Serooskerke (W), Holland

Importor: AB Hopkinson & Carlstedt LTD., Brédstupsv. 11, 125 56 Hédger-

sten

ledad arm,

Hydraul

mean

. . o .. ‘
kan vridas 1807, Slétters

skopan god lnten, ldge med

hjdlp av en bladfjider. hyd v pd slite-

o

terbalkens mitt, Slatterball

De Ar smide

cen har korta,

da parvis. Knivens arbetshas regleras.

Tekniska data:

Rickvidd: gridvmaskinens réckvidd, hy rmen £0r traktormontering &r
6,5 m

Arbetsbredd: 2,% eller 3,0 m

Slatteraggregat: hydrauldrivet sldtterbalk med kovta, kraftiga fingrar
Knivhastighet:reglerbar, 100-600 slag/min

Hydraulik: flode 40 1/min, tryck 140 kp/mdg en

gaventil be=-
gransar arbetstrycket +ill 120 k:p/m2

Kapacitet: ca 200-%00 wm/tim

Pris: 36 500 kr med hydraularm och 2,% m bred slitterskopa, enbart

skopan kostar 18 500 kr
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En fyvrhijulig specialmaskin som

grenslar vattendraget,

Berkenheger %001

Tillverkare: Anton Berkenheger, Maschinenfabrik, 4471 Wesuwe/Ems.,

Vasttyskland

Importor: AB Hopkinson & Carlstedt LTD., Brddstupsv. 11, 126 56 Higer-

sten

Beskrivning: Maskinen best n Lyl 51 som

vattendraget. Drivning hjulen sow kan hdjas och

sdnkas individuellt. I maskinens framidnde sit~

ter tva slatteraggregat, ettt

Y dne P ey 2 2
slénten, monterade p&

hydrauliskt forldngba: nde finns ettt grivagg-

ttermassorna och dven minde

regat, med vilket

re slambankar. Magk

Tekniaka datas

Motor: diesel, 25 hkr, Faryman

ad;

Drivning: hydraul fyrhju.

n 2,5-6,0 n

Sparvidd: stdllbar mells

ivna Busatis slédtterbalkar med dubbel-

Slétteraggregat: 2 st hydrauldr
kniv

Gravaggregat: litet hydraulgrivare i aktern, skopans arbetsbredd &r
stdllbar frén 40-80 wm

Vikt: ca 2400 kg

Kapacitet: 300-800 m/tim

Priss 145 800 kr



e
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Dikesfrisar

Tillverkare: J. v. Davier KG, 4222 Wellingholzhausen, Visttyskland

Beskrivning: Maskinen grenslar vattendraget. Drivningen sker Over 16
hjul, 8 pd wvarje slédnt. Det stora antalet
marktryck blir lagt. Hjulen kan hojas och
dr justerbar. I maskinens bakinde sitter

fréisskruv tar loss bottenslammet och ettt

skrapor slungar upop det losskurna materd

5
°

Teknisks data

52

Drivning: helhydrauli

Sparvidd: stdllbar mellar
1

Kapacitet: ca 1500 m/4im

dsaggregat: komblnera

e ey
884
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Sohlenfrdse USE 80

Tillverkare: Ch, Schmidt Melio, Maschinenbau, 2881 Colmar 1, Visttysk-
land

Beskrivning: Fridsen monteras i hydraularmarna bakpd en traktor och den

sgatet bestdr av ett

o Ly

1jul

river

och slungar betamoment. Melio

s

Riekvidd: 2,
Vikte 710 kg
Kapacitet: 500-1000 m/tim
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sugmudderverk

Wexi Combi 50

Tillverkare: A, n. W, Riedemann, 2082 Uetersen, Deichstr. 5, Vdsttyskland

Importdr: H. J. Gropp, Herserudsv. 30, Box 106, 181 21 Lidingo

Beskyivoing: Werl sugnudderverk bestdr av ettt flatbotinat skrov, pa

vilket man monterat ettt slamsugsaggregat. Slamsugsaggregatet, som

bestdr av ettt Ffris- och ettt pumpaggregat sitter 1 dnden pd ettt rir

3t kan sl mekaniakt

i foren pd bdten., Drivaingen av slamsugsaggregst

eller hydrauliskt. Baten mandvreras med wires som f9rankras pd land.
. N

Som extra tillbehdr kan bdten forses med vertikala stdlrdr som trycks

ner i bottenslammet for att forankra Dbaten, Slamsugsaggregatet kan

Bven skiftas mot ett hydraulgrivaggregat.

Tekniska datas

Tdngd: 8,0 m

Bredd: 2,9 n

Djupgéng: 0,4 m

Motor: 140 hkr diesel

Hydraulik: tre hydraulpumpar, 2x55 1/min, 1x300, tryeck 175 kp/cma
Kapacitet: 240-260 m3/ﬁim»slam med ca 106 % torrsubstanshalt

Spolrbrslingd: 300 n



Denna skriftserie, bendmnd Stenciltryck, ut-:
ges av Avdelningen f6r lantbrukets hydroteknik
vid Institutionen fér markvetenskap, Lantbruks-
hogskolan. Serien utkommer i fri f8l1jd och inne-
hdller undersskningsresultat och annat material,
som avdelningen funnit angeldget att redovisa,
men som av olika anledningar ej befunnits méoj-
ligt att framlidgga i tryck, exempelvis i den frin
institutionen utgivna tidskriften Grundférbattring.
Sddana anledningar kan vara att ett arbete 4r for
omfingsrikt att trycka, 4r av mera preliminir
natur eller vdnder sig till en {6r liten grupp av
lisare.

Serien finns tillgdnglig vid avdelningen, och
enskilda nummer kan i m8n av tillgdng erhdllas
dirifrén.

Adress: Lantbrukshoégskolan, Inst. f6r mark-
vetenskap, Avd. f6r lantbrukets hydroteknik,
750 07 Uppsala 7.

Address: Agricultural College of Sweden,
Dept. of Soil Science, Div. of Agr. Hydrotech-
nics, S-750 07 Uppsala 7, Sweden.





