STUDIA FORESTALIA SUECICA

Nr 27 1965

Om froproduktion, frotradsval
och plantuppslag i forsok med
naturlig f6ryngring
Yield of seed, choice of seed trees,

and seedling establishment in
experiments with natural regeneration

av

STIG HAGNER

SKOGSHOGSKOLAN

STOCKHOLM



ESSELTE AB
STOCKHOLM 1965
512214



INNEHALLSFORTECKNING

Sid.

Inledning . et e e e e 4
Kap. 1. Provytorma. ... ot ittt 7
Kap. 2. Inventeringsarbetet......... ... . i e 13
Kap. 3. Frofallsmitningarna. .. ... e 15
3.1. Berdkning av frokvaliteten......... .. ... o i i 15

3.2. Froproduktionen pertrad.......... .. ... i 17

Kap. 4. Valet av frotrad. .. ... i 23
Kap. 5. Stranguleringseffekten. ....... ... 28
Kap. 6. Plantuppslaget. . .. ... . i 29
6.1. Plantpopulationens sammanséttning. .. ....... ... ... ... ... . 29

6.2. Plantuppslaget med och utan markberedning.................... ... 30

Kap. 7. Plantprocenten. ... .. ... it 35
Sammanfatining. . . ... .. e e e 39
Litteraturforteckning . . ... v e 41

Summary in English. . ... e 42



INLEDNING

Genom sérskilda anslag av prisutjdimningsmedel fran lénsstiftelserna i
Norrbottens, Visterbottens och Jdmtlands ldn paborjades vid dévarande
skogsforskningsinstitutets avdelning for skogsféryngring ar 1953 undersok-
ningar 6ver mojligheterna att erhélla naturlig foryngring genom maskinell
markberedning under skdrm i norrlindska hojdldgesskogar. Initiativtagare
till forséksserien var framlidne férestdndaren for avdelningen, professor
Lars TIREN.

Under aren 1953-—1955 var forsoksutliggningen koncentrerad till de tre
nordliga lanen. Under de dérefter foljande &ren, dé& forfattaren ansvarat
fér avdelningens forsoksverksamhet pa detta omrade, tillkom genom anslag
fran ldnsstiftelserna i Vésternorrlands och Gévleborgs ldn provytor i mera
gynnsamma klimatldgen. Senare har fven ett antal férsdksytor anlagts i
sodra och mellersta Sverige.

Fran att fran borjan ha varit speciellt inriktad pa hojdlidgesforhéllanden
kom forscksserien i sin utvidgade omfattning att skéira over et vidstrickt
intervall vad betriffar i sjalvforyngringssammanhang betydelsefulla forhéi-
landen.

Parallellt med de hir aktuella forsoken har forfattaren (1962) redovisat
erfarenheter fran bearbetning av ett omfattande statistiskt material gil-
lande foryngringsresultatet med och utan markberedning under skirmstall-
ningar av varierande karaktir i mellersta Norrland. Genom dessa under-
s6kningar kunde bl. a. foryngringsresultatets beroende av markberednings-
flickarnas storlek och form, av skogstypen, hojdliget, skdrmtitheten, trad-
slagsblandningen 1 skdrmen m. m. belysas. Skdrmtriddens produktions{or-
méga och desss betydelse for foryngringsmetoden diskuterades dven ingaende.

Undersokningsresultaten fran mellersta Norrland visade bl. a. fordelen
att pa friska marker arbeta med tétare skidrmar 4n vad som vanligen fore-
kommer, Maskinell markberedning dr dock i s& fall ngdvindig {6r att ett till-
réickligt individrikt plantuppslag skall kunna etablera sig. I tabeller och
diagram belystes markberedningsbehovet under olika férhallanden. Svérig-
heten att arbeta med gran som skarmtridd pavisades. Detta beror dels pa
att granens virdeavkastningsformaga dr dalig i skdrmstadiet, dels pa att
foryngringsalstringen ar osdker genom ojdmn {rosdttning. Grundade pé
resultat av riksskogstaxeringens kottridkningar och pa erfarenheter fran
froanalyser framgick ocksad att skdrmforyngring under tall borde vara en
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siker metod 1 hela sodra och mellersta Sverige samt i Norrlands klimatiskt
sett gynusammare delar. Inom vidstriackta arealer i Norrland 4r emellertid
tallfroproduktionen si ddalig, att maskinell markberedning under tall maste
anses som en osidker eller olimplig féryngringsmetod. Granens nyckfulla
frosdttning gor att man inte ens i trakter dér froproduktiionen genomsnitt-
ligt 4r god kan rdkna med en fullgod besining i markberedningsflackar.
Tidta plantuppslag av gran erhélles endast om atgérden anpassas sd, att
effekten fran relativt sdllan intréffande goda froar uppféngas.

Erfarenheterna fran nyssndmnda undersokningar kom helt naturligt att
inverka péa karaktédren hos de under senare ar anlagda fasta skiirmprovytor-
na. Dessa har genomgdende forlagts till ur froproduktionssynpunkt gynn-
samma klimatomraden och granen forekommer i ganska ringa omfattning
som skdarmtriad. D4 vidare den ovre skidrmtéathetsgriansen dr mest intressant
har ménga av provytorna gjorts mycket stamrika — férhallandena nérmar
sig ofta det slutna bestandets. I négra fall har avsiktligt sddana standorter
uppstkts, som pad grund av yppig markvegetation under hyggesfasen
betecknats som svarartade ur skogsodlingssynpunkt av lokalt verksam
skogspersonal. P4 sé sitt har det skt utrénas, om overbestandet kan héllas
s& tatt, att markvegetationen endast undergar obetydliga foréndringar,
samtidigt som, genom markberedning, ett individrikt plantbestdnd tillates
etablera sig och né en viss utveckling.

De fasta skdrmprovytorna ar genom sin stora spridning vil dgnade att
ge en uppfattning om metodens mojligheter i olika landsdelar. Genom att
métningar over frofallet foretagits pa samtliga ytor kan trédens fréproduk-
tion och sambandet mellan fréfall och plantuppslag belysas. Pa de fasta
ytorna kan ocksd plantbestdndets utveckling fran anldggningen under skér-
men till dess vidare utveckling vid och efter skdrmtradens avverkning f6ljas
i detalj. Ytorna har darfor mycket information att ge &ven i framtiden.
I de flesta fall har emellertid plantuppslagets numerédr nu natt den niva,
over vilken knappast ndgon 6kning av intresse kommer att ske. Foreliggande
arbete dr att anse som en delredovisning av vissa undersokningsresultat
frén foryngringsinstitutionens fasta skirmforsok, nidmligen:

1. Froproduktionen

2. Betydelsen av frotriadsvalet for besaningsintensiteten
3. Plantuppslaget

4. Sambandet mellan fréfall och plantuppslag.

For virdefulla bidrag vid detta arbetes tillkomst vill jag sérskilt tacka:
Jagmastare Ake Ahlstrom, som anlagt de dldsta forsoksytorna.

Jagméstare Anders Bergman, som svarat for vissa av provyteinventeringarna.
Fru Wiva Wallenrud och froken Eivor Hdkansson, som analyserat det i {ro-
trattarna uppfangade fré- och férnamaterialet,



6

Fru Eivor Hedquist, som lett rdknearbetet.
Fru Anneliese Neuschel, som ritat figurerna.

Stockholm i april 1963.
Stig O. A. Hagner



Kap. 1. Provytorna

Provytornas beldgenhet framgar av fig. 1. Vissa allminna data ater-
finnas i tab. 1 och uppgifter betraffande markberedningsresultatet
i tab. 2.

N L I
NG e T
N RO

Fig. 1. De fasta skdrmfor-
sokens beldgenhet.

@ = hiir behandlade pro-
vytor. O = hér icke be-
handlade provytor.

Locations of the permanent
experiments with shelterwood
stands.

@ = sample plots treated in
this context. O = sample plots
not treated in this context,

2%—512214
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Tab. 1. Allmiinna data fran provytorna samt uppgifter om fréproduktion per tréd och ar.

Description of the sample plots and data on the seed crop per tree and annum.

Prov-| Lati- [Longi-{ Hojd [Skiirme| Datum |Fuktige|Veg.~ |Humus- [Jord- | Ben. Skirmen vid stillandet Fréprod, per trid och 4r
i:a Markigare t:ﬂ tud o;?r st:;ln ;:; hetstyp) typ |tjockly art Shelterwood stand at setting Seed crop per tree and annum
Medel|Ant,trid/ha Volym/ha,m Obs.= | Tot.ant,frén Grobara frin|
Sample Lati- lLongi-| Altio Year | Date Moist, [Ground|Thickn{ Soil | Site f4&lder|No.trees/ha Growing sgook| per. | Tot.no.seeds| Germinable
plot | Forest owner tude | tude | tude | of of degree |cover of |texturd class per ha, m seeds 2
ne. X —— ::Si;; ;i::f' type humus ace. :Z:? tall] gran | tall | gran P:?‘ tall gran tall gran
' iwich H m sett, tion ° 1) 1) em 1) Jons.| years|pine |spruce pine Bpruce | obs. | pine [spruce | pine |apruce
2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22
F 2 [Kulbdckslidens 64°1019°38° 190 [1952- | 12.6-53] 3 3 6,5 7 v 250 28 105 24,9 27,4 |s55-62 [ W60o | 1350 | 2730 | 760
foraikspark o N 1953
F 3 64 739°18 (237 400 12953 | 28.9-531 D b 5,0 |5-6 v 233 8 126 8,0 L42,9 [54-62 | 1210 1390 3901 370
F 4 [Domdnverket 64 23718 16°| 410 11953 | 2bk.9-531 3 3 3,5 [5-6 V-VI | 175 - 91 - 23,6 | 5462 3970 1370
F 5 |Mo och Domsjo AB | 6473917740’ 510 [1953 30.9-53 3 4 bk 5-6 vI 150 - 106 - 32,4 |54-62
F 6 |Doman
F 2 [Kulbdckslidens 64°10°19°38°| 190 |1952- | 12.6-53| 3 3 6,5 7 v 250 28 105 2h, 27,4 |55-62 | 4600 | 1350 | 2730 760
frsokspark 1953
F 3 [scA 64°39°18%23°) hoo [1953 28.9=-52] 3 4 5,0 5-6 v 235 8 126 8,00 42,9 |54-62) 1210 | 1390 390 370
F 4 |Dom&nverket 64°23718°16°| 410 1953 24.9-53 3 3 35 5-6 V-Vl | 173 - 91 - 23,6 |5h-62 3970 1370
F 5 [Mo och Domsjs aB | 64°397017%40°] 510 (1953 [ 30.9-531 3 4 bk |5-6 vI | 150 - 106 - 32,4 (54-62 3660 170
F 6 |Dominverket 64°2617%26°| 520 1953 | 7.10-53] 3 3 - 7 v 150 - 82 - 30,3 |54-62 2190 131
F 7 |Nordmalings 64°3017°34°| 500 (1953 .| 3.10-53] 3 3 3,5 5 V-VI [ 155 - 148 - 49,3 | 5h-62 2360 260
ingsigs AB
F 8 JsCa €4°2917°16°| 500 1953 | 9.10-53] 3 3 4,3 |5-6 V-VI | 110 2 113 1,3 24,2 |54-62 k100 330
F 9 |0, Skutberg 63°16’13%12 | 620 |1954 26.8-54 3 1 3,9 vIi | 130 - 141 - 39,6 | 55-61 5090 1060
F 10 fUndersékera 63°167113°12°) 620 11954 | 31.8-34 3 3 5,2 & VI | 140 - 193 - 52,3 | 55-61 ho70 1240
komzun
F 1110, Thottmark 63°26712°45°) 510 |1954 2.9-54[ 3 bes 2,5 6 v 150 - 163 - 7515 | 55-61 7910 3090
F 13 |Dominverket 63%127913%32°] 500 {1954 | 25.8-54] 3 2-3 4,5 7 v 13z {116 - 47, - 55-62 | 620 250
F 14 |Domdnverket 62°55714%08) 570 [1954 | 17.8-54 3 2-3 2,9 |4-5 vI | 230 70 98 34,0 17,8 | 55-62 | 870 | 1660 s4o| 210
F 15[Demdnverket 62°54114%09°] 600 |1954 9.9-54 3 3 byl 4 VII {190 6 95 0,7 14,8 [55-62 | 1960 | 3980 420|860
F 16]0vikens komminie-| 63°01714°08°| 480 {1954 8.,9-54 2-3 2.3 2,8 2 VI | 250 80 48 45,1 6,8 |55-62 | 2240 | 1360 900 5ho
terbostalle
F 17 |SCA 62°37115%24¢| 460 [1954= | 14,6455 3 3-4 3,9 5 v 220 - 163 - 111,6 | 56-62 1870 430
1955
F 18 |sCA 62°387115%25°| 485 (1954~ | 15.6-55 3-4 3 6,9 5 v 150 - 11r - 48,1 | 56-60 2890 9o
1955
F 19 |bominverket 67°02720%24°| 410 |1955 6.8-53 3 3 10,0 5 ¥I | 2ko - 100 - 36,9 | 56-62 2050 360
F 20 [Dominverket 66°28°21°38 [ 280 {1935 | 15.9-55| 2 3 4,8 6 vi | 165 2 100 1,7| 18,7 |36-62 | 3000 | 1710 | 1070 | 330
F 21 [Dominverket 66°24°120%08° | 380 (1955 | 12,8-55| 3~k 3 5,8 5 VI-viI} 165 - 137 - 24,1 |56-62 690 170
F 22 [Dominverket 66°28°[15°177 (410 [1955 15.8=55| 2-3 2 5,0 4 V-VI | 230 (33 39 38, 6| 7,9 |56-62 | 1420 | 1270 580 250
F 23 [Dominverket 66°56°18°40" | 475 |1955 17.8-55 3(2-1f 2-3 i 6,5 43 VI-VII| 220 22 69 10,3 17,1 |56-62 | 1860 | 1670 530 60
F 24 Kopparfors AB 61°01716%127 290 {1956 fsept.-56 3 3 3,8 6 ITI-IV 96 260 - 158,0 - 58-61 | 1620 1160
F 25 [Iggesunds AB 61°58°[16°35°| 200 [1956 | 23.9-57| 3 3 3,7 5 III-IV | 117  [106 72 86,2 36,2 |58-61| 13300 | 1250 | 2230 | 1ko
F 26 [Iggesunds AD 61°59°116°35" | 200 |1956 4.10-56| 3-4 3 - 5 IIT |14 16 171 13,00 122,4 |58-61 | 3200 | 1440 2280 180
F 27 [Los kb-bostalle |61%44°15°12°|375 [1956 | 2.10-56| 3 2-3 5,3 5 Iv-v 1134 (160 - 10,9 - 58-61 | 2020 1270
F 28 [Ljusne-Woxna AB 61°127J17%03’| 50 [1956 5.9-57 3 4 5,2 1-2 III+ | 110 80 20 101,8] 16,5 |58-62 | 4790 | 2480 3630 700
F 20 |SCA 62°537116%867| 310 1956~ | 15.8-57] 2-3 23 2,2 v 121 89 - 60,4 - 5862 | 5020 3580
1357
F 31]sca 62°29717%1*| 210 (1957 19.9~57 3 4 3,4 5 III- | 117 59 172 66,3 92,9 |58-62 | 2630 | 1140 1580 430
F 32 |Jtnikers hirads- | 58°52°116°19*| S0 l19%8- | 12.5-59] 3 3 6,2 4 111 90 |162 45 [127,3] 29,1 |60-62 | 7560 | 84O | 5660 10
allm. 1959
F 33 [Fiskeby AB 58°35°15°30° | 60 [1958- | 11.5-59| 3 3-4 4,2 5 111 96 |150 72 [ 160,4) 47,3 |60-62 | 8900 | 790 | 7050 20
1959
F b |Jandkers hdrads- | 58°52416°19°] 60 |1938- | 12.3-59| 3 2 5.2 | & v+ 99 a4 - J161,0 - |60-62 5750 4250
alim, 1959
F 35 |Domdnverket 57%6715%37/{ 210 |1958- | 20.5-59 3 3 6,1 6 III 169 69 116 72,6|138,3 (60-62 13880 {1720 [10050 380
1959
F 26 |Doménverket 57°47'15%28 [ 160 [1958- | 20.5-5% 3 2 4,8 b III-IV | 130 225 - 173,8 - 60-62 1 2470 1780
1959
F 97 |Dominverket 57°47°|15°28" {160 (1933 1935] 2 2 4,3 4 TII-IV | 130|183 - 125, - - - -
F 38 |Domiinverket 59%12°17%2| 60 |1958- | 13.5-59f 3 3 4,7 |5-6 ve (134|129 67° [ 103,4| 32,9 |60-62 | 7720 | 930 [ 5320 | 190
1959
F 39 [Munks Jo AB 57°317(14%08" | 220 2955 lapril-s59| 3 3 5,8 2 III- | 148|200 - |z228,0f - 60-62 | 8380 6160
F 40 |Munks j& AB 57°31714°10" | 210 [L950 maj =59 3 2 6,2 1 III- | 134 271 - 226,7 - 60=62 | 4760 3540

1) Férklaring, se text Kap. 1.
Explantion, of text Chapter 1.

2) Bertiknade virden, se text Kap. 1.
Betimated values, cf text Chapter 1




Tab. 2. Vissa uppgifter om markberednings- och féryngringsresultat.

Some data on the results of scarification and natural regeneration.

Frov-| Forstks= Narkberedningsresultatet i Foryngringsresultatet vid hittills sista revisionen
yta e Result of scarification Result of natural regeneration at the last revision
. Kulti-{antal Medel- |Avila- | Torv- ‘ Inven- | Antal Plantantalet Noll- Hiégsta plantas medelhsjd, em
sample| Treatment| vator |fluckar|flickens|nings- | arcal| tering |veg,per. No. seedlings ldcks-| Mean height of highest seedling,cm
plot per ha | areal |procent|per ha| dem |eft.Tmb — T Tprocent - -
no. Type per flickiper m“torvai per ha o i fléckar pd torva pd osidrad
ef No. Mean Area Avea ; Date No. sdrad areal| Blank areal
scari-| spots [size of |scalped{of sods of in- |growing spots
fier {per hna spot per per ha ventoryiseasons | per spot |in sods per| in virgin| per |in spots in sods in virgin
cent ' arter sq.@ cover per | cent caver
scarifi-| hectare
| cation
2 2 ! tall | gran |tall| gran {tall| gran tall | gran [talll gran [tall| gran
1) 1) m® m* i pine ppruce|pine |spruce |pine [spruce pine |spruce [pine lspruce| pine |spruce
1 2 3 L3 5 6 7 f 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Fz |M SH 2980 0,366 10,9 560 [13.9.+60 8 G,64] 2,4810,48) 0,48 | 320 80| 13,6 | 7,5} 9,9 | b,2} 6,2 {11,4] 5,0
MaG:Lle2+44 4840 0,378 10,8 610 1,50 2,67(0,44¢ 1,00 80 330 16,7 [13,0| 10,3 '10,3 9,4 118,0] 18,5
MiS:ig 2910 0,316 9,2 370 ] 0,88 10,42/0,18] 0,55 | 230§ 390 4,7 | 7.8] 16,0 ¢ 8,0 9,0} 8,7} 10,2
F 3 M oM 2910 0,415 12,1 93ﬂ!u,5.-6u 7 0,07 1,19 © 0,07 170‘ 950 e | 2b,3] 10,8 - 3,0 | h1,3| 12,6
MaGi24h 2910 0,372 10,8 690 ‘ 0,07 1,37] © 0,20 o 500 | k4,2 | 3,00 9,1 | - 7,51 - 11,0
MsStg 2910 0,334 9,7 740 i 0,02 2 | o 0,55 o ho 740 9,07 13,5 - 70 = J 9,8
M4Siget 3380 0,387 13,1 Bu0 | | 2,82 3,48] © 0,08 20| 850 8,0 |28,1]|13,2 | ~ 7.0 (37,00 13,2
Fuolu 8N 3380 0,351 11,5 580 {19.8,-60 7 0,020 1,66 u 0,82 o 33¢| sb,0 | 10| 20,0 | - 1,0 | - 11,3
M+Gi 244 2980 0,326 9,7 1y 0,07 t,70| O 1,65 0 790 | 4o,9 1,0 9.3 - 7,0 - 16,9
MaS:g 3720 0,334 12,4 650 I o 7.76| © 0,31 o Lzo 12,7 - 13,2 - 10,0 - 16,2
F5 M s 2980 0,369 11,0 730 |20.8.-00 7 o 0,80f o 0,54 o o | 63,6 = 10,6 | - 8,8 - -
M4G: 244 3320 0,456 15,1 870 0,020 1,00 o J a, 39 0 90| Li,93 1,0 é.'« - 9 - 6,0
MeSig 3250 ¢330 10,7 680 0 3,03 0 0,10 o 0 33,3 | - 13,0 | - 9,01 - -
M+Siget | 2640 0,390 10,3 790 1,740 1,87] o 0,2 o 170 25,6 | 26,3] 10,5 - 6,3 - LT
F6 M sn I 3110 0,380 11,8 610 7 Q 1.651 0,11| 0,66 o 160] 19,6 | - 10,1 | 6,0] 11,5| - 7,0
M+G:2+h 2440 0,394 9,6 690 i 4] 2,03 © o o 490 27,8 - 9,5 - - - 9,6
M+S:g 3250 0,352 11,4 590 ¢l 5,71 0 0,1 o Lio 20,8 - 16,7 - 4,0 - 10,0
F7 oM sM 3250 0,354 11,5 610 [12.8,-60 7 0 1,63 0 | 0,55 ol Bo| 27,1 - 8,2 | - 6,0 - 2,0
MaGr 24l 2640 0,373 9,8 400 sl 1,00} © i a 0 ‘\ O 46,2 - 6,2 - - - 12,0
M4S:g 7180 0,385 12,3 670 0,08 8,11 © J 0,20 o 250| 10,6 [10,5! 15,2 { ~ 70| - 7.7
MiS:ig+t 3250 0,367 11,9 590 6,75 7.‘4&2 0 1 1,26 [ 160 6,2 | 26,0| 11,8 - 5,8 - 8,3
F 8 M M 2840 C, 360 10,2 590 [16.8,-60 7 0,02 :,75( 0 ‘f 0,57 @ 560 26,2 1,0 11,5ﬁ7_ 7.0 - B, Y
M+G:2+4 2980 0,365 10,9 430 4] 3,&1} 0 1,26 1 o 2470 22,7 - 9,9 - 6,8 - 14,2
M+S:g 3040 0,280 8,5 360 o 5,56, 0 ‘ 1,13 o 150 13,3 - 12,9 - 8,2 - 1 9,5
) M SM 2980 0,300 8,9 630 1.9.-59 5 0 2,770 © 1,38 Q 1230 18,4 - 6,2 - 8,1 ~—i 12,1
MeS:t 2710 0,310 8,4 690 [10.8.-56 2 5,92 ),(m‘J Q 4,26 @ 1600 2,5 3,2 2,3 - 2,8 - 22,3
MiSigHt 3040 0,372 11,3 670 [10,8.-56 2 3,80 '),u}} o 2,32 o 3050 2,2 3,0 2,7 - z,0 - 24,6
F 10 | M SM 2300 0,439 10,1 910 3.9.-59 5 O 2,43 0 0,97 o 720 36,6 - 6,3 - T - 10,7
MeSit 2840 0,416 11,8 710 {13.8.-56 2 8,19 ’x,éo‘ u 4,19 0 | 23k0 o 8| 2,5 | - 1,8 - 16,6
M4Sigat 3450 0,429 14,8 800 [13.8.-56 2 4,800 8,71 o 2,08 o 1400 2,0 2,8 2,8 - 2,0 - 30,6
P21 M Y 3380 0,373 12,6 530 | 4.9.-59 5 o 10,54 © k68 a2 {1070 57 - DT - 8,0 - 8,5
MeS:t 2570 0,340 8,8 590 {15.8.-36 z 10,21] 20,92 0 |17,78 o 1740 o 2,8 3,2 | - 2,3 - 11,0
F 13 |M M Tj%;u 0,560 19,3 1100 | 7.9.-59 5 0,27 U,GZ‘VO,DQ 0,10 z:ur 130 51,0 | 4,7] 6,3 | 8,5 7,3 | 8.2 7.8
Me+S:ig 3570 0,509 18,2 1250 (17.8.-56 2 9,32 10,48[0,06| 0,26 p-Is} 230 O 1,7 3,0 1,0 2,0 {23,0 2,8
F ik (M sM 1hso 0,436 6,5 770 (12.8,-59 5 0,050 1,58 © 0,24 [ 200 27,0 3,7 6,6 - 5,9 - 10,9
oG 13+l 2570 0,456 11,7 880 [20.8.-56 2 0,05 1,241 © 0,15 170 260§ 47,4 1,0 L3 0 - 2,5 117,0 2,3
M+S:t toualo 0,487 1i,9 660 |20.8.=56 2 5,33 i,22{0,10| 0,20 g0 410 0 2,2 1,5 2,0 1,5 11,0] 30,2
MeSiget [ 1960 0,503 9,9 910 [20.8.-56 2 34 7,31 o 0,37 80 o o 2,0| 2,0 | - 1,2 (38,0 -
F 15 (M SH+Imset 1380 U, 346 11,7 680 (14.8,-59 5 0,04 1,48{ a 0,33 100 760 37,02 3,2 6,8 ] - 6,6 117,8[ 13,4
eG1 3¢l 3380 0,358 12,1 540 |22.8.-36 2 0,04 1,50| O 0 o 80 30,0 - 1,8 - - - 18,0
! MeS:t 3250 0,329 10,7 590 [22.8.-56 2 5,67 2,02 0 0,57 o k10 oo |25 2.6 2.4 - 64,5
‘i MaS gt 450 0,323 11,2 530 [22.8.-56 H 29| 5.22] O 0,26 o 240 7,8 | 2,2 2,5 [ - 2,0 | - 31,3
F 16 M Imset 2570 U, 558 14,3 550 (13.8.-59 5 0,59) 6,3210,12 u,70 180 | 1470 10,0 3,0 8,7 4,2 8,0 9,3] 11,9
i M+S:t 2570 U, 59¢ 15,2 640 123.8.-56 2 13,21 7,500,211 ¢,95 260 350 ) 3,0) 2,5 1,0 2,2 (ho,7] 23,5
: M+S:T 2640 0,652 16,9 830 i2348,-56 2 180 0 2,2} 2,2 11,0 1,6 20,2 “"M
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Tab. 2, forts.

Table 2, continued.

2 3 4 5 3 7 8 9 10 |1 Gz 13 1k 15 16 17 18 19 20 21 22
M su 3320 0,478 15,8 720 5.8,-59 5 o 1,84 o 0,41 o 970 23,5| - 78 - 8,6 | =~ 16,6
MeS:g 2030 0,529 10,7 770 | 28.8.-56 2 o |28,30] o 0,96 0 | 2240 3,3 - 2,2 | - 2,2 - 27,5
MeStgat 2707 0,566 15,3 690} 28.8.-5¢ 2 6,75] 8,80 0 1,75 o 700| 10,0 | 20| 2,6 | - Tl - 30,5
M " SM 2370 0,413 9.8 590 4.8.-59 5 [ 1,76 © 1,27 o 1750 26,6 - 7,8 - 8,0 - R,8
M+Sig 2440 0,382 9,3 650 | 29.8,-56 2 o 17,28 0 2,10 o | 6670 8,31~ 2,2 - 3z | - 'jﬁ
MiSiget 2770 0,464 12,9 630 | 29.8.-56 2 3,98(10,27) © 2,46 o | 5860 9,8 2,1 2,0 - 2,8 | ~ 5,0
M SM 2570 0,555 14,3 530 | 26.8,-60 5 o 0,08 0 o ] 0 92,1 - 6,0 - - - -
HeS:ig 2570 0,516 13,3 830 0,05 6,95 0 o 0 o 10,5 =2, 8,8 | - - - -
MaSiget 2570 0,403 10,4 540 2,90 2,08| © [ o 80 10,5 7,1 6,81 « - - 6,0
. SM 2640 0,537 14,2 660! 30.8,-60 5 0,05 ©0,08|0,10] o 0 340 89,7 2,0 9,5 | 21,0 - - 9.0
MeS:g 2500 0,522 13,1 740 o 3,92| © o o o 16,2 = 9.1 = - - -
MeSit 2230 0,477 10,7 470 4,42 0,09 © o 8o 80 6,1 13,8 7,7 | - - 24,0( 18,0
M s 3450 0,328 11,3 920 | 23.8,-60 5 0,02{ 0,12 0 [ [ o 86,3 1,0 6,3 - - - o
MeSig 4130 0,283 1,7 810 0 [ 57,4 | 1,0 6,0 - 5.5 . -
M4S1t 3380 0,374 12,7 710 o o 42,0 10,1 3,2 | - - ‘ - -
M SH E 3250 0,382 12,4 890 | 22.8,-60 5 340 0 72,9 | 1,2 1,5 1,0[ - ] 8,0, -
MeS:t P27y 0,385 10,4 980 930 80 75| se) - ! 2,5i 4,00 9,5 8,0
MeSiget 2710 0,469 12,7 700 250 o 30,0 3.6 5,2 | 1,«)1 - 17.0: -
M SM 2770 0,412 11,4 880 | 24.8,-60 5 510 80 97,6 - 1,0 1,0} - 02,4 R;;j;
MeStg 2980 0,398 11,9 880 170 gl shys| 1,0 s,1| - ' os0lir.s| a0
Me¢Sit 3860 0,330 12,7 870 o i} 49,1 { 5.7 - - 3,0 - -
N Leno 2730 0,292 8,0 020} 28.8,-61 5 3,76‘ 0,01]1,38f 0,12 1080 801 14,9 4] 2,0
N SH 2440 0,451 ] 110 ) ukoi 25.8.-61 5 6,52“ 0,564,451 v, b2 830 3901 1,5 9,2 2,1
M ! 5M 2600 0,491 ‘ 12,8 E 360[3&9‘-59 3 o,b'z‘ 0,5210,08 0,27 20 840
M l s¥ 2b40 0,389 | 9,5 | 370]27.8,-61 5 4970 0,02‘1,10 0,10| 680 430
W B 1660 | 0,401 6.6 | 660 z20.8.-61] & 0,86/ 0,31/0,15 0,10} 620| 970
M \xmsat 2030 0,661 13,4 280 | 23.8.-611 4 4,571 0,02j0,84| © 890 | 810
M 1 sM 2840 0,355 10,3 410 | 22.8,-61 A 0,74 0,830,08| 0,66 Ko | 790
ES ] sM 2800 0,305 ¢ 8,5 660 | 23.8.-60 2 7,13| ©0,923(7,69; 0,86 {18480 | 2490
M SM 2720 0,478 13,0 910 | 24.8.-60 2 16,82 1,871466] 1,12 (22510 | 4530
M SM 3200 0,389 12,5 1370 | 25.8,~60 2 12,56 o,14]5,59] o i11550{ 120
M Leno 2040 0,404 9.9 580 [19.10.-62 4 6,16 0,13|6,26( 0,23 3920 200
M Leno 3870 0,421 16,3 1270 [17.10,-62 1 5,26/ 0,01[1,70] © 6420 | 270
] i 2980 0,385 11,5 700 18,10,-62 7 16,49; 0 6,42} © 6970 ) 600
M sM 3470 0,318 11,0 780 | 22.8,-60 2 ‘ 7,63 0,01]7,64] 0,11 [43650 o
M Xulla 2940 0,382 il,2 5401 17,8,-60 2 ‘ €,57] 0,04 u,suj [l 3850 140
M Xulla 3020 0,400 12,1 { 790 | 18.8.-60 2 [ Lyes o 4,091 ) 2060 o

1) vérklaring, se text Kap. 1
ixplanatlions, cf text Chapter 1.

Vid bedomningen av skogstypen (se tab. 1) har ett bedomnings-
schema anvants, som i stort ansluter till det som utformats av
ExErROTH (1936) och vidareutvecklats av ARNBORG (1947):

Fuktighetstyper:
1. Skarp

2. Torr

3. Frisk
4. Fuktig
5. Vat
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Vegetationstyper:
Lavdominerad ristyp
Lingondominerad ristyp
Blabédrsdominerad ristyp
Dryopteris-ristyp
Ortristyp

Orttyp

S O WD e

Den artsammansittning, som kénnetecknar de olika skogstypernas
vegetationssamhaillen, har beskrivits av ARNBORG (1947), se &aven
HagNER (1962, s. 225).

Jordarten p& provytorna har ocksd bestdmts pa respektive ytor.
Beteckningarna i tab. 1 har féljande innebdérd:

1.

-1

SR

Grus, sand

Mo

Mjila

Grusig, sandig-grusig, sandig morin
Sandig-moig morin

Moig morin

Moig-mjilig moran.

Provytorna dr vanligtvis rektanguldra och bestar av ett eller flera
torsoksled, vilka férekommer i tvd upprepningar, bloek (se fig. 2).
Forsoksleden har erhdllit sitt ldge efter slumpvis utlottning. Sjalva

MrSigrt M+3:3+4 M
o o o)
M+S:t
M+S:t
o) O o)
M+G:3+4 Mo gt ™
6 20 40 60 8O0  100m

O Frotratt, Seedirsp

Fig. 2. Férsoksledens och frotraitarnas placering inom yta F 14,

Layout of the experiment and placing of the sced traps in plot F 14.
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provytans totalareal varierar beroende pa lokala férhallanden mellan
0,24 och 1,68 hektar. Medelarealen ar 0,57 hektar. Runt omkring varje
provyta ligger ett likartat beskaffat och behandlat omrade av cirka
20 m bredd. Detta medfér att skidrmens totala areal vanligen dr mer
&n dubbelt si stor som sjalva provytans.

Vid anlidggningen av provytorna har skidrmtraden valts efter gingse
skogliga principer, si att bestandets vackraste och livskraftigaste in-
divider sparats i s& jamnt férband som mdjligt. Maskinell markbe-
redning har genomgiende skett efter det skirmen stillts, vanligen i
nira anslutning dartill. Den pa respektive yta anvénda aggregattypen
framgar av tab. 2, dir beteckningarna har féljande betydelse:

SM = SM-kultivatorn

Imset = Imset-kultivatorn

Leno = Leno-kultivatorn

DH = Doménharven

Kulla = Kulla-kultivatorn

Beskrivning och tekniska data angdende dessa maskiner &terfin-
nas i ett arbete av FREDEN (1938).

Pa varje provyta har ett antal (vanligen 6) koniska plattrattar
utplacerats fér uppmaétning av frofallet. Trattarna, som har en bas-
yta av 0,25 m? och en lostagbar behallare i sin neddtriktade spets, har
placerats i grdvda gropar, sa att den uppétviinda basytan kommit i
nivd med markplanet. Trattarna har genomgédende placerats likfor-
migt l4ngs mittlinjen pa vartdera blocket (se fig. 2).

De pa resp. forscksyta ingdende forsdksleden anges i tab. 2. Be-
teckningarna har féljande innebérd:

Tmb = Enbart maskinell markberedning.
G: 1= Overgddsling med Ljungasalpeter (12,6 % nitratkvéive och
12,4 9, amoniumkvive).

G:2; G:3 = D:o med Kalisalt (ca 37 resp. ca 50 % halt av K,O).

G: 4 = D:o med Superfosfat (ca 20 % P.0;).

P& véaren eller férsommaren efter markberedningen har 200 kg av
vartdera gddselmedlet utspritts per hektar. Effekten av godslingen pé
plantuppslag och tillvixt kommer ej att redovisas i detta arbete, utan
far anstd till ett senare tillfille.

S:t, g, g+t =-sadd av ca 40 stycken tall-, gran- resp. lika blandning
tall- och granfrén per markberedningsflick.
S: T =sadd av 80 stycken tallfron per flick.

Saddmetoden har varit s. k. myllsddd, d. v. s. froet har litt ned-

myllats i flacken med en liten kratta.



Kap. 2. Inventeringsarbetet

Uppmétningen av foéryngrings- och markberedningsresultatet har
skett genom utldggningen av cirkelytor i kvadratférband. Cirkelytor-
nas radie var 1,4 m, d. v. s, arealen = 6,16 m2, Inventeringen har fére-
tagits vid upprepade tillfdllen pé varje provyta med bérjan forsta eller
andra eftersommaren efter markberedningen. Vid varje taxering har
cirkelytornas kvadratférband férskjutits nagot i forhillande till det
foregaende. Varje forsoksparcell har taxerats for sig och antalet cir-
kelytor per foérscksled varierar mellan 18 och 50. Betridffande nog-
grannheten vid taxeringar av detta slag, se HaGNER, 1963 b.

Inom varje cirkelyta uppriknades och lingdmittes plantorna un-
der sédrskiljande i féljande tre grupper alltefter vixtsubstratet:

I. Det osdrade markticket. Hirmed avses den markyta inom cirkel-
periferin, som synbarligen ej péAverkats av markberedningen. Samt-
liga patraffade tall-, gran- och bjoérkplantor noterades och den hogsta
av vardera hojdmattes.

II. Markberedningsfldickar. Hirmed avses de blottlagda mineraljords-
ytor, som uppstitt genom markberedningen. Alla markberednings-
flackar, vilkas tyngdpunkt f6il inom cirkelperiferin inventerades i sin
helhet. Foll tyngdpunkten utanfér periferin forbigicks flicken helt.
Vid den forsta inventeringen av provytan uppskattades flackarealen
genom att approximativa matt togs pa lingden och bredden. Genom
markberedningsaggregatens verkningssitt far de flesta flidckar en
langstrackt, vanligtvis relativt sfyrkantigs form. Flickar med en yta
av mindre an 9 dm? registrerades ej. Sadana dr mycket sillsynta.
Vanligen forekommer langs flickarnas kanter en dvergingszon till det
osarade marktéicket. Inom denna zon saknas vegetationsskiktet, men
varierande méingder av F- och H-skikten kvarligger. I allm#nhet har
storsta delen av dessa arealer inrdknats i resp. flickar. I annat fall
har de fogats till nedanstaende grupp III. Vid registreringen behand-
lades fldckarna som enheter. Samtliga patraffade tall-, gran- och
bjorkplantor noterades och den hogsta av dem hojdméttes.

III. Humustorvor m. m. Pa en markberedd skogsmark forekommer
féorutom flackar och osarat markticke dven upp och nedvénda hu-
mustorvor och i ndgon man aven annan areal, som paverkats av mark-
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beredningen. Den sammanlagda ytan hédrav uppmittes och antalet
patraffade tall-, gran- och bjorkplantor noterades. Den hdgsta av
plantorna inom varje cirkelyta héjdmattes.

Vid den forsta inventeringen utvaldes ett antal fldckar enligt ett
visst kvotsystem, 6—20 inom varje férséksled, vilka utmirktes och
numrerades. Inom dessa fliackar har plantuppslaget och dess utveck-
ling studerats mer i detalj.

Pa vissa fran bérjan utlottade skdrmtrad har arligen kottsétiningen
observerats genom rikning av kottantalet pa tridkronornas sydsida
med hjalp av kikare. Ett 20-tal provirdd av vardera trédslaget (tall
resp. gran) valdes i man av tillgang. De utplacerade frétrattarna har
tomts varje host.

Vid inventeringarna har aven anteckningar forts om intraffade
stormfallningar, om vegetationsférandringar i marktiacket o.s. v.



Kap. 3. Frofallsmiitningarna

Det registrerade frofallets tithet ar naturligtvis avhiingigt bade
froproduktionen per trad och tridtatheten. Med utgangspunkt fran
den uppmitta besaningsintensiteten kan froproduktionen per trid
bestdimmas. Genom A&rsvisa bedémningar av grobarheten pa matat
fré6 kan vidare produktionen av grobart fré per trad berdknas. I fol-
jande avsnitt skall vi granska resultatet av sadana analyser, di de
kan vara av betydelse vid bedémningar 6ver mojligheterna till sjalv-
foryngring i olika landsdelar.

P4 varje provyta har som nimnts endast ett mindre antal frétrattar
utplacerats. Dessa har témts varje host, varvid antalet tall- och gran-
fron uppridknats. I en annan publikation (HaeNER 1963 b) har nog-
grannheten vid frofallsregistrering av detta slag behandlats. Harav
kan utldsas, att det i skirmarna anvinda antalet trattar (vanligen
6 st. p4 varje provyta) vanligen ar for litet fér att medge en siker
bestdmning av det enskilda arets fréfall. Behandlas flera provytor
sammantagna eller sékes matt pd det sammanlagda fréfallet under
flera ar i en och samma skirm, ékar sikerheten i bestdamningen. Vid
tatt frofall ar noggrannheten, procentuellt sett, avsevirt stérre dn vid
glest,

3. 1. Berikning av friokvaliteten

De patriaffade fréna har i genomsnitt legat réatt lang tid i trattarna.
Har véaderleken varit fuktig och temperaturférhallandena gynnsamma
har en hel del fré bringats till groning. Fré som nyligen fallit, eller
som legat torrt i trattarna, har kanske fénnu ej hunnit gro, men pa-
traffade friska, matade fron kan ocksd tillhéra kategorin ofullstdn-
digt mogna med ingen eller nedsatt groningsenergi. Av dessa orsaker
ar det utsiktslést att genom t.ex. groningsanalys av de patraffade
frona dra nagra slutsatser om deras kvalitet. For sddana bedémningar
maste indirekta metoder anviéndas.

Som hjalp kan dirvid de analysresultat tjdna, som varje 4r i stort
antal utfores pé& froer, vilka insamlats i olika landsdelar. Genom att
arsvis sammanstilla dessa analysresultat i grupper efter breddgraden
och inom dessa avséitta grobarheten pa matat fré 6ver insamlingsplat-
sens héjd 6ver havet kan utjamningskurvor ritas, med vilkas hjalp

3*-——512214
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narmevirden pa fréets grobarhet pa de olika provytorna kan avlisas.
En férutsatining ar naturligtvis, att det i skéirmarna producerade froet
ar av likartad beskaffenhet som det analyserade. Nagot kriterium pa
att sa &ar fallet kan svarligen framliggas, eftersom inga kottprover in-
samlats. Det kan dock ur denna synpunkt vara av visst intresse att
jamfora den genomsnittliga tomfroprocenten hos det i trattarna upp-
fangade froet med motsvarande varde, som i genomsnitt erhallits vid
grobarhetsanalyserna:

I trattar Enligt froanalyser
Tall, sédra Sverige 23 19
Tall, norra Sverige 30 25
Gran, norra Sverige 45 44

Atminstone vad géller tomfréhalten har tydligen det i trattarna upp-
fangade fréet haft en genomsnittlig sammanséttning som néra stam-
mer med erfarenheterna fran fréanalyserna. Den nagot hogre halten
av tomma tallfrén i trattarna kan bero pa den bildning av s. k. »falskt»
tomfrd som beskrivits av bl.a. TiREN, 1952, och NORDSTROM, 1955,
och vilken beror pa att innehallet i svagt utvecklat fré vid férvaring
i fuktighet med tiden brytes ned och uppléses. En annan orsak kan va-
ra den av Sarvas (1962) pavisade risken for mer utpriaglad bildning
av tomfrd genom hogre sjalvbefruktningsfrekvens i glesa frotrids-
och skirmstallningar av tall &n i mer slutna bestand.

Vid berdkningen av andelen grobara frén hos det i trattarna totalt
uppfangade antalet fron har forst en reduktion {oéretagits med hinsyn
till andelen tomma eller insektsskadade. De resterande frona kan pa
goda grunder anses ha varit matade och friska d& de en gang {6ll till
marken. Resultatet av det aktuella arets analyser fran nédrbeldgna
trakter betraffande grobarheten pa matat fro har sedan pi beskrivet
satt fatt avgdéra hur ménga av dessa frén som kunde antas ha varit
grobara. Tillvigagingssittet kan ur vissa synpunkter betecknas sé-
som grovt, eftersom de lokala klimatférhallandena har stor betydelse
for grobarhetsdaningen i trakter och under ar d&, genomsnittligt sett,
full frémognad ej uppnés. Genom att beridkna genomsnittsvirden for
grupper av ytor eller grupper av ar bor dock betydelsen av dessa
oligenheter minska. Nar det giller tallen forekommer f.6. ofull-
standig fréomognad endast i landets nordliga delar. En stor del av
ytorna ligger dartér i trakter, dar man stindigt erhéller fré6 med hog
grobarhet. En genomgang av ett stort antal analysresultat har visat att
det matade tallfrdets grobarhet i sa fall s4 gott som genomgéende lig-
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ger over 90 procent, och i medeltal vid ca 95 procent. Aven i de dér
beligna skdrmarna har darfér den berdknade andelen matade tallfrén
asatts detta grobarhetsvirde.

3. 2. Froproduktionen per trid

Froproduktionen under enskilda ar har, som tidigare behandlats,
ej bestiamts med sirskilt hog precision. Det ar darfor nédvindigt, att
medeltal av flera arsnoteringar anvindes. I tab. 1 iterfinnes den hit-
tills uppmaétta genomsnittsproduktionen frén per trid totalt samt den
pa tidigare beskrivet séitt framriknade produktionen av grobara fron.

Vill man jamfora froproduktionen per tridd i olika landsdelar ér
det nddvindigt att anvinda genomsnittsvirden ocksa darfér att jam-
forbara produktionsvirden endast erhalles om huvuddelen av den
variation i fradga om kotiséttning pa en och samma provyta elimineras,
som férekommer olika 4r emellan. Av denna orsak behévs ldngre ob-
servationsserier i norr 4n i sdder och lingre serier for gran an for tall.

Jamforelserna betrdffande granens froproduktion har av ovan an-
forda skal mast inskriankas till att omfatta endast de dldsta provytorna,
dir métningarna Overspinner 7—9 &r. P4 de sydligt beldgna prov-
ytorna har i vissa fall hittills endast tre méatningar av fréfallet utforts.
Med hénsyn till tallens jimna frosattning i dessa trakter har det an-
setts mojligt att Aven medtaga dessa ytor vid jimférelserna over detta
tradslags froproduktion. En jdmférelse mellan riksskogstaxeringens
kottviarden fran region IV under de aktuella aren och vad man kan
vanta under en lidngre foljd av ar (HaeNer 1963 a) visar, att lika
god eller battre kottsitining hir forekommer under ca 60 ar av 100.

I fig. 3 och 4 ges en Overskadligare framstillning av den i tab. 1
redovisade genomsnittliga fréproduktionen per trdd och &r. Stap-
larnas fyllda del representerar grobart fré, den ofyllda delen, icke
grobart eller tomt.

Tall: Av fig. 3 framgir att de pa nordliga och hégt belagna prov-
ytor stdende tallarna i genomsnitt varit avsevart sdmre fréproducenter
an de sydligt vaxande. Detta géiller sirskilt om man ser till produk-
tionen av grobara fron. I sédra Sverige har tallarna i genomsnitf pro-
ducerat 2 000—10 000 grobara frén per trad och ar. I norr och pa hég
hojd ligger produktiionen i extremfallen endast vid néigra f4 100-tal
grobara frén per trdd och ar. Annu i s6dra och mellersta Norrland
ligger dock produktionsviardena mellan cirka 1000 och cirka 3500
grobara frén, om vaxtplatsen ligger pa mattlig hojd &ver havet.

Det orsakssammanhang, som ligger till grund fér de konstaterade
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Fig. 3 Tallfroproduktionen per trdd askadliggjord 6ver breddgrad och hdojdlége. Stap-
larnas fyllda del representerar grobart fré, den ofyllda delen icke grobart eller
tomt. Jfr fig. 1. Staplarna utgar frin bottenplanet.

Yield of Scots pine seeds per tree reported by latitude and altitude. The dark portion of
the staples represents germinable seeds, the light portion represents not germinable or
empty seeds. Cf. fig. 1. The staples emerge from the bottom plane.

skillnaderna, ar sdkerligen av mycket komplex natur. Trédden pé nord-
ligt och hogt beldagna vixtlokaler lever under svirare vixtbetingelser
an de i s6der och detta medfor en forhallandevis 1ag avkastningsférma-
ga. Detta forhallande &r vélként nér det giller virkesproduktionen,
men géller sékerligen ocksa kott- och froproduktionen. I Finland har
SArRvas (1962) visat det starka samband, som rader mellan boniteten
och frofallet i tallbestand. Skogarna i norr har ocksa ofta av historiska
skél en med hansyn till tradtypen simre sammansatining an i soder,
och detta inverkar naturligtvis ocksd pa mojligheterna att valja rikligt
kottproducerande frotridd. Klimatférhéllandena i norr har slutligen
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som bekant stor betydelse f6r grobarhetsdaningen, och ar med nedsatt
grobarhet hos det producerade tallfréet ar vanliga.

En omstandighet som & andra sidan vid denna jamforelse sikerligen
ar till stor nackdel for frotrdden pa de sydligt beligna ytorna ar att
tradtitheten hir ar avsevirt stérre 4n i norr (jfr tab. 1). Glest stdende
trdd har ju avsevirt battre mojligheter att bygga ut sin krona, nagot
som man av erfarenhet vet verkar gynnsamt pé kottsittningen.

Eftersom saval tradtdthet som fréproduktionen per trid ar avse-
vart storre i séder 4n 1 norr, blir skillnaderna i fraga om besinings-
intensiteten 6ver markytan dnnu storre 4n vad som framgér av jam-
férelser mellan de enskilda tridens froproduktion. Féljande exempel
kan tjina som illustration till detta: P& de tre nordiigaste ytorna
med tall har i genomsnitt producerats cirka 700 grobara frén per triad
och ar. Tradtatheten ar hir sadan, att vi kan vénta oss denna produk-
tion i en ren tallskdrm med 100 stammar per hektar. Den genomsnittliga
bes&ningen per ar blir da cirka 70 000 grobara frén per hektar. P&
de 8 sydligaste ytorna med tall ar produktionen i stallet cirka 5500
grobara fron per trad och ar. Tradtdatheten ar hir i genomsnitt cirka
220 stammar per hektar. I en ren tallskdrm med detta tradantal och
denna froproduktion per trad blir frofallet i genomsnitt 12106 000 fron
per hektar och &r, dvs. cirka 17 gadnger mer 4n pa
de nordliga ytorna. Det i séder producerade froet 4r dess-
utom avsevart jamnare fordelat i tiden &n det nordliga och utmogna-
den ar fullstindig med atféljande overligsenhet i plantbildningsfor-
maga (Mork 1938, Huss 1956).

Gran: Som framgar av fig. 4 har héjdlagesgranen pa ytorna inom
breddgradsintervallet 62°—65° havdat sig bast av de jam{6rbara
ytorna. Totalproduktionen frén per trid uppgir pa ytor ovan 500
m. 6. h. i genomsnitt till 3 900 stycken. P& grund av hég tomfrohalt och
nedsatt grobarhet stannar dock produktionen grobara fron vid cirka
800 per trad och ar. Pa de nordligaste ytorna, med dess nigot sidmre
standorter, var totalproduktionen cirka 1500 frén per trdd och ar,
varav dock endast cirka 300 var grobara.

En jamforelse mellan den genomsnittliga besdningsintensiteten pé
dessa provytegrupper ger pa grund av skillnader i skarmtathet (135
trad per hektar pa de sydligare ytorna och 100 per hektar pa de
nordliga) en besaning av cirka 110 000 grobara frén per ar och hektar
i den sodra och cirka 30 000 grobara granfrén per ar och hektar
i den norra gruppen. Den effektiva besiningen har
tydligen med nimnda fdrutsdttning varit nédra
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Fig. 4. Granfroproduktionen per trad askadliggjord 6ver breddgrad och héjdlige. Stap-
larnas fyllda del representerar grobart fro, den ofyllda delen icke grobart eller
tomt. Jfr fig. 1. Staplarna utgar {frédn bottenplanet.

Yield of Norway spruce seeds per tree reported by latitude and altitude. The dark portion

of the staples represents germinable seeds, the light portion represents not germinable or
empty seeds. Cf. fig. 1. The staples emerge from the bottom plane.

Tab. 3.  Exempel pa granens kottsittning och frospridning aren 1954—1961
Example showing soruce cone crop and seed dissemination in the years 1954—1961.

Ar

Region och provyta Year

Region and sample plot

1954 | 1955 ‘ 1056 | 1957 | 1958 ‘ 1959 | 1960 \ 1961

Observerat antal kottar per trdd

Visterbotten,

Sample plot
F2—F 8 56 0 69 0 64 1 28 —

Observed number of cones per tree

Jamtland,

Sample plot
F9—F 11,
F14—F 16 89 0 85 3 57 0 —_ —

Antal utklingda frén per m?

Number of seeds shed per m?

Visterbotten — 68 25 55 9 66 27
Jamtland — 155 59 68 12 77 — —

[ep)
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nog 4 ganger s& hog pé& de sydligare beldgna
ytorna som p& de nordliga.

Emellertid har huvuddelen av de grobara granfrona fallit vid ett
eller ett par pa varandra fo6ljande ar. I granskidrmar inom Vaster-
bottens och Jamtlands ldn har salunda cirka 80 % av de grobara
fréna fallit under aren 1955 och 1956. De resterande 20 % fordelar
sig dver 5—7 Ar.

Detta innebér emellertid ej att kottsattning och fréfall uteblivit un-
der alla de Gvriga aren. I tab. 3 visas det i genomsnitt under olika ar
observerade antalet grankottar per trad. Alla de enskilda ytorna féljer
mycket ndra samma monster.

Som synes har med det goda froaret 1954 jamforbara, eller t. o. m.
storre kottméngder producerats ndra nog vartannat ar pa dessa ytor.
Det i kotten befintliga fréet hade dock med undantag for ar 1954
ringa virde. Med hjalp av riksskogstaxeringens kottrdkningar far man
i framtiden séka besvara fragan om den héar registrerade, ofta intraf-
fande kottsdattningen pa hojdlagesgranen dr ett verk av tillfdlligheter,
eller om man uthélligt kan ridkna med sa korta mellanrum mellan
kottaren.

Det ur kotten utklingda granfréet adr emellertid som framgar av
tab. 3 &nnu mera jadmnt fordelat i tiden 4n vad som framgar av
observationerna 6ver kottsdttningen. Som synes har fré uppfangats
i trattarna dven efter 4r d4 nybildad kott saknats pa triden. Vid tidi-
gare studier av granens fréfiallning av HEikiNHEIMO (1937) har fram-
gatt, att huvuddelen av froet faller under tiden april—maj. Det 4r
dock ocksd bekant (se t.ex. OpsaHL 1952) att fréfidllningen under
varma och torra hostar bérjar redan i september och oktober. Som
ett resultat av de hér aktuella studierna framgar siledes dven att,
atminstone vad hojdlagesskogar angar, avseviarda frokvantiteter sitter
kvar i kotten atminstone dnnu i augusti—september aret efter kott-
sattningen. Frotrattarna har nadmligen genomgiende vittjats under
dessa méanader. Nédr sedan denna fordréjda froéfdllning, som vi kan
bendmna sefterklangning», sker, kan de hér gjorda registreringarna
ej klarlaggas, eftersom nagon ny tomning ej skett forran péafoljande
host.

Efterkldngningens styrka kan dédremot belysas. I 31 observerade
fall 1611 sélunda i genomsnitf 19 % av det totalt utklingda froet
fran en och samma kottgeneration forst under den andra observations-
perioden. Variationen kring detta medeltal ar dock mycket stor. Vad
tomfronalten betraffar skiljer sig det efterklingda froet foga fran det
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forst fallna (43 % mot 41 % ). Procenten matade, friska fron ar nagot
lagre (20 % mot 28 %) men skillnaden ar ej signifikant.

Med hédnsyn till erfarenheterna fran i andra sammanhang utférda
klangningsférsék kan man dock anta, att livskraften hos det efter-
klangda fréet 4r nagot sdmre &n hos det forst fallna, Néar det giller att
bedoma det efterklingda froets plantbildningsférmaga méste den
stora risken beaktas, att det faller vid olamplig tidpunkt.

I en tidigare redogdrelse for granens kottsdtining ar 1954 pa yta
F 2—F 11 och F 14—F 16 (HagNER 1955) visades bl. a. ett samband

Granfrotrddens genomsnittsilder, ar
100--149 1 150—199 200—249
Antal ytor 3 } 6 4
Totalt antal frén per }
trad och ar 4420 4010 1440

6ver tradaldern och kottproduktionen. Ytorna &r vad betraffar honitet
och skogstyp ratt likartade (jfr tab. 1), men skiljer sig ratt starkt at
i fraga om genomsnittsalder hos skarmtridden. Mojlighet finns nu att
utéka jamférelsen mellan ytorna till att gélla genomsnittsproduk-
tionen frd, totalt, per trdd och Aar.

Den tidigare slutsatsen, att pa dessa ytor granar av 120 irs alder
har 2 a 3 ganger s& hog kottproduktion som vid dubbelt s hog alder,
star sig tydligen aven nér det géiller froproduktionen under ett antal
pa varandra foéljande ar.

Det bor papekas, att de redovisade registreringarna 6ver granens
froproduktion nira nog genomgdende foretagits i hojdligesskogar.
Noteringarna over frofallets storlek bér ses mot denna bakgrund. P&
béttre standorter ar granens fréproduktion per trdd och ar med all
sikerhet avsevart storre dn de genomsnittsvérden, som hér registrerats.
Detta giller sannolikt &dven vid jamférelser foéretagna under de for-
héallandevis sillsynta ar, da stora méangder virdefullt fré6 producerats.
Den tdtaste besining av granfrd, som noterats pa de har aktuella
ytorna, harrér fran yta F 11 vid Tannforsen, 510 m. 6. h.,, 1 Jamt-
lands lan, dar hosten 1955 429 frén per kvadratmeter uppréiknades,
varav 312 kan berdknas ha varit grobara. Som jimfoérelse kan ndmnas,
att den hogsta noteringen foér tall harrér fran yta F 34 i S6dermanlands
lan, ddr hoésten 1960 322 fron per kvadratmeter uppriknades. Av dessa
berdknades 239 vara grobara. Med hénsyn till antalet observationer
bér nyssndmnda uppskattade produktionsvérden vara behiftade med
ett medelfel av storleksordningen 10 % (jfr HasNER 1963 b).



Kap. 4. Valet av frotrid

Pa de olika ytorna har som namnts kottsdttningen studerats med
hjalp av kikare under en f6ljd av ar pa sarskilt utvalda provirad. Den
uthélliga kottproduktionsférmégan hos olika frotrad kan darfér jam-
féras. Metodiken och noggrannheten vid observation av kotisidtiningen
har berorts av HagNER 1963 a, 1963 b. Harav kan utldsas, att en vi-
dare gruppindelning av observationsdata &n arsmedelvirden ar ndéd-
viandig for att sikra medeltal skall erhallas. Detta kan exempelvis
vantas uppnds om, som nedan kommer att ske, flera drsproduktions-
viarden fran en och samma yta slds samman.

De observerade trdden har uttagits slumpméssigt bland en stdrre
samling skarmtrad, vilka i sin tur aterstar efter en genomhuggning,
som inriktats pa att spara de bésta individerna. Med hénsyn till de
urvalsprinciper, som tillaimpats vid skdrmhuggningen p& de aktuella
provytorna, torde man kunna anse, att nira nog samtliga kottprov-
trad, tagna var for sig, skulle kunna anses duga som frétrad vid en yt-
terligare glesstallning av resp. skidrmar.

Vid valet av frétrad kan olika urvalsprinciper tillimpas och vi
skall i detta avsnitt underséka vilka konsekvenser olika alternativ
kan tdnkas fa fér kottproduktionen och ddrmed fér besaningsinten-
siteten pé foryngringsféltet. Salunda kan man bland bestdndets basta
individer tdnka sig att vélja de allra storsta, da det ju &r bekant att
stora trdd producerar forhallandevis mycket kott. Det dr emellertid
ocksd bekant (HaeNer 1962) att grova fré- och skarmtrad har for-
hallandevis dalig férmaga att férrdnta det i stammarna bundna
virkeskapitalet. Ur denna synpunkt maste det vara férdelaktigt att
stilla kvar nagot klenare trdd med en hogre viardetillvixtprocent.
Genomsnittskvaliteten hos dessa trdd ar ocksd vanligen nagot bittre
an de grovsta, vilket ytterligare bidrar till att géra dem mer lampade
att tjana som »gddkalvars.

Den uppmérksamme skogsskotaren kan ocksa, atminstone vid pa-
taglig kottsidtining, tinkas paverka den framtida besdningen under
frotriaden, genom att bland i och for sig tinkbara skandidaters vélja
dem med den for tillfallet basta kottsdattningen. Urvalet kan ocksé
kombineras, sa att man dels soker forbatira ekonomin genom att ej
stalla kvar de allra grovsta kandidaterna samtidigt som man bland
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de dterstdende i framsta rummet viljer sddana med god kottsittning.

Studierna dver kottsdttningen har foretagits under de férhéllanden
som rder i nyligen stdllda skdrmar. Vid jimforelse mellan olika grup-
per av trid méste darfor en viss forsiktighet iakttas eftersom en yt-
terligare glesstdllning kan inverka olika pa trad tillhérande olika
grupper. Eftersom observationstiden dock i vart fall endast Over-
spanner 4—7 ar efter skirmhuggningen, kan det anses, att skarmtra-
den pa de aktuella provytorna under denna tid vuxit relativt fritt och
oberoende av varandra, d.v.s. denna utvecklingsfas hor vara den
minst olikartade vid jimférelse mellan trad tillhérande olika urvals-
grupper.

Vid gruppindelningen av kottproviriden tillimpades skdrmvis f6l-
jande urvalsmetoder:

A 1. De 25 % kottrikaste provirdden. Om ingen nidmnvird kott-
sattning férekom vid stdmplingstillfallet tjanade det i tiden
niarmast beldgna aret med pataglig kottsiattning som utgangs-
punkt fér urvalet.

A 2. Urval och antal som A 1, men forst slas av nimnda skél de 25 %
grovsta triaden ut.

A 3. Urval och antal som A 1, men {érst slas de 50 9% grovsta traden
ut.

A 4. Endast de 25 % klenaste frétradskandidaterna sparas.

B 1—B 4. Har indelas frotriaden i fyra grupper efter brésthojdsdia-
metern, varvid den grévsta gruppen bendmnes B 1 och den
klenaste B 4 (alltsq samma som A 4 ovan).

Inom varje provyta ar alltsd jamforelsegrupperna lika stora vad
tradantalet, d.v.s. vad den framtida tradtiatheten betraffar. Storleks-
grupperingen har som synes skett efter brosthdjdsdiametern. Dels
féreligger som bekant vanligen ett starkt samband mellan brésthéjds-
diameter och tradhéjd i ett och samma bestand, dels har trédens
dimensioner som tidigare berdrts stor betydelse vid Overviganden
betraffande virkeskapitalets framtida f6rrantning. I A-grupperna spa-
rar man alltsd dir sd ar mdjligt konsekvent de kottrikaste triaden,
efter det att man tagit ut ett varierande antal grova trad. I B-grupperna
har valet endast skett efter traddimensionen.

Ovanndmnda gruppindelning kunde utféras pa 9 ytor for tall (F 13,
F 16, F22—F 25, F 27, F 28 och F 30) samt pa 24 ytor (F2—F 11,
F14, ¥ 15, F17—F 21, F 23 och F26) for gran. P4 varje provyta
summerades kottsdttningen under observationsperioden péa samtliga
trad tillhérande en och samma grupp, varefter relationstal berdknades,
dér kottantalet i gruppen A 1 sattes = 100. Inom A-grupperna gjordes
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tva separata berdkningar fér kottproduktionen, namligen dels inklu-
sive, dels exklusive urvalsiaret. P4 samma satt som for kottproduk-
tionen berdknades skdrmvisa relationstal éver den aritmetiska medel-
diametern hos trdden i de olika grupperna. Genom berdkningen av
relationstalen kan den av tidigare berdrda orsaker ofta ganska stora
skillnaden i frdga om kott- och fréproduktionsniva de olika skiirmarna
emellan till stor del anses ha blivit eliminerad. Medelvirdet av sami-
liga relationstal inom en och samma urvalsgrupp beriknades sedan
for tall resp. gran. Dessa vdrden aterfinnas i tab. 4.

Tab, 4 Den uthalliga kottproduktionen under 4—7 ar hos olika urvalsgrupper av frotrid.
Varje grupp omfattar !/, av det fran borjan totala antalet tinkbara »frotridskandidaters.
I A-grupperna har konsekvent de vid urvalstillfillet kottrikaste kandidaterna sparats, i
grupp A 2, 3 och 4 efter det att forst 1, 2 resp 3 fjiirdedelar av de grovsta kandidaterna
slagits ut.
I B-grupperna har triden ordnats efter fallagnde brosthojdsdiameter. Gruppen B 1 omfattar
de 259, grovsta triden, B 2 den dirnist kommande fjirdedelen och B 4 de 259, klenaste
frétridskandidaterna.

The sustained production of cones during 4—7 vyears in various groups of selected seed
trees. Each group comprises 1 of the total number of potential “seed tree candidates”
originally selected.

In the A-group the candidates displaying the richest crop of cones at the selection have
consistenly been saved; in groups A 2, A 3 and A 4 after 14, 2/, and 3/, respectively, of
the largest candidates have been omitted.
in the B-groups the trees have been ranked by diameter at breast height. The group B 1
comprises the 25 9, largest trees, B 2 the next 25 9, and B 4 the smallest seed tree candi-

dates.
Urvalsprincip och grupp
Principle of selection and group
Trédslag A. Kottrikedom B. Diameter (1.3 m)
Specics Cone crop DBH
1 ‘ 2 ‘ 3 ’ 4 1 I 2 ‘ 3 } 4
Relativ kottforekomst (inkl. urvalsar)
Relative cone crop (incl. year of selection)
Tall Pine 100 76 62 44 72 54 48 44
Gran Spruce 100 91 79 57 82 72 69 57
Relativ kottforekomst (exkl. urvalsar)
Relative cone crop (excl, year of selection)
| Tall Pine 100 72 68 52 — — — —
Gran Spruce 100 95 91 68 - — — -
Provtriddens relativa aritmetiska medeldiameter
Relative arithmetic mean diameter of the sample trees
: Tall Pine 100 88 82 71 116 100 89 71
Gran Spruce 100 89 79 70 119 98 86 70
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Av tabellen framgir att ett konsekvent urval
av frotrad med férhéallandevis riklig kottséatt-
ning pad lidngre sikt ger det avgjort bdsta produk-
tionsresultatet savéidl inklusive som exklusive ur-
valsiret. De grovsta traden (B 1) har endast givit en uthallig
kottproduktion pa 70 a4 80 % av de vid urvalstillfiallet kottrikaste,
trots att deras medeldiameter i genomsnitt ligger 15 a 20 % hogre.
Traden i gruppen A 1 ér i verkligheten ej grévre én i B 2, I den sist-
nidmnda gruppen ar dock produktionen av tallkott endast 54 % och
av grankott 72 % av forhallandet i A 1.

Vid ett successivt allt starkare uttag av grova frétradskandidater
gir den langsiktiga kottproduktionen ner starkt sdvil i A- som i B-
gruppen. Kottproduktionen halles dock i hoég grad uppe om man sa
langt mojligt ar sdker spara trdd med pataglig kottsédttning. Salunda
producerar gruppen A 3, da urvalsaret inkluderas, nédstan lika mycket
kott som gruppen B 1. Den klenaste fjdrdedelen av fréotradskandidater-
na formar som framgar endast prestera 44 resp. 57 % av kottpro-
duktionen i tall- och grangruppen A 1. Jimfdras slutligen de erhall-
na relationstalen inklusive och exklusive urvalsiret framgéar att skill-
naderna ej ar sarskilt stora. Genom aktgivande pa kottsattningen
vid frotradsvalet har man tydligen stora mojligheter att paverka
det framtida frofallet, och diarmed foryngringsresultatet, dven om
den aktuella kottproduktionen ej kan antas fa& nagot ndmnvéart
plantuppslag som foljd. Detta ar ju fallet, t. ex. om stdmplingen ej
omedelbart 4tfoljes av en avverkning.

Sammanfattningsvis kan ségas, att den framtida kottproduktionen
och diarmed besaningsintensiteten i fré- och skdrmstidllningar visat
sig vara starkt beroende av urvalsprincipen bland i och for sig nagor-
lunda acceptabla individer. Ett val enbart av stora frétrad, med tanke
att dessa i framtiden kommer att ge mycket kott och fro, har i de
aktuella studierna visat sig ge 20 a 30 % sdmre Kkottsittning &n
om man viljer lika minga av de trid, som vid tillfallet bar den mesta
kotten. Den senare urvalsprincipen bidrar ocksa till att sinka medel-
diametern hos de kvarstidende individerna, vilket har ratt stor eko-
nomisk betydelse. Vill man medvetet ta ut de stoérsta trdden och spara
nagot klenare, bér man bland dessa i férsta hand stalla kvar de, som
vid stamplingstillfallet bar mest kott. Det framtida frofallet kan
dérigenom hallas uppe i avsevird grad.

Det bor slutligen understrykas, att de hir utférda studierna avser
skdrmstillda trad. Det ar ej uteslutet att relationstalen mellan de
olika grupperna skulle ha blivit nadgot annorlunda om urvalet {6ljts av
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en ytterligare glesstillning. De hir framlagda undersékningsresultaten
bor dock kunna tjina som exempel ndr man vill bedéma den relativa

storleksordningen av den framtida kottproduktionen, som blir konse-
kvensen av den ena eller den andra urvalsmetoden.



Kap. 5. Stranguleringseffekten

I samband med skidrmhuggningen pa ytorna F 2—F 8 gjordes forsok
att stimulera kottsattningen pa granen genom strangulering av vissa
trad. Behandlingen skedde pa sa& satt, att barken avldgsnades inom
en 5 em bred ring i brésthéjd. Ringen slots dock ej helt, utan en
5—10 cm bred zon ldmnades osarad.

P4 de sju ytorna har kottsidttningen pa 41 helt slumpvis utvalda
och pa beskrivet sitt strangulerade trad studerats under 7 ar. Sam-
tidigt har 125 jamforelsetrad observerats. Nagon pataglig effekt av
stranguleringen har dock ej kunnat iakttas. Antalet iakttagna kottar
pa de strangulerade granarna var i genomsnitt 32 stycken per ar, pa
de ej strangulerade 30 stycken. Skillnaden &ar ej signifikant.



Kap. 6. Plantuppslaget
6. 1. Plantpopulationens sammansétining

I fig. 5 visas en principskiss 6ver plantuppslagets generering vid
naturlig foryngring. Genom de olika arens frofall uppstar ett varie-
rande antal 1-ariga plantor pa marken.

Ne 5zzdlings

o 1 3 L 3 6 1 8 e
No.years after seed-tree settin?

‘Fig. 5. Den naturliga foryngringens generering. Principskiss. Jfr text.

The course of natural regeneration. Principle outline. The curved lines represent the
surviving seedlings from different generations. The dotted line shows the total no seedlings.

Frofallets effekt i fraga om plantuppslag beror pa olika omstindig-
heter sasom variationer i fraga om kottsittning pa frotriden, froets
mognadsgrad, arsménen, de aktuella konkurrensférhallandena i mark-
ytan o.s. v. Under arens lopp férsvinner en stor del av de fran birjan
uppkomna plantorna. De 6verlevande individernas antal vid olika till-
fallen kan beskrivas med hjélp av de baghdjda linjerna i diagram-
met. Det totala plantantalet pA marken vid ett visst tillfille erhélles

enom att summera de olika plantgenerationernas plantantal (strec-
kade linjen).
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Vid hittills utférda studier av naturliga foéryngringar, liksom i de
hér aktuella, har man framfér allt studerat det totala plantantalet
och dess beroende av olika férhéallanden. Vill man i framtida under-
sokningar vinna en djupare forstaelse for det faktorskomplex, som
paverkar den naturliga féryngringens uppkomst och utveckling, bor
man enligt foérfattarens mening s6ka félja de enskilda plantgenera-
tionerna vad avser Overlevelseférmaga och hoéjdutveckling genom
kontrollerade experiment. I detta kapitel skall endast en redogorelse
lamnas Over det totala plantuppslag, som efter viss tid uppkommit
pa olika vaxtsubstrat.

6. 2. Plantuppslaget med och utan markberedning

Vid plantinventeringarna har som tidigare nimnts de patrdffade
plantorna sarskilts beroende pa vaxtsubstratet. Det ar alltsd mojligt
att i efterhand erhalla en uppfattning om dels det féryngringsresultat,
som skulle ha erhallits utan markberedning, dels det plantuppslag,
som blivit en direkt f6ljd av atgérden.

Traktormarkberedningens centrala betydelse vid anliggning av
plantbestand under skidrm har tidigare ingdende behandlats (HAGNER
1962). I namnda arbete framlades resultatet av utredningar betraffan-
de det 6nskvirda antalet markberedningsflickar per ytenhet vid an-
vindning av olika maskintyper i olika klimatlagen, pa olika skogstyper
0.8. V.

Det 6nskvirda flackantalet star naturligtvis i proportion till mark-
typen och den besaning, som skirmiriaden kommer att ge, men ocksa
till den anvéinda maskinens verkningssitt bade vad betriffar astad-
kommen flickstorlek och flackform. Déalig fréproduktion kan saledes
kompenseras genom upptagning av ett stort antal flickar. Markbered-
ningskostnaden stiger dock i sddana fall latt till alltfér hoga belopp.
I praktiken torde man séllan ha rad att bekosta upptagandet av mer
in 3 000—4 000 flackar per hektar.

I tab. 2 aterfinnas vissa uppgifter 6ver det tekniska markberednings-
resultatet pa provytorna. Det framgar bl. a., att antalet flickar vanli-
gen ligger mellan 2500 och 3500 per hektar. Den genomsnittliga
flackstorleken varierar mellan 0,3 och 0,5 m2. Med hénsyn till resultatet
av de tidigare berérda utredningarna dver markberedningsbehovet tor-
de man av tabellens data kunna dra den slutsatsen att markberedning-
en endast pa en av ytorna (F 28) ar uppenbart otillricklig ur for-
yngringssynpunkt. I intet fall torde atgidrden ha fitt en sddan omfatt-
ning, att den ur rent praktiskt skoglig synpunkt kan betecknas som
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Fig. 6. Markberedningens resultat i fraga om plantuppslag &skéadliggjort over bredd-
grad och hojdlige. Staplarnas fyllda del representerar tallplantor, den ofyllda
delen granplantor. Jfr fig. 1. Staplarna utgar frin bottenplanet. Symbolerna ovan
staplarna har f6ljande betydelse: P = pdtaglig férekomst av tall och 5 = d:o av
gran i skirmen. Siffran = antal vegetationsperioder mellan markberedning och
inventering.

Result of scarification in respect of restocking as reported by latitude and altitude. The
dark portion of the staples represents Scots pine seedlings, the light portion represents.
Norway spruce seedlings. Cf. fig. 1 The staples cmerge from the bottom plane. The symbols.
above the staples have the following meaning: P — essential admixture of Scots pine and

S — essential admixture of Norway spruce in the shelterwood stand. The figures show the
number of growing seasons between the time of scarification and the time of inventory.
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orealistiskt kostsam. En férutséttning édr naturligtvis da, att man
raknar med att erhalla ett fullgott féryngringsresultat.

Det tekniska resultatet av markberedningen pa provytorna bér tyd-
ligen med fa undantag kunna betecknas ha en ur praktisk synpunkt
nigorlunda dnskvird omfattning. Vi skall darfor inskrianka gransk-
ningen av plantuppslagets numerér till att omfatta det totala plant-
uppslaget per hektar dels till f6ljd av markberedningsitgérden, dels
utan nagon sidan atgird. Uppgifter om plantantalet per flick och
per m? torva samt om medelhéjden hos de hégsta plantorna pé olika
substrat star att finna i tab. 2.

1 fig. 6 visas — avsatt dver vixtplatsens breddgrad och hojdlage
— det sammanlagda, vid den hittills sista revisionen registrerade to-
tala antalet tall- och granplantor per hektar i markberedningsflickar
och p& torva. Harav framgar vad fallen betriffar, att plantuppslagets
numerir — liksom betraffande frofallet — utomordentligt starkt sam-
varierar med vixtplatsens beldgenhet. P4 ytor beldgna inom bredd-
gradsintervallet 57°~-60° har markberedning i genomsnitt resulterat
i ett uppslag av ca 34 000 plantor per hektar, pd en yta har t.o.m.
6ver 55 000 tallplantor per hektar registrerats. Foryngringsresultatet
ar hdr gott pa alla de aktuella marktyperna, Inom det féljande bredd-
gradsintervallet, upp till ca 64°, ar féryngringsresultatet i skidrmar
med mer markant inslag av tall ocksa vanligtvis gott utom i héjdlage-
na. Ett undantag utgér yta I 28 dar markberedningen hittills endast
resulterat i ett uppslag av ca 1 500 plantor per hektar. Detta beror dels
pa den tidigare berdrda otillrackliga flacktdtheten, dels pd att jord-
arten ar finjordsfattig och darfér utgér ett daligt groningssubsirat
(jfr froproduktionen i tab. 1). Lingre norrut och vid dkande hdjd
over havet ar det genom markberedningen erhéllna plantuppslaget
genomgdende mycket glest och klart otillfredsstillande.

Plantuppslaget av gran efter markberedningen (fig. 6) varierar pd
ett helt annat satt. Har patraffas de tiataste féryngringarna i mellersta
Norrland pa relativt héga nivaer. SAvil norr som sdéder darom, samt
pé ldgre nivaer ar féryngringsresultaten ojimna och genomsnittligt
mycket daliga. Orsaken till detta torde helt bero pa fréproduktionen.
I det forstndmnda omradet insattes Tmb s& att beséning fran den goda
kottséttningen ar 1954 uppféngades. Det erhillna sjalvféryngringsre-
sultatet ar darfér vial adgnat att belysa den &ven i tidigare arbeten
addagalagda osdkerhet i fraga om plantuppslag, som man maéste rikna
med vid anvindning av gran som frétrid. Fig. 4, som visar granens
froproduktion pa de olika ytorna, &ar tydligen liksom motsvarande
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Fig. 7. Foryngringsresultatet pa obehandlad mark A&skadliggjort éver breddgrad och
hojdldge. Staplarnas fyllda del representerar tallplantor, den ofyllda delen gran-
plantor. Jir fig. 1. Staplarna utgar fran bottenplanet.

Restocking on untreated sites as reported by latitude and altitude. The dark portion of
the staples represents Scots pine seedlings, the light portion represents Norway spruce
seedlings. Ci. fig. 1. The staples emerge from the bottom plane.

talldiagram vil dgnad att ge en uppfattning om reproduktionsmdj-
ligheterna.

Plantuppslaget i det osarade humusticket ar i allminhet mycket
ringa pa de nordligt beldgna ytorna (fig. 7). Detta stimmer mycket
vl med vad man bor vinta efter tidigare undersékningsresultat frin
mellersta Norrland (HagNER 1962).

Nagon mojlighet att helt bygga det kommande skogshestandet pa
detta plantuppslag féreligger tydligen sillan. P4 de sydligt beligna
provytorna &r bilden en annan. Anledningen hértill 4r delvis, att den
sista plantinventeringen foretogs vid en tidpunkt di gynnsamma fukt-
forhallanden tillatit ovanligt manga sméplantor att sla till i det osérade
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markticket. Erfarenheten visar, att dessa plantor, i motsats till de
i flickarna véxande, 4r mycket kénsliga for torka, och att de dirfor
latt forsvinner med tiden. Det dr darfor férfattarens uppfattning, att
man #dven pa flertalet av dessa ytor i forsta hand bor lita till de i
markberedningsflickarna vixande plantorna sasom framtida bestands-
bildare.

Sammanfattningsvis kan ségas, att bilden av plantuppslaget efter
markberedning nira éverensstdmmer med bilden av fréproduktionen
pa ytorna. Tallens i klimatiskt gynnsammare trakter relativt jimna
och sidkra frosittning ar litt att utnyttja till att anlagga individrika
plantuppslag, under det att man vid markberedning under gran ar
mer utldmnad &t slumpen. Trots att de sydligare beligna skidrmarna
haller héga stamantal och kubikmassor (jfr tab. 1) har plantuppslaget
av tall blivit mycket tatt. Detta galler de mest skiftande marktyper.
P4 mycket ldttgenomsléppliga jordar kan plantorna emellertid ha
svart att etablera sig i flackarna.

Av sarskill intresse édr foryngringsresultatet pa nagra skdrmar i
sddra Sverige (F 32, F 33, F 35 och F 38) vilka stéllts p4 sddan mark,
som av den lokalt verksamma skogspersonalen ansetts speciellt svar-
foryngrad, eftersom en mycket tit hyggestflora brukar upptrada efter
kalhuggning. Vid den sista taxeringen var antalet tallplantor pé
dessa ytor i genomsnitt ca 34 000 per hektar. Skidrmhuggningen
hade d4 endast medfdrt cbetydliga forandringar i vegetationssam-
héallet pa den osdrade delen av markytan. Nar dessa skidrmar — som
planerat — avverkas i en enda etapp, kommer plantorna snart att fa
mota en hard konkurrens fran hyggesvegetationen. P4 grund av den
stora numeriren kan dock plantpopulationen tala en avsevird deci-
mering utan att ddrfér uppkomsten av en individrik ungskog &ven-
tyras. Mojligheten skymtar dirfor att p&4 dessa marker, dtminstone
i de fall tall ar ett lampligt trddslag, bedriva den férhéllandevis bil-
liga skdarmféryngringsmetoden, i stillet fér att som fér narvarande
allmént praktiseras lidgga ner stora kostnader pa plantering med
atféljande upprepade ogriasrensningar. Forsokens framtida utveckling
kommer att ytterligare belysa dessa mdéjligheter.



Kap. 7. Plantprocenten

1 samband med planttaxeringen har alla patraffade 1-ariga plantor
registrerats separat. 1 féljande avsnitt skall vi studera sambandet
mellan frofallet och denna plantférekomst under olika forhéllanden.
D4, som tidigare namnts, pa grund av frotrattarnas ringa antal, de
enskilda observationerna 6ver frofallet dr behiftade med ett avsevirt
medelfel, maste jamforelserna utféras med gruppmedelvirden for
att nagorlunda tillférlitliga medeltal skall kunna erhéllas.

Erfarenhetstal 6ver plantprocenten vid handsadd har redovisats av
olika forskare, Med plantprocent avses hir det antal 1-somriga plantor,
som uppkommit av 100, enligt bestdmning i Jacobsens apparat, gro-
bara frén. Salunda fann Mork (1949) att plantprocenten — enligt
var definition — var ca 20 enheter vid myllsddd av tallfrd i ordinira
markberedningsfliackar i ett héjdlagesomrade i mellersta Norge. Utan
mylining var plantprocenten endast ca 14 enheter. TIREN anger (1952)
genomsnittsvirden pa plantprocenten mellan 20 och 30 enheter vid
myllsddd (rutsaddd) av tall- och granfré i Norrland. Variationerna
mellan olika ar och mellan olika férséksfalt var dock avsevirda. Det
kan emellertid, som TIREN antytt, misstdnkas, att de frder, som
anvants i dessa forsék, ej varit av bésta kvalitet. Huss har (1956)
visat att man kan rdkna med betydligt hogre plantprocenter vid myll-
saddd med felfritt, val utmognat fré.

Vid sjalvsddd kan vi vanta oss att plantprocenten ligger ligre. For-
utséttningarna for det enskilda fréet att bilda planta maste ju vara
samre. Grobddden har helt naturligt en mycket stor betydelse for
plantuppslagets numerdr vid sjialvsadd. Pa obriand frisk mark utgor
i allmédnhet blottlagda mineraljordsytor det bésta groningssubstratet
och det osarade markticket det simsta. Upp och nedvianda, mer eller
mindre mineraljordsbetdckta humustorvor intar en mellanstilining.

Som exempel pa att 1-ariga plantor endast upptrader under speciellt
gynnsamma omstindigheter i osarat marktidcke av frisk typ kan an-
foras nagra inventeringsresultat fran den ovanligt fuktiga sommaren
1960. Pa de tre ytorna F 32, F 33 och F 38 registrerades d& de hittills
hogsta plantprocenten géllande osarat markticke, ndmligen i ge-
nomsnitt 2,3 enheter. Vid samma tillfdlle var plantprocenten i ytornas
markberedningsflickar 21,7 enheter, d.v.s. néstan tio gnger s& mycket.
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Pa friska skogstyper utgér salunda det osirade markticket van-
ligen ett mycket effektivt hinder for tatare plantuppslag. Plantpro-
centen ar vanligen utomordentligt 1ag och uppgéar endast till négon
briakdels procent. Vad torvarealen betriffar utgér denna endast en
obetydlig andel av markytan, varfor tillskottet till plantpopulationen
fran detta substrat blir ganska blygsamt (se HaGNER 1962, sid. 103).
Vid ett studium av plantprocenten tilldrar sig darfér markberednings-
flickarna det storsta intresset. Det blir ocksd i huvudsak dessa, som
nedan kommer att d4gnas uppméirksamhet.

Jordarten i markberedningsflickarna synes, sannolikt framfor allt
genom sin skiftande formaga att forse det groende froet med fuktig-
het, ha en avsevird betydelse f6r plantprocenten vid sjalvsadd. I ny-
upptagna markberedningsflickar pa hogkapillara suppfrysningsmar-
ker» har salunda forhallandevis hdga plantprocent observerats. Pa
finjordsfattiga jordar, dar torrperioder medfér vattenbrist i flickar-
nas ytlager, har plantorna mycket svart att sla rot och foéryngringsre-
sultatet blir daligt d4ven om froproduktionsférhillandena &r goda
(se t.ex. yta F 28 i tab. 1 och 2).

Markberedningsfldckarnas féryngringsmottaglighet avtar snabbt
med Okande &lder. Den virdeméssiga betydelsen hérav har tidigare
visals av forfattaren genom ett experiment (HaeNER 1962, s. 52).
I skdrmar med gran pa frisk blabarsristyp i mellersta Norrland hade
foryngringsvilligheten néira nog helt ebbat ut efter 6 4 7 ar. Orsaken
till detta kan bl. a. tillskrivas effekten av den med tiden alltmer dkande
konkurrensen om vatten och néring i flackarna, som blir en f6ljd av
den successiva vegetationsinvandringen. Dessa processer har olika
hastighet pa olika marktyper och beroende pa 6verbestandets téthet.
Det har tidigare visats, att tall- och granplantor kan efablera sig i
markberedningsflackar #dven i tdta skdrmar. Detta kan som nimnis

Tréddslag Antal veg. per. e. Tmb Genomsnittl. plantprocent

Tall 0—1 18
2—3 10

4--7 10

Gran 0 25
1 14

2 13

3 3

4 4

5 0

6 0

7 0
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vara till férdel t. ex. om man vill bedriva sjilvforyngring pa starkt
ogrishdvdade marker. En forutsittning ar dock naturligtvis att fro
faller till marken i tillrdckliga méngder.

I vidstdende tabell visas den genomsnittliga plantprocent som pa
ytorna erhéallits genom parvisa jamférelser mellan frofall och patraffa-
de 1-ariga plantor i markberedningar av varierande alder.

I de fall sjalvsddd av gran intrdffat i nara anslutning till markbe-
redningen, d4r som synes plantprocenten i genomsnitt ca 25 enheter.
Efter 4 4 5 vegetationsperioder uppgér den diremot endast till nigra
fa procent. Vid dnnu senare tidpunkfer har inga plantor registrerats.
Tallens plantprocent har berdknats med en vidare gruppindelning pé
grund av att observationsmaterialet hir dr mindre. Till en bérjan lig-
ger plantprocenten vid en nivd, som &r jimfoérbar med granens. Det
senare fallna tallfréet har ddremot i genomsnitt givit upphov till ett
tatare plantuppslag an motsvarande for gran, Detta beror sikerligen
pé att de skdrmar, som innehallit tall representerar marktyper, vilka
karakteriseras av en langsammare igenvixning av flackarna &n de
skdrmar dér gran ingar.

Pa néagra av forséksytorna har handsadd med tall- och graniré
skett i néra anslutning till markberedningen. Sdddmetoden var »myll-
sddd». I flackar dar bade tall- och granfrd satts (jfr tab. 2) blev plant-
procenten for tall i genomsnitt 32,0 och f6r gran 31,4.

Det kan vara av intresse att jamféra den vid handsadd erhallna plant-
procenten med sjilvsdddens. Pa héjdlagesytorna F 9—F 23, dir
granfro satts samma ar som sjilvsddd infunnit sig i flickarna, blev
plantprocenten i genomsnitt 12,6 enheter hogre fér handsidden. En
testning av O-hypotesen »ingen skillnads ger t = 3,84%* fér skillnad.
For tall kan en motsvarande jamforelse endast goéras pa tre ytor
(F 14, F 16 och F 22). Handsaddens overlagsenhet Over sjalvsadden
blir pa dessa i genomsnitt 16,7 plantprocentenheter.

Groningssommarens egenskap av exempelvis fuktig eller torr, varm
eller kall, vilket man brukar karakterisera med »arsméanens, har stor
betydelse f6r plantprocenten. Sdlunda har Morx (1933 och 1938) visat
den utomordentligt stora variation i frdga om plantbildning som kan
uppkomma beroende pa temperaturen och fuktighetsférhallandena
under groningsperioden. I vart material skiljer sig de plantprocenter
for granfrd, som registrerats i nyupptagna markberedningsflickar
efter det goda frodret 1954 sannolikt mest av dessa skil visentligt
frin de procenter som berdknats for likaledes nyupptagna flackar
under aren 1956—1958. I den forra gruppen var plantprocenten i ge-
nomsnitt ca 31 enheter och i den senare endast ca 5 enheter. En jam-
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forelse mellan medeltal och medelfel grupperna emellan ger t = 5,95***
for skillnad.

Froets mognadsgrad har vid sjalvsadd sdkerligen stor betydelse for
plantprocenten. Att s& &r forhallandet vid handsddd har tidigare
visats av bl. a. Huss (1956). Vart till buds stdende observationsmaterial
passar tyvirr ej for gruppering Over grobarhetsprocenten pa matat
fro, da det ar alltfor heterogent. Det kan dock antas, att en nedsatt
groningsenergi ger forhallandevis dnnu ldgre plantutbyte hos froet
vid sjalvsadd 4n vid handsadd.

Nagra observationer &ver vilka skillnader som kan férekomma
mellan tidigt och sent fallet fré har ej heller utforts. Tidigare under-
s6kningar av bl. a. HEIKINHEIMO (1937) har belyst fréfallets frekvens-
férdelning i tiden hos tallen och granen. Det har emellertid hir visats,
att betydande méangder granfré kan falla dven langt efter en god kott-
sattning. Nagra observationer har ej utforts 6ver hur denna senare fro-
fallning &r férdelad over arstiderna, men intet motsiger antagandet,
att en stor del faller vid tidpunkter som &r ogynnsamma fér plant-
bildningen. Sadana for plantuppkomsten oldmpliga froéfallningsfor-
hallanden kan ocksa upptrida under varma hdostar, da grankotten kan
bérja klanga alltfor tidigt.

Sammanfattningsvis kan s#gas, att vara erfarenheter av det sjilv-
sadda fréets plantbildning visat att plantprocenten i det osidrade mark-
tiacket vanligtvis 4r utomordentligt 14g och endast sédllan uppgér till
en eller annan procent. I markberedningsflickar kan den diremot
under gynnsamma férhallanden na genomsnittsvirden, som ligger i
nérheten av vad man erhaller vid handsadd d.v.s. upp emot 30 & 40 %.
Manga omsténdigheter bidrar dock till att visentligt sdnka den genom-
snittsprocent, som man i praktiken bér riakna med. Sddana férhallan-
den utgoér t.ex. nedsatt groningsenergi, for torka kénsligt gronings-
substrat, en fortgaende igenvixning, en ogynnsam tidpunkt fér fro-
fallet o.s.v. Man far sadlunda ej dverskatta plantprocentens storlek vid
sjalvsadd, vilket, nar det giller friska marker, méaste fa till konsekvens
att sjalvioryngring endast boér bedrivas dar fréoproduktionsférhéllan-
dena ar goda. En foérdel maste vara, om fréproduktionen &r relativt
jamnt fordelad i tiden, sa att ogynnsamma férhallanden for plantupp-
slag det ena aret kan uppvigas av mera gynnsamma det andra. Ar
avstandet i tiden langt mellan goda froséttningar &r risken stor att
effekten av en grobidddsforbéttring genom exempelvis markberedning
eller brinning hinner férklinga innan den primira férutsattningen
fér uppkomst av plantor — frofall — upptrider.



Sammanfattning

I arbetet redovisas vissa undersdkningsresultat fran foéryngrings-
institutionens fasta skiarmforsék, namligen:

1. Froproduktionen

2. Betydelsen av frotrddsvalet for bes&ningsintensiteten

3. Plantuppslaget

4. Sambandet mellan fréfall och plantuppslag.

Provytornas beldgenhet framgar av fig. 1. I tab. 1 aterfinnas vissa
allménna data om ytorna samt uppgifter om fréproduktionen per
trad. I tab. 2 redovisas inventeringsresultat betriffande markbered-
nings- och féryngringsresultatet.

Tallfréoproduktionen per triad (fig. 3) samvarierar starkt med vixt-
platsens beldgenhet. I norr, pa relativt hoégt beligna lokaler, har
skdrmtrdden endast producerat nagra f& 100-tal grobara frém per
trad och ar. I sédra Sverige ligger genomsnittsproduktionen i stillet
vid drygt 5000 fron. P4 grund av skillnader i antal skarmtrad per
hektar blir 6verldgsenheten i fraga om besaningsintensitet per ytenhet
hos de sydliga ytorna annu storre, eller, enligt ett rdkneexempel, av
storleksordningen 17 ganger.

Jamforelser mellan granfréproduktionen per tréd har endast ut-
forts pa ett antal ytor av hojdlageskaraktar (fig. 4). Tridden pa de
sydligare av dessa har producerat 2 & 3 ginger sid manga frén och
astadkommit cirka 4 génger sd hog besining som de nordliga. For-
hallandevis god kottsattning pa granen har upptritt nira nog vartannat
ar pa dessa ytor (tab. 3). En betydande méngd av granfrdet fran en
och samma kottgeneration, i genomsnitt 19 procent, foll forst fr. o. m.
andra hosten efter kottséttningen.

Som resultat av arliga kikarobservationer over kottsidttningen pa
utlottade provtrdd har det kunnat visas i vilken grad olika urvals-
principer péaverkar den framtida kottsdtiningen och didrmed beséa-
ningsintensiteten (tab. 4). Val bland fullvirdiga »frétriadskandida-
ter», som tar sikte pé att spara sddana individ som bér forhillandevis
mycket kott, ger avsevirt biittre resultat 4n om man enbart ser till
tridstorleken, med tanken t.ex. att stora trdd producerar mycket
kott. Detta giller dven om den aktuella kottsittningen franrikias.
Skillnader beroende pa urvalsmetoden pa mellan 20 &4 30 % i fraga
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om produktionsvirden kan uppnés savil for tall som for gran. Soker
man tillgodogéra sig de grovsta och vardefullaste traden vid avverk-
ningen och endast spar de 25 % klenaste av sfrotrddskandidaterna»
kan den framtida kottproduktionen sjunka till endast halften av vad
den skulle kunnat vara med lika manga av de for tillfallet mest kott-
producerande frétriaden.

Strangulering av gran genom ringbarkning har ej resulterat i 6kad
kottséttning.

Det genom markberedningen uppkomna plantbestandets nume-
rar féljer mycket vl fréfallsmonstret ytorna emellan (fig. 6). I séder
ar uppslaget av tallplantor mycket tétt, i genomsnitt ca 34 000 plantor
per hektar, i norr endast nagot 1 000-fal eller mindre.

I de fall markberedning foretagits, sa att effekten av en god besaning
uppfangats, dr férekomsten av granplantor god, i annat fall mycket
sparsam.

Forekomsten av plantor, som ej upkommit som en foljd av mark-
beredning, &r mycket ringa, utom langst i séder dér tita uppslag av
tallplantor konstaterats (fig. 7). Dessa var dock vid inventeringen
genomgdende mycket unga och deras nidrvaro kan foérklaras genom
tillfalligt gynnsamma fuktférhallanden. Aven pa flertalet av dessa
vtor bér man dirfér anse markberedning som en nédvindig atgird.

Tata plantuppslag av tall har erhallits under skdrm pa ytor, som
ansetts speciellt svarféryngrade pa grund av tat hyggesflora.

Jamforelser har gjorts mellan fréfall (grobara frén) och uppkoms-
ten av 1-somriga plantor (plantprocenten). I osirat markticke ar
plantprocenten vanligen utomordentligt l14g och uppgar endast séllan
till en eller annan procent. I markberedningsflickar kan den under
gynnsamma férhallanden nd upp emot 30 & 40 procent eller mer, men
den genomsnittsprocent, som man i praktiken bdr rékna med, ar
visentligt lagre.
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Summary

Yield of seed, choice of seed trees, and seedling establishment in
experiments with natural regeneration.

This work reports on some results from an investigation of the permanent
experiments with shelterwood stands carried on by the department of regen-
eration. The results concern:

1. Yield of seed

2. Importance of seed tree choice for the intensity of seeding

3. Establishment of seedlings

4. Relationship between the amount of seed shed and the number of seed-

lings established.

The location of the sample plots are shown in fig. 1. Table 1 presents some
general data on the plots and on the yield of seeds per tree. Table 2 reports
on an inventory showing the results of scarification and restocking.

The yield of Scots pine (Pinus silvestris L.) seeds per tree (fig. 3) is strongly
related to the location of the site. In the north on relatively high locations
the shelterwood trees have produced only a few 100’s of germinable seeds per
tree and annum. In south Sweden the average yield is instead well over 5000
seeds (per tree and annum). Because of differences in the number of shelter-
wood trees per hectare, the superiority of the rate of pine seed dissemination
per unit area on the southern plots is still higher, or according to an example
of calculation, on the average about 17 times.

Comparisons between the yield of Norway spruce (Picea abies L.) seeds per
tree have been carried out only for a number of plots on high elevation (fig. 4).
The trees on the more southerly of these plots have produced 2—3 times as
many seeds as trees from the northern plots. Relatively good cone setting in
Norway spruce has occurred on these plots almost every other year (table 3).
A considerable portion of the seed from one and the same crop of cones, on
an average 19 per cent, was not shed until the second autumn after cone
setting.

Results of annual binocular observations of the cone setting of randomly
selected seed-trees have shown to what extent various principles of shelter-
wood setting can affect the future cone setting and, hence, the intensity of
seeding (table 4). A selection among ’seed tree candidates’ (dominant trees of
good quality) that is based on a saving of individual trees that carry relatively
large amounts of cones will produce a much better result than a choice favour-
ing tree size on the basis of the relationship between tree size and cone yielding
capacity. This statement also applies if the current cone setting is disconside-
red. Differences between the two principles of selection may amount to 20 %
—30 9% in respect of cone crop for both Scots pine and Norway spruce. Re-
moving the largest and most valuable seed trees at the final felling and leaving
only the smallest 25 % of the ’seed tree candidates’, we may reduce the future
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cone production to 50 9% of what it would be if an equal number of the cur-
rently most cone producing trees had been left.

Strangulation of Norway spruce by girdling has not improved the cone set-
ting.

The seedling stand obtained after scarification follows the pattern of seed
fall quite closely (fig. 6). In the south the restocking with Scots pine seedlings
is very dense, an average of about 34,000 seedlings per hectare, in the north
a mere 1000 or less.

‘When scarification has been applied in order to catch the effect of good
sowing, the occurrence of Norway spruce seedlings is good, in other cases
very sparse.

The occurrence of seedlings that have not established as a consequence of
scarification is very sparse, save for the far south where dense restocking of
Scots pine seedlings has been stated (fig. 7). These seedlings, however, were
consistently very yvoung at the inventory and their presence is explained by
temporarily favourable moisture conditions. On most of these places, too,
scarification is therefore considered necessary.

Dense restocking of Scots pine has been obtained in shelterwood stands on
plots considered particularly difficult in respect of regeneration on account
of a dense cover of weeds typical of clear-felled areas.

Comparisons have been made between seed fall (germinable seeds) and the
occurrence of one-summer old seedlings expressed by the no. seedlings estab-
lished in per cent of no germinable seeds shed. In virgin ground cover the per-
centage of seedlings is usually extremely low, seldom amounting to 1 %—
2 9. In spots of bared mineral soil obtained by scarification the percentage
of seedlings may reach up to 30 %—40 9% or more under favourable conditions.
In practice, however, the average percentage is considerably lower.
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