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1. Inledning

De periodiskt upptriadande massférekomsterna av smdagnagare ha
sedan lange varit féremal for spekulationer och manga férsék ha gjorts
att forklara det biologiska underlaget for dessa gatfulla, med téamligen
jamna mellantider aterkommande massupptriadanden. Tyviarr ha dessa
foérsok endast i ringa utstrdckning underbyggts med sidkra féltobser-
vationer pa betryggande stort material, varfér de flesta av de upp-
stdllda teorierna maste anses ha begrinsat viarde. Orsaken hartill torde
framst vara den, att de problem, som férst maste lésas, dro utomor-
dentligt komplicerade. Mycket fa av vara inhemska daggdjur dro sd
ofullstindigt kiinda betrdffande levnadsvanor och beteenden som sma-
gnagarna, vilka leva ett undangémt liv i sina gangsystem och endast
med stora kostnader och tidsédande arbete kunna studeras under helt
naturliga férhallanden. Det &r salunda pafallande hur litet vi veta om
de olika arternas ekologi, om deras lokalbundenhet och foderprefe-
renser. Ej heller konkurrensférhallandena under olika ar och arstider
ha kunnat klarldggas, vilket 4r en ndédviandig forutsittning foér for-
staelsen av den egenartade populationsdynamiken hos dessa djur.

For skogsmannen ha dessa problem tidigare mahénda ej tilldragit
sig s stor uppmérksamhet. Under naturféryngringarnas tid, medan
dnnu storre delen av plantskogen fanns pa ren och ursprunglig skogs-
mark, var smagnagareproblemet inte sd idgonenfallande. Dels 4r den
rena skogsmarken i allménhet inte nagon optimal biotop for de flesta
arterna och dels fanns det i regel en tillrdckligt stor plantreserv for
att sikra det blivande bestdndet, &ven om skadegorelse intriffade.

Sedan den moderna skogsodlingen tvingat fram stora monokulturer
och allt stérre arealer hagmarker och fér jordbruksidndamal mindre
lonande akermarker éverforts till skogsproduktion, ha smégnagarna vi-
sat sig bli ett stAndigt 6kande problem. Det berdknas att nira en miljon
hektar sddan dkermark inom en néra framtid kommer att planteras
med skog. I takt med planteringen av dessa nya och goda marker har
sméagnagarproblemet vuxit — och kommer att ytterligare vixa — och
det kan konstateras att den framsta orsaken héartill &r den nédrmast
idealiska biotop, som &stadkommes genom planteringsmetodiken —
en permanent, ordrd grasfilt med skyddande halrum under vinda
plogtiltor utgor en primért gynnsam faktor for de flesta smagnagare.
Dartill kommer det av produktionsekonomiska skal allt glesare plant-
férbandet, varigenom planteringen blir dnnu kénsligare for sorkskada.
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De studier, som redovisas i féreliggande rapport, ha salunda moti-
verats av de 6kade skadorna av smagnagare i marker, som utnyttjas for
skogsproduktion. Studierna ha begrénsats till skogsproblemen och
till de arter, som upptridda som skadegérare pa barrtrad i syd- och
mellansvenska skogsmarker; det viktigaste studieobjektet har darfér
varit dkersorken. Av ménga skil ha undersékningarna inte kunnat
givas karaktdren av grundforskning rérande de priméara faktorer, som
reglera populationsmekanismen hos dessa arter; resurserna ha ut-
nyttjats £6r mera tillampade frégestillningar. Fér genomfdérandet av
vissa féltarbeten och laboratorieférsék har anslag erhallits fran Fon-
den fér skoglig forskning; tack vare detta anslag ha en del kostnads-
kravande serieférsok i falt kunnat utféras. De tidsédande laboratorie-
férsoken och registreringarna i kontrollerad miljo, vilka kriavt daglig
tillsyn &ret runt, ha statt under ledning av jagmaéastare P. Rudi, till
vilken institutionen star i stor tacksamhetsskuld. Vardefull med-
verkan vid faltférsék och filtarbeten har vidare limnats av enskilda
skogsidgare samt av skogsforvaltningar och skogsvardsstyrelser; ett
sarskilt tack riktas till f. jagméstaren i sodra Skanes revir. Hj. Mansson,
bitrddande lansjagmaéstaren i Kalmar ldn O. Svartz, lansjigmistaren
i Skaraborgs lan L. Ekelund, skogschefen i Fiskeby AB Sture Sjostedt,
skogsinspektoren G. Engstrém och forstcand. V. Tofte vid Foreningen
for Skogstradsférdadling, Borlidnge, — For intresserad och vardefull
medverkan riktas slutligen ett varmt tack till fru Sigrid von Wettstein,
som bitratt vid de ofta moédosamma faltférséken och haft verinse-
endet 6ver de talamodsprévande isolationsstudierna.



2. Akersork Microtus agrestis Linné 1758

Bland skogsmarkens smagnagare ar akersorken vart lands vanli-
gaste art, med en utbredning fran Skéane till 6versta Lappland och
en mycket vid ekologisk valens. Fér skogsodlingen spelar den si stor
roll att den dven kan sdgas vara var ekonomiskt viktigaste sorkart.

Akersorkens stora skogshygieniska betydelse motiverar en - utfor-
ligare beskrivning i syfte att mojliggéra en siker bestdmning. Det &r
namligen av stor vikt att skogsmannen gor sig fortrogen med skillna-
derna mellan akersork, vattensork, ldngsvansad skogssork och de bida
skogsmusarterna, eftersom dessa arter uppvisar helt olika beteenden
i skogsmark. Utan kinnedom om dessa elementéra ting kan ett fore-
byggande resp. bekdmpande ingrepp 6ver huvud ej planeras, ett for-
hallande, som tyvirr alltfor ofta dokumenterats under de senaste arens
sorkhérjningar.

Akersorken ar en akta sork, d.v.s. den kidnnetecknas av smd égon
och éron, som ndstan helt déljas av pélsen. Fargen ar ovan grabrun
med sotig anstrykning, lings sidorna ljusare gra eller brungra, under
gravit. Underullen dr smutsgra till svart, svansen oftast tvafirgad.
Kustformer aro genomgéende moérkare 4n inlandsformer.

Svansen ar pafallande kort; medan ett fullt utvuxet djur nir en
kroppslingd av 95—110 mm &r svansen ej lingre én ca 28—32 mm,
d. v. s. ungefir 29 % av kroppslidngden. Detta matt ar viktigt och latt
att anvinda i praktiken vid snabb bestimning av fAngstmaterial.

Kroppsvikten uppgéir hos ett fullt utvuxet djur till 20—40 gram

(hégsta vikt 56 gram).

7 i

Fig. 1 = Akersork (Microtus agrestis L.)
Erdmaus. Del. G. NoTIinI.

i
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Vid bestidmning av fdltmaterial intraffar ej sidllan att fargkarakta-
rerna forandrats genom fuktighet efter regn eller dagg. Unga djur ar
genomgiende moérkare dn dldre; deras grundfarg ar grasvart. Nir
pélsen blivit fuktig, ar fargen néstan svart.

Andra artskiljande karaktédrer, anvdndbara vid praktiskt faltarbete,
dro spartecken, exkrementer och gangsystem samt gnagspér. En diffe-
rentialdiagnos kan utféras med ledning av nedanstdende data.

Kiénnetecken Akersork Vattensork Skogssork St. skogsmus
Raggens fdrg ..... svartaktigt svart- rédbrun grabrun-
grabrun rostbrun gulbrun
Svansfarg. ....... tvatdrgad enfiargad tvafargad tvafargad
Kroppsvikt ad. ...| 20—40 ¢gr 60—80 gr 16—25 gr 20—27 gr
Kroppsldngd ad. ..| 95—110 mm 150—170 mm | 80—100 mm 100—110 mm
Svansldngd....... 28-—32 mm 90—100 mm 38—43 mm 105—115 mm
Svansldngd i 9 av
kroppsléangden. ...} 30 9 50 9, 40—50 9, 100 9%
Gnagskada pa ovanjordisk, underjordisk ovanjordisk, tilltallig
skogstrad......... lag hog
Gnagspéarens orien- | horisontell oenhetlig solfjader- knoppbitning
tering formig
Tandsparens bredd | 1,5—2 mm 2—2, 5mm 1—1,5 mm 1—1,5 mm
Splintskada....... djupt i mycket djupt | ytlig skada —
splinten i splinten
Lovirddsskada....| svar svar Svar undantagsvis
Barrtrddsskada ...| svar tilifallig SVar undantagsvis
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Fig. 2 = Vattensork (Arvicola lerrestris)
‘Withlmaus. Del. G. NoTINI.

=N OT R

T S i

7

E
Fig. 3 = Langsvansad skogssork (Clethrionomys glareolus).
Rételmaus. Del. G. NOTINI.

Fig. 4 = Storre skogsmus (Apodemus flavicollis Melch.)
Gelbhalsmaus. Del. G. NoTIi~T.
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Fig. 5 = Fran vinster: Nabbmus. Akersork. Langsvansad skogssork. Vattensork och
Storre skogsmus.
Vonlinks: Spitzmaus. Erdmaus. Rotelmaus. Wiihlmaus und Gelbhalsmaus,
Foto: P. Rubpt
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Fig. 6 = Fran vinster: Nabbmus.

Akersork. Langsvansad skogssork. Vattensork och
Storre skogsmus.

Von links: Spitzmaus. Erdmaus. Rotelmaus. Withlmaus und Gelbhalsmaus.
Foto: P. Rubp1
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Fig. 7 = Storre skogsmus (Apodemus flavicollis Melch.)
Gelbhalsmaus. Foto: G. NoTIiNI



3. Differentialdiagnos av gnagspar

Sdsom ovan framhallits 4r varje atgiard, som syftar till att fore-
bygga skadegdrelse av smignagare, beroende av en sdker bestdmning
av den eller de arter, som upptrader i skogsodlingen. Om bestdmningen
kan utféras pa fangade djur, undvikes ldtt alla kostsamma misstag.

Ofta hénvisas man emellertid att séka bestdmma skadegérarnas
art med ledning av gnagsparen, varvid betydligt stérre svarigheter
uppstir. Med hjilp av vissa bestimda nyckelkaraktirer hos gnagspa-
ren kan emellertid i regel en tillforlitlig bestimning géras, atminstone
da rikliga spartecken éar tillgéngliga.

Akersorkens gnagspar omfattar oftast den ovanjordiska nedre delen

Fig. 8 = Barkgnag av t. v. dkersork, t. h. ldngsvansad skogssork.
Rindenfrass von links: Erdmaus, rechts: Rotelmaus. Del. G. NOTINT.
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av stammen, upp till 10—18 em ovan markytan. I tjockt snétidcke kan
skadan utstrickas till hela den snotéckta delen och ett stycke ovan
snon. P4 2—4-ariga barrtrad, sarskilt gran men &aven tall, avbitas
gérna skottspetsarna, som bli liggande kring plantan; denna skada kan
forvaxlas med gnagskada av hare och vildkanin, men skiljes latt p&
kvarlamnade exkrementer, varjimte akersorken girna biter av skot-
ten i tvara brott.

Tandsparen dr hos dkersorken tamligen breda, 1,5—2 mm.

Stundom angriper dkersorkarna fdven underjordiska delar av skogs-
tradsplantor. I de flesta fall r6r det sig om ganggnag, di &kersorken

Fig. 9 = Gnag av den ladngsvansade skogssorken.
Frass der Rotelmaus. Foto: G. NoTIxI.
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bitit av en rot som statt i vagen for den ytliga gdngen; dessa skador
ar iregel kombinerade med djupa ingrepp i roten och inte sillan ar ett
stycke av roten helt bortgnagt just dédr gangen gar fram, men inte
storre stycke dn gangens diameter.

Karakteristiskt for akersorkens gnag ar att sparen griper djupt in
i splinten och att de star huvudsakligen horisontellt (se fig. 8). Av
detta skil far plantan svarighet att dvervalla skadan.

Tk e Rl £ s
Fig. 10 = Gnag av den langsvansade skogssorken. Observera den oregelbundna spar-
stidllningen snett fran stammens mediallinje utat.

Frass der Rotelmaus. Beachte die unregelmaissige Stellung von der Mediallinie des
Stammes schrig nach aussen.
Foto: G. NOTINI.
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Pa yngre plantor biter akersorken ofta av stammen strax ovan
markytan.

Den langsvansade skogssorkens, eller dngssorkens, gnagspar omfat-
tar endast ovanjordiska delar av stammen, ofta hégt upp i kronor 7—38
meter over markytan. Rétter angripes aldrig. Skottspetsar och knop-
par skadas genom avbitning, men bettytorna ér sneda.

Tandspiren ar mycket finare &n hos akersorken, hdégst 1,5 mm
breda.

Karakteristiskt for skogssorkens gnagspar ar att gnagen ar ytliga i
barken och sdllan farar splinten djupt. Tandsparen sitter snett fran
stammens och kvistens mediallinje utat — uppat mot sidorna (se fig.
10). Overvallning av skogssorkens skador ar vanliga.

Vattensorkens gnagspar drabbar huvudsakligen plantans underjor-
diska delar. Darvid kan &4ven huvudroten gnagas av, ofta helt och
hallet. Ett vilutvecklat gangsystem, som kan stricka sig ner till en
meters djup, utbildas ofta. Dessa rotskador dstadkommes mest pa 16v-
triaden, endast séllan pa barrtriadsplantor och da mest i samband med
gangsystemets utgravning varvid skadan begrénsas till rétterna av sa-
dana plantor, som star i vigen. Skadorna pa lovirdden diremot be-
traktas som rena niringsgnag och furageringsgangar utbildas regel-
bundet langs roétterna.

Tandsparen hos vattensorken &r kraftiga och breda, 2 mm och
darover.

Karakteristiskt for vattensorkens gnag édr att gnagsparen ar ldanga,
breda och i splinten djupt ingripande. Tandspirens orientering ar oen-
hetlig. P4 grund av de djupa ingreppen i splinten overvallas vatten-
sorkens skador sillan.



4. Akersorkens biotop

I normal skogsmark #ar dkersorken vanligast pa4 omréden med frodig
och tit griasvegetation och sérskilt pa biotoper med fuktighetspriglad
vaxtlighet.

Den ursprungliga, naturliga (priméra) biotopen &r otvivelaktigt
den grasbevuxna, fuktiga strandingen med hégt grundvattenstind,
lagmarker lings vattendrag, grasmyrar och omraden med hoga neder-
bérdsmangder dar den hoga boniteten i férening med de gynnsamma
ljusférhallandena formera den grasfilt, som for dkersorken utgor den
optimala miljén. I dessa omréden har akersorken fdéda, skydd och
lampliga temperaturférhallanden; enligt K. Herter (1952) ar Aker-
sorkens optimala temperatur (termopreferendum) ca 31° C. Har ut-
bildar den permanenta populationer, &ven under nedgéngsperioder;
hér finner den drigliga évervintringsférhallanden i det koldskyddade
mark- och grisskiktet, och hirifran koloniserar den sina vidstrackta
sekundéira biotoper.

Dessa sekundéira biotoper ar av vitt skilda slag. Akermarker, slat-
terdngar, kultiverade beten, griasmattor, vallar och odlade falt, (sddes-
falt och fréodlingar) koloniseras temporart, men denna miljé utsittes
for sa starka, for akersorken katastrofala ingrepp vid skoérd och bet-
ning, att populationstitheten blir mycket ojamn. Under nedgdngspe-
rioder kan stora arealer helt avfolkas och sorkarna undantringas till
starkt begridnsade lokaler, sasom dikesrenar, hickar och smala kant-
zoner mot ren skogsmark med slutna bestdnd. Pa obrédnda hyggen och
Aira-hyggen 4r den vanligare och kan t.o.m. formera permanenta
populationer.

I skogsmark, som karakteriseras av ris, mossa och birris, ar aker-
sorken ej vanlig, inte ens i den fuktiga Geraniumtypen.

De ovan karakteriserade preferenserna hos akersorken astadkom-
mer en vissa fixering till goda boniteter i gynnsamma belysningslidgen.
Vildiga arealer dkerjord skulle av dessa skil kunna utgdéra optimala
biotoper f6r akersorkar, darest de regelbundna, for sorkarna katastro-
fala stérningarna ej intrédffade. De nu allt vanligare omfdringarna av
akerjord till skogsmark utgér darfér en for akersorken utomordentligt
gynnsam faktor. Hirigenom omfdras namligen stora omraden fran
sekundara biotoper till priméra, dar forutsdttningen tillskapas for
permanent kolonisation av starkare stammar én tidigare.

2 — 412924
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Karakteristiskt for den optimala akersorksbiotopen &r vidare den
lattgravda marktypen. Ehuru akersorken ej utbildar stora, djupgiende
och komplicerade gangsystem, gynnas den av littare marker bade med
mineraljord och organogena jordar, I omraden med styv lera utbildas
enligt de gjorda observationerna aldrig permanenta populationer, ej
heller i extremt torra sandmarker. Lerblandade sandjordar, mullrika
jordar och mossmarker utgdra i nu ndmnd ordning de optimala stand-
orterna.

Genom de rutinatgérder, som utféras i samband med omféring av
akerjord till skogsmark och markens férberedning fér plantering, till-
skapas uppenbarligen forbattrad miljé fér akersorken; enligt Barring
(1963) skall emellertid plantering pa enkel tilta ej medfora ékning av
populationen — uttryckt i skadegdrelse per arealenhet -—— jamfort med
plantering direkt i grassvil, vilket av biologiska skl vore att for-
vianta. De registreringar av populationstitheten, som foretagits i om-
rdden med olika planteringsmetodik, ha eljest klart visat, att ytor
med enkel eller dubbel tilta varit genomgéende mera sorkpriglade an
ordrda ytor; salunda konstaterades exempelvis vid analys av aker-
sorkpopulationen i Brodderyd, dar férsok med forebyggande medel
utlades den 4 febr. 1962, att sorkfrekvensen under denna relativt sno-
fattiga vinter enligt férekomsten av markspar (gangar, 16pstigar och
exkrementsamlingar) var nira dubbelt s& hég inom ett pa enkel tilta
planterat omréade som inom angrédnsande omrade med sjalvféryngring.

Av de manga exempel pa griasvegetationens betydelse, som registre-
rats, ma foljande relateras. Inom Grimstads fréplantage observerades
under oktober och november ménader 1961 en massfordkning av &ker-
sork; arten konstaterades dels genom direkta fynd, dels genom under-
s6kning av kranier i spybollar pa plantagen. En god indikator pa sork-
férekomsten visade sig vara graden av gnagpdverkan pa avfall efter
fillda aspar i planteringens narmaste omgivning; redan innan skadan
observerades p&a plantorna hade sorkarna tydligt demonstrerat sin
massforekomst genom att vitgnaga de pa marken liggande kvistarna
och stamdelarna.

Plantagen hade i experimentellt syfte delvis befriats fran all gras-
vegetation. Tva 14 meter breda parceller hade pl6jts och harvats langs
hela plantagens liangd. P4 bada sidor om och mellan dessa parceller
hade grasvegetationen fatt kvarstd ordrd. Mellanparcellerna hade gi-
vits samuma yta och plantantal som de grisbefriade parcellerna.

Varnade av akersorkens gnag pa aspen och av de Overallt i graset
synliga djuren hade férvaltningen sckt forebygga skadegdrelse genom
direkt bekdmpning av sorkarna. Salunda hade talliumbehandlad majs
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utlagts i sma halmddsar under tak i plantagen. Sorkstammen hade
kontinuerligt observerats under vintern. .

Enligt meddelande (Brezell 1962) hade den starka sorkfrekvensen
inte visat nagra tecken pa minskning under vintern trots utliggning
av giftbeten. Nya skador hade standigt konstaterats. I ett fall hade
giftbeten utlagts i grasparcell pa ovan beskrivet satt 2 meter frén en
tall, som holl ca 15 cm stamdiameter vid roten; betena hade forblivit
orérda, men plantan hade dédats genom total ringbarkning (sefig.29).

Fran och med mars manads ingang, medan dnnu vinter rddde med
kyla och sno, observerades emellertid en plétslig fordndring. Varken
aspavfallet eller tallarna uppvisade lingre nya gnagspar och inga
sorkar kunde iakttagas i de nya omraden, dir de tidigare synts over-
allt. Utvandring kunde knappast anses trolig, da inga spar av sorkar
observerats langs kringliggande vigar och stigar.

Vid noggrann revidering den 18 maj 1962 registrerades féljande
gnagskador av dkersork inom de fyra parcellerna.

Parcell Skadade tallar Oskadade
(ringbarkning)
Cgrasfri.............. 2 38
Dgras. ... 36 7
Fgrias...........oo... 33 4

Revideringen visade alltsa att tallarna inom de grisfria parcellerna
undgatt gnagskador i1 visentligt hdgre grad an tallarna i grassvalen;
av 75 tallar i grasfri mark hade 71 klarat sig utan allvarliga skador
och 4 var svart ringbarkade; av 80 tallar i grissvalen hade 11 undgatt
skador medan 69 dodats genom ringbarkning. Pa grasfri parcell hade
salunda blott 5,3 % av tallarna angripits, medan inte mindre 4n 85,5 %
av tallarna ringbarkats pa grisparcell.

Om skadefrekvenserna tages som ett uttryck fér vegetationstypens

hetydelse for sorkfrekvensen — vilket man torde ha ritt att goéra i
detta forsok — visar dessa resultat den priméra effekten av rik gras-
vegetation.

Liknande observationer ha gjorts vid Ramsésa, Sér-Amsberg och
Gagnef.

Avgdrande for uppkomsten av en optimal sorkbiotop ar under alla
omstindigheter en riklig gréisvegetation (Kulicke 1956, Frank 1952,
1954, 1956, Kulicke och Templin 1956, Bergstrom 1958, Barring 1963).

Den gynnsamma effekten av en tdt och tjock grasfilt kan bl. a. ut-
liasas av griasvixtens temperaturutjamnande verkan under vinterhalv-
aret. Aven pa barmark minskas antalet frostnitter i bottenskiktet
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hogst avsevirt genom forekomsten av hogt gris — enligt méitningar
av J. T. Norman, A. W. Kemp och J. E. Taylor (1957) i Themsendalen
till néra halften i jdmfdrelse med motsvarande forhallande i kort gris.

En gammal erfarenhet, som bekriftas, dr att dkersorken — och f. 6.
andra mindre daggdjur — lider stérre forluster under vintrar med
starka temperaturvéxlingar och ofta aterkommande tévidersperioder
dn under vintrar med en ldg men jamn temperatur. Denna féreteelse
sammanhénger otvivelaktigt med snotéackets egenskaper under olika
temperaturférhallanden.

Om sndn ufséttes fér upprepad paverkan av tévider, erhdaller den
avsevart hogre tathet och leder kylan battre dn den luckra snén (jfr
E. Bjorkman, 1948). Det mikroklimat, som utbildas under ett av to-
viader sammanpressat tdtt snétidcke, karakteriseras under mellanlig-
gande koldperiod av ligre temperaturer d4n den luckra sndén och dess
temperaturutjaimnande och temperaturhéjande verkan forsdmras hogst
vasentligt. P& lokaler med en medelstark eller svag tdckning av grés-
vegetation blir darfér snoétéckets kvalitet ibland avgdérande for aker-
sorkens mojligheter att uthirda utan stérre forluster. Under normala
vintrar bildar darjamte snoén ett skyddande och temperaturreglerande
tak dver vegetationen; sirskilt i djupare ldgen erbjuder denna miljo
en god biotop for permanenta populationer.

Snons betydelse f6r vinterbiotopen har framhallits av flera forskare;
i sin redogérelse for vaxlingarna i Norges sméignagarbestind klassi-
ficerar A. Wildhagen (1952) de redovisade fangstomradena med hén-
syn dven till snéférhallandena.

Om snoéns betydelse f6r tjdlbildning och temperaturférhéllanden vid
och i markytan ar tillrackligt kant (bl. a. A. Angstrém 1958, O. Kalela
1961, G. A. Mail 1930 och A.N. Formosov 1946). Bast och enklast har
Angstrom formulerat sambandet mellan snéticket och de mikrokli-
matiska forhallandena under snoén pa féljande satt: » snoticket funge-
rar som ett ticke, som drages pa pa vintern och borttages pa somma-
ren och féljden hiarav ar att markens vintertemperatur ligger betydligt
hogre 4n den skulle gora utan snétiacke». Aven inom den skogsentomo-
logiska litteraturen féreligger manga uppgifter om snoétackets tempe-
raturutjimnande och miljétérbattrade inverkan pa évervintrande djur.

For de mindre didggdjuren, dédribland dven sorkarna, innebidr sno-
ticket emellertid dven andra fordelar. A. N. Formosov (1946) och A. 1L
Krilzov (1955) papekar att mdjligheterna att i skydd séka féda och
t. 0. m. producera avkomma forbittras under snon, medan W. Herold
(1954) och 1. Y. Poljakov (1950) framhaéller att laga temperaturer —
vilka ju blir féljden av ett uteblivet snétidcke under strdnga vintrar —
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kan orsaka stark mortalitet hos sméarre diaggdjur. C.-C. Coulianos och
A. G. Johnels (1962) ha slutligen med rétta framhéllit betydelsen av
den mikroklimaliskt gynnsamma, under vissa forhallanden snéfria
zon, som utbildas under snétécket i vegetation med lamplig textur.

Om de gynnsamma mikroklimatiska forhallandena &ndras under
vintern, t. ex, genom renbldsning av marken eller ldngvariga mildva-
dersperioder med paféljd att den tunga snén pressas ned mot mark-
ytan, uppstir en situation, som kan fa katastrofala féljder for den
lokala sorkstammen. Exempel pa den férstndmnda kalamiteten ldmnas
i samband med redogorelsen for observationer i Réttkéarr i Kolmérden,
d4 den lokala stammen tvingades utvandra.

Under snofattiga vintrar och i lidgen, ddr sndtécket ar ringa, for-
samras biotopen avsevirt och populationerna uttunnas, dels genom
utvandring och dels genom hog mortalitet. I dessa fall kan planterings-
metoden i tilta i viss man kompensera franvaron av skyddande snoé-
ticke, da dkersorken finner fullgoda trivselbetingelser under de védnda
tiltorna; hirom vittnar den starka sorkprédglingen av dessa tiltrader
vid snésméltningen.

Sammanfattande kan alltsa framhéillas betrdffande dkersorkens bio-
top i skogsmark att en rik grisvegetation i forening med fuktiga ligen
dr sa avgoérande for utbildningen av optimal biotop, att grisets avligs-
nande framstar som den viktigaste och effektivaste forebyggande at-
girden.



5. Akersorkens foda

Redan ett studium av akersorkens priméra biotop ger, som ovan
framhallits, en vésentlig upplysning om dess naturliga och normala
féda. Den ar en exklusiv grésitare, som enligt utfodringsférsék i labo-
ratorium ej forsmar nagot av vara vanliga grids och halvgris. T. o. m.
sédana arter, som forekommer pa torra marker, t. ex. Carex arenaria,
fortar den girna, ehuru dessa arter inte tillhér &kersorkens normala
fodervixter.

Uppgifter av A. Myllyméki (1959) om Calamagrostis och Carexarter
sdsom mindre begirliga for akersorken har inte bekraftats; sdlunda
har det vid upprepade tilifdllen konstaterats att planteringar med rik
grasvaxt av Calamagrostis och kring fulktiga platser Carex har visat
spar av stark nerbetning, varjimte direkta utfodringsférsék med ar-
ter tillhorande dessa slikten givit tydliga positiva resultat.

Nagon arttypisk preferens for vissa grds kan silunda inte konsta-
teras. Valet av griasfoder torde i stillet sammanhéinga med valet av
biotop, varvid andra faktorer 4n grisfiltens artsammanséttning ar be-
stdimmande. Varje griis, som bildar tita bestdnd pa akersorkens bio-
toper, kan salunda férse adkersorken med tillrdckligt néringsrik féda.

I likhet med faltsorkar (bl. a. G. H. W. Stein 1958 m. fl.) kan aker-
sorken livnira sig pa en ensidig diet av grés, som enligt utférda for-
sok utgér en tillracklig niaringskélla bade som underhéallsfoder under
vintern och produktionsfoder under vegetationsperioden.

Bland mikrotiderna #ar emellertid uppenbarligen akersorken, sdsom
F. Frank (1952) framhéllit, den art, som har den hogsta kvantativa
konsumtionen, vilket féljande registreringar av P. Rudi vid Skogs-
hégskolan belyser.

I syfte att studera grisets betydelse for de olika smagnagararternas
dagliga konsumtion, har isolerade foérsoksdjur av &kersork, falt-
sork, langsvansad skogssork och stérre skogsmus utfodrats med enbart
farskt gras, under vintern med frisk kornbrodd i éverskott. De dag-
liga givorna har vigts in farska, éverskottet efter 24 timmar har vigts
ut, torkats och anyo viégts p& torrvikten. For kontroll pi torknings-
graderna under forsdkets gang har stdndigt en viss méngd av samma
grisslag exponerats for djurrummets klimat; dessa kontrollmingder
har végts for erhallande av torkningskoefficient och reell torrvikt efter
varje forséksperiod om 24 timmar. Vid framrikningen av de dagliga
konsumtionsméngderna har kvantiteten fortdart grias per djur och
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dygn erhallits genom direkt proportionering mellan virdena fér vat-
vikt, torrviktskoefficient under forsoket och torrvikt efter foérsoket.
Samtidigt har férséksdjurens vikt fortlopande kontrollerats.

Dessa utfodringsforsok har givit foéljande resultat i sammandrag.
Varken langsvansad skogssork eller storre skogsmus har kunnat ut-
hiarda den erbjudna ensidiga kosten, utan dott efter tre-fyra dagars
forsokstid.

Akersork Filtsork
Erdmaus Feldmaus
Forsoksperiod - ) ) - ; .
Versuchsperiode D]grets vikt Konsum’gon D]l.lrets vikt Konsum’gon
i gram per 24 {im. i gram per 24 tim.
Gewicht der | Konsumtion | Gewichtder | Konsumtion
Tiere in gr. per 24 Std. Tiere in gr. per 24 Std.
28 maj—4 juni............. 43,2 29,6 55,6 22,5
5 juni—12 juni............. 37,2 34,0 41,2 32,7
13 juni—18juni............ 40,7 26,9 44,7 25,0
19 juni—25 juni............ 44,4 52,1 42,5 54,3
26 juni—29 juni............ 42,6 48,1 41,2 27,4
2 okt.—8 okt. ............. 45,7 58,3 32,1 34,9
9 okt.—150kt., ............ 45,5 33,8 34,1 21,7
10 okt.—15 okt. ........... 45,9 21,2 37,3 17,7
16 okt.—21 okt. ........... 45,0 15,5 — —
16 okt.—21 okt. ........... 47,8 18,5 25,5 6,7
22 okt.—26 okt. ........... 45,0 29,9 — —
22 okt.—26 okt. ........... 47,7 37,2 31,5 21,1
22 okt.—26 okt. ........... — —_ 23,4 18,4
12 nov.—14nov. .......... 44,9 15,5 26,3 11,2
12 nov.—l14 nov. .......... 51,7 19,7 27,5 11,9
20 nov.—23 nov. .......... 39,0 30,2 25,2 16,7
20 nov.—23 nov. .......... 44,3 30,7 — —
26 N0Ve— . e 30,0 33,3 23,2 11,5
26 NOV.—. vt 44,3 18,0 — —
5dec.—6dec. ............. 41,5 29,9 27,7 13,4
5 dec.—6 dec. ...l 40,6 39,0 — —
10 dec.—12 dec. ........... 41,9 21,5 29,2 31,3
18 dec.—. .o v v 42,5 45,7 30,5 40,9
18dec.—. ..o vv i 38,4 49,7 — —

Tabellen visar att den dagliga konsumtionen varierar inom mycket
vida granser. I regel innebdr en regnvidersdag med lagt lufttryck att
djuren intar mindre féda, men konsumtionen stiger & andra sidan
snabbt vid béttre vider. I genomsnitt har &kersorkarna fortart en dag-
lig foderméngd av farskt grias motsvarande 72,6 % av den egna kropps-
vikten (100 analyser) medan féltsorkens dygnskonsumtion motsvarar
68,2 % av kroppsvikten (80 analyser).

Akersorkens normala beroende av grids och andra levande grona
vixtdelar ar si utpriiglat att de inledande laboratorieférséken, varvid
fodret ersattes med kiarnfoder och torra standardfoderkakor med fri
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tillgang till vatten i automater, regelbundet misslyckades, medan den
langsvansade skogssorken och de bida skogsmusarterna utan svarig-
het 6verlevde och t. 0. m. satte kullar pa denna diet.

Under vegetationsperioden utnyttjar emellertid &akersorken aven
andra grona vaxtdelar fér sin néringsférsoérjning. Sérskilt begéarliga
ar maskros, mjolktistel, fibblor, artviaxter sasom kldver och lucern,
malla, trampgras, pilért, lippblomstriga och flockblomstriga véxter,
under vintern dérjamte barken av en del 16vtrdd och buskar (se p. 76).

I nédsituationer gar den dven pa barken av andra tridd och buskar
(se vidare p. 76). Déremot dr den inte vanlig inomhus, i lador och
andra forradsbyggnader, vilket torde sammanhénga med obenégen-
heten att ens under svara niringsférhallanden évergé till kdrnfoderdiet.

Om den animaliska komponenten i akersorkens normala foda ar
intet ként. Aven om den ej sédllan fortar egen och andras avkomma —
sarskilt de nyfédda ungarna kan atas upp si fullstandigt, att inga
rester kan iakttagas — och dven om den i abnorma situationer kan
doda och delvis foértara andra vuxna individer av samma art, torde
dess behov av animalier vara ringa.



6. Akersorkens aktivitet

Upprepade torsok har gjorts att registrera aktiviteten hos isolerade
forsoksdjur och grupper av djur (i regel hela moderfamiljer) med
anvindande av mekaniska hjalpmedel. Sdlunda har isolerade exem-
plar av akersork, faltsork och langsvansad skogssork placerats i ob-
servationsburar med ansluten oscillograf. Vidare har savil enstaka
djur som hela familjegrupper av dkersork och faltsork overforts till
observatlionslada, utrustad med fotoelekirisk cell. Efter nagra dagars
vantetid for forsoksdjurens tillvinjning har den sjalvregistrerande
apparaturen startats och vissa virden pa djurens rorelser har erhallits.
Det har emellertid visat sig att dessa vérden inte utgoér ett adekvat
matt pa djurens aktivitet. Redan en jamfoérelse mellan de salunda er-
hallna vidrdena och resultaten av direkta observationer har visat att
vissa former av aktivitet, sdrskilt intagande av f6da, ej later sig regi-
streras pa detta sitt. Eftersom just denna form av aktivitet méste an-
ses som viktig, har nedanstaende framstéillning av &kersorkens aktivi-
tet helt baserats pa direkt okular observation av djur, som hallits i
platsbehallare med genomskinliga vaggar.

Observationernas resultat kan sammanfattas salunda.

1. Akersorken ér i rérelse bade under dagen och natten, varvid den —
med undantag fér hanens och kortare period dven honans brunstakti-
vitet — later sin dygnsrytm bestdmmas framst av néringssékande och
naringsupptagande.

2. Under vintern har den flera aktivitetsperioder pa dagen &n pa natten.
3. Den forsta tydliga aktivitetsperioden under dagen vintertid intriader
vid 7-tiden; dérefter f6ljer en period av aktivitetmaximum kl. 9.30—10,
en kl. 11.30—12.00 en kl. 13.30-—14.00 och slufligen en kl. 16.30 till
17.00. Mellan dessa aktivitetsmaxima vilar de flesta individerna.

4. Under varen har ingen klar och tydlig gruppering av aktiviteten pé
dygnsbundna maxima och minima kunnat konstaterats.

5. Under sommaren dr dagaktiviteten oregelbunden med lidngre vilo-
perioder dn under vintern; pafallande dr bortfallet av aktiviteten mel-
lan 11 och 14, sirskilt under varma dagar.

6. Nattaktiviteten &r sommartid diremot férdelad pa 3—4 langa aktivi-
tetsperioder, vardera omfattande flera timmar. Karakteristiskt ar att
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denna nattliga sommaraktivitet inrymmer flera andra moment an né-
ringssokande.

7. Pafallande ar de korta men ofta dferkommande perioderna av né-
ringsupptagande, vilket kan séttas i samband med tarmkanalens enkla
byggnad och fédans karaktar av lagvardigt foder.



7. Territorialitet, revirforsvar och toleranser

Fragan om dkersorkens fixering till eget revir och upptriadande inom
detta revir, vid dess granser och utanfor reviret ar av betydelse for be-
démningen av uppkomsten och utvecklingen av massférekomster.
Hithoérande problem har sdlunda icke blott teoretiskt intresse, utan ér
aven av stor praktisk betydelse.

De metoder, som i férsta hand éro tillampliga vid studier av terri-
torialiteten, dro mérkningar och registreringar av dterfunna, i viss ut-
strackning alderskédnda individer. Tyvéarr ir emellertid sddana meto-
der utomordentligt arbets- och kostnadskrivande och erfordra dar-
jamte ett mycket stort material fér att medgiva sékra slutsatser. Enligt
kalkyler av F. Frank (muntligt meddelande) betingar i Nordvésttysk-
land varje aterfunnen fdltsork en direkt kostnad av mer 4n 100 DM;
eftersom fangst, mirkning och aterfangst av dkersork pa grund av
biologiska skdl maste berdknas kridva dnnu storre kostnader i vart
land, ha de ursprungliga planerna pa mairkningar i stor skala mast
uppgivas. Endast i ringa omfattning ha markerade djur observerats i
frilandsférsok.

Studiet av territorialiteten har av dessa skl begrinsats till bur-
férs6k och observationer i mindre frilandsanliggningar med kinda
populationer. I det féljande sammanfattas resultaten av dessa observa-
tioner.

Den konsmogna, fysiskt vil uatvecklade honan inrattar sig snabbt
i en erbjuden milj6, anordnar utan drojsmal ett viste, d. v.s. en bo-
liknande tillflyktsort med god tickning och minst tva tillfartsvagar.
I omedelbar narhet av detta viste gnager och graver hon ett enkelt sy-
stem av gingar bade i ytjorden och pa markytan. Dessa gangar med
tillhérande viste utgdér hennes revir och invittras snabbt.

Inom detta omrade &r honan mycket oférdragsam. Mot inférda
andra honor av samma kategori gar hon genast till attack, férst med
varningsljud och hotstdllningar, sedan med direkta angrepp. I regel
reagerar den nykomna honan —- &ven om denna ar fysiskt annu star-
kare dn platshonan — med flykt och stravarattuppnagriansenfor plats-
honans invittrade revir. Om hon inte lyckas hdrmed, t. ex. i en mindre
bur, kan hon bli svart biten vid bakryggen och larens utsidor och
doédad.
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Aven mot nytillkommande hanar ar platshonan aggressiv och endast
vid intrédande brunst tolererar hon besék av hanar i reviret. Néstan
lika oférdragsam &ar platshonan mellan brunst- och yngelperioderna
mot ungdjur och mycket ofta dédas dessa nykomlingar om de av nagon
anledning ej kunna fly undan tillriackligt fort.

Utanfér sitt revir 4r honan mindre aggressiv. Om hon vid sina {6r-
flyttningar hamnar innanfor grénsen till en annan platshona utléses
oftast — men ej alltid —- en flyktreaktion. Om kontakten mellan dessa
bada honor upprepas, t. ex. genom att skiljeviggen mellan tva revir
med platshonor avligsnas, sker ibland en gradvis tillvinjning, vars
tempo ar beroende av den tidigare graden av isolering.

Sadan gradvis tillvinjning har dnnu tydligare observerats vid succes-
siv kontakt mellan platshona och kringstrévande, Annu ej konsmogna
ungdjur av fraimmande extraktion.

Sa lange honan lever ensam och reviret ger tillrdcklig tdckning och
féda dr hon emellertid principiellt oférdragsam och obendgen att ut-
bilda négot slags samhillen med frimmande individ. Hennes aktions-
radie a4r kort — ndagra tiotal meter — och hon aterfinnes regelbundet

inom reviret.

Fig. 11 = Akersorkhonans (t. v.) aggressiva attityd mot hanen.

Das aggressive Verhalten des Erdmaus-Weibchens (links) gegeniiber des Mannchens.
Foto: . NOTINI.
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Den utvuxna, konsmogna hanen i god kondition har under sexual-
vilan liknande beteende. Vid burférsok visar han sig lika cfdrdragsam
mot frimmande djur, t. 0. m. mot besékande, utvuxna honor, som till-
falligtvis kommer innanfér revirets granser. Enligt foreliggande obser-
vationer dr emellertid revirtroheten och revirfixeringen ej lika stark
som hos honan. Foérst och frimst dro reviren mera oregelbundna och
de aggressivt férsvarade delarna utgdras oftast blott av sjédlva vistet.
Det 4r lattare att tillvinja tva konsmogna hanar under sexualperioden
4n att astadkomma en tolerans mellan tvad honor. Hans aktionsradie
synes dven under goda férhallanden vara avsevirt stérre och han ut-
bildar lingre 16pstigar pa kortare tid &n honorna.

Situationen fordndras starkt med intrddande brunst. Hanens revir-
fixering synes da néstan helt luckras upp och hans tillvaro férvandlas
till ett riskabelt och kampfyllt kringstrovande. Hos hanen uthildas da
astt mycket typiskt respekt- och beredskapsbeteende som blir hans nor-
mala reaktion vid nistan varje storning fran andra individer. Kring
hanen utbildas ingen individgemenskap, hans roll vid samhéllsbild-
ningen 4r uppenbarligen begrédnsad till sexualfunktionerna, &ven om
en tolererad hane hos platshonan utfér vissa handlingar av samhaélls-
nyttig natur, t. ex. transport av féorkomna ungar, férsvar av den tréngre
boarealen och hopsamlande av £6rrad i boets omedelbara nérhet.

Med intrddandet av brunst och fortplantning — i vart lands sédra
och mellersta delar med boérjan i mars manad — koncentreras allts&
intresset kring den kénsmogna honans beteende. Under nedgdngsperio-
der ar den glesa populationen beroende av hennes potens och reaktio-
ner, under begynnande gradation ar hon medelpunkten i de 6kande
familjesamhéllena (modersamhéllen;.

Observationen 6ver moderdjurets yngelvard redovisas pa annan plats
(sid. 34); av intresse i foéreliggande avseende dr honans beteende dels
mot medlemmar i den egna storfamiljen och dels mot frédmmande
nykomlingar fran angrinsande storfamiljer.

Mot medlemmarna av den egna familjen, d.v.s. de egna ungarna,
ungdjur fran foregdende kullar och adopterade och anslutna fram-
mande djur, ir honan efter storfamiljens utbildning mycket férdrag-
sam. Bést illustreras hennes beteende av det lugn, som rider i ett sam-
hille av den ovan beskrivna arten; inga hot eller kampljud kan obser-
veras s& ldnge tillgangen pa biologisk riktig f6da ({frdmst gréna véxt-
delar) ar tillfredsstdllande. Inférandet av en ny individ i detta sam-
hille medfér emellertid néstan alltid kampreaktioner, som inte bara
riktas mot nykomlingen, utan ofta medfér en hotfullare attityd dven
mot #ldre, vittringskdnda individer inom den egna storfamiljen. Sa
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snart storningarna frin nykomlingen avldgsnats — i regel genom in-
dividens bortmotande, i allvarligare fall genom dess avlivande — okar
hennes fordragsamhet. Av konflikter mellan andra djur inom stor-
familjen stimuleras emellertid l4tt hennes aggression och ej sdllan
ingriper hon i dessa konflikter med alla tecken till retlighet, tandgniss-
ling, kampstallning cch bitskhet. Overhuvud taget ger hennes attityd
intryck av latent kampberedskap och kompromiss mellan oférdrag-
samhet och tolerans i forhallandet till de djur, som ldmnat det egent-
liga distadiet (mer &n 15 dygns alder).

Mera komplicerad ar hennes reaktion gentemot frémmande djur
som for forsta gangen éverskrider grinsen till hennes revir. Om dessa
djur utgéras av vilsekomna eller intransporterade ungar, som dnnu ej
lamnat distadiet, utlésas hennes yngelvardsreaktioner automatiskt
och hon adopterar nykomlingarna utan tvekan trots deras frimmande
vittring. Mot frammande ungdjur, som intrdnga i reviret, 4r hon till
en borjan hotfull, men dessa aldersgrupper har en s utpréglad respekt
och flyktreaktion, att det sdllan kommer till allvarliga uppgoérelser.
De drivas hastigt pa flykten och haller sig dérefter pA avstand. Om
kontakten upprepas, t. ex. vid avligsnande av skiljeviggen mellan tva
angriansande modersamhillen, sker emellertid en tillvénjning relativt
hastigt; redan efter nagot dygn antréiffas de nya ungdjuren inom de
delar av reviret, som inte tilthéra den mest intensivl férsvarade miljon,
namligen boet och dess ndrmaste omgivning.

Reaktionen mot fraimmande vuxna, kénsmogna djur har ovan be-
skrivits. TillvAnjning kan ske, men ar enligt observationerna férenad
med manga riskmoment for nykomlingarna.

Om liknande foéreteelser hos andra sorkarter foreligger flera med-
delanden, betriffande vattensork av A. Wahlstrom (1937) Herfs
(1939) betraffande faltsork F. Frank (1956), betrdffande den nord-
tyska underarten av mellansork av F. Frank och K. Zimmermann
(1956) m. fL.



8. Observationer 6ver sexuella beteenden

Ungdjurens kénsmognad har undersékts av flera forskare. Salunda
meddelar Kulicke (1956) att en kontrollerad hona {6tt sin forsta kull
vid 97 dygns alder, vilket ju innebdr att hon befruktats vid 76 dygns
alder. Scheidter uppger att kénsmognaden intrader vid 101—129 dygns
alder. Flera forfattare (Kulicke m. fl.) har kommit till den uppfatt-
ningen att hanarna uppnir kénsmognad tidigare 4n honan, redan vid
60 dygns alder.

Av intresse dr flera observationer av parning mellan de utvuxna
hanarna och unga honor. Sadan tidig parning har iakttagits redan da
honorna varit 26 dygn gamla, men uppenbarligen ej lett till konception
(P. H. Leslie och R.M. Ranson). Liknande observationer har gjorts
pa faltsork (Frank 1956), varvid visserligen huvuddelen — 50,58 %
av samtliga unghonor — befruktades vid 58—98 dygns 4lder, men par-
ning konstaterades redan di honorna varit 19—20 dygn gamla och

Fig. 12 = Akersorkens parningslek.
Das »Paarungs-Spiel» eines Erdmauspaares. Foto: G. NOTINI.
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parningsforsok sa tidigt som 15Y; dygn. Med ledning av undersdk-
ningar éver vaginalperforationer hos unghonor kommer Frank till den
uppfattningen att kénsmognad hos filtsorken kan intrdda vid tiden
foér avvinjningen, en uppfattning som erhallit ett visst st6d dven i hans
mirkningsforsok med frilandspoulationer.

De uppgifter som framkommit vid foreliggande begriansade studier,
skulle alltsi visa att unghonorna kunna intrida i kénsmognad sé tidigt
som vid 72 dygns alder, mahinda énnu tidigare under frilandsférhal-
landen. Om unghanarnas kénsmognad foreligger inga egna sikra
observationer, men denna fraga &r ej lika utslagsgivande med hinsyn
till forokningspotentialen, d4 man sékerligen kan rdkna med fére-
komsten av aldre, sexuellt aktiva och polygama hanar i varje akersork-
samhille.

Vid parningen utfér honan och hanen ett fér dkersorken mycket ty-
piskt parningsspel, ett slags vixelbeteende, som regelbundet inrym-
mer moment av ndrmande, skenbara hotstdllningar och flykt. Initie-
rande Air otvivelaktigt honans brunstvitiring, som tydligt paverkar
hanen till entrdgna nirmanden. Om hanen déirvid skulle avldgsna sig
fér langt, gér honan en snabb foérflyttning, reser sig till halvt uppratt
stallning och sdker med luktsinnet lokalisera hanen. Nésta ndrmande
fran hanens sida utloser en flyktreaktion fran honans sida, ofta till
boet eller till det invittrade vistet. S& foljer en ny forflyttning som
honan uppenbarligen utfor i syfte att dra pé sig hanens uppmarksam-
het, men anyo avvisande hanen, nu oftast efter enlekbetonad strid, var-
vid de bada djuren i upprétt stillning bearbetar varandra med fram-
fotterna och honan stundom later héra ett argt gnisslande lidte. Hanen
blir emellertid alltmer entrigen och honans undanmandver blir allt
mindre utpréglade. Slutfasen fére parningsakten &4r i regel en omse-
sidig noggrann undersékning av partens vittring som uppenbarligen
ar ett nédviandigt stimulum.

Efter parningen vidtar ett omsorgsfullt putsande av den egna pélsen,
varefter férnyad parning kan ske, ofta upprepade ganger inom kort tid.

Honan visar en utpréiglad promiskuitet och kan inom loppet av nigra
timmar para sig med flera hanar, vilka hon aktivt ndrmar sig. Hanen
visar en lika utpriglad polygamitet och nirmar sig dnnu aktivare varje
brunstig hona inom omradet.

Parningsstrider férekommer regelbundet inom stérre akersorksam-
hillen. Det dr karakteristiskt att dldre hanar néstan alltid har sar och
mirken efter dessa strider, som i allvarliga fall kan leda till bada ri-
valernas ddéd. Déaremot ar liknande skador ytterst sdllsynta hos ho-
norna.
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Aven betraffande den sexuella aktiviteten utbildar alltsa akersorken
ett slags materiarkaliskt samhaélle, som grundar sig pa den promiskui-
tiva modern och hennes avkomma, men diar hanen helt saknar be-
tydelse utanfér parningsakten.

3 — 412924



9. Yngelvarden

Honans omsorger om avkomman ér utomordentligt vil utvecklade i
likhet med férhallandet hos andra sorkarter. De forsta tecknen till
vardinstinkter kommer till uttryck redan vid den tidpunkt da hon in-
tar férsta platsen i den sociala hierarkin, d. v.s. nagra dygn fore par-
tus. Hennes rang som allenahirskare, siarskilt i férhallandetill de fram-
mande konsmogna hanarna, men aven tillfraimmandehonor ochnastan
utvuxna ungdjur, blir da obestridlig, och hon tycks regelbundet hélla
undan alla individer utanfér storfamiljen fran den plats, dir hon nu
fullbordar bobyggandet.

Pa ett underlag av grovre, torra grasstran och mossa (dven pinnar
och relativt grova kvistar kunna ingéa) férfardigar hon en bale av upp-
slitsade, fina remsor av gris, som sammanbakas till en ibland knyt-
néavstor, takférsedd bobyggnad med en inre ihalighet av ungefir 1t/»
gang honans egen kroppsvolym. De fina krusade grastradarna forfardi-
gas pa sa sétt att honan med framtassarna drar smala halvtorra grés-
stran och blad f6rbi framtinderna, vilka samtidigt bearbetar graset till
tradar. Till en borjan har boet endast en ingang, men viggen genom-
brytes senare ofta pa minst ytterligare ett stille. I detta yngelbo ar
hon ensam héarskarinna; varje forsok till ndrmande fran frimmande
utvuxna djur avvisas med hotstillning och varningsléte, som i allvar-
liga fall kan 6verga i kampreaktioner och stridslate.

Under partus intar honan en hukande stidllning och ungarna fram-
fodas dirigenom sa, att de hamnar — en eller flera i sinder — mellan
framfoétterna. Allteftersom ungarna framfédas, befrias de genast fran
fosterhoéljen, vilka tillsammans med placentan fortaras. Dérvid haller
honan ungen med hjalp av framtassarna och mandvrerar sa att hela
héljena dragas loss.

1 de observerade fallen har partus varat mindre dn 40 minuter; emel-
lertid ar observationsmaterialet litet — endast 6 kullar har genom-
gaende kunnat observeras.

Nista moment i yngelvarden ar ett mycket omsorgsfullt putsande
av de vata ungarna, varvid ater honans fardighet att hantera féremal
med framfétterna kommer till anvandning.

Under dessa moment dr honan uppenbarligen sa engagerad i yngel-
varden att den normala vaksamheten avtar. I varje fall har observe-
rats att stérningar — t. ex, ljud eller 4ndrade ljusférhallanden, vilka
normalt skulle ha medtért omedelbar reaktion -— inte férmar distra-
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hera henne. Nir kullen emellertid 4r framfodd och ungarna putsade,
synes honans fixering till yngelvarden slappna och hon ger sig ofta ut
pa en kort fdrd i boets narhet. Huruvida denna sinnesidndring éger
samband med den omedelbart intrddande konceptionstiden, sisom
konstaterats hos den néarstaende arten faltsork (Frank 1956 m. fl.), har
ej med sékerhet kunnat observeras, men det férhallandet, att honan i
fyra direkt observerade fall inlett kontakt med starkt vittringsstimu-
lerade hanar i observationsburen tyder pa att hennes yngelvardsin-
stinkter for en kortare tid ersidttes med parningsinstinkter.

Antingen omparning sker eller brunsttiden klingar av utan resultat,
atergar honan snart till ungarna i boet. I de fall, d& ndgra av ungarna
dott, har observerats att honan fortar kroppen helt eller delvis, men
ofta har ungen fatt kvarligga orérd i boets bottenmaterial. Vid digiv-
ningen sitter honan latt hukad dver ungarna, vilka energiskt bearbetar
spenregionen med fétterna. ‘

En specifik form av yngelvard ar putsningen av ungarna, som fort-
sitter under laktationsperioden och stundom &nnu ldngre. Denna in-
tensiva och ihallande procedur tjinar uppenbarligen tva syften. Dels
héller honan ungarnas hud — och efter 3 dygn den véxande pélsen —
ren och glinsande; dels initierar hon med sin putsningsberéring av
larens insidor och buken omedelbar avgang av urin och exkrementer,
vilka hon fortar. Rengéringen av ungarnas hud och pals ar ett sikert
tecken pa att kullen vardas av honan; férekomsten av hudflagor pa
ungarnas ovansida har visat sig std i samband med stérningar hos
honan, i fler fall rubbningar i laktationen. Betydelsen av honans rens-
ningsstimulerande putsning 4r uppenbar med hénsyn till hygienen i
boet; ungarnas tydliga reaktion pa dessa stimuli kan f. 6. experimen-
tellt framkallas med hjilp av en fin pensel, som latt fores lings buk-
sidan. Forst efter tva veckor upphér denna form av putsning och ung-
arna tommer tarm och urinblasa utanfér boet, men dd har den egent-
liga laktationsperioden ocksd avmattats och ungarna borjar tillgodo-
gora sig tillskottsfoder.

Under hela digivningsperioden — ungefar 15 dygn -— visar honan
en tydlig instinkt att skydda sina ungar for yitre faror genom att vid
storningar transportera ungarna till mera stdérningsfri plats. Denna
transportinstinkt dr aktiv och har ingenling att géra med den passiva
forflyttning, som ofta blir féljden av att ungarna haller sig kvar
fastsugna vid spenarna nir honan flytt fran boet. Vid den aktiva trans-
porten fattar hon ungen med tdnderna och lipparna i nackhuden, var-
vid ungen instinktivt reagerar genom att snabbt inta ssovstillning»,
d. v. s. huvudet halles nedbéjt, ryggen krumbdéjd och benen indragna.
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Denna instinktreaktion ar visserligen inte sa tydlig hos ékersorken
som hos fritt levande gnagare — t. ex. ekorre (Eibl-Eibesfeldt 1951),
dvargmus (Frank 1957) — men den &r tillrdckligt utprdglad for att
underlitta honans avsikter. Bade i burférsék och i det fria kan regel-
bundet observeras att kullen flyttas om boet utsittes for starkare stor-
ning.

Uppenbarligen ar transportinstinkten en mycket stark drift hos
vuxna dkersorkar. Inte bara den digivande honan, utan dven de vuxna
individer, som kan tolereras i boets nérhet, t. 0. m. kénsmogna hanar,
foranledas av storningar att slapa ividg ungarna, ibland utan pavisbart
andaméil. Felaklig odlingsteknik, innebdrande upprepade stérnings-
moment, har sdlunda i manga fall resulterat i sa intensivt kringtrans-
porterande av ungarna, att de fatt allvarliga traumatiska skador och
dott av efterféljande infektioner. Annu nér ungarna blivit sjalviorsor-
jande kunna de stimulera vuxna djur till liknande beteenden; »sov-
reflexen» dr emellertid vid denna tid ej s& utpriglad och transportfor-
s6ken leder sdllan till resultat. Under alla omstédndigheter méaste emel-
lertid ifragavarande instinkthandling betraktas som en av dkersorkens
manga sociala reaktioner.

Ungefir vid den tidpunkt, d& det intensiva putsandet av ungarna
upphor, d. v.s. efter ca 2 veckor, bérjar honan ldgga upp smé forrad
av néring i eller i omedelbar nédrhet av boet. Under frilandsforhallan-
den har endast mjuka spdda grésdelar observerats i dessa forrad, i
burférsdken déirjamte stycken av applen och mordtter. Aven andra
dldre djur, som tillhér storfamiljen, deltager i denna verksamhet, men
de bidraga mahénda dnnu aktivare till att 4ta upp det som samlats.
Genom denna instinktiva férradslagring har ungarna alltid tillgang
till lamplig ndring under avvénjningen.

Av ovanstiende redogorelse foér observationer i fialt och — fram-
for allt — i observationsburar framgar att akersorken uppvisar en hel
serie yngelvardshandlingar, av vilka flera tyder pa sociala instinkter.
Serien kompletteras av honans manga ganger konstaterade beredvil-
lighet att adoptera, och t.o. m. stjala frammande ungar, vilka infér-
livas med den egna kullen och vardas pa samma sdtt som de egna ung-
arna. Liknande féreteelser har konstaterats av Kulicke (1956 m. fl.)
betriffande dkersork, av Frank (1956) m. fl. betrdffande faltsork, av
Hertz (1932), Floericke (1932) m. fl. betraffande vattensork. Denna
instinkt befridmjar uppkomsten av den bland 4kersorken vanliga so-
ciala sammanlevnaden i storfamiljer och méaste dvenledes betraktas
som en social instinkt.

Med sirskild pregnans framstiar denna adoptionsdrift genom Herfs
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(1939) undersékningar och experiment i kontrollerad miljé. Genom
omflyttningsférs6k konstaterade Herfs att vattensorkarnas adoptions-
drift inte bara omfattar frimmande ungar av den egna arten, utan dven
kan férmas omfatta ungar av andra arter; salunda lyckades han fa
sina forséksdjur att aktivt adoptera och intensivt varda (alltsd inte
blott tolerera) ungar av langsvansad skogssork och vanlig brun ratta,
forutsatt att adoptionen skedde pé ett tidigt stadium. Adoptionen ledde
i de beskrivna fallen till normal tillvaxt hos de adopterade ungarna.
Forsok med nyfédda ungar av en sa fraimmande art som nabbmoss
lyckades visserligen vad avser sorkhonans beteende, men misslyckades
i realiteten pa grund av néringsfysiologiska rubbningar hos ungarna.

Ett fynd av 13 ungar i ett bo av akersork pa Oland varen 1957 skulle
kunna férklaras av saddan adoptionsdrift. I det aktuella fallet hade
honan en vikt av 31 gram och det forefaller ulldeles orimligt att hon
skulle ha kunnat ge upphov till denna stora kull. Foreteelsen kan sat-
tas i samband med uppgifter av Floericke (1932) om fynd av 23 ungar
i ett bo av vattensork; han foérklarar sitt fynd pa {é6ljande siatt: sman
tvingas draga den slutsatsen att de digivande modrarna dro sa besatta
av driften att disponera ungar, att de stjidla varandras ungars.



10. Ungarnas utveckling, av G. Notini och P. Rudi

Akersorkens ungar fédas i likhet med ungarna hos alla microtider
nakna och blinda. Genomsnittsvikten uppgar till ca 3 gram, den dagliga
tillvaxten till mellan 0,3 och 1,7 gram. Den f6rsta firgade pélsen synes
fran den fjdrde levnadsdagen, dd ungen i genomsnitt viger 4,5 gram.
Fran denna tidpunkt bérjar ungen séka féda av spdda véaxtdelar i boets
periferi eller omedelbara nérhet; redan efter ytterligare négra dagar
sker detta sjdlvstindiga fodersokande mera regelbundet, varvid ungen
har tillgang till honans (i vissa observerade fall 4ven hanens) fram-
burna férrad kring boet. Férst vid en alder av 15 dygn dr ungen helt
sjalvforsérjande; uppgifter av H. Kulicke (1956) om likformig tillvixt
hos ungar, vilka isolerats fran det 14:e dygnet, och ungar, vilka fatt
kvarstanna hos honan till 30 dygns alder, har bekraftats vid laboratorie-
forsoken vid Skogshogskolan. Vid den naturliga avvénjningen efter
14—15 dygn 4r ungens genomsnittsvikt 11—14 gram.

Fig. 13 = En kull nytédda ungar av akersork.
Ein Wurf neugeborener Jungen der Erdmaus. Foto: G. NoTINI.
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Den postnatala mortaliteten fram till tiden fér avvinjningen, alltsa
under de tva forsta levnadsveckorna, har i ett material av 17 noggrant
kontrollerade kullar fran viltfangade normaldjur visat sig vara 5 av
inalles 57 ungar, vilka motsvarar en mortalitet av 8,8 %. I ett material
av 411 kullar av akersork med 1 507 ungar fann R. M. Ranson (1941)
en s hog postnatal mortalitet som 14,2 %, vilket forklaras av det for-
hallandet att hans material till 18,3 % utgjorder av abnorma honor
med tendenser till kannibalism. I likhet med F. Frank (1956) ha wvi
tolkat férekomsten av sddana abnorma djur, som Ranson givit beteck-
ningen sroguess, i kulturerna sasom féljden av brister i odlingstek-
niken och dessa djur har uteslutits. Huruvida denna tolkning ar riktig,
kan endast avgéras genom vidlyftiga fdltundersékningar. Om Ransons
viarden omriaknas med hénsyn till detta resonemang, begriansas mor-
taliteten till 13,6 %.

Det kan séledes framhallas att den naturliga dédligheten i normala
kullar 4r mycket hog.

I nedanstiende tabell redovisas de exakta vigningarna av 7 ungar
av dkersork, fédda natten till den 19 juli 1961, fram till 51 dygns &lder
den 7 september. (Vigningarna utférda av P. Rudi, Skogshdgskolan.)

Av tabellen framgar att de erhallna virdena fér den normala dag-

L Al T e
Fig. 14 = Akersorkhona med 1 dag gammal unge.
Erdmaus-Weibchen mit einem 1 Tag altem Jungen. Foto: G. NoTINI.
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liga tillvaxten tdmligen vil &verensstdmmer med H. Kulicke (1956)
m. fl. Aven i vart material kan konstateras en viss oro hos de vecko-
gamla ungarna, som resulterar i en minskning av den genomsnittliga
tillvixten per dag. Vagningarna har férts fram till den tid, dd vikterna
nigot sa nér stabiliserats.

Fig. 15 = Unge av akersork, 10 dagar gammal. Den forsta méaltiden pé egen hand.
Junges der Erdmaus, 10 Tage alt. Die 1. selbsténdige Mahlzeit. Foto: G. NoTINI.
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Vikt i gram Dagl. tillvdxt
Datum Alder Gewicht in gr. medeltal
Datum Alter —|Tégl. Zuwachs-
1 l 2 l 3 l 4 5 6 7 durchschnitt
19 juli 1 2,4 2,9 2,9 | 2,9 2,9 3,0 3,0 —

20 » 2 3,2 3,4 3,5 3,7 3,4 3,6 4,0 0,69
21 3 3,8 41| 46| 411{ 40| 44| 45 0,67
22 » 4 4,6 4,8 5,5 5,3 5,6 5,3 5,5 1,01
23 » 5 5,3 5,4 5,8 6,2 6,5 6,4 6,4 0,77
24 6 6,0 6,2 6,3 7,0 7,0 7,0 7,0 0,71
25 » 7 6,7 7,0 7,1 7,2 7,2 7,5 7,5 0,46
26 » 8 7,2 7,5 7,8 7,9 7,9 8,0 8,0 0,58
27 » 9 7,8 8,0 8,2 8,5 8,8 8,9 8,9 0,71
28 » 10 8,6 9,0 9,1 9,2 9,4 9,4 9,6 0,74
31 » 13 11,0 { 11,8 | 11,8 | 12,0 12,0 | 12,2 12,3 0,90
2 aug. 15 12,8 12,8 13,7 i 13,8 | 14,0 14,0 14,0 0,85
3 16 | 14,6 | 151 | 151 153 | 15,7 | 158 | 15,9 1,75
8 » 21 19,7 | 20,5 | 20,7 . 20,7 | 20,8 | 21,7 | 22,7 1,12
10 » 23 22,2 | 22,5 23,0 23,0 23,31 23,8 | 258 1,05
11 » 24 22,2 | 23,2 | 23,2 | 23,5 | 23,8 | 24,5 | 25,1 0,27
15 » 28 25,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 27,0 | 27,0 | 29,0 0,78
16 » 29 25,5 | 26,0 | 26,6 | 27,0 | 27,1 | 27,2 | 27,2 0,01
22 35 26,0 | 26,5 28,1 | 28,2 | 29,4 | 30,0 | 31,0 0,30
25 » 38 26,8 | 27,6 | 28,7 | 28,7 | 29,8 | 30,5 | 31,6 0,21
28 » 41 27,2 1 28,6 | 29,0 | 29,5 | 30,0 | 31,8 { 32,5 0,23
30 » 43 26,5 | 28,0 | 30,0 | 31,7 | 32,2 | 34,0 | 37,0 0,84
1 sept. 45 28,5 | 30,0 | 31,1 ] 32,5 | 32,6 | 32,8 | 34,8 0,20
5 » 49 | (21,0)| 28,0 | 28,6 | 32,0 | 32,6 | 33,3 | 36,0 0,13
7 51 21,0y} 27,8 | 29,2 | 33,4 | 34,2 | 34,8 | 37,2 0,50




11. Fortplantningspotentialen

Fragan om smagnagarnas férokningsforméga har varit féremal for
synnerligen omfattande studier, bdde vid laboratorieférsék och pa fri-
land, och en méngd uppgifter aterfinnas i den tillgdngliga litteraturen.
Bast kinda dr fortplantningsforhallandena hos den akersork nirstéen-
de arten faltsork, Microtus arvalis, frdmst genom de féreddmligt ge-
nomférda, grundliggande undersékningarna av F. Frank (1953, 1954,

%
100

95

|
90 :
85 ’ !
| |
{ |
| f
[ l
i

75+
70
65 -
60 -
55 - | X
504 | /

45 S
i
/

~

40
35 - /
304 /
25 x |

i

20 \7\\
/
/

X

\ )?/ T/O\\

f
|
| J{/ \
/i X,

|

|

|

|

|
)
5 k i

|

10 4 i
5 - Pt ‘,
|

b/ i

N

o~
U

jan. febr.mars apr. maj juni juli qug. sept. okt. nov. dec.

Fig. 16 = Antalet viltfdngade drdktiga honor i 9, av ménadsfangsterna (utvirderat efter
J. R. Baker och R. M. Ranson 1933 p. 491).
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1956), som analyserat ett material av 2 158 kullar med tillsammans
9 392 ungar. Fran dessa kulturer hirstammar en del av de férséksdjur,
som for jamfdrande forsék hemfordes till skogshogskolan den 11 de-
cember 1960. Dessa vardefulla data kompletteras av uppgifter av bl. a.
K. Zimmermann (1952), G. H. W. Stein (1952, 1953, 1958), S. I. Ognev
(1950), H. Reichstein (1956) och A. van Wijngaarden (1952); fort-
plantningsbiologin hos arten ifraga kan darfér anses tillfredsstillande
undersokt.

Aven betraffande akersorken foreligga ett mycket stort antal obser-
vationer och férsoksresultat, framst genom R. Collet (1912), F. W. R.
Brambell och K. Hall (1939), J. R. Baker och R.M.Ranson (1932, 1933),
P. H. Leslie och R. M. Ranson (1940), R. M. Ranson (1941), S. J. Og-
nev (1950), D. Chitty (1952), S. Mehl (1955) och H. Kulicke (1956).
Sarskilt vardefulla dro frilandsundersdékningarna av J. R. Baker och R.
M. Ranson (1933) som arbetat med ett material av inalles 2 500 vilt-
fingade djur och redovisat sina resultat pa sadant sitt att viktiga en-
skildheter kunna utvarderas. En sammanfattning av deras resultat
betriaffande forekomsten av draktiga honor i tre frilandspopulationer
limnas pa sid. 42 i omarbetade data. I det féljande skola de vikti-
gaste av dessa uppgifter sammanstidllas med resultaten av de forsék
och observationer, som gjorts inom ramen for féreliggande studier och
som ha karaktiren av stickprovsundersokningar i syfte att kontrollera
om de pavisade féreteelserna dven dga giltighet f6r vart land.

Vad {orst betriaffar bedomningen av de laboratorieresultat, som re-
dovisas i litteraturen resp. erhallits vid egna undersékningar, mé
framhallas, att de sdlunda erhallna virdena med undantag for vinter-
perioden maste anses fér minimivérden; forhallandena i laboratorier
och djurrum kunna aldrig géras lika gynnsamma som péfriland ochall
erfarenhet tyder pa att den effektiva fortplantningspotensen ar visent-
ligt hégre i fri terrdng 4n i kontrollerad och utarmad miljé i burar
och terrarier. Trots denna begridnsning bidraga emellertid odlingsre-
sultaten till att belysa artens fortplantningspotens; med detta forbe-
hall och i avvaktan pa resultat av kommande populationsstudier i stor
skala pa friland, mé féljande synpunkter anforas.

Tidpunkien fér de unga honornas forsta konception. Om tidpunkten
for unghonornas férsta konception meddelar RR. Collet (1912) ett fynd
av tvad Arsungar, blott halvvuxna, fangade i Gausdal den 1 aug. 1899,
vilka voro driaktiga med 2 resp. 3 foster. F. Scheidter (1924) har vid
direkta terrarieférsdk observerat forsta kull den 5 november hos en
hona, f6dd den 6 juli; detta innebdr en konceptionsalder av 101 dygn.
Samma forfattare meddelar att andra, lika noga kontrollerade honor
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uppvisat en konceptionsalder av resp. 108, 121 och 129 dygn. Vid sina
undersékningar av populationsutvecklingen hos akersork aren 1952-—
1955 i Osttyskland erhéll H. Kulicke {1956) en kull om 3 ungar den
24 november fran en hona, f6dd den 17 augusti samma ar, vilket visar
att hon parats vid 78 dygns alder. Den lagsta konceptionsalder, som
observerats vid egna férsok, har varit 84 dygn, varvid dock méste
framhallas, att den observerade honan harstammat fran en viltfangad
kull med hogst 9 dygns alder, uppskattad efter ungarnas utvecklings-
stadium. Huruvida dessa relativt hoga virden motsvaras av férhallan-
dena i fri terrdng 4r inte mojligt att med sékerhet avgéra. Observa-
tioner av parningsférsok mellan dldre hanar och unghonor ned till
26 dygns alder kunna tyda pa dnnu ldgre konceptionsalder, men své-
righeterna att aldersbestimma dkersorkar mied beddmning av kropps-
vikt, langd och andra yttre egenskaper har medf{ért att frdgan om ex-
tremvéirdena i fri miljé maste ldmnas 6ppen. Det relativt storamaterial
av akersorkar under 22 grams vikt, som insamlats under juli, augusti
och september manader, har innehallit flera draktiga honor, men de-
ras dlder har ej med tillrdcklig sdkerhet kunnat faststillas.

Det hogsta observerade antalet ungar i en kull ar enligt R. Collet
(1912) 10 stycken, funnen i ett dkersorkbo den 15 augusti 1910 i Ra-
nen i Norge, enligl Stein (1953) 8 stycken, enligt Heptner (1950) 11
stycken i material frdn den europeiska delen av Ryssland, enligt R. M.
Ranson (1941) 8 ungar i ett laboratoriematerial av 1061 ungar i 312
kullar. Vid sektion av 61 driaktiga honor fann vidare E. W. R. Bram-
bell och K. Hall (1939) ire honor med 9 corpora lutea och en hona med
10 embryoner. Aven H. Kulicke (1956) anger ett hogsta antal av 10
ungar i en kull, f6dd av en vilifingad hona.

Virt eget material innehaller ett fynd av en akersorkhona fran
Oland som den 15 juli 1961 fodde 8 ungar, av vilka dock en dog ome-
delbart efter fodelsen. Aven sektionsmaterial innehaller ett fynd av en
hona med 8 embryoner. Ovan relaterade observationer av ett dker-
sorkbo med 13 ungar torde férklaras av akersorkens adoptionsdrift.

Yngeltidens lingd ar uppenbarligen starkt varierande med de kli-
matiska betingelserna. Enligt experimentella studier av J. R. Baker
och R. M. Ranson (1932) spelar ljuset en viktig roll, i detattenférkort-
ning av belysningen fran 15 timmar till 9 timmar dagligen néstan full-
stindigt hejdar fortplantningen; av stort intresse dr konstaterandet
att ljusférhillandena i forsta hand paverkar honorna (se vidare obser-
vationer i samband med tendenser till sammanbrott sid. 71. Genom
studier av testiklarnas storlek och proliferation kunde faststillas att
de flesta hanarna trots sinkningen av ljusmingden hade en testikel-
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vikt av 240—510 milligram, medan proliferationen var stark och sper-
mierna normalt aktiva; i det fria har vinterhanarna en testikelvikt av
hogst 10 milligram och saknar helt spermier, vilket skulle tyda pa att
andra faktorer &n ljuset dro av betydelse for dem, exempelvis tempe-
raturen och niringstillgingen.

Om tidpunkten {6r yngeltidens borjan meddelar R. Collet (1912) att
flera kullar med 8-—14 dygn gamla ungar antrdffats den 18 april 1907
vid Chria i Norge under ett halvmetertjockt snéticke i vinterbon; i
dessa fall skulle alltsd konception ha #gt rum efter parning i snoén
den 14-—21 mars. Enligt V. Tofte {meddelande till SHS) antraffades
den 12 april 1962 en kull innehillande 5 dkersorkungar vid Rankhyt-
tan i ett vinterbo under snén; ungarnas alder uppskattades till ca 10
dagar, varfér parning och konception skulle ha intriatt redan den 11
mars. Fran Tyskland meddelar I. Scheidter (1924) att nyfodda kullar
observerats redan i mars efter varma och torra eftervintrar. En nér-
mare analys av det av H. Kulicke (1956) uppgivna fyndet av en kull
med 10 ungar visar att ifrdgavarande hona fangats den 5 april 1955,
vid undersdkning den 16 april befunnits dréktig och den 17 april f6tt
sina ungar; konceptionstiden har alltsd varit ungefdr den 28 mars. —
J. R. Baker och R. M. Ranson (1933) meddelar fynd av 8 driktiga ho-
nor i mars 1930, 7 i april 1930 och 19 i april 1931.

Tidpunkten for den sista kullens jfédelse anges inle lika detaljerat
i litteraturen. R. Collet (1912) uppger ett fynd av nyfédda ungar i
november 1898 vid Helgeland och tillfogar i évrigt allmént att aldre
honor under toppar nistan alla &ro dridktiga 4nnu i augusti och sep-
tember. H. Kulicke (1960) meddelar atskilliga belysande fynd fran
undersékningar vid Eberswalde och i Sydharz pa speciellt gynnsamma
lokaler, tillhérande akersorkens priméra biotop, dir en mycket tit
vegetation erbjéd skydd och féda medan sydliaget medforde hogre tem-
peratur &n den omgivande terringen. Samtidiga fAngster éver hela om-
rédet visade att fortplantningsperioden avslutats inom de ogynnsam-
ma biotoperna i oktober ménad. Inom den priméra biotopen fingades
ddremot en akersorkhona den 5 november 1958 med 3 embryoner,
en annan den 6 november 1956 med 2 fullgingna embryoner, en tredje
den 8 november 1955 med 3 embryoner, en fjarde den 22 november
1958 med 2 embryoner och en femte den 9 december 1955 med 4 em-
bryoner. Vid samma populationsundersékningar erholl Kulicke ett
stort antal dkersorkar under ménaderna november——februari med sa
lag kroppsvikt (under 12 gram) att de maste antagas hirstamma fran
vinterfédda kullar; en sammanstillning av dessa fynd ger foéijande
resultat.
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Viktklasser i gram
Ménad Gewichtsklassen in gr.
Monat
8 | 9 | 10 ] 11| 12
november. ... 1 1 2 3 | 3
december,.. ... 2 1
januari....... 1 1 2
februari...... 1 3

Dessa data ger vid handen att en férlingning av yngelperioden kan
antagas férekomma under extremt gynnsamma ekologiska betingelser.
Aven om det foreliggande svenska materialet inte innehdaller exempel
pé sddan vinterférokning — den senaste draktighet, som erhallits vid
sektion av frilandsmaterial, ar okiober manad — kan man inte bortse
fran mojligheten att &kersorken under extremt gynnsamma vintrar
och pa extremt gynnsamma lokaler kan skrida till fortplantning ocksa
i vart land.

I detta sammanhang kan slutligen dven héinvisas till uppgifter av
J. R. Baker och R. M. Ranson (1933) om fynd av fertila honor (med
vulvaperforation) inom laga viktklasser under senhosten. Salunda an-
traffades i ett stort frilandsmaterial 10 unghonor, vigande mindre &n
22 gram, fran september till december 1930 och 14 unghonor i samma
viktklasser under samma period 1931.

I sitt mycket omfattande material av viltfangade honor (526 ar 1930,
534 ar 1931)redovisade J .B. Baker och R. M. Ranson (1933) samman-
lagt 3 dréktiga honor under tiden juli—oktober i viktklassen under
22 gram, samt inte mindre 4n 46 fertila honor under {iden juli—decem-
ber i samuma laga viktklass. Detta skulle alltsa likaledes tyda pa att
unghonor bli driakliga redan under den f{érsta vegetationsperioden.

Antalet ungar i kullarna. Om kullarnas storlek finnas flera till{6r-
litliga data, bade fran laboratorieférsék och fran filtmaterial. 1 ett
laboratoriematerial omfattande inalles 412 kullar erhdll R. M. Ranson
(1941) sammanlagt 1507 ungar, vilket ger ett medeltal per kull av
3,67 ungar. Hans material omfattade emellertid en grupp djur av en
typ, som i vanliga fall brukar elimineras sdsom uppenbara abnormi-
teter; om dessa djur undantagas, utgéres hans material av 389 nor-
mala kullar med sammanlagt 1 451 ungar med ett medeltal per kull av
3,73 ungar. I ett féorsék med olika belysningsgrader erhdll J. R. Baker
och R. M. Ranson (1932) fran sina kontrolldjur 47 ungar i 14 kullar; i
medeltal 3,36 ungar per kull. R. Collet .(1912) uppger helt summariskt
att ungarnas antal oftast &r 5—7 per kull, men anger ej sitt material
nirmare. H. Kulicke (1956) erhdll vid sina ovan ndmnda studier ge-
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nom sektionsfynd hos viltfangade honor i genomsnitt 5—6 ungar per
kull under aren 1954—1955. I ett material av 16 kullar efter samma
hona, f6dd den 6 juli, erhdll F. Scheidter (1924) 61 ungar med ett
medeltal per kull av 3,81 ungar. Produktionen hos de kontrolldjur,
som registrerades av J. R. Baker och R. M. Ranson (1932) i samband
med forsék rorande temperaturens och fédans inverkan, uppgick i me-
deltal till 3,45—-3,61 ungar per normalkull.

De egna isolerade dkersork-kulturerna under konstanta temperatur-
forhallanden i djurrum ha resulterat i 47 ungar i 11 kullar, vilket mot-
svarar 4,27 ungar per kull.

Antalet kullar per hona och dr ar praktiskt taget omdjligt att fast-
stdlla pa frilandsmaterial. Detta virde kan emellertid beriknas med
ledning av de méanga observationer, som gjorts i kontrollerad miljo.

Honornas maximala produktionsférmaga belyses bl. a.. av F. Scheid-
ters (1924) observationer. I hans laboratoriematerial, som héallits i kul-
tur vid konstant temperatur om 19° C, fédde en 122 dygn gammal hona
sin forsta kull den 5 november; samma hona fédde déarefter fram till
474 dygns alder ytterligare 16 kullar. Om konceptionsaldern fér den
forsta kullen franriknas, producerade denna hona under en tid av 373
dygn, allts& drygt ett ar, inte mindre 4n 17 kullar i genomsnittsinter-
valler om 21,9 dygn, vilket tdmligen vdl sammanfaller med draktig-
hetstidens k#énda langd av 21 dygn. Honan hade saledes oavbrutet pro-
ducerat nya kullar med parning och konception vid partus under
mer 4n ett ars tid, en prestation, som &r okénd bland daggdjur utanfér
gnagarnas grupp.

Denna enorma produktionsférméga karakteriserar emellertid dven
akersorkens nirmaste slaktingar. F. Franks (1956) vildiga undersdk-
ningsmaterial av féltsork innehaller exempel pé liknande topp-presta-
tioner; salunda producerade en hona 20 kullar under en period av 405
dygn, en annan 12 kullar under 357 dygn och en tredje 24 kullar under
604 dygn.

Om vattensorken meddelar A. Herfs (1939) att honor i laboratoriet
kunnat producera 13—14 kullar per ar; i ett observerat fall gav en
hona upphov till 9 kullar i intervaller om 21--22 dygn, alltsd utan
oestruspauser och efter konsekvent konception i samband med partus.

Under frilandsférhillanden begrénsas produktionen av vinterperio-
dens fortplantningsvila, betingad av dndringar i néringstillgang, sank-
ning av temperaturen och ljusintensiteten. Med hansyn till de ovan
namnda observationerna kan som teoretiskt maximital for frittlevande
akersorkshonor under gynnsamma ar antagas ett kullantal av 5, i
undantagsfall 6 kullar per vegetationsperiod. Dessa maximital uppnés
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emellertid uppenbarligen endast mycket séllan; dels intraffar ofta stor-
ningar i form av perioder med regn och kyla, deis ha oregelbundna
oestruspauser observerats och slutligen har man anledning férmoda
att hégsommaren med dess stundom starka virme kan medféra en till-
fillig sdnkning av produktionen (dven den kan vara en féljd av oest-
ruspauser) ; frekvensuppgifterna fran J. R. Bakers och R. M. Ransons
(1933) undersdkningar tyder pa en sidan hégsommarvila — jfr p. 42.
Av dessa skil torde man ha anledning att rdkna med en genomsnittlig
produktion av 4—5 kullar per évervintrad hona och 1—2 kullar under
eftersommaren per hona fran vegetationsperiodens férsta kullar.

Teoretisk berdkning av normalproduktionen efter 1 overvintrat par
akersorkar. '

Ungar efter det gamla paret 5 x 4 =20
Ungar efter honor 1 arets forsta kull 2 x3 x2=12
Ungar efter honor i arets andra kull 2x3x 1= 6

Summa 38 ungar + 2 gamla = 40 djur

Med hénsyn till de varden, som redovisats ovan, kan man alltsa be-
rikna avkomman efter ett évervintrat par Akersorkar i normala fall
till 38 djur; under de ar, da moderfamiljen utbildas till storfamiljen
skulle allts4 gruppen omfatta 40 djur.

Hirvid har unghonornas normalproduktion angivits till genomsnitt-
ligt 3 ungar per kull och 2 kullar berdknats blott fér vegetationsperio-
dens tidigast fodda unghonor.

Som ovan framhallits dro dessa virden sékerligen att betrakta som
minimivirden; under gynnsamma miljéférhéllanden pa friland ar
produktionen utan tvivel hogre och kompenserar val den mortalitet,
som konstaterats (bl. a. R. M. Ranson, 1941, jfr dven D. Chitty 1954)
men vartill hinsyn ej tagits i ovanstdende summariska kalkyl. Man
behdver blott antaga férekomsten av ytterligare en kull i samtliga led
{6r att totalproduktionen skall stiga med 50 % till 60 ungar.



12. Utbildning av gangsystem och bobyggande

Akersorkens gangsystem ar i hog grad beroende av marktyp, grund-
vattenstind, ndringstillging och den radande situationen inom sork-
samhallet.

Eftersom akersorken ar ett skyggt djur, som ogirna visar sig 6ppet
— den lever sdlunda mera undangémt dn exempelvis dngssorken —
soker den tickning och véljer helst sddan biotop, dar skyddande vege-
tation finns. Aven i den tidtaste tickning, t. ex. i tjock, tuvig grésfilt,
Okar den aktivt sina skyddsmdjligheter genom att sjalv forfardiga
sammanhéngande grunda gangar med tillhérande visten och bon. Den
tillhor emellertid den grupp bland sorkarna, som ndjer sig med de enk-
laste gAngsystemen.

Fig, 17 = Vargangar av akersork.
Géange der Erdmaus im Friuhjahr, Foto: G. NoTINI.

4 — 419924
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Vid utgravandet av gangarna anvander akersorken bade framfdétterna
och tinderna; bakfdtterna anvidndas vid utspridandet och borttrans-
porten av 10st material. Med hjalp av sina starka nackmuskler skjuter
den darjamte 16st material uppat och at sidorna i gangen. Nir en aker-
sork griaver i hardare mark, vilkel bereder djuret stora svarigheter,
kan observeras att det 10sgjorda materialet med bakbenen sparkas mot
gangens 6ppning och i sma partier sprides runt denna éppning. Storre
hégar utbildas séllan kring akersorkens hal.

I lattgravd mark, framst i mossmark, kan gangsystemet bli mera
komplicerat, men sa vitt kunnat konstateras, ej av nagon bestamd ut-
formning med systematiskt ordnade kammare och reservutgangar.

Fig. 18 = Akersorkens miljé under snon.
Das Milieu der Erdmaus unter dem Schnee. Foto: G. NOTINI.
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Egentligen gor akersorkens gangar sallan skil for benamningen sy-
stem pa grund av denna oregelbundna och individuella utformning.

Mycket ofta dr dkersorken pa grund av det hdga grundvattenstindet
i biotopen hénvisad att néja sig med mycket grunda gangar, vilka da
sdllan gi djupare dn nagon decimeter. Aven under ar med starka po-
pulationer férbli gangarna okomplicerade och utgéra mest skydds-
gangar och fourageringsgangar.,

De svarigheter som hardare och styvare jordar erbjuder vid ging-
gravandet, medfor ej sillan att stubbar, grévre rotter och tiltrader

Fig. 19 = En av akersorkens luftventiler.
Ein Luftloch der Erdmaus im Schnee. Foto: G. NoTI~I.
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utnyttjas flitigt. Aven gangsystem av andra skickligare grivare, t. ex.
valtensork och mullvad, anvindas gérna och upprepade ginger har
samlevnad mellan vattensork och akersork konstaterats, varvid aker-
sorken skulle kunna uppfattas som en gangparasit. Fran Finland med-
delar A, Myllyméki (1959) liknande observationer och férklarar upp-
gifter av L. Siivonen (1956) om akersorkens gangsystem sdsom egent-
ligen avseende gamla dvergivna vattensorkgangar, som ockuperats och
modifierats av dkersorkar. Observationer av blandsamhéllen av mull-
vad, akersork och skogsmus, vilka utomlands synas kunna samleva
Atminstone vintertid, ha inte gjorts i véirt land; ej heller ha uppgifter
av G. H. W. Stein (1958) bekraftats om att mullvaden skulle avskdrma
sina gangsystem mot saddana inkraktare genom konsekvent tillstopp-
ning av de gangar, som ockuperats.

En alldeles speciell form av gangar forfardigar akersorken under
snén, i den egentliga markytan. Dessa gangar har beskrivits och avbil-
dats av I. Arwidsson (1928) och dro vilkénda foreteelser vid snésméalt-
ningen inom akersorkens évervintringsomriden. Gangarna har formen
av enkla korvliknande tunnlar, invindigt tapetserade med saddana delar
av vinterfodret, som ej fortares, och strastyvare ochvissnade grasdelar.
Dessa gangar aro fourageringsgangar, vilka akersorken forfardigar un-
gefdr pa samma sétt som en gruvarbetare gor sina schaktgangar. Allt
eftersom djuret s6ker anvindbara delar av botten av grisfilten, kraf-

Fig. 20 = Vinterbon av &kersork.
Uberwinterungsnest der Erdmaus. Foto: G. NoTINI,
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sar det sig framéit och pressar avfallet a4t sidorna (och uppéit). Ibland
kan delar, sirskilt blindgdngar, vara helt fyllda av dverskottsmaterial,
varvid alltsd gingarna anvants for undanskaffande av skrymmande
avfall.

En naturlig f6ljd av hog population ar stark prégling av marken.
Sddana populationer ger sig oftast tydligt till kdnna genom férekoms-
ten av slitna Iopstigar och ett stort antal hal.

Karakteristiskt for omrdden med starka dkersorkspopulationer dr
alltsa lopstigarna, lings vilke dkersorkens relalivi smd exkrementer
férekomma rikligt, och férekomsten av hdl, vilkas diameter i regel ej
overstiger 4 cm.

Akersorken har dven {6r vana att bygga bon for olika &ndamal i an-
slutning till ghngarna — hir ma endast framhallas att flertalet byggas
dolt i markytan, jordbona pa lagst 20 cm djup. Darjamte bygger arten
vilkonstruerade, runda-avianga, 12—15 cm stora, takférsedda vinter-
bon, vilka oftast liggas ovanjordiskt i tit vegetation, men 4dven pa tu-
vor i fuktigare grdsmarker. Enligt féreliggande studier dro vinterbon
i jorden inte lika vanliga; samma observationer har gjorts av I. Ar-
widsson (1928), R. Collet (1912) och U. Bergstrém (1953). Endast i
undantagsfall anvindas dessa vinterbon sasom yngelbon {ér den forsta
kullen; pa Oland (Bdéda 1960) har en tidig kull observerats i ett vin-
terbo, i Jamtlandsfjallen har U. Bergstrém (1953) antréffat en kull i
ett vinterbo, medan R. Collet (1912) uppger att detta ej sillan intriaffar
i Norge.

Antalet vinterbon star uppenbarligen inte i relation till férekomsten
av akersorkar inom omréadet. S&lunda antraffades 17 vinterbon inom
Tunbyholms kronopark i en askplantering, dir sorkstammen inte
varit pafallande stark ifrdgavarande ar, medan endast 3 antriffades
inom en stdrre larkplantering vid Ramsésa kronopark, dir en starkare
population utbildats.

Léphastighet och uthdllighet

Den hastighet, varmed en vuxen akersork kan forflytta sig p4 mark-
ytan, &r avsevird. Flera forsok att registrera denna hastighet har
gjorts pa nyfangade djur i fri terrdng; av intresse dro emellertid blott
de topp-prestationer, som sikert observerats.

Vid ett forsok pa Oland sldapptes en nyfangad, utvuxen hane vid ena
dinden av djurets egen 10pstig, av vilken en tdmligen rak stricka pa
4,4 meter uppmaitts och markerats. Vid den andra 4dnden inbyggdes
en enkel nitfalla. Ett stort antal registreringar utférdes; endast nio
lopp genomfdrdes utan stérningar lédngs lépstrdckan. De erhdllna
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vardena i sekunder blev féljande: 2,1, 3,0, 2,6, 2,0, 1,7, 2,0, 2,0, 2,4,
och 2,3. Detta motsvarar en hastighet av i medeltal 2,02 meter per
sekund med en hégsta observerad hastighel av 2,6 meter per sekund.

For jamforelse ma namnas att en vid samma tillfalle nyfangad ut-
vuxen hona pa liknande satt slapptes pd samma lopstig. Trots manga
upprepningar kunde denna hona ej formas genomfoéra mer an tva lopp
utan pauser, varvid hon i genomsnitt presterade blott 1,0 meter per
sekund. Uppenbart innebar det frammande reviret s& stark hdamning
att flyktreationen stdndigt stérdes av sidkringsreaktioner.

De erhéllna virdena betraffande lophastigheten inom eget revir

Fig. 22 = Spér av storre skogsmus (t. v.) och dkersork (t. h.).
Spuren im Schnee, links: der Gelbhalsmaus, rechts: der Erdmaus. Foto: G. NoTINI.
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overensstammer tadmligen vil med resultat, som redovisats betriffande
den nordamerikanska arten Mirotus pennsylvanicus (Layne 1954);
denna art kan enligt méitningar uppna en hastighet av 2,9 meter per
sekund.

Akersorkens uthdllighet ar daremot forvanande ringa. Registre-
ringar pa djur, som slappts pa Oppen isyta, har visat att 16phastig-
heten snabbt minskar efter 60—-70 meter. Efter 1 minuts lopp ar dju-
ret starkt uttrottat och flyr ej ldngre rétt ut, utan séker genom orien-
teringsrorelser finna téckning. De migrationer, som kunnat direkt ob-
serveras i fri terring (t. ex. vid Fiskeby nédra Tjurtorp den 14 december
1962 paA nysnd) ha karakteriserats av snabba forflyttningar 30—50
meter, avbrutna av ideliga pauser, varvid de vandrande djuren sokt
gémsle i1 sndn under perioder av 10—20 minuter innan ny fér{lytining
skett i samma férdriktning.

De uppgifter i litteraturen om vigstrackor, som arter av sliktet Mic-
rotus kunna tillryggaldgga per natt, dr av dessa skil overraskande.
Flera ryska forfattare, som métt forsta spar pa nysno, ha salunda be-
traffande faltsorken uppgivit upp till 1 500 meter, i ett fall 4 126 meter
(S.1. Ognev 1950 enligt G. H. W. Stein 1958).

Den langsta vigstracka per 12 timmar, som uppmétts pa nysnd vid
foreliggande undersdkningar (Oland, Hoégby), uppgar till blott 292
meter. Vid observationer i Rottkarr (Kolmarden) 1962 ha strackor om
180—190 meter uppmétts i ett stort antal fall; bristen pa aterfynd av
mérkta djur medfér emellertid att denna fraga tills vidare méiste lam-
nas oppen. Betraffande observationer i évrigt rérande migration, se
vidare nedan.



13. Observationer iver flyttningar

Under vegetationsperioden lever akersorken ett stationdrt liv i de
typer av skogsmark, dir féreliggande studier utforts. S& ldnge allvar-
liga storningar uteblir, haller &tminstone honan -— och ddrmed moder-
familjen, senare storfamiljen — sig kvar inom de sndvt begrinsade
omraden, dir de viktigaste trivselfaktorerna dnnu existera.

Aven under den egentliga vinterperioden lever dkersorken i huvud-
sak stationart pa de platser, dar griasvegetationen och skyddande sn6
ger en limplig 6vervintringsmiljo. Sparstudier har emellertid visat att
de enskilda individerna dels &ro mera vittsékta och dels av stérningar
lattare bringas att uppséka nya, bittre lokaler under denna tid.

Av intresse dr framfdr allt det forhallandet att de genomgripande
fordandringar, som ibland drabbar biotopen -— sisongsbundet vid vin-
terns intride, vid snésméaltningen och vid intrddande mildvéadersperio-
der samt i samband med markbehandling, skérd, slatter och betning
— {foranleda skatastrofflyttningars av stora dimensioner. Harvid
tvingas en vasentlig del av den ursprungliga stationdra stammen att
utvandra och uppstka nya marker, en foreteelse, som har stor bety-
delse for planliggningen av dtgirder mot skadegorelse i skogsplante-
ring. ‘

Vad férst betraffar akersorkens reaktion i samband med arets forsta
snofall och tjal-laggningen, ar det alldeles uppenbart att dessa, for de
flesta individer helt nya och okinda faktorer i sig sjilva innebér ett
visst matt av stérning. I omraden med gles vegetation eller dir gris-
filten &r for kort fér att vidmakthalla den form av »upplega», som
{6r akersorken utgdr den mest gynnsamma miljétaktorn, kan talrika
spar nistan regelbundet konstateras pa nysnén, vittnande om stegrad
rorlighet hos djuren. Annu tydligare kan sddan oro konstateras inom
dylika omraden vid blétsnd, som pressar ned vegetationen mot mark-
ytan. Av observationerna ma féljande nirmare redovisas:

Den 13 december 1962 f6ll relativt stora snéméngder pa kort tid
inom mellersta delarna av landet. Snoéfallet kom 6verraskande tidigt
och snén blev sedan kvarliggande pa svagt tjalad mark och utan mild-
vidersperioder under hela december méanad. Inom ett observationsom-
rade i Kolmarden vid Rottkérr pa Fiskeby Aktiebolags marker, stude-
rades sorkarnas rorelser genom sparningar den 14 och 15 december.

Redan under snoéfallet kunde nya spar konstateras hér och var i
kringliggande féryngringsytor, salunda observerades vid Mdogestorp
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pafallande langa sparslingor av akersork, som varit i rorelse under ef-
termiddagen. Trots fortsatt snofall pagingo dessa forflytiningar nat-
ten till den 14 december, men nigon bestdmd tendens i form av
riktade flyttningar kunde inte konstateras. Av sparen att déma hade
en mera lokal forflyttning skett, men i betydande omfattning i f6rhal-
lande till de tamligen glesa akersorkpopulationerna.

Nar snofallet upphérde pa férmiddagen den 14 december observera-
des emellertid vid Rottkarr ett antal sorkar springande 6ver en vig mot
ligre beligna terrdngavsnitt. Djuren upptridde enstaka, utan sam-
band med varandra, men fardriktningen var densamma hos alla obser-
verade djur. Forflyttningen skedde pa sndytan kortare strickor, av-
brutet av djupdykningar i den 16sa sndn ochungefarlikalangaforflytt-
ningar under snoéytan. Flera exemplar fangades; samtliga tillhorde av
storlek och kroppsform att déma 4rets produktion. Dessa observatio-
ner foéranledde en noggrann revision av spar och spartecken inom om-
radet paféljande dag, varvid foljande foreteelser registrerades.

Sparslingorna, som voro latta att f6lja, hade startat inom ett hogt
beldget, langstrackt omrade med gles griasvegetation och busksly mel-
lan en nypléjd dker och ett stérre skogsparti med mossvegetation och
overskuggande trid. Lings en tvdrgdende dversndad gangstig pa en
stracka av 88 meter rdknades 112 sparslingor, samtliga snett over-
korsande denna stig och med i huvudsak samma riktning. Sparen
16pte darifran dver ett horn av nypldjseln, genom en smal zon av Aira-
bevuxen sankmark, dver en allmén vég och ned i en fuktighetspriglad,
tuvig grasmark, vars grdns befann sig ca 180 meter frin den nirmaste
delen av utgdngsomradet. Talrika korta sparslingor i olika riktningar
och hil i snén inom destinationsomradet vittnade om orienteringsro-
relser hos djuren, sedan de vil uppnatt detta nya omréde. Aven hér
fangades flera akersorkar, tillhérande samma aldersgrupp som de {i-
digare fangade.

Det ér oklart vilken typ av samhille, som flyttat fran den ursprung-
liga glesa grasfilten. Mojligt ar att populationen under hdésten migre-
rat dit efter det ingrepp som pléjningen av den 6ppna jorden medfort
i vilket fall det alltsa inte rort sig om ett egentligt dkersorksamhélle
utan en samling férdrivna djur. Men troligt 4r att det i detta fall rért
sig om ett verkligt spontant samhélle, d4 ifragavarande omrade trots
den glesa vegetationen foretedde tydliga tecken pa stark sorkstam, vil-
ket kringliggande omraden runt den nypléjda dkern inte gjorde.

Situationen torde kunna tolkas péa féljande sétt. Genom den fal-
lande snon, som pa grund av den glesa grisvegetationen och vinden
lade sig direkt 6ver markytan, berévades akersorkarna si mycket av
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det ndédvéndiga skyddet, att de samtidigt och i stort antal startat en
utvandring. Deras naturliga fardrikining bestdmdes instinktiv av topo-
grafin; de sokte sig till ldgre beldgna omraden, férflyttade sig f6rbi
uppenbart ogistvinliga terrdnger (nypldjen, vigar och mark med
Oppet vatten) och absorberades av tuvmarker med dess rika och héga
grasvegetation.

Akersorkens sisongbundna forflyttningar strax fére sndsméltningen
har studerats bl. a. av I. Arwidsson (1928), som sammanfattar sina ob-
servationer pa féljande sitt: »¥orhallandet synes vara, att sorkarna
med undantag for rik grismark, sdrskilt tuvad sadan, overger sina
vinteruppehill mot varen for att i omgivningarna uppséka olika skyd-
dande vrar och gémslen innan de efter tjilens forsvinnande och jor-
dens intrddande upptorkning kunna griava gdngar fér sommaren. Lika
patagligt som det ar, att de i regel ej vaga invénta sina vintergangars
frildggande fran snon, lika sakert synes det vara, att de den nérmaste
tiden dérefter ar starkt eftersatt av sina fiender. Man kan da finna dem
under stenar, 16sa tradstycken av olika slag, etc. Det synes, som om
stammen under sddana férhallanden normalt minskades mycket starkt
under den tid, som forflyter mellan dvergivandet av resp. vintergdngar
ovan jord och tillkomsten av i jorden griavda gingars.

Dessa iakttagelser och slutsatser bekréftas pa ett sliende sitt av
observationer inom ramen for féreliggande studier. Pd de primdra
biotoperna dr akersorken uppenbarligen stationdr under hela dret;
pa de sekundira biotoperna innebér snéfall och snésmiltning liksom
mildvédersperioder med samma klimatiska konsekvenser ibland en sa
stark stérning, att djuren utvandra och tvingas uppséka snédbostiader»
tills den egentliga vegetationsperioden anyo ger férutsittningar for
mera stationért levnadssatt.

Akersorkens upptriddande pa odlad mark har visserligen inte nér-
mare studerats vid foreliggande undersdkning, men vissa ovservatio-
ner ha utforts inom griansomriden mellan dkermark och skogsmark,
sirskilt i samband med dkerjordens och betesmarkernas éverférande till
skogsmark. Har méter i princip samma biologiska f6reteelser som ovan
relaterats, men har tillkommer en stérning, som néstan alltid far kata-
strofala f6ljder f6r &kersorkspopulationerna. Dessa foljder &r av sé
pataglig art, att de maste beaklas vid varje plantering pd gammal bru-
kad mark.

Vid pldjning, harvning och kultivering och t.o.m. vid slitter och
betning 6deldgges #akersorkens biotop grundligt. Bade skydds- och
niringsbetingelserna férsamras plétsligt och de exponerade &kersor-
karna tvingas att utvandre Moderfamiljerna och storfamiljerna splitt-
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ras, samhiéllena blandas med varandra och resultatet blir en genomgri-
pande katastrof. De 6verlevande djuren letar sig skyndsamt till {f6rsta
bésta skydd — dikesrenar, halmdésar, jordhogar, stenrés och kringlig-
gande grismarker koloniseras med frimmande individer som méste
utkdmpa forlustbringande strider med platssamhillena. De situatio-
ner, som uppsta vid dessa tillfdllen, utnyttjas dven flitigt av akersor-
kens naturliga fiender, vilka nu ha littare att lokalisera de desoriente-
rade och oroliga bytesdjuren; fér fangst av férsoksdjur har dessa rela-
tivt langa perioder — slutet av juni till slutet av augusti minader —
regelbundet varit de mest givande.



14. Akersorkens naturliga fiender. Predatorerna

Frigan om smégnagarnas naturliga fiender bland de hdgre djuren
har sedan linge varit féremal for stort iniresse och synpunkter pa
denna friga redovisas i manga arbeten. Aven foér de problemstall-
ningar, som aktualiserats i samband med smégnagarnas skadegérelse
pa skogstradsplantor, 4r fragan viktig. Fran praktiska utgangspunk-
ter skulle den formuleras pa féljande sitt: spelar predatorerna sa stor
roll i smignagarnas populationsdynamik, att nagon form av biologisk
bekimpning av skadegdrarna kunde ténkas genom utnyttjande av
dessa predatorer?

De flesta forskare, som arbetat med problemet sméignagare-predato-
rer, har sokt belysa fragan med utgangspunkt fran undersékningar
6ver smagnagarnas betydelse for predatorerna, varvid materialet hu-
vudsakligen utgjorts av analyser och statiska bearbetningar av fynd i
spybollar, magsacksinnehall och exkrementer av sorkitande djur. Med
detta material som bas har man sékt faststilla hur stor andel av pre-
datorernas féda, som under olika ekologiska forhallanden utgéres av
rester efter sorkar och déirvid kommit till myeket entydiga resultat;
tér manga predatorer, bade bland faglarna och diggdjuren, maste smé-
gnagarna vara utomordentligt betydelsefulla bytesdjur, sdrskilt under
perioder med hég populationstiathet inom smagnagarstammarna. Ef-
tersom sorkarna tillhéra de vanligaste och uppenbarligen mest efter-
s6kta bytesdjuren bland gnagarna -— en tydlig preferens visar exempel-
vis bdde mink, hermelin, iller och katt, vilket skulle kunna férklaras
av att sorkarna troligen dro mera vilsmakande in t. ex. skogsmdssen
och rattorna (Frank, muntligt meddelande 1961) — blir deras andel
av predatorernas féda stundom helt dominerande. Salunda fann exem-
pelvis den studiegrupp, som arbetat under ledning av Uttendorfer
(1952) att av 170 127 identifierade diggdjursrester i spybollar inte
mindre &n 103 155 utgjordes av faltsork, medan Dor enligt G. H. W.
Stein (1958) erholl 4 714 rester av M. guentheri i ett liknande material
av 11 420 identifierade ryggradsdjur. H. Richter (1955) och H. Ku-
licke (1956), som tillsammans undersokt ett material av 2 899 spybol-
lar av jorduggla vintern 1952—1953 fran Schwedt vid Oder, fann. rester
av 1513 akersorkar under detta toppar. Enligt H. Kulicke upptradde
under samia period och pa samma lokal dven hornuggla och katt-
uggla som effektiva sorkdédare, ditlockade av den rekordstarka sork-
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populationen. Av de observationer, som gjorts inom ramen for fore-
liggande studier, mé enbart ndmnas en narmare analys av 121 spy-
bollar av kattuggla, antriaffade pa 6n Bjérkholmen i Gullmarsfjorden
varen 1962, diar 149 skallar av vattensork och 5 skallar av akersork
identifierades, tillsammans med 6vriga lamningar efter vattensork och
akersork utgérande nira 100 % av spybollarnas volym.

Frdagan om sorkarnas belydelse for predatorerna torde alltsa sta
alldeles klar. Men darmed ar ingalunda fragan om predatorernas bety-
delse for smagnagarna i lika méan belyst. Det finns anledning antaga
att predatorerna spelar en visentligt mindre roll i smagnagarnas po-
pulationsdynamik 4n man hittills trott pd basis av undersékningar av
ovannamnt slag. Synpunkterna pa dessa bdda fragestillningar éro
niamligen alldeles uppenbart irreversibla.

Vid de massférekomster av dkersork, som ndrmare studerats (Gag-
nef, Sor-Amsberg, Loftahammar, Brodderyd, Ramséasa, Tunbyholm, Mag-
lehem, Hogby, Grimstad, Mogestorp, Roéttkarr m. f1.) har visserligen
spar och spartecken av predatorer registrerats, talrikast av rév, her-
melin, smévessla och ugglor, men ingenstddes i en omfattning, som
statt i rimlig proportion till de enormt téta Akersorkpopulationerna.
En registrering av sorkfrekvensen inom ett avhignat omride inom
jaktparken vid Tuna gard pa Varmdoénvisar paettslaendesatthursvart
det ar att objektivt bedéma predatorernas effekt vid redan utbruten
massforokning. Omréadet hignades med finmaskigt nét i syfte att fore-
bygga viltskador p& nyplanterad hybridasp; inom ytan utbildades efter
ett 4r en mycket stark population av akersork, som fann goda trivsel-
betingelser i den fredade grisfilten och fororsakade stark skadegorelse
pa plantmaterialet. Resultatet feltokades till en bérjan som en kon-
sekvens av hégnet, som skulle ha férhindrat besdk av predatorer. En
ndrmare analys visade emellertid klart att den faktor, som varit av-
gorande for utbildningen av massférekomsten, varit betesfreden inom
ytan, ocksa den en konsekvens av hignet.

Tanken att predatorerna skulle pa ett avgérande siatt paverka en
redan existerande massférekomst av akersorkar har inte heller fatt
stéd av utférda fangstanalyser. Vid en genomsnittlig sorkforekomst
av 200-—300 djur per hektar — vilket ingalunda motsvara registrerade
toppviarden (vid fangst av &kersorkar inom ett hektar férsoksmark
vid Ingels 30 km véster om Helsingfors ar 1958 fann A. Myllyméki
(1959) en ulgangspopulation av ca 800 djur per hektar) —- ar det helt
uteslutet att sorkstammen skulle kunna pressas tillbaka under den
niva som utgor den kritiska grinsen for skadegorelse, enbart genom
predatorernas verksamhet (jfr vidare G. H. W. Stein, 1958). En sadan
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effekt skulle ndmligen forutsitta férekomsten av en alldeles orimligt
hég och aldrig observerad population av predatorer, vilkas nérvaro
med nédviandighet skulle ha registrerats littare och med enklare medel
an sorkarnas.

Ej heller de studier dver predatorernas jakimetoder och fangsthe-
teenden, som redovisats, bestyrka den uppfattningen att de kunna in-
ordnas bland faktorer, som framkalla ett sammanbrott hos sorkpopu-
lationerna. Visserligen har konstaterats att exempelvis smavesslan
(och troligen ocksd hermelinen) har utbildat en dygnsrytm, som &r
overraskande identisk med smagnagarnas (meddelande av Fr. Frank
1961), men dessa arter 4r dndé pi intet satt exklusivt beroende av sork-
populationerna foér sin néaringsférsérjning. S& snart populationerna
tunnats ut, dro de fullt i stand att vaxla over till andra bytesdjur, i
vilket fall kunna de temporart astadkomma ett tryck pd andra djur
och deras ungar. Uppenbarligen giller samma regel dven {6r rdv och
ugglor, men betriaffande dessa djur — som maste anses ha en aAnnu
lésare naringsekologisk fixering till sorkstammarna — féreligga dnnu
alltfor f4 undersékningar for sikra slutsatser.

Pa ett mycket eftertryckligt siatt har P. Errington (1949) pavisat hur
latt predatorernas roll vid reglering av populationstiatheten hos mindre
gnagare feltolkas och §verskattas.

Det torde alllsd tills vidare finnas fog for den uppfattningen att andra
faktorer dn predatorerna i allmdnhet dro verksamma vid dkersorkpopu-
lationernas sammanbrott.

Predatorernas potentiella betydelse fér sméignagarna ar emellertid
ddrmed inte skisserad. Under de langa mellanperioderna mellan topp-
aren, medan sorkpopulationerna till en bérjan langsamt, senare allt
snabbare bygger upp individantalet, skulle en intensiv och uthéillig
fangst fran predatorernas sida kunna bidraga till att férdréja massfor-
6kningen. Mot detta antagande talar emellertid det dver stora omraden
synkrona upptrddandet av tiata sorkpopulationer alldeles oavsett de
lokalt synnerligen varierande stammarna av predatorer. Om &kersor-
kens naturliga fiender vore den avgérande faktorn fér uppkomsten av
massforokningar, borde fér det férsta en lokal variation samordnad
med predatorernas upptridande kunna sparas betrdffande tidpunkten
for massupptriadandena — vilket inte drfallet—ochférdetandraborde
ett direkt samband ndgon gang ha kunnat konstateras mellan Gver-
normal férekomst av predatorer och utebliven eller 4tminstone starkt
stérd periodicitet hos dkersorkstammen — vilket ej heller dr fallet. I
stallet foreligger manga observationer dver det motsatta forhallandet:
dvernormal forekomst av predatorer har ofta kunnat sattas i direkt
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kausalt samband med en redan utbruten massférekomst av dkersorkar.

Dessa uppgifter star ocksa i god 6verensstimmelse med det val kinda
forhallandet, att den uttunnade sorkpopulationen i den priméra bio-
topen med dess skyddande vegetation inte férmar locka alla predatorer
till jakt inom omradet, mdjligen med undantag {6r smévessla och her-
melin.

I den skogliga diskussionen kring smégnagareproblemen har den syn-
punkten ofta framférts att den vanliga rédraven skulle utgéra en bio-
logisk sparr mot uppkomsten av gradationer och man har darvid fram-
hAllit att rdven dels har en alldeles speciell jaktmetod, vilket antyder en
instinktbunden fixering till smagnagarna, dels har férméga att tidi-
gare an vi registrera okningar i smagnagartillgangen. Révens instinkt-
bundna beteende vid sorkjakt maéaste betraktas som uttryck foér en
mycket stark naringsekologisk fixering. Aven pastidendet att rdven stél-
ler om sitt fodersékande mot sorkar fére gradationsaret har bekraftats
vid moderna undersdkningar; enligt Y. Hagen (1936) skall en smégna-
garepopulation, som medger nagot mer &n 2,5 fangade djur per 100
falindtter -— alltsa en relativt 1ag frekvens — utgéra det troskelvirde,
vid vilket rdven kopplar éver till intensivare smagnagarfangst.

Det méste emellertid med skirpa framhaéallas att dven detta resone-
mang arbetar med fragestdllningen om smagnagarnas betydelse for ra-
ven, vilken &r obestridlig. Nir gradationen val startat och nétt s&dana
proportioner att den ger oss anledning att tala om »sorkars, blir dock
bade rdvens och de dvriga predatorernas verksamhet foérvisad till po-
pulationsmarginalen. Varken under aret fére eller under »sorkéret»
kan ridven antagas pa ett avgorande siatf paverka en sorkpopulation,
som enligt den moderna filtekologiska registreringsmetodiken néar
virden overstigande 40—50 djur (d.v.s. 40—50 djur fangade i 100
fdllor under en natt). Den viltbiologiska vetenskapen ar ocksd numera
av den uppfattningen att helt andra faktorer &n predatorerna i allmin-
het utdvar den avgoérande verkan som bestandsreglerare.

Betraffande sambandet mellan rédriaven och smignagarna torde for-
héllandet vara det rakt motsatta mot vad somallmént antages; smagna-
garna bestdmmer i stor utstrickning rdvstammens storlek, men riven
har ringa verkan pa smégnagarstammen.

Det torde av dessa skél finnas anledning att betvivla predatorernas
generella tryck pa dkersorkstammarna. I varje fall ge observationerna
inte stod for uppfatiningen att predatorerna allmdint kunna utnytijas
som biologiskt verksamma och tillrdckligt effektiva férebyggande fak-
torer mot massupptrdadanden av dkersork i skogsmark.



15. Det naturliga sammanbrottet

Den foreteelse, som brukar kallas det naturliga sammanbrottet hos
periodiskt upptriadande viltlevande djur, 4r sa vil kind fran utlindska
och inhemska observationer, att den ej behdver nidrmare beldggas. Med
adnnu storre sikerhet kan forutsidgas att en siddan djurart efler en mass-
forékning drabbas av naturlig katastrof, dn att den under mellanperio-
derna kommer att 6ka till massférekomst. Talrika direkta observatio-
ner i vart land bekréfta att det lagbundna sammanbrottet efter maxi-
midr dven drabbar dkersorken och att tidpunkten fér detta samman-
brott oftast ar eftervintern.

Om orsakerna till dessa sammanbrott féreligga manga hypoteser, ut-
formade pa basis av mycket olikartat material; i det f6ljande begriansas
redogorelsen for dessa hypoteser till de f&taliga, som belagts med till-
fredsstiliande observations- och férsoksresultat och som pa nagot sitt
kunna belysas av material fran foéreliggande studier.

Den frdga, som forst tilldrar sig intresset, &r hur sammanbrottet
utspelas i en tdt population; om denna fraga kan belysas, ger svaret
méhidnda mojlighet att med nigon grad av sannolikhet spekulera éver
orsakerna till sammanbrottet.

Observationerna i djur-rum och laboratorier, vilka sammanfattats
ovan, ger vissa synpunkter pa akersorkens beteende, dess sociala ten-
denser, aktivitet, aggression, revirférsvar och utbildningen av sam-
hallen, d4 individerna dro mer eller mindre slikt med varandra och
kunna uppné enorm tiathet. De visar bilden av en djurart, som redan i
det balanserade samhillet med normaltédthet tvingas 16sa manga pro-
blem genom kompromisser mellan vardinstinkter och férsvarsinstink-
ter, brunstbeteenden och isolation, aggression och tillvinjning, tole-
rans och fientlighet. Det ar alldeles uppenbart att stigande 6verpopu-
lation 6kar riskerna for en bristande balans mellan individer, som
redan i normalsamhéllet har svarigheter att realisera dessa kompro-
misser. Redan av etologiska skdl maste trangselfaktorn, som ju ar en
funktion av revirbeteendet, hos akersorken antagas medfora svara pa-
frestningar pa de enskilda individernas kondition.

Direkta observationer pa viltlevande populationer av dkersork un-
der den korta tid, d4 sammanbrottet utspelas, dro av praktiska skal
utomordentligt svara att genomfdra. Férloppet utspelas sikerligen ofta
under snélicket eller i skyddande grésvegetation, dir djuren inte &ro

5 — 412924
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tillgangliga for direkt observation. Trots manga och tidsédande f6rsék
har det inte lyckals oss att planmissigt registrera enskildheterna i
detta forlopp pa friland; antingen har féreteelsen uteblivit under ob-
servationstiden, eller har den redan utspelats med katastrofala féljder
for populationen. Endast vid ett tillfdlle har sddana registreringar
kunnat goras, som kunna sittas i samband med sammanbrott; en redo-
gorelse f6r dessa observationer kan darfér vara av intresse.

Med anledning av meddelande fran T. Hadders om utvecklingen av
situationen vid Gagnefs fréplantage, ddr svara skador astadkommits
av dkersork under januari och februari 1962 pa ympade tailar, anord-
nades permanent observation inom omradet fran den 25 februari. Savil
forvaltaren inom omréadet, V. Tofte, som hans medhjéilpare hade under
januari och februari manader observerat en mycket stark population
av akersorkar i den befintliga tdta grasfilten. Sorkarna hade upptratt
pa normalt sitt, utbildat sina gingar och lopstigar i skyddade lagen i
vegetationen och givit sin ndrvaro och frekvens till kdnna genom av-
bitning av grasfilten flackvis 6ver hela omréadet och svar barkskade-
gorelse pa plantmaterialet.

Den 25 februari intrédde emellertid en drastisk férdndring. Arbets-
personalen inom plantagen observerade da ett stort antal akersorkar
pd snoytan, astadkommande rikliga, slingrande spar utan bestdmd
riktning. Djuren visade ett alldeles abnormt beteende; deras normala
skygghet hade férsvunnit, de voro starkt apatiska och lato sig utan
svarighet fangas, rorde sig langsamt och uppenbarligen med svarighet
pé& snén, men avgavo vid minsta retning vitt hérbara ljud, enligt be-
skrivning typiska fér aggressionstillstind. Det abnorma rorelsesattet
kunde senare registreras pa de egenartade sparstdmplarna, som upp-
visade starkt férkortade avstand mellan avirycken av f6tterna och tal-
rika rikiningséndringar dven pa sa korta strickor som en halv meter.

Den 26 februari fangades ett antal sddana abnorma akersorkar. 2 st.
atergavs friheten intill varandra pa sndytan, dédr de angrepo var-
andra sa intensivt, att bida skadades. 13 studerades i ett stérre utrym-
me under tak; alla visade tydliga symtom pa apati och reagerade knap-
pas fér andra retningar 4n hoéga toner. Ett av forsoksdjuren blev le-
vande angripet och delvis fértart av sina kamrater.

Den 27 februari fortsatte adkersorkarnas egenartade beteende. Allt
flera individer boérjade visa sig ovanpa sndytan, de flesta mellan kl.
11 och ki. 14, under langsam {orflyttning och utan tecken till skygghet.
Nar dessa djur sékte tdckning, intogs skyddsstallning var som helst
i ndrmaste grastuva, uppenbarligen utan féregdende luktorientering,
vilket ju eljest karakteriserar den normala akersorkens beteende. Etl
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stort antal djur fdngades, slipptes och aterfdngades utan svarigheter
med blotta hidnderna.

Den 28 februari transporterades 3 djur till laboratoriet pa vanligt
satt i en rymlig bur med isolerade utrymmen. Vid framkomsten hade
tva av djuren dott, medan det tredje var i mycket dalig kondition med
apati och utmirgling (detta djur aterhdmtade sig i gynnsam miljs och
vid riklig néringstillférsel och hade redan efter 10 dagar normalt ut-
seende och normala reaktioner).

Den 1 mars gjordes en noggrann undersékning pa platsen. Den
period av vackert vader med sol och dagsmeja, som ratt under de se-
naste dagarna, hade nu férbytts i en dagstemperatur av — 5° C och
l4tt molnighet. Trots detta observerades fortfarande flera akersorkar
med samma beteende som ovan beskrivits; kl. 14.40 iakitogs s&lunda
flera sorkar samtidigt krypande langsamt pa snéytan, apatiska och
synnerligen desorienterade, utan férmaga att aterfinna gdngarna dven
efter korta forflytiningar 6ver snéytan. De fangade djuren voro hu-
vudsakligen ungdjur, &nnu ej alldeles utvuxna. Mellan kl. 11 och kI. 12
hade ett tiotal djur iakttagits i langsam roérelse i omedelbar narhet av
ett rastande arbetarlag; manga akersorkar hade dédats tidigare pa
dagen i samband med plantagearbete.

Samma dag gjordes upprepade ginger indirekta observationer av
starkt avvikande beteende hos dkersorkar, som uthildat en tat popula-
tion i en tuvig Deschampsia-slint mot ett mindre vattendrag. Hir for-
hindrades direkt observation av den 16sa »upplegans pa torrmarkens
hdga griasvegetation, men djurens oro gjorde sig mérkbar genom de
Overallt registrerade aggressionsliten, vilka f. 6. varit sa tydliga, att de
tilldragit sig personalens uppmérksamhet.

Annu den 2 mars kunde sorkarnas egendomliga beteende konsta-
teras. P& den under natten nyfallna snén férekom flackvis — inom
omraden med nagra 10-tal kvadratmeter — sammantringda system
av forvirrade sparslingor utvisande att akersorkarna varit i verksam-
het fran tidpunkten f6r snofallets upphérande fram till kl. 11.30, d&
sparregistreringen péboérjades. Sammanlagt noterades 17 saddana, fran
varandra isolerade sparfilt inom omradet. Ett antal akersorkar fanga-
des foér hand, men 30 utsatta fiallor med beten av farska édpplen be-
sdktes blott av 2 sorkar; uppenbarligen reagerade djuren ej heller i
detta avseende normalt. Inom tva sparfilt observerades viss oro i
gangsystemen under snén och de karakteristiska litena noterades.

Omréadet stdlldes dérefter under kontroll av férvaltningspersonalen.
Denna kontroll resulterade enligt rapporter av V. Tofte i féljande di-
rekta observationer. Efter den 2 mars hade inga ytterligare spar eller
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tecken pa abnorma beteenden observerats. Inga akersorkar hade varit
synliga, inga nya skadegdrelser hade astadkommits och gangsystemen
hade vid kontroll visat sig tomma. Fran denna tidpunkt avtog frekven-
sen av farska spar lings de gamla lopstigarna mycket snabbt och
redan efter en vecka horde firska spartecken dverhuvudtaget till un-
dantagen inom detta omréide, som fram till den 25 februari varit plat-
sen for en stark population. Upprepade fangstférsok, bade med sed-
vanliga slagfallor ldngs de gamla l6pstigarna och vippféllor i omraden,
som starkt priglats av akersorkarnas tidigare verksamhet, gav blott
ett fatal djur. Vid efterkontroll den 15 maj 1962 kunde endast dessa
foreteelser bekraftas.

Dessa observationer, utférda av flera personer samtidigt, ger verk-
ligen intrycket att populationen inom omradet rdkat ut fér en synner-
ligen dramatisk katastrof och det ligger néra till hands att uppfatta
denna som identisk med ett naturligt sammanbrott. Om sa varit fallet,
ger observationerna material till vissa jadmforelser med experimentella
data, redovisade i litteraturen.

De uppgifter av direkt intresse i detta sammanhang, som framlagts,
ar i forsta hand en analys av viltlevande akersorkpopulationer &aren
1937-—1939 av D. Chitty (1953), en studie av faltsorkar vid samman-
brott 1949—1950, publicerad av A. Claus (1950) och — kanske framst
— de numera klassiska studierna av F. Frank (1953) pa faltsorkar.

Vad forst betrdaffar differentialdiagnosen pd normala och abnorma
djur, foreter observationsmaterialet vid Gagnef sa slaende likheter
med Franks observationer, att en jimforelse forefaller nédvindig.

Franks férsoksdjur, som utsatts f6r belastningar av olika slag (for-
simrade viderlekstorhallanden, trangselfaktorer, néringsknapphet och
tvangsexponering av fraimmande populationer), reagerade till en bor-
jan med 6kad retbarhet, stark aggression och tydliga utbrytningsfor-
sOk.Efter kort tid 6vergick dessa symptom till en tilltagande apati med
avtagande skygghet; intressant &r observationen att denna avtagande
skygghet ibland medférde att djurens flyktinstinkter avtrubbades till
den grad att de visade en striavan sauf den Menschen zuzulaufen».

I sin uttémmande beskrivning av symptomen hos dessa experiment-
djur, vilkas motstdndskraft mot ytterligare pafrestningar uppenbar-
ligen minskat till grinsen av det uthdrdliga, ndmner Frank en till-
tagande kannibalism, som i direkt observerade fall drabbade annu le-
vande djur i apati. Ett férsvagat djur, som inte omedelbart var i stand
att férsvara sig, angreps héiftigt och fortdrdes snabbt av andra aktiva
medlemmar av samhaillet, varvid de kannibaliska individerna aven vi-
sade sin aggression mot varandra genom sténdiga strider. P& kort tid
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— iett fall 3 djur pa 20 minuter -— kunde ett férsvagat djur férintas
sa grundligt, att inga rester antraffades.

Enligt meddelande av Dr. Kriiger vid veterindrhégskolan i Hannover
1950 uppvisade flera av de forsoksdjur, som f6r undersékning insants
till hogskolan och som vid avsindandet féretett alla typiska tecken
P4 sammanbrottsberedskap, dnyo symtom pa tillfrisknande s& snart
de kommit in i gynnsammare miljé med hogre virme, lagre fuktighet
och 6kad naringstillgang. Denna iakttagelse kunde Frank bekrafta pa
ett stort material av utmattade forsoksdjur i typisk sammanbrotts-
beredskap, vilka i gynnsam miljé repade sig pa nagra timmar och
dérefter betriaffande beteende och produktionsférmaga ej kunde skil-
jas fran helt friska djur. Frank sammanfattar pa féljande satt: sDiese
rasche Erholung wire bei Vorhandensein einer bakteriellen Infektion
zweifellos unmoglich gewesen und spricht mit allen anderen Begleit-
erscheinungen absolut fiir ein rein physiologischen und durch Er-
schopfung bedingten Charakter des Populationszusammenbruches.»

Slutligen omnadmner Frank som karakteristikum foér de tidiga stadi-
erna ett dndrat rorelsesitt: i stallet for vigvinnande sprang intriader
ett slags trippande med férkortade avstand mellan sparstdmplarna.

Frank beskriver alltsd symtomen hos sina foérséksdjur pa sidant
sitt att beskrivningen — atminstone av de inledande faserna — lika
vil kunde ha gallt de noggrant observerade viltlevande och viltfangade
akersorkarna vid Gagnef-forsoket.

Full 6verensstammelse géller betriffande foéljande observationer:

1. Den ¢kade retbarheten och aggressionen

2. Den 6kade kannibalismen

3. Det egenartade rorelsesattet

4. Den minskade skyggheten

5. Apatin

6. Reaktioner pa férbédttrade miljéférhallanden

7. Den enormt stegrade mortaliteten i slutstadiet.

Det forefaller salunda sannolikt att dkersorkpopulationen vid Gag-
nef rakal ut fér ett sammanbrott enligt samma linjer som utforligast
beskrivits av Frank (1953) betrdffande den nérstdende arten faltsork,
men som i visentliga drag visar Gverensstdmmelser med motsvarande
foreteelser hos andra periodiskt upptrddande djur, jfr R. C. Green och
C. L. Larson (1938), Ch. Elton, E.B. Ford, J.R. Baker och A.D.
Gardner (1931) och G. Patterson (1887). Med ledning av dessa data
kunna féljande synpunkter anforas betraffande de grundlaggande or-
sakerna till sammanbrottet.

Den levande organismen har i normalt tillstdnd en reserv, som kan
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mobiliseras vid pafrestningar av olika slag. Om dessa resurser utar-
mas — t. ex. genom ihéllande férsdmring av yttre livsbetingelser eller
stindiga slitningar med konkurrenter — intréder ett stadiuum, da reser-
verna inte lingre racker till ens fér vanliga pafrestningar och da kan
en plotsligt intrddande stérning medféra total kollaps. Detta samman-
brott har visserligen utlosts av den sista stérningen, men det har for-
beretts av helt andra faktorer, vilkas verkan salunda adderas till var-
andra ehuru de var for sig dro uthérdliga.

Sedan nagra artionden har forskningen pa detta omrade — med en
missbrukad term bendmnd stressforskning — tillférts nya fakta, vilka
dven idr av vikt for bedémning av foreliggande fraga om akersorkens
populationssammanbrott. Med &vertyvgande klarhet har faststallts att
den sjalvreglerande mekanism, som témligen regelbundet aterfér ett
massférékande hogre djur till normala proportioner, inte har nagot
med epizootier att géra (Ch. Elton 1931, W.J. Hamilton 1937, P. L.
Errington 1951, D. Chitty 1952, J. J. Christian 1950, F. Frank 1953).
Det synkrona upptradandet 6ver stora omraden talar hédrvidlag tydligt
emot den aldre forklaringen till sadana katastrofer — férhérjande
sjukdomar eller angrepp av parasiter — och ger en antydan om mera
generellt verkande faktorer (F. Frank 1953, D. Chitty 1952 m. fl.).
De avancerade experimenten pa laboratoriedjur, i férsta hand murider
och microtider, ger tillsammans med faltundersdkningar direkta an-
visningar om vilka faktorer, som spelar en roll sdsom grundliggande
orsaken till sammanbrotten; de observationer, som redovisats ovan,
kunna ostkt inordnas i raden av indiciebevis for ett samspel mellan
psykogena och {ysiologiska faktorer som utslagsgivande fér samman-
brottsberedskapen.

Akersorken fr enligt dessa observationer en djurart med starka so-
ciala tendenser, men samtidigt visar den individuellt under bestdmda
betingelser stor oférdragsamhet och starka instinkter till revirforsvar
och aggression mot fraimmande individer. Aven i normalsamhillet med
dess oinskrankta livsrum och goda néringsférhallanden lever indivi-
derna under stindigt kompromissande mellan dessa instinkter. Nar
reviret for storfamiljen borjar inkrdktas fran grannfamiljen, d.v.s.
nir overbefolkning hotar, intréder ett stadium, som alltmer préiglas
av trangselfaktorer. Entydigt har faststillts att denna trdngselfaktor
maste vara en av de visentligaste grundorsakerna till det kommande
sammanbrottet; praktiskt taget alla moderna understkningar Over
sammanbrottets mekanism hos periodiskt upptréddande hégre djur har
resulterat i att samband konstaterats mellan dverpopulation och kata-
strof (Ch. Elton 1942, darjamte G. H. W. Stein 1952, 1953, J.J. Chris-
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tian 1950, W. J. Hamilton 1937, F. Frank 1953 ff.). Akersorken utgor
i detta hdnseende intet undantag.

Genom F. Franks grundlaggande studier (1952 ff.) pa faltsork veta
vi att tringselfaktorn ej ensam férmar astadkomma sammanbrottsbe-
redskap, om betingelserna foér arten i §vrigt 4ro gynnsamma. Liknande
erfarenheter betraffande akersorken har gjorts vid férsék i labora-
toriet vid foreliggande undersékning. Upprepade ganger har forséks-
burarna éverbefolkats, i ett fall med 11 djur pa en buryta av 30—45
cm (burvolym drygt 20 liter), utan att sddana tendenser kunnat spa-
ras sa linge Overskott av foder givits i form av gréna véxtdelar och
gynnsamma temperaturférhéllanden anordnats. De jaimférande experi-
menten pa faltsorkar vid skogshoégskolan har givit 4nnu tydligare re-
sultat; i burar av ovanndmnd storlek har vid flera tillfallen hallits
storfamiljer med ett individantal av 30-—40 djur utan iakttagbara kata-
stroftendenser.

Om en sadan o6verbefolkad population emellertid utsattes for na-
ringsbrist eller olamplig féda, tages kroppens reserver sa starkt i an-
sprik, att sammanbrottsberedskap intréder. Aven andra faktorer in
néaringsbrist eller niringsrubbningar kan tillsammans med triangsel-
faktorn utlésa sammanbrottet; sdlunda fann J. J. Christian (1950) att
Ijuset kan vara den avgérande faktor, som orsakar katastrof i en
overbefolkad vinterpopulation. Utan att ha andra experimentella data
tillgdngliga 4n de klassiska studierna pa Lepus americanus (R. C.
Green och C. L. Larson 1938) kom Christian fram till den arbetshypo-
tesen att en population, som i tur och ordning utsatts for belastning i
form av naringssvarigheter, brist pa skyddande miljo, dkade forflytt-
ningar fér naringssékande, strider om fédan, 6kad exponering for vin-
terkylan, revirstrider, tvang att soka ersattning fér den naturliga fédan
och slutligen ren néringsbrist, skulle sa starkt ha férbrukat sina nor-
mala reserver, att den inte lingre kunde fysiologiskt svara mot den
aktivering av konskértlarna, som blir en obligatorisk foljd av dags-
ljusets férlangning pa eftervintern (jfr dven J. R. Baker och R.M.Ran-
son 1932). Med utgangspunkt fran H. Selyes arbeten over »General
adaption syndrome» (1946) som pavisat att lAngvariga pafrestningar
av ogynnsamma yttre faktorer kan hindra kroppen fran att bibehdlla
den nodvindiga hormonbalansen fér kolhydratmobiliseringen, sokte
Christian férklara sammanbrottet som en f6ljd av de ovanndmnda
summerade faklorerna och darmed stilla in Greens och Larsons »shock
disease> och det av Selye beskrivna symtomkomplexet pa hypogly-
kémin i direkt kausalt samband med dessa faktorer.

F. Franks experimentella data bekrifta pa ett sldende sétt riktig-
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heten av Christians allménna arbetshypoteser. Visserligen &r Frank
inte benigen att tillméta ljusfaktorer lika stor betydelse som Christian
— han hénvisar bl. a. till det hos oss okénda foérhallandet att aker-
sorkpopulationerna kan bryta samman sa tidigt som i januari méanad,
di dagsljusets forlingning &nnu inte kunnat paverka djuren, och att
de »erbarmligt magra» viltfangade djur, som senare utsatts for kata-
strof under februari ménad, inte visat nagra spar av testikelaktivering
dessférinnan — men han sidoordnar ljusets inverkan med 6vriga fak-
torer. Genom utférliga och sinnrika analyser av djur i experimentellt
framkallad sammanbrottsberedskap och djur fran &éverbefolkade fri-
landspopulationer ger Frank 6vertygande bevis for ett samband mel-
lan & ena sidan psykogena (trangselfaktorer) och fysiologiska (kyla,
niringsbrist) faktorer och 4 andra sidan déd genom hypoglykimi.

For giltigheten av detta kausala samband talar d4ven de observatio-
ner och registreringar som gjorts inom ramen av foéreliggande studier
av dkersorkpopulationer. Samstdmmigheter betriffande symtomen i de
inledande stadierna har redan péapekats. Betraffande tidpunkten for
de konstaterade sammanbrotten ha emellertid andra erfarenheter er-
hallits i vart land; i alla narmare analyserade fall — med observa-
tionstid den 28 januari—2 juni 1962 vid Maglehem, den 13 januari-—-14
juni 1962 vid Hasselby, den 27 januari—2 juni 1962 vid Tunbyholm,
den 25 februari—14 maj 1962 vid Gagnef, den 3 februari—18 april 1962
vid Brodderyd och den 8 februari—15 maj 1962 vid Sér-Amsberg samt
enl. meddelande fran Engstréom under eftervintern 1962 vid Finspings
forvaltning i Kolmarden — har sammanbrottet intriaffat under senare
delen av februari elier i mars méanad. Tidpunkten sammanfaller med
brunstperiodens borjan och det finns dérfér anledning att tolka ob-
servationerna i enlighet med J.J. Christians (1950) hypotes om den
stigande dagsljusldngden som den utlésande faktorn inom de &verbe-
folkade vinterpopulationerna.

Sammanfattningsvis kan alltsd framhallas att s stor overensstim-
melse erhallits med de allméanna linjerna i F. Franks (1952 ff) fram-
stallning av orsakssambanden, att sammanbrottet hos &dkersorken mas-
te anses som resultaten av samma faktorer, som Frank pévisat be-
traffande faltsorken. I férsta hand beror alltsa sammanbrotten pd en
samverkan mellan tringselfaktorer och ndringsbrist medan fempera-
turfaktorer endast har inflytande i den mdn de inverka pd den nd-
ringsekologiska situationen. I véart land torde ddrjimte den ckade be-
lastning, som brunstperiodens intrddande i februari och mars inne-
bir fér de av tringsel och niringsbrist utmattade populationerna, kun-
na utgora en utlésande faktor.
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Av utomordentligt intresse #r slutligen de erfarenheter, som foérst
offentliggjorts av D. Chitty (1952) pa material av &kersork och senare
bekriftats av F. Frank (1953 ff) pa material av viltlevande féltsor-
kar. I ett stort upplagt och noggrant analyserat forsok i England fann
Chitty genom maérkning, aterfynd och végning av akersorkar dren
1936—1939, att det maste finnas en fysiologisk mekanism, genom vil-
ken en dverlevande generation kan drabbas av foljderna av ett sam-
manbrott hos fordaldra-generationen, 4ven om den sjalv inte utsatis
for samma péaverkan. Den efterféljande generationen har visat kon-
stitutionella defekter — kvarstdende abnormitet och stérre mottaglig-
het for mortalitetsfaktorer — vilka méaste ha overférts fran foérdldra-
generationen. Ett sammanbrott skulle alltsd pd detta sdtt fa en ytter-
ligare forhojd biologisk verkan, vilket skulle férklara den grundliga
decimeringen och den ldngsamma dterhdminingen av en kollapsad
population.



16. Akersorkens skadegdrelse i skogsmark

Sasom framgatt av redogérelsen for dkersorkens féda ar den en ut-
préglad graséatare, som endast under perioder av niringssvérigheter ut-
nyttjar bark for sin néringsférsérjning. Sadana perioder av nérings-
svarigheter upptriader under naturliga férhallanden framst vid mass-
forokningar, d4 den intraspecifika konkurrensen blir stark, och under
vinterméanaderna, dé is, kornsndé och tjile utestdnger djuren fran deras
normala vinterféda, de gréna bladen och stamspetsarna av olika gras-
arter, halvgrds och andra orter.

Under de ndmnda betingelserna kan é&kersorken astadkomma stor
skadegdrelse pa de lokaler, dar forutsittningarna aro goda foér ostérd
overvintring. Den priméara orsaken till att akersorken utnyttjar skogs-
tradens bark for sin naringsférsérjning ar alltsa tvafaldig; dels in-
traffar detta endast inom den s. k. priméra biotopen och dels ar over-
gangen fran de i skogsmark vérdelésa (och skadliga) grdsen till

Fig. 23 = Akersorken gér sina vinterskador i snéskiktet.
Die Erdmaus verursacht ihre Winterschiden unter der Schneedecke. Foto: G. NoTINI.
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skogstriadsplantor betingad av vinterns néringsknapphet, vilken kan
utvecklas till ren néringsbrist om konkurrensen blir stark.

Akersorken utnyttjar i dessa situationer regelbundet de ovanjor-
diska delarna av skogstriaden och buskarna; i overskiktet dar den latt
tar sig fram, kan likaledes averkan goras liksom sa hogt pa stam-
marna, som dkersorken bekvimt foérmar uppna utan att klitira
(10—18 em). Underjordiska delar skadar den — i motsats till vatten-
sorken — i regel inte, ej heller partier hogt déver snoytan — i motsats
till den langsvansade skogssorken.

Tk o > : 2 i

Fig. 24 = Akersorken gnager inte girna hogre upp 4n den nar fran marken eller snén.

Die Erdmaus nagt nicht gerne hoher, als sie direkt vom Boden aus oder vom Schnee
erreichen kann. Foto: G, NoTINI.
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Listan pa tridd och buskar, som akersorken utnyttjar, 4r lang och
inrymmer de flesta av vara bestdndsbildande skogstridd samt frukt-
trad och lovbuskar. Nedanstdende forteckning goér ingalunda ansprak
pa att vara komplett; den upptar endast de nyttoarter, som enligt de
senaste drens erfarenheter utsatts for svarare skadegorelse.

Av ovanstaende tabell framgar den allménna observationen, att dker-
sorken dven under vintrar med normal populationstiathet och vid nor-
mala néringsbetingelser utnyttjar barken av ask, asp, bok, ek, oxel,
sélg, pil och poppel samt vildapel och hagtorn fér sin naringsférsorj-
ning. Redan en ringa minskning av tillgAngen pa gris och andra orter
kan locka den att gnaga pa dessa arter inom den primira biotopen.
Dessutom utnyttjas normalt hallon, bjérnbér, rosor, vide, réonn och en.

Dirjamte utnyttjar den — sasom ar vilkédnt -— adven gran, tall, alm,
avenbok, bjork, lind och 16nn under naringsknapphet i samband med
massforékningar, men dédremot séllan klibbal och grial (enl. Kulicke
1953 m. fl. angripes emellertid #dven detta tradslag vid massférok-
ningar).

Akersorkens egenskap av ursprunglig grasatare ar sa klar, att man
tvingas uppfatta den skadegdrelse, som arten astadkommer med sitt

Fig. 25 = Den langsvansade skogssorken kldttrar bdttre &n &kersorken.
Die Rotelmaus klettert besser als die Erdmaus. Foto: G. NoTINI,



Alm, Ulmus sp.......ovvnn .
Ask, Fraxinussp..............
Asp, Populus tremula..........
Avenbok, Carpinus sp..........
Benved, Evonymus............
Berberis........ ... i
Bjork, Betulasp..............
Bjornbér, Rubus fruticosus. .. ..
Blahédgg, Mespilus sp...........
Bok, Fagussp............ . ...
Ek, Quercus sp...........0.v..
En, Juniperus communis. ......
Forsythia incana. .............
Ginst, Genistasp..............
Gran, Picea abies..............
Gullregn, Cytisus laburnum. .. ..
Hagtorn, Crategus sp..........
Hallon, Rubus idaeus..........
Hortensia, Hydrangea..........
Higg, Prunus padus...........
Histkastanj, Aesculus..........
Kornell, Cornus sp.............
Krusbir, Ribes uva crispa......
Korsbar, Prunus sp............
Lind, Tilia sp....vovvvvuni
Larktrad, Larix sp.............
Lonn, Acer sp........... ...
Olvon, Viburnum sp...........
Oxbdr, Cotoneaster sp..........
Oxel, Sorbus suecia............
Persikotrdd, Prunus persica.. ...
Plommon, Prunus sp..........
Poppel, Populus sp............
Pérontrdad, Pyrus communis

Rosasp.... ..o,
Ronn, Sorbus aucuparia........
Sibirisk drtbuske (Caragana sp) .
Spiréa, Spiraea sp.............
Syrén, Syringa sp..............
Silg, pil, vide, Salix sp.........
Tall, Pinus sp....ooovviv oo
Thuja SP.cov v
Try, Lonicera sp..............
Vildapel, Malus sp.............
Vinbér, Ribessp..............
Appeltrad, Malus sp. . .........
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barkgnag, sisom f6ljden av en omstillning till nédfoder, dven om den-
na omstillning kan framkallas av smi férandringar i den optimala
naringstillgdngen. Féljande forsék har utfoérts i syfte att undersdka
under vilka niringsekologiska férhallanden denna omstillning sker
eller kan framkallas.

I. Fyra akersorkar, som under fem ménader ulfodrats med &éverskott
av grona vaxtdelar med tillskott av morétter, pple och potatis, sattes
under januari pd en diet av torrt hé och potatis. Bade fére och efter
dietfordndringen gavs var tredje dag under 3 veckor farska stam-
delar med bark av asp. En avridkning av gnageffekten pa de expone-
rade stamdelarna visade att de tillfilliga skadorna pa barken upp-

Fig. 26 = Akersorkskada pa granplanta. Skadan begrinsad till snoskiktet.

Erdmausschaden an Fichtenpflanze. Der Frass geht bis an die Schneedecke.
Foto: G. NoTinI.
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gick till hogst 10 % fére omléaggningen av foderstaten, medan bark-
gnaget efter omlaggningen uppgick till lagst 86 %, hogst 95 %.

II. En familjegrupp av 9 akersorkar, av vilka 7 utgjordes av halv-
vuxna djur, uppdelades i tva grupper. Den ena, omfattade hanen och
tva ungdjur, utfodrades med griasfoder (Festuca ovina) + mordtter;
den andra omfattade honan och fem ungdjur, utfodrades med hé +
potatis. Efter en succesiv ¢vergang frian tidigare grasdiet under 2
veckor, insattes i burarna 4 st. ¢:a 20 cm langa farska stamdelar av
asp, fastsatta i lodrat stillning pa en bottenplatta. Stamdelarna ut-
byttes varannan dag under 12 dagar.

En beridkning av den genom gnag avldgsnade barkytan gav till re-
sultat att de tre f6rséksdjuren, som haft éverskott av farskt grasfoder,

NRE SR

Fig. 27 = Av dkersork gnagda grankvistar,
Von der Erdmaus abgebissene Fichtenzweige. Foto: G. NoTINI,
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endast fortart 3—6 % av stamdelarnas mantelyta, medan férséksgrup-
pen pa 6 djur under samma tid fértart 62—80 % av mantelytan.

II1. 6 viltfangade dkersorkar fran Oland uppdelades i tva grupper om
tre djur i1 vardera gruppen. Samtliga djur voro ungdjur, fingade i
samband med en katastrofférflyttning av den art, som beskrivits pa
sid. 66, och hade redan fore fangsten vintern 1961—62 av naturliga
orsaker omstélit sin foda mot bark och enknoppar.

Fig. 28 = Skada i snoskiktet bestdende av barkgnag och grenbitning.

Die Frasschiaden in der Schneedecke bestehen aus Rindenirass und Abbeissen der
Zweige. Foto: G. NOTINI.
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Den ena gruppen sattes pa nddfoderstat med torkat kléverhd, timo-
tejax och mordtter, den andra gavs dven skott av kornbrodd, morétter
och havre.

Bdida grupperna gavs samtidigt monterade stamdelar av granplantor
och tallplantor, vilka utbyttes var 3:dje dag under 12 dagar.

En sammanrdkning av gnageffekten pa stamdelarna visade att den
grupp, som utfodrats med grénfoder, fortart liagst 18 och hogst 40 %
av mantelytan, medan nédfodergruppen utnyttjat lagst 30 och hogst
88 % av mantelytan. Tallstammarna hade snabbare och mera full-
standigt utnyttjats 4n granstammarna; dven djupa ingrepp i splinten
hade astadkommits. Under forsékstiden minskade djuren 6—11 % i
vikt.

IV. Ovanstaende forsok upprepades med ytterligare fyra djurgrupper,
vilka insattes parvis efter gradvis tillvinjning under varen 1962. Den
hogsta gnagskadan i dessa forsék med gronfoderstat éversteg ej 12 %;
i férsoken med torrfoder + mordtter uppgick den maximalt till 75 %.

Fig. 29 = En av akersorken ringbarkad tall.
Eine von der Erdmaus entrindete Kiefer. Foto: G. NOTINI.

6 — 412924
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Forsoken har visat att dkersorkens intresse fér barkdiet 4r mycket
starkt beroende av den allmédnna naringsekologiska situationen. Aven
om den normalt — ocksa vid tillgang till optimala foderslag -—— gnager
pa stamdelar, dkar affiniteten sa snart gronfodergivor minskar. Det
kan férutsattas att akersorken hirigenom finner ersittning for ndéd-
vindiga &mnen i de grona véxtdelarna.#)

Ensidig barkdiet innebédr emellertid under alla omstindigheter en
nodfoderstat och de djur, som utestingas fran annan fdéda, magrar
hastigt och ger ocksa genom sitt utseende — en ojdmn péls med resta
stickelhdr -— och sitt siatt att forflytta sig samt den rubbade dygns-
rytmen intryck av vantrevnad. Om dietférandringen sker fér snabbt
och brutalt, dér djuren av svilt innan de hunnit genomfdéra omstall-
ningen.

*) Liknande resultat har erhallits av A, Myllyméki (1959) som studerat effekten av
dietfortaring i terrarier. S4 ldnge hans forsoksdjur — akersorkar — hade tillgang till farskt
gronfoder och havre, gnagdes barken p& exponerade frukttrdd foga. Nir gronfordret

ersattes med ho och mordétter, 6kade barkgnaget starkt; 24 exponerade trad ringbarkades
under tva veckor helt upp till 20 em héjd 6ver markytan.
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Fig. 30 = En av akersorken ringbarkad bok.
Eine von der Erdmaus entrindete Buche. Foto, G, NoTINI.



17. Bekdmpningsforssk mot akersork

Akersorkens stora skadegorelse, som blivit alltmera kannbar for
skogsodlingen vid genomférandet av den moderna planteringsmetodi-
ken pa kalytor, gammal dkermark och betesmark, har tvingat skogs-
mannen alt 4nyo prova gamla principer foér bekdmpningen. Héar-
vid har man i férsta hand satt sin tillit till metoder med giftverkan.
Av praktiska skél ha dessa gifter utlagts i bitar, som huvudsakligen
utgjorts av kdrnor (majs, vete, korn, rag, solrosfré o.s.v.), vilka pa
olika satt impregnerats med resp. giftpreparat. Dessa kampanjer har
fatt ett visentligt stéd av ansvariga skogsmyndigheter och pa senare
tid erhallit betydande dimensioner.

En tillbakablick p& de erfarenheter, som vunnits av de talrika be-
kampningsfoérséken mot akersork, ger ett nedsldende resultat. Bort-
sett fran det forhallandet, att atgérderna oftast vidtagits utan kinne-
dom om vilka gnagararter som upptriatt inom de aktuella omradena
— en absolut nédvéndig forutséatining £6r valet av metod ar, som ovan
framhallits, en sdker artbestimning — har karnfodergifterna av helt
naturliga skél ett ringa virde som medel mot &kersorken.

De forsék, som utférts med sédd impregnerad med zinkfosfid eller
pyrimidin, ha genomgaende givit negativa resultat mot akersorken
(E. Gersdorf 1953). Aven om en viss effekt av zinkfosfid kunnat kon-
stateras (S. Mehl 1955) har preparatet en sa tydlig avskriackande ver-
kan, att det 4r oldmpligt som medel mot ifrdgavarande art. Ej heller
i vara terrarieférsék har dessa medel medfért tillfredsstillande effekt,
varfoér U. Schindlers (1957) sammanfattning bekréftas: » Ausreichende
Erfolge blieben dieser Metode versagt, weil sie nicht auf die Verhaltens
— und Erndhrungsweise der Erdmaus abgestimmet war».

Av storre intresse dr bekdmpningsférsék, som utlagts med warfarin
— derivat av dikumarol — som vid upprepad fortaring dstadkommer
en form av »blédarsjukas orsakad av blodets reducerade férméga att
koagulera. Tvingsmatning av akersorkar med mjél, uppblandat med
detta medel, har givit goda resultat. Vid de burférsck, som utférts med
warfarinbeten och normalfoderstat, har emellertid ej tillfredsstallande
effekt erhallits. Ej heller E. Gersdorf (1955) erholl effekt av Cumarin;
samma negativa erfarenheter har gjorts av S. Mehl (1955), Miinchberg
(enl. U. Schindler 1957) och U. Schindler (1955).

I den svenska facklitteraturen férekommer stundom uppgifter om
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lyckade bekdmpningar med anvindande av warfarinberedningar. En
niarmare undersékning av kallorna till dessa uppgifter har visat att de
méste hénforas till ett meddelande av R. Mathlein i Vixtskyddsno-
tiser (maj 1954) dér resultaten av en serie férsdok med warfarin sam-
manfattas sd: »att warfarinpreparaten visat sig utgéra ett virdefullt
hjalpmedel i kampen mot sorkplagan, férutsatt att man véljer en lamp-
lig betestyp och ratt tid for utliggningarnas. Vid utvirderingen av
dessa forsék har man emellertid forbisett det grundliggande faktum,
att ifrdgavarande effekt erhéllits mot en annan art, ndmligen vatten-
sorken. Av biologiska skil ar det inte mdjligt att tillampa férséksre-
sultaten pd dkersorken.

Sa vitt vi kunnat utréna beror den ringa effekten av warfarinpre-
paraten pa tva faktorer, karakteristiska for dkersorkens beteende. Fér
det forsta ar akersorken enl. vara férsok mycket svar att fi fram pé
kiarnbeten (samstdmmiga erfarenheter har meddelats av F. Frank
1955, U. Schindler 1955 och 1957 och H. Kulicke 1953, som sammanfat-
tar erfarenheterna salunda: »Abschliessend sei nachdriicklich hervor-
gehoben, dass das Auslegen von Giftgetreide vollig zwecklos ist, da es
von der Erdmaus kaum angenommen wird»). Trots motsagande upp-
gifter av S. Mehl (1955) och A. Myllyméaki (1962) maste akersorken
anses vara en sa utpréiglad grésiitare, anpassad fér en diet av lag-
virdigt foder, att en bekémpning baserad pa kérnfoder forefaller ut-
siktslds. For det andra kraver dikumaroleffekten upprepad fortiring
av karnbeten, vilket akersorken normalt undviker,

En helt annan fraga dr dikumaroleffekten pa vattensork, som garna
tar kiarnfoder och som t. 0. m. lagger upp stora forrad for vintern av
dessa naringsmedel.

P4 allra senaste tid har ett gammalt medel anyo fatt ékad aktuali-
tet, ndmligen beredningar innehallande talliumsulfat. Genom stark
propaganda, understédd av ansvariga skogliga myndigheter, har an-
vindningen av dessa medel ¢kat under de béda senaste massférekom-
sterna 1957—58 och 1961—62 och det berdknas att flera 1 000-tal hek-
tar behandlats med giftbeten. Det ar givetvis av stort intresse att un-
derséka hur dessa behandlingar fungerat och det finns anledning att
déarvid till en bérjan redovisa de direkta f6rsék, som utlagts,

I ett bekdmpningsforsok mot dkersork med anvindande av skalade
jordnétter, som behandlats med tallinmsulfat, erhdll A. Stenmark och
H. von Rosen (1959) pafallande dalig effekt. Resultaten avldstes pa
antalet besdkta hil —— summan av antalet tagna beten och antalet igen-
skottade hal pa betesstationerna — varvid utgangsfrekvensen upp-
skattades till 88 %. Fem dagar efter behandlingen hade besdksire-
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kvensen okat till 97 % ; tva veckor efter behandlingen var den fortfa-
rande enligt denna uppskattningsmetod 76 %.

Vid Grimstads froplantage i Varmland utlades genom férvaltnings-
personalen ett stort antal betesstationer med hel majs, behandlad med
talliumsulfat vintern 1961—62. Nagon effekt kunde inte konstateras;
lopstigar och hal besdktes efter utliggningen i ungefir samma ut-
striackning som fore, majskornen minskade inte, sorkarna observera-
des dven efter utlaggningen i stort antal och skadegérelsen pa tallym-
parna fortsatte. Nya talliumbeten utlades i halmdésar under snéskyd-
dande tak, men inte heller denna atgiard kunde decimera akersork-
stammen. P4 en plats hade forgiftad majs utlagts pa detta sitt 2
meter vid sidan av en ympad tall med c:a 15 cm rotstocksdiameter;
talliumbetena foérblev ordrda, men tallen ringbarkades (Brezell, med-
delande den 18 maj 1962).

Inom Charlottenbergs revir 1 Virmland, tillhérigt Billeruds AB, hade
forvaltningspersonalen varskotts om kommande akersorkskador ge-
nom den osedvanligt starka forekomsten hosten 1961. Av denna an-

P falh b 5
Fig. 31 = Forstk med olika markbetédckning i fréplantage.
T. v.: hog grasfilt med starkt skadade tallar.

T. h.: 6ppen jord med ringa skador.

Versuch mit verschiedener Bodenbedeckung in einer Samenplantage. Links: Hohe

Grassvegetation mit stark beschidigten Kiefern. Rechts: Offener Boden mit dusserst
geringen Schaden. Foto: G. NoTINI.
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ledning utlades ett mycket stort antal talliumbehandlade beten i form
av hel majs i ror under smé& masonitplattor. Besdksfrekvensen avlistes
péa antalet majskorn pa betesstationerna, men ingen pavisbar minsk-
ning kunde observeras. Pa flera platser med stark grasvegetation for-
orsakade dkersorken betydande skadegdrelse genom barkgnag pa tall-
och granplantorna trots den vidtagna atgiarden (S. Lindegren, medde-
lande den 21 maj 1962).

Hosten 1960 behandlades genom fdrvaltningspersonalen vid sédra
Skanes revir tre hignade skogskulturer vid Ramsésa kronopark 2,5
km véaster om Tomelilla med talliumbehandlade beten av hel majs.
Effekten av denna atgérd uteblev helt och skogsfoérvaltningen sag sig
ddrav foranledd att begira tillstand till totalbehandling med klorerade
kolviaten (se vidare sid. 93), vilket sedermera genomfordes den 19
januari 1961.

Vid Tunbyholm néra S:t Olof i ¢stra Skane hade, efter misslyckade
forsék med talliumbehandlad hel majs hdsten 1960, utlagts ett be-
sprutningsférsék med klorerade kolviaten den 20 januari 1961, vari-
genom fortsatt skadegdrelse av dkersork pa askkulturer férhindrades
(se sidan 95). For komplettering av denna atgird hosten 1961 ut-
lades enligt forvaltningspersonalens meddelande anyo talliumbeten i
hel vete och hel majs, 4ven denna utliggning blev utan effekt, varfor
en behandling med forebyggande medel méste genomféras den 27
januari (se vidare sid. 103).

Liknande negativa erfarenheter foreligger fran flera férsék att i
praktiken hejda pagdende skadegorelse vid massforekomst av aker-
sork, t. ex. vid ett par bevakningar inom Fiskeby skogar i Kolméarden
1961—62, (Engstréom), pa privat skogsmark i Kalmar ldn (O. Svartz),
i Olands revir 1961—62 (Kristofferson), pa privata skogskulturer i
Varmland (S. Lindegren). Sammanfattande kan sidgas att det tillgang-
liga rapportmaterialet inte omfattar nagon skogsodling, dar skadego-
relsen i samband med massférokning av akersork kunnat férhindras
enbart genom anviandandet av talliumforgiftade beten, antingen giftet
utlagts i hel kdrna, pasta eller plastinslutningar eller utidggningen
kompletterats med sirskilda anordningar i form av tackande och lock-
ande halmdosar, kirvar eller hé. I motsats till dessa rent negativa re-
sultat betrdffande akersorken star de betydligt gynnsammare resul-

taten betriaffande vattensorken; foér de frédtande sméagnagarna — de
tor skogen betydelseldsa skogsmdssen och den ibland skadegdrande
langsvansade skogssorken — ér tallinmbeten ytterst effektiva.

Av dessa skidl kan B. Myllyméakis (1962 p. 203) allminna rekom-
mendation att anvianda talliumférgiftade korn, inneslutna i plasthélje,
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vid rationell bekédmpning av dkersorkar inte anses ha bekriftats vid
forsék i vart land. Till de negativa erfarenheterna ansluter sig dess-
utom talliumpreparatens stora giftighet f6r andra diggdjur, bade pri-
miért fér alla arter, som fortdr betena, och sekundéart f6r de predato-
rer, som fortar forgiftade sorkar, vilket d4ven framhallits av Myllymaki.

Den enda mdjligheten att utnyttja talliumpreparaten vid bekdmp-
ning av dkersorken synes ddrfér vara att applicera giftberedningarna
direkt pd plantstammarna inom starkt hotade omrdden. En sddan app-
licering kan ske i samband med behandling med férebyggande medel
(se vidare nedan) och minskar riskerna fér oavsiktliga férgiftningar.

Efter de minga misslyckade forsék, som salunda gjorts att med
giftheten decimera akersorken till tolerabla populationer, 6ppnade U.
Schindler (1955) en helt ny vig fér den praktiska bekimpningen. Han
tog upp en notis av de vetenskapliga medarbetarna i det amerikanska
foretaget Hercules Powder Company (1953), som tillfalligtvis rdkat
observera, att vissa Kklorerade kolvdten hade en tydlig giftverkan
dven mot smagnagare ehuru de vid férséken prévats som insekticider.
Efter inledande fors6k 1954 med starkare doseringar kunde Schindler
meddela synnerligen goda resultat vid besprutning av grésfilten mot
akersork, filtsork och vattensork (1955, 1956, 1957 och 1959).

De klorerade kolvitena har en &verraskande stark effekt pa smarre
déaggdjur, vilka férgiftas peroralt, antingen da djuren fortar bespru-
tade vaxtdelar eller da de med tungan och ldpparna rengoéra pélsen,
som fororenats av besprutningsmedel. Medlen dr inte specifika roden-
ticider; deras giftverkan omfattar alla diggdjur och deras anvindning
kriaver diarfér en balansering av doseringen samt ytterst stor forsik-
tighet vid handhavandet.

Schindlers gynnsamma resultat mot akersork, faltsork och vatten-
sork har bekriaftats av flera forfattare (F. Frank 1957, H. Kulicke
1958, W. Vagt 1957, A. Myllyméki 1962 m. fl.) och féranlett att klore-
rade kolviten dven provats i vart land.

Salunda meddelar A. Stenmark och H. von Rosen (1959) att forsék
med endrin och toxafen givit negativa resultat, »trots hég dosering av
preparaten och rikliga mingder vatska ha inte i nagot fall en till-
fredsstallande effekt mot sorkarna uppnétts...». De férmoda att »sor-
karna i Sverige har en annan biologi 4n sorkarna i de liander, dar
man med framgang bekdmpat sork med endrin och toxafen».

En jamforelse mellan de av dessa forfattare anvénda doseringarna
och viatskeméingderna och de av Schindler rekommenderade visar emel-
lertid att varken dosering eller vatskeméngder varit sdrdeles rikliga.
Vid forsoken mot akersorken har en liter av preparatet anvints per
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hektar, innehallande 20 % endrin och 7,4 % aldrin, i en vitskeméangd
av blott 125 liter per hektar. Preparatméngden motsvarar den av
Schindler pressade minimidoseringen av 1-—1,2 liter per hektar, vit-
skeméngden synes diremot — med hédnsyn till uppgifterna om be-
spruiningsaggregat och munstycke som ej kan anses motsvara s. k.
Sprith-verkan — i minsta laget. Mahénda ligger orsaken till de ovan-
namnda negativa resultaten i den knappa preparatmingden och den
tydligen alltfér laga vatskeméngden i dessa férsok.

I syfte att undersdéka mottagligheten for giftverkan vid kontrol-
lerad dosering har en serie forsék genomtérts med akersork, storre
skogsmus och faltsork vid skogshoégskolans zoologiska inst. Samtliga
fors6k har utférts i plastburar; doseringarna har anpassats efter U.
Schindler.

Det forsta forsoksledet har avsett att préva giftverkan vid normal-
foderstat och utan skyddande tackning. Dédrvid har plastbehallare
med 13,2 dm? bottenyta behandlats med finférdelad emulsion i dropp-
storlek 150—350 my pa sadant bottenmaterial, som ej medger téack-
ning. Doseringarna har utriknats med utgangspunkt fran U. Schind-
lers minimivirden och betraffande emulsionsmingd och verksam be-
standsdel varierats uppat. I tabellen redovisas resultaten av dessa
orienterande férsék pa férsoksdjur i grupper pa 3—10 st. I férsok nr 3,
6, 8, 10, 12 och 13 har ett nagra cm tjockt strolager av torrt gris in-
lagts, i 0vriga forsék har intet annat bottenmaterial anvints 4n c:a
2 cm torvstro.

Resultaten av burférséken bekriftar uppgifterna om de klorerade
kolvitenas hoga giftverkan pa smégnagare. Overraskande ar emeller-

Dosering 1/ha
For- Dosievung Iha
Téckn.| sok Klor. Dédlighet 1 9} efter dygn
Vege- | nr i“t besprutn.| ojvite Mortalitit in ¢ per 24 Std.
tations-| ver- Art vitska
dichte s\u(;hs Spritz- Igélﬁ?gﬁ_
nr. mittel | wasser- |7y | K [ 1ls5lel7]8]9]10
0 1 |St. skogsmus 500 2,5 0| 33| 66| 66{100
0 2 [St. skogsmus 500 1,25 O 0 0 Oof 0f 0JOJO{01|0O
1 3 |St. skogsmus 1 000 5,0 50| 66|100
0 4 |St. skogsmus 500 1,25 o 0o 0 O 0 0JOjO0O}O0]|O
0 5 |Faltsork 1 000 5,0 0| 10| 20} 40| 60| 70
1 6 |Faltsork 1 000 5,0 16, 66 83
0 7 |Filtsork 1 000 5,0 14| 58| 63| 85
1 8 |Faltsork 1 000 5,0 37, 50| 63| 75
0 9 |Féaltsork 500 1,25 0] 10; 10| 10| 30} 30
1 10 |Faltsork 500 1,25 0| 20| 30{ 50{ 70
0 11 |Akersork 500 1,25 0| 10| 10{ 30{ 30| 30
1 12 |Akersork 500 2,5 0| 33| 33| 66100
1 13 |Akersork 1 000 5,0 0| 50| 63| 751100
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tid den laga resp. langsamma effekten av doseringen om 500 lit/ha,
av 0,25 %-ig emulsion i kombination med total franvaro av gras eller
ho. Inte ens en sa stark 6verdos som 1000 lit/ha av 0,9 %-ig emulsion
har i denna kombination givit resultat, som kan anses fullt dver-
tygande (férsék nr 5 pa faltsork). I kombination med ett tunt under-
lag av grias har emellertid samtliga besprutningar givit god effekt.
Nagon konstitutionell skillnad mellan féltsork och akersork i detta
avseende har férsoken inte visat.

Den niastan genomgédende skillnad mellan férsék med och utan
grias har givit anledning till en serie besprutningsférsék med olika
typer av grasskikt i plastburarna. Darvid férsadgs burarna med sam-
mantryckt torrt gras till olika héjd, nedan kallade tickningsgrader.

Téackningsgrad 0 avser burar med 2 cm lager av torvstré utan gris.

Téckningsgrad 1 avser burar med torvstro 4 ett tunt lager av torrt
gras.

Tackningsgrad 2 avser burar med torvstré + ett 15 cm tjockt lager
av gris, dar forséksdjur kan erhalla full tackning.

Téackningsgrad 3 avser burar med torvstré + ett 35 em tjockt lager
av gras.

Samtliga burar med de olika tdckningsgraderna besprutades ovan-
ifran med en overdos endrex (innehéallande 20 9% verksam bestands-
del) motsvarande 1 000 lit/ha 0,5 %-ig emulsion.

Resultaten framgar av nedanstaende grafiska uppstillningar.

I bada forsdksserierna har de &verlevande djuren i burar med téck-
ningsgraderna 0 och 1 visat de for forgiftning karakteristiska rubb-
ningarna i rorelsekoordinationen, men dessa rubbningar har férsvun-
nit efter forsokets avslutande. Hos de &6verlevande djuren i burarna
med tdckningsgrad 3 har svaga symtom kunnat iakttagas det 3:e—b:e
dygnet, men dérefter avtonat; vid efterkontroll har inga kvarstdende
habituella rubbningar konstaterats.

Pa grund av forsékens orienterande karaktdr kunna inga langt-
géende slutsatser dragas, men det torde framga att ett samband rider
mellan mortaliteten och tdckningsgraden. Endast vid laga tacknings-
grader erhalles en god effekt (minst 50 % mortalitet efter 5 dygns
inverkningstid); den snabbaste effekten har i det forsta forsoksledet
iakttagits da férséksdjuren haft tillgng till ett tunt lager av gris.

Forsoken antyder ett samband, som kan ha stor betydelse for ef-
fekten vid praktisk bekémpning av smignagare med anvindande av
klorerade kolviten. P4 barmark ir effekten ingalunda hogre &n i kort
grasfilt, dar djuren léper storre risk att peroralt eller via pélsen taga
upp letal dos (jfr B. Lange, diskussionsinlidgg i U. Schindler, 1957).
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Mortalitet
%o
100 A
90 ~
80 -
70 A
60
50 -
40 A
30
20
10 A

Semmanstdlining av forsék med olika tackning
Fdrsok den 24 jan.~— | febr.
n =39

Kontroll = ingen dddlighet

2425262728293‘03} I 2 3 4

Tackningsgrad O = ~-------

Mortalitet
%
100 +
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70 4
60 -
50
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20 4
10 4

ForsSk den | febr,—10 febr.
n= 36
Kontroll = ingen dddlighet
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I tjock griasfilt kvarligger uppenbarligen huvuddelen av den verksam-
ma bestdndsdelen sid hogt 6ver djurens normala trafikomride, att
denna risk avsevart minskas (jfr U. Schindler, 1957, m. fl.). Det for-
hallandet att férséksdjuren utfodrats med normalfoder och obehand-
lad kornbrodd i 6verskott under hela férsékstiden och att utfodringen
skett i bottenskiktet, varigenom foérflyttningarna i buren koncentre-
rats till detta skikt, medfor att resultaten inte har nagon betydelse for
bedomningen av doseringsfragan.

Efter sarskilt tillstind fran Kungl. Doménstyrelsen (skrivelse den
25 januari 1961, S 11.59) har ett antal direkta bekdmpningsforsok ut-
lagts i sédra Skénes revir med emulsioner av klorerade kolviten, De
behandlade omradena #ro sedan linge hiagnade med viltsikert nét
och halles avstingda fran allménheten med anslag.



17.1 Forsok vid Ramsasa kronopark

Inom det hignade omradet stakades en parcell om c:a 8 000 m?,
planterad med ldrk, al och ek samt bevuxen med enstaka bjérkplan-
tor. Hela ytan ticktes av en miktig grésfilt, som avlagsnats f6r hand
fran plantorna till en areal av c:a 1 m2 kring varje planta. Planteringen
hade i november 1960 behandlats med talliumgift (i tegelrér med tjér-
pappskydd) men utan tillfredsstédllande effekt (se sid. 87).

Fore behandlingen utsattes fdllor och betesstationer, betade med
farska applen och hel majs. Den 17 och 18 januari 1961 taxerades
utgingspopulationen av akersork genom kontroll av antalet tagna be-
ten pa stationerna och férekomsten av fdrska spartecken; dirvid vi-
sade det sig att 75 % av betesstationerna besdkts. Populationen kan
darfor anses ha varit tdmligen stark, vilket dven avspeglats i den all-
ménna sorkpriglingen av markytan.

Som kontroll avsattes ett omrade inom hégnet i omedelbar anslut-
ning till den stakade ytan.

Den 19 januari behandlades den stakade ytan medelst en rygg-
spruta (méarket Senior) med ram och fyra munstycken med endrex-
emulsion motsvarande en vitskemingd av 250 liter/ha och en pre-
paratméingd av c:a 2,5 lit/ha.

Samma dag efter behandlingen utlades anyo beten pd samma betes-
stationer som vid férkontrollerna. En parallell utlaggning av beten
utférdes samtidigt inom kontrollytan.

Vid avrikning den 20 januari kunde besdk konstateras vid 5 % av
betesstationerna. PA kontrollytan observerades en beséksfrekvens av
77 %, vilket alltsa skulle motsvara ungefir oférdandrad population.

Vid férnyad avrikning pa den behandlade ytan den 21 januari kun-
de inga nya besdk konstateras. Ej heller insatta slagféallor och vipp-

RAMSASA KRP.
18jan.—25mors
196}

KONTROLL

ENDREX

PONOQDRIN

ENDREX




94 GOSTA NOTINI

fallor gdvo resultat. Antalet besdkta betesstationer inom kontrollom-
radet uppgick nu till 68 %.

Vid den avslutande avrikningen den 25 mars konstaterades att in-
nehallet pa betesstationerna fortfarande var ordrt, medan en utligg-
ning av nya beten inom kontrollytan gav ndgot mer an 50 % besdks-
frekvens, koncentrerad till hagnets langsida.

Forsoket kan alltsd anses ha medfoért mycket god verkan mot aker-
sorken och nagra skador kunde ej heller observeras inom den be-
handiade ytan. I de bortre delarna av kontrollytan hade akersorken
daremot efter kontrollen den 21 januari barkat asp och enstaka
bjérkar, varjdmte kvarliggande grenar och avfall efter avverkning av
Overstdende 16vtrad gnagts.



17.2 Forsok vid Tunbyholm

Efter férhandsrapporter om massforekomst av akersorkar inom ett
hégnat omrade om c:a 8 000 m2 vid Tunbyholms kronopark, plante-
rat med ask, som redan den 3 januari visat spar av begynnande gnag-
skador, foretogs den 17 januari inventering av plantskogen, varvid
c:a 20 % av plantorna visade sig spegelgnagda. Planteringen hade be-
handlats under hésten 1960 med talliumpreparat med negativt re-
sultat. Med bérjan den 18 januari utlades under tvd dygn ett antal
betesstationer, laddade med apple- och majsbeten i den hoga gris-
vegetationen.

Vid dessa forkontroller av akersorkpopulationen erhélls under det
forsta dygnet i en stationslinje 80 % besdk, under det andra dygnet
i tva linjer 66 resp. 70 % besok. Samtidigt observerades ett stort antal
dakersorkar; utan fallor fangades 7 levande djur. Av dessa skl be-
doémdes stationen vara sadan, att sarskilda atgérder borde vidtagas
mot en vintad 6kning av skadegorelsen och ett bekdémpningsforsok
utlades med preparatet Endrex.

Den 20 januari behandlades c:a 4 300 m? av den hignade ytan me-
dels besprutning med Endrex-emulsion i en dosering av 300 liter/ha
med c:a 3 liter/ha av preparatet. Denna starka koncentration anségs
nodvindig pa grund av den synnerligen tdta grisvegetationen, som
har ej avlagsnats runt plantorna.

Vid efferkontroll samma dag observerades ett antal doda dkersorkar.

Avriakning av betesstationerna den 21 januari visade att inga besok
gjorts; samtliga beten var ordérda, inga nya gdngar kunde iakttagas
och inga hal eller gingar hade igenskottats.

Vid slutkontroll den 25 mars funnos fortfarande betena kvar pé
betesstationerna. Inga nya skador kunde konstateras pa plantorna.

TUNBYHOLM
17 jon.—25 mars

PONODRIN
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Enligt uppgifter av férvaltningspersonalen kunde varken skadedjur
eller skador observeras under varen efter behandlingen.

For jamférelse utlades inom den 6vriga delen av planteringen eft
bekampningsférsék med Ponodrin-emuision i en vitskeméngd mot-
svarande 400 liter/ha och med en preparatmingd motsvarande 2
lit/ha. Inom denna del av hignet var grisvegetationen ojimn, med
flackar av klarvatten mellan Schirpus-tuvor och i 6vrigt siarkare
tuvigt gris dven pa torrmarken.

Vid avrakningen den 21 januari erhélls samma resultat som pa
jamforelseytan. Slutrakningen den 25 mars visade emellertid 5—10 %
besok pa de gamla betesplatserna. Pa nyutlagda betesstationer kunde
inga besok bokféras, men ett 10-tal plantor visade farska skador, dock
inga av allvarlig karaktir (endast spegelgnag).

Enligt meddelande fran férvaltningspersonalen hade &kersorkstam-
men inom hédgnet vid Tunbyholm under sommaren och hdsten 1961
utvecklats pa ett egenartat sitt. Den del, som besprutats med klore-
rat kolvite i en koncentration av 1 %-ig emulsion och med en dose-
ring av 300 liter/har, hade blivit fri fran stark akersorkférekomst och
inga skador hade observerats; den del, som behandlats med en kon-
centration av 0,5 %-ig emulsion och med en dosering av 400 liter/har
hade daremot visat 6kande akersorkstam och begynnande skador, var-
for ytterligare en behandling med Ponodrin genomfoérts hosten 1961
med anvindande av samma koncentration och dosering som under
januari.

Effekten av denna behandling kan utlisas av férekomsten den 27
januari 1962 av skadade och oskadade plantor inom de bida jam-
forelseytorna. Inom den ena ytan, nedan markerad med I, hade si-
lunda behandling skett den 20 januari 1961 och under hésten 1961
med 400 liter/har av 0,5 %-ig emulsion; inom den andra ytan marke-
rad med II hade behandling skett endast den 20 januari med 300
liter/ha av 1 %-ig emulsion.

Omrade Skadade Oskadade
plantor plantor

1 329 68 9%

It 58 % 42%

En viss skillnad féreldg salunda betrdffande skadefrekvensen inom
de bada omridena i det att det tvd ganger behandlade omradet visade
en nigot ligre frekvens skada an jamforelseytan. I bada fallen voro
skadorna av mycket lindrig art; endast ett fatal ringbarkningar no-



SORKSKADOR PA BARRTRADSPLANTOR 97

terades, fordelade med ungefdr samma antal pa de bada jamforelse-
ytorna.

Dessa bada observationer ger emellertid vid handen att en nyinva-
sion skett fran kringliggande omréden och att darvid i forsta hand
den starkt tuviga grasmarken koloniserats. Situationen bedémdes vara
si allvarlig, att ytterligare atgidrder erfordrades (se vidare sid. 103).

En sammanstéllning av de resultat och erfarenheter, som vunnits
vid den zoologiska institutionens férsék med klorerade kolvéten, visar
féljande:

1. Det dr mojligt att under exceptionellt gynnsamma férhallanden
erhalla tillfredsstillande effekt mot akersorkar genom behandling med
en s lag dosering som 1,25 liter Endrex och jamfoérbara klorerade
kolviten i emulsion med 500 liter/ha.

2. Dosering och koncentration 4r emellertid beroende av den skyd-
dande tidckningens art; redan en tickande gréasfilt av ett par deci-
meter stiller krav pa vasentligt 6kad koncentration av preparat i emul-
sionen.

3. For praktiskt bruk torde en minimidosering av 2,5 liter/ha av pre-
paraten i en vitskemé&ngd av minst 500 liter/ha vid spridning med
ordinidrt sprutaggregat vara erforderlig for tillfredsstillande effekt i
normalt griasbevuxen skogskultur.

4. Skador av fytotoxisk art har inte observerats ens vid en koncen-
tration av 1 %-ig emulsion.

5. Toxiska biverkningar pa andra smérre djur har ej observerats
vid faltforsoken.

De klorerade kolvitenas kinda giftighet dven fér andra smérre
ddggdjur 4n smagnagarna lagger emellertid avgérande hinder i vigen
for allmant anvandande. De koncentrationer, som salunda blir erfor-
derliga for siker effekt, ligga vésentligt hogre dn de, som av U.
Schindler (1959) och F. Niisslein och E. von Xylander (1956) angivas
som ofarliga fér smaviltet. Vid sina analyser av de klorerade kol-
viatenas biverkningar pi andra sméirre daggdjur, som ofta lever i as-
sociation med akersorken har U. Schindler (1959) visserligen funnit
att den stérre och den mindre skogsmusen, som saknar stérre skoglig
betydelse, dédas till 20—30 %, den ibland skadliga langsvansade skogs-
musen till 0—20 % och de nyttiga nédbbméssen till 0--30 %, men de
unders6kta doseringarna har varit minimidoser om 1—1,2 liter emul-
sion av endrin-typ per ha, alltsa lagre och darfér ofarligare &4n de
ovan uppgivna. En 6kning av koncentrationen innebar otvivelaktigt
s& stora risker fér dessa sméarre diaggdjur att metodens anvindbarhet
blir begransad.

7 — 412924
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I den svenska litteraturen saknas savitt kant vederhiftiga uppgif-
ter om de klorerade kolvitenas giftighet. De erfarenheter, som gjorts
inom ramen for féreliggande studier, begrinsas till férsék, utfért av
M. Brunnberg vid haruppfédningen i Bjoérkhaga varen 1961. Darvid
besprutades markytan i en fér dndamalet byggd bur den 9 mars 1961
med endrex 20 i en koncentration motsvarande 3 liter/har och med
en emulsionsmingd motsvarande 600 liter/har, alltsd en avsevird over-
dosering i jaimforelse med faltférsoken mot akersorkar. I buren in-
slapptes tre burfédda korsningsharar, vilka vid daglig kontroll visade
normal aptit och normalt beteende i 6vrigt under 40 dygn. Den 12
april 1961 behandlades markytan med dubbelt sa stark koncentration
av endrex 20 men med samma viitskeméingd. Annu efter 30 dygn for-
blevo de tre forsoksdjuren opaverkade, varfér forsoket avslutades.

Detta 6verraskande resultat dr emellertid knappast relevant for fra-
gestillningen. Undersdkningar 6ver letaldos och toxiska biverkningar
av preparat av detta slag pa smérre vilt och husdjur faller utanfér
ramen for foreliggande studier; det borde vara en angeldgen uppgift
for den veterindrmedicinska forsOksverksamheten att bringa klarhet
i dessa och nirliggande problem.

17.3 Forsok med skyddsmedel

Sedan gammalt har man anviant mekaniska skyddsmedel for att for-
hindra vilt och smagnagare fran att skada barken av virdefulla trad
vintertid. Dessa medel dr emellertid s dyrbara och arbetskravande,
att de saknar betydelse for skogsodlingen.

Av storre intresse dr de kemiska skyddsmedlen, som utan att skada
plantorna kan hélla undan smagnagare under den kritiska vinterpe-
rioden. De sedan lange anvinda preparaten av tratjara och stenkols-
tjara, som har god effekt mot gnagarna och dérfér &dven har ivriga
foresprakare bland skogsmén, har emellertid s& grava fytotoxiska bi-
verkningar, att de inte kan rekommenderas. Inte heller de moderna,
i handeln férekommande derivaten av dessa tjarprodukter kan accep-
teras; i den méan deras repellerande verkan beror pa fenoler, kan de
astadkomma direkta skador pa levande vixtdelar.

God repellerande verkan har erhéllits vid férsék med den osttyska
HT-serien; sirskilt preparatet HT-7 har vid applicering pa gran givit
eft totalt skydd under en vinterperiod efter en enda behandling. Pre-
paratet skall emellertid anbringas endast pa plantstammen, vilket i
praktiken stéter pa stora svarigheter.

En nastan lika stark effekt kan erhallas vid férsok med Arbinol-
serien. Dessa preparat, som i Vasttyskland 4r vilkanda repellerande
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villskyddsmedel, har dven i vart land flerstides givit ett skydd mot
akersorkskador, men maste appliceras med hogtrycksspruta sa sent
som mdojligt fére vinterns snoéfall och dro dérfér besvérliga vid laga
temperaturer. Mindre gynnsamma resultat redovisas fran flera fro-
plantager, dir inte ens upprepade och nygjorda behandlingar kunnat
hélla undan dkersorkarna fran de extremt begirliga ympade plantorna.

Ett exempel pa svarigheten att 16sa sorkproblemet inom fréplan-
tager med anvindande av medel, tillhérande Arbinol-serien, utgoér er-
farenheterna fran Stora Kopparbergs Bergslags AB froéplantage vid
Sér-Amsberg. Froplantagen, vars allminna form framgar av skissen,
fig. 32 innehaller framst tallympar i block, isolerade medelst skydds-
planteringar, dir silg, ronn och bjérk inkommit.

Plantmaterialet inom blocken utgdres av tall med en stamdiameter
av upp till 11 em. Blockens storlek dr ungefar 2 ha vardera.

Hela omradet II—IV dr synnerligen starkt bevuxet med tit grésfilt,
som gor plantagen till en gynnsam sorkmark, jaimférbar med aker-
sorkens primaéra biotop. P4 grund av observationer eftersommaren och
hosten 1961 om akersorkfdérekomst hade hela arealen behandlats med
Arbinol 55 den 26 oktober och den 8 november med en materialat-
gang av c:a 3 kg per ha.

Vid inspektion i mitten av december 1961 hade varken skador eller
abnormt stark akersorkpopulation observerats. Den fortsatta utveck-
lingen visade emellertid att den téta gréasfilten maste ha hindrat sikra
observationer om akersorkfrekvensen.

Den 8 februari féretogs en niarmare undersékning av plantagen, var-
vid synnerligen svira skador konstaterades pa tallymparna. Skade-
gorelsen var helt lokaliserad till de sndétickta delarna av stammen
ovan markytan och visade de f6r dkersorken karakteristiska sparteck-
nen. Inom block IT hade 67 %, inom block III 60 % och inom block IV
67 % av stammarna skadats, i flera fall genom total ringbarkning.

Undersdkning av vildplantorna i skyddsplanteringarna gav en helt
annan bild; hdr hade vildtallarna i stort sett limnats ordérda, medan
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Fig. 32 = Skiss av froplantagen vid Sér-Amsberg.
Skizze Uber die Samenplantage bei Sor-Amsberg.
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viss gnagskada kunde konstateras pé silg, rénn och undantagsvis aven
pa bjork. Det 4r uppenbart att de specialnirda ymparna, som i hog
grad #ger talltoppens egenskaper, utévar en starkare retning pa aker-
sorken dn vildtallarnas stammar i motsvarande dimensioner.

Med anledning av dessa skador behandlades anyo hela omradet med
Arbinol 55 uppvirmd till 40--50° C, men effekten hidrav kunde ej
registreras pa grund av akersorkstammens naturliga sammanbrott ef-
ter vintern 1962. Nagra visentliga nya skador kunde ej konstateras.

Liknande negativa erfarenheter redovisas fran andra fréplantager,
dir marken av sparsamhetsskal ej hallits fri fran téit griasvegetation,
t. ex. Gagnef m. fl.

Trots dessa och liknande negativa resultat vid anvindande av re-
pellerande medel maste framhallas att metodiken principiellt erbju-
der s manga vésentliga fordelar framfér giftmetoderna, att det finns
anledning att vidare s6ka utveckla metodiken. I avvaktan pa specifika
rodenticider, som sakna biverkningar pa andra djur och nyttovixter,
utgor repellenterna den enda praktiskt framkomliga végen vid fore-
byggande av dkersorkskador i skogsmark. En visentlig fordel dr att
dkersorkens naturliga populationsdynamik, som innebir att varje
massforékning med sidkerhet resulterar i en massférintelse, inte stors
i avseviard grad genom repellenterna; populationskatastrofen kan sna-
rare paskyndas genom den ytterligare begriansning av naringstillgang-
en, som blir en f6ljd av behandlingen med ett verksamt avskrickande
medel. Inga kénda toxiska metoder kan i praktiken vintas medféra
tillnarmelsevis s& effektiv decimering av populationerna som det av
naturliga orsaker astadkomna sammanbrottet. En annan lika vésent-
lig férdel dr att den med akersorken sammanlevande faunan av indif-
ferenta och nyttiga smirre djur ej paverkas, inte heller predatorerna
eller andra storre djur, som uppehéller sig inom behandlade omraden.
Slutligen innebadr hanterandet av repellenterna mycket mindre risker
fér personalen 4n de hittills kéinda verksamma rodenticiderna.

Av dessa skal har den skogszoologiska institutionen koncentrerat
faltforsoken till att prova anviandbarheten av repellenter, varvid er-
farenheterna fran praktikens langvariga forsok tillgodogjorts. Syftet
har inte varit att konstruera ett universalmedel — dartill har institu-
tionen ej erforderliga resurser — utan att préva om metodiken dver-
huvudtaget ar effektiv i praktisk skogsodling.

Sedan det visat sig att derivat av det sedan linge kidnda preparatet
puroleum animalium crudum har extremt stark repellerande verkan
pa dkersorkar och att denna verkan sammanhidnger med dkersorkens
intensiva luktreaktioner, har renare produkter av detta material emul-



SORKSKADOR PA BARRTRADSPLANTOR 101

gerats och kombinerats med olika smakverkande repellenter vid falt-
férséken. Alla tillhérande emulsioner har nedan kallats B-olja med
angivande av tillsatsrepellenterna.

17.4 Forsok vid Brodderyd, Skaraborgs lin

Efter meddelande fran Skogsvardsstyrelsen i Skaraborgs lin om
svar, pagdende skadegdrelse vid fastigheten Brodderyd néra Marie-
stad, gjordes den 7 februari 1962 en nirmare undersékning pa platsen,
en granplantering fran 1959 med angréinsande naturféryngring i gran.
Darvid framgick att c:a 80 % av granplantorna redan &delagts av
dkersorken genom kombinerat angrepp pad stam och nedre grenar.
Planteringen gav darjdmte en instruktiv bild av planteringsmetodi-
kens betydelse fér akersorkens biotop; 16pstigarnas utbildning visade
ndmligen att plantraderna genom plantering i enkel tilta kommit att
trafikeras ungefir dubbelt si starkt som det stora angransande féltet
med naturféryngring.

Hela omradet var bevuxet med hog grésvegetation, dar fortfarande
en mycket stark akersorkpopulation konstaterades.

Den inledande registreringen av skadesituationen utférdes med in-
dividuell granskning och klassning av de aterstdende 20 % granplan-
tor. For varje planta, som markerades och inférdes pa karta, anteck-
nades skadans art och utbredning enligt en 3-gradig skala. Endast
plantor med lindrigare skador eller helt oskadade bokférdes for det
kommande férséket.

Den 4 februari behandlades 12 hela rader i planteringen med 10 %-ig
emulsion av B-olja, forsatt med magnesiumsalt och emulsionsmedel;
emulsionen applicerades pa plantstammarnas omedelbara omgivning
med vanlig ryggspruta, som kontroll avsattes 4 rader plantor lings den
del av planteringen, som griansade till naturféryngringen, samt dér-
jamte enstaka vildplantor inom naturféryngringen.

Vid avrikningen den 18 april 1962 — alltsd 73 dygn efter behand-
lingen — visade det sig att dkersorkstammen brutit samman nigon
gang under mellantiden, av spartecken och lokala uppgifter att déma
ej senare &n under mars manad. Akersorkarna hade emellertid fort-
satt sin skadegorelse pad de markerade plantorna, vilket visar att po-
pulationen varit stark atminstone under nagon tid efter den 4 februari.
En sammanstillning av férekomsten av nya skador visade att 9,3 %
av plantorna gnagts efter behandlingen medan motsvarande propor-
tionella antal nyskadade plantor inom kontrollen utgjorde 76,7 %.
Det noterades att de nya skadorna inom det behandlade omradet i
genomsnitt begriansades till 12 % av stamomKkretsen, alltsd en tamli-
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gen ringa skada som i och fér sig ej motiverar hjalpkultur. Det an-
tecknades vidare att det behandlade omradet fortfarande priaglades av
den skarpa lukten av preparatet.

Behandlingen hade salunda férméatt hejda den pégdende skade-
gorelsen och begréinsa ytterligare skador till mindre &n 10 %.

17.5 Forsok vid Hasselby, Kalmar lin

Enligt meddelande fran skogségaren, T. Nilsson, Hasselby, Lofta-
hammar, hade redan i november 1961 viss skadegérelse observerats
inom en c:a 5 000 m2 stor granplantering fran 1955.

Vid besék den 13 januari 1962 gjordes en noggrann undersékning
av plantmaterialet i 4 rader ett stycke in i planteringen, varvid varje
planta klassificerades med avseende pa firska skador enligt en 3-
gradig skala. Antalet stamskador uppgick till 26 %, antalet grenska-
dor till 41 % och antalet oskadade plantor till 29 % av totalantalet
undersokta plantor, vartill 4 % med kombinerad skada. Samtidigt
gjordes en motsvarande analys av tva plantrader, avsedda som kon-
troller, beldgna pa 7 raders avstand fran ovannidmnda block och skilda
fran omradet genom ett vattenférande dike. Analysen visade att an-
talet stamskador har uppgick till 15 %, antalet grenskador till 36 %
och antalet oskadade plantor till 46 %, vartill kom 3 % med kombi-
nerad skada.

Det kunde alltsa konstateras att en pataglig skadegorelse pagick
inom omradet, varfér samma dag det stakade omradet med 4 plant-
rader behandlades med en 1 %-ig emulsion av B-olja, tillsatt med
0,5 % emulsionsmedel och 1 % magnesiumsulfat i varmt vatten. Be-
sprutningen skedde med ryggsprutan Senior och en riklig dos av vits-
kan pa stammarna och markytan kring plantorna.

Avrikningen den 14 juni 1962 gjordes pa sa sitt att de aktuella
kvarstdende skadorna registrerades enligt samma skala som tidigare.
Vid bearbetningen har skillnaderna mellan registreringarna pa de en-
skilda plantorna tagits som matt pa férekomsten av nya skador efter
behandlingen.

Vid avrdkningstillfidllet noterades férst och framst att sorkpopula-
tionen brutit samman: markytan féretedde inga spar av akersork, ej
heller kunde farska hal observeras. Enligt bestdmda rapporter hade
denna férdndring observerats redan i boérjan av april ménad, efter
vilken tid sorkarna ej langre iakttagits i planteringen. Férekomsten
av 0kad skadegorelse pa kontrollytan visar dock att dkersorkstammen
maste ha varit avseviard under tiden nérmast efter den 13 januari.

En bearbetning av de erhallna uppgifterna visar att inga nya skador
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kunnat noteras pa den behandlade ytan; i huvudsak 6verensstammer
analysresultaten den 14 juni med utgdngsanalyserna. P4 kontrollytan
hade daremot ytterligare skadegérelse av akersork skett i det att
51,1 % av plantorna visade starkare skador &n utgingsanalysen, me-
dan 48,9 9% visade oférandrad skadebild.

Aven om det naturliga sammanbrottet under férséksperioden skett
nagra veckor efter behandlingen och akersorkarnas skadegoérelse dar-
for blivit begransad, visar dock resultaten att t. o. m. en sa svag dose-
ring som 1 % emulsion av luktmedlet och 1 % 16sning av smakmedlet
under gynnsamma foérhallanden kan ge effekt.

17.6 Forsok pa Tunbyholm, Kristianstads lin

Den invandring frian kringliggande omréden, som uppenbarligen
skett hosten 1961 efter behandling med klorerade kolviten (se sid.
97), utnyttjades under januari méanad 1962 for ett forsék med re-
pellerande medel inom det s. k. Rackartjérret vid Tunbyholm. P& sitt
som ovan beskrivits taxerades utgangsliaget for detta forsok genom
noggrann analys av skadorna pa 4 rader askplantor inom omréde II.
Den hoga skadeforekomsten av 58 % visade att — dven om skade-
graden var lindrig — en riskabelt hég akersorkpopulation férefanns
och darmed vissa forutséattningar for forsok.

Den 27 januari genomférdes ovannidmnda taxering, varefter de 4
markerade plantraderna behandlades med 10 %-ig emulsion av B-
olja med tillsats av emulsionsmedel och 1 % magnesiumsilikat. Varje
planta besprutades (med sprutan Senior) tamligen rikligt tillsam-
mans med c¢:a 5 din? av marken omedelbart kring plantan.

Samtidigt taxerades skadorna pa alla plantor lings tva kontroll-
rader c:a 50 meter fran det behandlade blocket.

Avridkningen skedde pa samma sitt som efter forsoket vid Hasselby.
Berikningen av preparatets repellerande effekt har skett med ledning
av de konstaterade skillnaderna i skadegrad hos de enskilda plan-
torna (= antalet skador efter den 27 januari). Enligt denna beridkning
uppvisade det behandlade blocket 96,7 % oskadade och 3,3 % skadade
enheter medan kontrollerna visade 63,0 % oskadade och 37,0 % ska-
dade plantor, Endast 1 ringbarkning (kontrollplanta 38) kunde ob-
serveras i hela materialet.

Behandlingen kan salunda anses ha givit tillfredsstéllande effekt.

17.7 Forsok vid Maglehem, Kristianstads lin

I en med ask planterad sandmark hade hosten 1961 observerats
svara gnagskador, enligt uppgift, av sorkar pa plantorna. Vid kontroll
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den 28 januari 1962 befanns skadorna huvudsakligen gjorda av vild-
kaniner, men nagot mindre an hilften av de skadade plantorna hade
dessutom skadats av &kersorkar. Mer &n 86 % av plantorna voro an-
gripna, 12 % s hart att de méste anses totalskadade. Plantornas dia-
meter uppgick till 3,5—8 cm.

Inom omradet fangades ett antal akersorkar, vilka foretradesvis
ockuperat den starkt tuviga grisvegetationen, som tédckte hela omradet.

Trots den komplicerade situationen med skador av bade vildkaniner
och akersorkar samt enstaka gnagspar av den langsvansade skogs-
musen, utlades féljande besprutningsférsok.

I planteringen utvaldes den 28 januari enstaka oskadade plantor,
som besprutades med i genomsnitt 0,05 liter vatska per planta; dven
5—8 dm? av den omgivande markytan besprutades. Vatskan utgjordes
av 10 %-ig emulsion av B-olja med 1 % magnesiumsilikat och emul-
sionsmedel i1 varmt vatten. Varje planta behandlades alltsd med 5 cc
B-olja och 0,5 gram silikat och markerades individuellt.

Slutrevisionen den 2 juni 1962 visade att inga nya skador drabbat
de behandlade plantorna. Kontrollplantornas ringa skadefrekvens,
21,1 %, visade emellertid att sorkstammen uppenbarligen brutit sam-
man tdmligen snart efter behandlingen, vilket ju i viss man minskar
vardet av de erhallna resultaten.

17.8 Sammanfatining av bekidmpningsforssken

De ovan relaterade orienterande férséken med repellerande meto-
der har visat att dessa metoder utgéra en framkomlig vdg vid fére-
byggandet av skador av dkersorkar. Om de insdittes pd hdésten, dd
sikra tecken pd massforekomst givit skogsmannen varning om kom-
mande risker for skadegorelse, kunna de utgéra ett skydd fér plan-
torna dven i starkt grdsbevuxen mark, i avvaktan pa den naturliga
katastrof, som timligen regelbundet drabbar dkersorken efter mass-
forokningar. De erbjuder ddrjimte ur allmdnbiologisk synpunkt stora
fordelar framfér hittills kinda toxiska metoder,

I syfte att foérebygga skadegérelse under perioder med extrem mass-
forekomst, dd dkersorken av ndringsbrist tvingas ait angripa dven
nybehandlade stammar, kan en tillsats av c:a 5 % klorerat kolvdte
vid behandling av plantstammarna medféra synnerligen god effekt.
Det bor emellertid observeras att plantstammarna efter en sddan be-
handling dro giftiga dven for andra ddggdjur.
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18. Sammanfattning

Data for differentialdiagnos med ledning av spartecken och gnag-
skador foér bestamning av skogsmarkens viktigaste skadegorare
bland smagnagarna limnas. Observationer redovisas som visa att
den ojamforligt viktigaste skadegdraren pa barrtradsplantor i Syd-
och Mellansverige dr dkersorken.

Akersorkens priméra biotop inom dessa omraden dr den starkt
griasbevuxna fuktighetspriglade marken. Kolonisationen av sekun-
dira och av tillfdlliga biotoper beskrives.

Akersorkens lokaltrohet, dess sdsongbundna och klimatbetingade
migrationer och tvangsforflyttningar belyses i kap. 13.
Utbildningen av moderfamiljer och storfamiljer beskrives i kap. 9.
Observationer 6ver dkersorkens sociala upptriadanden, éver yngel-
vard, revirbeteende, férsvar och toleranser, adoption och utbild-
ning av olika former av samhiéllen redovisas i kap. 7.
Undersékningar 6ver fodervanor, foderbehov och tillvixtférhal-
landen redovisas i kap. 5.

Kalkyler av fortplantningspotensen pa basis av egna observationer
och uppgifter i litteraturen redovisas i kap. 11.

Observationer i filt ha givit stéd fér uppfattningen att adkersork-
stammarnas sammanbrott dven i vart land kan orsakas av —
férutom ett allmint och ldngsamt avdéende — dérjamte snabbt
forlopande katastrofer, oftast under eftervintern, i huvudsak en-
ligt samma linjer, som klarlagts av F. Frank betriffande faltsork.
Den miljéfaktor, som mer 4n alla andra gynnar uppkomsten av
starka dkersorkpopulationer, &r en stark grasvaxt. Varje atgird,
som syftar till minskning eller avligsnande av gréasfilten, inne-
bar en férebyggande dtgird mot denna och andra smégnagare.
Olika metoder f6r prognos av sorkskadebetingelserna redovisas
och diskuteras.

Plantskolor, froplantager och andra anldggningar med sérskilt
viardefullt plantmaterial, bora principiellt h&llas fria frin grasvixt.
Vid plantering av dkermark bér marken dessfoérinnan pldjas och
tradas.

Inom virdefulla planteringar, som hallas hignade med viltsdkert
stingsel, kunna klorerade kolviaten anviandas, varvid dock dose-
ringen bor anpassas efter graden och arten av tidckande griasvege-
tation.
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Vid anvédndning av magverkande rodenticider mot akersork har
preparat av forgiftat kdrnfoder (hel majs, vete, korn, solrosfrd
m. m.) givit otillfredsstidllande resultat; orsaken 4r att akersor-
ken ogérna fortdr sddana foderslag. Utliggning bor ske med an-
vindande av épple eller rotfrukter som lockbeten. Vid starkare
massupptridanden ha emellertid dessa metoder misslyckats.
Ytbehandlingar, som syfta till lokal utrotning av &kersork, ha i
flera fall visat sig ineffektiva pa grund av aterinvandring av ska-
degoérare fran kringliggande, obehandlade omréaden. Dylika ytbe-
handlingar ha — 4ven om populationen lokalt nedbringats — gi-
vit otillfredsstillande langtidseffekt emedan populationernas na-
turliga sammanbrott forsenats genom atgirden.

P& lokaler med mattlig férekomst av akersork kan en behandling
med avvirjande medel, applicerat direkt pa plantstammarna, ge
fullt tillfredsstdllande resultat. Metoden &ar att féredraga av tva
skdl: A. Den paverkar inte den naturliga populationsdynamiken
och forhindrar resp. fordrojer darfér inte sorkstammens natur-
liga sammanbrott. B. Den medfér ingen risk foér oavsiktlig eller
sekundar forgiftning av andra djur.

Pa lokaler med extremt stark akersorkforekomst &r det hittills
provade generellt verkande medlen av redovisade orsaker ej till-
rickliga. Inte heller de verksammaste avvirjande medlen dro fullt
effektiva. Inom hotade omraden kan de avvidrjande medlens effekt
emellertid 6kas genom kombination med gift, varvid i princip
samtliga kanda verksamma rodenticider kunna anvéndas.

For den praktiska utformningen av kombinationsmetodiken er-
fordras ett anvindbart vidhéftningsmedel; orienterande burfér-
s0k med olika kolloider ha inte givit tillfredsstillande resultat.
Storsta langtidsverkan har erhallits i kombinationsférsék med Ge-
sarol 50, varvid uppenbarligen den goda vidhaftningen hos detta
preparat varit utslagsgivande.

Kombinationsmetoden ger féljande fdrdelar: A. Endast plant-
stammarna behandlas, vilket nedbringar preparatkostnader och
arbetskostnader. B. Endast de akersorkar, som av néiringsbristen
tvingas att bryta igenom den avvirjande komponentens lukt- och
smakbarridr, forgiftas. C. Pa detta sitt undvikes tillskapandet av
ett vakuum, som senare kunde fyllas genom invandring. D. Den
naturliga populationsdynamiken lamnas i stort sett fritt spelrum.
Nackdelarna aro framforallt en viss risk for oavsiktlig forgiftning
av andra djur 4n &kersorken, som fortidra de behandlade plant-
stammarna. Darjamte foreligger viss risk fér sekundéarforgiftning.
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Zusammenfassung

Untersuchungen iiber Erdmausschiiden an Nadelholzpflanzen
in Siid-und Mittelschweden

Es werden Daten fiir eine Differentialdiagnose der wichtigsten Schad-
nager im Forst an Hand der Anwesenheitsmerkmale und der Art des
Schadens gegeben. Es hat sich gezeigt, dass der bei weitem wichtigste
Nagetierschaden an Nadelholzern in Stid- und Mittelschweden durch
die Erdmaus (Microtus agrestis) verursacht wird.

Primiérbiotop der Erdmaus sind im genannten Gebiet feuchte, stark
vergraste Standorte. Die sekundire und voriibergehende Besiedlung
anderer Standorte wird beschrieben.

Die Standorttreue der Erdmaus, ihre Sozial- und Witterungsbedingten
sowie durch dussere Umstdnde erzwungenen Standortwechsel werden
behandelt (Kap. 13).

Die Bildung von Sozialverbénden (»Grossfamilien») wird beschrieben.
Es werden Beobachtungen {iber das Revier- und Sozialverhalten der
Erdmaus, {iber Abwehr und Toleranz, sowie Brutpflege, Adoption und
die Bildung der verschiedenen Sozialformen beschrieben (Kap. 7).
Untersuchungen iiber die Erndhrungsgewohnheiten, den Nahrungs-
bedarf und das individuelle Wachstum werden behandelt (Kap. 5).

Es werden Berechnungen iuber das Fortpflanzungspotential der Erd-
maus auf Grund eigener Feststellungen sowie von Literaturangaben an-
gestellt (Kap. 11).

Freilandbeobachtungen sprechen dafiir, dass die Erdmaus-Maxima auch
in Schweden nicht nur durch ein allgemeines, allméhliches »Wegster-
ben» beendet werden, sondern auch durch plétzliche, meist im Spét-
winter erfolgende Zusammenbriiche, die weitgehend den von FRANK
bei der Feldmaus (Microtus arvalis) beschriebenen gleichen.

Der Umweltfaktor, der mehr als alle anderen die Entwicklung starker
Erdmaus-Populationen begiinstigt, ist iippiger Graswuchs. Jede Mass-
nahme, die eine Verminderung oder Beseitigung des Graswuchses be-
zweckt, stellt auch eine vorbeugende Bekdampfungsmassnahme gegen die
Erdmaus und andere Kleinnager dar.

Es werden die Voraussetzungen des Auftretens von Nagerschiden sowie
verschiedene Methoden ihrer Prognose hehandelt.

Pflanzschulen, Samenplantagen und andere Anlagen mit besonders
hochwertigem Pflanzgut sollten grundsiitzlich grasfrei gehalten werden.
Bei der Aufforstung von Ackerland sollte der Boden vorher gepfligt
werden.

Wertvolle Pflanzungen, die wildsicher eingezéiunt sind, koénnen ganz-
flichig mit chlorierten Kohlenwasserstoffen behandelt werden, wobei
sich der Mittelaufwand nach Art und Menge der Bodenvegetation zu
richten hat.

Alle peroral wirkende Rodentizide haben bei Bindung an Samenkéder
(unzerkleinerter Mais, Weizen, Gerste, Sonnenblumenkerne) unbefrie-
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digenden Bekdmpfungserfolg, weil die Erdmaus ungern Kérnerfutter an-
nimmt. Daher sollten als Kdéder besser Apfel- oder Mohrriibenstiicke
verwendet werden. Bei starkem Erdmaus-Befall ergibt die Kédermetho-
de jedoch immer unbefriedigende Ergebnisse.

Auch Fliachenbehandlungen zur totalen Vernichtung des Erdmausbe-
standes hatten vielfach unbefriedigende Resultate, weil die freigemach-
ten Flachen von der unbehandelten Umgebung her rasch neu besiedelt
wurden. In diesem Falle kénnen sich Flichenbehandlungen auch in-
sofern ungiinstig auswirken, als ein natiirlicher Zusammenbruch in-
folge kiinstlicher Populationsverdiinnung hinausgezoégert wird.

Bei nur lokaler oder missiger Populationsdichte konnen auch direkt
auf die gefihrdeten Baumstimme gebrachte Repellentmittel befriedigende
Resultate ergeben. Diese Methode ist vor allem zu empfehlen, weil sie
die Populationsdynamik nicht beeinflusst und einen natiirlichen Zu-
sammenbruch weder verzégert noch verhindert, sowie unbeabsichtigte
oder sekundire Vergiftungen anderer Tiere ausschliesst.

Bei extrem starkem Erdmaus-Befall brachten aus den oben angefiihrten
Griinden alle bisher gepriiften Abtotungsmittel ebenso unbefriedigende
Resultate wie die wirksamsten Repellentmittel. In bedrohten Gebieten
kann die Wirksamkeit der Repellentmittel jedoch durch Beimischung
von Gift verbessert werden, wobei prinzipiell alle bisher bewéhrten
Rodentizide verwandt werden kénnen.

Der Erfolg dieser »Kombinationsmethode» hingt vor allem von einem
brauchbaren Haftmittel ab. Orientierende Laboratoriumsversuche mit
verschiedenen Koloiden verliefen unbefriedigend. Die beste Dauerwirk-
ung wurde mit Gesarol 50 erzielt, wobei offenbar das gute Haftvermdgen
des Priparates ausschlaggebend war.

Die »Kombinationsmethode» hat folgende Vorteile: a) da nur die Stim-
me behandelt zu werden brauchen, bleiben die Mittel und Arbeits-
kosten niedrig, b) nur diejenigen Tiere werden vergiftet, die durch Nah-
rungsmangel zur Ueberwindung der Geruchs- und Geschmacksbarriere
des Priparates gezwungen werden, c¢) infolgedessen wird die Bildung
eines Populations-Vakuums vermieden, das einen Anreiz zur Neuansied-
lung bietet, d) die natiirliche Populationsdynamik wird nur unwesent-
lich beeinflusst.

Die »Kombinationsmethode» ist allerdings mit dem Risiko behaftet,
dass ausser der Erdmaus auch andere rindenfressende Tiere vergiftet
werden konnen und dass Sekundirvergiftungen moglich sind.
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