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”Den ekologiska vetenskapen kan hjdlpa oss att férsta hur naturen,
exempelvis ett skogsekosystem, fungerar. Vetenskapen kan ocksa bista oss
i valet av de strategier och verktyg som dr bdst ldmpade for det vi hoppas
kunna uppna, men valet av mdl dir vart eget. Valet av strategi beror pa det mal
vivill uppna, exempelvis att skydda ett vackert landskap eller en hotad art,
att maximera den biologiska mangfalden eller att scéikerstdlla en uthallig
tillgang pa virke. Det dr dock séllan som strategin med ingen dtgdird leder till
det énskade malet.”

Stephen Budiansky 1997, tidigare redaktor for Nature.
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Inledning

Nar ekologi och miljo diskuteras sker det ofta i ett spanningsfalt mellan vetenskap
och ideologi. Under arhundraden har ménniskor paverkats av olika religidsa och
filosofiska rorelsers syn pa naturen. Samtidigt har det pagatt en utveckling inom
naturvetenskapen, som innehallit dramatiska inslag nér nya upptackter kullkastat
dldre forestéllningar och teorier. Det dr en fascinerande process att studera, men
den dr komplicerad pa grund av de ovannédmnda irrationella faktorerna. En studie
av ekologins utveckling dr nddvéandig om man vill forstd skogsskotselns och
miljovardens fordndringar och utveckling. I takt med ekologins framsteg blir det
alltmer tydligt att skogsskotsel och miljovard dr synonymt med vard av skogliga
ekosystem, bade pa bestands- och landskapsniva. Syftet med denna undersokning
ar darfor att skildra skogsskotselns och miljovéardens utveckling, och som en
stomme 1 historiken presentera en vetenskaps- och idéhistoria med tonvikt pa
ekologi.

Man tar pé sig ett stort ansvar nir man forskar och skriver om historia. Bland
annat ger man sig sjalv ett tolkningsforetrade. Hur hanterar man dé ansvaret att
forsoka rekonstruera det forflutna, och forklara orsakerna till en viss utveckling?

I historieforskningen méste man forst och framst acceptera att man inte kan berétta
hela historien om tid, rum och forlopp. Kéllorna som ror skogsskotseln ar till
exempel langt in pa 1900-talet ofullstéindiga. Utvecklingsforlopp maste dérfor
konstrueras med stod av fragmentariska uppgifter. For att undvika generaliseringar
i sddana sammanhang &r det viktigt med person-, orts- och omradesangivelser.
Historiska hdandelser &r ju resultatet av att vissa personer tagit vissa bestimda
beslut pd vissa bestdmda platser, och da skall detta framga.

Nér man bygger pa tidigare historieskrivning bor man ocksa betanka att den ér
praglad av datidens vérderingar liksom man sjalv paverkas av dagens. Forst
efter andra vérldskriget, nér den Weibullska kéllkritiska skolan slog igenom, fick
vi allmént en analytisk och objektiv inriktning pa historieforskningen.

For att minska utrymmet for subjektiva inslag har jag tillimpat metoden att vidga
orsakssammanhangen. Efter forstudier av svensk och utldndsk vetenskaps- och
idéhistoria har jag antagit, att viktiga omvérldsfaktorer for skogs- och miljovéardens
inriktning och utveckling har varit naturvetenskapens framsteg, sérskilt inom
ekologivetenskapens omrade, samt forskares, filosofers, forfattares, konstnéarers,
samhélldebattorers med flera opinionsbildares syn péd naturen och skog-
sresursernas brukande. Andra faktorer dr de kunskapsmaissiga, ekonomiska och
tekniska forutsattningarna for skogségarnas intresse och forméga att bedriva



skogsvard och ta hinsyn till miljon. Skogspolitiken och sdrskilt lagstiftningen har
en betydelsefull roll i detta sammanhang. Den har i sin tur paverkats av den
allménpolitiska och ekonomiska situationen i landet samt skogsindustrins tekniska
och ekonomiska utveckling. Faktorernas styrka varierar starkt mellan
tidsperioderna.

Metoden gor det ocksa lattare att komma till ritta med myter och missforstand,
och att l14gga fram orsakssammanhang som tidigare forbigatts. Filosofen Georg
Henrik von Wright anser att det &r battre att anvénda begreppet motiv i stillet
for orsak. I ett dmne som historia finns ndmligen ingen lagbunden orsak-verkan
som i naturvetenskapen. [ den hérva av omstédndigheter” som vanligen anses
vara orsaker till historiska hiindelser finner vi i stéllet motiv, anledningar, syften
med mera. Man kan dirfor siga att ju mer vi vet om ménniskors motiv for sitt
handlande och omsténdigheterna kring detta, desto béttre forstir vi vad som
hént.

Var och en av de nimnda faktorerna har i ett forsta steg studerats separat. I
nésta steg har sambandet och eventuell samvariationen mellan dessa analyserats.
Hari ingér bland annat att utreda i vilken mén det praktiska skogsbruket vid
omsorgen om miljén anvéant sig av tillgéngliga forskningsron inom ekologin. Under
berittelsens gang finns diskussioner och sammanfattningar inlagda. Detta har en
pedagogisk betydelse, eftersom det ger ldsaren mdjlighet att 1 direkt anslutning
till skildringen sjélv bedoma orsakerna till —eller enligt von Wright motiven bakom
—vissa hiindelser och foreteelser, och prova halten 1 framlagda diskussioner och
sammanfattningar. Det som skildras i kapitel 14 om miljofragorna, 1 kapitel 15
om skogsskdtseln och i kapitel 16 om det uthélliga skogsbruket ér effekten av de
ndmnda omvérldsfaktorernas inflytande, och kan betraktas som samman-
fattningar. Att gé langre och presentera en slutsammanfattning ar inte majligt.

Till metodfragan hor ocksé att bestimma hur langt tillbaka i tiden man skall gé for
att fa en tillfredsstillande forklaring till milj6fragornas behandling under senare
tid. Det dr ganska vanligt i historieforskning, att det saknas en riktigt [amplig
starttid. Néstan alltid har det funnits foregdngare, som i detta fall inom
naturvetenskapen och filosofin, vars upptickter, teorier och tankar man byggt
vidare pa. Flera skél har talat for att ga tillbaka till 1700-talet, dels borjade en
modern naturvetenskap vaxa fram, dels har vissa av 1700-talets naturfilosofiska
uppfattningar levt kvar till vara dagar.

Dispositionsmissigt behandlas 1700-talet som en period. Direfter anpassas

periodindelningen till respektive &mne. De vetenskapsomraden som behandlas —
den allménna naturvetenskapen, ekologin, skogsvetenskapen, filosofin, konsten,
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litteraturen, naturskyddet/miljovarden, skogspolitiken, skogsskotseln och
skogsutbildningen — har sina egna perioder.

Nér man atervénder fran den resa till det forflutna, som historieforskning innebir,
har man en ny syn pa tillvaron. Den historiska resan har givit mig erfarenheter
som jag inte vill vara utan. Det finns mycket att siga om detta, men mycket kort
- man forstar bade forgangen tid och nutid battre. Man “relativiserar den egna
tidens sanningar” séger kulturskribenten Hakan Arwidsson. Det géller ocksé
skogshistorien. Det som presenteras som en nyhet i till exempel dagens
skogsskotsel kan ofta ha varit kint av skogseliten pa 1800-talet. Varfor tillimpades
det inte vid den tiden? Det blir en nyttig tankedvning att forsoka lista ut vilka
forutsittningar som skall finnas for handen for att ny kunskap skall fa féste, eller
for att idéer och forslag fran politiker eller enskilda personer plotsligt far genomslag
efter en 14ng tid i vila. Méanniskans idéer har jag funnit vara en stark historisk
kraft.

Jag hade lyckan att 1999 som fristdende forskare fa borja ett samarbete med
skogsskotselinstitutionen vid Skogsvetenskapliga fakulteten i Umed. Det gav som
resultat tre forskningsrapporter om skogsskdotsel och skogspolitik. Dessa har
2007 efter revidering samlats i en volym. Ar 2003 paborjades arbetet med denna
publikation.

Prefekten vid institutionen, professor Bjorn Hanell, har med stort intresse foljt
hela min forskning och granskat denna. Han bistétt med goda rad, och uppmuntrat
pa ett mycket positivt sitt. Jag kan knappast tinka mig ett fordelaktigare
arbetsklimat. Sedan han i ett tidigt skede konstaterat att jag behandlade referenser
pa ett akademiskt riktigt sétt, dterstod att se hur jag kunde hantera alla mina
amnesomraden. — Jag har ju som framgatt anlagt ett tvirvetenskapligt arbetssatt
pa dmnet —. Aven i detta avseende har han litat pA mig. Jag tackar honom varmt
for fortroendet, och for den stora forménen att fa bedriva forskningen i samarbete
med institutionen. Det har fungerat utméarkt med mig i Jonkoping och Bjérn i
Umea.

Fakultetens dekanus, professor Jan-Erik Hillgren, har fran sin position valvilligt
uppskattat detta samarbete. Att jag r 2006 promoverades till hedersdoktor vid
fakulteten kan ses som tecken pa detta. Universitetslektorn och SkogDr Tord
Magusson har varit en trygg och mycket kunnig kontakt i det I16pande arbetet.
Han har bland annat bidragit till att jag lyckats 4stadkomma en barande struktur
iekologins utveckling, vilket &r synnerligen betydelsefullt, och sett till att jag inte
glomt ndgon mérkesman inom ekologin.
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Professor emeritus Carl Olof Tamm kan béttre &n ndgon annan dverblicka
ekologins utveckling. Han &r dértill en av vara kunnigaste ekologer, varfor jag
vérderar hans synpunkter pa ekologin mycket hogt. Vérdefull dr ocksé professor
emeritus Folke Anderssons insats. Han har lett ett europeiskt ndtverk av ekologer,
och introducerat mig i deras arbete. Han har ocksa granskat och givit synpunkter
pa de avsnitt som behandlar ekologin under de senaste fyrtio aren. En liknande
granskning har dven professor Sune Linder och vik. professor Lars Ostlund
utfort, och med tanke pa deras stora kompetens inom sina omréden, kidnner jag
mig styrkt i mina beddmningar.

Institutionssekreterare /nga-Lis Johansson har haft hela ansvaret for layouten. 1
arbetet ingar ocksé hantering av det omfattande bild- och tabellmaterialet. Det ar
ett stort och ansvarsfullt arbete, som hon utfort pa ett professionellt sétt och i
mycket gott samarbete med forfattaren. Min dotter Helena Arnold har
korrekturlést, och dven kommit med synpunkter pa spraket. Min fru Eva har
granskat logik och sprak i manuset, samt pa olika sétt gjort det mojligt for mig att
utfora mina studier och mitt forfattarskap, som ofta bedrivits pa heltid, métt med
arbetslivets matt.

Jag vill ocksé ndmna den nytta och gliddje jag har haft av de ofta ldnga och
ingéende samtalen med forskare, dven tidigare yrkesverksamma, vid Sveriges
lantbruksuniversitet. Véardefullt har det ocksé varit att fa samtala med och radfraga
skogsvards- och tekniska specialister, yrkesverksamma eller pensionerade, vid
olika skogsforetag och organisationer.

Elisabeth Lissen har hjélpt mig med bilder och litteratursokning, och Bukowskis
har givit mig tillstand att anvéinda foton av tavlor dels till omslaget, dels till
textillustration.

Ett stort, varmt tack till er alla

och till Kungl. Patriotiska Séllskapet som med sitt anslag gjort det mojligt att
utover tryckningen av boken, som bekostats av Skogsvetenskapliga fakultetens

publiceringsfond, hdja kvaliteten pa bildmaterialet och bokens utseende i 6vrigt!

Jonkoping 1 april 2007
Karl-Goran Enander
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Kapitel 1

Det naturvetenskapliga arvet

Den nya naturvetenskapen

Under 1700-talet etablerades naturvetenskapen alltmer som en sjélvstindig
vetenskap i modern bemérkelse. Naturvetenskapliga storheter som Nikolaus
Copernicus (1473-1543) och Galilei Galileo (1564-1642) hade tidigare paborjat
en frigorelse fran kyrkans och vissa naturfilosofers virldsuppfattningar. Det mest
kinda exemplet pé detta &r Galileos strid med Vatikanen. Den heliocentriska
viérldsbild, som Galileo dvertagit frdn Copernicus, och sedan arbetat vidare pa,
uppfattades av katolska kyrkan som ett hot. Enligt kyrkan var jorden universums
medelpunkt, inte solen. Efter ménga drs forsok frén Vatikanen att pressa Galileo
till modifiering av sin teori, domdes han 1633 av inkvisitionen till livstids husarrest.
Han tvingades ocksé avsvira sig sin tro pa den kopernikanska ldran. De
astronomiska teorierna levde dock vidare och torde pé grund av konflikterna
snabbt ha blivit kéinda i vida kretsar. Ar 1992 erkiinde katolska kyrkan sina
missgrepp 1 fraga om Galileos teorier.

Lika kénda som Galileos astronomiska studier och teorier 4r hans lagar om
fallrorelser, som han uppstéllde efter egna experiment med pendlar och kulor.
Isaac Newton (1642-1727) vidareutvecklade Galileos med fleras ron till egna
rorelselagar. Han lade &ven grunden till en matematisk behandling av fysikaliska
teorier, sésom gravitationsteorin, och anses som differential- och integralkalkylernas
skapare tillsammans med Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716).

I den nya naturvetenskap som vixte fram géllde att hypoteser maste uppstéllas
och underkastas iakttagelser och matematiskt noggranna méatningar. Detta var
ett uttryck for den klassiska empirismen, som hade haft en stark foresprakare i
den engelske filosofen och &mbetsmannen Sir Francis Bacon (1561-1626). Han
hade en nyttoinriktad syn pa vetenskapen och lade stor vikt vid spridningen av
resultaten. Bacons grundldggande idéer om forskningens organisation och
empiriska inriktning samt om forskningsronens spridning genom skrifter med mera
kom att prigla Royal Society, grundad 1660, och dven den svenska
Vetenskapsakademien som tillkom 1739 (Frangsmyr 2000). Idéerna lade han
fram 1 bland annat The New Atlantis som gavs ut efter hans dod.
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Antikens filosofi - ddtidens naturvetenskap

For att mota personer med samma instéllning till naturvetenskaplig forskning far
man g tillbaka till de antika filosoferna. Det dr ett samband som forklarar mycket
av den vetenskapliga utvecklingen under 1700-talet och framat, eftersom det
antika filosofibegreppet ticker vad viidag bendmner ren, ¢j tillimpad, vetenskap.
Aristoteles (384-322 fkr.) uppstéllde exempelvis noggranna regler for logiskt
giltiga slutledningar. Hans metodlédra handlar om konsten att definiera begrepp,
skapa klassifikationssystem, forklara fakta, prova hypoteser och argumentera
vetenskapligt (Regnell 2000). Att han sjalv tillimpade detta pa ett briljant sétt
finner man 1 hans skrifter Politiken (Blomqvist 1993) och Tre bocker om sjéilen
(Jarvinen 1999). Han formulerar i inledningen fragestéllningar, forklarar syfte och
metod i respektive studie, samt genomfor denna pa ett sitt som kunde gora det
motiverat att anvinda hans skrifter som forebilder i dagens forskarutbildning.
Aristoteles hade studerat vid Platons Akademi, beldgen i en olivlund i utkanten
av Athen, och tagit intryck av dennes strdnga regler for slutledningar och bevis i
de samtal, som var en vanlig undervisningsform vid skolan. Platon utvecklade
logiken till en vetenskap, paverkad av sin larofader Sokrates (470-399 f.kr.)som
gjort det till en konst att vid sina samtal med folk pé gator och torg komma fram
till "sanningen". Dessa filosofers metodldror har fortfarande relevans i dagens
forskarsambhdélle, &ven om deras vérldsbilder i vissa stycken inte godtas. Sokrates
gick 1ddden for sin sanningslidelse. Han blev ett gissel for makthavarna och blev
anklagad for att ha missaktat gudarna och forlett ungdomen. En folkdomstol
domde honom till déden, och han vigrade att begéra nid.

" Platon och Aristoles. Ur Rafaels mal-
ning “Skolan i Athen”. Platon mar-
kerar med fingret mot himlen sina
héga ideal. Aristoles betonar det var-
dagliga i sin gest.




I den lilla staten Athen grundlades saledes under de stora filosofernas tid den

vasterlandska akademiska vérlden med dess regler, arbetsformer och sprakbruk.
Aven de flesta ord som anvinds i akademiska sammanhang sésom biologi, fysik,
matematik, empirisk, id¢, logik, metod, teori med flera kommer fran grekiskan.
Sjélva ordet akademi kommer fran sagohjélten Akademos, efter vilken Platons
skola var uppkallad.

"Ingenting skapas ur intet" forklarade en annan briljant filosof, Demokritos (460-
370 f.kr.). Det var en oerhort skarpsinnig tanke. Numera sdger vi att energin ar
oforstorbar. Demokritos vérldsbild var att naturen méste besta av en odndlig
maingd osynliga och odelbara partiklar, atomer. De hade olika form, till exempel
"de klotformiga var av sjilsnatur" (Jarvinen 1999), och andra kunde forenas
med hakar och bilda tingen i naturen - stenar, véxter, djur, ménniskor. Nar déda
ting forintades och levande organismer dog blev partiklarna aterigen frisviavande
irymden. Atomteorin héller i princip fortfarande, &ven om det vi nu kallar atomer
kan delas upp 1 protoner, neutroner och elektroner samt dessa dven i stringar.
Det har framkastats att det var pa grund av atomteorin som Galileo, vilken stodde
denna teori, misshagade kyrkan eftersom den knappast var férenlig med bibelns
laror (Nilson 2000).

Demokritos demonstrerade med sitt sitt att tinka, liksom de 6vriga ndmnda
filosoferna, en genuint vetenskaplig attityd till forskning, som pa allvar dterkom
forst pd Galileos och Newtons tid. Dessa, datidens mest framstaende
experimentalfysiker, anslot sig dven till Demokritos atomteori, som hade mycket
gemensamt med den under 1600- och 1700-talen dominerande mekanistiska
vérldsbilden. Denna forklarar allt 1 naturen som materiella kroppars rorelser enligt
mekanikens lagar, ndgot som inte heller stod 1 samklang med bibeln. For att ge
Gud en funktion i en sddan vérld forklarade den djupt kristne Newton, att "Gud
var den oumbdérliga drivkraften bakom den kosmiska maskinen" (Worster 1996).

En helt annan vérldsbild 4n Demokritos hade Platon. Han tinkte sig en idévérld
skild fran den vérld vi uppfattar med véra sinnen. I denna idévarld finns eviga och
fullkomliga monster for tingen 1 den upplevda vérlden, exempelvis idéer eller
monster for ménniskor, for trad etc. Numera kan man i denna anda siga att
ménniskans idé finns 1 hennes DNA-profil.

Demokritos verkar inte att av religidsa skil ha hindrats att 1dgga fram sin varldsbild.
Han forklarade frankt att gudadyrkan var utan mening, eftersom den inte var
nagot utflode av verkligheten utan endast av ménniskors fantasi (Jarv 2000).
Hans vérldsbild var for 6vrigt att det inte fanns nagot sirskilt indamél som styrde
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skeendet 1 naturen, ingen sdrskild "mening" i atomernas rorelser. Det var en mycket
tidig forebadan om en framtida utvecklingsléra.

Aristoteles hade motsatt uppfattning och havdade att allt som sker 1 naturen har
ett indamal, tvartemot Darwins ldra om det naturliga urvalet som kraften 1
utvecklingen: "Enligt var mening gor naturen ndmligen ingenting utan orsak" forklarar
Aristoteles (Blomqvist 1993), samt att "vaxterna finns till for de uppvuxna djurens
skull och de 6vriga djuren for ménniskornas, tamdjuren bade till bruk och foda,
och de vilda djuren - - - till foda --- och for att vi skall fa kldder och redskap
frin dem".

Som vi finner langre fram hyllade dven Linné (1744, 1749) dandamaélsprincipen:
"naturens skatter har skapats for ménniskans skull". I sjélva verket hade Aristoteles
laror 1 arhundraden dominerat vid de europeiska universiteten. Vid Uppsala
universitet, som grundades 1477, var Aristoteles den stora auktoriteten 1 bade
filosofi och naturldra fram till 1700-talet, &ven om hans inflytande successivt
minskade. Hans tes om naturens dndamal forlorade dock helt sin plats 1
vetenskapsviérlden, ndr Darwin publicerade sin evolutionsteori 1859. Fortfarande
forutsitter emellertid ménga méanniskor att naturen har en mening och ett syfte
(Fagerstrom 1999). Detta aterkommer vi till.

Aristoteles” naturldra baserades pa empiriska studier av vaxter och djur, och
liksom Linné tvé tusen ar senare ville han skapa ordning i naturen. Han utformade
darfor ett klassifikationssystem, naturens stege, som borjar med oorganisk materia
och stiger fran lagre till hdgre véaxter och djur till manniskan hogst upp pa stegen
(Hognas 2000). Arterna &r en gang for alla givna, och ndgon utveckling frén lagre
till hogre organismer forekommer inte 1 naturen. Detta har tolkats som att alla
arter och naturforeteelser har sin speciella betydelse. Linné hade samma
uppfattning. Varje art ar betydelsefull, den har anvisats sin plats pa jorden och
har en uppgift som ingen annan kan dverta.

[ framstéllningen ovan ligger vissa virderingar av filosofernas betydelse for det
vetenskapliga tinkandet och for den paverkan de haft pa naturvetenskapen och
ménniskors uppfattning av naturen. Utdver dessa virderingar far foljande
uttalanden exemplifiera virdematare pa deras betydelse.

Hans Regnell (2000) anser att Platon "utovade ett omaitligt inflytande pa
eftervéarlden" samt att en av Aristoteles storsta och bestdende insatser dr skapandet
av en metodldra med anvisningar om konsten att definiera begrepp, skapa
klassifikationssystem, forklara fakta, prova hypoteser etc." Karin Blomqvist
(1993) som Oversatt Politiken fran grekiska, anser att "vi knappast kan forestilla
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oss de senaste tvd hundra drens utveckling i de visterlandska demokratierna
utan den inspiration som Aristoteles idéer inneburit", och enligt idéhistorikern
Sverker Sorlin (1991) har fi tinkare betytt s& mycket for vésterlandets
naturuppfattning som denne filosof. Darwin lédr ha uttalat att Aristoteles dessutom
var den som fram till 1800-talet mest bidragit till det biologiska vetandet (Fearn
2003).

Det antika Athen var séledes pa de ndmnda filosofernas tid ett intellektuellt
kraftcentrum, vars idéstrommar leddes vidare av efterfoljare och uttolkare fram
till vara dagar. Man kan spekulera om hur detta kunde ske. Vid eftertanke finner
man att Athens stéllning som bildningens hogborg inte uppstod i ett kunskapsmaéssigt
vakuum. Nar Aristoteles 1 de ovanndmnda skrifterna belyser det problem han
dmnar undersoka, borjar han med att granska sina foretradares dsikter i &mnet.
Han gér tvd hundra ar tillbaka i tiden for att dokumentera referenser till ett tiotal
stora filosofer, vilket tyder pa en mycket lang och stabil vetenskapstradition.
Denna tradition sékrades genom genialiteten hos huvudpersonerna.

Man kan ocksa spekulera i vilka andra faktorer som gynnade filosofins utveckling.
Filosoferna hade ett stort kontaktndt inom det stora grekiska omradet runt
Medelhavet. De levde och verkade i Athen, den rikaste av ett stort antal sma
stadsstater, med en hog kulturell nivd och med den hogst utvecklade, men dnnu
ofullstindiga demokratin. Smaskaligheten i samhéllet och den relativa demokratin
framjade asiktsfriheten.

En annan omstidndighet var att religionen i sig inte var ndgot regelmassigt hinder
for filosoferna, trots Sokrates tragiska 6de. Det fanns ndmligen ingen helig skrift
med doktriner om gudomens vasen och forhéllande till m@nniskorna, inget
organiserat présterskap som dikterade regler for ett gudfruktigt liv. Detta star i
kontrast med vad som senare under langa perioder dgde rum, da den kristna
kyrkan, ofta i allians med statsmakten, med regler och andra maktitgarder
hindrade spridandet av teorier och ldror som avvek fran den "rena" laran.

Betydelsefullt for kontinuiteten 1 filosofin men dven for skirpningen av tinkandet
var den koncentration av intellektuella som mojliggjordes av de bada skolorna,
Platons Akademi och Lykeion som Aristoteles grundade efter sin larofaders dod.
Akademin kom att existera i mer dn nio hundra ar!

Det kan sdledes enligt detta tankeexperiment ha varit en fruktbar interaktion
mellan flera gynnsamma faktorer som beframjat uppkomsten av det intellektuella
kraftcentrat 1 Athen. Det &r mdjligt att detta har behandlats i ndgon av de ordkneliga
analyser som gjorts av den antika filosofin. Om s inte ar fallet kunde en analys
av fragan ge upphov till en ny lira, ndmligen laran om forskningens ideala villkor.
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Kapitel 2

Ekologi i Linnés varld

Under 1700-talet vixte det fram en ny naturvetenskap, dir experiment och
matematiskt noggranna métningar blev alltmer vanliga. Detta géllde fysiken, men
aven vaxtfysiologin ndrmade sig en modern inriktning med exempelvis anvindning
av mikroskop och tillimpning av landvinningar inom kemin. Detta drhundrade
betraktas ocksa av manga som Linnés drhundrade, dar hans stora insats var
uppréttandet av den bindra nomenklaturen for véaxter och djur. Hans dominerande
stillning som botaniker gor det intressant att ocksé kénna till hans tankegéngar
om ekologin, &ven om vissa av dessa efter hand visade sig mindre vetenskapliga.
Innan vi gar in pa Linnés gérning skall vi granska vilka vriga upptackter inom
ekologiomradet som gjordes under 1700-talet. Forst skall emellertid vissa begrepp
och definitioner behandlas.

Ekologibegreppet

Ekologi och milj6 var begrepp som var ovanliga i allmént sprékbruk fram till
1960-talet. Tidigare under 1900-talet anvindes ekologibegreppet mest
inomvetenskapligt, och fore 1866 var ordet ekologi oként (Sorlin 1996). I stillet
for ordet miljé anvinde man natur. Man talade exempelvis om naturskydd fram
till mitten av 1900-talet och direfter om naturvard parallellt med miljovard.

For att £ kontinuitet 1 framstéllningen anvénder jag dock termerna ekologi och
miljovard oberoende av tidsperiod. Avvikelser fran detta sker nar det krdvs en
tidsanpassning av terminologin. Det &r dock svart att vara helt konsekvent med
terminologin.

Begreppet ekologi myntades av den tyske zoologen och darwinisten Ernst Haeckel
pa 1860-talet som bendmning pa vetenskapliga studier av organismernas
hushéllning. Ar 1893 16d Burdon-Sandersons definition av ekologi: "Den
vetenskap som sysslar med de yttre relationerna mellan véxter och djur och med
deras tidigare och nuvarande livsbetingelser".

Efter en genomgéng av dessa och andra definitioner, finner forfattarna till Essential
of Ecology, Townsend, Begon & Harper (2003), att definitionerna ofta dr vaga
och foreslog foljande: "the scientific study of the distribution and abundance of
organisms and the interactions that determine distribution and abundance". Det
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ar en minimalistisk definition, som inte utesluter ndgot, men som kan uppfattas
som mycket abstrakt av andra &n skolade ekologer.

En mer konkret beskrivning av ekologivetenskapens innehall ger professor
Torbjorn Fagerstrom (1999): "Centrala delar av detta dmne handlar om hur de
levande organismerna paverkar och paverkas av den icke-biologiska miljon -
exempelvis jordman och vider - och den biologiska - exempelvis genom att de
samverkar med, konkurrerar med, dter av eller parasiterar pd andra organismer."

En viktig utgangspunkt for undersdkningar som denna &r hur man ser pa ekologin
som vetenskap. Man kan forst konstatera att ménskliga aktiviteter har paverkan
overallt i naturen. Véxt- och djurliv samt luft, mark och vatten ar direkt eller
indirekt stindigt utsatta for manniskans naturbruk. Den ekologiska vetenskapen
kan hjélpa oss att forsta hur naturen, exempelvis ett skogsekosystem, fungerar.
Vetenskapen kan ocksa enligt forre redaktoren for Nature, Stephen Budiansky
(1997) "bistéd oss 1 valet av de strategier och verktyg som &r bast limpade for det
vi hoppas kunna uppna", men valet av mal ar vart eget. Valet av strategi maste
bero pa det mal vi vill uppnd, exempelvis "att skydda ett vackert landskap eller
en hotad art, att maximera den biologiska mangfalden eller att sékerstélla en
barkraftig tillgang pa fisk eller virke." Det dr dock séllan som strategin "ingen
atgard" leder till det 6nskade malet.

Ekologer studerar alltsd vad som hénder nir relationerna i ett ekosystem paverkas.
En sddan paverkan &r olika skogsskotselatgiarder. Exempelvis en
produktionsforskares omrade kan darfor lika vél bendmnas ekologi som
skogsproduktionsforskning. Det dr analogt med den uppfattning Tomas Séderqvist
(1986) framfor i sin avhandling om ekologins framvéxt som vetenskap. Nagon
anledning att &ndra bendmningen pa géllande &mnesomraden finns dock inte,
men vidgar man resonemanget om ekologin pa detta sitt 6kar man forstielsen
for ekologibegreppets innebdrd. Det dr dirfor nddvéndigt att behandla
skogsanvindning och skogsskotsel relativt utforligt.

Vixtfysiologins frammarsch

Det var inom véxtfysiologin, som de flesta upptéackterna gjordes under 1700-
talet. I ndgra fall var det helt nya upptickter. I andra fall mgjliggjorde mikroskopen
att man kunde studera véxternas anatomi mer detaljerat. Framstegen i den hér
typen av studier berodde mycket p&d mikroskopens utveckling, och gick dérefter
ganska langsamt under 1700- och 1800-talen. Nehemiah Grew (1641-1712),
brittisk ldkare, var en som tidigt utnyttjade mikroskopin. Han ville utforska
véxtsafternas rorelser, och hur vitskan kunde stiga till toppen, &ven i hoga tréd.
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En landsman till honom, pristen Stephen Hales (1677-1761), fortsatte med
liknande undersdkningar av vétsketransporten inom véaxterna och
vattenavgivningen genom bladen.

Nytt och revolutionerande var upptiackten av fotosyntesen. Flera oberoende
forskare var inblandade 1 denna upptickt. Den holldndske lédkaren Jan Ingen-
Housz, kunde pa 1770-talet i experiment konstatera ljusets betydelse for
processerna 1 en vixt, det som senare bendmndes fotosyntes.

6 CO,+6H,0 +ljus=60,+C6H,_ O,
Koldixid Vatten Syrgas  Socker

Ar 1771 fann Joseph Priestley att ménniskor och djur "fordirvade" luften, och
att vaxter kunde rena den igen. Det skedde genom forsok med mdss inneslutna
i lufttita glasbehallare, i vilka mossen dog om det saknades véxter i behallarna
och dverlevde om det fanns véxter i dessa (Bjorn 2000).

Négra dr senare upptéckte den svenske apotekaren Carl Wilhelm Scheele (1742-
1786) och Priestley, oberoende av varandra, att en farglos gas som underholl
forbrinning, bildades vid upphettning av vissa imnen (Edling 2000). Ar 1774
meddelade de sina respektive upptéickter till fransmannen Antoine Laurent
Lavoisier (1743-1794), grundare av den moderna kemin. Denne utférde egna
experiment och fann att luften bestod av tva gaser. Den ena, som var andningsbar
och underholl forbranning, bendmnde han oxygéne = syrabildare. Det svenska
namnet blev syre. Upptickten av syret var 1700-talets viktigaste kemiska
landvinning, och det anses att Scheele var forst med sitt ron. Scheele gjorde dven
en rad andra upptickter som bidrog till den kemiska revolutionen pa 1780-talet
(Tansj6 2000).

Ar 1784 bevisade den brittiske fysikern och kemisten Henry Cavendish (1731-
1810) att vatten bestod av syre och vite 1 forening, och ddrmed inte var ett
grunddmne som man forut trodde.

Linné och vixtsystematiken

Carl von Linné (1707-1778), fore adlandet 1757 Carl Linnaeus, utforde saledes
sin forskning under en tid, dé véxtfysiologin borjade utvecklas till en sjdlvstindig
vetenskap. [ Johan Gustav Wahlboms (1750) avhandling Blomstrens bildiger,
som innehaller ssmmanfattningar av Linnés foreldsningar och skrifter om véxternas
kon, beskrivs dven kunskapsliget i den détida vaxtfysiologin. - Det r alltsd
Linnés rost vi hor. - Wahlbom skriver bland annat "att den uppmérksamma
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Hales har 1 nyare tider vist at véatskan, som uppkommer af roten och fores till
kvistarne, gar ingalunda tilbaka, utan utdunstar genom l6fven." Han refererar
ocksa till Grews Anatomia plantarum om "huru desse organiska kroppar hava
fina tradar, hinnor, r6r, haligheter och luftgdngar m. m." Andra iakttagelser om
véxternas anatomi var att "vétskorna uti 6rterna 16pa genom fina ror" och "huru
denna saften silas ut genom vissa kortlar, hvarest den beredes till frukt, sid och
honungssaft, visar oss deras anatomie."

Detta visar att Linné var vél insatt i datidens fysiologi. Med sin sdllsynt
vélutvecklade iakttagelseformaga kan man utga fran att han kompletterade Hales,
Grews och andras ron med egna slutsatser om vixternas anatomi och fysiologi.

Wahlbom gor en genomgang av foregdngarna inom Linnés huvudomrade,
véxternas konsorgan och fortplantning, fran Aristoteles elev Theofrastus till dem
som lag ndrmast i tiden. En av dessa, Sebastian Vaillant, var den som 1718
"alrafoOrst pa bista sittet atskilt orternas kon och genom manga ron gjort denna
naturens hemlighet aldeles otvifvelaktig, som tilforne forekom alla sdsom
orimmelig". Genomgangen avslutades med Linné som "med oindlig moda angripit
denna saken, --- och forstatt orternas sérskilda kon med sddan vishet, at han ¢j
kunnat draga i betdnkande, at darpa grunda alla 6rters indelning."

Linnés indelning av orter, alltsa klassifikation, grundade sig pé stindarnas antal
och ldngd samt pé pistillernas och mérkenas karaktérer. Detta redovisade Linné
1Systema naturae 1735. Den anvéindes sedan som grund for alla hans botaniska
verk och utkom 1 tolv upplagor mellan 1735 och 1769.
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Sexualsystemet inneholl fran borjan vissa svagheter, som bland annat bestod 1 att
individer inom en art kunde foras till olika slékter beroende pa att en del arter
kan variera i friga om stdndarnas antal. Linné var medveten om detta. Han hade
emellertid att vdlja mellan tva huvudmetoder, ett s.k. naturligt system med ett
stort antal véixtkaraktérer att bedoma, och ett artificiellt system med nagra fa
yttre karaktirer att ta hinsyn till. Han valde det senare, eftersom det inte fanns
kunskapsunderlag for att skapa ett naturligt system. Det var ouppnéeligt enligt
Linné (Stearn 1977).

Linné forefaller ha varit alltfor sjdlvsdker och kortsiktigt pragmatisk nér han 1
ensamt majestit introducerade sitt sexualsystem. Det forlorade han pa i ldngden.
Flera botanistkolleger i Europa kritiserade systemet och varnade for dess svagheter
(Blunt 1977). Fransmannen Georges de Buffon (1707-1788), lanserade ett eget
artbegrepp, som dels var byggt pa fler yttre karaktarstecken dn Linnés, dels
kannetecknades av att individer inom arten kunde fortplanta sig inbordes. Det
drojde dock ldnge innan det senare, sjdlvklara kriteriet borjade tillimpas. Tva
andra franska botaniker, Antoine - Laurent de Jussieu (1748-1836) och Augustine
de Candolle (1778-1841) forde ocksé in fler karakteristika, och lyckades utveckla
sexualsystemet till ett mer naturligt. Det borjade tillimpas 1 storre botaniska verk
vid 1800-talets borjan.

Introduktionen hade dérfor vunnit pé att ske i consensus. Med 6kad delaktighet
frén de botaniska auktoriteterna hade riskerna for felklassificering kunnat minskas
och systemet fatt battre rykte. Enligt Linnékannaren William Stearn (1971) hade
systemet redan fran borjan kunnat forbéttras genom bland annat dubbelinforande
av arter och korsreferenser. Forskarvérlden var troligen &nnu for svagt organiserad
for att genom internationella konferenser kunna l6sa sddana problem.

Successivt forbéttrades mojligheterna att faststélla vixternas sléktskap genom
bland annat utvecklingen av mikroskopen, som medforde att man noggrannare
kunde iaktta viaxternas karaktérer. Fram till 1940-talet byggde man emellertid
fortfarande bedomningen av vaxternas sliktskap pa de karaktérer man kunde
iaktta med 6gat och ljusmikroskopet (Jonsell 2000). Ett genombrott 1
vaxtsystematikem dgde dérefter rum, ndr man med mikroskop kunde studera
véxternas kromosomer i cellerna. I exempelvis Flora Nordica, utgiven ér 2000,
anges kromosomantalet med en kod 1 véxtbeskrivningen. Varje véxtart
kannetecknas ndmligen av ett speciellt antal kromosomer. Forst pd 1980-talet
borjade ett enhetligt, naturligt system for blomvéxter ta form, nimligen den
fylogenetiska systematiken grundat pdA DNA-analyser, med vilket verkliga
slakttrad upprittas (fylogeni betyder sliktskap). Detta trdd speglar ocksa
evolutionen genom att systemet tvingar forskarna att beskriva hur varje
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nytillkommen egenskap uppstatt (Jonsell 2000). Ar 1998 presenterades en
nyklassificering av blomvéxter enligt denna systematik.

Linné inforde ocksa en konsekvent bindr nomenklatur for hela vaxtriket - ett
namn for sldktet och ett for arten. Han monstrade ut manga tidigare namn, dven
sina egna fran tidigare ar, och borjade pa nytt med en konsekvent namngivning,
dér han anvinde latinska eller latinliknande namn och dven grekiska. Namnet
skulle pa artnivé innehalla en definition av arten med avseende pa vaxtplats eller
utseende. Exempel pa det forsta dr Draba alpina, Gulldraba, som vixer i fjallen,
och pé det andra Stellaria graminea, grésstjirnblomma. Stellaria dr stjdrna och
Graminea gris pa latin. Det mesta av nomenklaturarbetet utfordes under ett &rs
tid, strax innan det publicerades i Species Plantarum 1753. Linné gav namn &t
totalt 7700 vaxtarter (Stearn 1977).

Det var under sina landskapsresor (Gullander 1969, 1970, 1980) som Linné
vidgade sina artkunskaper och sitt vetande om véxternas utbredning och anatomi.
Han ger i sina reseberittelser prov pa en sillsynt god iakttagelseformaga om allt
han mdéter, och uppvisar d&ven en poetisk adra. Nér han antrddde sin lapplédndska
resa och allena red ut ur Uppsala den 12 maj 1732 pa sin tjugofemte fodelsedag,
var han ikladd "liten rock av véstgotatyg. Byxor helt nitta av skinn, piskperuk "
och utrustad med bldckhorn, pennhus, lupp, kikare och florhuva mot mygg samt
en liten handbossa. Kungl. Vetenskapssociteten i Uppsala hade tomt kassan for
att mojliggora resan, som borjade en ljuvlig dag:

Viren var kommen och "lirkan sjungde hela vigen [or oss, dallrande 1 Iuften. Himlen var
klar och varm, vistanvidret svalkade med en behagelig pust och en dunkel firg begynte frin

véster beticka himmelen."

Han skrev dagbok om allt mellan himmel och jord; kommenterade sadgverk,
jarnbruk, linnefabriker, géstgivaregardar, kulturlimningar, véxternas utbredning,
manniskornas sedvénjor, fangstredskap, matvanor, sjukdomar, naturldkemedel.
I Hélsingland kunde han se att "1 skogen flogo fjérilar, de silvriga ordindra och de
stora svarta med vit frans. Jimte Hudiksvall begynte Rubus fragaria folio vixa
upp. Lychnis sexualis rubra stod 1 blomma och Turritis minima."

Om skog skriver han sparsamt. Norr om Lycksele noterade han att "Stora
skogarna av tall st 6de och fafang, ty ingen behover timret, vilket faller omkull
och ruttnar bort." och i Umeétrakten, att "Skogarna &ro harliga av tall, gran och
overflodig bjork, varav ingen ort &r angendmare 1 Sverige att resa genom om
sommaren." Eftersom noteringarna om skog var mycket sporadiska utgor de
inget underlag for bedomning av skogstillgangarna pa 1700-talet.
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Ett gemensamt botaniskt sprak

Linnés klassifikations- och nomenklatursystem har haft avgérande betydelse for
ekologins utveckling. De har givit vetenskapsménnen verktyg i forskningsarbetet
och gemensamma referensramar vid kommunikationen forskare emellan 6ver
hela vérlden. Ett ndraliggande exempel pd systemens betydelse var att de gjorde
det mojligt for Linnés ldrljungar, att samla véxter och uppritta floror i olika
vérldsdelar, exempelvis Carl-Peter Thunbergs Flora Japonica och Flora
Capensis. Systemens enkelhet har ocksd bidragit till att géra botaniken tillgénglig
for ménniskorna. Till &mnets popularitet bidrog 1 hog grad ocksa Linnés
framstéllningssitt i tal och skrift och hans botanikexkursioner i Uppsalatrakten.

Liknande beddmningar finner man hos idé- och vetenskapshistoriker, sésom
Frangsmyr (2000), Hognés (2000), Stearn (1977), Townsend et al. (2003),
Uddenberg (2004), Worster (1996) Med varierande styrka framhéller de
betydelsen av Linnés vixtsystematik, nigra pAminner om att bade sexualsystemet
och nomenklaturen fortfarande anvénds, trots svagheten i den artificiella
klassifikationen.

Uddenberg framhéller att systematikens enkelhet och 6ppenhet fick stor betydelse
for biologins utveckling, och att "naturalhistorien" blev en vetenskap i stillet for
etttidigare "planlost hopande av mer eller mindre fantastiska vixt- och djurformer”
(Uddenberg 2004).

e

Linné pad botanisk exkursion. 1800-talslitografi.
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Townsend et al. anfor: "In one of the great achievements of biological science,
Linnaeus in 1789 (rétt artal ar 1753, forf. anm.) devised an orderly system for
naming the different sorts. Part of his genius was to recognize that there were
features of both plants and animals that were not easily modified by the organisms
immediate enviroment, and these "conservative" characteristics were especially
useful for classifying organisms." Worster forklarar att "organisera arter 1 ett
sammanhdngande system - - - var en avgdrande forberedelse for
utvecklingsteorin."

Aven en arg kritiker som Patricia Fara (se nedan) framhaller att "Linneaus was
the classifier par exellence. By 1799, over 50 different systems were available,
but Linneaus’s was the one that survive."

Linné far liknande omddmen i1 de stora encyklopedierna Aschehoug og Gyldendahls
Store Norske Leksikon (1980), Bonniers Lexikon (1996), Britannica (1988),
Brock-haus Enzyklopéddie (1990), Grand Larousse Universel (1994),
Nationalencyklopedin (2000), The World Book Encyclopedia (2002). Avvikande
uppfattningar framfors 1 La Grande Encyclopédie (1974). Enligt artikelforfattaren
var Linnés sexualsystem helt konstgjort och 6verlevde honom inte. Han menade
troligen med detta, att de tva franska botanisterna Jussieu och Candolle tog dver
Linnés klassifikationssystem, nir de utvecklade detta till ett mer naturligt. A andra
sidan erkdnner han att Linné gav botanikerna en ordning och ett sprak, nir de
skulle sortera den stora mangd véxter som strommade in fran avldgsna delar av
virlden.

Genusperspektiv

En annan typ av kritik fick Linné nér han beskrev véxternas konsorgan och
befruktning med ménskliga metaforer. Han talar om brudkammare, mén och
hustrur, sperma, vagina med mera. En engelsk pastor, sedermera biskop, yttrade
1808 om Linnés blomstersexualitet: "ingenting kan dvertréfta lastbarheten i Linnés
sinne - en ordagrann dversittning av den linnéanska botanikens forsta principer
ar tillrackligt for att sara en kvinnas blygsel" (Stearn 1977).

En nutida vetenskapshistoriker i Cambridge, Patricia Fara (2004) utnyttjar detta
stoff 1 boken Sex, Botany and Empire, och framstéller Linné som en person
med sex i sinnet. Fara berittar att pa 1700-talet var hans vokabulér ett hinder for
kvinnor att fa studera botanik. Eftersom det ansags vara ett idealiskt studieimne
for kvinnor och unga flickor, rensade en engelsk lékare ut de farliga orden, och
ersatte dem med harmldsa och samtidigt meningslosa. Botaniken blev dérigenom
"halsosam och oskuldsfull". Fara anser ocksa att Linné dgnade sig at exploatering
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genom att till Sverige lata infora frimmande véxter och djur till nytta for landets
forsorjning. Den senare tankegangen dr ocksa idéhistorikern Sverker Sorlin (1999)
inne pa, och hanvisar till Linnés stora forskningsprojekt, da "larljungar" sandes ut
1 vérlden pa olika expeditioner. Sverige deltog diarigenom 1 "den vetenskapliga
imperialismen". Genom att brandskatta territorierna pa andra sidan haven pa
deras arter och medicinska kunskap lade man grunden till den globala och
universella biologi som gett vésterlandet &nnu ett stort forsteg framfor resten av
virlden".

Sexualsystemet, som fortlopande forbittrats, anvinds fortfarande i skolor och
bland allménheten 1 Sverige, vilket manifesterar dess betydelse. Den vélkidnda
"Svensk Flora for skolor", som dr byggd pé detta system, utkom redan 1884,
och har senast tryckts om i en tjugoéttonde upplaga (Krok och Almquist 2003).
Den har i stort samma innehall som forfattarens tjugonde upplaga fran skolaren
pa 1940-talet. I forordet till bada upplagorna anges, att det forekommit
namnandringar pa arter, deras utbredning och frekvens och foréndringar av slékten,
vilket far ses som naturliga steg i utvecklingen av en persons verk tva hundra ar
tidigare.

Vilket &r sambandet mellan denna och liknande, folkliga floror och de modernt
vetenskapliga? Det ar viktigt att klara ut detta, eftersom situationen for de flesta
icke professionella botaniker dr minst sagt svarbedombar for narvarande. Manga
forestiller sig nog att DNA-tekniken och fylogenetiken redan har kullkastat de
gamla systemen. S& dr emellertid inte fallet. Den bindra nomenklaturen lever kvar
styrd av internationella 6verenskommelser, International Code of Botanical
Nomenclature (senast faststdlld 1994), och Linnés successivt modifierade
sexualsystem anvinds som sagt &nnu. Vad som nu sker &r att det fylogentiska
systemet utvecklas, till en borjan for att forfina, kanske fullanda, kunskaperna
om véxternas sléktskap och evolutionira bakgrund.

For Sveriges del sékras for ndrvarande sambandet mellan floror byggda pa Linnés
system och de nya, vetenskapliga flororna bland annat genom att Bengt Jonsell,
professor emeritus vid Bergianska Stiftelsen, lett bearbetningen av bade den gamla
Krok & Almquist floran och den moderna Flora Nordica (Jonsell et al. 2000),
byggd pé all tillgénglig kunskap vid 1900-talets slut.

Ett ytterligare bevis pa betydelsen av Linnés verk dr, att nomenklaturen 1 hans
Species Plantarum 1753 genom en internationell verenskommelse mellan
botanister accepteras som utgangspunkt for den botaniska nomenklaturen
(Weimarck 1997) . Linné deltar alltsa fortfarande med sina verk i alla
internationella, vetenskapliga Gverlaggningar om véxternas klassifikation och
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nomenklatur, och har séledes 1 tvdhundrafemtio ar haft betydelse for botanikens
och ekologins utveckling. Det bor dven ndmnas att hans bindra namngivning av
datidens alla kdnda djurarter, publicerad 1 Systema Naturae 1758, ér erkdnd
som utgangspunkt for den moderna zoologiska nomenklaturen. Linnés forteckning
upptog 4400 djurarter. I detta ssmmanhang bor framhéllas en annan betydelsefull
systematiker inom biologin, ndmligen medicinaren och biologen Peter Artedi
(1705-1735).

Artedi var en ndra vén och studiekamrat till Linnés vid Uppsala universitet. Han
kom frin Anunds;j6 i Angermanland, diir hans far var kyrkoherde. Vid en vistelse
1Holland 1735 samtidigt med Linné, omkom han emellertid genom drunkning i
en av Amsterdams kanaler, innan hans avhandling om artbeskrivningar m.m. av
fiskarna, Ichtyologia, publicerats. Detta ombesorjdes i stéllet av Linné. I forordet
till avhandlingen forklarade denne att de tva ingétt en pakt dels att dela upp
forskningen sd att Linné tog hand om botaniken och Artedi bland annat fiskar,
grodor och reptiler, dels att om en av dem skulle do var det den andres plikt att
"till véarlden skinka de iakttagelser som den hidangangne maétte efterlamna" (Blunt
1977). Artedi ansags som den mest brilliante av de tva, och hans metoder och
system inom iktyologin har haft en grundléggande betydelse for forskningen inom
omradet. Det forefaller darfor troligt att Artedi, som till en borjan dven dgnade
sig at vaxtsystematik, med sitt teoretiska tinkande paverkade sin kollega och
bidrog till dennes framgangar med véxtklassificeringen.

Till historien hor att Artedi och Linné enligt Linnékénnaren Blunt hade tréffats
bara nagra dagar innan Artedi drunknade den 28 september. Linné vistades pa
finansmannen George Cliffords lantegendom Hartecamp, ndgon mil fran Haarlem,
dér han fatt anstéllning som "tradgardsmastare" och rddgivare. Clifford hade en
enormt stor tridgard med véxter fran hela varlden. Artedi hade nyligen fatt
anstillning hos Albert Seba i Amsterdam. Denne var en berdmd kuriosasamlare
och forfattare. Kvéllen innan Artedi omkom var han pa middag hos Seba, och
det var pa hemvagen som Artedi ramlade i en kanal som saknade skyddsricke.

Ekologi i Linnés virld

Linné visade upp olika sidor i sin syn pa varlden och naturen. Vi har sett hur
logiken hdrskade inom véxtsytematiken. Andra omrdden inom ekologin
paverkades mer av hans religiosa dskadning samt tidsandan i 6vrigt och den
mekanistiska syn, som var radande pa 1700-talet. Den sammansatta vérldsbild
detta dstadkom hos Linné forde honom inte alltid vetenskapligt rétt i de ekologiska
tankegéngarna.
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Denreligiosa 6vertygelsen fick ett klart uttryck 1 hans skrifter. "I Jesu namn" var
overskriften till Politia Naturae och avslutningen 16d "Gud allena tillhor dran"
(Linn¢ 1760). 1 Oratio de telluris habitabilis incremento leder Linné (1744) 1
bevis "att 1 begynnelsen en enda planta skapats av varje art och kon." Han visar
ocksa hur alla arter kunnat spridas fran en enda liten 6, som fran borjan fanns pa
det vattentickta jordklotet. Arterna var fardigutvecklade vid skapelsen, och
aterkom ofordndrade i en evig livscykel (Linné 1749). Dessa teser var helt i strid
mot Darwins evolutionslira hundra ar senare, liksom tesen (den fran Aristoteles
arvda laran) att naturen hade ett sarskilt iandamal och varje art en sarskild uppgift:
"Varje vixt héller sig inom sin egen véxtplats for att den ena inte skulle tranga ut
den andra. - -Gnagarna har tillsagts att gnaga bort allt 6verflodigt, dott och
franstdtande. - - Rovdjuren dr skapade att halla jorden ren fran as." Slutligen var
"allt pa jorden skapat for manniskan och hennes syften" (Linn¢ 1760).

Begreppet biologisk mangfald fick genom dessa teser en speciell innebord,
eftersom Gud hade skapat allt i naturen av en viss orsak. Det innebar f6ljaktligen
att alla arter maste bevaras for att Guds ordning inte skulle rubbas. Slutligen var
"allt pd jorden skapat for ménniskan och hennes syften" (Linné 1760). En hérlig
virld for ménniskan alltsd. Man finner att Linné var trogen formuleringarna
skapelseberittelsen i Forsta moseboken i sin syn pa naturen.

Trots en energisk och detaljrik motivering av skapelsen och naturens dndamal,
finns det ndgot motsdgande 1 Linnés framstillning. Det géller sarskilt den
Darwinistiska situation han 1 vissa texter beskriver: "helt olika vaxter 1 fullstindig
oordning - - som till yttermera visso utsattes for den jimmerligste behandling av
maskar, insekter, fiskar, amfibier, faglar och ddggdjur." Man kan "se att dessa
varelser - - ocksa utovar ett hipnadsvickande tyranni mot varandra - - det
rader kort sagt ett oavbrutet allas krig mot alla" (Linné 1760). Han malar harmed
upp Darwins struggle for life, och exemplifierar med en omfattande ekologisk
detaljkunskap hur detta dger rum i ndringskedjorna inom viaxt- och djurvérlden.
Har fornekar sig inte hans skarpa iakttagelseformaga. Daremot hade han inte
mojligheten att dra de vetenskapliga slutsatserna av vad han iakttagit, eftersom
det saknades en evolutionsteori. Under 1700-talet var det ndmligen en vanlig
uppfattning att jorden skapades omkring 4000 ar f. Kr. Den korta tid som forflutit
sedan dess gav inget utrymme for en evolution. Nagon sadan forekom dérfor
inte 1 hans forestallningsvarld.

I'avhandlingen Oeconomia Naturae 1749, skildrar Linné naturens kretslopp
inom stenriket, véixtriket och djurriket med de begransningar som framgatt ovan.
Hir behandlas bland annat vattnets kretslopp, bergarters bildande och nedbrytning,
djurens och véxternas livscykel samt olika néringskedjor. Oeconomia Naturae
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Sixtinska kapellet omkring 1510.

betyder naturens hushéllning pa svenska, och skriften som helhet kan ses som ett
tidigt forsok att definiera begreppet ekologi.

Under resorna gjorde Linné noteringar om vixtplatser, som framst géllde
vixtarterna, men ibland dven berggrunden, marken, fuktighets- och
vindforhallanden m.m. Beskrivningarna utfordes inte systematiskt, men dr &nda
intressanta som bdrjan till biotopbeskrivningar. Frn Véstgotaresan finns sidana
noteringar fran exempelvis Kinnekulle samt Halle- och Hunneberg med omnejd.
Det foljande dr hamtat fran anteckningarna om Hunneberg den 21 Juli 1741:

"Tunhem blev vart nattkvarter. Detta Tunhem lag som ett jordiskt paradis pa
sydvistra sidan av Hunneberg. Prastgirden var den vackraste ibland alla jag
sett, 14g hér invid roten av Hunneberg." Detta sagt av en prastson som vuxit upp
pa prastgarden Stenbrohult i Smaland och under sina resor ofta 6vernattat pa
prastgardar. Forfattaren som redan pd 1930- och 1940-talen fdngats av bergets
fantastiska vegetation och formationer haller med Linné, som fortsétter sin
berittelse:

"Hunnebergs viggar vore klidde med ek. I sdder var en stor ekskog. P4 véstra
sidan dven en ekskog. Hunneberg bestod dverst av ett ndgorlunda slatt falt, dock
bevuxet med skog. Viggarne voro perpendikuldre, kluvne och hoge som
kyrkomurar. Foten sluttade utfore, hopkastad av ras och vassa stenar, betdckte
med allehanda slags Lichenibus leprosis (skorplavar), i detta ras stod fullt av
ekar, sdsom en planterad lund. Angar 14go utom raset, inemot bergsfoten.
Alltomkring vore de kérraktige och djupe av det vatten som runnit ifran berget."
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Han beskriver sedan rasbranternas uppkomst och bergarterna, bland annat trapp
och alunskiffer. "Humus rubicunda ochracea finnes i myckenhet. Vixterne pa
Hunnebergs sidor vore nagra besynnerlige. Jag skall upprakna de forndmsta
(svenska namn tillagda inom parentes): Prenanthes (skogssallat), Origanum
(kungsmynta), Orobus caule ramoso (backviol), Hedera (murgréna), Sedum
Rupestre (stor fetknopp), Geranium lucidum (glansnéva), den jag endast tillforne
sett pa Gotland, Circaea lutetiana (stor haxort) har jag aldrig funnit tillforne i
Sverige, apotekarnas Pulmoria arborea (lunglav) viaxte i myckenhet pd bokarna.
Nattskarran flog upp hér och dér."

Liknande viéxtplatsbeskrivningar gjordes under Skaneresan. Sarskilt kan nimnas
den utforliga beskrivningen av flygsandsfilten vid Angelholm. Aven i den finléindske
professorn Pehr Kalms (1716-1779) protokoll fran sin resa till Vastergotland
och Bohuslédn férekommer biotopbeskrivningar fran Vaderdarna och flera
véxtplatser pa fastlandet. Mineraler, bergarter och jordarter &r ofta noggrant
rapporterade (Kalm 1977)

Den allménna varldsbilden och tidsandan

Linnés vérldsbild var inte unik. Som vi tidigare sett dominerande den mekanistiska
vérldsbilden under 1700-talet. Denna forklarar allt i naturen som partiklars rorelser
enligt fysikens lagar. Hela universum betraktades som en enda stor maskin, vilken
enligt vissa vetenskapsméin dven omfattade de levande organismerna. Ett problem
for minga var att om Gud ldmnades utanfor, kunde detta leda till ateism. For att
ge Gud en funktion i en sédan vérld forklarade den djupt kristne Newton, att
"Gud var den oumbiérliga drivkraften bakom den kosmiska maskinen" (Worster
1996). I Sverige var situationen dessutom den, att nér vetenskapsménnen sag en
konflikt mellan vetenskap och kristendom, underordnade de sig den senare eller
kompromissade (Fringsmyr 2000). Vi har dven sett hur Linné placerade Gud
som hogste styresman over en vilordnad natur med varje art pa sin sarskilda
plats. Det var en natur som passade in i den mekanistiska vérlden.

Aven andra stromningar i tiden paverkade synen pa naturen, sirskilt
merkantilismen som borjade tillimpas 1 Sverige pa 1720-talet. Efter alla forodande
krig under Karl XII:s tid borjade trots allt en framtidsoptimism utbreda sig.
Envildet ersattes med ett nagot friare statsskick, handel och industri skulle frimjas.
Merkantilismens barande id¢ var att astadkomma ett handelsdverskott. Medlen
var att frimja importen av ravaror och exporten av de forddlade produkterna.
En viktig del 1 det ekonomiska projektet var att inventera dven de egna
ravarutillgdngarna. Staten planerade och bestimde det mesta som géllde ekonomin.
En mingd protektionistiska atgirder vidtogs, inforande av tullar,
handelsrestriktioner m. m.
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Hur passade denna ekonomiska ideologi in i den vérldsbild dér religionen hade
en sjélvklar plats? Linné dr ett exempel pa att dessa ldror gick bra att forena. Vi
kan erinra oss, att enligt honom var Guds dndamal med naturen att den skulle
tjana méanniskorna. Hans landskapsresor hade bland annat till syfte att kartldgga
naturresurserna. Riksens stéinder forordnade 1741 att han skulle foreta resor till
Gotland, Oland och Vistergdtland med instruktion att bland annat undersoka
forekomsten av "sddana gris och véxter, som till fargerier dro tjdanliga", att
undersoka "om nagra ler- och jordarter kunde antriffas, som till hel- och
halvporsliner - - kunna brukas", och att allmént kartldgga forekomsten av
"allehanda trdd och vixter, djur, faglar etc." (Molde 1962). Ett resultat av
vaxtinventeringarna var Flora Oeconomia eller Hushdllsnyttan af de i Swerige
Wildt Wiixande Orter (Linné 1748). Uppgifter om drternas anviindning till mat,
medicin, kreatursfoda med mera bygger p4 folklig tradition, upptecknad av Linné
under bland annat landskapsresorna. Om tétort star exempelvis:

21 Pinvicula, Tit-Ort

Ar génlig i stillet tor pomada wid hirens krusning, och gor héren gula. Sim Paul.
Saften helar swulster och refwor pa ko-spenar. Ray.

Af bladen tillredes Norrlinningens tat mjolk. FI. LapII.

Til bete for taren hélles hon 1 gemen tore wara skadelig.

Med decocter fordrives [9ss. It. Gotl. 238 5. 238.

Intressant &r Linnés referenshinvisningar. Den sista géller Resan till Gotland.

Under Dalaresan utfordes en kartliggning av mineraltillgdngarna i landskapet.
Dessa och andra resor som foretogs av olika "inventerare" var ett utslag av den
nyttokultur, utilitarismen, som gick hand i hand med merkantilismen. Man kan
notera att nagra uppgifter om skogsanvandning och skogstillgangar inte
efterfragades.

En annan dominerande idéstromning under 1700-talets andra halft var den
intellektuellt betonade upplysningen, som hade betydelse for bland annat
naturvetenskapens utveckling mot en friare stillning. Mest dr den emellertid
omtalad som en allmén frihetsrorelse. Upplysningen blev i Sverige langt ifrén en
lika stor rorelse som i1 Frankrike, dar kampen mot kyrkliga dogmer och statlig
maktutovning var hard och omfattande. En centralgestalt i upplysningen var den
franske filosofen och forfattaren Voltaire (1694-1778). Vilkant for manga ér
hans utfall mot kyrkan: "krossa den skéndliga!".

I Sverige var forfattaren Johan Henric Kellgren (1751-1795) en av de mest
betydelsefulla foretradarna for upplysningen. Han gisslade trangsynthet och
formynderi i sin diktning, och stred for en sann naturvetenskap. I dikten Man
dger ej snille fastdn man dr galen dr udden riktad mot naturforskaren och
filosofen Emanuel Swedenborgs mysticism och svirmert:
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"Men fast man nigon ging 1 solen tlickar sig,
blir manen likatullt, med sina flickar, mane.
Fast Newton sjilv en dag 1 andeteber lig,
Blir Swedenborg inda helt ritt och slitt

-en fiane."

Anm. Aven Newton, som pa Kellgrens tid for linge sedan gitt ur tiden, fick en
liten slang AV Kellgrens slev 1 kampen mot allt som kunde fordunkla fornuftet.
Det kan ha varit ndgon sida av Newtons gudstro, eller den alkemi den store
vetenskaparen en tid Agnat sig at som forargade Kellgren. Inte ens geniet Newton
var fullkomlig.

Emanuel Swedenborg (1688-1772) intresserade sig tidigt for naturvetenskap
och teknik. Han utgav den forsta vetenskapliga tidskriften 1716, och behandlade
bland annat jarn- och kopparframstillning i ett vetenskapligt verk. Pa
Bergskollegiets uppdrag utférde han den forsta tekniska utvérderingen, som géllde
en dngmaskin. S& sméningom gick han ver den vetenskapliga grinsen till den
andliga. P4 empirisk vig sokte han bevisa sjilens ododlighet (Jonsson 2000).
Han fortsatte med uttolkningar av bibeln, och samtalade med andar och énglar
om detta. Uppenbarelserna dtergav han i flera verk. Swedenborg har haft stort
inflytande p4 forfattare sisom Emerson, Almquist och Strindberg.

Swdenborgs uppenbarelser dr exempel pa sadant som upplysningens foretriadare,
fritdnkarna, ville befria ménniskorna frén. Enligt fritinkarnas kunskapsteori kan
namligen vi ménniskor forvirva kunskaper endast om sadant, som vi uppfattar
med vara sinnen. Det innebédr med andra ord, att alla vara kunskaper forvérvas
pa empirisk vig. Det som ligger utanfor den fornimbara vérlden kan vi inte veta
négot om. Dér vidtar véra trosforestdllningar.

Den tyske filosofen Immanuel Kant (1724-1804), en av véstvérldens mest
betydande filosofer, utvecklade denna kunskapsteori sitt stora verk Kritik av
det rena fornufiet 1781. Han menade, mycket forenklat uttryckt, att det vi inte
kan iaktta med sinnena -"tinget i sig" - kan vi aldrig fa nagon vetskap om. Det
tillhor inte verkligheten. Kant gick emellertid ldngre med problemet hur de med
sinnena forvarvade kunskaperna - verkligheten - bearbetades. I medvetandet
finns enligt Kant instrument som strukturerar verkligheten i tid och rum. Det
existerar i medvetandet ocksé en medfodd forméga att organisera verkligheten i
kausalitet - orsakssamband. Om Kant ként till Darwins vérld skulle denna
inbyggda forméga hos ménniskan att strukturera och organisera verkligheten
sannolikt ha kategoriserats som instinkter, vilka ar utsatta for evolution och darfor
dven varierar fran individ till individ.

For naturvetenskapen var det betydelsefullt med en kunskapsteori som definierade
granserna for empirisk forskning och som dessutom medverkade till en frigorelse
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av vetenskapen frén olika inflytelser. En mer allmén frigorelse 14t dock vénta pa
sig. Som vi finner i f6ljande kapitel kom romantiken under tre-fyra artionden i
bdrjan av 1800-talet att i ménga fall fordunkla naturforskningen.

Liberalismen vaxer fram

De liberala stromningar som uppkom under 1700-talet var en reaktion mot
merkantilismens restriktioner och regleringar av nédringslivet och alla 6vriga
inskrdnkningar, som drabbade individ och kollektiv i det genomreglerade
samhdllet. Det fanns saledes manga berdringspunkter mellan upplysningen och
liberalismen.

En inflytelserik upplysningsman och foretrddare for liberala idéer var
riksdagsmannen Anders Chydenius frén Osterbotten i Finland. Han betraktas
som den svenska liberalismens fader (Norberg 1998). Efter studier vid Abo
akademi, ddr han var Pehr Kalms mest framstaende student, och vid Uppsala
universitet, aterviinde han till Osterbotten diir han blev priist. I sin nordliga utpost
vann han gehor for sina krav pa avskaffandet av de bottniska handelshindren,
och valdes in som representant for Osterbottens pristerskap i riksdagen 1765-
66. Diér agerade han intensivt i tal och skrift. De nimnda handelsrestriktionerna
avskaffades. Pa Chydenius forslag lades ocksa censorsdmbetet ned, och stiftades
Sveriges forsta tryckfrihetsforordning 1766, den forsta 1 varlden, samt en
religionsfrihetsforordning 1781.

Trots dessa framsteg 1 frihetsstrdvandena drojde det till 1800-talets forsta
decennier innan liberalismens idéer mer allmént slog igenom 1 Sverige och Europa
10vrigt. Det var en av de méaktigaste idéstrommar som forekommit i Europa, och
den berdrde inte bara ekonomi och néringsliv utan alla samhéllsomraden. Vi
aterkommer till dess allménna betydelse for Sverige och mer specifikt for vart
skogsbruk och vér skogspolitik. I féljande kapitel behandlas skogsbrukets villkor
under 1700-talet, skogens anviandning samt de ekologiska konsekvenserna av
detta.

:

Tunhems prdstgdrd fran 1700-talet (se sid 33).Foto forf.
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Kapitel 3

Skog och skogsanvandning
under 1700-talet

Skogen sdgs under 1700-talet som en naturtillgang av samma typ som en
mineralgruva. Hushallningen inriktades p4 att ransonera den befintliga skogen,
och med skog avsags i regel endast bestdnd av grova timmertrdd. Det var
skogsédgarnas och myndigheternas syn pa skogstillgangarna vid tiden for Marma-
Langrors etablering 1753 (Nellbeck 1961). Samma bedémning goér Sven Rydberg
(1982) betraffande Stora Kopparbergs skogar.

Ur den egna skogen och frén allménningar hamtade bonderna virke till byggnader,
stingsel, dammar, kvarnar, redskap m.m. I skogen hogg de kolved och tjarved,
som de ofta sjdlva forddlade till kol och tjédra for avsalu. Till kolning anvéndes
béde barr- och 16vtrad av olika dimensioner, men till tjirbrdnning kunde endast
kédrik tallved, vanligen frin stubbar och rétter, anvéndas. Saknades dessa
"tillverkade" man tjdrved genom att barka nederdelen av stammarna pa grova
tallar. Darigenom blev veden efter nagra dr fylld av kada.

Pottaska, kaliumkarbonat (K2CO3), var en annan exportprodukt som bonderna
over hela landet relativt enkelt kunde framstilla. R&varan var 16vved, oftast bjork-
, asp-, bok- eller ekved, som brindes i1 oppet bl till aska. Dérefter 16stes
kaliumkarbonatet ut med vatten i lerpottor, dirav namnet. Pottaskan anvindes
vid framstillningen av sd vitt skilda produkter som sapa, fin kristall samt som
betmedel vid fargning. Enligt skogshistorikern Lars Kardell (2003) kan tva
huvudomraden for pottaskeproduktionen urskiljas, ett sydsvenskt i norra Skane,
Blekinge skogsbygder och Kronobergs lin, och ett nordsvenskt, som strickte
sig frin Ornskoldsvikstrakten till Overkalix. I sdder pagick pottasketillverkningen
i storre skala frdn omkring 1650 till 1820 och i norr fréan 1820- till 1850-talet.

Svedjande av skog forekom i hela landet, vilket med modern terminologi skulle
ha kallats &ndrad markanviandning. Svedjebruket innebar att triden inom ett
omrade falldes och fick torka fore branningen. Bonderna sddde sedan rag, korn
och ndgon gang rovor pd svedjan, som efter skorden anvdndes som bete. Det
senare var ofta huvudskalet for branningen. Skogsbetet pa och utanfor svedjorna
var for ovrigt den viktigaste skogsanvandningen i Skellefted socken vid mitten av
1700-talet (André 1996). Sa var fallet &ven i andra delar av landet.
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Bondernas skogsanviandning innebar en stark konkurrens om skogsravaran inom
framfor allt Bergslagen och andra bruksregioner. Gruvor och bruk anvinde stora
virkesméangder. Grovt virke behdvdes for konstruktioner nere i gruvorna och for
tillmakningen. Det senare innebar att spranga berg genom eldning och begjutning
med kallvatten. Vid malmens foradling forbrukades ved vid rostningen, och trékol
vid reduceringen och sméltningen av malmen. De storsta virkesméngderna
forbrukades vid kolningen.

Jarn var Sveriges storsta exportvara, och dstadkom tre fjardedelar av exportvérdet
(Hogberg 1989). Omkring 1750 stod det svenska jarnet for 30-40 % av
varldshandeln. Bergsnéringen gynnades darfor av staten, bland annat genom
upplatande av rekognitionsskogar samt genom restriktioner for det enskilda
skogsbruket, vilket vi dterkommer till. Sdgverksnaringen behandlades daremot
restriktivt i borjan av 1700-talet. Exporten av travaror var langt ifran sa betydande
som jarnexporten. Sagningstekniken forbattrades emellertid med de nya, finbladiga
sagarna, och dirmed dven kvaliteten pa de sdgade varorna. Travaruexporten
blev mer intressant och restriktionerna minskades successivt. Det var inte langre
bara jarnhanteringen som skulle gynnas. Sadgverk med finbladig utrustning
privilegierades med stockfangstrattigheter i allmdnna skogar mot en viss avgift
per stock enligt ett Kungl. brev 1739.Sagverk med finbladig utrustning
privilegierades med stockfangstrattigheter i allmdnna skogar mot en viss avgift
per stock enligt ett Kungl. brev 1739.

= . sl

Klenshyttan i sodra Dalarna, grundlagd vid borjan av 1600-talet. Foto forf.
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Timmerkonstruktioner i Falu
gruva. Foto Stora Kopparberg.

Skogsskotsel och skogstillstind

I Sverige forekom ingen skoglig forskning och utbildning under 1700-talet.
Forutom den skogliga kunskap som eventuellt enstaka personer forvérvat, var
svenskarna déarutdver beroende av praktiska erfarenheter och forskningsron som
kunde overforas fran andra lander, framst fran Tyskland. Att de skogsbrukssétt
som forekom pa kontinenten atminstone diskuterades i Sverige framgér av att
Vetenskapsakademien utlyste pris ar 1771, darefter &ven aren 1805, 1807 och
1809, for uppsatser om dmnet bladning eller kalhuggning (Lindroth 1967).

I Sverige fanns inte heller ndgon institution med kompetens att utfora berakningar
av virkesforradens och tillvaxtens storlek och utveckling, samt att uppritta
virkesbalanser. Det drdjde till inforandet av riksskogstaxeringarna under 1920-
talet innan sddana berakningar kunde goras med nagorlunda noggrannhet. Fram
till dess fanns stort spelrum for spekulationer och uttalanden om skogsbrist.

Det ér sparsamt med uppgifter om 1700-talets skogsskotsel och tillstandet i
skogarna. [ historisk litteratur 6ver Stora Kopparberg (Rydberg 1982), Marma-
Langror (Nellbeck 1961) och Iggesund (Savolainen - Zacco-Broberg 1985)
finns exempelvis inga upplysningar om att det bedrevs skogsvard, det vill sdga
sorjdes for dterviixten och gallrades, under 1700-talet. Aven i Bertil Haslums
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(1993) foretagshistorik "Frdan Galtstroms jarnbruk till SCA" saknas uppgifter
om skogsvard och skogstillstdnd fore ar 1800. Dessa foretag tillhorde det fétal
skogsbolag som fanns vid den tiden.

Enligt Rydberg var grundsynen att virkeskop var kortsiktiga affarer och att "nya,
dittills outnyttjade omraden maste standigt uppsokas". Det bor ndmnas att Stora
Kopparberg, virldens dldsta bolag, fick sina privilegier 1347, och alltsa hade
fyra hundra ars verksamhet bakom sig. Omfattande rovhuggning av grovt virke
hade forekommit exempelvis lings Vister- och Osterdalilven pa ett avstind
upp till trekvarts mil fran vattendragen. Nagot utrymme for skogsvard fanns inte.
Det senare géllde for ovrigt allmént 1 skogsbruket. Man diskuterade framst om
de befintliga skogstillgdngarna var tillrdckliga eller inte for respektive foretag.

Aven av Bengt Bryntes (2002) redogérelse for Bergslagsskogsbruket framgir,
att ndgon ndmnvérd skogsvard inte forekom 1 bruksskogarna. Det var forst pa
1830-talet som Brukssocieteten fann det nddvéndigt att Gverge det exploaterande
skogsutnyttjandet och 6verga till ett mera intensivt och langsiktigt skogsbruk.
Det finns emellertid uppgifter om att det 1 Bergslagen bedrevs en form av
kontinuerligt trakthyggesskogsbruk redan under 1700-talet (Wieslander 1936).
Nér den grova skogen var slut efter kolvedshuggningen, drevs ndmligen
kolskogarna med 40-50-arig omloppstid. Det gillde d4ven de svedjade
skogsomradena ddr marken var beredd for sjalvforyngring. Detta kan betraktas
som energiskogsbruk i dess rétta bemérkelse.

Kerstin Sundberg (2001) fann i sin undersdkning om skogsbrukets framvéaxt pa
de skénska godsen, att det vid slutet av 1700-talet "fanns tecken pa ett
framviaxande skogsbruk" genom att godsdgarna allt mer forsokte skydda skogarna
mot averkan, vilket blev skogvaktarnas framsta uppgift. I likhet med Bergslagen
kom man pé de skanska godsen mer allmént igdng med ett planmassigt skogsbruk
nagra artionden in pa 1800-talet med bistand av tyska jagméstare och
skogvaktare.

Per Eliasson (2002) anfor: "Det skogsbruk for kronans behov som infors pé
kronoparker och allmédnningar under 1830- och 1840-talen paborjar forvandlingen
av den svenska skogen till en kulturskog." Det inleddes genom indelning av
skogarna for trakthyggesbruk. Enligt Eliassons definition av skogsbruk forekom
inget sddant i ndgon stdrre utstrackning under 1700-talet. Begreppet skogsbruk
arnamligen enligt Eliasson empiriskt "kopplat till storskalig odling av hogskog - -
. Att odla hogskog i stor skala innebar nagot nytt. I stillet for att genom
plockhuggning samla lampliga trid nar de behovdes, sa producerades malmedvetet
trad for att ndgon skulle behdva dem langt in 1 framtiden."
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Den slutsats man kan dra av ovanstaende &r att den skogsskdtsel som bedrevs
under 1700-talet ndrmast kan karakteriseras som dimensionsavverkning och
plockhuggning utan bestandsvardsambitioner. Det forefaller dessutom sillan ha
funnits nagot syfte eller krav pa att astadkomma atervéxt, utom nér det gillde
bérande trad. I konsekvens med Eliassons definition av begreppet skogsbruk ar
beteckningen skogsanvindning mer relevant dn skogsbruk for skogsskotseln
under 1700-talet.

Bristen pa uppgifter om skogsvard innebar dock inte att man kan utesluta att
sadan forekom. Dértill r underlaget alltfor bristfélligt. Svenska skogsmén kande
ndmligen till bade franskt och engelskt (Eliasson 2002), men framfor allt tyskt
skogsbruk (Enander 2000). Det dr mycket troligt att skogsskotselidéer fran dessa
lander i nagon liten omfattning tillimpades i ett antal bruks-, gods- och siteriskogar
redan pa 1700-talet.

Det fanns dven kunskaper pa néra hall att tillampa. Vi atervander darfor till Linné
som1"Almanach 1750" utgiven av Vetenskapsakademien skrev om anldggning
av ny skog. Han visar dér en stor insikt om sd fundamentala saker som tridslagens
standortskrav, mikromiljons betydelse for froet och plantan, vilket stér sig val
idag. Han argumenterar for att bjork skall sas pa svedd mark, och att tall- och
granfrd sas dir "marken icke hafwer nagon griaswall; men béttre dr at mossan
allenast med harklan upphackas, s at fron komma ned i jorden, eller ock om
man gor en liten for af et par twérfingers djup, och déri sér tunt fro, samt sedermera
lagger foren tilsammans."

Vivetinte 1 vilken utstrackning Linnés instruktioner tillimpades, eller hur stor
omfattning skogsodlingen hade under 1700-talet, eftersom detta inte omnimns 1
den ovan behandlade litteraturen. I dagbdckerna och protokollen 6ver sina
landskapsresor, d4 han besokte néstan samtliga 14n, forekommer endast ett fatal
noteringar om skogsvard. Under den skanska resan 1749 noterade han emellertid,
att det pa Oretofta vid Kristianstad, 4gd av landshévdingen Kristian Barnecow,
fanns tallplantager, samt att vid grevinnan Margaretha von Aschenbergs
Hwitskofvle forekom tall- och bok-planteringar pa atskilliga stiallen (Gullander
1975).

Linné utnyttjade inte sin systematiska formaga nér det gillde skogliga
observationer. De var fataliga och verkar ha varit slumpvis utforda, varfér man
inte kan anvianda hans uttalanden om skog som underlag f6r beskrivning av
skogsanviandningen och skogstillstandet, vilket ibland forekommer. Hans
underlatenhet att beskriva skogarna berodde sannolikt pa att Rikets stinder och
Vetenskapssocieteten 1 Uppsala, 1728-1739, och direfter Kungl. Vetenskaps-
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akademien, som grundades 1739 inte efterfragade uppgifter om skogarna, men
kanske ocksd av hans ambivalenta instéllning till skogen som resurs.

Enkalla som &r ny 1 skogshistoriskt ssmmanhang ér lektorns 1 Skara Skola, P. E.
Lindskog (1812-1814) "Forsok till en kort beskrivning om Skara Stift", som
forfattaren drvt av sin farfar, kontraktsprosten Karl-Petter Enander (1842-1926).
Det ér en totalinventering av natur och naturresurser, naringar, kommunikationer,
kultur och allmén historia paborjad pa 1700-talet av kontraktsprosten S.
Wilksman men slutford av Lindskog. Den omfattar 1235 sidor och dr mycket
detaljrik. Inventeringen gick namligen ned pd hemmansniva. Uppgiftsldmnare var
stiftets pastorer, vilka torde ha varit vl skickade f6r uppgiften, inte minst for att
de pa sina bostillen hade jordbruksdrift och ibland dven tillgang till skog, samt
kénde till ménniskornas levnadsvillkor.

Betriffande skogliga forhallanden rapporteras mest om skogsbrist i slattomradena
och god skogstillgéng i storre skogsomraden, men i nagra fa fall ges ocksa
upplysningar om sadd eller plantering av tall och gran, huvudsakligen pa séterier.
Omkring dessa storre gardar fanns ofta vackra barr- eller I6vskogar. Ett fatal
hemman rapporteras vara omgivna av tridgérdar och vara forsedda med
planterhagar. Andra hade sma, inhdgnade skogar, som dock var otillrdckliga for
husbehovet. De torde ha varit anlagda, eftersom de 14g pa Varaslatten. Nagra
kronoallménningar, bland andra Hokensas, liksom sockenallménningar rapporteras
vara hart uthuggna och illa medfarna av brainder m.m.

Om Alingsastrakten beréttas att "Skogen dr 1 avtagande, hvartill bidrager, utom
for detta timade skogseldar, att Bonden maste arligen forvandla nagon del av sin
skog i pengar, medelst kolande, nedhugning, timmer och brider med mera. till
utskylders bestridande och inkop av bristande spannmal. Ocksé har det aldrig
bidragit till skogens tillvixt, att skogarne varit Allmanningar." Texten ér faktarik
och rakt pa sak.

Skogsbristen var saledes legio pé slitterna och 1 andra stora jordbruks-omraden
1 Skara stift. [ exempelvis Edsvédra socken, dir prosten Enanders far dgde ett
hemman, var det alldeles skoglost med undantag av 16vtrad péa dngarna. Det
skulle kunna beskrivas pa ungefar samma sétt idag. Pa 1700-talet fick man dock
elda med torv och hamta byggnadstimmer fyra mil bort.

Slutligen kan ndmnas Véstsverige som med sina utbredda ljunghedar var motpolen

till urskogarna i Norrlands inland. Professor Carl Malmstrom (1939) har med
stod av kartor uppréttade ar 1652 och 1850 samt beskrivningar pavisat den
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kraftiga minskningen av skogsarealen, grovt riknat ca 40 %, 1 Halland mellan
dessa kartlaggningar. De starkaste faktorerna bakom fordndringen var den
ljungbrénning, som utfordes for att vidmakthélla betet, samt ett extensivt jordbruk,
som fordrade nyupptagning av bade aker och dng. Vid ljungbranningen forstordes
ofta omkringliggande skog, som didrmed successivt forminskades.

Aven Bohuslin hade omfattade ljunghedar och andra kalmarker. Mark- och
skogsutnyttjandet tilltog efter jirnaldern, och var efter ar 1000 ovanligt intensivt
pa grund av relativt stor befolkningstéthet, bra jordbruksmarker och naturliga
hamnar, som mojliggjorde export av trdvaror. Forutom det agrara behovet av
husbehovsvirke samt behovet av skogsmark for odling och kreatursbete, tillkom
fiskendringens forbrukning av virke for bat- och hamnbyggnad, trankokning och
silltunnor. 1700-talets stora sillperiod varade fran 1747 till 1809, och under de
bésta fangstaren pa 1790-talet saltades sill i ndstan tva miljoner tunnor arligen
(NE 2000). I den Bohuslanska skdrgérden fanns vid den tiden dessutom &ver
trehundra trankokerier som slukade stora méngder ved.

Enligt Pehr Kalm (1977), som red kors och tvirs genom Bohuslén ar 1742,
fanns skog 1 huvudsak endast "pé gransen mot Dal, dven i den norraste delen av
Bohuslin samt nigot i sddra delen". Ovriga delar liknade Tanums och Kville
socknar, som var "skallota och skogsldst, bevaxt allestddes med ljung." Kalm
hade 1 motsats till Linné en viss systematik 1 sina skogsobservationer, som han
antecknade sockenvis.

Hundra ar senare, alltsd vid 1800-talets mitt, hade avskogningen av Bohuslidn
fortskridit ytterligare. Sammanhéngande skogsomraden fanns bara langst i norr
mot gransen till Norge och 1 véstra delarna mot Dalsland och Vistergotland. 1
ovrigt var det sa gott som skoglost soder om Orust och i ett 1-2 mil brett balte
ldngs kusten. Det var resultatet av en minst tusenarig intensiv markanvandning,
utredd av lansjdgmaistaren John Lindner (1935) i ett av Sveriges storsta
skogshistoriska verk, Skogens kronika i Géteborgs och Bohus ldn.

Forodelsen fortsatte in pa 1900-talet genom 0kade avverkningar av den
aterstdende dldre och grovre skogen (Lindner 1935). Aven den yngre skogen
avverkades, nir propsexporten inleddes 1860. De direkta verkningarna av detta,
samt av betet och det fortgdende svedjandet visade sig 1 skogsproduktionen. Vid
den forsta riksskogstaxeringen pa 1920-talet hade Goteborgs och Bohuslin,
tillsammans med Hallands och Norrbottens l4n, det lagsta virkesforradet i landet,
ca 50 skogskubikmeter per hektar (Enander 2001). Pa grund av de geologiska
forhallandena i Bohuslén blev foljderna av den intensiva markanvandningen och
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de genom slarv uppkomna skogsbrianderna desamma som 1 exempelvis
Medelhavslédnderna, ndmligen forstdrt humuslager och borteroderad jord.

Skogsbrist en transportfraga

I'vissa fall har uppgifter om virkesbrist kunnat bekréftas, exempelvis i jarnbrukens
eller sdgverkens ndromraden, genom senare berdkningar av anliggningarnas
virkesforbrukning, grundad pa bokforing av denna (Wieslander 1936, Rydberg
1982). Man bor dven kunna godta Lindskogs rapportering om brist pa
husbehovsvirke inom Skara stift. Ddremot kan man vara skeptisk mot vissa
allmédnna uttalanden om skogsbrist och undersoka eventuella motiv och
bakomliggande faktorer for dessa. Vegetationsekologerna Per Linder och Lars
Ostlund (1992) har beskrivit nigra sidana faktorer. Skogsbrist, egentligen brist
pé virke, var enligt forskarna ofta orsakad av transportsituationen. Ibland kunde
det gilla brist pa ett specifikt sortiment.

Uttalanden om skogsbrist har varit vanliga i svensk skogshistorisk litteratur
(Ostlund 1992), och mest sensationell &r biskop C. A. Agardhs frén 1840: "Man
nddgas redan vénja sig vid att frysa 1 nédstan alla provinser. Vedpriset har
fordubblats och byggnadstimmer &r i flera avseenden att anse som en utldndsk
vara, som maste komma langvaga ifrdn pé skepp." Detta motsdgs av att ett tiotal
ar senare hade en omfattande utbyggnad av sdgverksindustrin och en femtio ar
l&ng expansion av trdvaruexport inletts. Uttalanden om skogsbrist kan ha gjorts i
politiskt eller annat syfte, exempelvis for att motivera restriktioner i skogsbruket
eller for att vérna ett vinstintresse. P4 1700-talet kan detta ha géllt brukens 6nskan
att minska konkurrensen om skogsrévaran.

Det var vid obligatoriska syneforéttningar som skogstillgdngarna bedomdes. Vid
den syn som foregick anldggningen av Sifsjostroms jarnbruk 1730 - det 14g 1
nordodstra delen av Kronobergs lén - skrev bergméstaren Gustaf Lemoine, att
skogen var tillridcklig for framstillning av kol till det planerade bruket och dven till
ovriga bruk i lanet (Skogvall 2001). Det géllde de samlade tillgdngarna i statens,
bondernas och frélsets skogar. Inom ett visst omrade kring bruken var svedjning
forbjuden for att inte forsorjningen med kolved skulle dventyras.

Aven i Gistrikland och Hilsingland, som tillhdrde det stora mellansvenska
bruksomradet, torde virkesforrddet ha varit tillrdckligt for bland annat
Iggesundsbrukets behov. Bondernas omfattande svedjande av skog anségs dock
vara ett hot mot brukets koltillforsel. Bergmaistaren Jacob Fischer klagade 1740
over att bonderna helt enkelt sldppte elden 16s, och ldt den brinna i dagar och
veckor for att fa béttre mulbete (Savolainen & Zacco-Broberg 1985). Intressant
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ar ocksa historieskrivarnas bedomning, att den ofta forekommande kolbristen
vid bruket under 1700- och 1800-talen inte alltid berodde pa skogsbrist utan pa
att bruket och bonderna inte kunde komma 6verens om priset.

Marma-Langror hade dock god tillgang till orord, grov skog for sitt sagverk
enligt den syneforrittning efter Ljusnans dalgang, som dgde rum innan privilegiet
for sagverket beviljades 1753: "hafwa Syneméannen funnit ymnighet af sdgtimmer
a omse sidor om Elfwen", men de hade ocksa konstaterat "at en stor myckenhet
timmerstockar och tran af lder torkat, forruttnat och fallit omkull samt forderfvats
- - - hvarjdmte Skogseldar, som uti ljungen sig utspritt 6fwer sandmoarne, brandt
och skadat en stor del af timmerstockarne".

Av syneprotokollen framgick ocksa att sagtimmerforraden i andra omraden var
stora och urskogsartade. Man lag ju vid grénsen till de av bruk och sagverk i
stort sett outnyttjade norrlandska skogarna.

Detta motsager dock inte att det d&ven 1 Norrland kunde forekomma lokal
virkesbrist, vilket var fallet i Umea-trakten under 1700- och 1800-talen (Ostlund
1992). F. revirforvaltaren Per Andrés (1996) undersokning "Skellefteskogen
1761" visar ocksa, att det kring stader och titare bebyggelse var nésta skoglost
pa grund av stark aderlatning, storm och fiendens hirjande. Sett 6ver hela
Skelleftea socken, som stréackte sig atta-tio mil upp till lappmarksgrénsen, fanns
emellertid gott om skog.

Hyggesbrdnning som 6vergdtt till skogsbrand.
Detsamma kunde ske vid svedjning. Foto forf.
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Betriffande transportsituationen som orsak till problem med virkesforsorjningen,
var detta naturligtvis ett verkligt problem. Om det saknades flottleder var det
varken praktiskt eller ekonomiskt rimligt att transportera virke med hést nagra
ldngre strackor, varfor foretagen och befolkningen var hanvisade till ndromradet
for virkesfangsten. For centralmakten var det darfor en adekvat atgird att tillgripa
bland annat lagstiftning for att komma till rdtta med en otillfredsstéllande
skogshushallning inom sddana omraden.

Skogslagar och hushéllning

Under 1700-talet uppnddde restriktionerna for skattebonderna sin hogsta niva
nagonsin. Huvudorsaken var som ndmnts verklig eller befarad framtida brist pa
virke for bland annat den av statsmakterna omhuldade bergshanteringen,
privilegiesdgverken, kronan med flera, orsakad av en otillricklig skogshus-hallning
inom vissa regioner och lokaler.

Vid 1700-talets borjan géllde "Kongl Majestits Ordning och Stadga om Skogarne
i Riket, huru de hdrefter skole bliva av Eganderne och andre brukade och 1 akt
tagne" fran 1647. Lagen innehdll bland annat forbud mot svedjande och mot
torp, som var till forfang for bergsbruket. I 6vriga omraden fick svedjande for
aker, dng eller bete ske forst efter syn. Samma ar hade dven utfardats en "Kongl
Majestits Ordning och stadga 6ver allehanda biarande skogstrén i Riket och
deras plantering". Efter avverkning av birande triad skulle "for hwarie Eek, Book,
Apal, Oxel, Hegg som borthugges, planta pa en bequam ort, i samma eller néhre
stille, Tu unge trdd, aff samme art". Planteringarna skulle sedan enligt lagen
skyddas till dess de inte kunde skadas av boskapens bete. Det géllde sdvil
skatte-, frilse- som kronoskog.

En ny allmén lag antogs 1734. I dess byggningabalk 10 Cap. 8§ stadgades:
"Skattebonden ma nyttja sin enskilta skog til hustarf och salu; doch thet s sparsamt
at skogen icke utddes och hemmanet forderfvas. Vare och skyldig at forst taga
vindfille, torra trén, qvistar och stubbar till vedbrand, innan friske trin dertill
fallas. Finnes skattebonde sin frihet missbruka; bote 10 daler."”

For svedjande géllde: "11 Cap. 1§ I dkergérde, dng och beteshage, mé hwar
och en filla och svedja sma oduglig skog; dock att birande trdd, mastetrad,
skepps- och timmervirke ej dirmed skadas." Svedjning "utom hignad" for att
skapa mulbete krivde daremot forutom syn dven tillstdnd av landshévdingen.
"Svedjar ndgon utan lof ---plikte 10 daler". I begreppet svedjning inbegreps
saledes i lagen bade rojning med eld av buskar pa odlad mark och beteshagar
och brénning av filld skog.
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Svedjandet skulle géras med omsorg: "15 Cap. 1§: Vill man svedjeland brénna;
afrodje da skogen nést omkring, grafve upp jorden, och have vatten dérhos och
annan redskap, som tjenar att slicka elden med. Tillsdga ock nésta grannar att
vara vid handen, och komma till hjelp, der s& omtréanger." Skulle det uppsta
skogsbrand var grannar och andra sockenbor skyldiga att delta 1 sldckningen,
"eller bote 2 daler." Boter kunde ocksa drabba fogdar och jagmastare, om de
inte ingrep nér de fick meddelande om skogsbrand.

Planteringsskyldighet gillde dven i fortsittningen efter avverkning av bérande
trdd, men dven efter 16nn, lind, alm och ask "eller annat sadant trd, som storre
nytta med sig hafver &n ofruktbare trd". I nedan ndmnda skogsordning fanns
ytterligare en bestimmelse om l6vskogsplantering. Skattebonderna pa sléttbygder
eller skoglosa hemman skulle plantera ek, bok, alm, ask m.fl. 16vtrad, till ett antal
avminst "12 stycken pa hwart matlag hwart ar." Troligen uppstod pé detta sitt
de planterhagar som Lindskog redovisat.

Ar 1734 utfirdades ocksi en "Kongl Maj:ts Allmenna Férordning om Skogarne
1Riket", som mer detaljerat forklarade restriktionerna i skogsanvandningen.1749
ars forklaring till skogsordningen uttalade att husbehovsavverkning och
brannvedshuggning var behovsprovade, och att avverkning for avsalu var belagd
med starka restriktioner. Sverige hade nu natt kulmen i restriktionerna for
skogsanviandningen. Nasta kulmination dgde rum 1983.

Songl Majits

Allmenng

Sbrordning,

%fogarnen @%ﬁet/
Giord /  dfioerfedd oy FLbdttead foid
Stifsdagen uti Stqck;}olm AN 17340

Cum Gratia & Privilegio Si@ Riie Maj:tis:

STOCKHOLM,

Kepebe uehi thee Longl. Trpeberiet, Hood JOH. H, WERNERs . . R .
. Dire&eur ifivey olls iw“'m" i qikets Titelsidan pa Kongl. Maj:ts

Allmenna  Férordning  om
Skogarne i Riket 1734.
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Sa gott som samtliga bestimmelser om inskrdnkningar i skattebondernas
dispositionsritt till skogarna upphédvdes i en Kungl. férordning 1789: "Alla
skattemén ega dver skattehemmanet --- uti allt lika orubbelig egande och lika fri
dispositionsritt, som fralseman dver frilsehemman; dock att derifrén undantagas
de for kronans behof tjenliga eke- och mastetrdd." 1793 gavs boktraden fria,
och 1830 forordnades, att dven eken fick disponeras fritt av skattebonderna.
Inte f6rrdn 1875 blev mastetrdden fria for disposition.

Avregleringen 1789 varade i storre delen av Sverige fram till 1903. Vissa regionala
skogslagar infordes emellertid successivt fran och med 1860-talet.

Diskussion och sammanfattning

Under 1700-talet gjordes betydande framsteg inom négra av ekologins
grundléggande dmnen, sérskilt inom den deskriptiva och taxonomiska botaniken,
samt betrdffande vixternas reproduktion och spridningssétt. Kemivetenskapens
revolution vid slutet av rhundradet ledde bland annat till upptéckten av syret
och fotosyntesen samt vattnets kemiska sammanséttning. Inom fysiologiforskningen
1 ovrigt framkom emellertid endast vissa elementdra ron om véxternas
ledningsbanor och vitsketransport. Andra omraden, framfor allt genetiken och
evolutionsldran, var outforskade.

Ser man pd ekologin som helhet, hade &tminstone Linné¢ kommit langt i
tankegangarna om sambanden i naturen, om man bortser frdn avsaknaden av en
vetenskaplig evolutionsteori. Det framgér av hans skrift Oeconomia naturae -
naturens hushéllning. De vaxtbeskrivningar som Linné, Kalm, Thunberg med flera
uppréttade under sina forskningsresor inom och utom landet kan anses vara borjan
pa en kunskapsuppbyggnad om véxtsamhéllen och véxtgeografi. I de fall
véxtfynden kompletterades med geologiska, hydrologiska med flera uppgifter
om vixtplatserna, vilket exemplifierats ovan, kan man se en antydan till
biotopstudier. Detta &r en forbisedd aspekt pa 1700-talets ekologikunnande.

Enkelheten 1 Linnés systematik och hans entusiasmerande framstéllningssétt 1 tal
och skrift torde redan under 1700-talet ha skapat ett intresse for botanik dven
bland skogsfolk. Det dr emellertid svért att leda i bevis, att detta intresse ledde till
naturvard i1 skogen 1 form av exempelvis varsamhet med vissa véxter och
vaxtplatser. Det dr i stéllet troligt att gamla, folkliga kunskaper om medicinalvixter
och om vixter lampliga till foda, till utfordring av husdjur, till vixtfargning m.m.
hade en sddan effekt. Eftersom méanniskorna forr levde direkt i naturen och av
naturen hade de med all sikerhet vissa livsnddvéandiga kunskaper om sambanden
1naturen, forvirvade genom generationer. Man kan ocksd anta att allmogen av
ren sjdlvbevarelsedrift lrt sig kéinna igen de platser dér nyttovéxter fanns, och pa
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olika sdtt skyddat dessa, vilket kan betraktas som ett "frivilligt biotopskydd"
enligt modern terminologi.

Vilka ovriga atgarder kan betecknas som miljovard enligt en modern syn pa
naturen? Narmast till hands ligger skogslagarna, som ger uttryck at en langsiktig
hushallning av vissa produkter fran skogarna samt en styrning av
markanvindningen. Det finns ocksa inslag av markvérd i restriktionerna for
svedjning och annan brénning for jordbruksandamal.

Hushallning med virkestillgangarna innebar bland annat att bonderna forst skulle
anvinda vindfillen, torra trad och kvistar till brénsle, innan friska trad fick fillas.
Skyddet for trad som bar "frukt" och trad for l6vtackt samt forbud mot avverkning
av ek- och mastetrdd huvudsakligen furutrdd, var ocksa ett uttryck for langsiktig
hushallning, och en mycket pataglig sadan for lanthushéllen och staten.
Svinuppfodningen var exempelvis ofta baserad pé tillgdngen pa bok- och ekskog
(Malmstrom 1939). Bok- och ekollon var ndmligen svinens viktigaste foda under
vinter och host. Aven 16v och kvistar var viktigt foder for far och getter, kor och
héstar. Lovtikten utfordes genom hamling av foretrddesvis alm, ask, lind och
16nn, eller genom féllning av sma 16vtrad och buskar.

De hamlade traden hyser en mycket rik biologisk méngfald. Ofta &r de nimligen
de dldsta traden pa platsen. De dr haliga och knotiga och bér pé olika stadier av
ruttnande grenstumpar, vilket skapar speciella miljoer for mangder av arter; faglar,
fladdermdss, insekter, svampar, lavar och mossor.

Hamlade trid i Brabygden dster om Oskarshamn, ddr dldre
brukningsmetoder dterupptagits. Foto forf.
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Linden var vardefull dven for sin bast, som ar det inre, levande barkskiktet.
Detta delades i langa, tunna skikt som efter torkning blev ett smidigt och starkt
material for flatning av notrep, fisklinor, selar och tommar och for tillverkning av
sdckar, bikupor, stolsitsar, viskor med mera.

"Frukterna" fran ronn, oxel och higg anviandes under 1700-talet for bland annat
brannvinstillverkning. De innehéller ocksé sorbinsyra, som kan tjdna som
konserveringsmedel. Bark och frukt fran ronn samt bark och blad fran higg
anvindes dven 1 folkmedicinen. Staten hade ett egenintresse att langsiktigt sérja
for tillgangen till ekvirke for fartygsbygge och furor 1ampliga till master.

Varfor behovdes lagar om hushallning med skogsprodukterna, ndgot som bonderna
sjdlva borde ha insett nyttan av? Svaret torde vara att staten ville skydda bonderna
mot deras egen misshushéllning. Samma motiv hade liberala samlingspartiet i
riksdagen 1903, nér den forsta allminna skogsvardslagen drevs igenom (Enander
2000). Staten hade pa 1700-talet ocksa ett intresse av att bevara hemmanens
skatteformaga.

I hushallningen med skogsresurserna ingick ocksa att stavja det sloseri med skog
som svedjandet ansags innebéra. Hir kommer markanvandnings-aspekterna in i
lagstiftningen. For att svedja skog kravdes sarskilt tillstand och "Der bruk och
bergsverk nu dro, eller upprittade varda, ma ingen svedja inom den ort Konungen
bjuder".

I Byggninga Balk omnamns all branning 1 jordbruket som svedjande. Man kan
emellertid urskilja atminstone tre skilda atgarder, ndmligen svedjebruk i skog,
branning som metod att rdja inhdgnad mark fran buskar och sly samt branning av
ljunghedar. Branningen har oftast syftat till att skaffa nya betesmarker och
restaurera gamla sddana, ndgot som enligt pollenanalyser pagétt i 6 000 ar i
Skane och pa det Smalédndska hoglandet (Lageras 1997), och sannolikt ocksa i
ovriga delar av sodra och mellersta Sverige. Man torde ocksa ha observerat
foljderna av briinning pa oliimpliga marker. Ar 1805 forordnade néimligen Kongl-
Maj:t: "A sandmo, samt bergaktig och stenbunden mark, beligen utom &ker, ing
och ritter beteshage, skall svedjande allmenneligen vara forbjudet".

Linné (1751) {6r en diskussion om svedjandet under sin Skanska resa: den
"uppiter en stor hoper matjord som dr fodan for all véxt, sd att landet ddrigenom
bliver sikert magrare", men skriver ocksa, att det ar forsvarbart att svedja i
Smaland, dér det finns ett 6verflod av skog: Pa en annars onyttig mark far
lantmannen "merendels en harlig sdd samt dérefter ndgra ar gott om bete". Det
senare pastaendet gillades inte av Linnés gynnare baron Carl Harleman, som var
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motsténdare till svedjningen. Denne tvang Linné att ta bort den sida ur tryckarket
dér han uttalade sig positivt om svedjningen (Romell 1964). -Som framgar av
citatet har den ursprungliga texten aterstillts i de nyare upplagorna. Romell & sin
sida anser att Linnés bedomning av svedjningens positiva sidor dr "sann". En
nutida bedomning sammanfaller med detta: "Svedjebruket - ritt utfort - ar god
markvérd. --- Aterhdmtningsperioderna med niringsackumulerande
skogsvegetation bor dock inte vara for korta (Magnusson 2005)."

Hard brénning, sirskilt pa stenbunden mark, samt upprepad brénning av ljunghedar
och andra kalmarker &r naturligtvis skadlig for marktillstandet, eftersom en stor
del av humusen gar upp i rok. I Bohuslén dr verkningarna av manga seklers
svedjande och betesdrift kombinerad med skogsskovling fullt synliga én idag,
sarskilt pa Kynnefjill, bergsplataerna nira kusten och pa 6arna Det r forst
under andra hélften av 1900-talet, och dér betestrycket upphort, som en naturlig
aterbeskogning med bjork, asp, ronn, ekkratt, enbuskar samt enstaka tallar och
granar kunnat d4ga rum, och ett humusticke mycket langsamt borjat breda ut sig
pa bergens kala partier. Under de fyrtio ar jag iakttagit detta har inte mycket
hént.

I de flesta delar av landet har skadorna inte blivit sa allvarliga. Med nagra undantag
(se ovan) dr de svenska skogsjordarna pa grund av klimat och geologiska
forhallanden robusta. Aven om de si smaningom aterhimtar sig efter en hard
behandling ar emellertid produktionsformagan under tiden mer eller mindre nedsatt
och skogarna svéra att fornya via odling eller sjalvforyngring. Man kan jimfora
med exempelvis Sydeuropa, dér ett intensivt markutnyttjande under rtusenden
i forening med torka och erosion skapat steppliknande forhéllanden. Har kan
skadorna pa mycket stora omraden bedémas som obotliga inom dverskadlig
tid.

Tidsanda och idéstromningar

Nya idéer strommade genom Europa under 1800-talets borjan. Upplysningen,
den allménna nyttokulturen —utilitarismen —och merkantilismen ersattes successivt
av romantik och liberalism. Romantiken var en reaktion mot upplysningen med
dess betoning av vetenskap och fornuft, men det fanns trots detta berdringspunkter
mellan dessa stromningar. Aven romantikerna gav uttryck for ett frihetsideal,
ndmligen méinniskors, sarkilt konstnérers, ritt att ge uttryck ét kénslor och
uppfattningar. Det ligger ju i sjdlva begreppet romantik, att ménniskan i sin varld
innesluter dven det som ligger utanfor Kants empiriska verklighet.
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Kapitel 4

Naturvetenskapen gar fran
romantik till realism

Romantiken var en kulturstrdomning som hade sitt storsta inflytande fran slutet av
1700-talet till omkring mitten av 1800-talet. Den hade sitt starkaste féste 1
Tyskland, dér Friedrich von Schelling (1775-1854) var den ledande filosofen.
Schelling framforde idéer om den besjélade naturen, vilket skapade grogrund for
olika natur- och religionsfilosofiska rorelser. Religionen fick ofta en central roll i
dessarorelser, vilket tilltalade kyrkans folk (Nordin 2000). Mérklig &r romantikens
anknytning till Platons ldra om att det finns en idévirld med monsterbilder bakom
allt det som vi uppfattar med véra sinnen (Frangsmyr 2000). Den fysiska
verkligheten skulle endast uppfattas som en blek kopia av en hogre virld av
kunskap och sanning hade Platon forkunnat. Narmast denna fullindade vérld
kom, enligt romantikerna, den skapande konstnaren. Naturligt nog inspirerades
bildkonstnérer, poeter och forfattare av denna roll de tilldelats, samt av
romantikens mystiska och undanglidande tankegéngar, vilka gav fantasin fritt
spelrum. Ménniskor tilltalades dé liksom nu av de romantiska uttrycken i konst
och litteratur, och de torde inte minst ha paverkats av hur naturen skildrades och
avbildades. Konstnirernas syn pé naturen behandlas i ett sarskilt kapitel medan
tvé kinda naturfilosofiska forfattare diskuteras nedan.

Naturfilosofi i litteraturen

Bland 1800-talets naturfilosofiska forfattare tillhor Ralph Waldo Emerson (1803—
1882) och Henry David Thoreau (1817-1862) de mest kénda, och deras
inflytande pé frdmst miljororelserna stracker sig fram till vara dagar. Inte minst
beror detta pa att de inspirerat nya generationer av forfattare vérlden dver.

“’Filosofiskt sett &r universum sammansatt av Natur och Sjél” skriver Emerson i
sin bok Nature 1836. Emerson var ledare for transcendentalisterna i
Bostonomradet, som utgjorde en naturfilosofisk rorelse med inriktning pé frigor
om sambandet mellan gud, ménniska och natur.

Emerson uttalar ocksd att den “’storsta glddjen som félten och skogarna ger oss
finns 1 antydan om en ockult relation mellan ménniskan och vixten. ” Om naturens
skonhet skriver han att ndstan varje form i naturen dr angenam for 6gat; ekollonet,
druvan och tallkotten. Alla var det dock inte forunnat att uppleva naturens skonhet.
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Det som ’skiljer skogshuggarens timmerstock fran poetens trad” ér att poeten
ser helheten. Det var ju ocksa de europeiska romantikernas uppfattning, att naturen
var besjélad, och att endast intellektuella och sarskilt konstnérer kunde uppfatta
detta - en verligsen attityd till andra ménniskor, som d@ven framtrader i foljande
uttalande: "Himlen &r inte lika stor nédr den vélver sig 6ver en mindre vardefull
befolkning.”

Thoreau tillhorde Emersons krets som hade sitt centrum i den lilla staden Concord
néra Boston i Massachusetts. Efter studier av klassiska sprak lamnade han Harvard
vid tjugo ars alder, och efter en kort tid som larare dgnade han sig at diverse
tillfalliga hantverksarbeten, och strovade sé gott som dagligen i skogarna runt
Concord.

Thoreau forverkligade ett liv 1 den "besjdlade naturen”, och har skildrat detta 1
sitt livsverk Walden 1854 - pa svenska Skogsliv vid Walden - som blivit en
kultbok for miljovanner. Thoreau hade nekats anstédllning i Concords radhus,
trots "allt han gjort pa eget initiativ”’. Han vinde sig darfor dter mot skogarna och
beslot genomfora sitt experiment. Han var da 28 ar.

Med en lanad yxa féllde han talltimmer for att fa virke till en stuga vid sjon Walden.
Han levde ytterst enkelt och ville visa att man kunde undvara de flesta av
civilisationens bekvamligheter. Vi behover enligt Thoreau endast det enklaste av
toda, skydd, bekladnad och eld”, vilket han 1 bokens forsta hélft utvecklat till en
formlig handbok i spartanskt leverne. Det behdvdes inte heller samhéllsinstitutioner
som postgang. Jirnviagen och tdgen, ljudet av d&ngvisslan och kraften 1 loken
beskriver han emellertid lyriskt och malande, men 1 ’handboksdelen” talar han
om jarnvagen som ett onddigt transportmedel. Lonearbete ér forkastligt och hus,
boskap och slaveri pa egna dgor krossar ménniskorna”. Men denna instéllning
kan man forsta att han inte heller satte varde pa social gemenskap. Det var ”en
billig vara”, som hindrade honom att odla sin sjl.

Det retoriska greppet med dverdrifter och provokationer i denna del av boken
vicker fortfarande uppmérksamhet och attraherar sdkert manga ldsare. Sjélva
det asketiska levnadsséttet med en extrem sparsamhet med resurser torde ocksa
ha noterats av méanga och upphdjts till foredomligt exempel pa skonsamhet mot
miljon.

Frans G. Bengtsson skriver 1 forordet till den svenska upplagan: ”Han tédnker
uteslutande i liknelser och metaforer; satillvida &r han uteslutande poet. Darav
hans tvdra Overgangar; hans brist pa synligt ssmmanhang.” Detta stimmer vél
med de naturfilosofiska och naturskildrande avsnitten. Hér forekommer
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stdmningsfulla och poetiska landskapsskildringar omvéxlande med naturfilosofiska
betraktelser. Vixter och djur beskrivs mer sakligt, men livfullt och kunnigt. Det
ar dock svart att uppticka idéer om ekologiska sammanhang i den blandning av
filosofi och naturkunskap som texten utgor. Vissa uttryck av Thoreau har emellertid
tolkats som om han dgde en djup ekologisk insikt. Sverker Sorlin (2004) som
dgnat stor uppmarksamhet a4t Thoreaus biologiska verksamhet menar att han
”forebadar de ekologiska idéer som skulle ta form senare under 1800-talet”.
Vad mer kan man begéra av en 30-arig poet?

Sorlin menar ocksa att Thoreau sag pa naturen som en organisk helhet, en idé
som odlades under romantiken och fortfarande omfattas av ménga. Han tillimpade
enligt Sorlin ocksa metoden “deltagande observation™ i sina naturstudier, d.v.s.
observation med alla sinnen och med sympati och kénsla for sldktskap med
naturen. Det var ocksa ett arbetssitt for de miljoorganisationer som senare under
1800-talet bildades 1 USA.

Naturvetenskap och romantik

Man kunde ténka sig att de naturvetenskapliga forskarna inte ldt sig grumlas av
de romantiska synsitten. S& var emellertid inte alltid fallet. Tva av datidens mest
framstaende botaniker, Carl Adolf Agardh (1785-1859) och Elias Fries (1794—
1878), utformade var och en sin egen naturfilosofi i romantisk anda. Gemensamt
var den platonska vérldsbilden med en skon och fullindad varld bakom vér
vardagliga tillvaro (Frangsmyr 2000). Den vixt vi ser i naturen dr endast en
avspegling av en fullindad viaxt —den idealiska véxten.

Thoreaus stuga vid Walden (replik).
Kdlla Staden Concord.
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De bada forskarnas naturfilosofiska tankar hindrade dock inte, att Agardhs
kartliggning av algerna och Fries verk om svampar och lavar gav viktiga
grundkunskaper for forskningen inom respektive omrade och for uppbyggnaden
av ekologin. Fries var en foregdngsman inom mykologin. I hans Systema
mycologicum skapades en ordning bland svamparna. Det var ett stort verk i tre
volymer som han utgav 1821-1832.

Han lyckades dock inte dstadkomma ett naturligt system for alla véxter. Fries
utgick i sitt systemtinkande frén att viixterna bestod av elementen jord, luft, eld
och vatten, vilket paminner om en av larorna frén antiken, ndamligen Empedokles
forestillning att allting i véarlden bestér av dessa fyra grunddmnen i olika blandning,
Med hinsyn till var i vixterna ett visst element var koncentrerat indelade Fries
véxterna irot-, stjilk-, blad- och blomvéxter. Agardhs forsok, att med stod av
naturens skala fran den doda materien och lagre djur till manniskan hogst upp,
finna en naturlig indelningsgrund for véxter ledde till kaos 1 hans systemtéinkande.

Agardh var for 6vrigt mingsidig. Férutom botaniker var han nationalekonom
och han blev biskop 1 Karlstad 1935. Nér han 1 den positionen uttalade sig om
skogens betydelse for Sveriges vilstand och den akuta skogsbristen var det
knappast biskopen som talade utan nationalekonomen och naturforskaren. Vi
har tidigare konstaterat hur han felbedomde skogstillgangarna vid 1800-talets
mitt.

Forskningens villkor

Innan vi gar i genom ekologins delomréden skall nimnas ndgot om forskningens
villkor. Forskarna paverkades alltsd mer eller mindre av religion, tidsanda och
idéstromningar. Ofta verkade detta begransande pa forskningen, liksom bristen
pé penningmedel och avsaknaden av institutioner for forskning och utbildning.
Det internationella forskarsamarbetet var dartill oorganiserat fram till borjan av
1800-talet. Méanga forskningsresor utfordes pa privat initiativ och betalades av
den resande. Bland de forskare som omnamns i detta och foregaende kapitel
finns flera som med egna medel eller som vid sidan om sin ordinarie verksamhet,
som exempelvis prist eller ldkare, bedrev privatforskning.

Under 1800-talet forbattrades med tiden forskningens villkor i flera av dessa
avseenden. Internationella naturforskarkonferenser borjade arrangeras pa 1820-
talet. Det forsta stora motet holls i Berlin 1828 med Alexander von Humboldt
som organisatdr. Ar 1839 hélls i Goteborg det forsta skandinaviska
naturforskarmotet. Vid universiteten 1 Uppsala och Lund och Stockholms
hogskola starktes forskningen, liksom vid Karolinska institutet och Naturhistoriska
Riksmuseet.
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Elias Fries 1794—1878.

Ekologivetenskapen fick en allt béttre struktur genom framsteg inom nya
forskningsomréaden, fraimst evolutionsldran och genetiken. Nar Charles Darwin
och Gregor Mendel lade fram sina verk etablerades dessa omraden som
vetenskap efter att ha dvalts 1 en naturfilosofisk sfar sedan antiken. Men ocksé
inom andra delvetenskaper inom ekologin, sdsom kemin, vixtfysiologin,
vixtekologin, vaxtgeografin och marklédran inklusive geologin gjordes framsteg,
av vilka flera var betydelsefulla som underlag for Darwins teorier. Det senare
giller speciellt Charles Lyells upptackter av de geologiska tidsaldrarna, som gav
tidsutrymme 4t en evolutionsteori, och Alexander von Humboldts vaxtgeografiska
forskning, som d@ven inbegrep forskning om vaxtsamhéllen.

Kemin fér ett internationellt sprak

Under slutet av 1700-talet hade det gjorts betydelsefulla ron inom kemin, sésom
upptéickten av syret och vattnets sammanséttning. Framstegen fortsatte och den
svenske kemisten Jacob Berzelius (1779—-1848) stod for nagra av de mest
betydande. De romantiskt inspirerade forskarna fick en stark kritiker i Berzelius,
en vetenskapsman enligt upplysningens ideal, och en av Sveriges internationellt
sett mest framstdende kemister genom tiderna (Frangsmyr 2000).

Berzelius byggde vidare pa fransmannen Joseph Louis Prousts upptickt, att
foreningen av tva &mnen forekom i bestdimda proportioner, och kunde fastsla att
detta var en naturlag. Han upptéckte grunddimnena cerium, selen och torium,
samt inforde ett nytt kemiskt teckensystem, vilket gav kemisterna ett gemensamt
internationellt sprak, pa samma sétt som Linné gjort inom botaniken. Berzelius
lanserade dven en teori om dragningskraften mellan kemiska &mnen, en kraft
som han forutsatte var av elektrisk natur.
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Berzelius var Vetenskapsakademiens stindige sekreterare under trettio ar, 1818—
1848, alltsa under den tid da romantiken blommade som mest. Det vittnar om
hans starka stédllning inom vetenskapssamhillet. Berzelius anses ha haft en total
overblick over sin tids kemiska vetande. Han var dock inte ensam om att vérna
om den strikta naturvetenskapen, men genom sin auktoritet som forskare kan
han ses som viigledaren in i en ny era inom forskningen. Annu storre betydelse
for den naturvetenskapliga utvecklingen frdn och med 1800-talets andra hélft
hade emellertid den nya evolutionsldran, till vilken vi aterkommer.

Geologin banade vag for utvecklingsliran

Ménga av de naturvetenskapliga ronen under 1800-talets forsta halft utgjorde en
viktig grund f6r Darwins evolutionsldra som publicerades 1859. Det géllde bland
annat geologin. Den brittiske geologen Charles Lyell (1797—-1875) lade under
1830-talet fram teorier om de geologiska tidséldrarna i boken Principles of
Geologi: Being an Attempt to Explain the Former Changes of the Earths
Surface by Reference To Causes Now in Operation. Med andra ord drog han
slutsatser om de tidigare geologiska processerna genom att iaktta hur de nutida
vulkaniska och glaciala processerna forlopte.

Upptickten av geologins oerhdrt 1anga tidsskeden kom att starkt paverka Darwins
teoribyggnad om den biologiska utvecklingen. De langa tidsskedena var helt enkelt
en fOrutséttning for att en evolution skulle ha kunnat &dga rum. Lyells teori
kullkastade déarigenom de naturfilosofiska och religidsa idéerna om att skapelsen
dgt rum endast for nagra artusenden sedan. Under Darwins tjugo ér langa arbete
med On the Origin of Species umgicks han flitigt med vinnen Lyell och
diskuterade sina teorier om evolutionen med honom och andra vetenskapsmén i
bekantskapskretsen (Darwin 1859).

Aven inom kvartirgeologin skedde ett genombrott efter schweizaren Louis
Agassiz’ (1807—1877) studier av glacidrerna i Alperna. Han drog slutsatsen att
norra halvklotet hade varit tackt av is, vilket han presenterade 1 ett foredrag
1837 och senare i skriften Etudes sur les glaciers 1840. Studierna forklarade
ocksa hur moréner, rullstensésar och isrédfflor bildades. Han lade ddrigenom
grunden till kvartirgeologin (Frangsmyr 2000). Man kan se stora likheter mellan
Lyells och Agassiz” undersokningsmetoder. Agassiz” teori vickte motstand bland
vissa forskare, men accepterades mera allmént pa 1870-talet. Eftersom man
kunde studera processerna i nutid gick det helt enkelt inte att bortse fran det man
direkt kunde iaktta vid glacidrer och vid vulkanutbrott.
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Geologen Axel Erdmann (1814-1869) tillhorde de forskare som snabbt gav sig
1kast med den nya kvartdrgeologin. Han tog bland annat initiativ till inrdttandet
av Sveriges geologiska undersokning 1858, och blev dess forste chef. Darigenom
fick svenskarna en kélla till stindigt forbittrade kunskaper om de olika jordarterna,
och det blev redan fran borjan systematik i detta kunskapsstoff genom det
klassifikationssystem som Erdmann utarbetade (Frangsmyr 2000). Detta system
kombinerade jordarternas bildningssitt med deras sammansittning. De
organogena jordarterna klassificerades 1862 av Hampus von Post (1822—-1911),
kemist, geolog och 1869—1892 forestdndare for Lantbrukskemiska anstalten
vid Ultuna. Ar 1868 var Erdmann klar med ett verk om Sveriges kvartirgeologi,
Bidrag till kinnedom om Sveriges qvartira bildningar. Han var dven foregdngsman
1mikroskopisk analys av mineraler och bergarter. Parallellt forskades om andra
delar av marklaran. Justus von Liebig (1803—1873), tysk kemist, visade ar 1840,
att luftens koldioxid och inte humusen var vixternas kolkilla, samt att markens
mineralndringsforrad bestimde vaxtproduktionen. Han klargjorde darigenom tva
nyckelfragor inom ekologin.

Bergseetbreen, en gren av
Jostedalsbreen med glacidr
och isdlv. Hdir bildades
jordarter, rullstensdsar och
sediment. Foto: Finn Lofte-
snes.
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Liebig, som eftertridde Berzelius som den ledande inom kemin, fortsatte sina
studier av markens naringsinnehall, och dgnade sig ocksa at véxtfysiologi genom
att undersoka véxternas niringsbehov och amnesomsittning, och var en av dem
som utvecklade markldran till en fristdende disciplin under 1800-talet (Magnusson
2000). En sérskild effekt fick Liebigs forskning om mineralnaringen, ndmligen att
den initierade framstéllningen av konstgddsel. Detta fick en enorm betydelse for
okningen av jordbruksproduktionen.

Vixtekologin och vixtgeografin etableras som nya veten-

skaper

Aven inom ekologins andra centrala imnesomréden fylldes kunskapsluckor ut
av nyaron. Det gillde 1 hog grad den tyske “privatforskaren” Alexander von
Humboldts (1769-1859) vixtgeografiska undersdkningar. Under aren 1799—
1804 foretog han pa egen bekostnad en expedition till Syd- och Mellanamerika
tillsammans med botanisten Aimé Bonpland. Dér studerade han bland annat hur
olika vaxtsamhéllen utbildades under varierande forutsittningar med avseende
pa hojd dver havet, breddgrad, klimat, jordman med mera (Lund 1998). Eftersom
han firdades 6ver Anderna fyra génger, hade han rikliga tillfallen till sddana
observationer. Tydligast kunde han iaktta hur vegetationen paverkades av hdjden
over havet, och var en av de forsta att indela berg 1 horisontala véxtzoner. Han
observerade ocksa hur vissa arter var beroende av varandra, och att den ena
arten drog med sig den andra in i en viss vaxtzon (Worster 1996).

Humboldt lade dven in isotermer pa kartor for att underlitta lokalisering av omraden
med samma klimatf6rhdllanden, och kunde dirigenom tydligare urskilja sambanden
mellan vixtlighet och klimat. I férhéllande till Linnés véxtobservationer under
landskapsresorna, var Humboldts sitt att undersoka vixtsamhallen ett stort
framsteg 1 vetenskapligt, ekologiskt tdnkande.

Viixtzoner pa berget
Chimborazo i Ecuador.
Ritning av Humboldt.
W-a
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De vixtgeografiska studierna redovisade Humboldt ar 1805 1 Essai sur la géografie
des plantes. Under aren 1805—1834 utgavs den fullstindiga rapporten over
expeditionens alla undersokningar, omfattande nistan 30 volymer. Humboldt
studerade namligen liksom Linné "allt”. Férutom botaniska och meteorologiska
studier utforde han geologiska, topografiska och till och med oceanografiska
métningar. For indamalen medforde han sextant, kvadrant, vag, kompass, kikare,
mikroskop, hygrometer, barometer, termometer, kronometer och magnetometer.
Som genomgdende tema studerande han &ven ménniskor, religion, samhallsliv,
néringar och ekonomi i de omraden han besokte.

Humboldt anség att naturvetenskapen skulle sta fri fran naturfilosofiska idéer.
Aven om han vid allméiinna forelisningar efter resan liir ha anknutit till naturfilosofen
Schellings tankegangar, uttalade han emellertid senare, att han som vetenskapsman
var forst och framst empiriker (Lund 1998). Det senare framgér ocksa av
Humboldts (1814) Relation historique du voyage aux régions équinoxiales
du Noveau Continent, en essidbetonad berittelse om expeditionen till
Sydamerika, som ar livlig och fangslande, men saklig och insiktsfull samt utan
naturfilosofiska Gvertoner. I bokens forord talas dessutom om Humboldts ’starka
vilja till saklighet och empiri” och en forutsattningslos attityd till sin forskning. Det
finns alltsd anledning att &ven ur denna aspekt utndmna Humboldt till den moderna
vaxtgeografins grundare.

Hampus von Post var som ndmnts geolog, men dgnade sig dven at inventering av
vaxtsamhéllen 1 Skandinavien. Han formulerade dessutom tidigt, redan 1846, ett
program for vaxtekologiska studier, som innebar analys av vilka arter som véxte
tillsammans under vissa fysikaliska och kemiska forhallanden.

Alexander von Humboldt, 1769—-1859.
Portrdtt av F.G. Weitsch 1806.
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Aven relationen mellan dessa arter, och periodiciteten i arternas plantantal frin &r
till &r under olika klimatiska forhallanden skulle studeras (Soderqvist 1986).

Fran uralstring till mikrobiologi — fran tro till vetande

Inom mikrobiologin studeras organismer som ér osynliga for blotta 6gat, mindre
dn ndgon tiondels millimeter, och som kraver teknisk apparatur for att kunna
studeras. Ddrav kommer beteckningen mikroorganismer, till vilka rdknas bakterier,
encelliga alger och djur, jastsvampar och ibland virus. De senare utgor grénsfall,
eftersom de enligt definitionen utgdr smittsamt material, som kan vara bdde levande
och icke-levande. I praktiken ingdr ofta &ven mykologin i mikrobiologin.

Léngt in pd 1800-talet levde det kvar en gammal uppfattning om uralstring, d.v.s.
att levande organismer kunde uppsté spontant ur icke-levande material. Det kunde
rora sig om maskar, flugor och mdss som bildades ur orenlighet, ruttnande kott
och dylikt. Enstaka naturforskare under 1600- och 1700-talen visade med enkla
forsok att detta var fel, exempelvis genom 6vertdckning av kott, vilket hindrade
flugor att lagga dgg, eller genom sterilisering och hermetisk forslutning av substrat,
varigenom “osynliga djur” inte kunde paverka detta.

Holléndaren Anton von Leeuwenhoek (1632—-1723), hade till och med observerat
bakterier 1 ett mikroskop, som han sjélv konstruerat. Han ansag att mikroskopiska
organismer alltid finns nirvarande i naturen.

Louis Pasteur (1822—-1895) var emellertid den som definitivt kunde avfora teorin
om uralstring. Det gjorde han i ett antal experiment, vars resultat publicerades
1861 (Ekenstierna 2003). I ett av dem filtrerade han luft som strommade igenom
en plugg av bomullskruti ett ror. I mikroskop kunde han sedan observera de for
blotta 6gat osynliga kroppar som fastnat i pluggen. Ddrmed hade han visat att luft
innehaller mikroorganismer. Detta hade Linné ett sekel tidigare spekulerat om,
nér han antog att osynliga djur spred sjukdomar. Den finske professorn Otto
Hjelt (1877) skriverien hyllningsskrift om Linné som ldkare: ”Ehuru ifrdgavarande
sma djur dnnu icke blifvit upptickta och beskrifna, anser Linné , att de smittosamma
sjukdomarnas utbredning har en anmérkningsvérd likhet med det sitt hvarpd en
méngd djur, isynnerhet insekter, fortplanta sig och fordkas.” Vidare antog Linné
att “framtida noggranna forskningar skola finna deras byggnad vida mera konstrik
och sammansatt &n man dnnu kan ana.”

Ett annat av Pasteurs experiment bestod 1 att sterilisera buljong genom att koka

denikolvar med svanhalsar respektive raka halsar. I de forra kunde luftburna
organismer inte tranga in och forstora buljongen, medan den borjade ruttna i
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kolvarna med rak hals. Har tillkom ytterligare ett bevis for att luft innehéller levande
organismer.

Med Pasteurs experiment hade tagits ett bestamt steg fran filosofi och tro till en
renodlad mikrobiologisk vetenskap. Mikroorganismernas roll vid uppkomsten
av sjukdomar preciserades 1884 av den tyske ldkaren Robert Koch, som
konstaterade ett ssamband mellan en viss organism och en viss sjukdom. Detta
innebar ett stort medicinskt genombrott, och under det ndrmaste artiondet kunde
ett stort antal sjukdomar hérledas till vissa mikroorganismer, t.ex. tuberkelbacillen.
Forfattarens morfar, medicine doktor Nils Englund (1856—-1922), studerade hos
denne Koch, och tog sedan som sin livsuppgift att bekdmpa tuberkulosen genom
forbéttrad folkhygien och kost, samt genom att delta i utbyggnaden av sanatorier.

I kapitel 10 behandlas hur mikrobiologin fick sin plats dven inom skogsforskningen
pé 1910- och 1920-talen, nir Henrik Hesselman undersokte nitratbildning och
plantutveckling i olika jordmanstyper och Elias Melin studerade mykorrhizornas
forekomst.

Kolets och kviavets kretslopp klarliaggs

Nasta viktiga steg inom den mikrobiologiska forskningen blev en grundsten dven
for ekologivetenskapen. De bdda mikrobiologerna Sergej Vinogradskij (1856—
1953) och Martinus Beijerinck (1851-1931) klarlade mikro-organismernas
nyckelroll for kolets, kvévets, fosforns, svavlets och jarnets kretslopp i naturen —
ett biogeokemiskt kretslopp. Vinogradskij upptéckte att det fanns bakterier som
for sin energiforsorjning inte var beroende av vare sig ljusenergi eller dérifran
omvandlad kemisk energi i organiskt material, utan kunde utnyttja den kemiska
energin i vissa oorganiska foreningar.

Louis Pasteur i laboratoriet, 1822—1895.
Madlning av A. Edelfelt. W-a
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Ett viktigt exempel var oxidationen av ammonium, d.v.s. processen nitrifikation.
Beijerinck upptickte processen kvévefixering, och kunde visa att endast vissa
sldkten av bakterier kan binda luftkvéve i organiska foreningar.

Forskning om skogsmarken

Som vi kommer att finna i kapitel 6 visade af Strém (1830) och Obbarius (1857)
tidigt under 1800-talet prov en hel del kunskaper inom omradet, véisentligen
byggda pa egna iakttagelser och importerade forskningsrén. Men det var under
1800-talets senare del som en verkligt vetenskaplig skogsmarksforskning i
Norden” grundlades av dansken Peter Erasmus Miiller (Tamm 1940). I Sverige
kom emellertid en sddan forskning igang forst nir Forstliga fors6ksanstalten
etablerades 1902.

Med kemiska analyser och observationer studerade Miiller huvudsakligen mull
och mér i bokskogar och pa hedar, och beskrev detaljerat dessa humusformers
egenskaper, hur de uppkom samt den paverkan de hade pa jordlagren. Han
forklarade att uppkomsten av blekjord dgde rum genom kemisk vittring - bland
annat utféllning av jarnoxid, varigenom jordlagret blev gravitt. Vidare visade de
kemiska analyserna, att blekjorden utan undantag var mycket fattigare pa
véxtndring dn det underliggande jordlagret (Petersen 1991). Miiller undersokte
dven daggmaskarnas forekomst i skogsmarken och deras roll vid mullbildningen.

Miillers jordmansundersdkningar, redovisade i Studier over Skovjord som
Bidrag till Skovdyrkningens Theori 1879, var en viktig grund for de svenska
marklareforskarna att bygga vidare pa vid 1900-talets borjan. Det finner man
sarskilt hos Olof Tamm (1940), och forfattaren kan erinra sig att Tamm inte
sillan refererade till Miiller i sin undervisning under 1950-talet. Aven senare
undersokningar har bekréftat att méanga av dennes teorier fortfarande ar giltiga
(Petersen 1991).

En annan skoglig tillimpning av Liebigs upptéickter och de nya ronen inom
markkemin finner vi hos den tyske markforskaren E. Ebermayer (1876), vars
forskning géllde bland annat niringsinnehallet i skogsfornan. Han fann att den
minskning av néringsforradet som dgde rum nir bonderna krattade ihop och
forde bort fornan orsakade produktionsforluster i skogsbestdnden. Foérnan
anvindes som stro 1 ladugérdar och uppblandad med dynga blev den ett utmérkt
godselmedel 1 jordbruket. Det var ett bruk av skogsmark, som pagétt i
arhundraden i Centraleuropa och successivt utarmat marken pa néring. Forskare
har senare funnit att denna process ocksa reducerat skogsmarkens
syraneutraliserade forméga. 125 ar senare finner forskare att denna utarmning av
jordménen var en av flera orsaker till den nedgang i skogsproduktionen pa vissa
stillen 1 Centraleuropa, som visade sig forst under 1970-talet. Vi aterkommer till
detta i kapitel 13.
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Kapitel 5

Utvecklingsldran férandrar varlden

Viarldsbilden forandras

Under 1700-talet var det en vanlig uppfattning att arterna varit oférandrade fran
skapelsen, och att denna 4gt rum omkring fyra tusen ar f. Kr. Denna “’sanning”
borjade dock vid slutet av &rhundradet langsamt att luckras upp av nya tankar
om jordens historia, foranledda av bland annat av de 6kade kunskaper 1 biologi
och geologi, som ovan behandlats. Till de vidgade kunskaperna bidrog alla
rapporter fran forskningsresor vérlden 6ver samt de stora méngder véxter, djur
och mineraler som hemfordes fran dessa resor. Dessa fynd togs om hand av
universitet och rika personer. Det blev hdgsta mode att arrangera
naturaliesamlingar, &ven bland kungliga personer. Den nya vixtsystematiken gjorde
det mojligt att ordna allt nytt material. Vi har sett hur Linné beskrev George
Cliffords tradgard i Holland och katalogiserade drottning Lovisa Ulrikas samlingar
(Blunt 1977). Detta var en langvarig trend. Hundra ar senare finner vi en annan
berdmd naturforskare, Alfred Russel Wallace (1823-1913), som under sina
mangariga resor i Sydamerika och Asien samlade och konserverade méngder av
vaxter, insekter, faglar och andra djur, vilka séldes till museer och privatsamlare.

Biologerna fick alltsd till sitt forfogade ett allt storre studiematerial. Successivt
forstarktes darigenom bilden av naturens stora mingfald av arter och av
variationerna inom arterna, vilket stimulerade till tankar om en biologisk utveckling.
Det behovdes dock ndgot mer att bygga pa for att kunna formulera en teori om
en sddan utveckling. Det fick man genom bland annat undersokningar av fossiler
samt forskning om uppkomsten av sediment och lagrade bergarter. James Hutton
(1726-1797), brittisk naturforskare, lade &r 1795 fram en viktig syntes om det
senare, da han forklarade de geologiska processerna som ett evigt kretslopp
med nedbrytning av bergarter genom erosion och vittring samt bildning av sediment
som hardnar till bergarter i virldshaven. Tidigare hade man talat om mineralriket,
och manga fortsatte med det ytterligare femtio ar, men ett nytt vetenskapsomrade
geologin, hade bildats

Vattenminskningen, eller landhdjningen enligt nutida synsétt, som man lénge kunnat
konstatera, samt fossilfynden sattes 1 samband med de geologiska processerna.
Man tvingades inse att jorden hade en odndligt mycket langre historia &n man
tidigare antagit, och fossilen visade att det tidigare funnits andra arter av djur dn
de nu levande. Detta ledde bland annat till slutsatser om att en f6ljd av stora
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katastrofer 4gt rum pa jorden, och att dérefter nya arter uppkommit. Uppfattningen
om en enda skapelseakt vid en viss tidpunkt forvisades ddrmed frén vetenskapen
till att vara enbart en trosfraga.

Fortfarande var emellertid fragan om den biologiska evolutionen oldst. Fragan
var ju oerhort komplicerad. Det dr ndrmast ett understatement att pasta, att av
den person som skulle presentera en tillfredsstéllande 16sning krdvdes en
osedvanlig forméga till logiskt tinkande, att kunna gora synteser och dra slutsatser
dels av en egen empirisk verksamhet, dels av en fortfarande ofullstindig biologisk
forskning, samt att kunna ténka fritt och inte alltid ritt enligt den tiden.

De flesta naturforskare hade sin egen vérldsbild och sina egna tankar om
evolutionen. Nagra av de mer omtalade &r Erasmus Darwin (1731-1802), Jean-
Baptiste Lamarck (1744—1829) och George Cuvier (1769—1832).

Erasmus Darwin var en brittisk ldkare och naturfilosof. Han var dértill Charles
Darwins farfar. Sliktskapet bor for ordningens skull ndmnas, d&ven om det enligt
Uddenberg (2004) inte dr sannolikt att detta paverkade Charles vetenskap.
Erasmus tankar om utvecklingen var fantasifulla och framfordes delvis som dikter
(Frangsmyr 2000). Livet hade enligt honom uppstétt i havet, och de forsta
livsformerna var sé sma att de inte ens kunde uppfattas med mikroskop. Den
utveckling som foljde hade pagétt i miljontals ar fore manniskans tillblivelse.

George Cuvier (1769-1832) var zoolog och paleontolog i Frankrike, dit han
flyttat fran Tyskland. Han var en framstéende forskare med fossiler och jaimforande
anatomi som specialitet. Han accepterade dock aldrig ndgon form av
hérstamningslira. De djur som lever nu hirstammar enligt Cuvier inte frin de
djur som hittas som fossiler. Dessa var lamningar efter djur som drabbats av flera
stora katastrofer, efter vilka nya vixt- och djurarter invandrat fran refuger.

De mest kompletta utvecklingsteorierna fore Charles Darwin lades fram av
fransmannen Jean-Baptiste Lamarck, professor vid Muséum dhistoire naturelle
1 Paris. I verket Recherche sur 1" organisation des étres vivant 1801-1802 framlade
han sin idé om att det skett en utveckling fran lagre till hogre livsformer. Vid den
tiden var detta &nnu svarare att acceptera och mycket mer kontroversiellt 4n pa
Darwins tid, eftersom kiinnedomen om de geologiska tidsaldrarna fortfarande
var mycket diffus. Lamarck hade ju ocksa Cuvier, den stora auktoriteten bland
naturforskarna, emot sig.
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Lamarck var forst med en helhetssyn

Lamarcks (1984) huvudfriga i verket Philosophie zoologique 1809 var hur de
enklaste formerna av liv successivt kunnat utvecklas till en allt hdgre grad av
komplexitet. Lamarck forutsatte att de allra enklaste formerna av véxter och djur
hade bildats spontant, och framforde tva huvudteorier enligt vilka utvecklingen
dérefter dger rum:

”For det forsta forstirks och forstoras organ och kroppsdelar vid upprepat bruk
samt forsvagas och eventuellt forsvinner organ om de inte anvinds under en ldng
foljd av generationer. Foljaktligen kan vi sluta oss till att nér forandringar av
miljon leder till andrade vanor hos en djurart dor mindre anvéinda organ successivt
bort, medan det sker en utveckling av de organ som far 6kad anvindning i den
nyamiljon.”

Om miljons inflytande pa levande organismer, skriver Lamarck, att den stindigt
dger rum, men att den dr svar att uppfatta och endast kan iakttas efter en mycket
lang tid. De forvérvade forandringar som dger rum under organismernas livstid
summeras saledes frdn generation till generation. P4 detta sétt sker den gradvisa
utvecklingen av véxter och djur. Lamarck beskriver flera fall av sddana
fordndringar, exempelvis figlar som vill fiska utan att behdva viéta kroppen, och
darfor standigt forsoker stracka pa nacken. Dessa vanemassiga anstrangningar
bland individer och inom arten maste genom tidernas lopp ha resulterat i en
anmarkningsvard forléngning av de strandlevande faglarnas nackar.”

For det andra, skriver Lamarck, har han blivit 6vertygad om kraften i den
vitskerdrelse som forekommer 1 organismernas mjuka delar: ”denna vitska
modifierar cellvivnaderna i vilken den strtémmar, Sppnar passager, formar kanaler,
och utvecklar slutligen olika organ”. Detta kallar han "livskraften”.

p

Tranor dr ett exempel pd
hur faglar — enligt
Lamarck— férvirvade
sina langa halsar. Foto
Gosta Eriksson.
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Det ér den forsta tesen om neddrvning av forvirvade egenskaper, som Lamarck
1allméinhet forbinds med: ”Lamarck is remembered primarily as a pre-Darwian
evolutionist who proposed the wrong mechanism — the inheretance of acquired
characters — to explain evolutionary change. But this view of Lamarck does not
do justice of his own conception of organic change. Nor does it indicate how his
views on organic change related to the rest of his biological thinking or his scientific
and philosofical work as a whole (Buckhardt 1984).”

Uttalandet innebér en uppmaning att bedoma Lamarcks garning inte bara genom
att ta del av enstaka formuleringar. Vid en ndgot mer ingdende studie finner man
att han liksom Darwin rdknade med att evolutionen pagétt i "ordkneliga
generationer och en odndlig tidsrymd”, en tanke som var ny vid borjan av 1800-
talet. Han satte &ven in organismernas utveckling i ett ekologiskt sammanhang,
och tillmétte miljon ett avgorande inflytande péa den biologiska utvecklingen.
Tidsaspekten pa evolutionen, miljons inflytande och ytterligt sma successiva
forandringar i arvsanlagen var betydelsefulla utgangspunkter for den utvecklingsléra
Lamarck presenterade. David L. Hull (1984) uttalar i forordet till den engelska
utgévan av Philosophie Zoologique, att ’Lamarck i viss utstrickning var Darwins
ende genuint vetenskaplige foregangare”.

Biologibegreppets upphovsman

Lamarck var préiglad av den franska upplysningen, och sag sig sjilv som
vetenskapsman i motsats till de filosofer som inte observerat naturen tillrackligt
grundligt (Buckhardt 1984). Underlaget till hans utvecklingsteorier om djuren
hidmtade han i det omfattande material han samlat om bade véxter och djur.
Detta hade han planerat att ”anvinda i ett nytt projekt med titeln Biologi som
skulle behandla allt levande” (Lamarck 1984). Det som tidigare bendmndes véxt-
och djurriket samlades dirmed under vetenskapsomradet biologi.

Lamarcks teorier gick ocksé emot ddtidens religidsa och romantiska uppfattningar
om skapelsen, och han brot definitivt med Linnés skapelsetro om att alla
organismer var fullt utvecklade fran borjan. Motstandet var dérfor starkt fran
den religiésa opinionen, som inte kunde acceptera hans materialistiska
vérldsuppfattning. Han métte dven motstind bland naturforskarna, exempelvis
fran Cuvier, vars katastrofteori — se ovan — inte stimde med Lamarcks
utvecklingsldra.

Dock saknades vid den tiden kunskaper i genetik. Som framgatt drog Lamarck

darfor fel slutsatser om sjdlva mekanismen for nedérvningen. Nér forskarna pa
allvar borjade uppmérksamma Mendels érftlighetslagar omkring ar 1900 insag
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de ndmligen, att forviarvade egenskaper inte kunde ga i arv. Inte heller nutida
genetiker har upptackt ndgon process som mojliggor en sddan arftlighet
(Fagerstrom 1999). Det dr ndmligen DNA-molekylen som é&r birare av
arvsanlagen och som overfor érftlig information till proteiner, som 1 sin tur styr
funktionerna i en organism. Daremot kan inte drftlig information foras 6ver frén
proteiner till DNA, vilket innebar att forviarvade egenskaper inte kan érvas.

Med den forsta tesen som grund skapade Lamarcks efterfoljare en idétradition,
som bendmns lamarckism. Anhéngarna till denna rorelse fortsatte att hivda sin
standpunkt langt efter att Darwin och Mendel publicerat sina ldror.
Lamarckisternas inflytande har emellertid 1 allmanhet upphort (Bergstrom 2000).
Under Stalinepoken fick emellertid lamarckismen en rendssans i Sovjetunionen,
nér genetikern och ideologen Trofim Lysenko (1898—1976) med Stalins gillande
havdade, att forvarvade egenskaper kunde drvas. Det var en ideologiskt och
politiskt anvindbar teori eftersom arvsanlagen hos vixter, ménniskor och djur
kunde paverkas genom manipulering av olika miljofaktorer. Detta var dock en
parentes i evolutionsidéernas historia och nagot som inte Lamarck skall belastas
med.

Darwin om arternas uppkomst

Det var Charles Darwin (1809—-1882), som lade fram den forsta hallbara
evolutionsteorin. Anmirkningsvért dr att denna betydelsefulla, livslanga
forskargarning utfordes av en privatperson. Darwin hade forst studerat medicin,
men avbrutit studierna och dvergatt till teologistudier for att bli prast (Darwin
1887). Dérefter var det emellertid slut &ven med de teologiska ambitionerna.
Han tog aldrig tjanst som prést, utan dgnade sig helt it sitt huvudintresse sedan
ungdomen, ndmligen biologi. Hans intresse for naturvetenskap beféstes pa ett
avgorande sétt nér han studerade Alexander von Humboldts skildring av resorna
1 Latinamerika. Det gav honom den forsta skolningen i ekologiskt tinkande, och
inspirerade honom till att ar 1831 anta ett erbjudande om att delta i en
varldsomsegling pé fartyget Beagle. Darwin var da endast 22 &r och fartygschefen
Fitz- Roy 26 ar.

Nar fartyget anlédnde till Kap Verdedarna hade Darwin &ven hunnit 1dsa Charles
Lyells nyutkomna Principles of Geology och var dirmed vil forberedd for sina
forskningsuppgifter. Hans teorier om evolutionen kom ndmligen i hog grad att
bygga pd Humboldts och Lyells forskning.

Resan gick vidare till Sydamerikas ostkust, dir han vistades i tva ar medan Beagle
var ute pa hamn- och sjdmétningar mellan Rio de Janeiro och Kaplandet. Darwin
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hyrde véigvisare och fick ibland soldateskort under de sammanlagt flera hundra
mil langa exkursionerna i kustlandet. Ofta genomkorsade han omraden dér det
pagick strider mellan regeringstrupper och indianer. Det som drev honom liksom
Linné och Humboldt var naturalistens” kunskapstorst och samlariver. Han gjorde
standigt nya iakttagelser av vixter, djur, geologiska formationer, ménniskornas
paverkan pa naturen med mera. Efter de forsta tio veckorna hade han en “’néstan
fullstdndig samling déggdjur, faglar och kraldjur” (Darwin 1860). Langt senare
skriver han i sin sjdlvbiografi, att det som betydde mest for han framgangar inom
naturvetenskapen var emellertid den vana vid intensivt arbete och koncentrerad
uppmarksamhet som han sa sméningom forvarvade under resan. Allt som han
tankte pa eller laste om hade anknytning till det han undersokt eller planerade att
undersoka.

Fréan Eldslandet gick farden utefter Sydamerikas véstkust, dir han fick uppleva
en serie vulkanutbrott och jordbdvningar med en fruktansvérd forddelse av stader
och byar, och iaktta hur ny mark steg upp ur vattnet - en illustration till Lyells
upptéckter. Vistelsen pa Galapagosoarna forstérkte intrycket av de valdsamma
krafter som omdanat jordklotet och utrotat manga arter och givit plats for nya.

Galapagosodarna med dess unika fauna och flora torde ha varit det bésta
studiematerial Darwin kunde tdnka sig, och studierna gav honom viktiga
byggstenar till evolutionsteorin. Oarna utgjorde ju ett relativt nybildat landomrade.
De dldsta 6arna tillkom for sju miljoner ar sedan, och de yngsta var endast 700
000 ar gamla. De ligger ocksa isolerade, 1000 kilometer fran narmaste fastland
som ar Ecuador.

Skeppet Beagle.
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Darwin identifierade bland annat tretton arter av finkar, som skilde sig visentligt
fran varandra till utseende och levnadsvanor och fran finkarna pa fastlandet. En
art levde exempelvis pa froé och nétter pd marken och hade niabbar som
ndtkndppare, medan en annan art med vassa smala nébbar vistades 1 tridkronorna
och livnérde sig pa insekter.

Darwin fragade sig emellertid varfor finkarna var sa anpassningsbara och sé olika?
Niér han studerade skoldpaddorna och iguanaddlorna blev han ocksa forbryllad.
Varfor varierade de fran 0 till 6, och varfor var de unika just for Galapagos? De
forsta tankarna pa den biologiska utvecklingen hade slagit rot: ”’Vi tycks sdlunda
i fraga om tid och rum ha kommit ndrmare denna hemligheternas hemlighet; nya
varelsers forsta upptradande pé jorden (Darwin 1860).” Det var en av de verkligt
stora fragorna han tog med sig hem till England 1836.

Aterresan gick via Tahiti till Nya Zeeland, Australien, Goda Hoppsudden och
Brasilien.

Den néraliggande forklaringen till finkarnas —och dven andra véxters och djurs
utveckling pa 6arna —ar enligt den amerikanske miljohistorikern Donald Worster
(1996) den korta invandringshistorien. Nar exempelvis finkarna sa smaningom
anlénde till de nybildade darna fanns fa konkurrenter om livsutrymmet, och de
hade mojlighet att diversifiera sig 1 de luckor som fanns och successivt anpassa
sig till miljon.

Av hans verk Om arternas uppkomst finner man att han var stdndigt observant
pamangfalden av vixt- och djurarter samt variationerna inom arterna och mellan
nérbeslidktade arter. Det blev fem ar av intensiva naturiakttagelser, vilket blev
den kunskapskélla, som han sedan under tjugo ar bearbetade.

Darwins (1859) huvudtes i verket On the Origin of Species by Means of Natural
Selection or The Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life ar
att den biologiska utvecklingen skett fran en enda eller ett fatal ursprungliga
organismer samt genom ett successivt urval av individer som varit bist anpassade
till miljon.

Calipngos -.'.. — JOUFTEY ELE ¥4
Iwlends Ly #= |ourney home

Darwins resa.

67



Den allménna vérldsbilden savil bland lekmén och naturforskare var sadan att
Darwin fann anledning att upprepade ganger i sitt verk vederlagga antitesen till
sina teorier: “Men trots att mycket fortfarande ar dunkelt, och ldnge s& kommer
att forbli, tvivlar jag inte ett 6gonblick — och detta sdgs efter de sorgfilligaste
studier och med det mest opartiska omdome jag &r i stand till — pa att den
uppfattning man finner hos de flesta naturforskare, och som jag sjilv anslot mig
till —ndmligen att varje art maste ha skapats for sig— ar felaktig” .

Det drojde dock mer én tjugo ar efter resan, innan Darwin fann tiden mogen att
publicera sina utvecklingsidéer. Han fortsatte sina livslanga studier, utforde egna
enkla faltforsok och gjorde stindiga naturiakttagelser for att fa stod for sina teorier.
Bland de forskare, vars teorier han byggde p4, fanns forutom Lyell och Humboldt,
den brittiske nationalekonomen Thomas Robert Malthus (1760—-1834). Malthus
pavisade att livsmedlen endast kan 0ka 1 en aritmetisk serie, 1, 2, 3, 4 etc.,
medan befolkningsokningen sker geometriskt, 1,2, 4, 8 etc. till dess livsmedlen
sdtter ett absolut stopp for befolkningsokningen. Darwin tillimpade detta pa hela
vaxt- och djurriket. Han utgick fran regeln att alla organismer har en strévan att
foroka sig, men att denna strdvan motverkades av ett antal hammande faktorer,
sasom brist pa foda, klimat, sjukdomar, parasiter och andra organismers
konkurrens. Detta blev en viktig del i den ekologiska tankebyggnaden.

Pé likartat sétt, alltsd genom analoga slutledningar, fick han stdd for sina teorier
inom husdjursforadlingen. Han kunde konstatera att ménniskans sétt att pa relativt
kort tid avla fram nyttiga raser mycket liknade det naturliga urval som dger rum
under mycket 1dnga tidsrymder. ”Nyckeln till denna gata ”, skriver Darwin (1859),
’ligger i ménniskans formaga till ackumulerande urval. Naturen skénker pa
varandra foljande variationer, varefter manniskan ackumulerar de som gérien
for henne fordelaktig riktning”.

Darwin kommenterar sin huvudtes med att ’hela denna bok &r en enda lang
argumentering”’. I denna argumentation ir urvalet av de bast limpade variteterna
eller variationerna inom arterna ett genomgaende tema: “det faktum att det
forekommer individuella variationer och en del klart identifierbara variteter - -
star som en grundval for hela detta verk — “Hur har alla dessa utsokta
anpassningar av ndgon bestimd detalj hos organismen till ndgon annan detalj och
till de yttre betingelserna, denna organisms anpassning till andra organismer alls
kunnat uppsta och fullindas?”

Svaret pa denna huvudfraga terkommer han till ur olika synvinklar: "’ Allt detta &r
—en oundviklig f6ljd av kampen for tillvaron.— Denna kamp innebér ju att envar

forandring, hur obetydlig den 4n ma vara och hur den &n har uppstétt, om den pa
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nagot sitt gynnar individen 1 dess odndligt komplicerade samspel med andra
organismer och den omgivande naturen, dirmed ocksd bidrar till att bevara
individen 1 frdga och 1 allménhet drvs vidare av avkomman. Detta giller &ven
instinkterna. Denna princip, som innebér att varje gynnsam fordndring bevaras,
hur obetydlig den 4n mé vara, har jag kallat det naturliga urvalet”. Pa detta sétt
uppstar s smaningom nya arter. Han uttalar uttryckligen att skapelseldran inte
har ndgra mojligheter att forklara dessa urvalsmekanismer.

’Bista sittet att forsta det naturliga urvalet”, fortsatter Darwin, ” &r att forestélla
sig en region som undergér nagon direkt fysisk fordndring, till exempel en
klimatvixling. En sddan forandring maste nistan genast leda till en forskjutning i
proportionerna mellan regionernas olika arter sé till den grad att en och annan av
dem kan do ut. — Om regionen har helt 6ppna granser kommer sékert nya former
att soka sig iniden, och ocksé detta méaste leda till allvarliga storningar i vaxelspelet
mellan de gamla arterna dar. Man behover bara tinka pa vilka vidstrackta
verkningar inplanteringar av ett enda triad eller ett enda ddggdjur har fatt pa sina
hall. Men om det ror sig om en 6 eller region som delvis omges med barridrer
som hindrar all invandring av nya och béttre anpassade former, stills man ddrmed
infor nya nischer i naturens hushéllning, som skulle fyllas battre om ndgon av de
ursprungliga arterna hér fordndrades pa nagot satt, nischer som skulle ha tagits
om hand av de nya arterna utifran, om regionen legat 6ppen for invandring.” I
stangda regioner far darfor de ursprungliga arterna fritt spelrum att forbéttras
genom det naturliga urvalet. Det tydligaste exemplet pa detta var finkarna pa
Galapagos. I de successiva fordndringarna i olika miljder under miljoner ar hade
nya arter bildats.

Forutom att dessa citat r en sammanfattning av Darwins lira, innehaller de
tillsammans med all 6vrig text den forsta insiktsfulla, moderna definitionen av
begreppet ekologi. Man kan jimfora detta med de definitioner som redovisats 1
foregdende kapitel. Visserligen anses Ernst Haeckel ha myntat begreppet ekologi,
men Darwin gav det substans. Hans text 1 ovrigt med detaljerade resonemang
om urvalsmekanismerna ger ytterligare beldgg for detta, och fortjénar att betonas
mer dn vad som vanligen sker.

Dramatik kring publiceringen

Ar 1858 erhdll Darwin frén den yngre kollegan Alfred Russel Wallace ett brev
med en artikel att granska och publicera. Denne befann sig i den malajiska 6vérlden
pé sin andra l&nga resa for att samla naturalier. D4, ett 4r innan Darwin &mnade
publicera sitt stora verk, presenterade Wallace en utvecklingsteori som i stort
sett sammanfoll med Darwins.
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Darwins lantstéille Bromley utanfér London ddr
han arbetade med sitt verk i 40 ar.

Bohemen och dventyraren Wallace hade tidigare gjort en strapatsfylld resa pa
Amazonfloden och bifloderna Rio Negro och Orinoco. Av sina iakttagelser under
resorna i Sydamerika och Asien om vixters och djurs utbredning och om den
oerhdrda mangfalden av arter och varieteter drog han samma slutsatser som
Darwin om det naturliga urvalet.

Brevet fran Wallace ar forsvunnet, och det finns vissa oklarheter om vad som
hinde. Man vet dock att Darwin till och med 6vervigde att inte publicera sitt
stora verk (Sjoberg 2002). Efter att ha radgjort med bland annat sin néra vén
Charles Lyell 1at emellertid Darwin publicera Wallaces artikel tillsammans med
en forkortad version av sin kommande bok i Journal of Linnean Society 1858
(Darwin 1859).

Det blev ingen strid om vem som forst lade fram den moderna evolutionsléran.
Krisen var 6vervunnen, och aret dérpa utkom Darwins huvudbok On the Origin
of Species och han blev dirmed den ledande evolutionsteoretikern. Han skriver
1inledningen att mr Wallace "’har kommit till ndstan exakt samma allménna slutsatser
som jag i fraga om arternas uppkomst” samt att detta dels foranledde den
gemensamma publiceringen, dels fick honom att tidigareldgga publiceringen av
sitt stora verk.

Mottagandet och acceptansen

Charles Darwins utgivning av verket ”On the Origin of Species” 1859 ér den
hittills storsta naturvetenskapliga hindelsen 1 historien, och den blev en vattendelare
i naturvetenskapen under 1800-talet. Man kan tala om fore och efter Darwin.
Den nya utvecklingsléran, eller evolutionsteorin om man sa vill, andrade i grunden
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forutsattningarna for forskningen inom biologiska &mnen, och inte minst inom
syntesaimnet ekologi. Den paverkade ocksa religionstéinkande och naturfilosofi,
och har sysselsatt mdnniskors tankar om tillvaron allt sedan den blev allmént
kénd.

Mottagandet och acceptansen av Darwins teorier var av storsta betydelse for
utvecklingstakten i naturvetenskaperna. For manga torde Darwins teorier om
den biologiska utvecklingen ha kommit som en brutal 6verraskning. Béde forskare
och lekmén hade ju fingats av romantikens vérldsbild. Att nu konfronteras med
tankar om en natur, dér strid p liv och dod var utvecklingens vardag, kunde
vara svart att acceptera. Detta géllde d&ven Darwin sjdlv nér han 6vergick frén sin
romantisk-religiosa tro pa skapelsen till sin nya insikt om den obonhorliga kampen
inaturen 1859. Den vilda och harda natur han métte under resan var langt ifran
och ofta motsatsen till det arkadiska landskap han var van vid hemma i England.
Hemkommen fann han emellertid, att 4ven i det lantliga, rofyllda engelska
landskapet forekom strider pé liv och dod bland vaxter och djur.

Det bor ndmnas att Huxley (se nedan) i motsats till Darwin ansig att det forutom
det langsamma successiva urvalet kravdes dven storre steg i utvecklingen for att
astadkomma de stora skillnaderna mellan organismerna (Bergstrom 2000). Detta
visade sig ocksé senare kunna vara fallet, dd hollindaren Hugo de Vries (1848—
1935) vid borjan av 1900-talet lanserade sin teori om mutationer, det vill sdga
sprangvisa fordndringar av arvsanlagen. Intressant i ssmmanhanget ér att Darwin
1inledningen till ”On the Origin of Species” ir tillrackligt 5dmjuk som forskare
for att gora ett forbehall till sin huvudtes ndr han skriver: ’Vidare dr jag 6vertygad
om att det naturliga urvalet har varit den viktigaste, men ingalunda den enda,
drivkraften till dessa fordndringar.”

Darwin véntade sig inte att kunna 6vertyga gamla erfarna forskare vilkas hjarnor
var fyllda av fakta som bearbetats "utifran en synpunkt diametralt motsatt min
egen.” Han forutsag att "Nagra fa naturforskare begavade med stor andlig
elasticitet, mdn som redan borjat tvivla pa tesen om arternas oforanderlighet,
kommer kanske att paverkas av denna bok.”

Han forholl sig ocksé avvaktande till de ofta hetsiga diskussioner som utbrot
efter publiceringen. Andra, som kan bendmnas de forsta darwinisterna, stred for
hans sak, framst rektorn vid Londons universitet, Thomas Henry Huxley (1825—
1895, och den tyske zoologen Ernst Haeckel (1834—-1919). Den f6rre ”vann”
ett mycket omtalat meningsutbyte med biskopen 1 Oxford om den nya
utvecklingsldran 1 borjan av ar 1860. Biskopen lér ha frigat Huxley om han var
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slakt med aporna pa sin farfars eller pa sin mormors sida, varpd Huxley svarade,
att om han fick vélja mellan att ha en apa till farfar eller en hogt begdvad man med
stora tillgdngar och stort inflytande, som anvéande dessa gdvor och detta inflytande
till att sprida 16je dver en allvarligt syftande vetenskaplig diskussion, sé skulle han
tveklost vélja apan (Uddenberg 2004).

Oxfordbiskopens raljerande uttalande torde ha varit typiskt for mangas asikter
om Darwins lara under en lang tid. Sjalv minns forfattaren nagot liknande fran
1940-talet: ”Du far gdrna vara slakt med aporna, men inte jag.” Det var dock
inte ett entydigt motsténd fran kyrkans sida enligt idéhistorikern Nils Uddenberg
(2004). Aven bland biologerna divergerade uppfattningarna. Forskarna hade en
tendens att utveckla olika kompromisser mellan skapelsetron och Darwins teori.
Flera av dem, bland andra Elias Fries, ansag att Gud var satt pa undantag, och
kunde dérfor inte acceptera en utvecklingsldra med endast ett fatal urspecies”.
I Sverige anslot sig for 6vrigt forskarna vid Vetenskapsakademien tidigt till
darwinisterna, och pa 1880-talet hade flertalet naturforskare accepterat Darwin.
Det radde dock d@nnu inte fullstindig consensus inom forskarvarlden om hans
lara (Frangsmyr 2000). Dértill kom naturfilosofers, religiosa samfunds, enskilda
lekméns med fleras avstandstagande till en teori, dér skapelseldran ersatts av en
mekanistisk varldsbild.

Ar 1871 publicerade Darwin The Descent of Man —Minniskans ursprung —
som for manga var dnnu mer kontroversiell. Nu gick han dver gransen, och hotade
den kristna laran. Sedan han 1837 eller 1838 blivit 6vertygad om att samma
lagar om fordnderlighet dven géllde manniskan, hade han borjat samla anteckningar
1dmnet “enbart for mitt eget nojes skull”. I sin bok Origin of Species hade han
skrivit att genom den boken kommer ljus att spridas 6ver minniskans ursprung
och historia”. Den var emellertid inte tillracklig, eftersom ménga vetenskapsmén
fortfarande tvivlade pa att ménniskan utvecklats fran lagre stdende organismer.

I Descent of Man jamfor han pedagogiskt och detaljerat ménniskans
kroppsbyggnad, inre organ, fosterutveckling och rudimentéra organ med djur av
samma klass. Han finner 6verensstammelser, som blir begripliga forst om vi godtar
att de hiarstammar frdn en gemensam urfader. P4 samma sitt jimfor han
ménniskors och djurs sjdlsformogenheter — kénslor, nyfikenhet, minne, fantasi,
fornuft, sprak med mera — och finner 1 vissa avseenden stora skillnader. Han
menar dock att hur stora skillnaderna 4n ma vara, sa ar det endast frdga om
gradskillnader. Darwins utvecklingsldra var sedan tidigare klassificerad som
apteorin. Den blev &nnu mer befést 1 vissa kretsar, nir han nu 1 detalj beskrev ett
apdjur som manniskans narmaste forfader.

72



Situationen vid 2000-talets borjan

Acceptansen bland forskarna dkade ytterligare, ndr Mendels érftlighetslagar togs
péallvar vid 1900-talets borjan, och Hugo de Vries lade fram sin mutationsteori
ungefar samtidigt. Omkring 1940 hade forskarna uppnatt consensus om att man
forutom Darwins urvalsteori dven skulle ta hdnsyn till att det forekommer
sprangvisa fordndringar av arvsanlagen (Bjorn 2000). Detta kallades den
“moderna syntesen’ (Mayr 2000).

Det mest omtalade motstandet mot darwinismen har forekommit i USA, med
flera réttsfall mot bland andra ldrare som undervisat om utvecklingsldran. En
amerikansk politiker, William Jennings Bryan (1860-1925), tidigare
presidentkandidat och utrikesminister, stod 1925 pa kristna fundamentalisters
sida som jurist i en réittegdng i Tennesse mot en ldrare som undervisat om
darwinismen. Motstand forekommer fortfarande. Enligt Dag O. Hessen (1998)
siger ndstan hilften av USA:s befolkning nej till darwinismen vid slutet av 1900-
talet. Det 6verstimmer med en Gallupundersdkning utférd 2001 (Quammen
2004). Inte mindre dn 45 % av intervjuade vuxna personer i USA holl med om
péstéendet "Gud skapade méanniskan i den skepnad hon har idag, och att detta
dgde rum ndgon gang under de senaste tio tusen aren”. 12 % trodde pa teorin
om den biologiska utvecklingen, och 37 % gav rum for bade Gud och Darwin i
utvecklingen: ”’Gud paborjade processen och skapade evolutionen som medel
forutvecklingen”.

I fyra tidigare undersdkningar hade de som anslutit sig till Gud som skaparen av
fardiga arter aldrig understigit 44 %. Forklaringen till detta enligt Quammen beror
pé fler orsaker én att ménniskor var bokstavstrogna. Kreationister och politiska
aktivister arbetar hart med att ingripa i undervisningen om den biologiska
utvecklingen. Det torde ocksd finnas en genuin okunskap om utvecklingsfrdgorna
bland miljoner amerikaner. Manga har sannolikt inte ldst biologi i skolan, och har
endast en vag uppfattning om kamp for tillvaron och dverlevnad, och vad
darwinismen stod for. Det skall fortydligas, att de som ansluter sig till kreationismen
vill att skapelseberittelsen 1 Forsta Mosebok skall fa samma stédllning som
darwinismen eller ersétta den i skolans biologiundervisning.

Detta dr sannolikt bakgrunden till den inre monolog om utvecklingsldran, som
forfattaren och filosofen Lars Gustafsson (2003) later huvudpersonen fora i
romanen Dekanen:’Vad vi ser dr en alltigenom ond natur.— Ett ofantligt, sinnrikt
maskineri inriktat pd att valla smérta och fortsitta med det. Kan man ténka sig en
grymmare metod att utveckla liv pd en planet dn evolutionen? En smértsammare,
en brutalare, en likgiltigare? — Och detta presenteras i TV sinnrikt och tjusigt.”
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Dekanen hade ocksa fatt ett brev ddr ndgon ondgjorde sig dver att man pa
fakulteten inte undervisade om nagot alternativ till darwinismen. I fakultetens
styrelse fanns baptister som skulle sympatisera med en sadan id¢. Det fanns
enligt Dekanen en baptistisk thinktank, som forsokte overtyga folk att viarlden
var endast nagot dver femtusen ar gammal. Dekanen undrar da: “’de forsta
ménniskorna kom till Amerika for tiotusen dr sedan. Var hade Gud dem fore
dess? I en leksakslédda kanske?” Hessens uttalande att ’Darwin skuffar med sin
ldra gammal vidskepelse at sidan” har av allt att doma inte stimt med verkligheten.

Ernst Mayr (2000), professor emeritus vid Harvard University dr en av 1900-
talets mest inflytelserika evolutionsbiologer. Han beddmde Darwin och hans verk
1 en foreldsning 1 samband med mottagandet av Crafoordpriset i1 biologi 1
Stockholm: ”Ingen biolog har dstadkommit en stérre och mera djupgaende
forandring 1 manniskors verklighetsuppfattning och tinkande dn Charles Darwin.
Darwins insatser ar synnerligen mangfacetterade men kan hianforas till tre olika
overlappande omréaden: evolutionsbiologi, vetenskapsfilosofi och varlds-
askadning.”

”Darwins evolutionsbiologi”, siger han vidare, 4r numera accepterad av sa gott
som alla evolutionsbiologer. Den har dértill kommit att bilda grundvalen for den
nya biologiska filosofin. En synnerligen viktig grund for denna filosofi 4r att
biologiska processer har ett slags dubbelhet. De styrs ndmligen bade av fysikens
och kemins universella lagar och av genetiska program, som ocksa ar produkter
av det naturliga urvalets aktivitet under miljontals generationer.

I efterskriften till den svenska upplagan av Darwins Om arternas ursprung skriver
Torbjorn Fagerstrom (1999), professor i ekologisk teori, att ingen annan
rivaliserande teori har kunnat hota darwinismen, och att déri ligger teorins storhet.
Han tilligger: *>Aven om Darwins version av utvecklingsliran alltsd i sina huvuddrag
kommit att bli allmént accepterad inom biologin, har naturligtvis ocksa nya
pusselbitar tillkommit. | ménga avseenden har dessa inneburit ytterligare stod for
hans teort.”

Det ’charlantaneri”, som férekommer utanfor evolutionsbiologernas kretsar oroar
emellertid Fagerstrom: ’Darwins teori forblir &nnu efter mer &n hundra ér sténdigt
ignorerad, feltolkad och misstinkliggjord. — Varfor kan man fritt uppfinna
hypoteser utan att behdva bekymra sig om de dr rimliga ur evolutionsteoretisk
synvinkel?”” En viktig forklaring till detta dr enligt Fagerstrom “den slagskugga
som kastas av formenta tillimpningar av evolutionsteorin pd méanniskan. De
oforlatliga synder som begétts i Darwins namn fran socialdarwinismens cyniska
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samhallssyn 6ver rashygienikernas forforiska argument till nazismens illdad, har,
kanske for evigt, befléckat teorin.”

Socialdarwinisterna 6verforde Darwins struggle for life till samhéllslivet.
Utvecklingen drevs framat av konkurrensen mellan individer, grupper, klasser,
raser m.m. Rorelsen var vetenskapligt sett en avart till Darwins teorier.

Om vissa av dagens kulturdebattorer skriver Fagerstrom vidare att de anser de
evolutionsbiologiska aspekterna pd méanniskan irrelevanta: “’biskopen av Oxford
och hans kollegor har ersatts av ett nytt priasterskap bestaende av
samhéllsdebattorer av olika schatteringar, vilka dock i retorisk tomhet och uppblést
okunnighet séllan star prelaten i Oxford efter.”

I Sverige svarar drkebiskop KG Hammar ar 2005 pa en fraga om kyrkan har
problem med Darwin. ”Nej, han har hjélpt oss med att tala om hur det gatt till.
Religionen forsoker besvara fragan varfor vi dr hér. Hér finns ofta en samman-
blandning mellan religion och vetenskap. Den som har problem &r den som lst
upp sig i en bokstavlig sanning i de religidsa texterna, men da menar jag att man
missar hela podngen. Det mystiska sprak som bibeln har ger inte svar p& hur utan
varfor (Fornling 2005).”

”Det dr forvanansvirt att jag med min medelmaéttiga begédvning i betydande
omfattning har kunnat paverka vetenskapsménnens instéllning i vissa viktiga
fragor.” Sé avslutar Darwin sin sjalvbiografi 1876, sjutton ar efter publiceringen
av den biologiska evolutionsteorin som fordndrade méanniskors varldsbild och
var fundamental for ekologins utveckling.

Arkebiskopen KG Hammar
2005. Foto Pdr Fornling.
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Kapitel 6

Skogsvetenskap, skogsbruk
och ekologi under 1800-talet

”Tjanliga skrifter” om skogshushallning

Under 1800-talet gjordes viktiga framsteg inom ekologins delomraden, framst
inom véxtfysiologin, vixtekologin, vaxtgeografin samt inom markldran inklusive
geologin. Ekologin fick ocksé en helt ny grund i Darwins evolutionsteori. Det
kriavdes dock speciella forutsittningar betraffande kompetens, organisation med
mera for att kunna tillimpa de enskilda naturvetenskapliga upptéickterna och
gora synteser av dessa vid brukandet av naturresurserna.

For skogsbrukets del var problemet att ndgon organiserad skogsforskning inte
forekom under 1800-talet. Hur skulle d& de allméinna forskningsronen tas om
hand och foras 6ver till praktisk tillampning? Skogsinstitutet hade ndmligen
ursprungligen inget forskningsuppdrag. Inte forrdn 1886 stadgades att institutet
skulle utveckla skogsvetenskapen. Nagon forskning i nimnvérd omfattning kom
dock inte till stind (Naslund 1952), sannolikt beroende pa bristande efterfragan
frdn skogsndringen. Det innebar dock inte att det inte skedde nagon
kunskapsutveckling vid Skogsinstitutet utdver undervisningen. Direktoren skulle
enligt stadgarna 1828 bedriva allmén kunskapsformedling till skogsbruket genom
publicering av tjanliga skrifter”” samt f6lja skogshushallningens framsteg i Sverige
och utomlands (Nislund 1952). Mycket riktigt horde ocksa direktorerna Israel
af Strom (adlad 1833, dérefter af Strom), Gustaf Segerdahl och Conrad Georg
Holmerz till den fétaliga krets av betydelsefulla forfattare av skogliga handbocker
under 1800-talet.

Aven om det inte férekom nigon organiserad forskning vid Skogsinstitutet
utfordes dock vetenskapligt arbete av enskilda personer pa uppdrag av
Domaénverket eller pa eget initiativ. Till dessa horde under 1800-talets senare del
Thorsten Ortenblad, dverjigmistare i Doménverket ar 1900, den ovan nimnde
Holmerz, Albert Nilsson samt Fredrik Lovén.

Holmerz och Ortenblad utforde undersdkningar om tillvixt, triidslagsdynamik
och foryngringsforhallanden i Norrlands och Dalarnas skogar (Holmerz &
Ortenblad 1886). Nilsson, lektor vid skogsinstitutet, studerade skogliga
véaxtsamhéllen, foryngringsforhallanden pa olika marker och effekter av brander,
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och lade darigenom en viktig grund for 1900-talets standortsforskning (Tamm
1978). Aven om inte begreppet ekosystem fanns, avspelar hans klassificering av
naturtyper ett tidigt ekosystemtéinkande. Lovén studerade naturvetenskap i Lund
och vid forstakademier 1 Tyskland, varefter han skrev en doktorsavhandling om
parasitsvampar i skogskulturer. Som skogschef vid skogsbolaget Uddeholm
utforde han flera undersokningar varav den kanske viktigaste géllde tallens och
granens tillvaxt och behandling 1 Varmland.

Ett for tiden ovanligt privat initiativ tog skogsbolaget Mo och Domsjos direktor
Frans Kempe nar han 1895 inréttade en privat biologisk forskningsstation. Den
forestods en kort tid av botanisten, senare professor 1 Uppsala, Axel Lundstrom
med uppgift att genom forsok utreda livsbetingelserna for skogstraden och vilket
inflytande avverkningssitt, jordbearbetning, dikning, brander, betning m.m. hade
pa skogarnas utveckling (Séderqvist 1986).

Der var saledes ett mycket litet antal personer som forskade och samman-fattade
befintlig kunskap 1 larobocker eller andra dokument. Deras insatser var dértill
utspridda under en lang tid. Forskningen blev fragmentarisk badde &mnesmassigt
och geografiskt, och foljaktligen helt otillrdcklig for det praktiska skogsbruket.

Tyska lardomar

Tyska jaigmaéstare anstélldes vid gods- och bruksegendomar i sddra hélften av
landet fOr att ldra upp de egna skogvaktarna, t ex Lesjofors, Farna, Uddeholm,
Storfors, MdInbacka, Ostana och Hillefors (Svanberg & Tydén 1992). Ostané
var statsminister Erik Gustaf Bostroms gods.

Vid slott och gods i Skéne, bland annat vid Maltesholm, Trolleholm, Ofvedskloster,
Wrams Gunnarstorp, Kristinehof och Rossjoholm, anstélldes forutom tyskar dven
danska skogvaktare och jagmastare (Sundberg 2001). Tyska ldirobdcker som
anvindes vid skogsinstitutet och skogsskolorna formedlade ocksé vetenskap
och praktiska ron.

Det tyska skogsbruket anvdandes under hela 1800-talet som en forebild i1 den
svenska skogsutbildningen. I Tyskland 1dg ndmligen skogsvetenskapen tidsméssigt
langt fore den svenska (Enander 2000). Det hingde samman med den mycket
stora skillnaden 1 kompetens och volym mellan l&ndernas skogliga forskning och
utbildning. Redan under 1800-talets forsta artionden etablerades en hogre
skogsutbildning pa universitetsniva. Utbildningen d4gde rum vid forstakademier
(skogshogskolor) som utvecklades till relativt stora enheter. Vid till exempel
forstakademierna i Eberswald, Miinden och Tharandt, dér de tidigare nimnda
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svenskarna studerade, fanns omkring ar 1900 vid vardera akademin omkring tio
professorer, ett flertal docenter och andra ldrare. Vid akademierna bedrevs dven
forsoksverksamhet och forskning. Som jaimforelse kan ndmnas att personalen
vid det svenska Skogsinstitutet vid starten 1828 utgjordes av en direktdr och en
larare. Lararkdren hade vid sekelskiftet 1800/1900 utokats till tva lektorer och
tre larare. Nagon forskning fanns inte utrymme for.

Den hogre standarden pa den tyska skogsutbildningen lockade svenska skogsman.
Sa gott som samtliga av de ovanndmnda direktdrerna och forskarna hade gjort
studieresor till Tyskland eller bedrivit studier vid ndgon av forstakademierna.
Detta hade stor paverkan pa det svenska skogsbruket. af Strom, skogsinstitutets
upphovsman, introducerade exempelvis tidigt under 1800-talet trakthyggesbruket
och hushallningsplaner i Sverige efter tyskt monster. Tyska larobocker samt
svenska bocker med bidrag av tyska forskare anvéndes vid Skogsinstitutet.

Georg Ludvig Hartig (1764—1837) och Heinrich Cotta (1763—1844) var tva
framtradande tyska skogsmin, som med sina skogsskotselprinciper paverkade
det svenska skogsbruket. Hartigs skogshandbok ” Anweisung zur Holzzucht fir
Forster” kom ut ar 1791. I boken, som sedermera dversattes till svenska av
Gustaf Segerdahl, behandlas tradslagens produktion pa olika marker, det ordnade
skogsbruket med arshyggen, sddd och plantering, hog- och skottskogsbruk,
differentierade gallringsintervaller om 3-20 ar (Hartig 1860). Hartig, Cotta och
andra erkénda skogsmin grundade dven var sin "Meisterschule” under slutet av
1700-talet. Nagra av dessa omvandlades till statliga forstakademier. Cottas skola
blev exempelvis den vilkénda forstakademin 1 Tharandt 1816 (Brynte 2002).
Stor betydelse for kunskapsutvecklingen under 1800-talet hade ocksa de tyska
skogsmin, som bedrev undervisning 1 Sverige. Sarskilt betydelsefull var Carl
Ludvig Obbarius (1780-1860) skogliga gdrning.

G. L. Hartig grundade en av
de forsta skogsskolorna, en
"Meisterschule” i Dillingburg,
ddr han verkade 1797—-1806.
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Han forestod Brukssocitetens Skogsinstitut med forvaltar- och skogvaktar-
utbildningar i Vastmanlands lan, forst i Bysala fran 1839 till 1843, darefter i
Vistura till 1855 och i Nora fram till1860, da utbildningsverksamheten upphdrde.
Vi aterkommer till Obbarius langre fram 1 kapitlet.

af Strom 1830 — skogslirobok med modernt innehall
Mojligheterna dr mycket begransade att utforska nivan pa de skogliga och
biologiska kunskaperna bland skogsédgare och skogstjdnstemén under 1800-
talet. Det beror bland annat pa att i huvuddelen av skogarna tillimpades inte ens
de mest elementiira kunskaper om skogsskotsel som fanns tillgingliga. Andé
dgde en kunskapsutveckling rum, dels inom omraden dir det trots allt bedrevs
en relativt intensiv skogsskotsel, dels vid de tva skogsinstituten. Det senare ar vl
dokumenterat i de handledningar i skogshushallning med mera, som utgivits av
direktorer och larare vid dessa institut.

For att kartligga ndimnda kunskaper granskas bocker, som tre av 1800-talets
ledande ’skogshushallare” utgav, nimligen Handbok for skogshushallare
(Strom1830), Skogsnaturldran (Obbarius 1857) och Handledning i
skogshushdllning (Holmerz 1879). Bockerna torde ge en uppfattning om
kunskapsnivaerna under 1800-talet. Vid genomgangen av bockerna laggs sarskild
vikt vid de skogsekologiska frdgorna och skogsskdtselns paverkan pa miljon.

Israel Adolfaf Strom (1778—1856) utforde ett pionjararbete genom att introducera
trakthyggesbruket i Sverige och fa detta godként som norm for statsskogsbruket.
Det var resultatet av ett idogt arbete med att forbéttra skogshushallningen i landet.
af Strém hade ingen formell skoglig utbildning. Nagon sddan existerade inte i
Sverige forrdn han sjélv blev chef vid det nybildade Skogsinstitutet 1828. For
denna befattning hade han skaffat sig en 1dngvarig praktisk erfarenhet, till en
borjan under faderns beskydd. Denne var dverjagmaistare vid Kungl. Djurgarden,
dér sonen bdrjade som volontir vid fjortonarsildern, och &r 1799 dvertog
overjagmastartjdnsten efter fadern. Han vidgade sina skogliga vyer genom
studieresor till Danmark 1805 och till Tyskland 1824.

af Strom gav ut den forsta upplagan av sin handbok 1822. I den andra upplagan
1830, som hér skall behandlas, har han arbetat in de "uppfinningar, hvilka jag
under en pd Kongl. Maj:ts Nadiga befallning och bekostnad ar 1824 1 Tyskland
foretagen resa kunnat finna for Sverige anvéndbare och nyttige.”

Iinledningen uttalar af Strom (1830), att skogshushdllningens mél r att ”frambringa
- - den tjenligaste och storsta uthallande avkastning, samt skogens fordelaktigaste
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anvindning. En skicklig Skogshushallare kan astadkomma detta, da inga yttre
omsténdigheter verka ddremot, sddana namligen som ej std i dess makt att
forhindra;”” Med hénsyn till skogsvarornas pris och avsittningsmdjligheter pa orten
kan man dock behdva vélja "’lindrigare eller kostsammare utvédgar” for att nd
maélet.

af Strom ville sdledes infora bade en uthéllighets- och en 16nsamhetsprincip 1
skogsbruket. Den senare principen innebér att man inte skall lagga ner hogre
kostnader pa skogsvardsatgirder dn vad som var ekonomiskt berittigat. Det
resonemang han for om detta liknar det, som dgde rum nér 1948 ars skogsvérdslag
forbereddes och antogs. Han gick till och med lédngre 1 kravet pa skogs-
produktionen. Hans tes var ’storsta uthallande avkastning”, medan statsmakterna
1948 nojde sig med att markens virkesalstrande formaga pa lampligt sitt
utnyttjas”.

af Strom bedomde att skogarna skulle ge dubbelt sa stor avkastning “om
trakthuggning ifordes i stéllet for bladning’ och om de sa kallade hjelpgallringarna
ordentligen forrittades”. Ovriga skogsomraden skulle fredas mot svedjning och
bladning.”

Bladning sdsom den dittills bedrivits i Sverige ar enligt af Strom att utur en skog
borthugga de éldste och tjenligaste trdden, och lata de yngre och de krumpne
qvarsta att fortvixa. - - da detta slags huggning gatt skogen igenom, atersta de
samre och forkrymte traden, hvilka en gang kuvade i viaxten, icke repa sig sa
latt.”

I jdmforelse med denna exploaterande skogsanvédndning kan af Stroms
beddmning vara riktig, ndmligen att trakthuggning med frotradsstéllning och
efterfoljande hjalpgallringar, skulle kunna fordubbla skogsproduktionen.

Hjalpgallringar ar atgirder, som nitt och jamt foregriper sjalvgallring, och som
helst bor upprepas vart tionde ar, i storre skogar vart tjugonde. Den forsta
gallringringen utfors 1 ungskogstadiet, och ger enbart klent virke till humlestor,
tobaksképpar, garsgardsstor med mera. Till ledning for gallringarna uppréttade
af Strdm en vixttabell for varje tradslag pd marker av olika bordighet (tio klasser).
Tabellen visade volymproduktionens utveckling angiven vart tionde ar. Den inneholl
ocksa en rekommendation om lagsta stamantal per tunnland vid olika alder. Det
var séledes bade en produktionstabell och en gallringsmall.
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2O till seh med det 140 dret, sam det antal trid som bora finnas pi tivayge ren dhogsmank,
om Shogon fhdr bisgan apuucs s och sedermera bifis ordendlgon lyelgallvad.

(Exempel ur af Stroms vixttabell, som omfattas 10 bordighetsklasser och 13 dldersklasser. Likartat
teckensnitt har anviénts.)

eler Hlawss Hlss o o Sloss Wenstrr ans.
/ 3 & 7 9 dtamman por
tunnland
20 T 330 750 1140 1850 1970
Dhamantal 17000 15000 18000 10600 8000 1660
40 St 800 1770 27240 8700 4670
@hamantal 2300 2000 1650 1830 950 700
60 St 1800 2900 4490 6050 7650
hamantal 1830 717160 950 760 560 400
80 Sk 1790 8980 6160 8350 10840
@hamantal 970 830 680 &40 ~00 250

Anm. 1 tunnland = ca 0,5 hektar. I m® = 37-38 kubikfot.

Trakthuggningen planeras med stdd av skogskartor och beskrivningar, som
upprittas efter indelning av skogen i avdelningar och taxering av virkesforrad,
tillvixt med mera. Sérskilt intressant for denna undersdkning ar de
standsortsfaktorer, som skulle registreras vid skogsindelningen, ndmligen skogens
vaxtlighet —troligen menar af Strom produktionsformagan —markens fuktighet,
jordarter, jordman, humusformer och markvegetation. I kapitlet Om Jordman
och Lage, dér dessa miljofaktorer behandlas, motiverar af Strom behovet av
kunskaper om dessa faktorer pa foljande sétt:

’Daé tradslagens véxtlighet i synnerhet beror af for dem passande jordmén och
ldge, dr angelédget att Skogshushallaren dervid faster uppmérksambhet, i synnerhet
som det ofta skulle vara fordelaktigt att pa en mark uppdraga andra tridslag 4n
som den forr burit; och da kala slétter 4nyo besas, bora valet af det nya slaget
vara ldmpadt efter jordmanens och ldgets beskaffenhet.”

af Strom klassificerar jordarterna och humusformerna, och diskuterar deras
lamplighet for de olika tradslagen. Han visar att han kénner till hur man utfor
kemiska analyser av jordarter, men ndjer sig med att ge instruktion om enklare
féltanalyser for att urskilja huvudbestandsdelarna i jordménen. Laget med
avseende pa “mot solen sluttande backar”, hdjder med sand- eller grusbotten,
dalder samt slétter med olika jordarter har enligt af Strom betydelse f6r markens
fuktighetsforhéllanden och darmed skogsproduktionen. Han utfor dérfor en
gradering av markfuktigheten pa en skala fran sankt till skarpt.
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af Strom visar sig vara vl insatt i skogsbiologin. Det framgér av hans instruktioner
om sidd och plantering. Vid planteringen bor man enligt af Strém uppta ca 60
centimeter vida och 30-45 centimeter djupa gropar. Dessa dterfylls med
bottenjorden blandad med ”de sonderhackade 6fversta grastorfvorne, att rotterne
vid nedséttningen icke strax nd denna jord. Derefter ifylles den 6fre finare myllan
- - sd att en kupa deraf formeras 3 till 6 tum 6fer jordbrynet. I denna 16sa myllan
gores derefter djupa och vida hél” for plantorna. Dessa hade dessforinnan odlats
1-2 ar i plantskola och dérefter 1-2 ar i tradskola med beaktande av en god
rotutveckling med “’sékra rotter”.

Planteringen sker ungefar enligt principen for inversmarkberedning och plantering,
som presenterades som en nyhet under 1900-talets sista ar (Orlander 1999).
Forutom de allménna fordelar, som markberedning och hoglaggning kan medfora,
sasom minskade snytbaggeskador, mer virme, béttre vattentillgang, mindre
konkurrens frdn annan vegetation, erhélls en komposteringseffekt av det
nedmyllade humusticket. Hans texter vittnar om en utomordentligt god kinsla
for skogsodling, sannolikt till stor del forvdrvad under arbetet 1 plant- och
trddskolorna for bade barr- och 16vtrad.

Den storsta vikten lade af Strom vid naturlig foryngring, och de forutsittningar
han uppstéllde for en lyckad sddan motsvarar 1 hog grad de nutida: Tillrdckligt
antal frotrad i lamplig alder for froproduktion, rétt tidpunkt att stilla frotraden i
forhéllande till froar, att frona komma till myllan sé att de genast kunna finna
néring for grodden, och att de ar tickta af mull, 16f eller barr - - samt att plantorne
fredas for kreaturs tramp och bete”.

Betriffande markberedning vid sjalvforyngring, eller som af Strom uttrycker sig
”Jordens Oppnande for att fa mylla at froen”, foreslas flera sitt beroende pa
marktillstdnd och kostnader. En metod &r forsiktig branning, ndr marken &r fuktig
men riset torrt. Da skadas inte humusen av branden, utan ar tvartom nyttig, ’ty
askan gbder marken” och frona kommer ner och kan gro. Pa starkt grasbunden
mark kompletteras branningen med markberedning genom handhackning eller
harvning.

af Strom dr mycket kritisk mot den allmént forekommande svedjningen, det vill
sdga branning av skog for jordbruksdndamal. ”Nér det ar kéndt att myllan &r
forbrannelig — sa ses klarligen, att denna method skall i langden forstora jordens
fruktbarhet”. Stora filti Vastergotland ligger av detta skél 6de. I Sméaland ér det
sarskilt vanligt, att man filler "hela skogsstréackor, och nér skogen torkat, tinda
eld pa alltsammans”. Alternativ till brénning &r markberedning med hackning eller
harvning. Den utfors under frodet, och ndr frofallet gt rum krattas eller harvas
frona ned. Det sker alltsé tva markbehandlingsoperationer pa hygget.
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Obbarius och skogsbiologin

I korthet var hans skogliga bakgrund foljande. Han var son till en skogstjédnsteman
1 Harzgerode 1 mellersta Tyskland, dér han ocksa sjdlv var verksam efter sin
skogliga utbildning. Han hade troligen varit elev hos Heinrich Cotta, som drev en
privat skogsskola. Efter utbildningen hade Obbarius en méngarig tjinst som
skogsforvaltare vid ett hertigdome i1 Harz, dir han sysslade mycket med
skogsindelning, skogstaxering och hushallningsplaner. Med stod av insamlade
uppgifter utforde han ett pionjararbete genom att successivt omfora det rddande
bladnings- och lagskogsbruket till trakthyggesbruk. Hans nésta uppdrag var att
foresta en Meisterschule, dér eleverna forbereddes for hogre studier.

Nér Obbarius kom till Sverige 1839 var han 58 4r, och hade pa grund av sin
erfarenhet av bade utbildning och praktisk erfarenhet “’sillsynt goda” forutsittningar
for uppdraget at Brukssociteten (Brynte 2002). Obbarius hade en stor fordel av
att man i Sverige var i faird med att implementera tyska skogsskotselidéer och
skogsindelningsprinciper, om vilka han hade direkta kunskaper och ldngvarig
erfarenhet. af Strom, som hade en liknande position pa det statliga Skogsinstitutet,
torde ha haft det besvérligare med kunskapsanpassningen eftersom han maste
lita till sina teoretiska kunskaper i sin strdvan att infora trakthyggesbruk med
hushéllningsplaner pa kronoparkerna.

Utdver att undervisa vid Skogsinstitutet och upprétta skogshushéllningsplaner at
brukségarna i Bergslagen, var Obbarius ocksa liroboksforfattare. Hans bok
Skogsnaturldran kan ge en anvisning om kunskapsnivén inom skogsekologin vid
den tiden. Av foretalet framgar hur vl Obbarius (1857) hade satt siginide
ekologiska sambanden.

Det var "nodvéndigt att athandla de naturvetenskapliga &mnena sd grundligt som
mojligt for att visa och forklara deras inverkan pa tridens och skogens véxt och
trefnad, sévél i allménhet som ock huru olika deras verkan dr i olika klimat, lage,
jordman, fuktighetsgrad m.m.” Han forklarar ocksa att det &r viktigt for dem
som skall anlégga och skota skog, att kinna till tradens upptagning och tillredning
av ndringsdmnen, deras livsprocesser och “ekonomi”. Termen ekonomi i detta
sammanhang kénner vi igen frdn Linné, som talade om oeconomia naturae en
tidig beteckning pé ekologi.

Obbarius uppstéllde liksom af Strom ett mal for skogsskotseln, eller som han
uttryckte det, “en skogskunnigs egentliga uppgift” dr “att kunna afvinna
skogsmarken den storsta mojliga ranta genom uppdragande af den storsta mojliga
vedméngden pd den mojligaste kortaste tiden.” Han anser sig dérigenom ha angivit
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vilka kunskaper som behdvs for att klara uppgiften, bland annat innehallet 1 hans
Skogsnaturlaran.

Som chef for en Meisterschule torde Obbarius ha varit tvungen att f6lja med i
naturvetenskapens landvinningar, eftersom hans elever skulle g vidare till en
forstakademi. Han hanvisar till Charles Lyells och Louis Agassiz upptickter inom
geologin, som redovisades pd 1830-talet, samt Justus von Liebigs undersdkningar
av markens mineralnéringsinnehéll. Han visar ocksa att han satt sig in i datidens
nya ron inom viaxtfysiologin. Han redogdr exempelvis detaljerat for kolets
kretslopp och skriver bland annat:

“om det kan antagas, att i allmdnnhet arligen lika mycket vid fillas som det
uppvaxer 1 skogen, och néstan lika mycket blifver uppbrand, sd far luften endast
genom denna uppbrdnning lika mycket kol tillbaka som skogarna ur
densamma emottaga. Ar 1840 hade Liebig visat att luftens koldioxid och inte
humusen var véxternas kolkélla.

Obbarius kiande dven till fotosyntesen och andningen: en planta utdunstar 1 dags-
och solljus syrgas ur lovverket, och intar genom samma organ kolsyra. Nattetid
ar processen omvénd. ’Sasom assimilationens verkstéllare eller befrémjare (inuti
plantan) béra hufvudsakligen nimnas: vérme, ljus och elektricitet.” Aven det
osmotiska trycket och vétsketransporten fran cell till cell hade han satt sig in i.
Kunskaper om osmosen kom pé 1840-talet. Teorin att vixterna var uppbyggda
av celler var ocksa relativt ny. Den framlades ar 1838 av den tyske botanisten
och professorn Matthias Jacob Schleiden, och hade mojliggjorts av de forbéttrade
mikroskopen. Om vitsketransporten informerar Obbarius:

’sdlunda insuga de yttersta rotcellerna denna fuktighet medelst och i foljd af den
egenartade kraft medelst hvilken tva vitskor af olika konsistens, dtskiljda afen
vagg (hér cellviggen), attrahera varandra for att komma i jemnvigt. - - De tekniska
termerna harfor dro Endosmos (intagande) och Exosmos (utgaende)”. Vidare
skriver han att alldenstund saftens rorelse uppat i vaxten obestridligt 4ger rum —
icke 1 kontinuerliga ror, utan fran cell till cell stiger uppfore”.

Det dr knappast nadgon tvekan om att Obbarius bok innehaller datidens
spetskunskaper inom den skogliga marklaran och skogsbotaniken. Carl Olof
Tamm (1978) uttalar sig pa liknande sétt efter sin granskning av Skogsnaturldran,
namligen “att det inte finns nagot jamforbart svenskt arbete, som sa vl belyser
sin tids skogsbiologiska vetande. Tyvérr dr det vél osdkert, om den samtida
undervisningen vid skogsinstitutet nddde samma niva som i den av Obbarius
ledda och av Bruks-sociteten finansierade skogsskolan 1 Wastsura”.
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Med tanke pa dessa omddmen och avsaknaden av svensk skogsforskning torde
man kunna utga fran att kunskapsstoffet i Skognaturldran stod sig flera artionden
framat. Holmerz framf6r exempelvis inte ndgot nytt om grunderna i markléra och
vaxtfysiologi 1 sin Handledning i skogshushdllning, som utkom 1879. Snarare
far dessa &mnen en mer elementér behandling 4n 1 Obbarius bok.

I denna uppsats har tonvikten lagts pa de ekologiska inslagen. I forre
revirforvaltaren och skogshistorikern Bengt Bryntes (2002) biografi ”C. L.
Obbarius en nydanare i Bergslagens skogar vid 1800-talets mitt” kan man
ta del av Obbarius hela skogshushéllningsprogram och en beddmning av detta.
Studien visar att Obbarius i manga avseenden kan méatas med tva andra samtida
stormén, Israel av Strém och Gustaf Segerdahl.

Holmerz och skogsskotseln

I Conrad Georg Holmerz handledning kan man avldsa nivan pé
skogsskotselkunnandet vid det statliga Skogsinstitutet, dir han varit t.f. direktor
och lektor sedan 1872. Han hade dessforinnan tjénstgjort vid Doménverket i
Ostergétlands och Norrbottens lin. Under &ren 1892—1904 var han institutets
direktor.

Den genomgéende huvudregeln for skogsskotseln ér enligt Holmerz (1879), att
bestdnden skall héllas slutna under sd stor del av omloppstiden som mdjligt: i
véra slutna och vélskotta skogar kan markens bordighet bibehéllas och dkas,
emedan det under skuggan af skogsbestdndet smaningom multnande strolagret
héller marken lucker och fuktig samt bidrager till att géra det bundna
néringskapitalet 10sligt, sa att det kan upptagas av trddens rotter. ”Pa detta sétt
skapas ocksa en lucker groningsbédd for frén i en kommande sjélvforyngring. A
andra sidan forklarar Holmerz: ”Om man deremot tillvaratager bade virket och
skogsstroet samt utglesnar skogen— hérdnar och torkar marken och forvittringen
upphor eller fortgér sa langsamt, att den inte hinner ersétta de &mnen som ber6fvas
marken genom skordarna, hvarfore ock fruktbarheten aftager med stora steg.
— Skogshushallningen bor séledes 1 forsta hand sorja for att skogsmarkens
bordighet bibehélles eller 6kas”. Skogsstroet dr detsamma som fornan, som
krattades ihop av bonderna och anvédndes som strd i lagérdarna.

Holmerz bedomer foljaktligen de tillimpade skogsbrukssétten utifran deras
effekter pa marktillstindet. Han menar ocksa att hogskogsskotseln édr det enda
som kan forekomma i stort, emedan barrskogen endast efter det samma kan
skotas”.
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Om timmerblddningen skriver han att den ”anvéndes endast 1 afldgset beldgna
trakter, fran hvilka man i saknad av tidsenliga kommunikationer icke kan avsitta
annat dn stora virkessortiment.” Hjilpgallring kunde dérfor inte forekomma,
eftersom klenare sortiment inte var avséttningsbara. Bestandet blir till sist glest
och luckigt, s att markens néringskraft allt mer forsvagas”, och nagon atervaxt
uppstar inte i de alltfor sma luckorna. Det var ndgot som Holmerz sannolikt hade
observerat under sin tjanstgoring 1 6vre Norrland. Senare blev han dessutom
expert pa detta imne, nér han tillsammans med Ortenblad undersdkte dterviixterna
efter timmerblddning. De fann att det ytterst séllan blev nagon fullgod atervéxt i
de timmerbliidade skogarna (Holmerz & Ortenblad 1886).

Inte heller kalavverkning och skogsodling var riktigt bra for marktillstandet: ’Innan
det unga bestandet hunnit sluta sig lemnar det sa godt som intet skydd &t marken,
hvilken ar prisgiven at solens och vindens torkande verkan”. Nér sedan bestdndet
sluter sig blir skyddet mot uttorkning tillrickligt, for att dter bli simre nar det
dldre bestandet utglesnas. Holmerz foredrar trakthuggning med frotradsstéllning,
eftersom marken dr beskuggad under en storre del av omloppstiden.

Aven bestidndsvarden styrdes av principen ”sé slutna bestind som méjligt”. For
att hélla ihop krontaket avverkades déarfor huvudsakligen undertryckta och
skadade trad, ibland trid ocksé 1 hogre kronskikt. Denna "hjelpgallring” foregrep
nétt och jimnt den naturliga sjélvgallringen. Bestandsvarden dr dock ingen huvudsak
1handledningen.

Holmerz for en ingéende diskussion om valet av tradslag med beaktande av
arternas egenskaper, sasom ansprak pa ljus, viarme, fuktighet, jordman,
geografiska vixtplats och motstandskraft mot yttre faror. Kinner man inte till
dessa egenskaper kan man enligt Holmerz inte skota skogen pa ett “naturenligt
sétt.” — Numera skulle man vilja uttrycket ekologiskt godtagbart sdtt”— Han
diskuterar ocksa sjalvsadd och skogsodling med hansyn till marktillstandet, faran
for stormféllning, behovet av frostskydd for plantorna och risken for
snytbaggeskador. For att undvika de senare bor hygget ligga tva till tre ar innan
det planteras, och avverkning bor inte utfGras i samma trakt forrén efter atta till
tio ar.

Resonemanget om bjorkinblandning i barrskogarna liknar det som forts de senaste
trettio aren: ”En del skogsmén ser ogérna att bjorken infinner sig 1 deras
barrskogsétervaxter och mena att hon dér gor stor skada, dels genom att piska
af skotten pa barrtraden och dels - - verka himmande pé barrskogen.” Holmerz
forordar att bjorkinslaget begréinsas till 15-20 % med motiveringen att den skada
bjorken da gor ar forsumbar, och att den tidigt ger en vardefull avkastning. Han
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uttalar ocksa, att efter en brand som skadat humuslagret har det bjorksly, som
forst uppkommer en markforbéttrande effekt.

I anvisningarna for plantering laggs stor vikt vid plantornas mikromiljo, och valet
av planteringsmetod med héansyn till stindorten. De flesta av metoderna bor idag
kunna ge ett biologiskt godtagbart resultat, trots att markberedning inte ndmns 1
instruktionerna. Detta kompenseras delvis av att hyggesbranning ingér i
skotselprogrammet, och att vissa planteringsmetoder dr avsedda endast for grésfri
mark. Holmerz redovisar ocksa metoder, dér flickmarkberedning inte &r
nddvindig, sdsom plantering i omvénd torva eller i jordkupa pa fuktig eller starkt
griasbevuxen mark. Klimpplanteringen, som utvecklats av forestdndaren for
Ombergs skogvaktareskola, Carl Magnus Sjogreen, dr anvandbar pa néstan all
slags mark enligt Holmerz.

De mal for skogshushallningen och de skogsbrukssitt och skogsvardsmetoder,
som af Strom, Obbarius och Holmerz argumenterade for, 1ag langt fore de
skogspolitiska ambitionerna och den praktiska skogsskotseln. De representerade
tillsammans med Segerdahl den skogliga kunskapseliten, som med sin undervisning,
sina larobocker och Gvriga skrifter ’tiackte” hela 1800-talet.

De beskrev mélen for skogshushéllningen i varierande ordalag, men studerar
man dessa mal och den skogsskatsel, som skulle leda till malen, finner man att de
ar 6verens om principen en hog och uthallig skogsproduktion. af Strém och
Obbarius infor dessutom en l6nsamhetsprincip for skogsproduktionen, som mycket
liknade1948 ars skogspolitik.

Segerdahl (1843), som inte behandlas i litteraturgenomgangen, for ocksa ett
resonemang om uthalligt och intensivt skogsbruk i sin Handledning for Skogars
Indelning, Afverkning och Atersddd, och senare i ett foredrag vid det sjitte
allménna lantbruksmétet 1853. 1 foredraget talar han om ”grundmassan, hwilken
maste alltid forefinnas véixande inom skogen, om denna skall kunna uthéllande
afgifwa sin tillborliga afkastning, och hwilken skogsmassa séledes utgor
skogsbrukets nodiga inwentarium.”

Holmerz gick langst i malformuleringen, nér han tillagger att ”Skogshushallningen
bor saledes i1 forsta hand sorja for att skogsmarkens bordighet bibehalles eller
okas, och att den samma icke onddigtvis sonderstyckas”. Han hade diarigenom
i princip uppsatt bade ett produktionsmél och ett miljomal for skogshushéllningen,
nagot som fordes in 1 skogslagstiftningen forst 1993.
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Det skogspolitiska miljomal, som antogs 1993 var naturligtvis ett mycket mer
mangfacetterat innehéll 4n vad Holmerz avsadg. Man bor emellertid i fall som
detta se till principer, idéer och kunskaper. Valgrundade sddana uttryck utvecklas,
eller ligger vilande och slar rot l&ngre fram, nér forutsattningarna &r gynnsamma.
Detta géller ocksé de for tiden avancerade kunskaper, som Holmerz, Strém och
Obbarius redovisar inom ekologins delomraden. Hit réknas dven deras kunskaper
och rekommendationer om markvérd, om skogsskotselatgirders anpassning till
stdndorten och om mikromiljons betydelse vid skogsodling och sjalvforyngring.

Hogre skogsutbildning

Vigen till praktisk tillimpning av de nimnda kunskaperna gick i forsta hand via
de tvé skogsinstituten, men fran och med 1860-talet dven via skogsskolorna.
Det statliga Skogsinstitutet i Stockolm inrdttades 1828, och ersatte den privata
utbildning, som af Strom startat 1826 med egna medel. Utbildning var tviarig.
Enligt forordningen 1828 var Skogsinstitutets uppgifter foljande: ~’Skogsinstitutets
foremaél &r, att inom riket utbreda en allménnare kiinnedom af skogshushéllningen,
meddela nodig insigt i jaktvésendet, och bilda en skicklig och kunnig skogs- och
jageribetjening.” Det senare fick en dvervikt genom att institutet huvudsakligen
utbildade forvaltare av statens skogar.

Under de forsta trettio aren utexaminerades drligen 3-4 jigmadstare fran
Skogsinstitutet. Under 1860-talet var antalet det dubbla, och fran omkring 1870
okade antalet till 9-10 jigmastare per ar. Jagmastare var egentligen inte en
examenstitel, utan en tjinstebendmning inom Doménverket.

Skogsinstitutet pd Djurgdrden i Stockholm,grundat 1828.
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Vid Brukssocietetens Skogsinstitut 1 Véstsura och Nora genomgick omkring 50
elever hogre utbildning under 1840- och 1850-talen. Avgéngen under utbildningen
var stor, och ar 1857 var endast 20 jigmastare kvar 1 yrket som forvaltare (Brynte
2002).

Uppgifter om antalet antagna och utexaminerade elever fran Skogsinstitutet varierar
mellan olika kéllor, och saknas i flera fall. Det dr alltsa osdkra uppgifter, som
forfattarens bedomning av antalet yrkesverksamma jigméstare vid olika tidpunkter
under 1800-talet maste baseras pa (se tabell). Nagon liknande uppskattning har
inte terfunnits.

Man ser i tabellen att Doméanverket, vars kronoparker utokades fran 25 000
hektar ar 1850 till ca 3,5 miljoner hektar produktiv skogsmark 1900, blev relativt
valforsedd med jigmastare. Skogsbolagen och de privata skogsidgarna, som
tillsammans dgde huvudparten av skogarna i landet (omkring 17 miljoner hektar),
hade ddremot en minst sagt sparsam bemanning av jigmastare. Ett undantag var
bruken och bolagen 1 Bergslagen, vars behov av jadgmaistare huvudsakligen
tillgodosags av Brukssocitetens skogsinstitut. De privata skogsdgarnas
kunskapsbehov forsokte framst hushallningssillskapen och ett antal
skogsvardsforeningar tillgodose genom praktisk instruktion och rddgivning
(Enander 2000). Ett fital jigmastare medverkade 1 denna verksambhet.

Det ringa antalet personer med hogre skogsutbildning var naturligtvis en starkt
begransande faktor for mgjligheterna att tillimpa de for tiden avancerade
kunskaper som redovisas 1 skogsinstitutens kurslitteratur.

I f6ljande avsnitt kommer vi att finna, att andra faktorer 4n skogsvérds- och
markvardsbehov i de flesta fall styrde utvecklingen, och att delvis andra kunskaper
efterfragades, dn de som formedlades vid Skogsinstituten. Verksamheten var i
skogen till stor del inriktad pé forsiljning och kop av rotstaende skog, hela
skogshemman och avverkningsritter, samt exploatering av de forviarvade
tillgdngarna.

Men man maste ocksa kunna forhandla i olika situationer och bedriva afférer,
planera och prissitta drivningar, som skulle utforas av entreprenorer, samt leda
utbyggnad av flottleder och andra tekniska arbeten for virkets transport och
hantering. De kunskaper i skogsvard, biologi, marklédra m.m. som eleverna
bibringats, tillimpades darfor i mycket begriansad utstrackning. Det var allsa
mycket glest mellan jagmastarna under 1800-talet.
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Antal yrkesverksamma personer i skogsbruket med hogre skoglig utbildning
aren 1870, 1900 och 2000. Antalet personer verksamma vid skogsbolag och
andra storre skogsforetag 1870 och 1900 dr uppskattat med ledning av
fragmentariska uppgifter i skogshistorisk litteratur (Andrén 1992, Johansson
2003, Rydberg 1982). Bedéomningen av antalet jidgmdstare vid Domdnverket
1870 och 1900 dr utford med ledning av en redogdrelse for verkets
organisation 1869 och 1889 (Martens 1959). Antalet jagmdstare, skogsvetare
m.fl. dr 2000, som far tjdina som referens, dr hamtat frdan Skogsakademikernas
matrikel detta dar

Arbetsgivare 1870 1900 2000
Doménverket 1870 och 1900 respektive 100 230 60
AssiDomin och Sveaskog 2000

Skogsbolag, trivaruforetag och bergsbruk 30 40 270
Gods och andra storre egendomar 10" 15" 10
Forskning och hogre skoglig utbildning vid 10 15 300
Skogsinstitutet 1870 och 1900 respektive

Sveriges lantbruksuniversitet, Hogskolan

Dalarna med flera ar 2000

Skogsvardsforeningar och hushéllningssillskap 5 90
1900 respektive Skogsédgareforeningar 2000

Skogsstyrelsen och skogsvardsstyrelserna 140
Ovriga: Kyrkan, Naturvardsverket och 530
lansstyrelserna, Lantmaéteriverket, Landstingen

inklusive naturbruksskolorna,

virkesmétningsforeningar, Skogssillskapet

med flera

Summa 150 300 1400

1) Tillkommer ett antal tyska och danska jagméstare.

2) Tillkommer ett stort antal personer med ekologisk, ekonomisk eller teknisk utbildning

Skogsbrukets politiska och ekonomiska forutsittningar

[ tidigare publikationer (Enander 2000 och 2001) har skogsbrukets politiska,
ekonomiska med flera forutsittningar under 1800-talet mera utforligt beskrivits
och analyserats, liksom skogsskdtseln och skogstillstandet. Det foljande ar en
kort 6versikt over dessa fragor.

Under hela 1800-talet fanns 1 motsats till 1700-talet inga nationella skogsvards-
lagar. Den néstan totala avreglering av skogsanvandningen, som dgde rum i slutet
av 1700-talet fullbordades 1 stort sett ar 1830 genom att skattebonderna gavs
rétt att fritt disponera dven ekarna. Daremot stiftades foljande regionala skogslagar
for det enskilda skogsbruket (bolags-, gods- och bondeskogar):
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En atervaxtlag 1869 och en dimensionslag 1894 for Gotland.

Utsyningstvang for lappmarkerna i Vésterbottens och Norrbottens 14n samt delar
av Kopparbergs lins fjélltrakter 1866.

En dimensionslag for kustlandet i Norrbottens lédn 1874 och Visterbottens lan
1882.

Enligt dimensionslagarna forbjods “’skeppning och forsagning vid saginréttning”
av barrtradsvirke, som var klenare dn vissa faststillda matt. I 6vre Norrland var
minimimattet en diameter av 7 decimaltum (21 cm) pa ett avstand av 16 fot (4,75
m ) fran rotdndan. Syftet med en dimensionslag var att skydda ungskog mot
skovling. Utsyningstvanget innebar att de trid som skogségaren ville avverka till
annat dndamal an till husbehov, till exempel for att sdlja, maste markas utav en
statlig skogstjdnsteman.

Under 1800-talets andra halft forekom flera forsok att fa till stand en nationell
skogslag. En upptakt till opinionsbildning i fragan d4gde rum vid det sjdtte allménna
lantbruksmotet 1853, dér en av talarna vid moétet var overjdgmaistaren och
blivande chef for skogsinstitutet Gustaf Segerdahl. Han foreslog en ny skogslag
med bland annat atervéxtplikt, och hdnvisade till andra ldnder, dir man hade
samma erfarenhet som i Sverige av enskilt skogsbruk, ndmligen att en "’10sslappt
privat skogshushallning” orsakade ’skogarnas fullkomliga 6deldggelse” och hotade
den uthalliga avkastningen (Segerdahl 1853).

Forslaget ledde till en statlig utredning, 1855 ars skogskommitté, som foreslog
bland annat skogslagar om atervaxtskyldighet, forbud mot allt svedjande i skog
och pa betesmark, samt forbud mot att sldppa ut getter for betning 1 skogen.
Nagra nya lagar antogs dock inte denna gang. Liknande forslag framfordes senare
i skrivelse fran Lantbruksakademien och genom motioner, men foll i riksdagen
pa grund av bristande intresse.

Pa 1890-talet blev emellertid skogsfragorna tillrackligt politiskt intressanta for
att fa genomslag i riksdagen. Liksom tidigare var det behovet av en skogsvardslag,
sarskilt gillande atervéxterna, som togs upp i ett flertal motioner i riksdagen.
Resultat blev en utredning, 1896 ars skogskommitté, som foreslog den
skogsvardslag som antogs 1903.

Skogskommitté granskade de skogsvérdslagar som fanns 1 andra lénder samt de
regionala lagar som tilldimpades i1 Sverige. Det vickte misstro hos kommittén att
inget annat land &n Sverige hade sadana lagar. Den fann att dimensionslagarna
var till nackdel for bade bestandsvarden och atervaxten: ’De kvarlamnade triden
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ater dro dels ej langre viaxtliga, dels mindre utvecklingsbara - - - till hinder for
uppkomsten av nya livskraftiga plantor.”

Om atervaxtlagen pa Gotland skrev kommittén att den visat sig ’vanmaktig, da
det gillde att framkalla en tillfredsstdllande skogsvard.” Jagmaéstaren i Gotlands
revir skrev 1897 till kommittén att atervaxtlagen skulle vara verksammare dn
dimensionslagen, ”om den blott efterlevdes och kontrollen ej vore lagd 1
kommunalndmndernas hénder.”

Industriexpansion i rasande fart

Drivkraften for skogsindustrins starka expansion var de liberala stromningarna
under storre delen av 1800-talet. Liberalismen frigjorde initiativkraft och
produktionsresurser. Sverige fick en forordning om aktiebolag 1848 och om full
naringsfrihet 1864. Fran 1864 rddde i praktiken dven fri banketablering (Norberg
1998), vilket hade en avgdrande betydelse for kapitalforsorjningen vid
skogsindustrins uppbyggnad. Internationellt kapital strommade in. Genom dessa
institutionella fordndringar skapades forutséttningarna for Sveriges industriella
utveckling under resten av 1800-talet (Magnusson 1999).

Den allménna liberaliseringen av vérldshandeln var till stor fordel for Sverige. En
av de viktigaste konsekvenserna av detta var att Sverige kunde konkurrera med
Canada pa ungefir lika villkor, sedan England slopat importtullarna. Ungefér 40
% av travaruexporten gick till England (Lundberg 1984).

Skogsindustrin, vars snabba utbyggnad borjade omkring 1850, hade naturligtvis
kortsiktigt en stor fordel av att skogsbruket var avreglerat. Skogstillgdngarna
kunde hanteras fritt. De liberala tankegdngarna hade ocksa lett till att statlig
skogsmark sélts till enskilda fran 1820-talet och framat, att jarnbruken fick rétt
att kopa de rekognitionsskogar, som staten tidigare upplatit (Arpi 1959), samt
att avvittringen intensifierats. Darigenom dkade de skogsarealer, som kunde
disponeras fritt av sina dgare.

Viktigt for skogsindustrin var dven att skogstillgangarnas tillganglighet och
skogsprodukternas avséttningsmojligheter forbéattrades. Flottlederna utkades
till ett mycket finforgrenat transportsystem, som mojliggjorde transport av timmer
frin praktiskt taget all skog i Virmland, Dalarna och Norrland. Aven i sddra
Sverige forekom viss flottning. Som ett matt pa utbyggnaden kan ndmnas att
flottledernas ldngd i landet utdkades fran 100 mil 1860 till 2000 mil 1895
(Nordquist 1959). Det var en transportteknisk revolution av samma dignitet som
den maskinella utvecklingen i skogsbruket pa 1950- och 1960-talen.
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Ségverksindustrin utvecklades starkt fran 1840-talet och nddde en produktion-
stopp pa 1890-talet. Tidvis var det en mycket snabb produktions- och
exportokning. Under 1850 -1872 femdubblades exporten av trdvaror.
Etablerandet av angsagar betydde mycket for denna utveckling. Tillverkningen
av pappersmassa tog fart ndgot senare, pa 1880-talet, och hade 4ven den en
snabb produktionsokning. Mellan exempelvis1886 och 1895 sexdubblades
exporten. Storst andel 1 6kningen hade den kemiskt framstdllda massan, som
borjade tillverkas pa 1870-talet.

Bondernas skogar var en viktig ravarubas for en expanderande skogsindustri.
Redan fore 1850-talet borjade sdgverksbolagen forsdkra sig om virke genom
avtal om avverkningsritter pa bondskogarna upp till 50 ar, eller genom kdp av
hela hemman. Ar 1889 forkortades genom lagstiftning den lingsta tillitna tiden
forupplatelse av avverkningsrtter till 20 &r. Avtal om avverkningsrétter var mycket
vanliga, exempelvis var en tredjedel av hemmanen 1 Jamtlands lén belastade
med avverkningsratter pa 1860-talet.

Genom kop av hela hemman kunde skogsbolagen mer permanent ordna
forsorjningen av virkesrdvara till industrin. Detta underléttades av den avvittring,
som tog fart i borjan av 1800-talet efter att ha pagatt sedan slutet av 1600-talet.
Nér tiden for avverkningsratterna 1889 avkortades till 20 ar och samtidigt behovet
av massaved 0kade, blev det &n mer angelaget att forvirva skogsmark. Eftersom
avvittringen spelade en nyckelroll 1 de omvélvande dgofordndringarna, kréver
den en kort belysning.

Avvittringen innebar en uppdelning av mark mellan kronan och enskilda. I borjan
av 1800-talet var detta fortfarande aktuellt i norra Sverige, dir dgogrénserna var
oklara eller inte laggilla. Ofta gillde det att avgransa byarna mot de stora arealer
skogsmark utanfor dessa, som anvéndes som allménningar men som ocksé staten
gjorde ansprak pa. I sodra Sverige hade tidigare bildats socken- och
héradsallménningar av denna mark, men i norra Sverige aterstod fortfarande
mycket mark att gobestdmma.

Domiéinverket och de moderna skogsbolagen och byggs upp

Det var vildiga arealer, huvudsakligen skogbevuxna, som dgobestdmdes.
Resultatet av avvittringen 1850 respektive 1900 var enligt Hellstrom (1917) att
mellan1850 och 1900 hade avsattes 7, 7 miljoner hektar till bonderna. En avsevird
del av denna areal kdptes successivt upp av bolagen. Vid avvittringen tillfordes
kronoparkerna huvuddelen av de skogar staten — Sveaskog — dger idag. De
arealuppgifter som hir anges ar baserade pd grova bedomningar och oklara
definitioner av begreppen skogsmark, improduktiv mark m.m. och gér inte att
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direkt jaimfora med dagens uppgifter om skogsdgande. De far ses som
storleksangivelser, som illustrerar de stora fordndringarna av markinnehavet.

Bolagens uppkdp av bondskog gav som resultat att bolagsmarkerna i Norrland
4r 1900 omfattade 4,7 miljoner hektar (Hellstrdm 1917). Aven i sddra Sverige
forekom uppkdp av skogshemman. Pa detta sétt byggdes de moderna
skogsbolagen upp.

Bonderna hade siledes en nyckelroll i den beskrivna utvecklingen. De langvariga
avverkningsritterna var en av de vanligaste orsakerna till forsiljning av hemman.
Nar bonderna éterfick dispositionen av sina skogar fran bolag och privata
virkeshandlare fanns ibland inte ens husbehovsvirke kvar att hdimta dir. De fick
fortsitta att betala grundskatterna men hade ingen avkastning fran skogarna.

Produktiv skogsmark
Milj. Hektar
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Fordndringar av skogsdgandet och dispositionen av den inte grdinsbestimda
produktiva skogsmarken fran 1850-talet till 1920-talet, da de forsta sdikra
uppgifterna om dgofordelningen presenterades. Arealuppgifterna for tiden
fore den forsta riksskogstaxeringen dr ungeféirliga. En relativt stabil
dgarstruktur radde emellertid redan fran 1906, da Norrlindska forbudslagen
antogs av riksdagen, d.v.s. forbud for bolag att képa privatskog. Ar 1925
slutfordes avvittringen, och infordes forbudslagen i hela landet. Uppgifter
fran olika kdllor (Arpi 1959, Hellstrém 1917, 1896 drs skogs-kommitté,
Riksskogstaxeringen 1923—1929) har sammanvdgts. Stor osdkerhet rdader
ocksd om hur stor del av den oavvittrade skogsarealen som bonderna anvinde
for virkesfangst och bete under 1800-talet.
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Skogsskotseln — inget prioriterat omrade

Bondernas skogsanvindning var under 1800-talets forsta hilft ungefar densamma
som under 1700-talet, ndmligen uttag av husbehovsvirke, kolved och timmer,
samt svedjning av skog for bete.

af Strom (1830) gor en allmén bedomning av skogarna och finner: Pa nagra orter
nedhugges skogen éter, nir den blifvit 30 a 40 &r gammal, for att svedjas; marken
besas ett a tva ar med sdd, och gifver sedan bete; pa andra orter borjar man
utplocka de bésta traden forst och de sémre sedan, och hugger 6fver allt; och
ingen trakt blir lemnad fredad och ingen blir ratt uthuggen”. Och resultatet blir:
’Sadane blddade skogar gifva ringa avkastning - - och marken 6fverdrages med
ogras, ljung eller lingonris, som hindrar fréens nedtrdngande, och skogen blir
aldrig sluten och hogstammig, utan tillvaxten blir svag och afkastningen obetydlig.”

Under andra hélften av 1800-talet tillkom stora leveranser av sagtimmer till den
expanderande sagverksindustrin och fran 1870-talet rdvara till massabruken.
Avverkningarna bedrevs liksom tidigare 1 form av dimensionsavverkning eller
plockhuggning av de sortiment som for tillfdllet behdvdes.

Bonderna fick utsta den hardaste kritiken for ”vanvéard”, ”misshushallning”,
”odeldggelse” m.m. av skogarna. Det var forklarligt att sa skedde pa 1850-talet
da bonderna var den helt dominerande skogsidgargruppen och virkesforsorjningen
till savil befolkningen som den expanderande skogsindustrin var beroende av
hur bonderna handskades med sina skogstillgdngar.

Kfritiken holl 1 sig. Ett halvsekel senare riktade 1896 ars skogskommitté en stark
kritik mot bonderna, och sammanfattade denna sa hér:

“Som ett allméint resultat av undersékningarna om privatskogarnas tillstind 1 landet maste
man angiva, att de, dock med manga undantag, iro 1 ett vanvirdat skick och 1 regel téremal for
en mer eller mindre stark overavverkning. Huru stor denna ir, dirom kunna dock icke

exakta upplysningar limnas.”

Till undantagen horde bondeskogarna 1 det mellansvenska bruksomradet, diar
spekulationskdp och upplételser av avverkningsritter inte var lika vanliga som
inom Ovriga landsdelar (Nyblom 1959). Bonderna hade hér ocksé paverkats av
den skogsskotsel som bedrevs 1 bruks- och godsskogarna. I skogsvérds-
styrelsernas arsberittelser forekom ofta positiva omdémen om skogsskdtseln i
dessa skogar, t ex att "bestandsvarden 1 hog grad frimjats genom det goda
foredomet fran vissa av bruks- och herrgardsskogarna” (Svs B 1925).
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Bondernas bristande intresse for skogsvard gick framfor allt ut over dtervéxterna.
De arealer som skogsodlades var mycket sma i flertalet lén, fran endast nagra
tiotal hektar till ndgra hundra hektar arligen. Hallands lan och Goéteborgs och
Bohus ldn avvek fran monstret. Dar bedrev hushéllningsséllskapen och privata
skogsvardsforeningar en livlig verksamhet med beskogning av de omfattande
kalmarkerna. Trots detta var andelen kalmark fortfarande de storsta i landet 1
dessa lan, ndrmare trettio procent, och virkesforraden per hektar de lagsta vid
den forsta riksskogstaxeringen 1923—1929. Orsaken var det tidigare harda
skogsutnyttjandet.

Pé de storre skogsegendomarna, sarskilt i Bergslagen och angridnsande lén men
4dven isddra Sverige, var skogstillstindet bittre &n genomsnittet i landet. Agarna
bedrev ofta en planmaéssig skogsskotsel med hushéallningsplaner som underlag,
och 1 viss utstrickning med hjélp av anstéllda skogstjinstemén (Schager 1925).
Intresset for och kunskaperna i1 skogsskotsel spreds genom diskussioner inom
Brukssociteten, vilket ledde till att sdllskapet etablerade det ovan beskrivna privata
skogsinstitutet 1839. Stor betydelse for skogsskotseln hade den indelnings-
verksamhet som Obbarius sjélv, hans soner och elever utforde 1 bruksskogarna.
Hérigenom gavs skogsskotseln en uthallig inriktning och en ram att arbeta inom.
Brynte (2002) berdknar att fram till 1857 hade omkring 600 000 hektar
bruksskogar indelats. Totalarealen av dessa bedoms mycket ungefarligt ha
omfattat mellan en och tvd miljoner hektar.

Resultatet visade sig vid den forsta riksskogstaxeringen, dd nimnda omréden
kunde urskiljas som plusomraden med avseende pa virkesforrdd och skogstillstand
10vrigt.

Forklaringen till den béttre skogsskotseln vid jdrnbruken var dels den lokala
skogsbrist som forekommit i bruksomrédena, dels att bondernas tvang att leverera
kol till bruken upphdrde 1845. Detta riktade intresset mot de egna skogarna
(Nyblom 1959). Genom en bittre skotsel av dessa skulle en langsiktig
kolforsorjning for jarnbruken sékras. Nér timmerpriserna 6kade pa grund av
sagverksndringens expansion anlade bruken egna sagverk, och man hade dérfor
inte rad att anvanda grova dimensioner till kolved. Den brist pa kolved, som da
uppstod forsokte man delvis tacka genom gallring.

Den forsta tankesmedjan inom skogsbruket

Bruken hade saledes ekonomiska incitament for att dverge exploateringen och
inrikta sig pd en uthélligare produktion. Brukssociteten utgjorde ocksa en
tankesmedja for utveckling av nya skogsbrukssitt, och hade under ca tjugo ar
dven ett eget skogsinstitut. Staten hade for sin det statliga Skogsinstitutet med

96



dess drivande direktorer af Strom, Segerdahl, Holmerz med flera, men staten
saknade for Norrlandsskogarnas del ekonomiska incitament for skogsvard. Det
senare fick 1dngvariga, negativa konsekvenser for skogstillstandet, vilket vi
aterkommer till.

Aven under 1800-talet sig skogsbolagen p4 skogen som en naturtillging av
samma typ som en gruva. Det befintliga virkesforradet av fraimst grov skog var
den tillgdng man riknade med (Nellbeck 1961). Aterviixter och bestandsvard
lamnades oftast ddrhin sa lange som det fanns avverkningsritter och privatskog
att kopa. Mot slutet av &rhundradet 6kade bolagens kop av skog sdrskilt nér
tiden for upplatelser av avverkningsritter ar 1889 minskade fran 50 till 20 ar.

Det ar sparsamt med uppgifter om skogsvérd i den historik som finns 6ver
skogsbolagen Mo och Domsj6, Kramfors och Marma-Langror (Andrén 1992,
Johansson 2003, Nellbeck 1961). Sadd efter avverkningar och skogsbrander
forekom enstaka ar. Bestandsvardande gallringar omnimns sillan. Resultatet av
den géngse avverkningsformen, dimensionsavverkning, var utglesnade skogar
med virkesforrad som successivt blev allt Idgre mot sekelskiftet. Exempelvis vid
Mo och Domsj6 var minimidimensionen for timmer 25,5 cm ar 1860, och ar
1900 hade den sjunkit till 15 centimeter. ”Efter dessa dimensionshuggningar
kvarstod ca 20 % av virkesforradet: ett luckigt, glest och sondertrasat bestand”
(Andrén 1992).

Nagot bittre verkar skogsvarden ha varit i Iggesunds Bruks (Savolainen — Zacco-
Broberg 1988) och Stora Kopparbergs skogar (Rydberg 1982). Det senare
bolaget inspekterades av J. O. af Zellén, som fann, att avverkningen pa bolagets
egna skogar var grundad pa full uthallighet med hénsyn till skogstillgangarna. Han
noterade ocksa att den bestdndsvérd, som bedrivits 1 form av gallringar hade
varit synnerligen god. Dessa tva skogsbolag hade pa grund av sin bruksrorelse
liksom de mindre jarnbruken varit tvungna att inrikta sin skogsproduktion mera
langsiktigt.

Domanverket exploaterar Norrland

Skogsstyrelsens bildande 1859 var en foljd av den omsvéngning av synen pa
statligt skogsdgande, som skedde pa 1850-talet. Det uppstod en opinion for att
oka statens innehav. Artiondena dessforinnan hade staten salt en del av sitt
skogsinnehav. Kronoparkerna—den statliga skogsareal, som stod under regelritt
skogshushdllning —hade dérigenom nétt en bottenniva vid seklets mitt och omfattade
endast omkring 25 000 hektar (Arpi 1959). (For enkelhetens skull anvénds i
fortsdttningen beteckningen Doménverket pd Skogsstyrelsen och den
efterfoljande Doménstyrelsen med dess filtorganisationer.)
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Kronoparkerna utdkades snabbt och bedoms ha omfattat cirka 3,8 miljoner
hektar produktiv skogsmark ar 1900. Expansionen dgde huvudsakligen rum i
ovre Norrland.

I norra Sverige skedde avverkningarna genom timmerblddning enligt
Doménverkets avverkningsinstruktioner fran 1860-talet. Verket utgick fran en
omloppstid som vanligen lag mellan 160 och 180 ar, vilket var den tid en
skogsplanta ansags behova for att uppna timmerdimension. Omloppstiden delades
upp i tre eller fyra perioder om 40-60 ar, dd man aterkom med avverkning av
alla trad som var 12 tum eller grovre.

De undersokningar av atervéxten i timmerbladade bestand som utfordes (Holmerz
& Ortenblad 1886) visade att dterviixten i stort sett uteblev efter timmerblédning
och att skogstillstandet alltmer forsdmrades.

Om mgjligt &nnu mer extensiv blev skogsskotseln 1 de skogar dér verket salde
avverkningsratter under 1870- och 1880-talen. Det forekom att skogarna var
ostimplade, vilket gav kdparna fritt spelrum att avverka sd mycket de ville. Over
dessa omraden, som tidvis uppgick till en halv miljon hektar, forlorade
domaénverket, liksom privata skogsidgare i samma situation, helt kontrollen ver
skogsskotseln. Enligt doméanverkets egen historieskrivning var avverkningsrétterna
till skada for bade skogsvard och ekonomi (Arpi 1959).

Under de beskrivna forhdllandena i norra Sverige fanns det under 1800-talet
knappast nagra mojligheter for skogspersonalen att bedriva och skaffa sig
erfarenhet av skogsvard. I de nytillkomna kronoparkerna i norr fanns i stort sett
ingen tidigare erfarenhet av skogsvard att bygga pa, och den skogspersonal som
sdndes norrut var inte utbildade for norrlandsskogsbruk. Kunskapsutvecklingen
var darfor starkt himmad, till men inte bara for doménverkets personal utan
dven for bolagsfolk och bonder. Detta fick negativa verkningar péd hela
norrlandsskogsbruket langt in pa 1900-talet.

Att skogsvarden kom pa undantag bestyrks av sjalvbiografier utgivna av tva
jagmastare vid Doménverket, Otto Vesterlunds (1925) Tjugo dr i Norrbotten
och Anders Holmgrens (1956) Norrlandsminnen. Bada borjar sina beréttelser
pa 1890-talet, d& de anlinde till Jokkmokks respektive Arvidsjaur revir for att
tjanstgora som bitrddande jigméstare. Den helt dominerande verksamheten pa
reviren var stimpling av trad for forsédljning pa rot och att se till att utsynings- och
dimensionslagarna for de enskilda skogarna foljdes. Skogsodling, atgérder for
sjalvsadd, rojning och gallring verkar inte ha forekommit fore &r 1900.
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Vesterlund kunde snart konstatera sedan han 1890 anléint till reviret, att
skogsskovlingen varit grundlig i det omrade han ansvarade for. ”’Det enda som
fanns kvar var egentligen bara marbuskar och bjorksly. - - P& order fran
Skogsstyrelsen hade hir under flera ar pagétt miljonstamplingar at bolag, - - I
kdpekontraktet bestimdes en viss minimidimension — ca trettio centimeter, och
sdledes mycket grova trad. Enligt Vesterlund var detta inte forodande for skogarna.
’Men sedermera begicks det obotliga felet, att en efterstimpling nagra ar senare
foretogs ned till 10 tum. Det var denna avverkning som totalt ruinerade
kronoskogarna i Stora Luledlvs dalgéng. - - Men eléndet stannade inte ens dirvid.”
Bolaget hade ndmligen rétt att fa nya trdd utstaimplade, om nagot av de trid som
kopts inte ansdgs duga till timmer. Foljden blev att skogarna glesnades ut
ytterligare.

I s6dra och mellersta Sverige skedde avverkningarna pd kronoparkerna
huvudsakligen enligt det system med arliga trakthyggen som af Strom introducerat
efter tyskt monster (Wahlgren 1922). Under perioden 1874—1893 var den
vanligaste atervaxtmetoden sjalvsadd under frotrad (Juhlin Dannfeldt 1959).
Sjilvsddderna gick ofta bra. Skogsodling forekom séllan, exempelvis 1878 pa
endast 0,2 % av arealen. Aven gallring var en sillsynt atgiird och omfattade inte
heller mer én 0,2 % av arealen ndmnda ar. Virkesforrad och skogstillstand i
ovrigt utvecklades positivt i dessa kronoparkerna, vilket framgér av den forsta
riksskogstaxeringen.

Ambitioner att infora ett ordnat skogsbruk i statens skogar enligt af Stréms
principer fanns tidigt under 1800-talet, men timmerbléddningen blev 1 stéllet det
dominerande skogsbruksssittet i de nytillkomna kronoparkerna. Liknande
metoder, dimensionsavverkning och plockhuggning, praktiserades av
skogsbolagen och 1 bondeskogarna runt om 1 landet. Detta pagick 1 stor
utstrackning fram till 1900-talets mitt, da en restaurering av de exploaterade
skogarna blev en tvingande nddvéndighet for alla kategorier skogsédgare. |
Norrland, dar staten under 1800-talets andra hélft byggde upp huvuddelen av
sitt skogsinnehav, sjonk virkesforraden dnda fram till 1940-talets slut.

Undantaget var bland annat kronoparkerna i mellersta och sodra Sverige,
omfattande i runda tal 24 000 hektar pd 1850-talet, dir utvecklingen fick en
positiv riktning. Skogshistorikern Per Eliasson (2002) har utfort en grundldggande
studie om orsakerna till detta utifrdn bland annat de skogsvetenskapliga och
politiska forutsittningarna. Enligt Eliasson hade fram till 1856 pa ndmnda
kronoparker indelats ca 20 000 hektar “ren skogsmark™ for inférande av
systematisk skogshushallning, och motsvarande pa haradsallménningarna nagot
over 80 000 hektar.
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Brukssociteten med sina ekonomiska incitament for ett uthalligt skogsbruk samt
dess insatser med utbildning, skogsindelning med mera, dstadkom dock de storsta
forandringarna betriffande inférande av moderna skogsbrukssétt. Bruksskogarna
var beldgna inom det stora omradet 1 mellersta Sverige, som hade de hdsta
virkesforrdden per hektar vid den forsta riksskogstaxeringen 1923192

Skogsskotseln och miljon

Skogsbrukssattens paverkan pa marktillstindet, som &r det viktigaste att virna
om 1 miljovarden, klarlades inte under 1800-talet. Det uppstilldes emellertid
vissa huvudprinciper for markvard, exempelvis 1 Holmerz” handledning. Den
viktigaste var att halla bestanden slutna, varigenom marken tillfordes rikligt med
farskt organiskt material och néringscirkulationen stimulerades. Timmerblddningen
passade inte in dessa principer. Otto Vesterlund (1991) beskriver ett sddant fall
1 Jokkmokks revir pa 1890-talet, dir dimensionsavverkningarna upprepades
med korta intervaller och med sénkta dimensionsgrénser. P4 torrare marker kan
detta bli forédande for marktillstandet, sirskilt om de tidigare brunnit, och det
organiska materialet decimerats. Lavhdvdade marker kan dessutom vara starkt
renbetade. Det som dérefter hander efter successiva genomhuggningar ér att
fornatillforseln mer eller mindre avstannar, och att markens mikrobiologiska
processer himmas.

Det uppkommer en heddegeneration, vilken kan dga rum till och med pé stdndorter
som tidigare varit av blabérstyp. Med degenerationen foljer mycket stora
svarigheter att anldgga nya bestand genom plantering, och att astadkomma en
tillfredsstillande sjalvforyngring dr nastan omdjligt. Heddegeneration kan
forekomma dven i andra landsdelar, men markprocesserna ér inte sa fastlasta
som de kan bli i 6vre Norrlands hardare klimat.

Timmerblddning tillimpades av Doménverket, eftersom staten av kostnadsskél
inte ville satsa pa skogsvard. I praktiken tog den “’korta ekonomin” 6verhanden
aven bland flertalet 6vriga skogsdgare 1 landet. Man strdvade efter snabba
inkomster fran avverkningar av helst grov skog, och undvek de mycket langsiktiga
investeringarna i skogsvard. I bondskogarna forekom dessutom sedvanlig
husbehovsavverkning, svedjebrianning och skogsbete. I denna skogsanviandning
fanns knappast ndgra inslag som var positiva for miljon, utom ett eventuellt
oavsiktligt bevarande av en kontinuitet i vaxt- och djurliv pa vissa platser.

Lars Kardell (1976) har med stéd av kartor studerat markanvéndningen under

275 &r pa en liten fastighet i Ostergdtland, och funnit att skogsmarken utnyttjades
hérdast vid mitten av 1800-talet. Skog fanns dé endast pa drygt hilften av dagens
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Endast grovt virke avverkades och kordes fram till aviigg vid en flottled.
Det dr barkat for att hinna torka till flottningen. Restskogen bakom avligget
fick utgora “dtervixten”. Dimensionsavverkningen var en avverkningsform
som dominerade i skogsbruket under 1800-talet och langt in pa 1900-talet.
1 kojorna fick huggare, tummare och i bland dven inspektorer och skogvaktare

samsas om utrymmet. Fran trakten av Stensele omkring 1900. Foto L. Risberg
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skogsareal. Skogen betades hart. P4 en tredjedel var det svedjeland och pa en
femtedel dng. Resultatet blev ett forsdmrat marktillstdnd da organisk substans
och mineralnéring fordes bort fran ekosystemet genom svedjningen och betningen.
Kardell menar att trots detta ar skogstillstandet hyggligt i dessa trakter, men att
”Det dr mojligt for att inte séga troligt, att produktionsformégan kunnat vara &nnu
hogre om inte skogsmarkerna delvis 6verutnyttjats under 1800-talet, men bevis
saknas:” Han anser ocksa att han ”vagar” generalisera det undersokta fallet till
att gélla storre delen av skogsmarkerna i landets sodra och mellersta delar.

I dessa landsdelar fanns emellertid d&ven de ovannamnda plusomradena, dar det
bedrevs ett skogsbruk med viss intensitet och langsiktighet. Skogstillstdndet i
dessa omraden kénnetecknades av hogre virkesforrad per hektar och mindre
andel kalmarker &n i vrigt, vilket hade en gynnsam paverkan pa marktillstandet.
I tidigare exploaterade skogar inom dessa omrdden torde marktillstdndet
dérigenom till och med ha forbittrats. Den intensivare skogsskotseln 1 dessa
plusomréaden var saledes en viktig atgérd for miljon.

Med dagens syn pa skoglig miljovard, kan dock kontinuerligt slutna bestand
vara en nackdel for miljon, eftersom diversiteten 1 véxt- och djurlivet minskar. En
studie av vegetationsforandringarna i norra Dalarna visar exempelvis, att den
gris- och ortvegetation som under 1800-talet uppkom efter skogsbriander,
svedjande och betning under glesa bestdnd av grova tallar, blev allt mer ovanlig 1
de boreala skogarna (Ericsson, Ostlund & Axelsson 2000). Vixter som var
anpassade till frekventa storningar eller till mer eller mindre 6ppna skogar
missgynnades nér skogsbranderna kontrollerades och svedjandet upphorde vid
1900-talets borjan, och s smaningom, fran arhundradets mitt, likaldriga, valslutna
skogar borjade anldggas.

Diskussion och sammanfattning

1700-talets naturalhistoria med uppdelning i sten-, vixt- och djurriket ersattes
under 1800-talet av moderna forskningsomraden. Nya, for ekologin
fundamentala ron hade gjorts inom véxtgeografin, vixtfysiologin, geologin,
markldran, mikrobiologin och utvecklingsldran. Dessa &mnen etablerades som
nya discipliner, dven om det tog tid for forskningen att véxa in i dessa. [Inom
kemin, som var ett viktigt omrade for ekologin, hade den kemiska revolutionen
vid slutet av 1700-talet lagt grunden for nya upptéckter under 1800-talet. Det
utvecklades ocksa ett nytt kemiskt sprak, som bland annat underlittade
internationell kommunikation.
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Granskningen av de skrifter, som anvéindes vid de tva skogsinstituten, ger vid
handen att forfattarna satt sig vil in 1 de for tiden aktuella naturvetenskapliga
ronen, och att de tillimpade dessa i de skogsbiologiska &mnena. Det fanns dérfor
kunskapsmaéssiga mdjligheter, att &tminstone paborja inforandet av ett mer intensivt
och uthélligt skogsbruk redan under 1800-talets andra hélft. Det fanns dven
tillrackligt med elementéra ekologiska kunskaper att bedriva viss markvard, att
astadkomma bra resultat vid skogsodling och sjalvforyngring, samt att skapa ett
skogstillstind med hoga virkesforrad. Detta géller med den viktiga begréansningen,
att kunskaperna inte var tillrdckligt nyanserade for att kunna avse hela landet —
stora delar av Norrland var kunskapsmaéssigt en vit fliack i de flesta avseenden
langt in pa 1900-talet. Vissa principer hade dock allméngiltighet, exempelvis
markvard genom minskning av skogsbetet och alltfor starkt svedjande, samt
atgardsanpassning till stindorten.

De maél for skogshushéllningen och de skogsvardsmetoder som af Strom,
Obbarius, Segerdahl och Holmerz argumenterade for, 1ag emellertid langt fore
de skogspolitiska ambitionerna och den praktiska skogsskotseln under 1800-
talet. Som framgér ovan styrdes namligen verksamheten i skogen av andra faktorer
an skogsvards- och markvardsbehov.

Avverkningsrétterna, de vildiga markoverforingarna fran staten till bonderna,
och fran bonderna till skogsbolagen, den hirda exploateringen av skogarna i jakt
paravara till sdgverk och massafabriker, utbyggnaden av transportleder och
industrier gav knappast ndgot utrymme for skogsvérd. Annu mindre fanns
ambitioner om en uthéllig skogsproduktion. Det var ocksé en mycket instabil
situation for bonderna som skogsédgare. De stod ju bokstavligen i korsdraget for
bolagens malmedvetna verksamhet med mark- och virkesanskaffning. Det
forklarar bondernas och bolagens bristande skogsvardsintresse, med de undantag
som tidigare diskuterats.

Under de ndimnda forhallandena kan man inte heller forvanta sig att skogségare
och skogsbolag i allménhet efterfragade kunskaper inom omradet ekologi, eller
over huvud taget hade intresse av att vara aktsam om skogsmiljon.

Man kan konstatera, att det under 1800-talet fanns tva skilda vérldar inom
skogsbruket, en vetenskaplig och en praktisk vérld. Men — Henrik Hesselman,
en av véra stora ekologer stod vid sekelskiftet i borjan av sin karridr. Han var en
av dem som skulle fora in ekologin i det praktiska skogsbruket.

Vi har alltsa funnit att skogsvéarden och hdansynen till skogsmiljon var satt pa
undantag under 1800-talet. | kommande kapitel konstateras att naturskyddet i
allminhet vann terrang forst1 USA, England och Tyskland, sedan dven i Sverige
omkring sekelskiftet.
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Kapitel 7

Konstnérer ser pa naturen

Hur paverkas ménniskors syn pa naturen av konsten? Konstnérer avbildar naturen
med stor kinsla for ljus och morker, farg och form, pé ett sétt som ofta kan bli en
harmonisk upplevelse for betraktaren. Méanniskors positiva intryck av vissa
landskaps- och naturtyper forstirks. Foljden blir ocksa att de negativa
upplevelserna blir storre nér idealvyer som blanande bergsryggar hackas sonder
av hyggen, forsar forsvinner eller nir utsikter 6ver boljande jordbruksbygder
eller vatten forstors av uppvéxande granskog. Det finns dven andra aspekter pa
hur ménniskor upplever naturen genom konsten, som vi aterkommer till langre
fram.

Fran romantik till modernism

En malning &r en tolkning av motivet, men dr ocksé resultatet av idéstromningar
och den vérldsbild konstnéren besitter. De romantiska uttrycken 1 naturskildringarna
ar kanske det som mest tilltalar ménniskor i allménhet. Romantiken hade sin tid
fran slutet av 1700-talet till mitten av 1800-talet. Vanliga skogsmiljoer for
konstnérerna var glesa urskogar, hagmarksbetonade och parkliknande skogar
samt hedlandskap med enstaka trad. Motiv som dessa dterfinner man ofta i verk
av internationella storheter som Thomas Gainsboroughs (1727-1788),J. M. W.
Turner (1775-1851) och John Constable (1776 — 1837). Trad och skogsdungar
utgjorde dekorativa inslag i de Oppna landskapen. Turners och Constables
romantiska framstéllning var emellertid ocksa influerad av den nya
naturvetenskapen. Constable hivdade "att méleriet var en vetenskap och att det
skulle bedrivas som en utforskning av naturens egna lagar” (Ellenius 1992). Bada
studerade noga ljuset och olika ljusfenomen under dygnets timmar. Turner
studerade landskapets geologi for kunna aterge det mer realistiskt.

Romantiken 1 konsten 6vergick successivt under1800-talet till en realistisk och
mer dkta tergivning av naturen. Skillnaden blev ibland inte s stor, vilket man
finner vid studier av museisamlingar, utstéllningar och konstlitteratur. Bland svenska
landskapsmaélare i romantisk eller realistisk stil kan nimnas Marcus Larson (1825—
1864), som forst skapade rofyllda, pastorala verk 1 romantisk anda. Det han ar
mest kind for ar emellertid dramatiska skogsmotiv med forsar och klippor, och
den stilla magin under lugna manskensnétter. Edward Bergh (1828—1889), den
mest kdnde skildraren av naturidyller, hade ofta leende skogshagar och bjorkar
som motiv. Alfred Wahlberg (1834-1906) var en av de frimsta landskaps-
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skildrarna under 1800-talets andra hilft med en séllsynt god forméga att dterge
ljus och stdmningar i naturen, ofta i morka landskapsbilder. Mot sekelskiftet
orienterade han sig mot det franska friluftsmaleriet.

Friska och naturtrogna landskaps- och skogsmiljoer malades ocksa av Olof
Hermelin (1827-1913), Johan Krouthén (1858—1932) och Oscar Torna (1842—
1894). Carl Fredrik Hill (1849—-1911) med sin forkarlek for 6ppna landskap
skall ocksa nimnas som en av de stora “naturmalarna”. Aven Olof Arborelius
(1842—1915) méalade under en tid ljusa I6vskogshagar med motiv fran Dalarna.
Under 1870-talet framtrddde impressionismen som en utveckling av realismen.
Bendmningen kom till vid en utstillning 1874 i Paris av en samling konstnérer,
som sedan dess kallade sig impressionister, trots att det frdn borjan var ett
nedséttande omdome frén kritikerna.

Impressionisterna ville formedla en spontan upplevelse av just det 6gonblick da
hiandelsen utspelade sig. Farger och dagrar var vésentliga. Resultatet blev
konstverk med liv och lyster. De 1dmnade hiarigenom den objektiva naturtroheten
— det vi ser beror pa hur vi ser det och nér vi ser det. Det finner man hos de
forsta, stora impressionisterna, Claude Monet, Auguste Renoir och Alfred Sisley
och deras efterfoljare, postimpressionisterna Vincent van Gogh, Paul Gauguin,
Paul Cézanne med flera.

John Constable,
Wivenhoe Park,
Essex, 1816
(beskuren). National
Gallery of Art,
Washington, DC.
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Olof Arborelius, Bjorkhage i
Dalarna, 1886. Foto forf.

Paul Cézanne (1839-1906) var den storste av alla. ’Cézanne insag att ingenting
existerar oberoende av annat. Saker har tyngd och de har farg, men tingens
tyngd och farg paverkar i sin tur omgivningen. Cézanne dgnade sitt liv at att forsta
och tillampa dessa principer (Beckett 1994)”. Han malade exempelvis Sainte-
Victoire, ett bergmassiv strax dster om Aiv-en-Provence, ett 60-tal ganger i denna
sin strévan.

Hur skall da vi kunna forsta hans verk? Det gor vi inte helt, men vi ser resultatet
— fangslande landskap atergivna med ett eget ljus som kommer fran firgytorna
och inte utifran. Cézannes landskapsméalningar dr genomarbetade konstruktioner
med en systematisk uppbyggnad av landskapet, inte flyktiga som
impressionisternas. Han malar “’klassiskt bestédndiga landskap’ (Cavalli Bjérkman
1997). Tekniken dr emellertid ofta densamma som hos impressionisterna . Han
deltog ocksé i deras utstéllningar 1874 och 1877.

Cézannes landskap ar tydliga, och fortonar inte i ett dis mot horisonten. Ofta
bildar traden och bladverken en ram eller en rida bakom vilka ett landskap 6ppnar
sig, sasom verket En by bland kullarna ca 1881. Ett annat vanligt motiv ar tita
tradgrupper dar ljuset silar ned, exempelvis Bron vid Maincy 1880.

En speciell form av realistiskt naturméaleri utovades av broderna von Wright —
Magnus (1805-1868), Wilhelm (1810—-1887) och Ferdinand (1822—-1906). De
véxte upp pa en lantegendom i Kuopio i Finland, och tillbringade sin tidiga ungdom
som jagare och friluftsmanniskor (Brodin 2003). Det for tankarna till den finske
nationalforfattaren Aleksis Kivis Sju broder, men till skillnad fran dessa riktades
broderna von Wrights energi mot naturstudier och konst. Broderna dr mest kéinda
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for de vetenskapliga illustrationerna till Svenska foglar efter naturen pa sten
ristade, ett arbete som utfordes av Magnus med hjdlp av Wilhelm och med viss
insats av Ferdinand. Wilhelms storverk var bilderna 1 Skandinaviens fiskar.
Ferdinand deltog till en del 1 bada dessa verk, men sysslade for 6vrigt med
landskaps- och djurmaéleri. I hans malningar ser man en paverkan fran
Diisseldorfsakademien, en av manga svenska konstnérer besokt konstskola, dar
uttryckssétten var dramatik och dunkla farger. Manga av hans verk har motiv
med 6rnar och hokar som slér byten, liknande motiv som senare Bruno Liljefors
(1860—-1930) mélade.

Liljefors gick ldngre i realism och naturalism an de flesta mélare. Han var jégare
och stor naturélskare, och hans iakttagelser och studier av djuren och deras
anatomi, farger, beteenden samt biotoper far betraktas som vetenskapliga. Det
fanns uppenbara likheter mellan broderna von Wrights och Liljefors sétt att
forvirva naturkunskaper. Skillnaderna fanns 1 uttryckssétten. Medan broderna
malade noggrant och detaljrikt anvinde Liljefors ofta svepande penseldrag, dven
om ocksa han ibland var ytterligt noggrann i sin naturskildring. Man kan dock
inte fista nagon stiletikett pa Liljefors. Enligt Marten Castenfors (1996) "’lanar
han fordomsfritt under aren stilmedel fran realismen, impressionismen,
expressionismen och symbolismen for att uppna storsta mojliga trohet mot det
sedda.” Liljefors var dven paverkad av darwinismen. I sina malningar aterger
han ofta scener om den grymma kampen i naturen.

Liljefors tog dnnu ett steg mot ett naturtroget, eller ekologiskt”, atergivande av
naturscener nir han medverkade 1 uppbyggnaden av de biologiska museerna i
Uppsala och Stockholm. Initiativtagare till museerna var jagaren, konservatorn
och forfattaren av naturbdcker Gustaf Kolthoff (1845-1913). Han hade forst
provat sina idéer 1 hemmet pa Orust, ndmligen att visa de uppstoppade djuren i
deras naturliga miljoer 1 stillet for titt uppradade utan sammanhang, som var
vanligt i museerna (Brusewitz 1993). Naista steg var det relativt ansprakslosa
biologiska museet 1 Uppsala, som inréttades i Anatomiska teatern i Gustavianum
1889. Liljefors utforde de fondmélningar som tillsammans med de fagelbiotoper
som byggdes upp, skapade illusionen av en verklig milj6. Konstruktionen kallas
diorama. Overgangen mellan figelinstallationerna och malningarna ir knappt
markbar.

Uppsalaprojektet kan ses som forovning till det mycket storre Biologiska museet
pa Djurgérden i Stockolm, som fortfarande &r 6ppet. Fran ett torn med tva
plattformar 1 mitten av den kupolformade lokalen kan man fortfarande beskéda
landskapsbilder med huvudbiotoper fran olika delar av Skandinavien, med viss
tonvikt pa det boreala barrskogsomradet i Sverige. Liljefors hade hjélp av
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konstnéren Gustaf Fjaestad nér han utforde de enorma fondmélningarna, vilka
liksom 1 Uppsalamuseet flyttade askddaren till en utsiktspunkt mitt i naturen
(Wonders 1993).

”Huvudéndamalet med ett biologiskt museum &r att soka askadliggora sddana
drag ur djurens liv, som i skrift &ro omojliga att pavisa; att visa i vilken natur de
skilda djurformerna leva, hur de i drékt och form anpassat sig till denna natur”
forklarade Kolthoff (Wonders 1993). Det var ett syfte i Darwins anda, och hade
tickning genom de bdda museibyggarnas djupa biologiska kunskaper, som idag
skulle bendmnas ekologiska. Kolthoff var &ven formellt sett en naturvetenskaplig
forskare. Han fick ett hedersdoktorat for en undersdkning om de nordiska
vadarnas hostflyttningar.

Gustaf Fjaestad (1868—1948) var ocksé en framstédende landskapsmélare, mest
kénd for sina gnistrande vinterlandskap - en rimfrostens méstare. Han och hans
fru Maja samt ndgra konstnérskolleger bildade Rackstadgruppen nira Arvika i
Viérmland omkring sekelskiftet 1800/1900. Det var en konstnérskoloni dér manga
betydande konstnirer tidvis vistades.

Vi har funnit att de svenska konstnérerna paverkades forst av det engelska och
tyska landskapsmaleriet och under senare delen av 1800-talet av det franska.
Det senare var fallet for bland andra Bruno Liljefors, Carl Larsson, Karl Nordstrom
och Richard Bergh, som attraherats av den ljusa, franska stilen.

RI0LOGISHANS

Biologiska museet i Stockholm, invigt 1893. Foto Arne Bidrnstad.
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Diorama i Biologiska museet utfért av Gustaf Kolthoff
och Bruno Liljefors. Foto Marie Andersson.

Dessa konstnérer utvecklade efter hemkomsten en svensk egenart inom konsten
runt sekelskiftet 1800/1900. Mélarna blev “’konservativa nationalromantiker och
stimningsmystiker” enligt konsthistorikern Folke Edwards (2000). De foljde dock
den allménna trenden pa kontinenten, ndmligen symbolismen, en konstform som
innebar en brytning med den detaljrika realismen som troget avbildade naturen.
Som symbolister hade de inspirerats av Gauguin och van Gogh, vilka anvinde
farg och ljus pa ”sammanfattande’ ytor som framsta uttrycksmedel — fargsymboler
—1stdllet for detaljer.

Skymning med blénande berg i det sakta avtagande nordiska sommarljuset var
ett typiskt motiv for de svenska nationalromantikerna. Till de betydande inom
denna genre hor ocksa Bjorn Ahlgrensson (1872—1918), vars mest kinda verk
betecknande nog heter Skymningsgldd, och Fritz Lindstrom (1874—1962) med
sina stimningsfyllda landskapsmalningar frén bland annat Klarilvsdalen.

En av Gauguins elever var Helmer Osslund (1866—-1938). I hans malningar som
praglas av stark kolorit finns exempel pa bade nationalromantik och symbolism.
Han har "bidragit till att gora fjdllvarlden kdnd och dlskad. Lappland blev for
Badatillhérde Rackstadgruppen. Prins Eugene var ocksa ’stimningsmaélare’ under
1890-talet, och for Gvrigt en framstdende landskapsmalare. Osslund vad Tahiti
blev for Gauguin” (Hjertzell 1996). Lika kdnda dr emellertid hans tavlor med
motiv frdn Nordingrakusten och Angermanilvens dalgéng.

En efterfoljare till Osslund som norrlandsmalare var Leander Engstrom (1886—
1927). Han tillhorde den grupp Matisse-elever, som omkring 1910 revolterade

109



mot det nationalromantiska 1 konsten och ville renodla det expressionistiska
uttrycksséttet, som betonade fargernas emotionella roll och bildens abstrakta
virden pa bekostnad av de figurativa. Bland de 6vriga i guppen fanns Isaac
Griinewald, Sigrid Hjertén och Nils von Dardel. Matisse-eleverna tog intryck
aven av Cézanne, Gauguin och van Gogh, och var expressionismens uttolkare
under néstan fyra decennier.

Leander Engstrom AblSkOjOkk 1918. Norrkopmgs museum.
Foto Anders Rydén.
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Genusperspektiv

Sigrid Hjertén (1885—1948) ar den forsta kvinna som ndmns i detta kapitel,
vilket har sina skil. Hon var 1 forsta hand inte naturskildrare, men vil en mycket
betydande konstnér, som fétt sitt verkligen erkdnnande forst under de senaste
decennierna. Hon kan tas som exempel pé vilka svarigheter de kvinnliga
konstnirerna hade att kimpa mot, och hur lang tid det tog dven for de bista
bland dem att fa erkdnnande. Under 1800-talet sdg man péd kvinnor som dgnade
sig at konst som pittoreska inslag, men vid borjan av 1900-talet som konkurrenter
och hot mot det konstnérliga etablissemanget (Furborg 2004). Det dr 1 den senare
egenskapen man fér se Hjertén och de hétska utfallen mot henne.

Bottenrekord i dumdryghet och nedséttande ord stod Albert Engstrom for: ’Fru
Hjertén-Griinewald tar jag alldeles ur rdkningen, ty hennes arbeten dr rena idiotin.
— Det fanns vid Gud inget av konst 1 hennes idiotiska kraksprak.” Det sdger
mycket om Engstrdom som konstbedomare. Men han var inte ensam 1 den svenska
kritikerkaren, dér nastan alla forfoljde henne med nedsittande omdomen.

I Paris daremot var Sigrid Hjertén mycket uppskattad, inte minst av sin larare,
Henri Matisse. Det gjorde att hon trots allt kunde frigdra sina talanger och utveckla
sin konst, ndgot som andra kvinnliga konstnérer 1 liknande situation fick uppleva
nér de kom till Paris.

Den nedlatande behandlingen av de kvinnliga konstnérerna &r ocksa en anledning
till att det var fa kvinnor som véagade sig pa den konstnérliga banan, och dnnu
farre som slog sig fram. Inom naturskildringen ar Ester Almqvist (1869—1934)
en av dem. Hennes expressionistiska och jordndra mélningar Sagverket och
Lingonplockerskor associerar till van Gogh. Kénsla och uttryckssitt dr van
Goghska. Aven penselforingen som ger dynamik i bilden, och det djérva firgvalet
har stora likheter.

En konstnir som fick sitt sena genombrott genom en utstillning pa Bohusléns
museum ar 1995 dr Agnes Cleve (1876—1951). Hon utbildades och influerades
av Carl Wilhelmsson pd Valands konstskola. Liksom méinga andra reser hon
1914 till Paris, dar hon inspireras av kubisterna Le Fouconnier och Kandinsky.
Hon praktiserar en "l4tt kubism” med jordbundna férger 1 sina landskap (von
Zeipel 1995), och kombinerar detta med ett expressionistiskt uttryckssitt.
Landskapen har liv och rérelse, och ér pa grund av den modifierade kubismen
l4tta att forstd och tilltalas av.

En speciell inriktning inom bildkonsten var den koloristiska expressionism som
vaxte fram vid Valands konstskola under 1920-och 1930-talen. De som tillampade
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denna, Go6teborgskoloristerna, hade sjdlva inte studerat de franska
expressionisterna pa plats men inspirerats av bland andra Carl Kylbergs (1878—
1952) sitt att med farg och uppldsta former framkalla stimningar och mystik 1
sina naturbilder. Hur radikal denna konstform var visade sig nir Nationalmuseum
1937 ville inkopa ett verk av Kylberg. Inkdpet stoppades av den social-
demokratiska ecklesiastikministern Arthur Engberg med motiveringen: ”’De som
dvlas att befria fargen frén formen och lata den leva liksom sitt eget liv, de &ro i
sjdlva verket 1 fard med att upplosa och forinta konsten sjilv.” Kylberg fick pa
detta sitt sta till svars for modernismen som helhet, som ansags vara ett hot mot
kulturen (Edwards 2000).

Goteborgskoloristerna ryggade dock inte tillbaka. De som personifierar denna
grupp #r Ivan Ivarsson (1900-1939), Ake Goransson (1902-1942), Inge
Schidler (1908—-1971) och Ragnar Sandberg (1902—1972). Till skillnad frén de
parallella rorelserna inom konsten, kubismen och surrealismen, &r
Goteborgskoloristernas atergivning av natur och landskap latt att forsta och
paverkas av pa grund av det sinnliga, fargflodande sitt detta utfors pa.

Efter andra virldskriget ankn6t en ung konstnarsgrupp till 1910-talets kubism
samt till storheterna 1 konstvirlden under forkrigstiden, Pablo Picasso, Piet
Mondrian med flera. Den konstform, som avantgardisterna Lennart Rodhe (f.
1916), Karl-Axel Pehrson (1921-2005), Pierre Olofsson (1921-1996) och
Olle Bonniér (f. 1925) ville utveckla, var konkretismen. Det var en icke-
forestéllande konst, en konkret konst, som skulle leda bort fran naturassociationer
(Hjertzell 1996). Det lyckades inte i s& matto att konsten beholl sina referenser
till naturen och blev “pafallande figurativ’’ (Edwards 2000).

Konkretismen 6vergavs efter endast ett tiotal ar. Pehrson kastade helt om och
maélade exotiska och mycket fantasifulla landskap som for tanken till det ekologiska
samspelet i en artrik natur. Nagra har en liten antydan av nordiskt landskap, men
ett obestamt, frimmande anslag Gvervager.

Kolorismen var egentligen den sista rorelsen inom den forestéllande konsten under
1900-talet da landskapet som motiv fick relativt stort utrymme. Hjerzell (1996)
har samma uppfattning, och menar att 1960-, 1970- och 1980-talen inte var
nagon stor tid for landskapsmaéleriet. Foljer man konsten pé det lokala planet
finner man dock att landskap och natur 6verhuvudtaget ar relativt vanliga motiv,
dven om det dr svart att urskilja nagra sirskilda konstriktningar.
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Niér konsten blev icke-forestillande, forlorade den sin betydelse att pdverka
manniskors natursyn. Ett nonfigurativt atergivet landskap kan knappast formedla
ndgon ndmnvird naturkénsla hos betraktaren. Kanske for att fa en diskussion
om det nutida landskapsmaleriet anordnade Gerlesborgsskolan pa utstillningen
Natur O Natur, dér verk fran helt abstrakta till forestillande, koloristiska malningar
visades 2006, bl. a. Kristoffer Zetterstrands Patio.

L s |

Kristoffer Zetterstrand. The Patio. Foto konstndren.
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Diskussion — dr oppna landskap instinktivt vackra?

Hur paverkar konsten manniskors naturuppfattning? Man kan da forst fraga sig:
Vem skulle inte vilja leva i Constables Wivenhoe Park 1 Essex, England, eller
strova i Arborelius bjorkhagar i Dalarna? For manga ménniskor torde dessa
malare och deras efterfoljare ha skapat bestdende forebilder for hur vacker”
skog och vackra landskap skall se ut, vilket inforlivats i deras natursyn. Upplevelsen
av de kinda konstnédrernas verk repeteras ju stindigt védrlden 6ver av nya
generationer manniskor, och mdjligen forstirks upplevelsen av de hoga
auktionspriserna pa konstverken ifraga.

Den realistiska konsten fick dartill en pedagogisk och undervisande funktion.
Efter 1700-talets och det tidiga 1800-talets mera dekorativa naturmalningar
skapade realisterna naturtrogna bilder av bland annat skog, véxter och djur och
deras biotoper. Det yttersta 1 denna pedagogik torde de biologiska museerna
vara.

En ytterligare aspekt pa det romantiska och realistiska landskapsmaleriet dr att
det har forstirkt den forkérlek till pastorala landskap som ménniskor ldnge verkar
ha haft. Det finns emellertid teorier bland forskare om att det inte bara ar en
forkérlek, utan att det 1 mé@nniskans gener finns ndgot som vécker positivt gensvar
vid anblicken av 6ppna landskap (Ornstein & Sobel 1990). Till detta méste det
finnas en forklaring som har att gora med ménniskans biologiska utveckling, dér
exempelvis 6ppen natur och god 6verblick 6ver omgivningen — savanner och
hojder — varit viktiga for 6verlevnaden, och att individerna dérfor instinktivt
uppfattar dessa miljoer positivt. Enligt Darwin fordndras instinkterna liksom 6vriga
egenskaper gradvis, och ackumuleras i en riktning som dr gynnsam for de levande
varelserna. Detta motsager inte att det under en ménniskas livstid utvecklas en
positiv syn pa vissa miljoer som samverkar med instinkterna.

1800-talskonsten lever och paverkar alltsé i hog grad fortfarande. Detsamma
géller den nationalromantiska konsten 1 borjan av 1900-talet och den efterfoljande
symboliska, expressionistiska och koloristiska konsten fran 1910-talet och framat.
De tvé senare konstriktningarna har bland annat 6ppnat sinnet for farger som
man tidigare kanske inte iakttagit, och har dirmed berikat naturupplevelserna.
Ta exempelvis Inge Schidlers eller Ragnar Sandbergs klippor 1 Bohuslén. De ér
aldrig gra och livldsa utan bld, roda, gula, rosa, och deras landskap utgor sensuella
fargsymfonier. Leander Engstroms Abiskojokks kanjon r ett liknande exempel.
Férger och former 1 bilden av denna kanjon torde ha 6ppnat ménga for nya
skonhetsvarden. Tittar man noga kan man ocksa ldra sig nagot om de geologiska
formationerna.
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Osslunds konst har ett flertal motiv frén forfattarens hembygd i Angermanland.
Nir jag erinrar mig de forsar i Angermanélven som sedan 50-60 ar ir forsvunna,
eller landskapspartier vid Nordingrakusten, kan jag undra hur mycket konstniren
fargat mina minnesbilder. Nér jag forsoker analysera vad jag minns ér bilderna
inte alltid parallella. De gar in 1 varandra och forstarker upplevelsen, vilket sdger
ndgot om konstens dynamik.

Aven omslagsbilden tillhor detta kapitel. Den ér utford av Jan Hafstrom (£, 1937),
som under flera decennier varit en mycket uppmérksammad konstnér. Hafstrom
har provat olika konstformer, och malade verket Skogen 1967-68, nir han var
inne i en figurativ period. Om han aterger ett inre eller yttre landskap i verket
Skogen ma vara osagt.

Jag har under ett par ars tid sokt efter en omslagsbild, och slutligen funnit Hafstroms
méilning pé en utstillning. Den dr raka motsatsen till det verk av René Magritte
som pryder min bok ”Skogsbruk pd samhillets villkor. Skogsskdtsel och
skogspolitik under 150 &r”, som kom ut 1 maj 2007. Dér star morkkladda mén 1
en skog med spikraka trad och bedomer om samhéllets villkor, skogslagarna,

uppfyllts.

Hafstroms malning har en helt annan karaktér. Den visar ett stycke ordrd natur
med trdd som slingrar kring varandra, och gronska som klénger efter stammarna.
Vare sig man vill det eller inte gor man en tolkning: Hér hérskar en annan ordning
an 1 Magrittes litografi. Vi ser ett dynamiskt skogsekosystem, ett ekosystem 1
rorelse. Det bestidndiga dr dynamiken, inte ett klimaxstadium, sédger dagens
ledande ekologiforskare. De korsande trdden kan man se som svarigheter i
forskningen, och morkret och ljuset i bakgrunden som med- och motgéngar i
sOkandet efter de ekologiska sambanden. En tolkning kan inte bli annat &n
subjektiv, sirskilt som malningen skall passa ett visst andamal.
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Kapitel 8

Vildmarksideal och naturskydd
1860-talet - sekelskiftet

Aven om skogsvérden och hinsynen till skogsmiljon var satt pi undantag under
1800-talet vann naturskyddet terrdng, forst1 USA, England och Tyskland, sedan
dven i Sverige. Fran att odla eteriska tankar om den besjélade naturen under
forsta halften av 1800-talet dvergick ménniskor ndmligen till konkreta handlingar
under den andra hélften av arhundradet. Man borjade skydda denna besjédlade
natur som ménniskor fatt dkade kunskaper om genom de naturvetenskapliga
framstegen och egna kunskapsstravanden.

Naturskydd i USA och England

Konsten torde ha skapat ett 6kat naturintresse, men sannolikt var det de
naturfilosofiska idéer som Emerson, Thoreau och deras ménga efterfoljare
torgforde, som hade stor del i framvéxten av de tidiga miljordrelserna i USA och
England. Négra av dessa rorelser var sérskilt inriktade p4 att ’skydda vildmarken”.
Aven kulturklimatet i form av romantiska stromningar med religios framtoning
var gynnsamt for sddana syften.

Som en f6ljd av denna tidsanda avsattes Yosemite Valley pé Sierra Nevadas
viastsluttningar i Kalifornien som statspark 1864. Det skedde genom ett beslut i
kongressen mitt under inbdrdeskriget, vilket innebar att det var synnerligen
angeldget. Det gillde ndmligen att rddda detta paradis pd jorden frin
gruvforetagen. Yosemite &r kind for sina katedralliknande bergsformationer, for
vattenfall bland virldens hogsta, och for ett parklandskap med blomsteréngar
och lundar. Det var frimst John Muir (1838-1914) som i skrift gjorde
Yosemitedalen kédnd for sina estetiska och dramatiska kvaliteter, men dalen
skildrades dven av konstnérer, uppmérksammades av predikanter, och kom att
framst4 som den amerikanska Visterns heliga park” (Schama 1997). Ar 1890
upphdjdes Yosemite Valley till nationalpark. D& hade emellertid véirldens forsta
nationalpark redan bildats, ndmligen Yellowstone National Park i Klippiga bergen
1872.

John Muir far representera pionjirerna i de naturskyddsrorelser som véxte fram
under 1800-talets senare del, och han skildras dérfor relativt utforligt. Muir tillhérde

en familj som 1849 utvandrade fran Skottland till Wisconsin dar fadern blev
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farmare. Efter arbete pa garden och studier, begav sig sonen John 1867 ut pa en
lang fotvandring fran mellanvéstern till Mexikanska golfen. Han blev dvervéldigad
av skonheten i Sierra Nevada, och under manga ar strévade han omkring i bergen
och gjorde biologiska och geologiska observationer, omvéxlande med arbete
som faraherde pa en ranch.

Under &ren 18781882 atergav han sina iakttagelser i ett antal artiklar, vilka
bidrog till opinionen att ge reservaten Yosemite Valley och The Sequoia
nationalparksstatus. Nar kongressen ar 1897 var tveksam till president Clevelands
forslag om att skydda ett antal National Forests, lyckades Muir &ven dé paverka
bade kongressen och den allméinna opinionen till presidentens favor. Aven niiste
president, Theodore Roosevelt, fick stod av Muir for att driva igenom ett storskaligt
naturvardsprogram for de federala skogarna. De tva gjorde 1903 en tur
tillsammans 1 Yosemiteparken.

“Alpdng” i Klippiga bergen. Foto forf.
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Roosevelt placerade 1898 en ung jagmaéstare”, Gifford Pinchot (1865-1946),
pa enheten for de federala skogarna i Departement of Agriculture. Enheten
ombildades 1905 till U.S. Forest service. Pinchot hade fatt utbildning vid L "Ecole
Nationale Forestiere 1 Nancy. Det fanns ndmligen ingen skoglig utbildning 1 USA,
och han torde darfor ha varit en av de fa i landet som var skogligt utbildad.
Pinchot var liksom Roosevelt starkt naturvardsinriktad, och sag med oro pa den
skovling av skogarna som pagick. Han var 6vertygad om att skogarna kunde
skotas fornuftigt, alltsd med fortgadende virkesproduktion och langsiktig hushallning,
Det han direkt kunde paverka var emellertid endast skotseln av de federala
skogarna, eftersom det inte existerade nagra skogslagar for de privata skogarna,
men Pinchot och Roosevelt gjorde det ocksa till en allmén naturvardsfraga, vilket
motte stort gensvar hos allménheten.

For att aterga till Muir, s& baserades boken Mountains of California 1894 péa de
ovan nidmnda artiklarna. Liksom Thoreaus bok Walden blev den en kultbok,
vilket inte &r forvanande da dess text ér ett enastdende exempel pa poetisk prosa.
Man kan likna den med expressionismen inom konsten:

’Along its eastern margin rises the mighty Sierra, miles in height, reposing like a
smooth, cumulous cloud in the sunny sky, and so gloriously colored, and so
luminous, it seems to be not clothed with light, but wholly composed of it, like the
wall of some celestial city.”

lakttagelserna under arens lopp genererade inte bara naturskildringar utan dven
fakta, vilket torde ha starkt hans roll som opinionsbildare. Muir var ndmligen
ingen filosofisk svirmare som exempelvis Emerson, vilket Muirs sprak i
naturskildringarna kan forleda en att tro.  Han sokte bland annat forklaringar till
de mérkliga geologiska formationerna 1 Yosemite, och satte sig in i andra inhemska
och internationella utforskares glacialteorier.

Gifford Pinchot. U.S. Forest Service forste
chef.
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Han kom fram till en teori om den glaciala erosionen (Muir 1961), som i hog
grad 6verensstimmer med moderna vetenskapliga ron (Mc Cormick1961). De
vetenskapliga avsnitten redovisas pa saklig prosa, men nar han vaver in erosionen
ien naturskildring later det sa hér:

“These cliff-bound glaciers, seemingly wedged and immoviable, are flowing
like water and grinding the rocks beneath them.The lakes are lapping their
granite shores and wearing them away, and every one of these rills is fretting
the air into music, and carrying the mountains to the plain.”

John Muir var d&ven en av grundarna av miljéorganisationen Sierra Club 1892.
Denna och andra klubbar, till exempel den f6rsta som bildades, Appalachian
Mountain Club 1876, hade d@ven politiska och sociala syften med sin verksamhet.
Att anvdnda ménniskors kinslor for naturen som medel att vicka deras
engagemang for andra fragor hade visat sig vara verksamt (Budiansky 1997).
Manga av klubbarna har varit livaktiga sedan dess. Exempelvis agerade Sierra
Club kraftfullt mot kalhyggesbruket 1 Klippiga bergen under 1960-talet, och
lyckades genom stimning infér domstol stoppa Forest Services avverkningar,
och astadkomma en dndring av skogsbrukssétten i det statliga skogsbruket.
Forfattaren besokte ar 1973 ett av dessa hyggen i delstaten Montana, som utloste
Sierra Clubs protestaktioner. I England, dir urbaniseringen och industrialiseringen
dgde rum tidigare &n 1 USA och arealméssigt var mer omfattande, fanns inga
vildmarker kvar att ridda.

Tenaya Lake i Yosemite National Park. Foto lan Pitt.
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Nybildade naturskyddsforeningar lade i stéllet ner sitt engagemang pa att skydda
aldre landsbygdsmiljoer, byggnader, broar, stigar, allmanningar och liknande.

Ett sddant syfte hade exempelvis den forsta av dessa organisationer, Commons,
Open spaces and Footpath Preservations Society, som bildades 1865
(Budiansky 1997). Det startades ocksa ett stort antal vandrarklubbar, som var
mera allmént inriktade pd naturstudier. I England etablerades ocksé den forsta
alpina klubben med syfte att frimja bergsvandringar. Det 4gde rum i London
1857, och darefter tillkom liknande klubbar i andra ldnder (Sehlin 1985).

Stillsamma miljororelser i Sverige

Initiativtagarna till Svenska Turistforeningen, STF, som grundades 1885 i Uppsala
hade sdkert inspirerats av naturskydds- och vandrarforeningarna i USA och
England, samt av Den Norske Turistforening, DNT, som tillkom 1868. STF var
emellertid ingen miljororelse, utan syftet var att frimja turismen, som var en ny
folkrorelse i vardande. Rent praktiskt var det fraga om att organisera och underlétta
fjéllvandringar, och ideellt att 6ka manniskors kunskap om Sverige, dess natur
och folk. Man byggde ocksa upp en skol- och lagerverksamhet, och 1933 tillkom
vandrarhemmen som ett nytt omrade. En stor del av verksamheten kan betraktas
som en folkbildning i naturkunskap, oberoende av naturfilosofiska eller andra
idéer.

Det var bland akademikerna i Uppsala som idén om en turistforening borjade
diskuteras 1884 (Sehlin 1985). De gick fran ord till handling, och i februari aret
ddrpa bildades Svenska Turistforeningen med Den Norske Turistforeningen som
modell for féreningens program och organisation. Till en borjan var akademikerna
den dominerande medlemsgruppen. Foreningens forste ordférande var
fysiologiprofessorn Frithiof Holmgren, och vice ordfoérande riksantikvarien Hans
Hildebrand. Holmgren startade det forsta fysiologiska laboratoriet 1 Sverige 1862
1 Uppsala. Styrelsemedlem var ocksé Oscar Dickson, som ledde det norrléndska
skogsforetaget Dickson & C, och som var stor donator till Adolf Erik
Nordenskiolds polarféarder. I styrelsen ingick dven studenten Torbern Fegraeus,
som lag bakom uppropet for turistforeningens bildande.

Aven Nordenskidld (1832-1901) var medlem i STF:s styrelse. Han var uppvuxen
1 Finland, och efter disputation i mineralogi vid Helsingfors universitet 1855 kom
han till Sverige 1858, dir han blev professor vid Naturhistoriska Riksmuseet
samma ar. Det var Nordenskidld som ar 1880 lade fram idén om att inratta
“Riksparker 1 de nordiska landerna”, efter amerikanskt monster. Den ordrda
naturen skulle riddas genom ett totalt skydd mot ingrepp fran méanniskans sida
(Aminoff 1953). Det dréjde dock till 1909, innan riksdagen antog en natur-
skyddslag och samtidigt inrattade nio nationalparker, efter en motion 1904 av
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den liberale riksdagsmannen och lektorn i naturalhistoria Karl Starback (1863—
1931). De forsta parkerna var Abisko, Garphyttan, Gotska Sandén, Hamra,
Pieljekaise, Sarek, Stora Sjofallet, Sanfjillet och Angsd.

Sjalva beteckningen pa lagen siger vad naturvarden skulle handla om. Under
1900-talets forsta hélft dominerade saledes skyddsaspekten inom naturvéarden.
Ett tidigt exempel pa detta var det foredrag som holls av botanisten vid Forstliga
forsoksanstalten, fil.dr Gunnar Andersson (1904). Vid Féreningens for skogsvérd
arsmote 1904 talade han om behovet av att skydda olika typer av orord natur,
sasom fjillskogar, ek- och bokskogar och ljunghedar, samt forekomsten av
sillsynta véixter och djur. Med det senare avsag han &ven det lagre djurlivet. Han
hade inspirerats av den tyske botanisten och professorn Hugo Conwentz, som
héllit en serie foredrag i Sverige om dmnet ’Faror som hota det naturliga landskapet
jamte dess vixt- och djurvirld sérskilt 1 Sverige, samt forslag till landskapets
skydd”. Foreningen antog en resolution som Andersson foreslog, i vilken
foreningen uttalade sitt intresse for att

“bevara limpliga smérre delar av den svenska skogen 1 naturligt tillstind, liksom ock for att

storsta majliga pietet ma visas intressantare former av vira skogars vixter och djur”.

1909 var ocksa fodelsedret for Svenska Naturskyddsforeningen, SNF.
Initiativtagare var Karl Starbéck. Bland de forsta ledamdterna 1 styrelsen fanns
forutom Starbéck ekologen Rutger Sernander. Denne riktade dven sitt
engagemang mot hembygdsvarden, och var en av grundarna till Samfundet for
hembygdsvard 1916, vars ordforande han var till 1930. Bada dessa organisationer
byggde pa den tidens idéer om skydd av naturforemél och miljoer, och om
bevarande av dldre byggnader, brukningsmetoder, sedvénjor, livsstilar och liknande
foreteelser.

I England och i USA startade séledes naturskyddsforeningar redan pa 1860-
talet. De var folkligt forankrade, aktiva och ibland politiskt inriktade. Léngt senare
bildade Svenska Naturskyddsforeningen, och da var det akademiker som
engagerade sig i naturskyddet. Debatten och skriverierna om naturvérden blev
dérfor ofta vetenskapligt och allmént sakligt inriktade och relativt stillsamma.
Skogsbruket blev inte foremal for ndgot sirskilt intresse 1 dessa sammanhang.
Négon debatt om naturskydd i skogen forekom exempelvis inte nér den forsta
nationella skogsvardslagen antogs 1903. Inte ens Karl Starbédck, som 1904
motionerade om behovet av ”skyddsatgirder - - for vart lands natur”, vévde in
naturvardsaspekter i sitt inldgg. Starbéck argumenterade dock for ett uthélligt
skogsbruk, en foreteelse som vid den tiden inte betecknades som en miljofraga,
men nu ir en viktig del i skogsbrukets miljomal.
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Kapitel 9

Efter Darwin

Ekologi kontra naturfilosofi
1860 — 1940

Disciplinen ekologi vixer fram

Zoologiprofessorn i Jena, Ernst Haeckel, anses ha infort beteckningen ekologi ar
1866 och @ven definierat den nya disciplinen ekologi. Det dr6jde dock till omkring
sekelskiftet, innan vissa botaniker borjade anvanda termen ekologi. De forsta i
Sverige som gjorde sa var Henrik Hesselman och Rutger Sernander (Soderqvist
1986). Det 14g ju ndrmast till hands att klassificera forskning om vixtsamhéllen
som ekologi. P& 1910- och 1920- talen blev det allt vanligare bland botaniker
att anvdnda denna beteckning pa sin forskning, och dven zoologer borjade vid
den tiden betrakta sitt omrade som ekologi. Ar 1939 utkom den forsta boken
om béde vixt- och djurekologi, Bio-ecology, forfattad av Clements och den
ledande djurekologen i USA, Victor Shelford (Odum 1996). De forsokte visa
att &ven djur och mikroorganismer spelade en viktig roll i ett ekosystem. Darmed
hade forskarna nérmat sig den helhetssyn som sjélva begreppet ekologi innebir,
och efter kriget borjade ekologi erkénnas som en sjélvstindig vetenskaplig disciplin
vid universiteten. Ett viktigt skifte i ekologiforskningen intrdffade under 1960-
talet, ndr ekosystemens energifloden borjade studeras. Vi dterkommer till detta.

Orsakerna till tidsutdriakten var flera. Den viktigaste var att det saknades manga
pusselbitar i syntesdmnet ekologi. Darwins evolutionsteorier, som dr en av
grundstenarna i ekologin, diskuterades exempelvis lange bland forskarna, och
det tog tid att forsta, acceptera och tillimpa teorierna. En annan grundsten r
Mendels arftlighetslagar, som inte uppmérksammades forrdn vid 1900-talets
bdrjan. Ménga av ekologins vetenskapsomraden befann sig dessutom fortfarande
under 1900-talets forsta artionden 1 ett tidigt stadium av utveckling, och forskarna
var sannolikt inte beredda att utfora synteser av ofullstindigt forskningsunderlag.

Utvecklingen inom ekologin kan man folja genom att studera nagra av de

tongivande vetenskapsménnen, tysken Haeckel, dansken Warming, amerikanen
Clements och britten Tansley.
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Ernst Haeckel forsvarar utvecklingsliran

Haeckel anses vara den forste att ge ekologin en modern definition: “der
Wissenschaft von der Oecnomie, von der Lebensweise, von der dusseren
Lebensziehungen der Organismen zu einander”. Denna formulering star sig
fortfarande. Haeckel bedrev zoologiska studier, men hans stora fortjénster var
att han i vida kretsar stimulerade intresset for evolutionsldran. Han var vél insatt
1 Darwins teorier och den ivrigaste forsvararen av dessa, vilket framgér av boken
Natiirliche Schopfungsgeschichte (Haeckel 1902).

Haeckel dr ocksa kind for att ha formulerat den biogenetiska grundlagen. Den
innebdr att ontogenien, ndmligen utvecklingen fran befruktat frd till fardig individ,
ar en forkortad version av en organisms hela biologiska utvecklingshistoria eller
evolution. Det senare bendmner han fylogeni.

Haeckel dr omdiskuterad bland idéhistorikerna. Enligt Worster (1996) vidgade
Haeckel sin definition av ekologi till att gélla alla milj6forhallanden i tillvaron, och
han sdg ocksa framfor sig en varldsomfattande enhet av organismer. Detta var
minst sagt hogtflygande slutsatser, i vilka han gick langt utanfor bland annat Darwins
teorier. Exempel pa detta &r nir han talar om “’en djupare ordning som omfattar
hela universum”. Ett annat &r ’naturen sjdlv var en vil avvigd och enhetlig organism,
som inte bara omfattade det fysiska utan dven det andliga”. Budiansky (1997)
konstaterar: ”Vad detta 4n var, sa inte var det vetenskap”, och nir Haeckel
overforde sina och Darwins teorier till att dven gélla det sociala omradet fjairmade
han sig &nnu mer fran vetenskapen. Omkring sekelskiftet fanns en bendgenhet
bland ménniskor att soka efter vetenskapliga lagar, som kunde ge vigledning i
olika samhéllsfragor. I de fall man hénvisade till Darwin kallade man detta for
socialdarwinism. Man tinkte sig samhéllen som levande organismer, dér
utvecklingen sker genom kamp mellan individer, klasser och raser, och resultatet
blir hogre samhéllsformer. En av de allvarligaste avarterna av socialdarwinismen
var att rashygieniska idéer fick néring.

Worster (1996) r mildare i sin kritik, och menar att Haeckel 6ppnade faltet for
ekologin, och att sedan en fortrupp av ekologer utformade ’konturerna for den
moderna disciplinen ekologi”. Worster beskriver dock Haeckels dverdrifter
ungefdr som Budiansky, ndmligen att han gav begreppet ekologi en alldeles for
vidlyftig innebord. Uddenbergs (2004) bedomning av Haeckel som
vetenskapsman var att han var lika mycket spekulativ filosof som biolog.

De manga uppfattningarna om Haeckel kan mgjligen sammanhénga med att han
sjilv kan ha &ndrat vissa av sina stindpunkter under naturvetenskapens dynamiska
utvecklingsperiod efter Darwin. Det fanns rikliga tillféllen till detta, eftersom hans
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Naturlig skapelsehistoria utgavs i tio upplagor mellan 1868 och 1902. I den
senare, som har granskats 1 denna undersokning, tar Haeckel (1902) uttryckligen
avstand fran bibelns skapelseberittelse. Han avfardar pd samma sitt olika
filosofiska uppfattningar om organismernas hérstamning och om en &ndamalsenlig
natur, och forsvarar bestimt den strikta naturvetenskapen mot sddan paverkan.
Om de som kritiserade Darwins utvecklingsléra skriver han: ”Tusende obildade
och halvbildade fdlla en avgérande dom 6ver henne, oaktat de ingenting veta
vare sig om botanik eller jimforande anatomi eller celléra eller paleontologi eller
ontogeni.”

Haeckel (1902) hade emellertid fel 1 frigan om uralstring, en foreteelse som han
namligen forsvarade. Detta kan ha misskrediterat honom som biologisk forskare.
Hans syn pd naturen som mekanisk eller monistisk: ”Livet dr endast ett fysikaliskt
fenomen”, kan ocksé ha uppfattats som utmanande av alla dem som hade en
dualistisk askadning. Enligt dualisterna bestar allt av badde materia och andlighet.

Ekologisk vaxtgeografi — ett nytt begrepp

Den danske botanisten Eugenius Warming (1841-1924) var en av pionjirerna
inom vixtekologin. Han var verksam som professor vid Kpenhamns universitet
1885—-1911 och hade en kort tid dessfoérinnan haft en professorstjinst vid
Stockholms hogskola. Warming studerade huvudsakligen véxtgeografi, och var
en betydelsefull efterfoljare till Alexander von Humboldt. Liksom denne hade
Warming foretagit omfattande studieresor, for Warmings del till Brasilien, Gronland
och Norge.

Iavhandlingen Plantesamfund presenterar Warming (1895) sin omfattande
kartldggning och beskrivning av olika véxtsamhéllen, som han grupperar med
hénsyn till miljon. Huvudgrupperna, som ér indelade efter véxternas beroende av
och forhéllande till vatten, dr hydrofyter, xerofyter, halofyter och mesofyter.
Warming forenade de vixtgeografiska med de vixtbiologiska studierna till ett
nytt forskningsomrade, ndmligen ekologisk vixtgeografi. "Benaevnelsen
Okologisk Plantegeografi er saavidt jeg veed, ny, — Noget Arbedje af lignende
Art som det foreliggende, den kunde tjene mig till Forebillede, kjender jeg heller
ikke” inleder Warming sin bok med. Till grund for den ekologiska vixtgeografin
lag den floristiska. Dess syfte var att utifran forteckningar 6ver arterna inom
storre eller mindre omrdden utféra en indelning av jordytan i naturliga
floraomréden.

En av den ekologiska vixtgeografins centrala uppgifter 1ag enligt Warming 1
undersokningar om véxternas morfologiska och anatomiska anpassning till olika
miljoer, sésom mangden ljus, varme, niring och vatten: varje art méste till sin

124



yttre och inre byggnad vara i harmoni med de naturforhallanden under vilken den
lever.” En annan uppgift var att studera varfor viaxterna slutit sig samman till
vixtsamhallen, och varfor de utvecklat en viss livsform i en viss milj6. Med livsform
avser Warming vixternas morfologi (yttre byggnad) och anatomi (inre form). Till
samma livsform — han talar &ven om vegetationsform med samma betydelse —
hanfGrs arter som 1 stort sett Gverensstaimmer morfologiskt och anatomiskt,
exempelvis barrtrad, ljungvéxter och grés. Livsformerna paverkas av olika
miljofaktorer. Exempel pa en faktors, ljusets, inverkan pa livsformen, 4r att en
fristdende gran med alla delar solbelysta blir pyramidformad med grona barr fran
topp till rot, medan den grona kronan 1 en tit skog blir kort och smal. Ett annat
exempel &r att solbladen pa vissa vaxter har ett tjockare skikt av palissadceller
an skuggbladen.

Det nya grepp pé forskning om viaxtsamhillen, som Warming anlade, var ett
naturligt och i l&ngden oundvikligt led i ekologins framvéxt. Han hade tillgang till
Darwins evolutionsteorier i motsats till foregangarna, och kunde arbeta in dessa
teorier 1 sin forskning. Han tillhorde dven den grupp ekologer som tidigt beaktade
”smaa Dyrs, Regnormenes, Insekternes og andres Betydning for fysiske eller
kemiske Aendringer i Jordbundens Natur. Men Dyrelivet griber ind ogsaa paa
mange Maader 1 Planternes Liv, og frem for alle levende Skabninger staar
Mennesket som den, der fremkalder de storste Forandringer i og Kampe mellem
Plantesamfundene.” Betréffande det senare anser Warming, att det finns f platser
péjorden dir inte ménniskans ingrepp paverkat vaxtvarlden direkt eller indirekt.
Warming (1895) resonerar ocksa om véxters och djurs konkurrens och inbordes
beroende, och om stabiliteten i vixtsamhéllen. Han finner exempelvis att smé
andringar 1 miljon kan dndra stabiliteten och vésentligt fordndra sammanséttningen
1ett vixtsamhélle. Han hinvisar hér dven till landsmannen P. E. Miiller som funnit
att ”forsvinnande fa klimatiska fordndringar behovs for att en skogsvegetation
skall fordandras:” Vi kan erinra oss detta nér vi tar del av Clements motsatta
uppfattningar om dessa fragor.

Boken Plantesamfund blev en omedelbar succé, sérskilt bland den yngre
generationen svenska botanister (Soderqvist 1986). Men det fanns ocksa kritiker,
bland dem Sernander, som ifrdgasatte vad de kallade hans teleologiska syn pé
vixternas anpassning. — Teleologi dr idén om att naturen har ett indamal, och att
andamalsenligheten i sig kan ses som ett uttryck for att en gud styr universum. —
Denna religiosa natursyn har vi tidigare mott hos Aristoteles, tva tusen ar senare
hos Linn¢ och dven bland vetenskapsmén under 1800-talet. Nagot stod for att
Warming skulle ha en sédan uppfattning far man emellertid inte 1 hans avhandling
Plantesamfund, och Uddenberg (2004) och Worster (1997) framfor inga
kommentarer om att Warmings forskning skulle vara naturfilosofiskt fargad.

125



Worster uttalar att Warming var ’den 6vergangsgestalt med vilken ekologin trader
in1sitt mogna skede.”

Warmings studiemetoder och syn pa ekologin fick gensvar bland botanisterna,
och befaste hans internationellt sett goda anseende som forskare. Det senare
bidrog till att de svenska botanisterna kunde acceptera den nya termen ekologi,
ochunder 1900-tales forsta artionde talade de Aven om ekologisk vixtgeografi
(Soderqvist 1986).

Genom sitt angreppssitt astadkom Warming den andra stora syntesen inom
ekologin genom att beakta bland annat véxternas evolutionéra anpassning till
miljon. Den forsta moderna syntesen hade utforts av Alexander von Humboldt
och Goran Wahlenberg (1780—-1851), nér de studerade vaxtsamhillen och
véxtgeografi, och pavisat viaxternas paverkan fran mark- och klimatfaktorer. De
anses ocksd vara vaxtgeografins grundare. Som exempel pa Wahlenbergs studier
kan ndmnas hans uppdelning av Lappland i véxtregioner med hinsyn till h6jd
over havet, lufttemperatur, marktemperatur samt klimatet och dess “’vixtkraft”.

Fredric Clements och superorganismerna

Vid 1900-talets borjan framtrader Fredric Clements (1874-1945) som den
ledande ekologen 1 USA. Efter en professorstjénst vid University of Minnesota i
Minneapolis, blev han 1917 chef for den véxtekologiska forskningen vid Carnegie
Institution of Washington. Clements gick mycket grundligt tillvaga i sin forskning.
Aren fore publiceringen av verket Plant Succession 1916 “were spent in testing
both principles and processes throughout the vegetation of the western half of
the continent (Clements 1916).” Professor Eugene Odum (1996) vid University
of Georgia, beskriver detta: "He and his wife Edith, a skilled botanist, were
tireless fieldworkers who traveled far and wide investigating the history, structure
and composition of vegetation.” Odum betraktar Clements som pionjir inom
ekologisk successionsforskning, aven om europeiska forskare sisom Warming
varit de fOrsta att beskriva begreppet succession.

Clements gjorde sina observationer och métningar pa kvadratiska ytor med
sidbredden en meter 1 Ortvegetation, 10 meter i buskvegetation och 100 meter i
skog. De kunde ocksé utforas tredimensionellt, och per kvadratdecimeter. En
annan metod var The transect, en linjetaxering av vegetation med béltesbredder
fran tvd decimeter till tvd meter, beroende pé vegetationens storlek. Med The
bisect method kartldggs bade ovanjordsdelar och rotsystem. Pa detta sétt
insamlades uppgifter om vaxtsamhéllen och paverkande miljofaktorer, sésom
jordarter, markfuktighet, klimat och ljusforhillanden (Clements 1916).
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Med ledning av dessa data drog Clements slutsatser om dynamiken 1
véxtsamhéllenas successioner, och fann att dessa alltid hade en bestimd riktning.
De bildar forr eller senare ett klimaxsamhalle. Verket Plant Succession inleds
med: ’The developmental study of vegetation necessarily rests upon the assumption
that the unit or climax formation is an organic entity.” P4 végen dit finns olika
stadier, men klimaxsamhdllet &r likartat inom varje storre klimatregion pé jorden.
Ett sddant vixtsamhélle — eller formation enligt Clements —utgjorde siledes en
organisk enhet. Clements anvinder d&ven begreppet superorganismer for dessa
formationer. Han anser vidare att ”The life-history of a formation is a complex
but definite process, comparable in its chief features with the life-history of a
plant.” Dessa huvudslutsatser dr enligt Clements allméngiltiga.

Arthur Tansley infor begreppet ekosystem

Clements motte en stark kritiker 1 den brittiske ekologen och Oxfordprofessorn,
sir Arthur Tansley (1871-1955). Denne deltog i bildandet av The British Ecological
Society 1913, vérldens forsta, och blev dven dess forste president. Eftersom ett
begrepp och dess definition paverkar tanken, och i detta fall inte minst inom
forskningen, kan ndmnas att Tansley inforde begreppet ekosystem 1935. Inte
forrén efter hans dod kom emellertid termen i allmént bruk inom ekologin (Odum
1996). Hans motivering till begreppet ekosystem ger samtidigt en bild av
ekologins utveckling. Ekologiska studier av véixtsamhéllen, som varit de vanligaste
dittills, méste enligt Tansley vidgas och omfatta alla levande organismer inklusive
bakterier, maskar, insekter och svampar. Detta organismsamhalle bendmner
Tansley (1946) biom. (Numera betyder biom en region med likartade vegetations-
och faunatyper. I Sverige talar vi exempelvis om Sodra barrskogsregionen.) |
den man ett vixtsamhélle uppstar och bibehalls pa grund av bete, bor dven féar
och kor inga i Tansleys biom.

Liksom Clements talar Tansley om jamviktsldgen i klimaxformationerna. I Gvrigt
divergerar synen pa den ekologiska successionen, vilket tydligt framgar av de
bada forskarnas huvudteser, ovan redovisade. Medan Clements fokuserar pa
véxtsamhiéllet och klimatets betydelse, beaktar Tansley alla biotiska och edafiska
faktorer. I motsats till Clements rdknar han dven in ménniskan och husdjuren
som biotiska faktorer. Konsekvensen dr enligt Tansley, att det kan bildas flera
olika klimaxformationer i en klimatregion beroende pa de olika faktorernas styrka,
och inte bara en enda formation, vilket var Clements absoluta standpunkt.
Klimaxformationerna ar inte heller sa stabila som Clements hiavdar, utan kan
ibland vixla snabbt.
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Den stora uppgorelsen

Tansley (1935) dgnar en sdrskild uppsats, The Use and Abuse of Vegetationel
Concepts and Terms, at kritik av Clements och hans efterfoljares teorier. Han
medger att Clements lagt en grund f6r den moderna vaxtforskningen, men att han
gatt 6ver den logiska griansen for sina teorier, nir han exempelvis menar att ett
vixtsamhélle dr en organism. Tansley fastslog: ’that the modern biologist means
by an organism an individual animal or plant, and would usually refuse to apply
the term to anything else”. Tanken leder fel ndr man anvénder termen organism
utanfor denna begrinsning. Ménga tvekade dock inte att kalla hela universum for
en organism, och en av Clements efterfoljare, professor John Collins, hade
onekligen sidana holistiska idéer enligt Tansley. Aven Haeckel torgforde sidana
tankegéngar.

Till Clements huvudkritiker horde dven en samtida landsman, ekologen Henry
Gleason. Han hdvdade péd 1920- och 1930-talen, att ett vixtsamhélle ar langt
ifrén en enhet som kan liknas med en organism, utan mer en slumpartad samling
arter, som kunnat anpassa sig till en viss véxtplats (Ricklefs & Miller 2000).
Vixtsamhéllet har inte heller ndgon funktionell betydelse utdver den roll de enskilda
véxterna spelar.

Trots Tansleys och Gleasons starka kritik, levde emellertid teorierna om
klimaxstadier och superorganismer kvar pa grund av den dominanta stéllning
Clements haft som ekolog. Det berodde bland annat pa att han fick en inflytelserik
efterfoljare i landsmannen Eugene Odum.

Konsekvenser for miljovarden
Den ekologiska vetenskapen kan hjéilpa oss att forstd hur naturen, exempelvis
ett ekosystem, fungerar. Vetenskapen kan ocksd bistd oss i valet av strategi for
det vi hoppas kunna uppna, exempelvis att skydda ett vackert landskap eller en
hotad art, att maximera den biologiska méngfalden eller att sékerstélla tillgadng pa
lantbruksprodukter, virke, fisk med mera.

Att vidlja mellan de ekologiska huvudteorier som hér behandlats, 14t oss kalla
dem Clements och Tansleys, torde inte ha varit sa litt sd linge de bada var
starka i vetenskapliga kretsar. Foretradarna for Clements skola hivdade som vi
sett en deterministisk syn pé successionen, och att denna ledde till en bestimd
klimaxformation. Det var teorier som passade in 1 miljdorganisationernas strdvan
att skydda och bevara naturen, och som forstérkte det intresse for vildmarken,
som vaxt fram under 1800-talet. Man skulle vara aktsam om klimaxsambhéllen,
eftersom de visat sig vara stabila och livskraftiga, varfor det var sidkrast att halla
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sig till naturens modell sé lange som mdjligt (Worster 1996). Sannolikt var det
ocksa fantasieggande med superorganismer som organiska enheter, och att
utstricka filosofin om dessa till att omfatta dven samhéllslivet.

Clements teorier sattes pa prov i samband med de forodande stoftstormar, ”The
Dust Bowl”, som intraffade pa prarierna i amerikanska Mellanvéstern flera ar
under 1930-talet. Det var en véldig naturkatastrof. Miljontals hektar
jordbruksmark skadades svart av erosionen. Clements anhdngare ansag att
jordflykten berodde pa att jordbrukarna forstort klimaxformationerna (Worster
1996).

Clements sjalv gjorde en eftergift fran kravet att bevara klimaxsamhéllet till att
foresla en anpassning av markanvéndningen till klimatet. Han forslog att vissa
delar av prérien skulle anvindas till bete, andra omraden till rekreation eller som
O0demark. Han bedomde for 6vrigt att bonderna maste fa fortsitta att bedriva
jordbruk, men med storre forsiktighet enligt de rad ekologer kunde ge.

Av allt att doma tog det federala jordbruksdepartementet intryck av detta.
Lagstiftning och atgérder sattes in for att minska dkerbruket pa prérierna och
reparera skadorna pa marken, sdsom forbud mot uppodling av nya dkermarker,
overforing av akermark till bete, skyddssddd med gris pa hojdryggar, samt
plantering av trad i valdiga skyddsbalten. Clements hade uppenbarligen tva roller
i samband med naturkatastrofen pa prarien, som forskare och som nationell
radgivare.

The Dust Bowl 1935.

129



I Sverige eller Skandinavien i 6vrigt forekom inga liknande katastrofer som kunde
satta ekologivetenskapen pa prov. Man kan mojligen tinka sig att den till omkring
1950 fortgdende exploateringen av norrlandsskogarna kunde ha utlost oro om
det miljomassiga tillstandet i dessa. Skogsforsoksanstaltens ekologer var dock
fullt sysselsatta med att grundforska om forutséttningarna att foryngra dessa
skogar, och innan detta var gjort fanns knappast utrymme att studera andra
miljoproblem.

Vetenskap kontra naturfilosofi

Vilka var orsakerna till den blandning av vetenskap och naturfilosofi som férekom
hos Haeckel och Clements? En av de viktigaste var att naturfilosoferna linge
hade ett "Overtag”. Deras naturuppfattning vilade pd mycket gamla forestéllningar,
som anammats av manga manniskor, medan ekologivetenskapen endast var i
borjan av sin uppbyggnad. Det senare lamnade spelrum for mer eller mindre
vidlyftiga teorier 4ven fran vissa forskares sida. En annan faktor var, att de
framvéxande miljordrelserna tilltalades av idéer som stimde med deras syn pa
naturen, och sérskilt om dessa idéer kom frén etablerade ekologer.

Trots de bada forskarnas alltfor 1angtgaende teorier hade bdde Haeckels och
Clements vetenskapliga gérning betydelse for ekologins utveckling. Haeckels
fortjdnst var som ndmnts, att han engagerade sig starkt i att féra ut Darwins
evolutionsteori. Clements grundforskning om vixtsamhéllen var viktig i sig, &ven
om slutsatserna om deras successioner inte holl. Om man emellertid bortser frén
vissa av hans teorier, miste materialet i hans mycket omfattande féltstudier och
sammanstéllningar over olika vixtsamhéllens utveckling fortfarande vara
utomordentligt virdefulla for forskningen. Viktig r ocksa den omfattande och
utforliga genomgéngen av tidigare och datida forskning om véxtsamhéllen, som
han sétter in i ett vetenskapshistoriskt ssmmanhang, samt diskuterar och refererar
till. Ett liknande resonemang kan man f6ra om Clements efterfoljare Eugene Odum,
som behandlas i kommande kapitel.
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Kapitel 10

Svenskar i ekologins frontlinje
Fran sekelskiftet till 1960-talet

Internationellt pagick ekologiforskningen pé bred front sedan slutet av 1800-
talet, och paverkade dven de svenska botanisterna. Men samtidigt fanns det
framstdende inhemska foregangare inom ekologin, vars forskning svenskarna
kunde bygga vidare pa. Flera av de svenska botanisterna 1ag dartill 1angt framme
1sin forskning och hade den auktoriteten att de sjdlva kunde vélja inriktning och
metoder. Det framgér av exempelvis Clements referenslista till verket Plant
Succession 1911, vilken vikt man 1 USA féste vid de svenska botanisterna. Dar
forekommer Gunnar Andersson, Rutger Sernander, Henrik Hesselman och
ytterligare ndgot tjugotal svenska forskare, som dgnade sig at véixtbiologiska
studier. Av de omkring 900 titlarna star svenska forskare for nastan 100. Gunnar
Andersson representeras av 28 och Rutger Sernander av 21 publikationer. Det
ar fler refererade verk @n vad enskilda forskare i nagot annat land kunde uppvisa.

Tvé av de nimnda forskarna skulle pdborja uppbyggnaden av den skogliga
ekologivetenskapen i Sverige, ndmligen Gunnar Andersson (1865-1928) och
Henrik Hesselman (1874-1943). Anderssons huvudinriktning var fran 1890 och
framat vegetationshistoria och vixtgeografi. Han utgav 1896 Svenska
véixtvdrldens historia, och 1898 Studier 6ver Finlands torfmossar och fossiala
kvartdrflora.

Den tredje personen, Rutger Sernander (1866—1944) hade néra kontakter med
Hesselman. De tillhorde de forsta i landet som kallade sig ekologer. Deras
institutioner vid Uppsala universitet respektive Statens skogsforsoksanstalt i
Stockholm kom att utgéra Sveriges tva huvudcentra for ekologisk forskning under
1900-talets tva forsta decennier (Soderqvist 1986). Sernander var vixtgeograf
och professor 1908—1931. Han var dven en centralgestalt inom naturvérden,
bland annat som ordférande 1 SNF 1917-1930.

”Stockholms- och Uppsalaskolorna”

De tvé ekologerna representerade tva skilda synsétt inom ekologiforskningen.
Vissa talar om Uppsala- respektive Stockholmsskolan. Sernander foretradde
den forra, som var mera utpriglad som en “’skola”, och tillimpade en beskrivande
och jimforande metod, samt foredrog exkursioner framfor laboratorier och
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experiment. Hesselman undersokte relationen véxter-miljo med experimentella
metoder i filt eller inomhus under noggrant kontrollerade forhéllanden. Hesselman
studerade vixternas liv direkt i naturen, och vann dérigenom kunskaper om hur
véxlande yttre faktorer padverkade véxternas fysiologi. Han forslade ut sina
miétinstrument i naturen, och utférde de vaxtfysiologiska méitningar i Stockholms
skirgard som ledde till en doktorsavhandling 1904, Zur Kenntnis der
Pflantzenlebens schwedischer Laubwiesen. Enligt Soderqvist (1986) var detta
en innovation inom vaxtforskningen.

Det var en forskningsmetodik som dven Henrik Lundgéirdh (1888-1969)
tillampade vid sin filtstation pa Hallands Véader6. Hans metod var att kombinera
vixtgeografi och experimentell vixtfysiologi. Det gjorde dven Gottfrid Stalfelt
(1891-1968), som en tid arbetade tillsammans med Lundegérd pa filtstationen.
Nér Lundegard ldmnade stationen 1930 6vertog Stélfelt denna och drev
verksamheten vidare till 1935. Han hade tidigare visat i sin avhandling 7allens
och granens kolsyreassimilation och dess ekologiska betingelser (1924) dels
att han anvédnde experimentella metoder, dels att han gjorde ansprak pa att hans
forskningsomrade var ekologi. I boken Vixtekologi summerar Stalfelt (1960)
det viixtekologiska kunnandet omkring 1960, d4 ekosystemforskningen stod infor
sitt genombrott.

Bland Hesselmans medarbetare fanns Olof Tamm, Lars Gunnar Romell med
flera, vilka i sin tur paverkade nésta generation ekologer, dér vi bland andra
finner Carl Olof Tamm. I f6rldngningen av den experimentella ekologin finns
projektet Barrskogslandskapets ekologi, som behandlas langre fram.

||_L|‘I_.
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Fdltstationen pa Hallands Viderd. Ur Vixtekologi.
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Sernanders avhandling géllde Gotlands vegetationshistoria. Han beskrivs som
den “’sista, stora allround —botanisten”, som undersokte och skrev om det mesta
—vatmarkernas vegetation, lavarnas biologi, loviorna, markprofiler, vaxtsamhéllen,
négot som gick igen dven i Hesselmans forskning. Den svenska floran var vélkénd
sedan Linnés tid, men kunskaperna om véxtsamhéllen var begransad. Sernander
(1900) utforde grundliga studier av viaxtsamhéllen inom olika vixtlokaler -
vatmarker, skogar, berg med mera. Det framgar av uppsatsen Sveriges vixtvirld
i nutid och forntid, dar han &ven pavisar minniskans stora inflytande pé vixternas
fordelning och utvecklingshistoria. Sernander fann liksom Tansley och Warming,
vilka han maste ha tagit intryck av, att ”’Véxtsamhillen &ro inga bestéindiga
foreteelser, de utveckla sig alltjaimt, nya former tillkomma och gamla d6 ut, anda
till dess den s.k. slutformationen ar uppnadd. Denna kan genom yttre ingrepp létt
rivas upp och ddrmed utvecklingen ledas in pa nya vigar.”

Till kretsen kring Sernander horde Einar Du Rietz (1895-1967), som gav ekologin
en delvis ny inriktning. I sin internationellt uppméarksammade avhandling Zur
methodologischen Grundlage der modernen Pflanzensoziologie 1921 inforde
han beteckningen véxtsociologi for denna nya inriktning. Grundldggande for denna
var noggranna analyser av orsakerna till olika vixtsamhéllens sammanséttning
(Soderqvist 1986). Han menade exempelvis att ett vixtsamhélle kunde
karakteriseras av en grupp sé kallade konstanta arter som upptradde tillsammans,
beroende pa att de reagerade likartat pa standortsmiljon, men ocksa interaktivt
med varandra. Det kunde emellertid &ven forekomma att likartade véixtsamhallen
utbildades 1 skilda miljGer.

Standortsfaktorer och ekologiska samband

Nar Forstliga forsoksanstalten startade 1902, anstélldes Andersson som botanist
och Hesselman som hans assistent. Andersson deltog i organiserandet av
skogsforskningen, och gav botanikavdelningen en stark stdllning vid
forsoksanstalten. Ar 1906 6vergick han till Skogsinstitutet och eftertriiddes av
Hesselman. Denne, som blev professor 1912, ledde avdelningen till 1939.
Forskningsomradet inom avdelningen vidgades till att omfatta d&ven markléra,
och uppdraget var att utreda de naturvetenskapliga grundvalarna for
skogsproduktionen.

En av de forsta uppgifterna for forsoksanstalten, fran 1905 bendmnd Statens
skogsforsoksanstalt, var att utreda om det forekom en raskt fortskridande
forsumpning i landet. Detta var en allmént utbredd uppfattning, &ven bland ledande
personer inom skogsbruket. Studier av vitmossans utbredning paborjades darfor.
Forsoksanstalten utforde omfattande undersdkningar i Visterbottens 1an och
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Sveriges Geologiska Undersokning, SGU, utredde forsumpningen i mellersta
och sodra Sverige. Forst pd 1920-talet kunde Carl Malmstrom och SGU
tillsammans vederldgga pastdendena om den fortskridande forsumpningen (Hanell
1992).

Hesselman var en méngsidig forskare, och utforde studier av skogssamhéllen,
skogstradens utbredning, skogstriddens “rasfraga” och forddling, frospridning,
humus och mykorrhiza. De betydelsefullaste studierna utférde Hesselman inom
humusforskningen. Genom jamforande féltstudier pdvisade han kvévets avgérande
roll for foryngring och tillvaxt (Hesselman 1917). Dessa resultat bekréftades tio
ar senare i experimentella undersokningar, som han 1927 redovisade i Studier
over barrtrddsplantans utveckling i rdhumus. Han jamf6rde hir
kvavemobiliseringen, d.v.s. nitratbildningen, och plantutvecklingen i olika
humusprover. —Betoningen av nitratets betydelse har dock inte riktigt stétt sig. —
Samordnat med denna undersokning studerade Elias Melin (1927) mykorrhizan
pé forsoksplantorna. De fann att de plantor som véxte upp 1 humus fran ”gamla
lavbehidngda granskogar” blev klena, hade svaga rétter och endast en liten méngd
mykorrhizor, medan humus fran kalhyggen som fatt ligga nagra ar alstrade storre
plantor med kraftiga mykorrhizabérande rotter. ”Sérskilt vackra blev plantorna i
humus frén bjoérkblandat granbesténd.

Hyggeseffekten hade man tidigare kunnat iaktta, men nu fick man kunskaper om
orsaken, ndmligen livligare kvivemineralisering och oftast atfoljande nitratbildning
1den humus som utsatts for storning i form av frildggning och solbelysning pa
hygget. Aven strning i form av briinning ger denna effekt. Hesselman noterar
ocksa att det sker “’en forandring i mikroflorans sammanséttning eller tallrotternas
samliv med svampfloran” och att humustiickets nya egenskaper bibehalls en lingre
tid och paverkar bestandets utveckling.” Enligt Carl Olof Tamm (2006) kom den
definitiva tolkningen av hyggeseffekten ndr Romell priglade termen
rojningsgddsling. Han beskrev noga den temporéra forbattring av naringstillgdngen
1skogsmarken som foljde pa avverkning, skogseld eller stormféllning, di framfor
allt rotkonkurrensen upphor.

For praktiken var det ett akut behov av att veta mer om forutséttningarna for
framst olika foryngringsmetoder. Behovet var storst i norra Sverige, dér man i
stor utstrickning saknade erfarenhet av bade sjalvforyngring och skogsodling,
och didr man i de flesta fall misslyckades med atervéxterna (Tirén 1952). Resultaten
av experimenten kunde enligt Hesselman dels skapa forstéelse for foryngrings-
problemen sérskilti Norrlands svarforyngrade gamla granskogar, dels ge anvisning
om metoder att beddma om ett hygge har uppnatt den for en kulturs utveckling
gynnsamma mognadsgraden”. Problemen med foryngring av dessa skogar kunde
i framtiden dtminstone delvis forebyggas genom en bestandsvard som hindrar

134



uppkomsten av inaktiva humustidcken, rationell markvard enligt Hesselman. Han
utforde dven omfattande tallhedsstudier i Norrland och kunde dra slutsatsen, att
den langsamma foryngringen och plantornas rumsliga fordelning frémst var en
frdga om kvévetillgdng och kvivemobilisering 1 humuslagret (Romell 1952).

Under 1900-talets forsta hilft var det saledes framst Hesselman som stod for
den betydelsefulla, grundldggande foryngringsforskningen. Den tillimpade
forskning som bedrevs vid Skogsforsoksanstaltens skogsavdelning bidrog i ringa
grad till kunskapsutveckling inom omréadet pa grund av brister i
forsoksupplaggningen. Forskningen 1ag dessutom nere under 1920- och 1930-
talen (Tirén 1952).

Kraftsamling pa skogsbiologisk forskning

Avdelningen for marklara och botanik forstarktes pa 1910-talet med forskare,
som kompletterade och vidareutvecklade de av Hesselman péborjade studierna,
nimligen Olof Tamm (1891-1973), Carl Malmstrém och Lars Gunnar Romell.

Tamm bdrjade vid Skogsforsoksanstalten 1915 och forskade huvudsakligen inom
markldreomrddet. I sin doktorsavhandling, Markstudier i det nordsvenska
barrskogsomradet, behandlar Tamm (1920) podsoleringsprocessen, dess kemi,
hastighet och forekomst i olika vixtsamhillen. Det var ett pionjirarbete
internationellt sett, sérskilt genom att han kunde aldersbestimma ett antal profiler
efter Norrlandskusten med stdd av uppgifter om landhdjningen.

Henrik Hesselman 1919, Ostra Jornsmarkens kronopark,
Visterbotten. Foto troligen Romell.
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En annan betydelsefull undersdkning, publicerad 1931, var Studier 6ver

Jordmdnstyper och deras forhdllande till markens hydrologi i nordsvenska
skogsterrdnger. | dessa tva avhandlingar visar han att markprofilen dr ett uttryck
for det genomsnittliga fuktighetstillstindet i marken, och att podsoltyperna kunde
ses som fuktighetstyper. Skogstyperna var 1 sin tur resultatet av dessa
fuktighetstyper (Troedsson 2003). Dessa uppgifter var av stor praktisk betydelse
for anpassningen av skogsskotselatgaderna till olika stdndorter.

Tamm utredde (1930) ocksa brunjordsbildningen i landet och betingelserna for
denna med hénsyn till markens mineralogiska sammanséttning, klimatet och
hydrologin. I det ssmmanhanget lanserade han begreppet basmineralindex for
att enkelt kunna klassificera marken.

Vidden av Tamms arbetsfilt framgéar av "Den nordsvenska skogsmarken”, som
utkom 1940, och var en sammanfattning av hans tjugofemariga markstudier. Den
var i manga ar standardverket i &mnet marklira vid Skogshogskolan, dar Tamm
var professor 1938—1957.

Vixtsamhillen som markindikatorer

Den finske botanisten och senare professorn, Aimo Kaarlo Cajander (1909)
inforde en praktisk anvandning av vixtsamhéllen. Han hade funnit att dessa
indikerade standortens egenskaper, och uppdelade de nordiska vixtsamhéllena
1 ett antal skogstyper. Dessa kunde anvindas bade for bonitering, namligen
klassificering av markens produktionsforméga, och for val av skogsskdtsel-
metoder. De skogstypsscheman som senare utarbetades 1 Sverige kom
huvudsakligen att anvandes som underlag for skogskotseln, men inte for bonitering.

Malmstrom forskade om podsolering, markvittring och jordmanstyper. Han ér
dock kanske mest kind for sina studier av torvmarkerna och klassificeringen av
dessa fran dikningssynpunkt (Malmstrom 1928), samt for sin utveckling av
skogstypsléran, ett arbete som fortsattes av Olof Eneroth och Tore Arnborg.
Malmstrom (1935) var ocksa den forste som klart visade hur skogstillviaxten pa
torvmarker starkt beror pa tillgdngen pa mineralnéring, framst fosfor och kalium.

Larl-Gunnar Romell (1891-1981) var botanist vid Skogsforsoksanstalten 1918—
1928 och forsoksledare mellan 1938 och 1957, med professors namn fran 1948.
Under mellantiden, 1928-1934, verkade Romell som professor vid Cornell
University 1 USA. Han var liksom Andersson och Sernander starkt engagerad i
naturvard, och var en vilkand skribent 1 detta &mne.
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En av Romells (1922) mest betydelsefulla undersokningar avsag utbytet av syrgas
och koldioxid mellan atmostéren och det versta markskiktet. Det var en typisk
experimentell studie enligt Stockholmsskolans modell. Han kunde visa att sa gott
som allt gasutbyte 1 skogsmarkerna sker genom diffusion 1jordens lufifyllda porer.
Denna markluftning” dr i morén- och sandmarker tillrdckligt hdg for organismerna
imarkskiktet, vilket giller &ven om rdhumusen ar maktig. Dalig marklufining och
ddrmed brist pé syre, forkommer 1 huvudsak endast i forsumpade marker, ”och
den enda praktiskt anvindbara metod att skaffa rotterna och markorganismerna
mer syre - - dr att dika”.

Undersokningarna av gasutbytet innebar ocksa ett viktigt steg mot framtida
ekosystemstudier. Det var ocksa ett teoretiskt avancerat arbete, dar
differentialkalkyler kom till anvéindning. Romell férklarade att frigorna om de
vérden av syrebrist resp. kolsyredverskott, som man patraffar i jordluften, kunna
antas vara skogligt-ekologiskt betydelsefulla.” For svenska forhallanden var
Romell tidigt ute nér han forde in ekologi som ett naturligt begrepp 1 vetenskaplig
text.

Liksom Hesselman kunde Romell konstatera kvivets avgdrande betydelse som
skoglig produktionsfaktor pa fastmark och torvmark. Det gjorde han efter sina
jamforande gddslingsforsok 1 Orsa Finnmark och Visterbotten (Romell1952)
Han undersokte &ven mykorrhizans roll 1 det ekologiska samspelet.

Mikroorganismer och markfaunan

Ekologiska studier av vixtsamhéllen, som varit de vanligaste dittills, maste enligt
Tansley (1935) vidgas och omfatta alla levande organismer inklusive bakterier,
maskar, insekter och svampar. Hesselman hade dock redan pa 1910-talet borjat
undersdka mikroorganismernas betydelse i skogsmarken, vilket bade han och
senare dven Romell gjorde i sina studier av nitrifikationen (se ovan), som ér en
bakteriell process.

Till mikrobiologin kan ocksa Melins (1921) mykorrhizastudier hinforas, dven
om mykorrhizavdvnader ibland kan observeras med blotta 6gat. Han utforde de
forsta biologiska analyserna av tallens och granens mykorrhizor, och kunde genom
renkultur av ett antal hattsvampar syntetiskt framstéilla mykorrhizor. Darigenom
kunde slutsatser dras om vilka skogssvampar som bildade mykorrhizor pé
skogstradens rotter. Mykorrhizasvamparna lever i symbios med tradens rotter.
De hjélper triden att ta upp néring och vatten, och far i gengéld socker fran
fotosyntesen. I processen deltar ocksa bakterier.
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Erik Bjorkman (1942) senare professor vid Skogshogskolan, fann vid experiment
med tallplantor en korrelation mellan mykorrhizafrekvensen och méngden 16sliga
kolhydrater i rotterna. Melin (1955) kunde senare med hjélp av isotoptekniken
konstatera ett sadant samband. Tallplantor med inympad mykorrhiza pa rotterna
fick assimilera koldioxid, som mérkts med den radioaktiva isotopen C'*. Dérefter
bestimdes forekomsten av isotopen i mykorrhizan, vilket visade att avsevérda
méangder kolforeningar Gverforts fran rétterna till svamparnas hyfer. Ytterligare
forsok med isotoptekniken vid Skogsforskningsinstitutet visade att mykorrhizor
aven fungerade som nédvindiga naringsupptagande organ for traden, och tillférde
dessa fosfor, kvéve och kalium. Upptackterna om samspelet mellan triden och
mykorrhizasvamparna var betydelsefulla. De gav dkade insikter om
skogsproduktionens forutséttningar och var nédvandiga steg 1 ekologins utveckling,

Tidigare hade 1 stort sett endast daggmaskarnas betydelse for mark och véxtlighet
beaktats. Bland andra hade Darwin och Miiller ansett detta vara intressant att
nidrmare undersoka. Undersokningar av det ldgre djurlivet 1 skogsmarken
paborjades under 1920-talet av Ivar Tradgardh. Arbetet fortsattes av Karl-
Herman Forsslund (1944), som redovisade resultatet 1 Studier 6ver det ligre
djurlivet i nordsvensk skogsmark. Studierna var begransade till daggmaskar,
sniglar och leddjur, vilka var observerbara utan mikroskop, och gav besked om
antalet individer i olika skogs- och humustyper.

Genom studierna hade ekologiforskningen ytterligare vidgats ndgot, d&ven om
endast en del av markfaunan belysts inom ett begridnsat omrade i norra Sverige,
nidmligen forsoksparkerna Kulbacksliden och Svartberget i Vésterbottens lén.
Det dr emellertid betydelsefullt att undersokningen kan kopplas samman med ett
flertal andra skogsbiologiska undersdkningar inom samma forsoksparker, utforda
av Hesselman, Malmstrom, Olof Tamm och Romell.

Ekologerna och naturskyddet

Det hade stor betydelse bade for den fortsatta skogsforskningen och f6r den
framtida skogliga miljovarden att landets mest framstdende ekologer varit
verksamma vid Skogsforsoksanstalten under ekologins forsta uppbyggnadsperiod
fram till 1950- 1960- talen. Det var dven en strikt vetenskaplig ekologi de
utvecklade, som inte grumlades av den naturfilosofi eller de teoretiska
overtolkningar, som forekom i USA under denna tid.

Négra av ekologerna hade ocksa ett mer direkt inflytande pa naturskyddet, som
var den giingse termen. Till “skogsekologerna” kan man dven rikna Sernander
som hade ndra kontakt med Hesselman. De bédda hade under en lang tid ett stort
inflytande 1 Svenska Naturskyddsforeningen, SNF, landets enda centrala
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miljoorganisation. Sernander var forst vice ordférande och direfter ordforande
fran dess bildande 1909 till 1930, och Hesselman hade dessa uppgifter perioden
1932-1936. De torde ha satt sin pragel pd foreningens sitt att diskutera och
besluta om naturskyddsfragor, sarskilt i s matto att man anlade vetenskapliga
aspekter pé dessa.

Aven Romell var engagerad i naturvard. I detta fall har begreppet naturvard i
stéllet for naturskydd stor giltighet. Romell anses ndmligen ha bidragit till den
gryende insikten under 1940-talet, att skydd maste kombineras med vard for att
exempelvis en 16viing eller hage skall bibehallas (Hanneberg 1999). Med Angsd
nationalpark som exempel kunde man se vad som hénde nir man enbart skyddade
ett naturomrade. Lovingarna pa Angso var igenviixta fyrtio &r efter avsittningen
1909, och det krdvdes omfattande avverkningar och upprojningar for att terstilla
dem i ndgorlunda ursprungligt skick.

Forskarna vid avdelningen for markldra och botanik kompletterade och
overlappade varandras forskningsomraden, vilket ledde till en forskning med
djup och bredd. De hade vid mitten av 1900-talet lagt en gedigen grund for
fortsatt forskning inom respektive omraden, men dven for produktions- och
foryngringsforskningen. Deras forskningsomraden utgor tillsammans med bland
annat zoologi och klimatlédra grunderna i det som sedan 1970-talet mer allmént
kallas skoglig ekologi. Utmérkande var det breda arbetsfiltet, som pendlade
mellan grundforskning och tillimpad forskning.

De forskningsron om standortsfaktorerna och de ekologiska sambanden, som
existerade vid 1900-talets mitt, gjorde det mdjligt for kunniga personer inom det
praktiska skogsbruket att géra synteser av forskningsresultaten, sérskilt nir det
gillde val av foryngringsmetoder (Holmgren 1959). ”Norrildindska
skogsvardsfragor” (Ebeling 1954), avsedd som larobok vid skogliga ldroanstalter
samt som handbok vid Doménverkets restaurering av norrlandsskogarna, ar ett
exempel pa en sadan syntes, som i huvudsak fortfarande har giltighet. Detta visar
ocksa den niva som den ekologiska forskningen natt omkring 1950.
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Kapitel 11

Naturskyddet fran sekelskiftet
till 1960-talet

Var moderna skogslagstiftning borjade utvecklas for hundrafemtio ar sedan.
Under huvuddelen av denna tid inneh6ll skogslagarna inga regler for naturvérd.
Aven i de utredningar och riksdagsbehandlingar som foregick lagstiftningarna
1903, 1918, 1923 och 1948 saknades i stort sett frigor av naturvardskaraktér.
Det berodde pa skogségarna sjélva eller pa skogsvardsstyrelsernas forméga att
péverka dessa, om sddan hdnsyn togs. Till ledning for styrelsernas tillimpning av
1948 ars lag fanns anvisningar fran Skogsstyrelsen. Enligt dessa hindrade inte
skogsvardslagen “ett rimligt tillgodoseende av ideella och sociala synpunkter pa
naturens nyttjande”. For skogsvardsstyrelserna borde det tvéirtom vara en uppgift
att verka for vard och bevarande av exempelvis véirdefulla hagmarker, 1ovingar
och ljunghedar samt att 6ppna utsikter vid vdgar och bebyggelse, bevara
16vtradsbestdnd med mera. Detta byggde saledes pa frivilliga ataganden fran
skogsdgarnas sida.

Inte heller 1963 ars naturvardslag var nagot verksamt medel att paverka
naturvarden i skogsbruket ansdg Rune Frisén (2001), tidigare byrachef i
Naturvardsverket. "Naturvardslagen viagde mycket 14tt mot skogsvardslagen”.
Dessutom hade enligt Frisén ’Skogsstyrelsen och Naturvardsverket i borjan av
1970-talet - - en 1dg och ndrmast avvaktande profil om skogsbrukets negativa
konsekvenser for natur och milj6”. Naturvardsverket angav exempelvis ingen
egen policy i dessa fragor i sin skrift "Skogsbruket och naturvarden” 1973. A
andra sidan kan noteras att Skogsstyrelsen 1974 utgav en handbok i natur- och
landskapsvard, grundad pa aktuell forskning, samt inforde detaljerade anvisningar
om naturvardshinsyn i skogsvardslagen.

Sédan var den legala situationen och myndigheternas instéllning, nér allménhetens
och de framvédxande miljororelsernas missndje med skogsbrukets metoder
byggdes upp pa 1960-talet, och kom till kraftigt uttryck fran borjan av 1970-
talet.

Aven om det inte fanns stdd i skogsvérdslagen att kriva naturvard i skogen,

hade naturvard av varierande omfattning och inriktning sedan artionden tillbaka
bedrivits av alla kategorier av skogsigare. Bland de stora skogsdgarna var staten,
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alltsa Doméanverket, den mest aktiva, och hade fram till 1950 avsatt 362
naturreservat. P4 kronans marker hade dven bildats femton nationalparker
omfattande 400 000 hektar. Hértill kom ett stort antal fridlysningar av
naturforeteelser, sisom mérkliga trdd och geologiska ldimningar, djurarter och
vixter, ssmmanlagt ca 5 600, pa kronans och enskildas skogar (Aminoff 1953),
vilket visade att man verkligen f6ljt intentionerna i 1909 ars lag om att skydda
naturen.

Fram till 1930-talet dominerades naturvarden av skyddsaspekten. Man
diskuterade till och med under 1920-talet att skydda nationalparkerna mot
vandrare, vilket orsakade en konflikt inom féreningen (Hanneberg 1999).
Under1930-talet vann emellertid den sociala aspekten pa naturvarden terrang.
Romell bidrog under 1940-talet till nésta skifte i naturvarden, ndmligen att skydd
av natur ibland ocksa maste innebéra vard. Enbart skydd var fortfarande befogat
for bland annat urskogar, de norrldndska nationalparkerna och for vissa
naturreservat och naturforemal.

Naturskyddsforeningen var lange landets enda riksorganisation inom miljdomradet.
Successivt bildades ocksd naturskyddsforeningar pa léns-, landskaps-, kommun-
och sockenniva (Aminoff 1959). I nagra kommuner, exempelvis Motala,
Norrkdping och Visterds, tillkom kommittéer eller nimnder for naturskydd. Vissa
av organisationerna var lierade med SNF (Hanneberg 1999). Foreningen
engagerade under det forsta decenniet ocksa cirka 300 distriktsombud.

Vill man f6lja naturvérdens tidiga historia pa riks- och lokalplanet fram till 1960-
talet, terspeglar den sig bést i SNF:s tidskrift Sveriges Natur och dess arsskrift
med samma namn. SNF hade redan fran bildandet av foreningen framstdende
ekologer 1 ledningen, och bland de mest anlitade skribenterna fanns Kai Curry-
Lindahl, Nils Dahlbeck, Lars-Erik Esping, Lars-Gunnar Romell, Rutger Sernander
och Edvard Wibeck. Dahlbeck var sekreterare 1936—1951 och hade idén att
foreningen skulle forvandlas fran en akademisk klubb med endast cirka 2500
medlemmar till en folkrérelse. Han medverkade dven nér Féltbiologerna bildades
1947. Nagra ar senare fick han anstillning vid Radiotjdnst som en av de forsta
naturjournalisterna. Wibeck var jagmastare och skogsforskare med inriktning pa
skogsforyngring i Norrland. Som naturvardare var han dock mer framgéngsrik,
och kdmpade for och lyckades att fa naturomradena Muddus, Sjauna och Store
Mosse skyddade som nationalparker. Andra kidnda personer med uppgifter inom
SNF var naturfotografen Rune Bollvik, som under 1950-talet startade lokala
SNF-krestar, och ornitologen Erik Rosenberg, som bland annat arbetade for
skydd av hotade fagellokaler.
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Innehéllet i Sveriges Natur dominerades under det forsta halvseklet av botaniska
artiklar, som behandlar landskapstyper sasom bokskogar, ljunghedar, myrar,
16véngar och sydberg, samt enstaka véxter och vixtlokaler samt hur dessa skall
skyddas. Det finns ocksé en forkarlek for markliga trdd och tridbestand, urskogar
och sdllsynta véxter, och med dren framstar artiklarna som en landsomfattande
inventering av sddana forekomster. De zoologiska inslagen handlar ndstan
uteslutande om fagelbiotoper och deras fredande.

Artiklar om naturtillgdngarnas utnyttjande behandlade fram till 1950-talet mest
vattenregleringar i sodra delen av landet, exempelvis reglering av Forsakar, Tékern,
Hornborgasjon och Morrumsan. Forst darefter mérks ett tydligt intresse for att
bromsa eller paverka norrlandsélvarnas utbyggnad. Lars-Erik Esping (1926-
2006), intendent vid SNF och senare byrachef 1962 i den nybildade
Naturvardsndmnden (ombildad till Naturvardsverket 1967), var starkt engagerad
i fragan. D& hade emellertid de flesta dlvarna redan byggts ut med dammar och
kraftverk.

Forfattaren viixte upp vid Angermanilven och reste ofta under 1940-talet
tillsammans med fadern i dess dalgang under den tid da den helt orérda dlven
byggdes ut med dammar och kraftverk efter hela dess 46 mil langa strackning
fran fjall till hav. Ndgon miljodebatt i nutida bemaérkelse kan jag inte erinra mig
forrdn den sista forsen, Solleftedforsen med mycket liten fallhdjd, byggdes ut pa
1960-talet. Da leddes oppositionen mot utbyggnaden av prosten Georg Bergfors
1 Sollefted.Synpunkter pa anvindningen av skogstillgdngarna forekom sparsamt
1 Svensk Natur.

i

Kraftverksbygget mitt i Solleftea 1963. Foto forf.
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Det drojde till omkring 1970 innan kritiken mot skogsbruket brot ut, trots att
exploateringen och utarmningen av norrlandsskogarna pagick till omkring 1950,
och trots att skogsvarden i 6vriga delar av landet var bristfallig inom stora omraden.

Professor Carl Olof Tamm, som satt 1 Svenska Naturskyddsforeningens styrelse
islutet av 1950-talet, forklarar fyrtiofem ér senare, att det vanligaste drendet var
forslag frdn medlemmar om att stora trad skulle godkdnnas som naturminnen
(Hellmark 2004).

Pa grund av 6kad miljomedvetenhet och béttre kunskaper breddades successivt
innehéllet under 1950- och 1960-talen till att behandla miljon 1 vidare bemérkelse.
Fragor om milj6forstoring samt om mark- och vattenvard blev mer frekventa
dmnen 1 tidskriften under 1960-talet (Landell 1999). Man gick ddrmed frin
naturvard till det vidare omradet miljévard, och omkring 1970 var det dags att
sétta in foreningens medlemmar 1 &mnet ekologi. Begreppet milj6 i dessa
sammanhang borjade anvindas forst pa 1960-talet. Det géller ocksa bruket av
termen ekologi, som ldnge forbehallits de vetenskapliga kretsarna.

En liknande behandling av d&mnet naturskydd dgde rum i Svenska
Skogsvérdsforbundets Tidskrift (argang 1 1903) och tidningen Skogen (&rgang
1 1914). Under 1900-talets sex forsta artionden forekom i tidskriften endast
enstaka uppsatser, inte ens varje ar, om naturskydd. Bland skribenterna fanns
Gunnar Andersson, Rutger Sernander och Feodor Aminoff. Den senare ansvarig
for Doménverkets naturskydd. I tidningen Skogen var det fram till 1940-talet
ocksa sparsamt med text om naturvéard. Mest forekom korta artiklar och notiser
om skydd av naturminnen samt véxt- och djurlokaler. Under 1950-talet skedde
en markant 6kning av antalet artiklar i &mnet, och de vanligaste rubrikerna och
debattinldggen handlade om skogsbrukets forhallande till naturvard och friluftsliv.
Fragorna om kalhyggen och kemisk 16vbekdmpning blev inte kontroversiella forrdn
vid 1960-talets slut.

Lénsjagmastare Folke Thorm (1897—-1976) kan nimnas som exempel pa en eldsjél
inom naturvarden. Hans insats var enastaende. Mellan aren 1930 och 1975 holl
han exempelvis 6ver 7 000 foreldsningar och exkursioner om friluftsliv, skogsvard
och naturskydd (Rosén 1982). Den naturvard som avhandlades pa
Skogshogskolan vid den tiden tog Thérn hand om. Men den stora mélgruppen
var allménheten, som han nadde i skolor och foreningar och genom omkring 100
radio och TV- framtradanden.

En annan engagerad miljokdmpe var Sten Selander (1891-1957), kind som
lyriker, prosaforfattare och botanist. Ar 1950 disputerade han p4 en avhandling
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om den lappldndska floran. Han skrev debattartiklar om miljon, och 1955 gav
han ut sitt mest kéinda verk ”Det levande landskapet i Sverige”, dér han skildrar
Sverige biologiskt, geologiskt och klimatiskt 1 historiskt perspektiv.

En komplicerad fraga ar varfor regering och riksdag, SNF och folk i allmédnhet
fram till 1960-talet undvek de verkligt stora miljofragorna, ndmligen de som rorde
vattenkraften, skogarna och vatten- och luftféroreningarna. Att sé var fallet kan
ses som ett matt pa den tidens bristande miljomedvetande. Samtidigt var det
sannolikt sé att vissa ménniskor, trots insikt om problemen, prioriterade till exempel
okad materiell levnadsstandard hogre @n oforstord natur. Det giller tydligast
vattenkraften, som mdjliggjorde elektrifieringen av landet, och var en forutséttning
for den snabba moderniseringen av samhillet och den framgangsrika
industriepoken efter andra varldskriget. Langs dlvarna fick dessutom tiotusentals
ménniskor arbete vid kraftverksbyggen i flera decennier. I den andra vagskélen
lag de fantastiska scenerier som forsarna i de norrlandska ddalarna erbjod, fisket
1dlvarna, turism, vandringsleder och betesland for renarna.

I ménniskors syn pa skogsbruket far man véga in 4ven andra faktorer. Under de
bada virldskrigen hade ménniskor fatt uppleva att skogen var en omistlig
energiklla, nir kol och olja inte kunde importeras. Skogsniringen skapade dven
hundratusentals arbetstillfillen. Att virkesforrdden i Norrlands skogar minskade
fram till 1940-talet oroade fA méanniskor, eftersom man dnnu inte hade registrerat
detta i den andra riksskogstaxeringen. Nar dessutom avverkningarna utfordes
genom successiva utglesningar av skogsbestdnden medforde detta att man inte
heller behovde forargas over stora kalhyggen.

Huvuddelen av skogarna sag sedan slutet av 1800-talet fram till mitten av 1900-
talet helt annorlunda ut 4n idag. De var ofta glesa, olikaldriga och luckiga. Detta
hade méinniskor vant sig vid, och troligen manga ganger uppskattat, trots att
bestanden ur skoglig synvinkel var mindre vél skotta. Skogsdgarna handlade
dock mot battre vetande nér de bedrev ett sddant skogsbruk. Vi har tidigare
funnit att redan fore sekelskiftet 1800/1900 pladerade Holmerz for att
skogsdgarna skulle varda marken genom att halla bestanden slutna, vilket
skogsmarksforskarna Hesselman, Tamm med flera senare vetenskapligt
verifierade. De tillimpade skogsbrukssétten dventyrade dessutom en uthallig
avkastning fran skogarna. Orsaken till skogsigarnas forhallningssitt kan ha berott
pa flera samverkande orsaker, sdsom de tva varldskrigen dé bland annat
avverkningstvang storde skogsbruket, mellankrigstiden med tvd mycket besvarliga
ekonomiska depressioner och en foga optimistisk tidsanda, vilket inbjod till val
av extensiva, “billiga” skogsskdtselmetoder. Till det senare bidrog dven en
bristfillig lagtillsyn fran skogsvérdsstyrelsernas sida.
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Slutligen skall ndimnas de utslapp av fororenat vatten fran hushall, allminna
inrdttningar och foretag, som mer eller mindre hamningslost pagick till slutet av
1960-talet. Det forekom exempelvis i Goteborg och stiderna vid Oresund, dir
kloakledningar och industriutslidpp gick rakt ut i dlvar, sjoar och hav. Hér kan
man tala om en uppenbar underlatenhet att forhindra relativt enkelt forutsdgbara
och identifierbara skador pa miljon och faror for folkhélsan. Detta &r kanske det
tydligaste mattet pa att de allméinna insikterna i miljofragor in i sen tid var ytliga.
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Kapitel 12

Tilldmpad skogsforskning
Foryngring och produktion

Fram till 1920-talet hade Sverige en mycket begrinsad egen skogsforskning.
Det fanns emellertid &ven enligt nutida métt relativt goda kunskaper tillgéngliga
om skogsvard, baserade pa inhemska erfarenheter och tysk skogsforskning. Detta
framggr tydligt vid granskningen av af Stroms, Obbarius och Holmerz” handbocker
iskogsskotsel (Kapitel 6).

I Wahlgrens Skogsskotsel 1914 och 1921 dominerar fortfarande det tyska
inflytandet. Over 80 % av referenserna ér tyska. Skogstillstdndet skulle ha
genomgétt en helt annan och positiv utveckling under 1900-talets forsta halft om
denna kunskapsbank utnyttjats. Studerar man Wahlgrens Skogsskétsel finner
man till exempel planteringsmetoder som biologiskt stér sig vil i jamforelse med
dagens metoder. Det giller till exempel plantering i 5ppen grop, samt plantering
1jordkupa eller i omvind torva pa “vattensjuk mark”. Vi skall lingre fram finna
hur foryngringsforskningen fran 1960-talet och framat vetenskapligt verifierade
dessa och liknande metoder.

Anders Wahlgren (1861-1928) vid sitt
skrivbord pa Skogshogskolan. Han
utndmndes som direktér vid Skogs-
institutet 1906, och ndr institutet
omfordes till Skogshégskolan 1915
blev han dess forste rektor. Han var
en av den praktiska ekologins och
skogsskotselns storheter.
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Sa sméningom borjade den svenska skogsforskning som startade 1902 ge
resultat, som kunde tillimpas praktiskt. Vi har i foregaende avsnitt ocksa funnit
att ekologerna Hesselman, Romell, Tamm med flera ndrmade sig en tillampad
forskning i sddan utstriackning, att de kunde ge praktiska rad till skogsbruket.

I detta avsnitt kommer vi att se hur forskningen om skogsforyngring och
skogsproduktion som traditionellt betraktas som tilldmpad forskning, i sin tur
kan bidra till 6kade ekologiska grundkunskaper om bland annat de skogliga
ekosystemen och hur dessa reagerar pé olika skogsskotselmetoder. Framfor allt
géller detta foryngringsforskningen under 1900-talets senare del. For en utforligare
redogorelse om skogsskotseln hinvisas till ’Skogsbruk pa samhéllets villkor.
Skogsskatsel och skogspolitik under 150 &r” (Enander 2007).

Forskning om skogsodling och sjilvforyngring

Ar 1907, fem &r efter Forstliga Forsoksanstaltens tillkomst, startade
foryngringsforskningen med anldggning av forsoksytor i Norrland dér skogségarna
hade de storsta svarigheterna att skapa ny skog. Bidragande till forskningens
lokalisering var sannolikt ocksa att Doménverket, som var huvudman for Forstliga
Forsoksanstalten, hade huvuddelen av sitt skogsinnehav 1 §vre Norrland. P&
grund av brister i forsdksmetodiken kom dock de provytor som anlades att {2 ett
litet vetenskapligt varde (Tirén 1952 b).

Foryngringsforskningen 1dg nere mellan 1920 och 1939, vilket ytterligare forsenade
kunskapsuppbyggnaden. Samtidigt minskade den praktiska skogsodlingen starkt
under denna tid 1 hela landet, och mycken erfarenhet gick till spillo.
Kunskapssituationen var simst i Norrland, dér skogsodlingen aldrig riktigt kom
igdng forrén efter andra vérldskriget. I Norrland var sédd den vanligaste metoden
(Tirén 1952 a), varfor planteringskunnigheten maste ha varit tdmligen 13g.
Skogsodlingskunskaperna uppritthélls relativt bra i sodra Sverige genom framfor
allt Skogsséllskapets och ett antal skogsvardsforeningars verksamhet, framst i
Vistsverige.

Fram till 1950-talet, da Lars Tirén redovisade sina sadd- och planteringsforsok
var alltsd det vetenskapliga underlaget magert. Undersdkningarna var de forsta
som var anlagda med modern, statistisk forsoksmetodik och publicerades i fyra
rapporter mellan 1952 och 1958. En brist i1 Tiréns (1958) studier var att
flaickmarkberedning inte utfordes och medtogs som statistisk faktor. Mineraljorden
blottlades alltsé inte, och det ar troligt att detta var orsaken till att planteringarna
1 forsoket Gverlag gick sdmre én véntat.
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Plantornas mikromiljo — en ekologisk fraga

Det intrédffade en brytpunkt i foryngringsforskningen nér Tirén och andra forskare
bdrjade inse markberedningens avgdrande betydelse for plantornas mikromiljo
och dverlevnad (Huss 1958, Héiggstrom 1958). Tirén initierade nya
planteringsforsok dar markberedning ingick. Dessa fullfoljdes av Ulf Bérring som
kunde visa att plantering efter flickhackning ned till mineraljorden gav signifikativt
hogre dverlevnadsprocent hos plantorna @n vid plantering utan markberedning.
Som troliga orsaker angav Birring (1965) att flaickhackningen minskade
konkurrensen frén annan vegetation, forbéttrade vattenhushallningen for plantorna
och 6kade marktemperaturen.

Senare kunde Vadim Soderstrom (1974) genom métningar av markens virme
och fuktighet efter markberedning bekréfta markberedningens positiva inverkan
pa plantorna. Marktemperaturen hdjdes och risken for uttorkning pd grund
transpiration fran grisvixten eliminerades. Forsoken visade ocksa, liksom en
tidigare studie (Lekander & Soderstrom 1969), att snytbaggeangreppen minskade
vasentligt med markberedning.

Ett forsok 1 Orrefors anlagt 1973 visade att en béttre syresdttning av jorden runt
plantrétterna kunde dstadkommas genom plantering i en jordhog i den
markberedda flicken. Dérigenom uppnaddes dven andra positiva effekter i form
av dels hogre marktemperatur, dels i vissa fall gynnsammare fuktighet (Soderstrom
1974 a). Forsoken visade ocksd, liksom en tidigare studie (Lekander &
Soderstrom 1969), att snytbaggeangreppen minskade visentligt med mark-
beredning.

Temperaturen vid olika markberedningsmetoder studerades av Tomas Lundmark
(1985). Han métte minimitemperaturen under vindstilla nétter strax ovan markytan
pa Aheden i Visterbottens lin. Temperaturen 6kade med endast en halv grad
efter vanlig flickmarkberedning 1 jamforelse med oberedd mark, medan plantering
1hog pd mineraljord och 1 hog pd omvind torva orsakade en temperaturhdjning
av tva grader.

Hogproduktiva, granbevuxna torvmarker omfattar omkring en miljon hektar, och
utgdr en viktig produktionsresurs. Det dr dock forenat med problem att
aterbeskoga dessa marker efter avverkning genom att grundvattnet hdjs och
forsdmrar syreséttningen for plantorna, och att dessa 16per risk for frostskador
och konkurrens fran hyggesvegetationen. Det storsta problemet kan emellertid
ofta vara vindféllning av kvarldmnade skarmtrad.
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Bjorn Hénells (1993) undersokning av bestandsanldggning pa torvmarker ar den
forsta i Sverige. P4 marker, som dikats 40-60 ar tidigare och beldgna mellan
57:e och 64:e bredgraden studerades kalhuggning och plantering med eller utan
hogliaggning, skiarmstéllning med sjélvforyngring och plantering 1 hdg under skérm.
Den senare metoden gav det basta resultatet 1 6verlevnad, hojdtillvixt och
skadeniva. Omkring 70 procent av triden i de tétaste skarmarna stod kvar fem-
sex dr efter utstdllandet.

Kan markberedning orsaka lingsiktiga produktions-

forluster?

Forskningen om kalhuggningens och markberedningens miljokonsekvenser var
relativt intensiv under 1970- och 1980-talen. Oversiktligt visade resultaten att
upptagning av kalhyggen och anvéindning av mindre intensiv markberedning
orsakade viss nitratutlakning frén markprofilens dvre delar under kort period,
men att detta inte var ndgot storre problem pa de flesta marker (Magnusson
2006).

Det varnades emellertid for att sarskilt de kraftiga markberedningsmetoderna,
skulle leda till minskad tillvéixt pd 14ng sikt. Anledningen antogs vara att plantorna
inte skulle hinna tillgodogora sig all den frigjorda nédringen, varfor en del av denna
gick forlorad genom lackage. Det senare framkom vid en analys av 24-71 r
gamla forsok, dd en viss forlust av N och C, men samtidigt en produktionshdjning
kunde konstateras som effekt av markberedning (Orlander et al. 2002). Liknande
resultat gav Stefan Mattssons (2002) undersokning rorande effekterna av
hyggesplogning, harvning och hoglaggning. Dessa metoder medforde hogre
produktion &n metoder utan markberedning. Fortfarande anses dock kunskaperna
vara otillrdckliga om marberedningens effekter betraffande naringsldckage och
virkesproduktion pa 1ang sikt (Orlander 1999).

Skogsodling forekom i mycket liten omfattning fore 1950, men dér den utfordes
var det i form av sadd. Tirén (1953) lade stor vikt vid sdddforsok i Norrland,
och kunde visa att rut- och strecksddd med nedmyllning av frona samt ett tunt
lager tickmaterial, till exempel myrstack, humus och torvstro, gav de bista
resultaten betrdffande plantantal och hojdtillvéxt efter fem respektive tio ar.
Hyggesbrinning hade en positiv effekt pd hojdtillvéxten for bade tall och gran.

Som avslutning pd 1900-talets foryngringsforskning presenterades en ny
markberedningsmetod, inversmarkberedning (Orlander 1999). Metoden innebir
praktiskt, att en ca 20 cm djup grop tas upp i en markberedd flick om ca 0,5
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m?. Mineraljorden och den uppgriavda torvan ldggs tillbaka i gropen med
humuslagret underst. Ett landsomfattande forsok utlagt 1994 visade, att metoden
medforde hogre plantoverlevnad én plantering 1 hog. Metoden har stora likheter
med plantering 1 fylld grop enligt &ldre bendmning (Wahlgren 1922).

Forskning om virkesproduktionen

Aven resultaten frin produktionsforskningen har stor betydelse for forstielsen
av skogsekosystemens funktion, forutom vérdet for det praktiska skogsbruket.
Nar Gunnar Schotte mellan 1905 och 1925 14t anldgga néra 700 provytor valde
han 14ngsiktiga, jamforande gallringsforsok som undersokningsmetod. Redan
omkring 1920 borjade de tidigaste forsoken ge resultat av vérde for det praktiska
skogsbruket. Metodiken var emellertid tidsddande. Henrik Pettersson gick dver
till tabellmetoden nér han 1926 fick ansvaret for produktionsforskningen. Metoden
innebar att materialet frdn de fasta gallringsytorna delades upp 1 korta
utvecklingsavsnitt, d v s perioden mellan tva gallringar, och bearbetades med
regressionsanalys. Avsnitten fogades sedan samman till en hel bestandsutveckling.
Den nddvindiga omlidggningen tog lang tid, och de forskningsresultat som fanns
tillgéngliga omkring 1950 var darfor begrénsade till de mest grundlaggande
gallringsprinciperna (Tirén 1952 b).

Omliggning till en ny forsoksmetodik med engangsuppskattning av tillfélliga
provytor hade emellertid paborjats. Under Manfred Naslunds ledning borjade
Statens Skogsforsoksanstalt att 1941 samla in material fran tillfélliga provytor.
Det pagick till 1965. Det omfattande materialet, som representerade olika typer
av bestdnd i orord och gallrad skog i hela landet, ingick i och ingar fortfarande i
den sa kallade Stora produktionsundersokningen, *’Stora P”’. Materialet fran denna
har bearbetats av ett stort antal forskare:

Under 1950-talet kom Henrik Petterssons fyra rapporter om barrskogens
produktion ut som de forsta resultaten fran ’Stora P”’. Bland dessa kan nimnas
”Barrskogens volymproduktion” med ett stort antal produktionstabeller
(Pettersson 1955). Enligt Andersson (1962) saknade de tabeller som avsig
planterad gran i Norrland underlag i form av adekvat provytematerial. Aven
Carbonnier (1978) ansdg att det fanns brister 1 undersdkningen.

Bengt Jonsson (1961) prévade i en undersdkning hypotesen om en
blandskogseffekt pa enskilda trad. Materialet kom frén provytor i orérd skog i
Norrland, Kopparbergs (numera Dalarnas) och Varmlands 14n. Jonsson kunde
konstatera att det forekom en positiv blandskogseffekt, och bedomde att man 1
barrblandskogar fick en 6kad volymproduktion, mest mérkbar pa
“mellanboniteter”. Han fann ocksa att inblandning av bjork i barrskog hade en
positiv effekt pé tallens och granens diametertillvixt.
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De produktionstabeller for tallbestand i Norrland, som Sven-Olof Andersson
(1962) konstruerade med “’Stora P”’ som underlag, ger exempel pd virde- och
volymproduktionen i bestdnd pa olika boniteter samt med varierande
gallringsstyrka, och varierande antal gallringar och stamantal i utgdngsbestandet.
Aven produktionen vid s4 laga stamantal som 1500 per hektar, samt vid ett
gallringsprogram omfattande endast en gallring belystes. Det senare kom att starkt
paverka skogsvarden under 1960-talet, da framfor allt storskogsbruket ville
tillimpa skotselprogram med fa och stora virkesuttag.

Joran Fries (1964) undersokte vartbjorkens produktion i Svealand och sddra
Norrland, och kunde dra slutsatsen att vartbjorkens volymproduktion pé en
medelgod mark i omradet var ca 85 % av granens, men betrdffande
torrsubstansproduktionen ungefir densamma. Utdver denna geografiskt relativt
begriansade undersokning har for 6vrigt for litet forskning under 1900-talet dgnats
at bjorkens proveniens, produktion med mera, vilket minskat mgjligheterna att
fora en saklig debatt om tradslagets plats i svenskt skogsbruk.

Granens produktion undersoktes av Harry Eriksson (1976). Undersokningen
baserades pa provytematerial fran hela landet. Ett av huvudresultaten ér att granens
produktion i volym och torrvikt dr relativt okénslig for olika gallringsprogram.
Det har dock stor betydelse for produktionen, att de plantskogar som anlades
inte &r luckiga.

Ett vartbjorkbestdnd i Skarped vid Angerman-ilven,
tvda mil norr om Sollefted. Bestandet dr 8 dr och har
en volym av 43 skogskubikmeter. Foto Cldes Enander.
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Modeller for produktion och planering

Sedan 1980-talet &r produktionsmodeller de viktigaste medlen for prognoser av
bestdndsutvecklingen. Med dessa modeller kan produktionstabeller med mycket
varierande utgangsbestand och gallringsprogram konstrueras. Med material fran
Stora P framstillde Eric Agestam (1985) en produktionsmodell f6r blandbestédnd
av tall, gran och bjork. Han visade bland mycket annat att for marker med
stdndortsindex T24 — G22 har den hogsta produktionen erhéllits med
tradslagsblandningen 25 % gran- och 75 % tallstammar i utgdngsbestandet. Ulf
Soderberg anvénde riksskogstaxeringens material rorande enskilda tréd for att
utarbeta tillvaxtfunktioner for tall, gran, bjork och 6vriga 16vtrad. Olle A Persson
(1992) anvinde material bade frén Stora P och fran fasta provytor utlagda mellan
1966 och 1978 som underlag for en produktionsmodell for tallskog.

Produktionsforskningen fordes ytterligare ett steg ndrmare praktiken genom tva
miit- och berdkningssystem, namligen Indelningspaketet och Hugin. Stommen 1
systemen dr Soderbergs (1986) tillvaxtfunktioner, som anvéands for simulering av
utvecklingen i etablerade bestand. Indelningspaketet (Jacobsson, Jonsson &
Kallur 1987) dr en modell for planering pa foretagsniva. Hugin ar avsett for
langsiktiga regionala avverkningsberdkningar och for jamforelse av olika
skogsvérds- och avverkningsprogram. I Hugin ingér dven Per-Magnus Ekos
(1985) arbete med tillvaxtfunktioner for arealproduktion. Med dessa kan
bestandsvisa produktionsmodeller for tall, gran, bjork, bok och ek konstrueras.

Vi har alltsa idag natt fram till metoder som gor det mojligt for varje foretag att i
forvig laborera med olika skogsskdtselprogram. Det kan gélla antal plantor vid
anliggningen av bestanden, skilda tradslag eller blandningar av trédslag, olika
gallringsstyrkor och tidsintervall mellan gallringarna. Det skall sedan véigas mot
andra faktorer sésom miljohénsyn och stabilitet i bestdnden.
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Kapitel 13

Ekologivetenskapen nar mogen alder

Resumé

Linné (1749) skildrade i avhandlingen Oeconomia Naturae vattnets kretslopp,
bergarternas bildande och nedbrytning, djurens och véxternas livscykel samt olika
ndringskedjor. Man kan se detta som ett tidigt ekosystemtdnkande med de
ofullkomligheter som foljer av ofullstindiga kunskaper i ekologins delvetenskaper.
Det dr6jde tvdhundra ar innan dessa kunskaper forbéttrats i sddan grad att en
modern ekosystemforskning kunde pabdorjas. Under tiden utvecklades botaniken
till vixtekologi genom epokgorande synteser av bland andra vaxtgeograferna
Alexander von Humboldt och Géran Wahlenberg, som studerade markens och
klimatets inflytande pd véxterna, samt Eugenius Warming, som i sina
vixtsamhallsstudier beaktade vaxternas evolutiondra anpassning till miljon.

De bida mikrobiologerna Sergej Vinogradskij och Martinus Beijerinck klarlade
mikroorganismernas nyckelroll for kolets, kvévets, fosforns, svavlets och jarnets
kretslopp 1 naturen. Vidare har vi konstaterat att under 1900-talets forsta rtionden
borjade bland annat mikroorganismernas inverkan pé jordmanen studeras av
Henrik Hesselman, Lars-Gunnar Romell m.fl. En internationell auktoritet inom
detta omrdde var Selman Waksman, som undersokte mikroorganismernas
nedbrytning av organiskt material och uppkomsten av humus. Pa 1930-talet
lanserade Arthur Tansley begreppet ekosystem, vilket starkt paverkade
ekologernas syn pa sin vetenskap, och ungefar samtidigt forsdkte Fredric
Clements sla samman vaxt- och zooekologin till ett gemensamt forskningsomrade,
bioekologi.

Influenser fran Nordamerika

Odums systemekologi och holism

Det var Eugene Odum, professor i ekologi vid University of Georgia, som i
praktiken ledde in ekologiforskningen i studier av ekosystem. Han kan betraktas
som en efterfoljare till bdde Tansley och Clements. Detta kan synas vara en
motsigelse eftersom dessa tva tidigare beskrivits som motstandare i nigra av
ekologins huvudfrdgor, nimligen successionen inom véxtsamhéllen och deras
stabilitet.
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Eugene Odum (1913—
2002), en foregangsman
inom ekologiforskningen

EogectPUBotrg, i USA.

Eugene Odum var emellertid forst och frémst en forskare, som i ord och gérning
strdvade efter att konkretisera Tansleys (1935) idé om en ny riktning inom ekologin
i form av ekosystemstudier. Ett viktigt medel i denna strdvan var att organisera
forskning och utbildning i en disciplin, som integrerade ekologins olika del&dmnen.
Hanblev sjélv ar 1960 utsedd att leda en nyinréttad institution for ekologi, nimligen
vid University of Georgia. Da hade han redan 1953 tillsammans med brodern
Howard Odum (1924-2002) givit ut boken Fundamentals of Ecology, ett
pionjirverk, som var en betydelsefull inspirationskailla for nya generationer av
ekologer (Ricklefs & Miller 2000). Nar den kom ut pd svenska 1966 blev den
sd gott som omedelbart en standardldrobok 1 ekologi vid universiteten (Soderqvist
1986).

Howard Odums besok i Sverige 1970 inspirerade till diskussion om en ny inriktning
av ekologiforskningen vid Askdlaboratoriet. Hans energimodellsprak™ gav
forskarna vid laboratoriet ett nytt sprékligt verktyg for ekosystemanalyser
(Soderqvist 1986). Enligt Folke Andersson forsokte Odum ocksa intressera
deltagarna i det svenska "Barrskogslandskapets ekologi” for energimodellen.

Som efterfoljare till Clements anlade Eugene Odum (1996) tidigt en holistisk syn
pénaturen, ndgot som han vidholl under hela sin forskarkarriér: ”Biosphere is the
widely used term for all of the earth s ecosystems functioning together on a global
scale.”, samt ”Ecology is now more and more a discipline that emphasizes a
holistic study of both parts and wholes. While the concept of the whole being
greater than the sum of the parts is widely recognized, it tends to be overlooked
by modern science and technology, which emphasize the detailed study of smaller
and smaller units” (Odum 1996).
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Gaia-hypotesen

Nir kemisten James Lovelock pa 1970-talet lade fram sin Gaia-hypotes anslot
sig Odum till denna. — Gaia var det antika Greklands "Moder jord”. — Odum
forklarade: ”The Gaia-hypothesis, in Lovelock’s words, states that the biosphere
is a self-regulating entity with the capacity to keep our planet healthy by controlling
the chemical and physical environment. In other words, the earth is a
superecosystem —with numerous interacting functions and feedback loops —that
moderate extremes of temperature and keep the chemical composition of the
atmosphere and the oceans relatively constant.” Odum jimfor med ménniskans
nervsystem, vilket hdller kroppstemperaturen konstant trots fluktuationer 1
omgivningen.

Mer precist innebdr hypotesen, att organismerna i samspel aktivt skapar en
livsuppehéllande milj6 for sig sjdlva och for nya organismer. Som exempel anger
Odum (1996), att det produceras stora méngder ammoniak, NH; av vissa
organismer. Om detta inte dgde rum skulle vatten och jordar vara sé sura, att
endast ett fatal nu levande organismer skulle klara sig i den miljon. Det ér ett
riktigt sakforhdllande, men hér saknas den av forskarna vedertagna synen pé
biologisk utveckling, nimligen att denna huvudsakligen sker genom ett urval av
de bést ldampade variationerna inom en art under en successiv anpassning till
miljon. Odum tillimpar ett annat ingdngssétt i resonemanget, ndr han talar om att
organismerna “’aktivt skapar’ en livsduglig miljo for sig sjélva och nya organismer,
och att de kan kontrollera” denna miljo.

Liksom Clements anser Odum att succession i ett ekosystem leder till ett
forutbestamt klimaxstadium, som han bendmner mognadsstadium eller
“homeostas”. Detta har hogre biomassa och dr mer motstdndskraftigt mot yttre
paverkan dn tidigare utvecklingsstadier och darmed viktigt att virna om. I en
rapport fran ett europeiskt ndtverk av ekologer (se nedan) uttalas dock att teorin
om att ekosystem utvecklas mot ett klimax- respektive mognadsstadium enligt
Clements och Odum, har ersatts av uppfattningen att ekosystemen dr dynamiska,
och karakteriseras av forandringar och storningar (Bengtsson et al. 2000). Talet
om stabila ekosystem och att organismerna kontrollerar miljon kan ocksa
missforstas. Med stabilitet bor menas en tendens hos ett system att dterfd
jamviktsvérden efter en storning. Ekologerna poéngterar emellertid samtidigt, att
Odums Fundementals of Ecology (1953) hade stor betydelse for utvecklingen
av matematiska modeller for ekosystemstudier (Farrell et al. 2000). I dessa
modeller koncentrerar Odum sig pa energiflodet. Han konstaterar att energi ar
den gemensamma ndmnaren for alla ekosystem, vare sig de dr naturliga eller
péverkade av méinniskan.
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Odum (1996) drar ocksa paralleller mellan utvecklingen av ekosystem och
utvecklingen 1 ménskliga samhéllen, vilket kan betraktas mer som spekulationer
an som vetenskap: “Overall, the book can be considered a guide to human ecology
because the relevance of principles discussed to human affairs is stressed
throughout”. Av Odums direkta uttalanden kan man betrakta hans text som en
kombination av forskningsrapporter och idéer om bland annat samhéllsplanering,
miljovard och det han kallar humanekologi. Dels redovisar han en stor
kunskapsmingd, som géller framst kunskaper om olika ekosystems egenskaper
och utveckling, samt energi- och materialstrommar i dessa. Dels lagger han fram
hypoteser om exempelvis ekosystemens reglerande funktioner och om
ekosystemforskningens giltighet for ménniskor och samhélle, hypoteser som torde
bli ytterst svara att bekréfta.

Odum och miljévirden

Det finns 1 Odums uttalanden om exempelvis organismer som kontrollerar miljon
och 1 Gaia-hypotesen en underton av tidigare filosofier om en dandamalsenlig natur.
Hans syn pd ekosystemen som sjélvreglerande och kontrollerande enheter torde
emellertid intressera vissa ménniskor, liksom de naturliga ekosystemens forméga
att hdlla planeten sund enligt Gaia-hypotesen. Efter hans dod &r 2002 uttalades
fran Georgia University, att Odums idé om jorden som en véldig uppséttning av
sammankopplade ekosystem har varit ett dominerande tema inom miljororelsen
sedan 1970, d4 den forsta ”Jordens dag” firades (Weiss 2002). Aven hans tes,
att man inom “humanekologin” har mycket att 1éra av naturliga ekosystem torde
vara tilltalande f6r ménga méanniskor. Uddenbergs (2004) bedomning &r att det
var viktigt for miljororelsen, att Odum podngterade ménniskans beroende av vél
fungerande ekosystem.

Nar Odum forde Clements idéer vidare och dven anslot sig till Gaia-hypotesen
ronte han motstind fran ett flertal forskare, vilket han sjdlv medgav (Odum 1996).
I'verket Essentials of Ecology av ekologerna Colin T. Townsend frén Nya Zeeland
och britterna Michael Begon och John L. Harper (2003) kan man utlésa ett
sadant avstdndstagande. De bemddar sig om att dra en klar grins mellan
vetenskapliga fakta och spekulationer. Nagra teorier om biosfaromfattande
ekosystem eller paralleller mellan ekosystem och ménskliga samhéllen forekommer
saledes inte, och den biologiska evolutionen kommenterar de med: “’the natural
selection is a result of events in the past —it has no intention and no aim.” Det dr
intressant att de 1 borjan av 2000-talet behdver framhalla detta i en
naturvetenskaplig skrift.
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Essentials of Ecology utgavs nagra ar efter Odums ovan behandlade bok. De
anger dock inte ndgon referens till Odum, och behandlar &mnet pa ett principiellt
annat satt dn denne. Ekosystemen anvénds ndmligen inte som huvudtema, och
deras utveckling till klimaxstadier nimns endast kortfattat och med skepticism.
De stéller fragan: Do successions reach a climax?. In fact, it is generally very
difficult to identify a stable ”climax” community in the field. Usually we can dono
more than point out that the rate of change of succession slows to the point
where any change is imperceptible to us.”

De dr sdrskilt tveksamma till hur man skall betrakta skogliga vixtsamhdllen,
och anser att det dr en fraga om skala. Aven om en skog forefaller ha ndtt en
stabil struktur pa hektarnivad, utgor den dnda en mosaik av miniatyrsuccessioner.

Varje gang ett trdd faller uppstar en oppning, ddr en ny succession startar.

Biologisk méangfald och utplining av arter

Townsend och hans kolleger diskuterar den biologiska mangfalden, och uppehéller
sig sdrskilt vid hur man skall forhalla sig till séllsynta véxter och djur utifran
vetenskapliga ron. Utddendet av smé populationer dr ju ett hot mot mangfalden.
Det ér sdrskilt de genetiska problemen i smd populationer av bade véxter och
djur som &r en fara. Arter med ett fatal individer kan namligen rdka ut for
inavelsdegeneration med &tfoljande lédgre 6verlevnad och ldgre fruktsamhet.
Populationerna kommer sa smaningom in i en "utplaningsspiral”’. En annan orsak
till utpléning av en population kan vara invandring eller inforsel av en frammande
art.
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a)Utplaningshastigheten dr storre for smd dn for stora populationer av "island
birds”. b) De frdan bérjan smd populationerna av "bighorn sheep” i
Nordamerika forsvann efter 50 dar, medan de stora, med éver 100 individer
var ofordndrade. Ur Townsend, Begon and Harper 2003.
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Miljovardare maste kénna till dessa mekanismer for att kunna minska riskerna
for hotade arter. Det dr bland annat viktigt att bibehalla en viss storlek pa en
population, och att inte splittra den i ett antal sma biotoper utan kontakt med
varandra. Det senare utgor en 6kad risk for utplaning och ddrmed minskad
mangfald. I grunden ar det darfor nodvéndigt att forsoka bestimma “minsta
livskraftiga population”. Stod for detta kan man himta frén langtidsstudier av
véxter och djur, och genom att utveckla modeller for simulation av vad som sker
inom populationer med varierande storlekar, och bland annat ldra kdnna arternas
autoekologi och storningskénslighet.

Hubbard Brook — en modell for experimentella system-

studier

En huvudfraga inom skogsskotseln och miljovérden ér utlakning (néringsléckage)
vid olika atgérder. | Essentials of Ecology rapporteras om ett pionjdrarbete
rorande néringsldckage efter kalavverkning, ként som Hubbard Brook-forsoket.
Det igdngsattes 1963 i White Mountains, New Hampshire, som ett storskaligt
projekt 1 skogsterring. Man har sedan dess pd sex avgrdnsade
avvattningsomraden matt in- och utflodet av kemikalier. Inflodet har métts i ett
natverk av nederbordsuppsamlare och utflodet i det vattendrag till vilket omradet
avvattnades.

For att utforska effekterna av kalavverkning, félldes alla trdd pa ett av omrédena.
Fyra ménader senare hade utlakningen av frigjorda oorganiska &mnen, uppmétt
1 vattendraget, kat till tretton ganger den normala. Huvudorsakerna anges vara
tva. For det forsta ledde den ”enorma’ minskningen av den transpirerande blad-
och barrytan pa hygget till att 40 % mer av nederborden passerade ned till
grundvattnet och ut i vattendraget medforande mineraléimnen och kvaveforeningar.
Den storre vattenméngden dkade dven vittringen i marken. Den andra orsaken
var att forbindelsen mellan de naringsdmnen som frigjordes vid forruttnelsen 1
marken och niringsupptagningen brots, nir triden hoggs ner. Dessa dmnen blev
ddrmed tillgéngliga for utlakning.

De tog tva decenniers métningar av det strommande vatten som kom fran de
ororda forsoksytorna, innan man med statistisk sdkerhet kunde fastsl4, att
koncentrationen av NO,, SO,* och Ca*" hade sjunkit. Orsaken antas vara
minskningen av den sura nederborden, som blev en 6ljd av en ny lag 1970, the
Clean Air Act. Hubbard Brook-studien betraktas som en klassisk undersokning.
Den inspirerade manga ekologer till att bedriva experimentella studier, som rorde
material- och energifloden i skogsekosystemen.
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Mineralutlakningen i Hubbard
Brook. Jonkoncentrationen i
stréommande vatten frdn ett
kalhugget avvattningsomrdde
och frdan obehandlade
kontrollomrdden. Kalhuggningen
dr markerad med en pil. Ur
TN T rvan s T T e ruse lownsend, Begon and Harper
T TR > ; 2003.

Cascerialan g l-'i

De amerikanska professorerna Robert Ricklefs och Gary Millers (2000) verk
kan betraktas som en sammanfattning av 1900-talets ekologiforskning. Den forsta
upplagan av verket var enligt forfattarna ocksa den forsta bok som innehdll en
noggrann och omfattande introduktion till ekologins matematiska teorier. De
teoretiska ekologiska modellerna uttrycks verbalt, grafiskt eller som funktioner,
och visar forhallandet mellan de variabler som forekommer i ett ekosystem. De
tva ekologerna tillfor ocksé mycket nytt till ekologiforskningen och miljovarden
genom sina synteser av hittillsvarande forskning, som de diskuterar och ofta
redovisar 1 teoretiska modeller.

Huvudfragor dven for dessa forfattare dr teorierna och forskningen om
vaxtsamhéllen och ekosystem. Efter genomgéang av Clements, Tansleys, Gleasons
och Odums uppfattningar konstaterar de: ”’Contemporary ecologists do not accept
the superorganism view of natural assemblages”, though they do recognize that
functions that are not attributable to individual species may derive from interactions
among species.” Hirmed avfiardas forst Clements och Odums idéer om
superorganismer respektive ett globalt ekosystem. Darefter forklaras att ett
ekosystem besitter fler egenskaper an summan av de enskilda arternas, nagot
som dven Odum ansag.

Metapopulationer och landskapsekologi

Aven Ricklefs och Miller (2000) behandlar arters utddende som en huvudfriga.
Maénga problem uppkommer vid fragmentering av véxters och djurs habitat (i
stort sett detsamma som biotoper), eftersom riskerna for utdéendet da okar.

159



Idén om metapopulationer har darfor kommit att bli viktig for miljovéardsbiologin.
En metapopulation utgors av lokala populationer av véxter och djur utspridda i
ett antal habitat, mellan vilka genetisk forbindelse finns. Studiet av metapopulationer
betonar dynamiken vid utdéende och aterkolonisation av arter. Forfattarna
redovisar ekvationer med vilka man kan berdkna den tid dessa processer tar
utifran olika forutsittningar.

Fragan om metapopulationer dr néra forbunden med landskapsekologin, som
bland annat handlar om hur landskapets karaktir paverkar de ekologiska
processerna. I dessa processer dr dynamiken i metapopulationer saledes en del.
Kunskaper om processerna ar fundamentala for vard av sévil enskilda arter
som biotoper och landskap.

Landskapsekologin innebér saledes en breddning av synen pa ekologiska
samband. Det beror pa en ny insikt bland ekologer, att det férekommer paverkan
mellan olika ekosystem dven inom stora omraden (tusentals hektar). Graden
eller karaktiren av denna paverkan kan bero pa ekosystemens storlek, avstand
mellan varandra och position inom omradet.

En ”landskapsekolog” kan exempelvis stilla fragan: hur stort behover ett
skogsbestind vara for att bibehélla en population av en viss art. Han kan ocksa
fraga hur en korridorforbindelse mellan tva skogsomraden skall utformas for att
ett genutbyte skall kunna dga rum mellan de populationer av hotade arter som
finns i de tva omradena.

En annan interaktion dr den som dger rum vid ekosystemens gréanser, “’ecotones”’
enligt Ricklefs och Miller. Dessa gransomraden, som ofta &r skogsbryn, &r
omfattande i manga landskap, och ar betydelsefulla for den biologiska diversiteten,
men ocksa for landskapsbilden. Det géller bland annat granser mot krar, dngar
och skogar. Nar markanvandningen i jord- och skogsbruket dndras paverkar
detta starkt processerna i de berérda ekosystemen.

Hubbard Brook-studien dr exempel pa hur paverkan kan ske 1 stor skala nér
ekosystem i vattendrag paverkas av lickage av &mnen fran skogsekosystem i
avrinningsomraden. Den visar ocksa pa vérdet av 1angtidsstudier av processerna
1ekosystem.

Svensk ekosystemforskning

En av de forsta "helhetsundersdkningar” i Sverige av ett ekosystem utfordes
under aren 1948-1952 av Uppsalackologen Hugo Sjors (1954), en av Sernanders
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larjungar. Han studerade slatterdngar i Grangiarde Finnmark med hansyn till
vegetationens beroende av ljus och vatten, samt dngarnas produktion och
néringsbalans.

De skogsekologiska forskarna 1 dvrigt behandlade fram till 1960-talet
huvudsakligen delar av ett ekosystem eller olika aspekter pa dess funktion.
Hesselman och Romell, som representerade forsta respektive andra generationen
ekologer, l4g dock ndra en helhetssyn pa standorten eller vaxtplatsen. I
forlangningen av deras experimentella ekologi 14g projektet Barrskogslandskapets
ekologi. Nista generation ekologer, bland dem professor Carl Olof Tamm,
fullfoljde foregangarnas intentioner: Tamms arbete vid Skogsforskningsinstitutet
var ett klart fall av skogsforskningens ekologisering (Soderqvist 1986)”. Tamms
professorsstol dndrades 1962 fran beteckningen ”Botanik och markvetenskap”
till ”Skogsekologi”, den forsta 1 Sverige med ekologisk beteckning. Tamm har
statt for kontinuitet och utveckling av den skogliga ekologivetenskapen under
andra hilften av 1900-talet.

Carl Olof Tamms forskning dr mangsidig och liknar mycket Hesselmans, d.v.s.
ett brett arbetsfilt som pendlar mellan grundforskning och tillampad forskning,
frimst inom omradet naringstillstind och néringscirkulation 1 skogliga ekosystem.
I arbetet med sin avhandling inspirerades Tamm (1953) av en undersokning utford
av Romell tre artionden tidigare och av Stélfelts vixtekologiska forskning. Tamm
studerade ett vixtsamhélle bestdende av endast en art, skogsmossan Hylocomium
splendens, ur olika aspekter. Han kombinerade undersokningar av miljofaktorerna
och vixtsamhdllets struktur, matningar av mossindividernas tillvéxt och storlek
med fysiologiska analyser av mossans upptagning av nédring. Tamm (1991)
forklarade senare, att det varit en livslang strdvan att bedriva en ekologisk
forskning dér man pa liknande sitt forenade olika omraden inom ekologin.
Samtidigt var det ocksa viktigt att behandla data fran dldre forsok pa ett ’nytt
integrerat sétt”, en erfarenhet som han sjilv gjorde nér han skulle utreda
forsurningens effekter pa marken (se nedan).

Ett annat uttryck for Tamms syn pa langsiktigheten i ekologiforskningen ar hans

nu mer dn 60-ariga observationsytor med flerariga orter pa dngs- och skogsmark
(Hellmark 2004).
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; Jﬁ Carl Olof Tamm pd en av sina
e 12 observationsytor 2004.

En tillampning av ekologiforskningen som 1ag néra tillhands var skogsgddsling av
fastmark. Nar den startade i praktisk skala under 1960-talet byggde den i stor
utstrackning pd Tamms & Carbonniers (1961) och Tamms (1963) redovisning
av godslingsforsok i tall- och granbestand utlagda av Skogsforskningsinstitutet
pa 1950-talet. Forsoken visade pa en stark 6kning av diametertillvaxten efter
kvévegddsling.

Hotet fran luften

Luftféroreningarnas effekter pd skogsmarken kom ocksa att finga Tamms intresse.
Svante Odén, professor i marklédra vid SLU, slog larm i en tidningsartikel 1967
och redovisade i en forskningsrapport, att Sverige var utsatt for ett omfattande
nedfall av sura luftféroreningar fran andra lander i Europa.

Det hade Odén (1968) konstaterat efter granskning av data frén ett nit av
mitstationer dir nederborden uppsamlades och analyserades. Nederbordens
innehall av svavelforeningar och surhet hade 6kat ar frén ar frén mitten av 1950-
talet. Genom Odéns iakttagelser hade ett for de flesta oként hot mot miljon
uppdagats, och ett nytt stort forskningsomrade hade dirmed Sppnats. Nédrmast
till hands for forskarna var antagandet att svavelforeningarna kunde paverka
vegetationen.
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Tidiga undersokningar av en sddan paverkan — det géllde tallskog och lavar -
som Jan-Erik Hillgren (1978), numera professor och dekanus vid
Skogsfakulteten, utforde pa 1970-talet visade att reaktionen mot SO, dger rum
pamolekylar niva. Det innebér att ménga livsviktiga processer sdsom fotosyntesen
paverkas, vilket var en helt n6dvindig insikt for den fortsatta forskningen.

Odéns teori var att &ven marken paverkades av den sura nederborden. Tamm
var till en borjan skeptisk till detta, men positiv till att undersdka om eventuella
markfordndringar forekommit (Pers.kom. 2006). Han rdkade fa syn pa faderns
Ph-métningar i jord pa Tonnersjoheden i Halland 1927. Undersokningen
upprepades 1985, och den visade hur forsurningen paverkat de olika jordlagren
och att den till stor del berodde pa luftféroreningar (Tamm & Hallbécken 1988).
”Det blev spiken 1 kistan for de brittiska forsoken att bortforklara nedfallets
paverkan, berittar Naturvardsverkets chef Lars Erik Liljelund” (Hellmark 2004).

”Skogsdoden”

I Centraleuropa hade man sedan slutet av 1970-talet observerat skogsskador
och déende skog pa hogt belidgna platser i nirheten av brunkolseldade kraftverk.
Dir klarade inte traden av de extremt hoga halterna av framst svaveldioxid 1
luften.

Miljoorganisationerna i Sverige var pa sin vakt. De hade hela 1970-talets
miljodebatt bakom sig. De var darfor viltrdnade kritiker och stédllde krav pé
motétgirder. Politikerna var pressade och sag med oro pa skogens framtid.
Eftersom forskningsunderlaget var magert fick de mest pessimistiska slutsatserna
om skogens framtid ofta genomslag i medierna, menar professor Peter Hogberg
(2001) vid Sveriges lantbruksuniversitet. Han forskar om effekterna av det sura
nedfallet, och konstaterar att svavelnedfallet har halverats sedan dess. Aven
méngden forsurande kvéve har minskat. Forsurningen fortsétter, menien lagre
takt &n under 1980-talet.

For skogen har utvecklingen hittills blivit en annan &n den man oroade sig for.
Den vixer generellt bittre dn tidigare pa grund av kvivenedfallet. Barrtrdden
och mycket av barrskogarnas flora dr enligt Hogberg ocksa anpassade till sur
mark. Det finns ocksa arter som tar skada av den sura nederborden, sisom
blébér och lingon.

Forskarna dr dock oeniga dels om de ldngsiktiga effekterna av det sura nedfallet,

dels om atgiarderna mot forsurningen. Vissa forordar kalkning som motéatgérd.
Det har visat sig vara en bra atgérd for att radda forsurade sjoar, och det finns
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exempel pa positiva effekter efter kalkning av forsurade skogsmarker pa
kontinenten. Svenska forsok visar dock att tall och gran hittills vaxt simre efter
kalkning.

Barrskogslandskapets ekologi

Tamm anlade tidigt en bred syn pd ekologin, men det stora skiftet bland ekologerna
till en vidare och djupare inriktning av ekologiforskningen i Sverige dgde rum pé
1960-talet. Vissa svenska forskare &ndrade inriktning till och med under pagaende
forskning. Det gjorde bland andra Folke Anderson (1970)— en representant for
den fjidrde generationen ekologer —som 1ien avhandling lade fram den dittills
mest kompletta ekosystemstudien i Sverige (Soderqvist1986). Den internationella
inriktningen mot ekosystemstudier forstarktes av International Biological
Programme (IBP) under 1960-talet. Ar 1964 gick Sverige in som deltagare i
programmet, vars overgripande syfte var att studera produktivitet och vélfard ur
biologisk synvinkel.

Genom IBP introducerades en ny metod att bedriva ekologiska studier. De syftade
till att ge en helhetsbild av bland annat energi-, ndrings- och vattenfloden samt
produktion av biomassa inom ett ekosystem. Det svenska exemplet pa en sédan
studie var projektet Barrskogslandskapets ekologi (1972—-1981) med deltagande
av ett stort antal forskare fran olika discipliner med Carl Olof Tamm som
ordférande och senare Folke Andersson som projektledare. Syftet enligt
Andersson (1980) var att studera nimnda floden och fordndringarna i vixternas
biomassa dver och under jord, samt att dstadkomma matematiska
simuleringsmodeller for de olika processerna.

Forsokslokalerna var belégna i mellersta Sverige, huvudsakligen vid Jddrads
nordvist om Gévle och Siljansfors nordviast om Falun. Det forekom ett sextiotal
delprojekt fordelade pé sex problemomréaden. For att ge en konkret bild av
forsoken ndmns hér ett delprojekt fran varje problemomréde:

Markens viarmeledning, Per-Erik Jansson, numera professor vid KTH.

Daglig och arlig variation i tallens vattenupptagning, Jerk Hellkvist.

CO, -utbytet1i tall, Sune Linder, numera professor vid SLU.

Vatdeposition och lackage fran biomassan ovan jord, Bengt Nihlgird, numera
professor emeritus vid Lunds universitet.

Produktion av rotbiomassa, Hans Persson, numera professor vid SLU.
Jordorganismernas biomassa, innehall och assimilation av CNPK, Tryggve
Persson, numera professor vid SLU. Persson (1980) var dven redaktor for
rapporten frén hela projektet.
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I en sammanfattning av delprojekten 1 Barrskogslandskapets ekologi
konstaterades, att mycket ny kunskap forvirvats om de olika komponenterna i
skogliga ekosystem, och att man relativt vil kiinde till delar av systemen (Agren,
Andersson & Fagerstrom 1980). Man hade ocksa fétt en béttre uppfattning om
omraden diir kunskaper helt saknades. Annu 4terstod dérfor mycket forskning,
innan man kunde skapa en simuleringsmodell 6ver sévél delar som helheten 1 ett
ekosystem. Forutom att man behdvde mer fakta att mata in 1 modellerna, krdvdes
dven att modellerna forbattrades. De senare var fortfarande &r 1980 alldeles for
komplexa.

Eftersom Barrskogslandskapet var det forsta, storre tvarvetenskapliga
forskningsprojektet var det lika viktigt att granska sjilva forskningen som
resultaten av denna. Redan 1 inledningsskedet upplevde flera av forskarna
modellerna som alltfor abstrakta. Man fann ocksa att tillgangen till de fakta som
behdvdes for en meningsfull anvéndning av modellerna hade underskattats, varfor
man 6kade andelen filt- och laboratoriearbete. Forutsittningarna for modellarbetet
varierade ocksd mellan olika processer. Bist var utgdngslidget inom det abiotiska
omradet, diar modellerna kunde bygga pa vilkanda fysikaliska lagar betraffande
vatten- och energifléden. Modellarbetet var svarare niar det handlade om
biologiska problem, eftersom det fanns fa grundldggande principer att utga fran.
Man maéste ocksa beakta de stora skillnader i tidshorisonter som foreldg mellan
olika biologiska processer i ekosystemet.

Det bildades skola inom ekosystemforskningen, nér sa méanga studenter och
forskare frén olika discipliner samarbetade. Det rorde sig om ett hundratal
deltagande. Omkring trettio avhandlingar och 6ver 300 vetenskapliga uppsatser
producerades.

En av dem som arbetade vidare inom sin specialitet nir Barrskogslandskapet™
upphdrde 1981 var Sune Linder. Nir han kom in 1 projektet hade han sin
avhandling (1972) om fotosyntes och respiration hos tall- och granplantor som
utgdngspunkt for fortsatta studier inom omradet. Ett av syftena med
barrskogsprojektet var nimligen konstruktion av en simuleringsmodell for
bestdimning av volymproduktionen i talldominerade bestand. For andamaélet
behodvdes bittre kunskaper om fotosyntesen och respirationen, vilka ar de
nyckelprocesser som styr tillvixten av biomassa i ett ekosystem. Under projektets
gangutforde Linder ett flertal liknande, genuint grundlédggande ekosystemstudier,
nagra av dem i samarbete med Erik Troeng och Torsten Ingestad.
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Gasutbytet mdttes i smd cylindrar som fistes
runt skotten.

Det gasutbyte som dger rum vid fotosyntes och andning méttes kontinuerligt under
fyra ar i sma, cylindriska assimilationskammare som var féstade runt ars- eller
fjolarsskott. Métningarna visade bland annat hur fotosyntesen och
stamrespirationen varierade under aret. De indikerade ocksé vilken betydelse
barrens alder och beldgenhet i kronan hade for fotosyntesens effektivitet (Linder
& Troeng 1980).

Fotosyntesens effektivitet paverkas ocksa av barrens nirings- och vattenstatus.
Den senare har betydelse ocksa for upptagning av CO, genom klyvoppningarna.
Det ligger darfor néra till hands att genom 4dndring av tradens nérings- och
vattentillgdng paverka assimilationsprocessen och dérmed trédens tillvaxt. Under
1980-talets andra hélft startade en ny typ av sddana experiment. I tidigare
experiment med bevattning och godsling hade man inte forsokt bibehalla en optimal
néringsbalans hos triden eller undvikit ndringslackage till grundvattnet.

Syftet med de nya forsoken, som paborjades i Flakaliden, Visterbottens lan
1986 och i Asa, Kronobergs ldn 1987, var att undvika sddana lackage och att
eliminera mineralnéring och vatten som tillvixtbegransande faktorer (Bergh et
al.1999). Med stod av barranalyser berdknades lamplig sammansittning av
gddselgivorna. Korrigeringar av givorna efterfoljande sdsong kunde goras efter
fornyade analyser av barren och markvattnet.

I Flakaliden reagerade bestdnden snabbt pa gdodslingen, och efter 14 ars
behandling, 1987-2001, var volymtillvaxten ca 350 % hogre i godslade bestand
jamfort med ogodslade (Bergh et al. 2005). Nagon signifikant effekt av
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bevattningen forekom inte. Aven i Asa med dess hdgre bonitet reagerade
bestanden pa godsling, dock langt ifran sa kraftigt som i Flakaliden. De godslade
bestdnden hade omkring 100 % hogre volym én de ogddslade. I Asa registrerades
dock en signifikant effekt av bevattningen.

Studierna dr en kombination av grundldggande och tillimpad forskning och
dessutom nagot si ovanligt som en samtidig konsekvensanalys av miljoeffekterna.
Det dr ett exempel pa vad vi tidigare har konstaterat, ndmligen att den ekologiska
vetenskapen kan hjélpa oss att forsta hur naturen, exempelvis ett skogsekosystem,
fungerar. Vetenskapen kan ocksa ge underlag for val av de strategier och verktyg
som &r bast lampade for det vi hoppas kunna uppna, men valet av strategi ar inte
forskarnas utan politikernas eller foretagsledarnas, och beror pa de mél de vill
uppnd. Maélet kan vara att skydda ett vackert landskap eller en hotad art, att
bevara den biologiska mangfalden eller att sdkerstilla en barkraftig tillgdng pa
virke.

Med de successivt 0kade insikterna om forhojda koldioxidhalter i atmosféaren
och teorierna om en allmén tendens till global uppvarmning vaknade dven en oro
och nyfikenhet om hur vegetationen skulle paverkas, d.v.s. den antagna
véxthuseffekten. Otaliga undersokningar genomfors ute i virlden for att fa svar
pa detta. I Flakaliden startade 1996 ett varldsunikt experiment med heltrads-
kammare, i vilka man forst under en trearsperiod métte 40-ariga granars (Norway
spruce) reaktioner pa hdgre koldioxidhalt vid olika tillgdng pa naring. Under en
pafoljande tredrsperiod studerades sedan effekten av forhojd koldioxidhalt i
kombination med det temperaturklimat som forvéntas vid nista sekelskifte.

Michelle Slaney (2006) redovisar i sin avhandling exempel pa resultat fran
studierna i Flakaliden, vilka bekréftar tidigare forskningsron under 1980- och
1990-talen.

® Heltrddskammare i Flaka-
liden, Visterbottens ldn.
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De viktigaste slutsatserna ér att med 6kad temperatur borjar arsskotten sin tillvéxt
10-20 dagar tidigare an i dagens klimat, och att en f6rh6jd temperatur paskyndar
fotosyntesapparatens” aterhdmtning efter vinterkylan. I ett varmare klimat avslutas
dessutom viaxtsdsongen senare under hosten. Slutsatsen ar att med dessa
forutsittningar och en hogre halt CO, fér de boreala granskogarna en storre
potential att fixera kol. Ett villkor &r dock, att det kade kolupptaget kan motas
med ett okat kvaveupptag, om kvivetillgdngen och inte kol utgdr minimifaktorn,
vilket ofta dr fallet 1 dessa skogar.

Fauna och flora

Parallellt med ekosystemforskningen bedrevs studier av djur- och véixtpopulationer
iskogliga ekosystem. Ett omfattande arbete om den lidgre faunan utférdes av
Bengt Ehnstrom och Henrik W. Waldén (1986), nir de med bistind av ett
antal forskare och specialister sammanfattade kunskaperna inom omradet.
Ingemar Ahlén (1977) studerade den hogre faunan, och Torleif Ingelog et al.
(1981) floran. De utarbetade dven handbdcker om vilken allmén hdansyn som
skulle visas véxter och djur vid olika skogsbruksétgarder, samt om den sérskilda
hénsyn som skulle tas till vissa biotoper och hotade arter (Ahlén et al. 1979,
Ingelog etal. 1984).

ArtDatabanken vars uppgifter &r insamling och datoriserad lagring av information
om svampar, vaxter och djur blev efter en sexdrig forsoksperiod en permanent
enhet inom Sveriges Lantbruksuniversitet 1991. En central uppgift for enheten ar
att uppritta forteckningar, sa kallade rodlistor, dver hotade arter och foresla
forskning och andra atgérder i syfte att stéirka bevarandet av dessa. Ar 2007
uppgédr antalet fortecknade rodlistade arter till 3653. ArtDatabanken framstéller
dven ett bokverk, Nationalnyckeln till Sveriges fauna och flora, med
beskrivningar, utbredningskartor m.m. éver huvuddelen av landets 50 000
flercelliga arter, vilket drastiskt forbattrar forutséttningarna att virna om den
biologiska mangfalden i skogslandskapet.

Europeisk ekosystemforskning

I samband med och efter det svenska IBP- projektet Barrskogslandskapets
ekologi 6kade séledes tillgangen pa “ekosystemfakta’ markant under 1980-
och 1990-talen. Mobiliseringen av forskning inom markléra, entomologi och
mykologi med anledning av ’skogsddden’ under 1980-talet bidrog ocksa till
detta, &ven om forskarna inte l6ste det foreliggande problemet med att kartligga
orsakerna till skogsskadorna.
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Ekosystemforskningen himmades dock som vi sett av brist pa fakta och
ofullkomligheter 1 de modeller som behdvdes for processtudierna. Pa
rekommendation fran EU:s ministerkonferenser i Strasbourg 1990 och Helsingfors
1993 om skydd av Europas skogar bildades darfor 1996 ett europeiskt nitverk
av ekologer, European Forest Research Network (EFERN). Folke Andersson
var svensk representant och fick ansvar att slutfora projektet. Uppgiften var
framst att kartldgga behovet av skoglig ekosystemforskning och prioritera den
ekologiforskning som behovdes for att skapa underlag for ett uthalligt méangbruk
av Europas skogar. Hallbarhetsprincipen giller 4&ven ekonomiska och sociala
forhallanden relaterade till skogsbruk, forutom de ekologiska.

De europeiska skogs- och forskningspolitiska frdgorna lamnas dérhén 1 detta
sammanhang, medan kartldggningen och prioriteringen av forskningsbehovet ar
intressant som beskrivning av ekologiforskningens situation vid 2000-talets borjan.
Underlaget for prioriteringen utgjordes av ett antal regionala analyser av
forskningsbehovet, presenterade i rapporten Pathways to the wise management
of forests in Europe (Andersson, Fiihrer & Farrell 2000).

Ett av de manga kvarvarande forskningsbehoven ar 2000 var fortfarande
svarigheten att konstruera ekosystemmodeller, beroende pa att man &dnnu inte
forstar vissa av de biologiska processerna i systemen, men ocksa pa mangfalden
av ekosystem och deras komponenter: "Moreover, since knowledge of
ecosystem function is so limited, it is even more difficult to explain ecosystem
malfunction” (Farrell et al. 2000). Resonemanget om strotékt som foljer nedan
ar exempel pa det senare.

En annan obalans i ekosystemforskningen &r att olika discipliners &mnesomraden
ofta inte befinner sig pa samma utvecklingsniva. Mer allmént géller att markkemin
ar ett vilutvecklat &mne, medan de biologiska processerna dr mer komplexa och
inte lika vél utforskade. Det torde medfora samarbetsproblem mellan disciplinerna
itvérvetenskapliga projekt och svarigheter att hantera fakta av olika kvalitet. Att
rada bot pa sddana obalanser dr darfor utomordentligt viktigt.

Ett 6vergripande problem for de europeiska landerna ar att kunskaperna om
skogarnas produktion &r ofullstandig. De nuvarande produktionstabellerna ér
baserade pd mitningar utforda i ett annat kemiskt och fysiskt klimat”. Adekvata
uppgifter om produktionen och en definition av denna behovs for att ver huvud
taget kunna diskutera uthéllig avkastning (Andersson, Agren & Fiihrer 2000).
Det forekommer dessutom fortfarande kunskapsbrister inom ekologins
karnomraden efter minst ett sekels forskning. For att konkretisera detta nimns
foljande exempel pad omraden, dir det kravs ytterligare grundforskning:
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Vid 6verskott av kvdve kan ndringsobalans upptrada i traden, vilket kan 6ka
néringsldckage fran rotzonen och bidra till markforsurningen. Det behovs
klarliggande av denna process: ”Up to now the nitrogen cycle is poorly
understood and new methodologies are needed to close major gaps”. Det géller
aven kolets kretslopp. I sammanhanget bor bland annat d&ven mikroorganismernas
roll vid kvédve- och kolfixeringen studeras ytterligare (Hiittl, Schneider & Farrell
2000).

Fornafallet ar ett forsummat studieobjekt. Man behover bland annat béttre
kunskaper om fornans betydelse for organismerna 1 formultningsskiktet, samt
om variationen i fornaproduktionen pa kort och lang sikt och dess samband med
klimatet. Det saknas ocksé "verklig kunskap om vittringen i marken” och den
tillgAng pa mineralniring som den skapar. Aven om sidan kunskap finns, ger den
vanligen bara en allmén uppfattning om jordens innehdll av mineralniring. Man
vet darfor inte hur stora méngder av vittringsprodukterna som ar direkt tillgdngliga
for rotterna (Andersson, Agren & Fiihrer 2000).

Den ekologiska grundforskningen, som ovan mycket kortfattat exemplifierats, ar
nddvindig som underlag for den tillimpade forskningen. Denna bor omfatta bland
annat forskning om hallbara skogsskotselstrategier, som kan tillgodose ett
mangsidigt bruk av skogarna utan att dventyra produktionen av biomassa.
Nyckelomradet for ekologiforskningen i Europa skulle foljdriktigt vara ’Ecosystem
and landscape forestry”. Det ligger i linje med de idéer om betydelsen av
landskapsekologi, som bland andra Ricklefs och Miller (2000) samma ar lade
fram (se ovan).

Med EFERN:s programarbete som underlag har det europeiska samarbetet
fortsatt mellan 26 deltagarlédnder 1 European Network for long-term Forest
Ecosystem and Landscape Research, forkortat ENFORS, under dren 2000 —
2005. Natverket har under ledning av Folke Andersson kartlagt resurserna for
ekologisk forskning, inklusive forsoksparker och langliggande forsok (Marell &
Leitgeb 2005), samt foreslagit en gemensam forskningsstrategi (Andersson et al.
2005).

Tid ar en ekologisk faktor

I de europeiska ekologernas rapport konstateras ”Time is an ecological factor
not to be forgotten”. Som exempel ndmner de den mycket gamla sedvinjan i
Centraleuropa att bedriva strotékt i skogarna. Att under arhundraden kratta ithop
och transportera bort forna och darmed ocksa reducera systemets forrad av
baskatjoner, medfor att markens syraneutraliserande formaga minskar och marken
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successivt forsuras. Detta forbisags av forskarna, nér de sokte forklaringar till de
symptom pa vitalitetsnedséttning, som upptradde 1 skogarna i slutet av 1970-
talet, den sé kallade skogsddden: Rather than exclusively blaming air pollution,
legislators and researchers would have served forestry better by instigating research
programmes based on deeper understanding of history of forest use and its
impact on ecosystem processes and sustainability.”

Det senare ér ett vanligt tema i rapportens uppsatser. Forskarna bor dels studera
tidigare forskning, dels ta del av erfarna skogsméns kunskaper om tidigare
skogsanvandning som underlag for sin forskning: It is adviceable to foster research
about ’the history of research’, especially where we have reason to believe that
specific problems have already been adressed elsewhere and at different times”
(Piussi & Farrell 2000).

Bland kunniga skogspraktiker 1 Sverige och inom svensk skogsforskning har
dessa tankegangar ldnge varit sjilvklara. [ 0verjdgmastare Fredrik Ebelings
(1954) skogsskotselhandbok var exempelvis faktorerna bestandshistorik och
skogstyp (= skogligt vaxtsamhalle) de viktigaste vid valet av foryngringsmetod.
Man har ocksa lart sig skogstypernas olika successioner, sasom hyggesfas och
ungskogsfas, och kan utifran dessa definiera typfasen.

Vid Skogsfakulteten har vegetationsekologerna fokuserat sig pa ’de boreala
skogsekosystemens langsiktiga utveckling under inverkan av naturliga processer
och ménskligt naturresursutnyttjande”. I en versikt av forskningsldget inom
omradet framfors bland annat, att det generellt forskas for litet om de samlade
ekologiska effekterna pa skogsekosystem av olika foreteelser eller storningar,
sasom betesdrift, dimensionsavverkningar, eliminering av naturliga skogsbrénder,
forandringar av klimat och ekosystemens niringsforrad (Zackrisson & Ostlund
1997).

Det biologiska arkivet

Ekologernas kéllmaterial 4r det ”Biologiska arkivet” som utgdrs av ackumulerat
oorganiskt och organiskt material i form av sjosediment, torv och humus. Olika
utvecklingsforlopp, exempelvis i en skog, kan rekonstrueras genom analys av
pollenforekomsten i materialet (Zackrisson & Ostlund 1992). Aven levande och
doda trid, stubbar och lagor ir ett biologiskt arkiv, och kan anvéndas for en sa
kallad dendokronologisk analys av bestdndsutvecklingen baserad pé
arsringsmétningar.
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VEtt biologiskt arkiv”, Reivo-reservatet i ndirheten av
Arvidsjaur i Lappland. Foto Krystyna Enander.

Ett exempel pé det senare &r en studie av ett tallbestands utveckling fran 1500-
talet till 1990-talet (Ostlund & Linderson 1995). Bestdndet ér beléget i byn Selet
i Jimtland. Arsringsmétningar pé stubbar, 1agor och levande triid korsdaterades
med hjilp av dldersbestdmning av gamla trad i omrddet. Stod i analysen hade
forskarna dven 1 skriftligt historiskt killmaterial.

Av stubbanalyserna framkom att de grovsta trdden, som avverkades omkring
mitten av 1800-talet, hade etablerats under 1500-talet. Av de doda och levande
trdden kunde dessutom utldsas att skogsbriander hade forekommit 1648, 1694,
1734, 1786 och 1828. De dldsta daterade avverkningarna utférdes under 1800-
talet och lamnades for sjalvforyngring. S& smaningom blev bestandet féremal for
modern skogsskdtsel, och mellan 1947 och 1992 gallrades bestandet tva ganger
och godslades fyra génger.

Man vet séledes en hel del om sjdlva skogsbestindets historia, men trdden dr
dock bara en del av ekosystemen inom bestandet. Det har nimligen med sikerhet
forekommit ett flertal ekosystem samtidigt, pa grund av att brinderna berort
vegetationen och humusticket flickvis och med varierande styrka, samt att
dimensionsavverkningarna &stadkommit luckor, dir ekosystem med nya
kombinationer av vegetation och andra organismer utbildats:

— "Varje gang ett trdd faller uppstir en 6ppning, ddr en ny
succession startar” forklarade Townsend och Begon (se ovan).
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I'undersokningen beskrivs, forutom det befintliga tradskiktet, ven den 6vriga
vegetationen pa ytan. Generellt kan man siga, att om det inte tidigare utforts
nagon inventering av ekosystemen inom en forsoksyta, vet man bara slutresultatet
och inte hur ekosystemen varierat 1 tid och rum. Detta visar 1 ett notskal
komplexiteten 1 den tidigare behandlade fragan om ekosystemens successioner,
sdrskilt om vi for in djurlivets och mikroorganismernas successioner i resonemanget.
Det dr namligen utomordentligt svart att i det beskrivna fallet rekonstruera de
tidigare ekosystemens utveckling (Ostlund 2006).

Skogsbranden som ekologisk faktor

Med hjélp av det biologiska arkivet kan man som exemplet visar datera
skogsbrianderna. Det later sig bast goras dér det forekommer mycket gamla
tallar med grov bark som 1 Norrlands inland, dér ett flertal sidana undersdkningar
utforts (Zackrisson & Ostlund 1991). Studierna visar att sedan medeltiden fram
till slutet av 1800-talet har ungefar 1 % av skogsarealen eldhérjats arligen 1 Sverige.
Den sista storbranden intrdffade 1933 da omkring 20 000 hektar skog brann 1
norra Sverige. De storsta brandfélten var dver 1 000 hektar stora. Tidigare har
det forekommit dnnu storre brandfilt, upp till 5 000 4 10 000 hektar.

I branderna 6verlevde néstan alltid enstaka, vuxna tallar, och ofta hélften av dessa,
medan granarna i regel strok med. Resultatet blev ett skiktat, olikaldrigt tallbestand.

Pa bordigare marker kom sd sméningom in en undervéxt av gran. Detta dgde
dven rum i de l16vdominerade bestdnd som véxte upp pd en del av brannorna.
Det var saledes en stor variation bland de nya bestdnden, och variationen 1
landskapet forstirktes av de refugiebestdnd som fanns insprangda, exempelvis
sumpskogar och ortrika granskogar.

Zackrisson och Ostlund vinder sig mot ”den mycket vanliga uppfattningen att
brand generellt har en markdegenererande effekt”. Det finns inget beldgg for ett
sadant forlopp 1 den normala boreala skogen. Brinder &r tvirtom viktiga for
ekosystemen pé grund av den Ph- fordndring och den mineraliseringsprocess
som de orsakar. De framfor ocksd en evolutionsaspekt pd de boreala
skogsekosystemen, ndmligen att det finns en “mekanism hos dessa som
kompenserar for de kvdveméngder som gar upp i rok och utlakas vid brand.”
Forskningen inom omrédet ar emellertid ytterst begrdnsad. Det formodade
evolutionira sambandet véntar dérfor pé sin hirledning.
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Mykorrhizan — en av de viktigaste faktorerna i de boreala

skogsekosystemen

Vetenskapligt bekriftad dr dock en annan sida av tridens kvaveforsorjning,
nidmligen den som sker via mykorrhizasvampar. Det faststélldes forst vid
laboratorieexperiment pa 1950-talet av Melin med flera forskare, vilket
publicerades i tidskriften Nature (Melin & Nilsson 1953). Ar 1998 bekriftade
ett svenskt forskarlag i samma tidskrift, att denna néringsoverforing ocksa dgde
rum i naturlig miljo (Ndsholm et al.). Efter isotopmérkning av bade kol- och
kvdveatomer i aminosyrornas molekyler befanns att hela molekyler
transporterades frdn svamphyferna in i trddrotterna. Det dr en betydelsefull
upptéckt, eftersom 95 % av skogstriadens rotspetsar dr tickta av mykorrhiza,
och den ger ocksa en forklaring till varfor de boreala barrskogarna véxer s bra,
trots den ringa mdngden mineraliserat kvdve i marken.

En helt ny upptéckt r att mykorrhizorna ocksa utfor en stor del av vittringen i
marken. Det ér alltsa en biologisk process. Man antog tidigare att vittringen
berodde enbart av markens kemiska och fysikaliska forhallanden.
Mykorrhizasvamparnas hyfer, som omger tridrotterna, borrar sig nmligen in 1
de mikroskopiska porerna i markens mineralkorn och frigdr naringsimnen. Man
antar att detta sker genom att citron- och oxalsyra utsondras 1 hyfernas dndar,
och att dessa syror 10ser upp mineralerna. Genom denna vittring far triden direkt
tillgang till ett ndrmast outtdmlig forrdd av ndringsamnen. Upptéckten gjordes av
den nederléndske professorn Nico van Bremen och hans medhjélpare (Lindstrom
2001).

Intressant i sammanhanget &r en annan vérldsnyhet, &ven den presenterad i Nature,
nidmligen att kvévefixering dger rum i en symbios mellan viggmossan och
cyanobakterier (DeLuca et al. 2002). Viaggmossan, Pleurozium schreberi, dr
mycket vanlig i de boreala skogarna pé norra halvklotet, och arligen tillfors
skogarna pd detta sétt ca 2 kg kvéve per hektar.

Diskussion

Vi kan konstatera att fran 1900-talets borjan har fragor om viaxtsamhéllens
successioner och eventuella klimaxstadier statt mer eller mindre i fokus for ett
helt sekels forskning om mekanismerna vid vegetationsforédndringar.
Forskningsbehovet dr som framgatt fortfarande mycket stort inom hela det
ekologiska spektrat. Nér forskarna efter Clements och Tansleys tid vixlade 6ver
fran att studera vaxtsamhéllen till ekosystem blev forskningsuppgifterna &n mer
komplicerade. Detsamma blir forhallandet nér landskapsekologin kommer i
centrum, da det blir fler komplicerade vixelspel att beakta.
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Enligt J. P. Kimmins (2004) professor i management ecology vid University of
British Columbia, bér man lagga stor vikt vid studier av successionerna i
skogsekosystem, eftersom man maste veta vad som hander vid stérningar: ”
Without an adequate theoretical and/or empirical knowledge of succession,
successful land management is generally a matter of luck™.

Skogsskotselns idé ér ju faktiskt baserad pé att det skall ske storningar i form av
markberedning, gallring med mera, och de som bedriver skogsbruk bor ha
kunskap om dessa storningars effekter pa produktionen och miljon. Av foregaende
kapitel framgér exempelvis att det 1 Sverige utforts mycket forskning om
markberedningens betydelse for plantornas mikromiljd, och att det utarbetats
avancerade modeller for prognostisering av bestidndsutveckling och
virkesproduktion for varierande gallringsprogram. Daremot dr kunskaperna mer
eller mindre ofullstdndiga betréffande storningarnas paverkan i 6vrigt pa mark
och vixtlighet.

En annan huvudfrdga vid ’vard av skogliga ekosystem” ar tillimpningen av
hallbarhets- eller uthallighetsprincipen med avseende pa produktion, miljé och
sociala viarden. For att bibehalla dessa vérden ar det fundamentalt att bevara
markens produktionsférmdga. Héallbarhetsbegreppet bor dven omfatta
bibehéllandet av hog vattenkvalitet enligt det europeiska ndtverket av ekologer.
Ett verksamt medel for bevarandet av markens egenskaper och vattenkvaliteten
ar att anpassa skogsskotselatgiarderna till stdndorten.

Hallbarhetsprincipen berdr i hog grad den biologiska mangfalden. Den senare dr
emellertid en term som ofta begagnas mer som ett slagord dn som ett vedertaget
begrepp. Orsaken ar att det saknas en tillfredsstillande definition. Kimmins (2004)
menar att detta dr ett problem, dels for praktikerna nir de skall tillimpa
intentionerna om ett uthélligt skogsbruk, dels for politikerna nér de skall besluta
om skogsbrukets inriktning.

Bevarandet av den biologiska méngfalden stéller stora krav pd kunskaper om
ekosystemens successioner och vilka atgérder som kravs. Ménga omraden eller
enskilda biotoper kréver ofta viss skotsel &ven om de undantas fran reguljart
skogsbruk. Utover att behalla mangfalden kan det finnas behov att aterstélla en
forsvunnen sddan genom olika atgérder, till exempel att upphora med
markforstorande brukningsmetoder eller stimulera till anvéindning av metoder som
okar mangfalden. Exempel pa det senare ar nir riksdagen avreglerade
skogsvérdslagen 1993. Genom att slopa rojningsplikten hoppades man att
konformiteten 1 ungskogarna skulle brytas, och att variationen i vegetationen
darigenom skulle 6ka. Lagen tillater &ven nya former for avverkning, exempelvis
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successiv utglesning, om avverkningen ér andamalsenlig for atervéxt av ny skog”,
vilket ockséd kan bidra till 6kad biologisk mangfald och omvixling i
skogslandskapet.

Sedan 1997 har det inom SUFOR-programmet —Sustainable forestry in southern
Sweden —forskats just om héllbarheten rérande olika faktorer i skogsbruk och
skogsmiljo. Man har ocksa utvecklat modeller for att kunna prognostisera
utvecklingen med varierande forutsattningar. Peter Ask och Sven G. Nilsson
(2005) har anvant modellerna for en studie av uthéllighetsaspekten applicerad
pé den biologiska méngfalden, markens egenskaper och ekonomin. De har ocksé
enligt den senaste trenden i ekologiforskningen studerat detta pa landskapsniva,
narmare bestamt ett 5 200 hektar stort omrade i Stenbrohult i Smaland, uppdelat
pa ett 90-tal fastigheter. Forskarna studerade fem skotselprogram 6ver en 300
ar lang period. De visade exempelvis att hallbarheten kunde upprétthallas i de tre
ndmnda aspekterna, om det avsattes stora omraden, ca 30%, for naturvard och
ovriga omraden skottes med bésta ekonomi. Det senare innebar 1 stort sett rena
granskogar. Skotseln av dessa orsakade ett uttag av baskatjoner, som
kompenserades genom askaterforing eller annan niringstillférsel. I andra program
simulerades niringsbalans i marken utan niringstillforsel och med bibehallen
biologisk méngfald, men med sémre ekonomiskt resultat.

Det dr utomordentligt viktigt att forskare pa detta sitt konstruerar modeller och
prognostiserar utvecklingsfoljder i ekosystem, metapopulationer och storre
omraden (landskap). Modellerna har huvudrollerna i denna forskning och sarskilt
den modell som anvinds niar markens niringsforhéllanden 6ver tiden studeras.
Det finns dock invédndningar mot den anvinda modellen PROFILE, till exempel
att den felaktigt forutsitter att markvétskan i rotomradet har samma innehall som
generellt i marken (Hogberg & Jensén 1994). Modellen beaktar ndmligen inte
att det forekommer avsondringarna frén rotterna och olika nivéer pa Ph-vérden
runt dessa, eller att mykorrhizan och markvegetationen kan paverka vittringen.

Detta far ses som exempel pa vilken forskning som krévs och vilka verktyg i
form av modeller och liknande som behovs for att 1 det praktiska skogsbruket
och dven 1 samhéllsdebatten kunna hantera frigorna om uthallighet och biologisk
mangfald. Vi finner ocksa att en svag lank ar konstruktionen av modeller, som
kan beakta det komplicerade samspel som pagar i mark och vegetation.
Delkunskaper om detta samspel finns inom ett flertal discipliner vid olika l&roséten,
vilket dr ett synnerligen starkt motiv for att 6ka forskningssamarbetet mellan dessa.
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Kapitel 14

Miljouppvaknandet

En miljépolitik vaxer fram i Sverige

Skogsbrukets metoder och deras paverkan pd miljon debatterades inte sérskilt
allmént forrdn vid slutet av 1960-talet. D4 hade emellertid sedan ett antal &r
kommit varningssignaler fran forskare och miljodebattdrer om framst riskerna
vid anvindningen av kemiska medel. Den opinion som direfter borjade byggas
upp kom ocksa att gélla andra foreteelser i skogsbruket &n kemikalieanvandningen,
frdmst avverkning och hyggesbehandling.

Motséttningarna mellan skogsbruket och dess kritiker under 1970- och 1980-
talen, samt den debatt som uppstod kring detta i massmedia, i riksdagen och i
det vardagliga samtalet, hade bade kort- och ldngsiktigt stor paverkan pé
skogspolitiken, skogsforskningen och skogsbruksmetoderna. Forskningen kom
1sin tur, att mer eller mindre direkt paverka skogslagstifiningen och metoderna i
skogsbruket. Darfor ges en relativt detaljerad skildring av hindelserna inom det
skogliga miljdomradet under dessa drtionden. Framstéllningen &r en bearbetning
av ett tidigare langre avsnitt (Enander 2003).

Det ér forunderligt hur kort tid som forflutit sedan miljofrdgorna borjade behandlas
med verklig insikt av samhéllsinstitutioner, foretag och miljoorganisationer. Det
kan rora sig om tre decennier, i vissa fall kortare tid. En av orsakerna till vara
sena reaktioner kan vara brist pd forskning inom miljdomradet, men den viktigaste
orsaken far man nog soka pa ett annat plan, ndmligen i tidsandan. En ldng period
efter andra vérldskriget hade Sverige och 6vriga industrilinder den hogsta tillvaxten
och den starkaste produktivitetsutvecklingen under 1900-talet (Schon 2000).
Miénniskor hade en stark tilltro till rationella och tekniska 16sningar, och ny teknik
introducerades 1 en jimn strom. Det borde 1 denna milj6 ha funnits bade kompetens
och ekonomiska forutséttningar att forska om miljokonsekvenserna av industriella
processer och produkter, sérskilt strommen av nya kemiska medel. Forskningen
var emellertid otillrdcklig att doma av de fortgdende miljoskadorna vérlden dver.

En stark opinion mot vissa foreteelser i det nya rationella samhéllet kravdes for
att vanda utvecklingen mot en storre hansyn till miljon. Det &r svért att ange vad
som utloste de olika protesterna. Troligen var det den samlade méngden av
larmsignaler i massmedia och fran enskilda personer under en foljd av ar pa
1950- och 1960-talen som skapade opinionen. Den starkaste reaktionen bland

177



allméinheten uppvickte sadant som uppfattades som ett direkt hot mot ett stort
antal médnniskor, sdsom stralning fran atombombsprov och kvicksilverutslapp
som anrikades 1 fisk. Nar misstron var véackt dverfordes den till andra foreteelser.

Rachel Carson vickte miljomedvetandet i Virlden

Personer som pd saklig grund kunde formulera kritiken var viktiga for
opinionsbildningen. En av de mest omtalade av dessa var den amerikanska
forfattarinnan Rachel Carson, som 1962 gav ut boken, Silent Spring, och pa
svenska 1963 med titeln Tyst var. Boken var startsignalen for den moderna
miljordrelsen 1 USA. Den var baserad pd omfattande studier av forskningsresultaten
rorande frimst de kemiska medlens paverkan pa ménniskor, djur och milj6.
Carson ger en mycket faktatét beskrivning av de stora miljoproblemen samt
forskningen om dessa vid 1960-talets borjan.

Kemiska bekdmpningsmedel kunde enlig Carson behdvas i vissa begransade
fall, men hon vénde sig mot den urskillningsldsa anvindningen av dessa medel.
Framfor allt géllde detta insekticiderna. Hon forklarade hur DDT och andra
insektsmedel upplagrades i naringskedjan till skadliga nivder sérskilt for vissa
fgelarter. Om herbiciderna 2.4-D och 2,4,5-T skrev Carson att de eventuella
toxiska effekterna inte var klarlagda, men att utrotningen av vissa véxtarter kunde
fd sekundéra, negativa effekter i form av annan artsammansattning. Daremot
radde ett sakert samband mellan fageldoden och anvandningen av kvicksilverbetat
utside.

Palmstierna och Gillberg vickte svenskarna

Aven svenska miljokritiker framtridde p4 1960-talet. Annu tidigare hade dock
Elin Wiégner (1882-1949) i sin bok Vickarklocka (1941) forsokt varna for en
ovarsam hantering av naturen. Boken &r en filosofisk essd kvinnors nérhet till
jorden, om kvinnofortryck, om hotet mot naturen och det pagaende kriget.
Erfarenheter av jordbruk forvéirvade hon som medlem 1 ett kvinnokollektiv,
Fogelstadgruppen, pa riksdagskvinnan Elisabeth Tamms gard i Sédermanland.
Waigner visar att hon ocksé forvirvat ekologiska insikter, exempelvis foljande:

“Bespruta vinstockens parasiter och man dédar livet i jorden under den
utan vilket vinstocken inte kan leva. Det finns inga skadedjur. Men genom
Jjamviktsstorningar i naturen har tillfdlle givits for arter som skulle haft en

’

gallrande uppgift att breda ut sig over sin givna grdns.’

Detta skrev hon alltsa 1941, da begrepp som ekologiska samband var forbehéllet
forskarvirlden.
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Frangsmyr (2000) menar att Wagners idéer om bland annat ekologin egentligen
inte blev ’forstddd” av samtiden. Detta dr inte svart att inse. Forutsattningarna
nér boken publicerades var de sémsta tinkbara om man ville bilda miljdopinion.
Det var krigstid och mé@nniskor hade helt andra saker att tinka pd. Ménnen var
inkallade till militértjanst. Kvinnorna fick ensamma ta pa sig ansvaret for familj,
hem, jordbruk med mera. Det radde undantagstillstind med ransonering pa
grund av varubrist, och det pagick omfattande omstéllningar av sysselsittningar
och industriell verksamhet.

Vickarklocka var enligt Sorlin (1991) ett anmérkningsvart tidigt och idérikt
bidrag till miljomedvetandet i Sverige. Wagner sjilv var besviken 6ver det kritiska
och negativa mottagandet av boken, som idémassigt 14g trettio ar fore sin tid,
men den andra utgavan 1978 "’framstod i ndstan profetisk klarhet (Sjoblad 2000).”

En annan engagerad miljokdmpe var Sten Selander (1891-1957), kiind som
botanist, lyriker och prosaforfattare Ar 1950 disputerade han pé& en avhandling
om den lappldndska floran. Han skrev debattartiklar om miljon, och 1955 gav
han ut sitt mest kinda verk, Det levande landskapet i Sverige, dar han ingdende
och sakkunnigt skildrar Sverige geologiskt, klimatiskt och biologiskt 1 historiskt
perspektiv. Det dr sdledes en viaxtekologisk historia Selander ldgger fram, dar
han ocksa skriver om odlingsformernas paverkan pa vaxt och djurliv. Det sker i
en litterdr form, dér sakprosan ofta ndrmar sig det poetiska. Om dngsbjorkskogen
1 Tjuoltadalen nordvist om Kvikkjokk skaldar han:

“Dalen ligger lika jungfrulig som i tidernas gryning, med tjdrnar ddr ingen
fiskar, blomdngar som ingen sldar och yppiga bjorklider ddir de kullfallna
stammarna i fred far multna i den grona skymningen. Trots att trdden inte
dar sdrskilt hoga har denna urskog den prdgel av overflodande frodighet
som lekmannen forbinder med ovdet. I de myllrika sluttningarna stdr bjorken
och videna tdtt som en vigg, och over allt ddr ett vindfille sldpper ned
ljuset skjuter manshoga jdtteklungor av stormhatt och andra orter ur
marken. Klara sommardagar hdrskar har ocksa urskogens stora, tusenariga
stillhet.”

Selander liknar hir mycket John Muir i sin framstillning. Bada var vetenskapsmén
men dven mana om att med sina inslag av poetisk prosa fa en vidare lasekrets.
Det finns méanga liknande avsnitt, men ocksa ingaende och malande skildringar
av den skada som 6vergddning av vattendrag, dlv- och sjoregleringar eller andra
manskliga ingrepp kan astadkomma.
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Tjuoltajdikkas deltaland i Kvikkjokk, bildat av sediment frdan Tjuoltadalen.
Deltalandet har delvis samma frodiga véxtlighet som dalen.

1 bakgrunden fjillndra skog som sedan 1980-talet varit féremdl f6r miljo-
och intressekonflikter. Foto Wistfilts, Jokkmokk 1983.

Om skogsskotseln skriver Selander odramatiskt och inte sarskilt kritiskt. Nar
han forfattade sitt verk 1 borjan av 1950-talet pagick ett skifte fran ett exploaterande
skogsbruk till ett intensivt, framfor allt i Norrland, men ocksa i andra delar av
landet. Han beskrivning av skogsskotseln vid den tidpunkten blir dirfor delvis en
blandning av gammalt och nytt. Han talar om luckbléddning som om det vore en
etablerad metod: i granskog tar man ofta upp luckor, som vixer igen med
granplantor och sedan utvidgas tills hela skogen har fornyats.” Metoden
anvindes troligen fortfarande hér och var 1 bondeskogsbruket, men exempelvis
skogsbolaget MoDo, som tillimpat luckblddning pa ndstan hela sitt innehav sedan
sekelskiftet, hade 1950 6vergett metoden som ett totalt misslyckande till forméan
for kalhuggning och plantering.

Man skulle idag ha sagt att Selander ar ’produktionsinriktad”. Han talar om
underldtenhet nédr han konstaterar att Skogsforskningsinstitutets program for
plantering inte ser ut att uppfyllas. Det ar “det dr nationalekonomiskt
bedrovligt”, eftersom skogarnas tillvixt maste oka for att virkesbehovet skall
kunna tillgodoses.

180



Selander oroar sig for utsugningen av skogsmarken”, det vill sdga att det kvive
som bortfors vid avverkningarna inte ersétts: ’Redan nu forefaller de nya skogar
som planteras att vixa langsammare dn skogen gjorde i gamla tider; och
likasd dr det bevisat att virkesproduktionen i dldre skogsbestand pa fastmark
begrdnsas av brist pd kvdvendring och har kunnat oka mangdubbelt genom
kvivegadsling.” Det forsta pastaendet fanns sannolikt ingen vetenskaplig grund
for. Det som var vetenskapligt belagt vid den tiden var att kvavebristen begrénsade
virkesproduktionen, och att denna 6kade efter godsling —dock inte mangdubbelt.
Selander betonar dock att utsugningen &r ett problem pa lang sikt, som dessutom
annu inte dr tillrckligt utrett.

Det levande landskapet i Sverige ar en summering av den tidens botaniska
kunskaper, som bland andra de tidigare nimnda ekologerna Hesselman,
Sernander, Du Rietz, Sjors med flera bidragit till. Selander visade ocksa vad
som var virt att virna om, och beredde ddrmed marken for efterfoljande mer
pragmatiska miljokritiker.

Ett decennium senare framtradde kemidocenten vid Karolinska institutet, Hans
Palmstierna (1926-1975) som ledande opinionsbildare. I boken Plundring svilt
forgiftning (1967) kritiserar han liksom Carson kvicksilverutsldppen och
insekticidanvandningen, och beskrev foljderna av fortsatt anvandning. Kvicksilver
anvindes 1 skogsindustrin for att pappersmassan inte skulle angripas av mogel
och bakterier. Myndigheterna reagerade snabbt pa Carsons och Palmstiernas
stridsskrifter, och utslippen av kvicksilver upphdrde 1969. Aret direfter forbjods
insekticiden DDT i Sverige, och under de nédrmaste &ren i ett flertal andra lander.
Men nya biocider upptradde pa scenen, med nya problem for miljon.

PLUNDRING
SVALT
FORGIFTNING

Hans Palmsticrna

Hans Palmstiernas bok 1967.
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Herbiciderna behandlas sparsamt, och orsaken var sannolikt att forskningen om
dessa var ofullstandig. Ndgra negativa hdlsoproblem som hade samband med
herbicidanviandning hade heller inte rapporterats. Han var tidigt ute med
vixthuseftekten. Termen forklarar han med att kolsyran fungerar som glaset i ett
vixthus, som sldpper in synligt ljus men inte sldpper ut virmen. Om huvuddelen
av kolsyran stannar 1 lufthavet berdknar han att medeltemperaturen pé jorden
kommer att stiga mellan 2 och fyra grader. En motverkande faktor &r de
smapartiklar som hindrar solljuset att na jordytan. Dessa har i sin tur negativa
hilsoeffekter, exempelvis det bly som tidigare fanns 1 bensinen och sldpptes ut i
luften. Han drog dédrmed fram problemen, men forskningen var otillridcklig och
nagon syntes kunde han inte gora.

Palmstierna tog ockséa upp jordforstdring och 6vergddning av vattendrag,
fortfarande hogaktuella miljoproblem. Han upplyste ocksé om att storstdderna
Kopenhamn och Géteborg sa sent som 1967 sléppte kloakvattnet orenat direkt
ut i Oresund respektive Gota dlv. Det anger nivan pé den tidens miljévards-
ambitioner.

Palmstierna framstod som initierad och sakkunnig i de stora miljéfragorna. Det
vickte fortroende, och boken fick ett stort genomslag.

Bjorn Gillberg, genetiker och forskare vid Lantbrukshdgskolan, véickte debatt
med bockerna Hotade sldktled (1969) och Mordet pa framtiden (1973). 1
den forsta av dessa skrev Gillberg omriskerna for genetiska skador vid anvéndning
av kemiska tillsatser i livsmedel, vid insektsbekdmpning med DDT, samt vid
kvicksilverbetning. I Mordet pd framtiden behandlade han i stort sett alla datidens
stora miljoproblem, och fann att behandlingen av dessa préiglades av passivitet
eller felprioritering fran statens, industrins och forskarnas sida. Han menade ocksa
att forskare, som sysslade med kontroversiell milj6forskning, kunde dra sig for
att publicera resultaten av rddsla for indragna anslag. Skogsbruket kritiserades
for godslingen och for anvindningen av 16vbekdmpningsmedel, som var
”misstankta for att kunna orsaka fosterskador, cancer hos méanniskor och diverse
rubbningar i naturen.” Gillberg ér fortfarande verksam inom miljdomradet.

Till de viktiga varningssignalerna om miljohot hor ocksd Svante Odéns
tidningsartikel 1 Dagens Nyheter 1967 och forskningsrapport 1968 om de
fortgéende luftfororeningarna med forsurat regn som foljd. Odén hade genom
sina 1akttagelser uppdagat ett hot mot miljon som var oként for de flesta.

Luftfororeningarna blev en av de stora fragorna vid FN:s miljokonferens 1
Stockholm 1972. Det var en fraga som patagligt berérde mer 4n ett land, och
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miljofragorna erkindes for forsta gangen som en viktig mellanstatlig fraga (Linnér
& Selin 2002). Under konferensen lanserades ocksé begreppet “hallbar
utveckling”, som sedan dess allt mer fungerat som 6verordnad princip 1 FN:s och
manga landers miljopolitik. Svenskt skogsbruk var foregdngare genom de
bestimmelser om uthallig skogsproduktion som infordes i skogsvardslagen 1948.

Sierra Club stimmer USA:s Forest Service

Miljororelserna var, som vi tidigare funnit, aktiva och kritiska langt tidigare 1 USA
dn1Sverige. Det som utldste den moderna kritiken mot skogsbruket i USA var
bland annat 1960 érs lag, ”"Multiple Use Sustained Yield Act”. Lagen blev mycket
uppmaérksammad nationellt och internationellt. Den syftade till en uthallig
skogsskotsel i de federala skogarna som ocksé tillgodosag allménhetens olika
behov. Enny naturvardslag 1969, ’National Environmental Policy Act”, verkade
1samma riktning. Det moderna begreppet méngbruk hade skapats, och spreds
internationellt vid Virldsskogskongressen i Seattle 1960.

Méngbruksidén blev vdl mottagen i Sverige. Erik W Hojer, chef for Doménverket,
fick vid kongressen idéer till de arrangemang for skogsinformation och friluftsliv
som kom till stdnd i stor skala i statens skogar pd 1960-talet. Mangbruk hade
naturligtvis forekommit tidigare, nar bonderna himtade husbehovsvirke ur skogen,
sldppte ut husdjuren pd bete och jagade. Det nya var att ett effektivt,
hogproducerande skogsbruk skulle kombineras med en alltmer urbaniserad
befolknings krav pa en bra skogsmiljo i olika avseenden.

De nya lagarna for de federala skogarna i USA medforde att allmédnheten ocksé
kunde stélla krav pa hur dessa skottes. Kalhyggesdebatten, som brot ut vid
mitten av 1960-talet, fick liksom i1 Sverige en relativt snabb paverkan pé
skogsbruksmetoderna. Den storsta miljoorganisationen, Sierra Club hade 140
000 medlemmar, tva jigmastare som experter och lobbykontor i Washington
néra Capitol Hill. En annan var Friends of Earth.

W Erik W Hojer 1963.Generaldirektor
vid Domdnverket 1950-1964.
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Béda organisationerna hade kontakter med miljororelser i Sverige. Sierra Club
satte Forest Service pa prov genom att kritisera kalhyggesskogsbruket, och valde
Bitterroot National Forest 1 Klippiga Bergen 1 Montana som pilotprojekt.
Organisationen fullfoljde kritiken énda till att stimma Forest Service infor domstol,
och lyckades stoppa avverkningarna av vissa enstaka bestand.

Konsekvenserna blev bland annat att Forest Service anstillde landskapsarkitekter
som 1 forvag simulerade hyggesutlaggningar och viagbyggnader. Hyggesstorleken
begriansades till omkring tjugo hektar, och man prévade andra skogsbrukssitt,
shelterwood system och selective cutting, skarmstillning och plockhuggning
(Enander 1973).

Skogsbrukets metoder borjade mer allmént ifragaséttas dven i Sverige fran och
med 1970. Kritiken kom 6verraskande for manga. Tidigare hade det varit timligen
ovanligt med inslag om skogsbruket i massmedia. En uppbyggnad av lokala
protestgrupper vid sidan av de redan etablerade organisationerna hade emellertid
dgt rum, annars skulle kritiken inte s snabbt kunnat anta kampanjliknande former
over hela landet. Det géllde inte bara skogsbruk utan en méngd foreteelser 1
samhdllet. Idéforskare som Frangsmyr (2000) anser att det som dgde rum pa
1970-talet inom miljdomradet var en folkrorelse, inte bara begransad till politiken.

Ett utslag av denna rorelse var Grona vagen pa 1970-talet, for ménga en
protestrorelse mot urbaniseringen. Nagra etablerade sig riktigt naturnéra, bland
annat i ockuperade 6degérdar eller i andra enkla bostdder pé landet. Inte séllan
bildades kollektiv, som protesterade mot skogsbruksmetoderna.

De etablerade miljdorganisationerna i Sverige var Svenska naturskyddsforeningen,
Féltbiologerna, Viérldsnaturfonden och Jordens vénner, de tva senare
internationella. Jordens vénner, Friends of Earth, var en av de stora organisa-
tionerna 1 England, USA och Frankrike.

Miljogruppernas riksforbund, MIGRI, bildades 1 borjan av 1970-talet av ett
femtiotal lokala miljogrupper. Forbundet forsdg medlemsgrupperna med
information och samordnade vissa protestaktioner (Josephson 1973). Ordférande
1 MIGRI var Bjorn Gillberg, som dven hade en egen stiftelse, Miljocentrum. Det
fanns saledes ett nationellt ndtverk for miljogrupperna, vilket forklarar den snabba
opinionsbildningen och de kampanjartade protestaktionerna.
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Konfliktfragorna i skogen

De stora konfliktfragorna under 1970-talet och nagra ar in pa 1980-talet géllde
de kemiska bekdmpningsmedlen mot insekter och 16vvegetation samt
kalhyggesskogsbruket.

Ar 1942 introducerade den schweiziske kemisten Paul Miiller klorfreningen
DDT som ett verksamt medel mot insekter. I Sverige anvandes DDT framst for
att hindra snytbaggar att skada eller doda barrtrédsplantor. Vid 1950-talets borjan
fann forskarna att DDT successivt upplagrades i fettvivnader och adderades i
naringskedjan, och att medlet hade hog toxicitet for manniskor och djur (Carsons
1962). Vid 1960-talets borjan konstaterades att insekticiderna dieldrin, aldrin
och endrin var méngdubbelt giftigare &n DDT. Rétt snart uppticktes att manga
insekts- och véxtarter blev resistenta mot bekdmpningsmedlen.

Professor Carl Olof Tamm (1968) uttalade om toxiciteten hos DDT, dieldrin och
aldrin: ”Forst pé sistone ndr man betidnkt att vi manniskor star med i ndringskedjan
—allra sist—och foljaktligen riskerar att bli utsatta for en hoggradig anrikning, har
andra &n naturskyddsentusiaster uppmérksammat dessa faror.” Tidigare hade
man enligt 7amm inte tinkt pa anrikningen i ndringskedjan utan bedomt att den
stora utspddningen av de verksamma substanserna gjorde riskerna mycket smé.
Detta visar i korthet hur skogsforskarna stéllde sig till DDT-frdgan i slutet av
1960-talet. DDT forbjods generellt i Sverige 1970, men skogsédgarna hade dispens
att anvinda medlet som plantskydd till och med 1974. Dérefter var DDT
totalforbjudet.
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De forsta praktiska forsoken med herbicider 1 form av fenoxisyror—1 dagligt tal
hormoslyr —utfordes 1947 (Haggstrom 1956). Samtidigt startade Skogsforsk-
ningsinstitutet de forsta vetenskapliga forsoken med att doda stubbskottsbjork
med fenoxisyror (Rennerfelt & Fransson 1949). Skogsbruket fick genom dessa
forsok underlag for att 1 relativt stor skala behandla l6vvegetation med herbicider.
Besprutningen utfordes till att borja med fran marken, men redan 1951 utfordes
det forsta forsoket med flygbesprutning av SCA, i ett omrade mellan Stromsund
och Giaddede (Lundberg 1952). Pa mindre trakter med ldga 16vbuskar kunde
traktor- eller ryggburna sprutor anvdndas. Enstaka grovre trad behandlades med
fickning. Med en yxa hoggs fickor runt stammen, och medlet pumpades med en
oljekanna in1 fickorna.

Betriffande riskerna med preparaten var uppfattningen, att dessa inte var ’skadliga
for méanniskor och djur, men att till exempel bin och fiskar kan dodas” (Haggstrom
1956). Dittills hade man &nnu inte funnit att mikroorganismerna i marken kunde
skadas med de koncentrationer som anvéndes. Tolv ar senare meddelade Ulf
Bérring (1968), att det fanns viss risk att insekter och fiskar kunde skadas av
medlen. Detta visar att kunskapsldget var oklart, vilket borde ha varit en
varningssignal for bade forskare och anvédndare. Sa var emellertid inte fallet.

”Hormoslyrdebatten”

Under sommaren 1970 brot kritiken mot kemikalieanvdandningen och andra
foreteelser 1 skogsbruket ut med stor styrka. Det var ett komplex av skogsfragor
som kritiken och debatten handlade om. De enstaka fragorna var ocksa komplexa,
vilket avsevirt forsvérade en diskussion. Anvéindningen av kemiska medel —
herbicider — och upptagningen av stora hyggen rérde bade miljon och
sysselsittningen i skogen. Atgirderna var ett led i skogsarbetets rationalisering
som pagétt sedan 1950-talet. De stora hyggena pa storskogsbrukets marker i
Viérmland, Dalarna och Norrland togs som intdkt for att skogarna dveravverkades.
Ett stort antal skogsarbetare hade redan fristéllts som f6ljd av avverkningarnas
mekanisering. Nu hotades enligt mangas uppfattning dven den framtida
sysselsdttningen bade i skogarna och vid sdgverk, massa- och pappersbruk.
Nar dessutom den motormanuella rdjningen och hyggesrensningen, som gav
sysselsittning under barmarksperioden, ersattes med kemikalier, som inte var
tillrdckligt undersokta, var faltet fritt for bdde spekulationer och objektiv kritik.

En hédndelse som véckte stor uppmérksamhet och underbléste kritiken mot
herbicidanvindningen var nir ett antal renar dog i trakten av Alvsbyn vérvintern
1970. Statens Veterindrmedicinska anstalt undersokte prover fran doda renar,
och kunde konstatera att manga djur hade varit extremt utmérglade och troligen
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inte kunnat riddas genom nodutfordring, varfor svilt sdgs som huvudorsaken till
rendoden. Det forekom ocksé andra uppseendevickande sjukdoms- och dodsfall
bland ménniskor och djur dér orsakerna av allmidnhet och media inte uppfattades
som helt klarlagda.

Vitbocker om kemiska medel

Giftndmnden l4t dérfor en expertgrupp granska fenoxisyrornas giftighet. I en vitbok
(Gn 1971) forklarade gruppen, att skadliga effekter pa djur och ménniskor hade
pévisats forst vid doser som var mycket hdgre dn vid ”normal’” anvéndning av
medlen. De uttalade dock att ytterligare forskning var nédvéndig. Giftnimnden
beslot att tillfalligt forbjuda anvandningen av fenoxisyror mot 16vsly 1 skogen under
1971.

Begreppet normal definierades aldrig sé vitt jag vet, trots att det anvéndes flitigt
till och med av forskare. Detta skapade stor misstro bland allménhet och
skogsarbetare.

I februari 1972 littade Giftndmnden pa forbudet, och tilldt viss anvindning av
herbicider. En intensiv pressdebatt utbrot, och det kom reaktioner pa beslutet
frén samtliga riksdagspartier. Regeringen tillkallade en parlamentarisk utredning.
Medan man véntade pé utredningens forslag var det forbud mot flygbesprutning
over skogsmark.

En av larmrapporterna kom frdn docent Lars Dévring (1971) vid Lunds
universitet, som meddelade att hans forskning visade att fenoxisyrorna kunde
orsaka genetiska effekter pa bananflugor och mdss. Produktkontrollbyrén ldt en
annan genetiker, professor Claes Ramel, kontrollera rapporten. Denne fann att
forsoksuppliggningen inte var tillforlitlig (Nilsson 1975).

Naturvardsverket publicerade under 1974 och 1975 tva nya vitbocker om
fenoxisyrornas ekologiska effekter (Engdahl 1974) och deras verkningar pa hogre
daggdjur inklusive ménniska (Nilsson 1975). Vitbockerna visade att vegetation,
som var normalt besprutad med fenoxisyror” inte gav upphov till akut forgiftning
av viltet. Medlens giftighet for insekter, exempelvis bin, var otillrackligt utredd,
men mikroorganismerna i marken ansdgs inte fa nagra “allvarliga stérningar - -
vid normal fenoxisyraanvéindning”. Inga sakra forgiftningsfall hos manniskor hade
identifierats, trots alla rapporter om intrdffade sjukdoms- och dodsfall i samband
med besprutning med fenoxisyror.
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Lennart Hardell (1977) ldkare vid Onkologiska kliniken i Umea rapporterade i
Lékartidningen om en ovanlig cancerform som drabbat sju mén, som 10-20 ar
tillbaka hade exponerats for fenoxisyror. Hardell forklarade uttryckligen att ”’Dessa
fall bevisar naturligtvis inget om ett eventuellt ssmband mellan en sddan exposition
och malign tumér”. Han foreslog fortsatta och grundligare undersokningar. Trots
Hardells forbehall om giltigheten, vickte hans artikel i Lékartidningen stor
uppmairksamhet och torde vésentligt ha 6kat motstindet mot herbicid-
anvindningen i skogen. Denna och ytterligare fem studier rorande sambandet
mellan cancer och exposition for fenoxisyror redovisades senare av Hardell (1981)
1enavhandling. Hans huvudslutsats var :”In summary, based on these investigations
and earlier toxicologic and other epidemiologic observations it is suggested that
exposure to phenoxy acids should be looked upon as an occupational cancer
hazard, particularly soft-tissue sarcoma and malignant lymphoma.”

Biskopen i Karlstads stift anklagas for besprutning
Omfattningen och formerna for protester i en miljofraga var unika for Sverige.
Hiandelserna 1975 kan tas som exempel. Riksdagen beslot da att besprutning
fran flyg, som varit forbjuden sedan 1971, skulle tillitas frén den 1 juli 1975.
Direfter f6ljde under sommaren omfattande aktioner mot flygbesprutningarna
och den dittills intensivaste pressdebatten. Skogsflygplatser ockuperades av
miljogrupper, och besprutningsplan hindrades lyfta (Anon.1975).

I Fryksdnde utanfor Torsby tog kyrkoherden upp giftspridningen i en
hogmassopredikan, och kritiserade stiftets skogsforvaltare (Hékansson 1975).
Hilsovardsnimndens ordforande i Arjéing anklagade biskop Gert Borgenstierna
for att inte lyssna pé sin forsamling och stoppa besprutningen. Han spikade upp
tolv punkter med anklagelser mot biskopen pé domkyrkans port (Steen 1975).

Efter sju svéra dr for herbicidanvindarna foljde fortsatta motgéngar under 1977.
Ingen anade da att ytterligare sju r aterstod av striden. Opinionen var oférandrat
stark. Thorbjorn Falldin, nytilltrddd som statsminister, och jordbruksminister
Anders Dahlgren tog i februari emot en delegation fran Torsby miljogrupp anford
av skadespelerskan Solveig Ternstrom. De vittnade om kvinnor, som varit i
kontakt med hormoslyr och f6tt missbildade barn och skogsarbetare, som var
overtygade om att samma preparat orsakade cancer. Socialstyrelsen beslot ta
upp fallen for provning igen. Ungefédr samtidigt rapporterades frin Kungl.
Vetenskapsakademins stora internationella konferens om fenoxisyror, att det
fortfarande fanns oklarheter om dessa medels carcinogena och mutagena effekter.
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Lovbekimpningen i Vietnamkriget

Tilltron till vitbdckernas slutsatser om herbicidernas relativa ofarlighet rubbades
dven av tidningsrapporter om dessa medels skadeverkningar pa ménniskor och
milj6 under kriget i Vietnam. Herbiciderna anvindes av USA i slutet av 1960-
talet 1 strategiskt syfte for avlovning av Vietnams djungler.

Amerikanska forskare fann senare hoga halter av det ytterst giftiga dioxinet i det
anvinda preparatet 2,4,5-T, dven kallat Agent Orange, och att frekvensen
fosterskador i Vietnam 6kat pa grund av detta. En kommission, som tillsatts av
USA: s vetenskapsakademi fann dock inga direkta bevis for ett sédant samband.
I tidskrifterna Science och Nature uttrycktes olika meningar om
kommissionsrapportens vetenskapliga virde (Strachal 1974). Misstron mot
herbiciderna minskade inte av detta. Forskning om dioxinets verkningar pd
ménniskor i Vietnam pégér fortfarande &r 2007.

Fenoxisyran 2,4,5 —T, det vill sdga hormoslyret, forbjods 1977, men kritiken
fortsatte mot de fortfarande tillatna medlen, vars skaderisker fortfarande var
ofullstindigt utredda. Ett nytt medel, Roundup innehallande glyfosat introducerades
1979. Kritikerna vinde sig nu mot den utarmning av floran som detta medel
kunde fororsaka (Nilsson 1979, Anon. 1979).

Det blev ett tillfalligt forbud mot anvéndning av alla kemiska medel for
16vbekdmpning i skogen, och under en fyraarig politisk process utreddes och
diskuterades hur ett forbud mot dessa medel skulle utformas. Den 1 januari 1984
trddde en lag 1 kraft, som stadgade ett generellt forbud for spridning av kemiska
medel 6ver skogsmark. Dispens kunde dock sokas hos skogsvardsstyrelsen.
Kommunerna hade direfter vetoritt. I praktiken medforde detta, att ingen
flygbesprutning forekom efter 1986. Aven spridning med andra metoder minskade
snabbt (SA 1980-1990).

Herbicidfragan blev pa grund av svagt forskningsunderlag en 1 hog grad politisk
fraga. Typiska politiska uttalanden under tiden 1970-1983 ar foljande:
Socialministern Sven Aspling (s) i riksdagen 1972: ”ménniskor kinner oro eller
upplever obehag infor spridningen av kemiska medel pa omraden dit allménheten
har tilltriide.” Soren Norrby i Akersberga, riksdagsman (fp): *’Vi skall ha klart
for oss att hormoslyrdebatten inte léngre &r en debatt om hur farliga fenoxisyrorna
ar. Hormoslyr har blivit en symbol for nagot énnu viktigare, en symbol for miljéhotet
mot de enskilda ménniskorna.” Jordbruksminister Anders Dahlgren (c) forklarade
1981 i tidningsintervjuer att "Besprutningen har vallat stor oro och irritation. Det
faktum att besprutningen gors dver skogsmark i bartider, dir ménniskor vistas ir
skél nog for min instdllning.”
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Striden om kalhyggen

Kritiken mot stora kalhyggen rorde bland annat estetiska fragor. Manga ansag
atthyggen var fula, forstérde landskapsbilden och var svarframkomliga. ’Fulheten”
forstirktes genom radikala markberedningsmetoder. Ménga befarade ocksa att
skogarna 6veravverkades, vilket betydde férre arbetstillfillen i framtiden.

De lagbestockade, glesa skogar som tidigare skogsbrukssétt skapat var en syn
som ménniskor successivt och under hela sitt liv vant sig vid. Nar de omvandlades
till vidstréckta, risiga hyggen och ibland med forstorda stigar och biackar, reagerade
manniskor negativt. Det visade sig senare, att hyggena kunde goras mindre samt
att stigar och backar kunde rensas utan allt for stora ekonomiska uppoftringar.

Journalisten Asa Moberg var en av de ihérdigaste av hyggeskritikerna. Hon ville
lagstifta mot kalhyggen med motiveringen att ’skogen blev oframkomlig, byar
Odelades och den planterade skogen forgiftades” (Moberg 1972). Per Skold,
chef for Statsforetag AB, svarade Moberg, att hennes tes om en lag mot kalhyggen
var farlig. Ett sddant forbud skulle undanrdja forutsattningarna for ett ekonomiskt
skogsbruk och medfora bortfall av manga arbetstillfillen (Skold 1972).

En polemik i Dagens Nyheter 1977 mellan forfattarinnan Sara Lidman och
generaldirektor Folke Rydbo vid Doménverket fér illustrera hur svért det var att
overbrygga motséttningarna. Lidmans (1977) metaforer

“kalhyggena ser ut som om ett krig rasat fram 6ver markerna. Det utgdr
en sorg fran sddan mark som gor allt levande fortvivlat” samt “En total
anklagelse sldr emot oss fran en plojd skogsmark”

stod mot Rydbos (1977) saklighet. Han svarade att hon ville ha en tillbakagéng
frdn en effektiv och hog skogsproduktion till mer kostnadskriavande
skogsvardsmetoder. Detta var enbart baserat pa

“kéinslomdssiga, diffusa motiv under ett ihdrdigt trampande pd fakta”.

Miljororelsens och allméanhetens kritik mot kalhyggen hade pagatt ett par ar, nir
jordbruksminister Ingemund Bengtsson 1972 gav en arbetsgrupp 1 uppdrag att
’studera omfattningen och verkningarna av kalhyggen”. Bo S Hedstrom,
departementsrad vid jordbruksdepartementet och dérefter generaldirektor vid
Skogsstyrelsen 1975, ledde utredningen. Forst granskades hyggenas omfattning.
Fran 1920-talet, da den forsta taxeringen utfordes, till 1972 hade den totala
kalmarksarealen pé riksniva inte fordndrats. Omfattningen hade varit ca 1,8
miljoner hektar eller 8 % av skogsarealen. Variationer mellan landsdelarna var
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stora. I norra Norrland hade kalmarksarealen 6kat fran 4 % till 9 %, alltsd mer
an fordubblats, medan den 1 G6taland minskat starkt, fran 16 % till 6 %.

Hyggen 6ver 100 hektar upptog 25 % av kalmarksarealen. I Norrland, dér de
kalhuggna arealerna hade 6kat, fanns ocksa de riktigt stora hyggena som kunde
uppga till 500 hektar. Det var de 1dga virkesforrdden i tidigare hart genomhuggna
skogar som foranlett skogsdgarna att anldgga stora hyggen for att fa
avverkningarna [onsamma. I fortséttningen borde det vara tillréckligt med 5 —20
hektar stora hyggen vid mekaniserade avverkningar.

Kritiker hade hévdat att man borde aterga till tidigare avverkningssitt.
Arbetsgruppen erinrade om att de vanligaste skogsbrukssétten under 1900-talets
forsta hilft var upptagning av luckor eller upprepade genomhuggningar av
bestanden. Detta hade fatt till f6ljd att tillviixten successivt minskade i besténden
och att dtervéxten ofta uteblev eller var otillrécklig. Utredarnas slutsats var darfor
att ett intensivt och kontinuerligt skogsbruk pd den 6vervdgande delen av
skogsmarkerna maste bedrivas i form av trakthyggesbruk, d v s kalhuggning och
skogsodling eller frotradsstillning.

Arbetsgruppen fick stod av remissorganen, bland andra Statens naturvéardsverk,
SNV, Svenska naturskyddsforeningen, SNF, 1 beskrivningen av kalhyggenas
omfattning, miljopaverkan med mera. Den fick ocksd medhall om slutsatsen att
trakthyggesbruket var det lampligaste skogsbrukssittet pa huvuddelen av
skogsmarkerna, om man efterstravade ett kontinuerligt och hogproducerande
skogsbruk.

Remissinstansernas uttalanden om skogsbruksittet hade stor betydelse for den
pagdende miljodebatten. Sarskilt viktigt var SNF:s uttalande om att
trakthyggesbruket var beréttigat. Debatten och kritiken var emellertid inte Gver.
Det fanns fortfarande svagheter betréffande skogsbrukets metoder som kunde
angripas. Arbetsgruppen hade vid kontakter med Skogshogskolan hosten 1973
informerats om, att det existerade kunskapsluckor om kalhyggenas miljopaverkan,
exempelvis betrdffande néringslackage och forsumpning, samt pa faunan och
floran (Sirén 1974).

Aven den markbehandling som utfordes pa kalhyggena granskades. Den mest
radikala metoden var den hért kritiserade hyggesplogningen, vilken paverkade
humus och mineraljord pa minst 50 % av hyggenas areal. Metoden anvéndes pd
ca 8 000 hektar arligen, mest pa platser i Norrland med hért klimat. Hyggena
blev genom pldjningen svarframkomliga och orsakade problem for rennéringen.
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Den forsvérade enligt samerna sammanhéllning och flyttning av renarna. Aven
allménheten torde ha drabbats av att hyggena blev svéra att ta sig fram Over.
Metoden borde av dessa skél déarfor begrinsas till omrdden dér inga andra
alternativ fanns.

Granskningen av hyggesplogningen fick som resultat att riksdagen 1974 inforde
en bestimmelse i naturvardsforordningen med skyldighet att anméla planerad
hyggesplogning. Det skulle dessutom enligt naturvardslagen ske samrad mellan
den som planerade hyggesplogning och lénsstyrelsen.

Den forsta naturviardsbestimmelsen om skogen

Riksdagen inforde 1974 en helt ny naturvardsbestimmelse 1 skogsvardslagen att
giélla fran 1975: ”Hdnsyn skall tagas till naturvdrdens intressen.

For att fa kontroll 6ver avverkningarna och efterfoljande atervixter bestimdes
ocksa att

"Skogsmarks dgare dr skyldig att enligt bestdmmelser som dr meddelade
av regeringen eller myndighet som regeringen bestdmmer underrdtta
skogsvdrdsstyrelsen om avverkning som skall dga rum pa hans mark.”

Denna bestdmmelse kom att {4 stor betydelse for skogsvardsstyrelsernas
mdjligheter att pdverka miljovéarden i1 skogen, eftersom de i tid kunde ge
skogsdgarna rdd om miljoméssiga atgarder. Miljovérden stills pa sin spets nir
avverkningar och markberedningar planeras.

Hyggesutredningen var den forsta statliga utredning som behandlade skogsbrukets
miljofragor, och som markerade en 6vergang frdn den huvudsakligen estetiskt
betonade naturvérden till en ndgot mer ekologisk.

Man kan uppfatta formuleringen av naturvardsbestimmelsen som svivande:
”’Héansyn skall tas till naturvérdens intressen.” Med tanke pé den osidkerhet som
rddde hos alla parter om skogsbrukandets miljokonsekvenser var formuleringen
kanske en adekvat beskrivning av vad som kunde goras. Skogsstyrelsen inforde
emellertid i sina foreskrifter en fem sidor lang katalog 6ver den naturvérd, som
skulle utforas i samband med skogsvard, avverkning och terrangtransport samt
vid stigar, vagar och bebyggelse, vid speciella hickningsplatser, vixtlokaler med
mera.
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Adellovskogar och hagar

Lagen om bevarande av bokskog frén 1974 hade i stort sett samma syfte som
naturvardsbestimmelsen 1 skogsvardslagen, namligen att vid avverkning ta héinsyn
till friluftslivet och landskapsbilden. Det kravdes tillstdnd av ldnsstyrelsen for att
efter slutavverkning skapa atervaxt med annat tradslag dn bok. En ny lag,
ddellovskogslagen, ersatte 1984 bokskogslagen (SOU 1992:76). Adellov-
skogslagen, som omfattar de inhemska triden alm, ask, avenbok, bok, ek,
fgelbar, lind och 16nn, dverfordes i stort sett ofordndrad till skogsvérdslagen
1993. Syftet med lagen, som fortfarande giller, 4r att genom ett aktivt
adellovskogsbruk for framtiden bevara landets ddellévskogar, som totalt omfattar
omkring 170 000 hektar.

Som vi erinrar oss fanns det under 1700-talet en ddellovskogslag, som foreskrev
aterplantering efter avverkning av de nimnda tradslagen utom fagelbér och
avenbok. Mellan 1830 och 1974 var dock alla ddla [6vtrid fria att disponeras av
skogsédgarna.

Naturvérdsverket, som i borjan av 1970-talet haft en relativt passiv hallning till
skogsbruksatgardernas miljokonsekvenser, Stillde hogre naturvardskrav krav
pa skogsbruket. Kraven formulerades i dokumentet ”Skogsbruket och
miljovarden” 1983. Verket angav de omraden, exempelvis fjillnédra skogar och
impediment, dar konflikter kunde uppsta, samt ifrdgasatte vissa atgérder, sisom
hyggesplogning och anvindning av frimmande tradslag (SNV 1983). Verket
kritiserade ocksa den bristande anpassningen av hyggesstorlek och hyggesgrinser.
Skogsstyrelsen dndrade samma ar de allménna rdden om naturvardshinsynen,
och angav att hyggesstorleken skulle begransas och hyggesformen anpassas till
terrdngen, samt att impediment borde undantas fran avverkning.

Ménga miljoproblem éterstod emellertid annu att beakta vid slutavverkningarna
och efterf6ljande hyggesbehandling, bland annat frdgorna om néringsléckage till
sjoar och vattendrag, vilket i takt med det fortsatta kvivenedfallet kunde forvéntas
bli en allt allvarligare miljofraga i skogen. Forst ar 1993 togs detta upp i
Skogsstyrelsens foreskrifter. Dar kridvdes att naringsléckagen skall begransas i
samband med avverkningar.

De sa kallade 5 § 3-skogarna blev en stor stridsfrdga under 1980-talet. I 1979
ars lag - paragraf 5 moment 3 - fanns en bestimmelse att glesa skogar och
skogar med “oldmpligt tradslag”, ofta bjork, skulle avverkas och erséttas med
barrskog. Riksdagen beslutade 1981 om forhdjda bidrag till atervéxter efter
avverkning av nimnda bestand. Syftet var att snabbt 2 igdng sddana avverkningar
och forbattra ravaruforsorjningen till skogsindustrin pa bade kort och lang sikt.
Avverkningarna 6kade snabbt nir programmet startade 1982.
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Hdivdad betesmark var inte i fara for igenplantering. Foto forf.

Milj6organisationerna var pa sin vakt, och kritiken kom snabbt igdng, och viackte
stor uppmarksamhet. Samtidigt som Skogsveckan inleddes den 15 mars 1982
upptradde Astrid Lindgren i TV och forklarade att den svenska hagen var unik i
Nordens natur. Hon ségs dven vandra i en beteshage, som antogs vara i fara for
igenplantering med barrskog. Ménga av 5 § 3-bestdnden, exempelvis vissa
blandlovskogar och ohdvdade hagmarker, skulle sannolikt nu klassats som
vardefulla biotoper, och vissa som kontinuitetsskogar. En del glesa, fjallndra
barrskogar ansags ocksa vara i fara. Pa grund av kritiken lades programmet s&
smaningom ned.

Skogar nira fjillen

Konflikten om de fjdllndra skogarna ér ett liknande fall. Den visar hur snabbt
naturvérdsintressena vann terréing pd 1980-talet, bdde bokstavligen och idémaéssigt.
I samband med att statens skogar fordes in under skogsvéirdslagen 1979
avskaffade Doménverket sin skogsodlingsgréns i norra Sverige, som drogs upp
nér verket startade sitt restaureringsprogram 1950. Genom grénsen avskilde man
de skogsomrdden i Norrlands inland, som bedomdes sérskilt svara och
kostnadskrévande att skogsodla, och alltsd inte skulle avverkas. Efter inventering
av dessa skogar ansdg Doménverket att 80 000 hektar skulle kunna tas i ansprak
for virkesproduktion och avverkas (Backstrom 2001).
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Det fanns manga intressenter, och debatten som kom igang 1984 blev intensiv.
De 6kade avverkningarna betydde sysselsittning for ortsbefolkningen. Samerna
befarade storningar i renskotseln. Den ideella naturvarden sdg omistliga
naturvérden gé till spillo nér gamla, glesa skogar néra fjillkanten avverkades.
Naturvardsverket hade tidigare pekat ut de fjillndra omradena som konfliktobjekt.
Verket var kritisk mot utbredningen av kalavverkningarna i dessa omraden samt
mot den fortsatta hyggesplogningen och dikningen, ibland anda upp mot fjéllkanten.
Sa var fallet exempelvis vid Fulufjéllet och Blaikfjillet (Frisén 2001). Nar
Naturvérdsverkets och Skogsstyrelsens urskogsinventering var klar vid slutet av
1980-talet forbattrades mojligheterna att hivda bevarandeintresset i de fjdllndra
skogarna.

Var det mojligt att anldgga ny skog efter avverkning ovanfor skogsodlingsgransen?
Naturvérdsverket ifragasatte detta. En forskargrupp granskade fragan, och fann
att det var mojligt att aterbeskoga en del av de omraden, som Doménverket ville
avverka. Med hinsyn till forskarrapporten, till rennéringen och naturvarden beslot
verket att 40 000 hektar kunde tas 1 bruk. Kritikerna inom miljdorganisationerna
nojde sig inte med detta, och under trycket av fortsatt debatt om de fjillnira
skogarna avsatte Doménverket omkring 200 000 hektar till ett fjillskogsreservat
1987 (Béackstrom 2001). Striden om dessa skogar dr annu ar 2007 inte slut.

Diskussion

Vi har i tidigare kapitel diskuterat hur religion, olika naturfilosofier och ideologier,
nyttosynpunkter, konst och litteratur paverkat ménniskors natursyn. Det dr en
paminnelse om den méingd faktorer ligger bakom ménniskornas reaktioner mot
dndringar 1 skogslandskapet.

De starka reaktionerna mot skogsbrukets metoder som utlostes omkring 1970
var de forsta i sitt slag. De fick ocksd en stor inverkan pad skogspolitiken. Enskilda
opinionsbildare, miljogrupper och etablerade miljdorganisationer paverkade
riksdag och regering till skogspolitiska stdllningstaganden. Det skedde ofta via
massmedia. Dettillsattes utredningar och togs beslut med hénvisning till opinionen.
Det var till exempel "ménniskors oro”, som enligt Anders Dahlgren ledde till
forbudet mot kemiska l6vbekdmpningsmedel 1 skogen. Anledningen till denna
allménna oro var sannolikt de besked som kom fran olika forskare. Redan pa
1950-talet kom forsakringar om att herbiciderna vid ’normal anvandning” inte
var skadliga for ménniskor. Nagon precisering av vad normal anvéndning innebar
gavs dock inte av nagon. Ofta gjordes dock forbehall om att det kunde finnas en
viss risk for skador. Parallellt med sddana uttalanden kom dessutom frén slutet
av 1970-talet och under en lang tid framat larmrapporter frén bade forskare och
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miljogrupper om befarade cancerfall och genetiska skador hos djur och ménniskor.
Detta gav fortsatt niring at kritiken och debatten.

Ett forsok till forklaringar skall goras varfor debatten dels kunde paga sé 1ang tid,
dels ofta kunde uppfattas som osaklig. Mycket av det senare hingde samman
med de skilda begrepp, argument och virderingar samt ofta brist pa fakta, som
forekom pa dmse sidor 1 debatten.

Argumenten och motiven som framfordes av kritikerna var dessutom
mangskiftande och sammansatta, vilket ytterligare forsvarade en saklig debatt
och en analys av denna. Kritiken mot kalhyggen handlade om att de férfulade
landskapsbilden, forsvarade framkomligheten for méanniskor, farhagor for
overavverkning och minskad sysselséttning. Det senare var ofta dven kopplat till
mekaniseringen av avverkningsarbetet. Kritiken mot kemiska bekdmpningsmedel
handlade ocks& om minskade arbetstillfillen, eftersom flygbesprutning ersatte
motormanuella metoder, men framforallt om hélsorisker.

Kurt Samuelsson (1978), forfattare och samhillsdebattor, har analyserat
skogsdebatten som den fordes 1 dagspressen aren 1975-1978. Han fann att
debatten, pa dmse sidor, var pa en gang diffust utsvdvande och hétsk, och att
detta debattsdtt ndrdes av att det fanns stora osdkerhets- och
okunnighetsmarginaler. Han fann ocksa brister i logiken pa bada sidor.
“Forsvararna” pa skogsbrukets sida framholl exempelvis att det endast var sma
arealer som besprutades respektive kalhoggs. Samtidigt betonades 1 andra
sammanhang vilken kris det skulle bli for skogsbruket om besprutning och
kalhuggning forbjods. Samuelsson menade ocksa att det hade varit en fordel for
debatten om kemiska bekdmpningsmedel, om inte MoDos beslut att inte anvanda
dessa medel hade spelats ut mot andra bolags forhallningssitt. I stillet borde
skogsbrukets foretradare ha framhallit den fordel som 1ag i att skogsforetagen
anviande olika metoder beroende pa skilda forutséttningar.

Det fanns som Samuelsson hidvdade stora kunskapsbrister i manga fragor.
Kalhyggesutredningen rapporterade 1974 efter en hearing med skogsforskare,
att det fanns stort behov av forskning om de ekologiska effekterna av
hyggesupptagning. Vid mitten av 1970-talet rddde dven oklarheter om de framtida
avverkningsmojligheterna. Skogsutredningen bedomde i sitt delbetidnkande 1975,
attavverkningarna under hela 1970-talet skulle 6verstiga den berdknade tillvaxten.
Sé blev inte fallet, men hos allmadnheten kvarstod under manga ar uppfattningen
att skogsforradet minskade. En sddan uppfattning forstarktes av fokuseringen pa
kalhyggen. Man kan i detta sasmmanhang notera att kritikerna endast hade delvis
rétt i pastdendet, att kalhyggesarealerna och hyggesstorlekarna hade dkat. Detta
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stdimde bara i norra Sverige. [ sddra Sverige hade kalmarksarealerna minskat.
Forfattaren har dven 1 6vrigt samma uppfattning som Samuelsson, grundad péd
egen erfarenhet och eget arbetsmaterial.

Konflikten om 16vbekdmpning med herbicider gillde inte bara 16vsly pa hyggen
utan dven bjorkens vara eller inte som bestandsbildande skogstrad. Ett hinder
for att fora en saklig debatt om den senare fragan var att kunskaperna om bjorken
var ofullstdndiga. Sérskilt forskningen om bjorkens hirkomst och produktion pa
olika stdndorter och dess paverkan pa marktillstand, insektsskador med mera
var otillracklig. I brist pd svensk forskning om bjorkens produktion dberopades
frén skogsbrukets sida mer eller mindre relevanta utléindska forskningsresultat.

Tre miljojournalister (Bingel et al. 2002) har i boken Frdn defensiva till proaktiva

foretag och hdllbar utveckling bland annat beskrivit den psykologiska
utveckling som svenska foretag genomgatt vid hantering av kritik rérande
miljofrdgor. Cheferna och foretagen har enligt forfattarna genomgatt olika faser,
forst en defensiv fas nir de attackerat kritikerna, darefter en fas nar man erkant
problemen och reagerat pa tryck. I den tredje fasen var man proaktiv. Man
analyserade situationen, samt inledde en dialog med kritikerna. Man kan finna
paralleller till detta i kritiken och debatten om skogsbrukets metoder.

Skogsbruket visade ocksa att de kunde modifierade sina metoder utan storre
kostnader. Genom exempelvis battre planering och med ldttare och effektivare
skogsmaskiner kunde hyggena goras mindre och mer utspridda 4n tidigare. Att
anvdnda skonsamma markberedningsmetoder och anpassa skogsskotsel-
atgirderna till standorten dr exempel pa andra metodforandringar.

Forutom de mer uppmérksammade debatterna om kalhyggen, hyggesplojning,
hormoslyr med mera, pagick fran borjan av 1970-talet en omfattande informations-
och studieverksamhet om skogsbrukets olika aspekter riktad generellt till
allménheten men ocksa till olika grupper. Naturskyddsforeningen, Faltbiologerna,
Skogsbrukets informationsgrupp och Skogsstyrelsen var de som frimst bedrev
sadan verksamhet uthalligt och konsekvent fran omkring 1971 (Enander 1971-
1993). Successivt nadde man stadiet att en dialog kunde foras pa en hogre
allmanbildningsniva om skogsbruket &n tidigare.

Under 1980-talet fick dartill forskare inom miljorelaterade omraden allt storre
inflytande 6ver debatter, Gverviganden och lagstiftning rorande skogsbrukets
miljofragor. Den 6kade sakkunskapen inom miljororelsen gjorde sig ocksa starkt
géllande. Den sakligare grund man fick for att bedriva miljovard, skapade ocksé

ett krav pé att utforma en distinktare miljopolitik for skogsbruket.
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Kapitel 15

Skogsskotseln under 1900-talet

Sekelskiftet 1800/1900 innebar inget skifte till en ny skogsbruksepok, trots den
nya skogsvardslagen 1903. Tv4 viérldskrig med undantagstillstdnd inom skogsbruk
och skogsindustri, och en mellankrigstid med tvéa djupa ekonomiska depressioner
dampade reformlusta och utveckling. Skiftet bor darfor snarare forléggas till
omkring 1950, dd en omlaggning av skogskotseln pabdrjades och mekaniseringen
av skogsarbetet inleddes. Tva decennier senare hade en total omvandling av
skogsbruket dgt rum. En detaljerad redogorelse for skogsskdtseln under 1900-
talet finns 1 ’Skogsbruk pa samhéllets villkor. Skogsskoétsel och skogspolitik under
150 &r” (Enander 2007).

De tre stegen i utvecklingen mot en insiktsfull miljoomsorg 1 skogsbruket — forst
naturskyddet fram till 1950-talet, naturvarden till 1980-talet och direfter en
vetenskapligt grundad miljovard — har behandlats i kapitlen 11 och 14. I detta
kapitel redovisas skogsskotseln under 1900-talet och relationerna mellan
forskning och praktik. Dessutom beskrivs 1 vilken utstrackning skogségarna
uppfyllt de krav pa miljovard som uppstilldes i 1993-ars skogspolitik. Innan vi
gér in pa detta skall skogsbrukets forutsittningar behandlas.

Skogsbrukets forutsattningar

Den ekonomiska utvecklingen i Sverige under 1900-talet forsta hilft stod sig vl
i en internationell jamforelse. Sverige lag ndmligen langt framme i den andra
industriella revolutionen 1890 — 1930 dir utvecklingen kring forbranningsmotorn
och elektriciteten hade en central roll (Schon 2000). Dérigenom lades en grund
for fortsatt utveckling, och under de f6ljande tva decennierna hade svensk industri
en tillvaxt som var hogre dn det internationella genomsnittet.

Massa- och pappersindustrin tillhoérde de framgéngsrika industribranscherna med
hog tillviaxt och snabb produktivitetsokning, medan sagverken var en av de
svagaste branscherna i dessa avseenden och led av stagnation och délig lonsamhet.
Sévil jordbruket som skogsbruket var naringsgrenar med lag produktivitetsokning
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beroende bland annat pa sdmre formaga dn andra branscher att dra nytta av den
allménna tekniska utvecklingen.

Under 1900-talets forsta hélft hade Sverige séledes etablerat sig som en
framstiende industrination. Aven fortséttningsvis behdll landet en god position
bland industrildnderna fram till mitten av 1970-talet, men hade darefter den
svagaste tillvéxten av dessa ldnder under ménga ar. Massa- och pappersindustrin
fortsatte att tillhora de ledande industrierna 1 Sverige med hog produktions- och
produktivitetstillvéxt. Sdgverksindustrin hade efter en lang stagnationsperiod sedan
sekelskiftet 1800/1900 en stark produktionstillvaxt 1950—1975 och under 1990-
talets andra hélft. Tidvis forekom l6nsamhetsproblem inom hela skogsindustrin.

Skogsbrukets lonsamhet forsvagades successivt mellan 1952 och 1973, varefter
lonsamheten i stort sett var relativt god med undantag for nagra ar i borjan av
1990-talet.

Teknikoptimism inom skogsbruket

Ménga branscher hade sedan tidigt 1900-tal préaglats av teknikoptimism. En sddan
nédde inte skogsbruket forrén pa 1950-talet. Efter andra vérldskriget provade
man motormanuella och maskinella metoder for tradféllning, upparbetning och
transport av virket, men kom inte sérskilt langt 1 forsoken att mekanisera
arbetsoperationerna. Ar 1950 anviindes fortfarande yxa, timmersvans och
barkspade 1 huggningsarbetet och hést for terrangtransporten. Det var nddvandigt
for skogsbruket att 6ka utvecklingstakten for att inte ytterligare komma efter
ovriga branscher.

Introduktionen av enmansmotorsdagarna i Sverige gick emellertid langsamt efter
forsdljningsstarten 1948 (Hjelm 1992), men fran mitten av 1950-talet gick
skogsarbetarna snabbt 6ver till motormanuell avverkning (Ager 1992). Parallellt
med motorségens utbredning 6kade den maskinella barkningen, och vid 1960-
talets slut hade handbarkningen i skogen néstan upphort i storskogsbruket (Andrén
1992, Embertsén 1992).

Inom skogsbrukets arbetsstudieorganisationer arbetade man under 1950-talet
efter flera utvecklingslinjer for terrdngtransporternas mekanisering, framst
ombyggnad av smd bandtraktorer, skogsutrustning av jordbrukstraktorn och
konstruktion av en helt ny skogstraktor (Malmberg 1988). Ar 1960 svarade
emellertid hésten som dragare fortfarande for omkring 80 % av virkestransporterna
1 terrdng (Sundberg 1978). Tio 4r senare var hdstkorningsepoken slut i
storskogsbruket men varade dnnu en tid i det mindre skogsbruket. Inom
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skogsvarden borjade traktordragna markberedningsaggregat och rojningsmotor-
sagar anvédndas i borjan av 1950-talet.

Den storsta kraftsamlingen pé skogsbrukets mekanisering 4gde rum under 1960-
talet, och vid slutet av decenniet hade storskogsbruket de forsta processorerna
(kvistare-kapare) i drift (Berggrund 1988). Tradfdllningen utfordes dock
fortfarande med motorsag, men virkestransport med hast hade omkring &r 1970
helt upphort i storskogsbruket. Under 1960-talet andrades transportmonstret
aven i flera andra avseenden. Ett stort antal flottleder lades ned, och flottgodset
overfordes till jarnvédgs- och lastbilstransport. Under den intensivaste
nedlaggningsperioden 1960-1975 minskade flottledsldngden fran ca 2 400 mil
till 340 mil (Sundberg 1978).

Maskinutvecklingen fortsatte och de forsta skordarna (fallare-kvistare-kapare)
gjorde sitt insteg i storskogsbruket vid borjan av 1970-talet (Berggrund 1988).
De sjdlvverksamma skogségarna anvinde fortfarande motorsag vid alla moment
i1avverkningen och huvudsakligen hést eller jordbrukstraktor for virkestransporten.

Valmet processor 801, en av 2000-
talets nyheter.
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Under 1980-talet konstruerades stickvigsgiende gallringsprocessorer, som
kvistade och kapade traden samt sé kallade engreppsskordare, som dven fallde
trdden, innan de kvistade och kapade dem. Skordarna kom att bli de dominerande
avverkningsmaskinerna vid gallring och slutavverkning i storskogsbruket under
1990-talet, vilket framgar av statistik fran SCA. Enligt muntliga uppgifter fran
SkogForsk och Sydved dr denna utveckling representativ for storskogsbruket i
ovrigt. Mekaniseringsliget inom privatskogsbruket kan inte beskrivas med ndgon
nidmnvard noggrannhet, da det saknas utredningar om skogsédgarnas egen
maskinanvindning,

Resultatet av teknikutvecklingen har gett sig till kdnna 1 en stidndigt 6kad effektivitet
iarbetet. Ar 1950 uppgick produktiviteten till under 2 m’sk per dagsverke for
hela skogsbruket. Ar 1975 producerades 8 m’sk, och 2002 hade produktionen
oOkat till 20 m’sk.

Storskogsbrukets produktivitet var avsevért hdgre, och berdknas 2002 ha uppgétt
till omkring 30 m*sk per dagsverke, och 2007 har siffran hojts till 40 m*sk.

Skogsvardens mekaniseras

Fortfarande utfors rojningarna, det vill sdga gallringar i ungskog, med
rojningsmotorsdgar, femtio ar efter introduktionen av dessa. Den maskinella
réjningen dr dnnu pa forsoksstadiet. Den maskinella planteringen har en ringa
omfattning.

De litta, stickvdgsgaende gallringsskordare, som kom i bruk pa 1980-talet har
daremot betytt ett stort framsteg for skogsvarden genom den forbéttrade ekonomin
itidiga gallringar. Under det nya arhundradets forsta ar introducerades drivarna,
som faller, kvistar, kapar och kor ut virket, och de kommer att ytterligare forbattra
gallringsekonomin, vilket ocksa géller de forsta forarldsa maskinerna som sattes
1drift &r 2005.

Sambhiillets villkor — skogslagarna

Ar 1903 lades grunden till en nationell skogslagstifining. Den lag, som dé antogs
var begréinsad till en bestimmelse om atervaxtskyldighet. Den byggdes pa med
en tillfdllig lag om skydd for ung skog 1918, vilken permanentades 1923 och i
princip fortfarande géller. 1948-ars skogsvérdslag priglades av 16nsamhets- och
uthéllighetsprinciperna. 1974 tillkom bestimmelser om naturvard och om
anmaélningsplikt for slutavverkningar.
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Skogslagstiftningen nadde sin kulmen pa 1980-talet, drygt tva hundra ér efter
den forra kulminationen. Ar 1983 utdkades nimligen lagen med skyldighet att
inneha skogsbruksplan, att gallra yngre skog samt att slutavverka viss andel dldre
skog. Samtliga dessa tre tillagg slopades 1993. Samtidigt uppstilldes for
skogsbruket ett miljomal som jamstilldes med ett produktionsmal.

De viktigaste bestimmelserna i skogsvardslagen under 1900-
talet

Bestdmmelse 1903 | 1918 | 1923 | 1948 1974 {1979 | 1983 | 1993 Forslag
2007

Atervixtplikt X Behalls

Skydd for ung till X X Behalls

medelalders skog Tillf,

Krav pé uthalligt X X Behalls

skogsbruk Produktion Miljo

Krav pé naturvards- X Behalls

respektive

miljohédnsyn i

skogsbruket

Skyldighet att anmaéla X Behalls

slutavverkningar

Skyldighet att r6ja X Slopas

ungskog

Skyldighet att X Slopas

anldgga ny skog om
skogen &r gles eller
bestér av oldmpligt

tradslag (5 § 3-

bestind)

Skyldighet att gallra X Slopas

yngre skog

Krav att avverka viss X Slopas

andel dldre skog

Skyldighet att inneha X Slopas | Aterinfors

skogsbruksplan

Skogsskotseln pa sparlaga 1900-1950

Tillstdndet i skogarna hade successivt forsdmrats genom den stindigt 6kande
exploateringen av virkesforraden under 1800-talets andra hélft. P4 nationell niva
fortsatte virkesforraden att minska till 1910 -1920-talen, dd avverkningsvolymerna
av konjunkturskal planade ut. — Det finns inte underlag for en ndrmare precisering
av tidpunkten da det vinde. — [ Norrland drdjde det dock till 1940-talet innan
virkesforrdden 6kade igen efter ett sekels dimensionsavverkningar. I Svealand
och Gétaland, dir en nagot battre skogsvard bedrevs, borjade uppbyggnadsfasen
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troligen omkring sekelskiftet 1800/1900, men utvecklingen av virkesforrdden
varierade mycket mellan lanen.

Forutsittningarna for bittre atervaxter skapades genom den skogsvardslag som
tradde i kraft 1905 och tillkomsten av skogsvardsstyrelserna samma ar. Efter en
lovande start under tvd decennier med arligen 6kande skogsodlingsarealer,
huvudsakligen i sodra Sverige, atergick skogsigarna pa 1920-talet till olika former
av sjalvforyngring. Det berodde bland annat pa skogsvardsstyrelsernas bristande
lagtillsyn. Skogsodlingsarealerna minskade stadigt, och nddde en bottenniva vid
mitten av 1940-talet, d& endast omkring 11 000 hektar av bolags- och
privatskogarna och 5 000 hektar av kronoparkerna sédddes eller planterades
arligen (Carbonnier 1978). Det var forsvinnande litet i forhallande till behovet,
som Statens skogsforskningsinstitut 1958 berdknade till 150 000 hektar &rligen
for en 20-arsperiod.

Det inte mdjligt att mer ingdende och detaljerat beskriva hur skogsskotseln bedrevs
fram till 1950. Orsaken &r dels att det saknas statistik, dels att det dr svart att
definiera skotselmetoder som ofta varken var bestidndsvérd eller
foryngringshuggning. Dimensionsavverkning i olika former var vanlig, ibland
kombinerad med luckhuggning.

[ 6vre Norrland fortsatte Doménverket att timmerbldda med laga ambitioner att
astadkomma atervéxt. Vissa gods i Mellansverige (Nordquist 1959) samt de tva
skogsbolagen MoDo (Andrén 1992) och Billerud (Weslien 1983), tillimpade
under en ldngre tid Wallmos bladningsprinciper. Det forhdrskande
skogsbrukssattet var emellertid dimensionsavverkning, d&ven om det kallades
timmerbladning eller Wallmobladning.

I'bondeskogarna bedrevs avverkningarna liksom tidigare 1 form av plockhuggning
av de sortiment som for tillfallet behdvdes for husbehov eller férsiljning.

I de tidigare ndmnda ’plusomradena”, som omfattade delar av Bergslagen och
angrinsande lan, samt Gévleborgs och Malmdhus ldn, bedrevs dven under
bliddningsepoken fran 1920-talet till1940-talet en relativt intensiv skogsskotsel.
Det gillde sérskilt i bruks- och godsskogar samt 1 kronoparker, dir man 1 viss
utstrickning fortsatte att regelritt stélla fr6- eller skdrmtréad eller att kalhugga och
skogsodla. Resultatet blev en béttre virkesforradsutveckling och ett hogre
virkesforrdd &n 1 0vriga landsdelar.
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Redan ett par ar efter skogsvardsstyrelsernas tillkomst 1905 borjade dessa i
sina arsberittelser rapportera om att den unga och vixtliga skogen
’kalavverkades, spolierades” och "illa tilltygades™ etc. Forodelsen nadde sin
kulmen under forsta varldskriget, da &rhundradets forsta branslekris uppstod pa
grund av vedbrist. Henrik Pettersson hade som ordforande 1 Brianslekommissionen
iakttagit hurungskogarna skdvlades i jakten pa vedbrinsle, och foreslog regeringen
en lag som satte stopp for detta.

Svenska Skogsvardsforeningen, diar Arvid Lindman var ordforande, stodde
forslaget genom en resolution. Lindman hade ett kontaktnit och en stéllning 1
sambhéllet som &r oovertréffat bland foretrddare for skogsniringen under 1900-
talet. Han hade varit vd vid Iggesunds Bruk, ledamot 1 Norrlandskommittén,
ordforande 1 styrelsen for Skogshdgskolan och Statens Skogsforsoksanstalt,
forutom att han bland annat varit statsminister 1906—1911, och senare 1928—
1930. Nér den tillfalliga ”gallringslagen” skulle permanentas 1923 gick Lindman
emot den sittande hdgerregeringen och gjorde upp med socialdemokraterna om
att anta lagen. Han var nimligen ordférande i det utskott som forberedde
lagdrendet. Det var hans skogsvardsintresse som avgjorde fragan. 1918 ars lag
om att ung skog endast fick avverkas genom “&dndamaélsenlig gallring”, skapade
forutsdttningar for en allmidn forbéttring av bestidndsvéarden.
Skogsvardsstyrelsernas arliga redogorelser efterfoljande ar vittnar om ett stéandigt
okande intresse for gallring, trots konjunkturnedgangarna pa 1920- och 1930-
talen.

Arvid Lindman (1862—1936).
" Familjen Lindmans arkiv.




Totalt stimplades under perioden 1926—-1946 omkring 7,2 miljoner hektar
gallringsskog. Rojningsarealerna var ddremot blygsamma fram till 1930-talet, d&
det skedde en markant 6kning (Andrén 1992, Fahlgren 1995) stimulerad av
statliga bidrag till rojning.

Den stora koncentrationen pd vedavverkningar under och efter andra vérldskriget
samt arbetskraftsbristen pa grund av inkallelserna till militértjénst, medforde att
rojningarna minskade starkt under denna tid. I stillet kom gallringarna att dominera.
Vedavverkningarna, som arligen omfattade volymer i storleksordningen 35 - 40
miljoner kubikmeter travat métt, bedrevs namligen i stor utstrackning som gallringar.
Den érliga gallringsarealen kan ha uppgatt till en halv miljon hektar enligt
forfattarens berdkningar. Det var den dittills mest omfattande
bestdndsvardsinsatsen 1 landet.

Tillstindet i skogarna omkring 1950

Tillstdndet 1 Sveriges skogar var fortfarande otillfredsstéllande ett halvt sekel efter
tillkomsten av den forsta nationella skogsvarslagen 1903. Skogstillstandet i
Svealand och Goétaland kunde delvis tillskrivas den stora féorekomsten av
kalmarker och de skogligt sett illa skotta, igenvéxande hagmarkerna. Den 6kning
av virkesforrdden som trots detta dgt rum i Sméland och sydligaste Sverige
berodde dels pé att avverkningarna inte 6kade, dels pé en dkande areal av
medelalders och dldre skog. Detta ssmmanhéngde i stor utstrackning med det
skydd som 1923 ars lag gav den yngre skogen, samt med skogsvérdsstyrelsernas
upplysning och tilldmpning av denna lag (Nédslund 1948) — ett bra betyg at
styrelsernas arbete med bestdndsvérden.

Inordligaste Sverige fortsatte virkesforraden att sjunka till 1940-talets andra
hélft. Ndgon skogsodlingstradition hann aldrig utbildas innan den allménna
blddningsepoken inleddes pa 1920-talet. Det gillde alla dgarkategorier. For
bonde- och bolagsskogarna i Vésterbottens och Norrbottens léns kusttrakter
giéllde dessutom ingen dtervixtplikt forrdn 1925, da dimensionslagen ersattes
med skogsvérdslagen. De fataliga skogsodlingar som férekom i Norrland fore
1950 misslyckades ofta pa grund av felaktig proveniens och allmén okunskap 1
foryngringsfragor (Tirén 1952).
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Virkesforrddets fordndring mellan forsta (1923—1929) och andra riksskogs-
taxeringen (1938—1952), alla dgarekategorier, procent (Ndslund 1948)

Omréde Andring i %
Norr- och Visterbottens 14n -10
Jamtlands och Visterbottens lin -4
Kopparberg och Gévleborgs ldn +3
Smaland +29
Sydligaste Sverige +27

MoDo:s langvariga experiment med bladningsbetonad luckhuggning fran 1900-
talets borjan gav som resultat att “’stora arealer dldre hyggen lag helt improduktiva
och restskogsarealerna var betydande. Enda mojligheten for aterbeskogning var
sadd eller plantering” (Andrén 1992). Tidigare hade sddd dominerat den
blygsamma skogsodlingen. Bolaget hade endast planterat 1 300 hektar under
hela 1940-talet!

Eftersom det var brist pd lampligt {ro, beslot darfor bolaget 1950 att Gverga till
kalhuggning och plantering.

Stig Hagner (2001) tidigare skogsvardschef vid SCA, beskriver skogstillstdndet
1 Norrland: Det var ”’sd nedkort att man idag knappast kan forestilla sig hur
katastrofalt tillstindet var. | SCA:s slutavverkningar som i borjan av 50-talet var
ett slags saneringshuggningar skordades ca 40 m® sk gagnvirke per hektar”.
Overjigmistare Fredrik Ebeling (1959) formedlade en liknande bild av tillstdndet
1 norrlandsskogarna, dér slutresultatet av exploateringen bestod av véldiga
hyggesarealer utan dtervéxt, och med ett simre humustillstand som foljd.

Liansjagmaistare Wilhelm Lothigius (1945) kom 1 princip till samma slutsats
betraffande bondeskogsbruket som Weslien och Andrén betraffande respektive
bolagsskogar. Han fann att de metoder som anvandes i privata skogar med ménga
sma foryngringsytor ledde till att ’luckiga, skrapskogsbetonade skogar uppsta”,
dér det inte forekom kontroll Gver att dtervéxtarbetet gjordes ordentligt.

De som nu argumenterar for att aterga till tidigare skogsbrukssitt borde begrunda
skogstillstandet for femtio-sextio dr sedan. Det var inte ett skogsbrukssitt som
gagnade en hallbar avkastning. Sérskilt 1 Norrland var det forddande for
marktillstindet inom vissa omraden pa grund av det minskade fornafallet, vilket
knappast gynnade en biologisk méangfald.
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Skogsvard ersiitter exploatering, 1950— 2007

Efter andra virldskriget mognade snabbt insikten hos regering, riksdag och
skogsniring att skogstillstdndet maste forbéttras, om inte skogsproduktionen helt
skulle &ventyras. Det talades allmént om restaurering av skogarna, vilket var ett
erkdnnande av att skogsskotseln tidigare varit misslyckad. Utspelet fran
statsmakternas sida var 1948 ars skogsvardslag, Sveriges forsta kompletta
skogslagstiftning, som sedan dess bestitt i sina huvuddrag.

Restaureringen fick en bra start genom den hogkonjunktur som radde sedan
slutet av 1940-talet och som forstérktes genom Korea-boomen 1950-1952.
Diérefter sjonk skogsbrukets Ionsamhet successivt fram till borjan av 1970-talet.
Psykologiskt hade det dock stor betydelse att forberedelserna for och starten av
atervixtarbeten med mera kunde dga rum i en gynnsam ekonomi.

Mest kénd &r Doménverkets resursmobilisering, som kungjordes i det omtalade
cirkuldrnr 1 1950 av den nytilltrddde generaldirektdren Erik W. Hojer. Det var
ett jugodrigt program, ddr det viktigaste var att all dldre kalmark skulle séttas i
produktivt skick, och att all nytillkommen kalmark snarast skulle aterbeskogas.
Skogsodling skulle vara en forstahandsatgérd, och sjalvforyngring fick tillimpas
endast 1 skogar, dér det naturliga plantuppslaget var rikligt.

En lika bestimd omlidggning av skogsbruket dgde rum inom skogsbolagen MoDo
och SCA (Andrén 1992, Hagner 2005). Av Skogsstatisk drsbok framgar att
man handlade pa ungefér samma sitt 1 6vriga skogsbolag, medan de privata
skogsdgarna tog langre tid p4 sig med forbéttringsarbetet.

Skogségare av alla kategorier stod alltsd vid 1950-talets borjan infor ett gigantiskt
restaureringsprogram. Det ackumulerade skogsodlingsbehovet innebar for norra
Sverige en sjufaldig och for sodra och mellersta Sverige en fyrfaldig 6kning av
den &rliga skogodlingen under tjugo ar framét (Néslund 1948). Plantproduktionen
och bestandsanldggningen samt dvriga skogsvéardsarbeten kravde ny, rationell
teknik, bland annat mekaniserad markberedning. Till detta kom mekaniseringen
av drivningsarbetet och utbyggnaden av skogsvigntet.

Skogsdgarna fick harigenom betala for tidigare brister 1 skogsskotseln med svag
l6nsamhet under en ldng f6ljd av ar framét. Koncentrationen pé teknik, rationalitet
och l6nsamhet hade emellertid ocksé ett pris. Det blev paradoxalt nog mindre
resurser och intresse dver for skogsvdrden och till att fundera over
miljokonsekvenserna av de nya skogsbruksmetoderna. Detta slog tillbaka under
1970-talet, da skogségarna — sérskilt skogsbolagen och Doméanverket —motte
stark kritik for sina skogsskotselmetoder och for sina brister i miljohénsynen.
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Efter femtio ars riksskogstaxeringar och andra inventeringar kan man numera i
Skogsstatistisk drsbok 1 de flesta fall relativt sidkert avldsa resultaten av de
tillampade skogsbrukssitten. Restaureringen av skogarna och 6vergangen till ett
uthalligt skogsbruk med moderna skdtselmetoder har resulterat i ett standigt
stigande virkesforrad, och under de senaste tva decennierna en successivt
forbéttrad miljovard. En detaljerad redogorelse aterfinns i Skogsbruk pad
samhdllets villkor. Skogsskotsel och skogspolitik under 150 dar (Enander
2007). I det foljande beskrivs 1 korthet huvudtrenderna i1 skogsskotseln.

Planteringarna okar, men problem med kvaliteten kvarstir
linge

Forskningsunderlaget inom foryngringsomradet var otillrackligt omkring 1950.
De forskningsresultat som Tirén (1958) redovisade pa 1950-talet var inte
relevanta for planteringsmetoder som inkluderade markberedning, eftersom
planteringsforsoken inte beaktat markberedning som en forsoksfaktor. Som
framgér av kapitel 13 blev markberedning och dérefter hela komplexet plantornas
mikromiljo prioriterade omraden de foljande decennierna.

Fran omkring 1950 6kade successivt de arealer som arligen planterades fran 45
000 hektar och naddde sin kulmen med 200 000 hektar under andra hélften av
1980-talet. Dérefter minskade skogsodlingen till nivén 115 000 hektar 1995.
Storst var minskningen inom privatskogsbruket. Den totala planteringsarealen
uppgick 2005 till ca 140 000 hektar.

Efter en bottenniva vid 1970-talets mitt dgde en forbattring av atervéxternas
kvalitet rum fram till 1990-talet, da 14gre intensitet 1 skogsodlingarna och 6kad
naturlig foryngring ledde till samre totalresultat. Manga skogsigare underlit att

Dessa slutsatser har varit aterkommande i redogorelserna i alla atervaxt-
inventeringar som utforts frin och med 1960-talet.markbereda fore planteringen
och stéllde inte tillrackligt antal frotrad vid sjalvtoryngring. Ofta valde de dessutom

oldmpliga marker for den senare atgarden.

Bortsett fran svarigheten att bemdstra snytbaggeskadorna har
erfarenhets- och kunskapsunderlaget inom foryngringsomrddet
emellertid varit fullt tillrdckligt for att astadkomma avsevdrt bdttre
dtervdxter dn vad som skett. Som framgdtt tidigare har det gjorts
stora framsteg inom foryngringsforskningen fran och med 1970-talet,
frdamst rorande markberedning och plantetablering samt plantornas
mikromiljo, men forskningsronen har inte beaktats tillrdckligt.
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Skogsbolagens storre resurser gav utslag 1 hogre intensitet 1 bestindsanlaggningen
1 foretagens skogar én 1 privatskogarna. Intensiteten, uttryckt i skogsodlad areal
per 100 hektar produktiv skogsmark, var mellan 1955 och 1975 néstan dubbelt
sa hog i1 bolagsskogsbruket som i privatskogsbruket. Avsaknaden av en
skogsodlingstradition 1 stora delar av Norrland avspeglade sig i den ldga intensiteten
1 skogsodlingen édnda fram till 1970-talet, da det skedde en markant 6kning av
denna.

Bestindsvarden fir sia sminingom starkt stod av forskningen
Sedan 1918 géller alltsd att avverkning av ung och medeldlders skog inte far ske
pé annat siitt in genom gallring. Ar 1979 infordes réjningsskyldighet i skogsvards-
lagen, och motsvarande bestimmelse for gallring infordes 1983 for att 6ka
avverkningarna pa grund av skogsindustrin svarigheter med virkesanskafthingen.

Vid avregleringen av skogsvardslagen 1993 togs rojnings- och gallringsplikten
bort. D4 stod vi pa toppen av ett virkesberg”, och skogsindustrins virkesfor-
sorjning var vil tillgodosedd.

Omkring ar 1950 fanns endast ett begrénsat forskningsunderlag tillgéngligt for
praktiskt skogsbruk om de mest grundldggande gallringsprinciperna (Tirén 1952).
Aven de produktionstabeller som Henrik Pettersson (1955) presenterade hade
begrinsad tillampbarhet i det rationella skogsbruk som vixte fram pa 1950- och
1960-talen med férre och starkare gallringar &n tidigare. Visst stdd for omldggning
till ett sddant skogsbruk fick skogségarna vid mitten av 1960-talet genom Sven-
Olof Anderssons (1962) produktionstabeller for planterad tall i Norrland. Det
drgjde till 1980-talet innan skogsbruket fick ett mer fullstindigt vetenskapligt
underlag for att utarbeta kompletta bestandsvardsprogram.

Réjningarna, det vill sdga gallring av ungskog, dkade frén 75 000 hektar per ar
1950 till omkring 200 000 hektar vid slutet av 1970-talet. Det &rliga genomsnittet
under denna tid var 1dngt mindre dn r6jningsbehovet. Det lagrades upp ett allt
storre forrad av ordjda bestand, vilket omkring 1980 uppgick till 2 - 2,5 miljoner
hektar (SKS 2002 a).

Efter en massiv insats av skogspolitiska medel fran och med 1980, i form av
rojningsskyldighet, statliga bidrag till rojning, dversiktlig skogsinventering och
omfattande rddgivning, 6kade rojningarna till 350 000 hektar per dr i genomsnitt
under hela 1980-talet. Till f61jd av lagkonjunkturen i borjan av 1990-talet samt
avregleringen av skogsbruket 1993 minskade rojningarna drastiskt till omkring
230 000 hektar som &rligt genomsnitt under 1990-talet. Under 1999 vinde
utvecklingen uppét, och under 2003 réjdes ca 330 000 hektar (SA 2004).
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Gallringsstatistiken dr mycket oséker, men trenden har varit att arealerna 6kade
snabbt efter 1950 och utgjorde ungefar 900 000 hektar 1 slutet av 1950-talet.
Lika snabbt borjade emellertid gallringarna avta i omfattning. Pa nagot tiotal ar
sjonk arealen och planade under 1970-talet ut pa nivan 250 000 -275 000
hektar arlig gallring fram till nutid (2007).

Skogsvardslagen satte miljovirden pa spel — en forlorad

mangfald

1948-4rs lag inneholl bestdmmelser som med hénsyn till nuvarande uppfattningar
om miljovérden borde ha haft begrinsningsregler. Tidigare fanns ndmligen ingen
plikt att beskoga gamla kalmarker, ljunghedar och faladsmarker (kala, ouppodlade
betesmarker), eftersom atervéxtplikten endast géllde efter avverkning.
Skogsvardsstyrelserna kunde inte heller havda atervéxtplikt betraffande sa kallade
skriapskogar &ven bendmnda tras- och restskogar (enligt datidens terminologi)
och andra lagbestockade skogar, som skapats genom avverkningar langt tillbaka
itiden. Hit horde ocksa forvildade — ohdvdade — hagmarker. Dessa hade tidigare
varit rdjda till beten, som vergivits och vuxit igen med glesa skogsbestind eller
buskvegetation.

For dessa kalmarker och ldgbestockade bestand som omfattade 840 000 hektar
gdllde frdn och med 1949 dels atervixtplikt, dels att bidrag och 1an kunde utgé.

Aldre kalmarker och 1agproducerande skogar i det enskilda skogsbruket 1946,
hektar enligt SOU 1948:41

Norrland Svealand och Gotaland Totalt

Kalmarker for vilka

atervaxtplikt inte géller 220 000 110 000 330000
Tras- och restskogar 100 000 100 000 200 000
Forvildade hagmarker 30000 200 000 230 000
Ovriga skripskogar 40 000 40 000 80 000
Summa 390 000 450 000 840 000

Genom igenplantering av ljunghedar och faladsmarker fordddes sannolikt i méanga
fall den specifika fauna och flora som dessa hyste, och samtidigt forlorades 6ppna
marker med estetiska och kulturella viarden. Lika illa miljoméssigt sett gick med
en del restskogar och ”forvildade” hagmarker, som idag skulle ha klassats som
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kontinuitetsskogar. I dessa forekommer speciella skogsekosystem eller enskilda
arter som behover ldng tid for etablering och spridning. Forutséttningarna for
bibehallen kontinuitet for dessa ekosystem och arter dr att tridskikten har en viss
omfattning och att det inte sker nadgot tradslagsbyte. Sa ldnge inte skogarna
kalhoggs och planterades beholls pé stora arealer ett tradskikt som kunde sorja
for nimnda kontinuitet. Sddana forutséttningar forekom i stor utstrackning dnda
fram till 1950-talet, da kalhyggesbruket ersatte den forhdrskande
dimensionsavverkningen och plockhuggningen.

Overgangen till ett skogsbruk med kalhuggning och skogsodling innebar inte bara
att kontinuiteten brots for vissa arter, utan dven att de nya skogsekosystemen
blev mer ensartade. De inneholl ett férre antal arter &n de tidigare mycket skiftande
miljoer, som dimensionsavverkning och plockhuggning gav upphov till.

Ett hot mot kontinuitetsskogar liknande det ovan redovisade forekom under 1980-
talet, da skogsvardslagen foreskrev att glesa skogar och skogar med ”olampligt”
tradslag, ofta bjork och asp, sa kallade 5 § 3-skogar, skulle erséttas med barrskog.
Insikten om vilka miljovarden som kunde spolieras hade emellertid vaknat bland
forskare och miljomedvetna, och 5 § 3-programmet trappades ner och upphorde
omkring 1990.

Skogsskotselns anpassning till stindorten

En annan generell miljo- och produktionsfrdga var hur skogsskotseln skulle
anpassas till olika stdndorter. Det géllde framfor allt markbehandling och
tradslagsval. Tidigare hade skogsfolket i norr anvint Det norrldindska
skogstypsschemat samt en boniteringstabell for detta indamél. P4 1970-talet
paborjade Jan-Erik Lundmark (1974) uppbyggnaden av nytt klassificerings-
system. Han kunde pévisa att vissa stdndortsfaktorer, ndmligen markvegetation,
breddgrad, hojd 6ver havet, markvattnets rorlighet, humuslagrets tjocklek och
mineraljordens textur, kunde anvéndas for en tillforlitlig hjdbonitering.

Ungefér samtidigt med Lundmark presenterade Bjorn Hagglund (1974) sin
forskning om hojdutvecklingskurvor for bonitering. Ddrmed fanns underlag for
de bdda forskarna att pdbdrja utarbetandet av ett nytt boniteringssystem. Det
kom att innehdlla tre metoder for att bestimma boniteten (stdndortsindex),
nidmligen med hdjdutvecklingskurvor, interceptmetoden och med stdd av
stdndortsegenskaperna.

Liknande anvisningar om torvmarkernas bonitering framstélldes av Bjorn Hanell
(1984). De baserade sig pd en landsomfattande undersékning av 780 provytor
som lades ut pa tidigare dikade marker. De undersokta bestdnden rekonstruerades

211



till dikningstillfillet och till slutet av varje feméarsperiod dérefter. Resultatet blev
ett boniteringsschema, som angav torvmarkernas forviantade produktion 1
skogskubikmeter per hektar och ér efter dikning med hénsyn till klimatlage och
vegetationstyp (Hénell 1988).

En naturlig f61jd av béttre boniteringssystem och fordjupade kunskaper om
stdndortsfaktorerna var att man 1 hogre grad én tidigare kunde anpassa
skogsskotselatgérderna till varierande standorter och samtidigt tillgodose kraven
pamiljohinsyn. Ar 1986 och 1988 utkom Lundmarks ’Skogsmarkens ekologi”
del 1 respektive del 2, som var en sammanfattning och syntes av kunskaperna
om skogliga ekosystem, samt slutsatser om hur ett skogsbruk anpassat till
varierande stdndorter skulle bedrivas med avseende till den biologiska
skogsproduktionen. Hansyn tas alltsa inte till de tekniska och ekonomiska
aspekterna pa atgdrderna. Hanell redovisade sin forskning om
skogsskotselatgirdernas anpassning till torvmarkernas standortstyper.

Malet for ett “produktionsekologiskt”, standortsanpassat skogsbruk
skulle vara:

att alla mark- och bestandsvardande datgdrder skulle utféras med
beaktande av vixtplatsens, det vill sdga standortens “naturgivna
forutsdttningar”, att skapa bdsta mdjliga tillvixtmiljo for trdden med
skotselmetoder som samtidigt minimerar risken for negativa
miljoeffekter. Ddrmed skulle skogsmarkens uthalliga produktions-
formdga garanteras.

Vikan med viss forvaning erinra oss, att ungefar samma mélsittning formulerades
av Holmerz (1879) mer dn hundra ar tidigare. Forst nir en ny skogsvardslag
antogs 1993, blev emellertid bevarandet av skogsmarkens produktionsférmaga
ett uttalat miljomal.

Standortsanpassningen stélls pa sin spets frimst vid avvecklingen av dldre bestand
och vid markberedningen i samband med anldggningen av nya bestand. Da
forekommer 1 regel de storsta ingreppen i skogsekosystemen, ibland dven
mekaniska sddana, med langvarig inverkan pa skogsmiljon.

Vid hyggesutlaggningen ér det sérskilt viktigt att beakta mikroklimatet for de nya
plantorna, risken for lackage av néring, sdsom kvive, kalium och kalcium och
ibland @ven forsumpningsrisken. Mikroklimatet och lackaget &r huvudfaktorer
aven vid valet av markberedningsmetod, dar det géller att vdga riskerna for
naringsforluster pa hygget mot plantornas krav pa narmiljo. Vid markberedningen
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blandas humus in i mineraljorden, och en mineralisering av organiskt bunden
vaxtniring dger rum. Bland annat 6kar méngden tillgéngligt kvave. Frigorelsen av
néring med efterfoljande utlakningsforluster beror pé styrkan och arealomfattningen
av markberedningen.

Stora krav stills séledes pd markvérd vid framst hyggesutldggning och
markberedning. Ar 1974 formulerades dessa krav i skogsvérdslagen, som direfter
successivt skarpts i takt med att nya ron fran skogsforskningen framkommit.

Relationerna mellan forskning, lagstiftning och praktisk
tillaimpning

Skogsskotselhistorien visar att det ofta forekommer stora efterslédpningar mellan
nya forskningsron ron inom bestandsanldggningen och den praktiska tillimpningen.
Det giller samtliga skogsédgarekategorier, men oftast de privata skogsdgarna.
Det begicks siledes misstag vid skogsodlingar och sjalvforyngringar ”mot bittre
vetande”. Bristerna konstaterades nér atervidxterna jimfordes med
skogsvardslagens krav pé antalet overlevande plantor.

Problemet med bestandsanldggning sammanhinger med den ’langa ekonomin™ 1
skogsbruket, ndmligen att en investering som ger utdelning efter en mycket 1dng
tid uppfattas som ekonomiskt betungande. 1896 ars Skogskommitté uttryckte
detta pd foljande sitt: Ty det ligger i médnniskans natur att i mycket ringa grad
14ta sitt handlingssitt paverkas av utsikten till en vinst, som utfaller forst efter en
eller fleramansaldrar.” Detta var ett av huvudskalen till att den forsta nationella
skogsvardslagen 1903 blev en atervixtlag.

Utmdrkande for bestandsanldggningen dr ocksd att den biologiskt
dr den mest komplicerade dtgdrden och att den krdver storst
noggrannhet vid utforandet. Felmarginalerna dr ofta mycket smd, och
det dr ofta svart att pa ett tillfredsstillande sdtt reparera ett misstag.

Foljsamheten har varit storre mellan produktionsforskningen och dess praktiska
tillimpning. Orsaken dr att investeringar i bestandsvard ligger ndrmare ett
ekonomiskt utfall &n bestdndsanldggningen. Intresset for gallringsprogram som
optimerar ekonomin var exempelvis sé stort under 1960-talet att vissa av de
produktionstabeller som Sven-Olof Andersson (1962) presenterade pressades
utover deras giltighet. Det gillde skotselprogram med 14ga stamantal och endast
en gallring eller gallringsfritt. Man kan tilldgga att r6jning och gallring har storre
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felmarginaler 4n bestandsanlédggning, innan bestdnden drabbas av nimnvérda
produktionsnedséttningar.

Aven skogsvérdslagen med dess foreskrifter om besténdsvérd har snabbt
anpassats till nya forskningsron och krav pé miljohansyn. Det dterspeglar sig i
den hoga grad av bade produktions- och miljohénsyn, som redovisas 1 rojnings-
och gallringsundersokningarna.

Ocksa den ekologiska forskningen har utan stérre drojsmal beaktats 1
skogslagstiftningen och 1 den skogliga miljovarden, framst beroende pa det starka
tryck som miljoopinionen under 1970- och 1980-talen utdvade pa politiker och
skogsdgare, och det banbrytande 1 riksdagsbeslutet 1993 nér ett miljomal for
skogsbruket infordes. En viktig forutséttning for denna politik var att forskningen
inom miljorelaterade omraden under 1970- och 1980-talen snabbt hade forbéttrat
det vetenskapliga underlaget for miljovardsétgérder i skogsbruket.

Miljohéinsyn i skogsviarden

Under det senaste decenniet har det gjorts undersokningar i vilken utstrickning
skogségarna tar hansyn till miljon nér olika atgérder utfors. Det viktigaste malet
ar att bibehalla en biologisk mangfald. Det blir en konstruktion, eftersom det i
praktiken inte existerar ndgot sédkert matt pa en tillfredsstéllande biologisk
mangfald i olika miljoer och hur man langsiktigt skall bevara denna. Konstruktionen
baserar sig pa skogsvardslagens bestimmelser om hénsynen till natur- och
kulturmiljévard och foreskrifter till denna. I foreskrifterna finns regler, som ér vil
forankrade 1 ekologins senaste ron.

Gallringen var den atgérd som forst undersoktes. Vart femte ar mellan 1982 och
1997 studerade man hur gallringarna utfordes 1 forhdllande till produktionsmalet.
Pa omkring 90 % av objekten 1 samtliga undersokningar hade skogsvérdslagens
krav pa begrinsningar av virkesuttag, stickvagsareal och skador péa kvarstiende
skog beaktats (SKS 1984, 1989, 1995, 1998d).

Vid en undersdkning 1998 jamfordes ocksd hur vl gallringarna utfordes 1
forhallande till skogsvardslagens bestimmelser om natur- och kulturmiljon.
Slutomdomet var att i 84 % av bestanden var hinsynen storre dn, och1 12 %1
nivd med kraven, séledes godként 1 96 % av bestdnden.

Gallringarna uppfyllde alltsa i hog grad bade produktionskraven och de 1993
inforda miljokraven enligt skogsvardslagen. Utom i enstaka fall torde det vara
svart att 4stadkomma ndmnvirt hdgre kravuppfyllelse. Gruppstilldhet, skiktning
och luckor i bestdnden, samt skador pa de grovre trdden med flera faktorer kan
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medfOra att kraven pa gallringsstyrka och minsta grundyta inte behdver uppfyllas
helt for att en gallring skall anses vara vél utford.

Man bor ocksa betéinka att gallringskvaliteten uppréttholls 1 stor utstrickning av
maskinforare och huggare under den tid pa 1980- och 1990-talen, d4 stora
delar av skogsbruket gick frdn manuell gallringsavverkning till helmekaniserad.
Tidigare hade trdden som skulle gallras bort mérkts ut av tjanstemén. Resultatet
maste betraktas som mycket positivt.

Ar 1997 gjordes ocksa den forsta landsomfattande réjningsundersdkningen (SKS
1998 ¢) med syftet att kartldgga hur rojningarna utfordes med hénsyn till stindort,
naturvard och kvalitetsproduktion. Anpassning av rojningsmetoderna till olika
standorter hade varit fullgod i 88 % och delvis godtagbari 11 % av bestanden.
Anpassningen innebar till exempel att vélja [dmpligt tradslag och att stdlla en
skarm som frostskydd. Hénsynen till natur- och kulturmiljon, innebdr exempelvis
att inte r6ja 1 virdefulla biotoper och att inte skada kulturminnen och omgivande
miljo, bedomdes vara fullgod pa 92 % av objekten.

I'ytterligare en utvérdering 2002 befanns att miljohansynen vid slutavverkningar
lag hdgre #n eller i nivd med lagens krav pa 81 % av undersdkta arealer. Aven
vid rojningar och gallringar var hansynen till naturmiljon hogre eller 1 niva med
lagens krav pa 6ver 80 respektive 90 % av undersokta avverkningar.

Det métbara i miljoviarden ir inte hela sanningen
Mitningarna av miljohénsynen visar alltsd att skogsbolag och skogsdgare skoter
miljévérden ganska bra. Det ér emellertid inte hela sanningen. Aven bland annat
frivilliga avsittningar av kénsliga biotoper bor védgas in. Dessutom gar vi successivt
in1ien tid nér vi betraktar skogsskotsel som tilldmpad ekologi, och vi vardar
snarare ett skogsekosystem dn ett bestand. De miljohdnsyn man dé visar bor ha
en delvis annan karaktér &n for nérvarande, d4 man utgér frén ett givet bestand.
Hur man resonerar visar foljande exempel.

Eftersom miljovarden till stor del gar ut pa att bevara eller dterstilla den biologiska
maéngfalden, har storskogsbruket valt en ny strategi for att klara detta, nimligen
ekologisk landskapsplanering. Forskningen har visat att nér biotoper fragmenteras,
vilket ofta sker i det moderna skogsbruket, minskar mojligheterna for spridning
av manga vaxt- och djurpopulationer och dkar riskerna for utdéende. Motatgérden
ar att skapa sa kallade metapopulationer, som bestar av lokala populationer
utspridda i ett antal biotoper, mellan vilka genetisk forbindelse finns.
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Ett planeringsarbete med bland annat detta som grund har skogsbolaget Stora
Enso bedriviti ett 8 500 hektar stort omrade 1 sodra Dalarna. Syftet med den
ekologiska landskapsplaneringen ér att undanta nyckelbiotoper, urskogsartade
bestand och lokaler for utrotningshotade vaxter och djur. Dessutom skall man
skapa spridningsmdjligheter for hotade arter, och se till att dldre successionsskogar
sparas.

Det dr uppenbart att ekologisk planering med ett sddant syfte inte kan ske pa
bestandsniva. Det ror sig i stallet om tusentals hektar. Bergvik Skog som 6vertagit
Storas och Korsnés skogar har fram till 2007 utfort ekologisk landskapsplanering
for hela skogsinnehavet. De planerade ”landskapen” dr 5 000 —25 000 hektar
stora.

Med den ekologiska planen som underlag kan strategier utformas for att bevara
eller rekonstruera den biologiska diversiteten 1 landskapet. Forst dérefter kan
den sedvanliga skogsvarden, avverkningen och den vardagliga naturvarden
planeras med hansyn till de ekologiska forhallandena som kartlagts. Det blir en
insiktsfull planering pa en helt annan och hogre niva én tidigare. Den sker ocksa
isamklang med den internationella ekologiska forskningen, som nu &r inriktad pa
landscape ecology.

216



Kapitel 16

Uthallig anvandning

av skogens resurser
Sammanfattning

En héllbar anvandning av skogsresurserna ar ett miljomal i sig enligt internationell
och svensk miljovardspolicy. Déarfor behandlas uthallighetsaspekten i skogslagarna
mer utforligt 4n lagstiftningen 1 6vrigt 1 denna utredning. Det féljande sammanfattar
och kompletterar tidigare redovisningar och diskussioner i olika kapitel om uthallig
skogsproduktion och bevarande av biologisk méngfald.

Lang vig till ett uthalligt skogbruk

Som vi tidigare funnit hade 1700-talets skogslagar som huvudprinciper dels
hushéllning med bérande trdd och virke for husbehov och till skeppsbyggnad,
dels styrning av skogsanvindningen inom bruksomradena till jirnbrukens favor.
Dessa hushéllningskrav pa skogsanvindningen slopades till storsta delen vid 1700-
talets slut.

Nar skogsindustrin borjade expandera vid 1800-talets mitt uppkom ater farhagor
for virkesforsorjningen, men ndgon nationell skogslagstiftning for att frimja en
ldngsiktig skogshushéllning kom inte till stdnd under 1800-talet.
Skogsanvindningen var fri utom i Lappmarkerna, dér det rddde utsyningstvang.
af Strom, Obbarius, Segerdahl och Holmerz lag darfor 1angt fore de skogspolitiska
ambitionerna och den praktiska skogsskotseln, ndr de argumenterade for en hog
och uthallig skogsproduktion (se Kapitel 6). af Strdm och Obbarius ville dessutom
infora en 16nsamhetsprincip for skogsproduktionen, som liknade1948 ars
skogspolitik. Holmerz gick ldngst i mdlformulering nir han tilligger att
’Skogshushéllningen bor saledes i forsta hand sorja for, att skogsmarkens bordighet
bibehélles eller 6kas—.” Liknande formulering aterfinner vi forst nér var nuvarande
skogspolitik antogs 1993.

Frigor om uthalligt skogsbruk fick vila till slutet av arhundradet, d& 1896 érs
skogskommitté forklarade att lagstiftningens mal bor vara en jamnt fordelad
avverkning, men att tiden inte var inne att sétta ett sadant allmént mal. Det liberala
tankeséttet levde fortfarande starkt kvar. Kommittén nojde sig darfor med att
foreslé att bolag eller personer med ett skogsinnehav, som i norra Sverige (utom
Visterbottens och Norrbottens lan) uppgick till minst 3 000 hektar och i mellersta
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och sddra Sverige till minst 1 500 hektar, skulle vara skyldiga att for skogens
ordentliga skotsel” ha en skogsforvaltare med examen frén skogsinstitutet.
Skogségaren eller bolaget skulle ocksa vara skyldig att arligen 1&mna uppgifter
till skogsvardsstyrelsen om bland annat avverkningarnas storlek. Detta var ett
annat sitt att verka for ett planmassigt och dédrmed ett uthalligt skogsbruk, och
maste betraktas som ett mycket avancerat reformforslag, nagot som ér foga
uppmarksammat i skogshistoriken.

Kommitténs forslag godtogs inte av statsminister Erik Gustaf Bostrom och hans
regering med motiveringen att det inte fanns tillrickligt manga som var utbildade
for uppgiften som forvaltare. Fragan om ett uthalligt skogsbruk kom @nda upp
vid riksdagen 1903 genom juristen och blivande borgméstare 1 Stockholms stad
Carl Lindhagens (1860-1946) motion om att dgare till storre skogsinnehav skulle
vara skyldiga att skota sina skogar enligt en skogshushéllningsplan faststélld av
en myndighet.

Karl Starback holl med: ’De enda verkliga botemedlen, jag ser mot 6delaggelsen
af'véara skogar samt bibehallande af deras produktionsformaga af grofre virke —
villkoret for hela var ekonomiska existens — dro en lag, 1 ungefarlig
ofverensstimmelse med herr Lindhagens mérkvardigt nog af utskottet ej alls
beaktade motion, hvilken alade storre skogsegendomars innehafvare,
“traforadlande verk, grufbolag m.fl. att skota sina skogar efter af ’vederborande
” myndighet faststillda planer for uthalligt skogsbruk™.

Forslaget foll dock pa grund av uteblivit stod fran Forsta kammaren (Ak). Liberalen
Lindhagen dterkom med sin motion varje ar fran 1907 till 1910 med samma
resultat som tidigare, alltsé ja fran Ak och nej frén Fk. Uthéllighetsprincipen fick
emellertid successivt faste bland politikerna. Ett tecken pa detta ar foljande
bestimmelse om skyldighet att hushilla med dldre skog for husbehov som
riksdagen antog 1923:

"5 §. - - Ej heller md utan skogsvardsstyrelsens tillstand avverkning - - diga
rum i sadan omfattning att fastigheten ddrigenom skulle komma att for
framtiden lida brist pd husbehovsskog efter ortens forhallanden”.

Carl Lindhagen ville emellertid ha en mer omfattande uthéllighetsbestimmelse i
lagen, och forslog samma riksdag, att skogsbolag och dgare till andra storre
enskilda skogar skulle vara skyldiga att infora rationell skogshushallning med
stod av skogshushéllningsplaner. Han fick inte heller denna géng tillrdckligt stod 1
riksdagen. Lindhagen fortsatte emellertid att argumentera for ett uthalligt skogsbruk
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langt in pa 1930-talet, 4ven sedan han avgatt som riksdagsman. Regering och
riksdag tilléts aldrig att glomma fragan.

Skogsstyrelsen som tillkom 1941 tog mycket riktigt upp uthallighetsfragan i den
utredning som foregick 1948-ars skogsvardslag. Skogsforskningsinstitutets chef,
Henrik Pettersson, sakkunnig 1 Skogsstyrelsens utredning, hade en central roll
vid lagutformningen. Han yttrande i ett remissvar: ’Skogslagstiftningen borde syfta
till en sddan skotsel av skog att markens virkesalstrande formaga utnyttjades pa
ekonomiskt lampligt satt. Med hinsyn till sociala intressen borde dérvid savitt
mdjligt jamn avkastning efterstrévas.”

Detta blev néstan exakt den formulering av portalparagrafen i skogsvardslagen
som riksdagen godkande 1948. Det framgér av texten i dvrigt, att det Pettersson
avsag med "hansyn till sociala intressen” var savél sysselséttningen som industrins
ravaruforsorjning. Jamnhetskraven formulerades pé foljande sitt:

"1 §. Skogsmark med ddra vixande skog boér genom utnyttjande pd
ladmpligt sdtt av markens virkesalstrande formaga skotas sa, att
tillfredsstillande ekonomiskt utbyte vinnes och, sa vitt mojligt, i huvudsak
jamn avkastning erhdlles.”

Tvanya principer priglade alltsa lagstiftningen, principen om l6nsamhet och
principen om en jamn och uthallig avkastning.

Det var fa invindningar mot den programforklaring for skogspolitiken som 1§
uttryckte, nir den diskuterades fore riksdagsbeslutet. Eftersom det saknades
straffpafoljd kan bestimmelsen ha uppfattats som oforarglig. Det blev emellertid
en annan tongang bland remissinstanserna nir jimnhetskravet forsdgs med
sanktionsmojligheter, vilket géllde foljande bestimmelse:

77 §. Avverkning av icke utvecklingsbar skog md ej d ndgon fastighet utan
skogsvdrdsstyrelsens tillstind sa foretagas, att storre rubbningar i
avkastningens jamnhet uppkommer.

Ej heller ma avverkning av icke utvecklingsbar skog sd bedrivas, att skogens
dtervixt avsevdrt forsvaras.”

Har gick gransen for flertalet instanser utom for LO, som var positiv till
jamnhetskravet. Skogsbolagens och skogsindustrins organisationer, och till och
med de flesta av skogsvardsstyrelserna var helt emot denna bestimmelse. Detta
var stridsfragan, och riksdagsdebatten 1948 kom néstan uteslutande att handla
om denna fraga.
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Ildéerna om det uthdlliga skogsbruket fick trots motstandet sitt
genomslag i 1948 drs skogsvdrdslag. Aven i évrigt gick skogsbruket
in i ett nytt skede omkring 1950. Det exploaterande skogsbrukssdittet
overgavs. Ett modernt skogsbruk bérjade utvecklas med ett
restaureringsprogram for de exploaterade skogarna och en
mekanisering av skogsarbetet som de ndrmaste huvuduppgifterna.

Uthélligheten i fara

Skogsbrukets omvandling gick snabbt under 1950- och 1960-talen. Mekanisering
och Ovrig rationalisering stéllde nya krav pa hur skogsbruket skulle bedrivas,
sarskilt avverkningarna och skogsvérden. Olika intressen sdg ett behov av att
dndra pa skogspolitiken. Sveriges Skogsigareforeningars Riksforbund, SSR,
begirde 1963 och 1964 hos regeringen en omprovning av skogsvérdslagen
eftersom den hindrade “ekonomiskt riktiga dtgérder” (Anon. 1963). Sarskilt
bristfalliga ansags de bestimmelser vara som gillde den dvergripande principen
om l6nsamhet och uthalligt skogsbruk, och bestimmelserna om jimnhet i
avverkningarna. Aven skyddet for den utvecklingsbara skogen var ett hinder.

Skogsarbetareforbundet, SSAF, framforde ddremot krav pd en skérpning av
gillande lag med forslag, som gick helt emot SSR:s idéer (Hjorth 1965). SSAF
ville inféra anmilningsplikt for avverkningar och starkare krav pd jamnhet 1
avverkningarna for att trygga sysselsattningen.

Pa grund av de stora dsiktsskillnaderna tillsatte regeringen en utredning 1965,
Skogspolitiska utredningen, SPU. Den foreslog bland annat en ny férenklad
skogsvardslag. En kdrnfraga for utredningen var att uthéllighetsprincipen i
portalparagrafen till 1948 érs lag skulle 6verges. Principen var enligt SPU
foraldrad, eftersom “det integrerade jord- och skogsbruksforetaget spelat ut sin
roll som standardmodell for skogspolitiken”. Bestimmelser om uthélligt skogsbruk
skulle dessutom hindra den exploatering av virkesoverskottet som SPU foreslog,
och eftersom man ville 6verge uthéllighetsprincipen borde dven alla andra
avverkningsbegriansande regleri 1948 ars lag slopas. Bestimmelsen om skydd
for den utvecklingsbara skogen maste utgd av samma skél. Det var endast
Skogsstyrelsens representant i utredningen, byrachefen Ragnar Hjorth (1910—
1988), som hade nagra storre invandningar mot sjélva lagforslaget.

Sedan betidnkandet "M4&l och medel i skogspolitiken™ lagts fram 1973, drdjde

det bara ndgon manad innan jordbruksministern, Ingemund Bengtsson, forklarade
“att det material utredningen redovisar behdver kompletteras i viktiga avseenden”
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(Anon. 1973). Utover bristerna i lagforslaget, framst slopandet av uthéllighets-
principen och exploateringen av ett felaktigt antaget virkesoverskott, fanns flera
tveksamma experimentella inslag. Utover den negativa synen pa ett langsiktigt
uthalligt skogsbruk lyste dven dvriga aspekter pa de skogliga miljofragorna helt
med sin franvaro, trots att Naturvardsverkets generaldirektor var ordforande i
utredningen.

Uthalligheten vidgas

Senare under ar 1973 startade en ny skogsutredning. Resultatet av denna blev
det skogspolitiska beslutet 1979, da riksdagen snarare forstirkte uthallighets-
principen genom betonandet av att skogsbrukets mél var en varaktig, hog och
vérdefull virkesavkastning, uttryckt i portalparagrafen:

”18. Skogsmark med dess skog skall genom ldmpligt utnyttjande av markens
virkesproducerande formaga skotas sd att den varaktigt ger en hog och
vardefull virkesavkastning. Vid skotseln skall hdnsyn tas till naturvarden
och andra allmdnna intressen.”

Uthéllighetsbegreppet, som ursprungligen avsag virkesproduktionen och dess
betydelse for skogsindustrin och sysselséttningen, vidgades 1993 till att d&ven
avse bevarandet av den biologiska méngfalden. Produktionsaspekten har i
konsekvens med detta tonats ner:

”1 §. Skogen dr en nationell tillgang som skall skotas sa att den uthalligt
ger en god avkastning samtidigt som den biologiska mangfalden behdlls.
Vid skotseln skall hinsyn tas dven till andra allmdnna intressen.”

Néagot matt pa lamplig biologisk mangfald i olika miljéer finns dock inte angivet.
Begreppet biologisk mangfald definieras indirekt i andra lagrum och genom
foreskrifter och allmédnna rad om den naturvardshénsyn som skall visas vid olika
skogskotselatgarder; exempelvis varsamhet med hotade, sarbara, séllsynta eller
hansynskravande vixt- och djurarter, att spara hogstubbar och barande trad.
Avsittning av nyckelbiotoper och reservat bidrar ocksa till definitionen av den
mangfald som skall behallas.

I en ny skogspolitisk utredning — Mervardesskog — som utredaren landshévding

Maggi Mikaelsson avlamnade i oktober 2006 har portalparagrafen omformulerats
nagot och forslaget lyder:
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1§ Skogen dr en fornybar resurs och en nationell tillgang som skall skétas
sd att den uthdlligt ger en god avkastning och bidrar till medborgarnas
vdlfard samtidigt som den biologiska mangfalden behdlls. Vid skotseln skall
hdnsyn tas dven till andra allmdnna intressen.”

Tva tillagg har gjorts i portalparagrafen i forhallande till den géllande lagen. Det
forsta dr papekandet att skogen &r en fornybar resurs. Det dr i sig en sjédlvklarhet,
men genom tilldgget betonas, att en uthallig hog skogsproduktion dr en del av
16sningen pé problemet med global uppvarmning. Genom att dessutom foresla
en 0kad skogsproduktion utnyttjas skogen som kolsénka.

Det andra tillagget &r att skogen skall skotas sa att den bidrar till medborgarnas
vilfard. Begreppet definieras i Svenska Akademiens Ordlista som “’lycka, vélgéng;
ekonomisk och social trygghet”. Riktigt sa langt gar inte utredaren i specificeringen
av begreppet vilfard, utan uppehéller sig huvudsakligen vid skogens betydelse
for fritids- och folkhélsobefrdmjande aktiviteter och de sociala varden som har
samband med landsbygdsutveckling. Utredaren framhéller att vatten- och
markvarden i skogen méste fa hogre prioritet 4n tidigare.

Med hdnsyn till att vattnet och det oversta markskiktet dr
forutsdttningar for allt liv pd jorden borde ddrfor enligt forfattaren i
stdllet en kommande portalparagraf kompletteras med att
skogsskotseln skall bedrivas sd att en hog vattenkvalitet bibehdlls och
markens produktionsformaga bevaras.
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Sammanfattning

Tundersokningen lénkas skogsskotseln och miljofragorna samman med ekologins
utveckling. I forordet beskrivs de svérigheter och osékerheter som moter
historieskrivaren, exempelvis bristen pa uppgifter om skogsskotseln fore 1950.
Avenriskerna for subjektivitet i kiillorna och hos forfattaren méste beaktas. For
att minska utrymmet for subjektiva inslag har jag tillimpat metoden att vidga
orsakssammanhangen och undersokt hur ett antal omvérldsfaktorer paverkat
skogsskdtseln och miljotinkandet, sdsom filosofers, forfattares, konstnérers,
samhilldebattorers med fleras syn pd naturen. Andra faktorer ar de
kunskapsmassiga, ekonomiska och tekniska forutséttningarna for skogségarnas
intresse och formaga att bedriva skogsvard och ta hinsyn till miljon. Skogspolitiken
och sérskilt lagstiftningen har en betydelsefull roll i detta sammanhang. Den har i
sin tur paverkats av den allménpolitiska och ekonomiska situationen i landet samt
skogsindustrins tekniska och ekonomiska utveckling.

Under 1700-talet gjordes betydande framsteg inom nagra av ekologins
grundldggande dmnen. Framst giller det Linnés klassifikations- och
nomenklatursystem, som har haft avgérande betydelse for ekologins utveckling.
Botaniker vérlden 6ver fick ett gemensamt sprak. Kemivetenskapens revolution
vid slutet av arhundradet ledde bland annat till upptéckten av syret och fotosyntesen
samt vattnets kemiska sammanséttning.

1700-talets naturalhistoria med uppdelning i sten-, véxt- och djurriket ersattes
under 1800-talet av moderna forskningsomraden. Nya, for ekologin
fundamentala ron gjordes inom véxtgeografin, vaxtfysiologin, geologin, markléran
och mikrobiologin. Darwins utvecklingsléra gav ekologin en ny grund att st pa.
Botaniken utvecklades till viixtekologi av bland andra vixtgeograferna Alexander
von Humboldt och Géran Wahlenberg, som studerade markens och klimatets
inflytande pé vixterna, samt Eugenius Warming, som i sina véxtsamhéllsstudier
beaktade vixternas evolutiondra anpassning till miljon.

Under 1900-talets forsta artionden studerades mikroorganismernas inverkan pa
jordménen av Henrik Hesselman med flera. Frn 1900-talets borjan har fragor
om vaxtsamhéllens successioner och eventuella klimaxstadier statt mer eller mindre
1fokus for ett helt sekels forskning om mekanismerna vid vegetationsforandringar.
Pa 1930-talet lanserade Arthur Tansley begreppet ekosystem, vilket starkt
paverkade ekologernas syn pd sin vetenskap. Det blev sedan Eugene Odum
som under 1950-talet ledde ekologforskningen in pé studier av ekosystem.
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En stor sadan studie — Barrskogslandskapets ekologi —utfordes i Sverige under
1970-talet. Den syftade till att ge en helhetsbild av energi-, ndrings- och
vattenfloden samt produktionen av biomassa i ett skogsekosystem.

Landskapsekologin som kommit i centrum under 2000-talets borjan, innebér en
breddning av synen pa ekologiska samband. Det beror pa en ny insikt bland
ekologer, att det forekommer paverkan mellan olika ekosystem dven inom stora
omraden.

Skogsanvindningen

Under 1700-talet sag skogsbolagen och bruken pa skogen som en naturtillgang
av samma typ som en gruva. Det befintliga virkesforradet av framst grov skog
var den tillgang man raknade med. Bondernas skogsanvindning var uttag av
husbehovsvirke, kolved och timmer, samt svedjning av skog for bete.

Detta forhallande varade till mitten av 1800-talet, da en snabb utveckling av
sagverksindustrin inleddes. Den foljdes pa 1870-talet av en likartad uppgang for
massaindustrin. Samtidigt pagick avvittringen, som medforde att stora skogsarealer
overfordes till bonderna, som under denna tid bokstavligen stod 1 korsdraget for
skogsbolagens mark- och virkesanskaffning. Nagot utrymme for skogsvard fanns
inte.

Skogarna i hela landet exploaterades. Det pagick i Norrland till 1940-talet med
minskade virkesforrad som foljd. I 6vriga delar av landet konstaterades en viss
okning av virkesforradet efter den forsta riksskogstaxeringen pa 1920-talet.

Efter andra virldskriget mognade snabbt insikten hos regering, riksdag och
skogsnaring att skogstillstdindet maste forbattras, om inte skogsproduktionen helt
skulle dventyras. Det talades allméint om restaurering av skogarna, vilket var ett
erkdnnande av att skogsskdtseln tidigare varit misslyckad.

Utspelet fran statsmakternas sida var 1948 ars skogsvardslag, Sveriges forsta
kompletta skogslagstiftning med stadgar om en uthallig skogsproduktion. Den
har sedan dess bestétt 1 sina huvuddrag.

Samtidigt med restaureringen av skogarna, som innebar att ett intensivt skogsbruk
infordes, paborjades en mekanisering av de tidigare manuella arbetsmetoderna.
Ar 1950 anviinde skogsarbetarna fortfarande yxa och sag vid avverkningarna
och hést for transporterna.
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Effekten av restaureringen och den fortsatta skogsskdtseln under 1900-talets
andra hélft ar ett stindigt stigande virkesforrad och 6kade avverkningar. Under
de senaste tva decennierna registreras dessutom en successivt forbattrad miljovard
1samband med olika skogsskdtselatgarder.

Miljon

Under 1700-talet var det ndrmast skogslagarna, som gav uttryck for en l&ngsiktig
hushéllning. Det gillde forbud mot avverkning av ek- och mastetrid, skydd for
barande trdd och trad for 16vtickt, samt utsyningstvang av virke for husbehov.
Det fanns ocksa inslag av markvérd i restriktionerna for svedjning. De flesta av
restriktionerna togs bort vid slutet av 1700-talet.

Under 1800-talet fanns darfor, bortsett fran ndgra regionala skogslagar som var
verkningslosa, ingen nationell skogslagstifining. De mal for skogshushéllningen
och den skogsskotsel, som Israel af Strom, Carl Ludvig Obbarius och Georg
Conrad Holmerz argumenterade for, 1ag darfor langt fore de skogspolitiska
ambitionerna och den praktiska skogsskotseln. De argumenterade for en hog
och uthéllig skogsproduktion. Af Strom och Obbarius inférde dessutom en
lonsamhetsprincip for skogsproduktionen, som mycket liknade1948 ars
skogspolitik. Holmerz gick ldngst 1 malformulering nér han tilldgger att
’Skogshushéllningen bor saledes i forsta hand sorja for att skogsmarkens bordighet
bibehélles eller 6kas”.

Ar 1909 antog riksdagen en naturskyddslag. Sjilva beteckningen pa lagen séger
vad naturvarden skulle handla om, och under 1900-talets forsta hilft dominerades
mycket riktigt naturvarden av skyddsaspekten. Det drdjde till slutet av 1960-
talet innan skogsbrukets metoder borjade kritiseras mera allmént. Da byggdes
det upp en stark opinion mot vissa foreteelser 1 det moderna skogsbruket, frimst
kalhyggen och herbicidanvéandning.

Ett resultat av kritiken var att riksdagen 1974 inférde den forsta naturvards-
bestdmmelsen 1 skogsvérdslagen, ett annat att skogsédgarna modifierade sina
metoder. Hyggena kunde exempelvis goéras mindre och mer utspridda an tidigare.
Att anvinda skonsamma markberedningsmetoder och anpassa
skogsskotseldtgirderna till stdndorten dr exempel pa andra metodforbéttringar.

Forskare inom miljorelaterade omraden fick under 1980-talet allt storre inflytande

over debatter, Overviganden och lagstiftning rérande skogsbrukets miljofragor.
Den sakligare grund man fick for att bedriva miljovard skapade ocksa ett krav
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pa att utforma en distinktare miljopolitik. 1993 beslot riksdagen att vid sidan om
produktionsmaélet uppstilla ett miljomal for skogspolitiken.

Andra omvirldsfaktorer

Utdver vetenskapsminnen har dven konstnérer, forfattare, naturfilosofer och
opinionsbildare under arhundradens lopp paverkat ménniskors syn pa naturen
och dess brukande. De har dven var och en pa sitt sétt &ven haft inflytande pa
naturskyddsforeningar och det vi nu kallar miljororelser. I England och USA
startades naturskyddsforeningar pa folklig basis redan pa 1860-talet. I Sverige
var Svenska Turistforeningen och Svenska Naturskyddsforeningen till att borja
med akademikerklubbar. Som opinionsbildare 1 kritiken mot skogsbrukets
metoder hade de en betydande roll fran och med 1970-talet.

Under berittelsens gang finns diskussioner inlagda. Detta har en pedagogisk
betydelse, eftersom det ger ldsaren majlighet att 1 direkt anslutning till skildringen
sjdlv bedoma orsakerna till vissa handelser och foreteelser, och prova halten 1
framlagda diskussioner. Det som skildras i kapitel 14 om miljofragorna, i kapitel
15 om skogsskotseln och 1 kapitel 16 om det uthalliga skogsbruket ér effekten
av de ndmnda omvérldsfaktorernas inflytande, och kan betraktas som
sammanfattningar.
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Summary

General

This study links silviculture and environmental issues with the development of
ecology. It also addresses the difficulties and uncertainties in doing so, for example
the lack of data on silviculture before 1950. Any author’s choice of sources
brings some risk of subjectivity, but in order to minimize this, the author has
widened the context considered and investigated how a number of factors have
influenced silviculture and environmental aspects, such as philosophers, writers,
artists, columnists, and others’ view on nature. Other factors are the necessary
theoretical, economic, and technical conditions for land-owners to be active
foresters and incorporate environment concerns. Here, forest policy, particularly
legislation, has played an important role. Forest policy has in turn been influenced
by the general political and economical situation in the country, and by the technical
and economical development of the forest industry.

Ecology

During the 18" century, significant progress was made within some of the
fundamental subjects of ecology. The most critical, and one which was of decisive
importance for the development of ecology, was the classification and
nomenclature system suggested by Linné. Botanists around the world were given
a common language. The chemistry revolution at the end of the century led to the
discovery of oxygen and photosynthesis, and of the chemical composition of
water.

The natural science of the 16™ century, which was structured in minerals, plants,
and animals, was replaced in the 19" century by modern fields of science. New,
fundamental findings for ecology were made within plant geography, plant
physiology, geology, plant science, and microbiology. Darwin’s theory of evolution
gave ecology an new foundation to build on. Botany developed into plant ecology
by the plant geographers Alexander Humboldt and Géran Wahlenberg who
studied the influences of soil and climate on plants, and by Eugenius Warnung,
who in his studies of plant associations, considered the plants’ evolutionary
adaptation to the environment.

During the first decades of the 20" century, the influence of micro-organisms on
soil type was studied by Henrik Hesselman and others. From the start of the
1900’s, questions on plant associations, succession and possible climax stages
were more or less the focus of a whole century of research on the mechanisms of
vegetation change. In the 1930’s, Arthur Tansley launched the expression
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ecosystem, which strongly influenced how ecologists viewed their science. Then,
inthe 1950’s, Eugene Odum guided ecology research into studies of ecosystems.
One such study, Ecology of the Conifer Forest Landscape (Barrskogslandskapets
ekologi) was carried out in Sweden in the 1970’s. It took a holistic view of
energy, nutrient and water flows, as well as biomass production in a forest
ecosystem. Landscape ecology, which came into focus during the beginning of
the 21st century, has led to an expanded view on ecological relationships, based
on a new understanding among ecologists that influences among various
ecosystems exist even over large areas.

The utilization of forests

During the 18" century, forest companies and industrial communities considered
the forest as a natural resource just like they would a mine. The existing timber
volume, especially of tall trees of large diameter, was the recognized asset. Farmers
used the forest for extraction of wood for household purposes, wood for charcoal
and timber, and did slash-and-burn clearing of forests to create pastures.

This situation lasted until the mid 1800’s, when the rapid development of the
sawmill industry started. Simultaneously, in a major land reform process
(avvittringen”), large forest areas were transferred to the farmers who were
caught between the companies’ land and timber purchases. There was no room
for active forest regeneration or other silvicultural measures.

All forests in the country were exploited. In northern Sweden (Norrland) the
exploitation went on into the 1940’s. As a consequence, the timber supply
decreased there, whereas in other parts of the country a slight increase was
observed during the first National Forest Inventory in the 1920’s. After the Second
World War, the Government, the Parliament, and the forest industry all realized
that the condition of the forests had to be improved, to avoid jeopardizing forest
growth and future yields completely. Restoration of the forests was commonly
discussed —a confession of earlier failures in forest management. The first active
step initiated by the Government was the Forestry Act of 1948, and was the first
complete forest legislation in Sweden. The essence of it still remains in force
today.

Along with forest restoration, which meant that intensive and sustainable forestry
was introduced, a mechanisation of manual operations began. In 1950, the
woodsmen still used axes and saws in felling, and horses for transportation. During
the two most recent decades, environmental considerations relating to various
silvicultural measures has been greatly improved as well.

228



The environment

During the 18" century it was the forestry acts which, more than any other
documents, expressed regulations designed to achieve sustainable use. Examples
include a prohibition against harvesting of oak and other mast trees, protection of
berry trees and trees for leaf harvesting, and taking wood for domestic use.
There were also elements of soil protection in the restrictions on woodland burning.
Most of the restrictions were abolished at the end of the century.

Thus, there was no national forest legislation during the 19" century, except for
some regional forest regulations that were largely ineffective. The forest
management goals which Israel af Strom, Carl Ludvig Obbarius, and Georg
Conrad Holmerz argued for — high and sustainable forest growth and yield -
were far ahead of the forest policy ambitions and practical silviculture at the time.
Af Strom and Obbarius also introduced a requirement for profitability of forest
production, which very much resembled the forest policy of 1948. Holmerz
presented the most progressive target when he added that ”The management of
the forest resources should first of all provide for a maintained, or increased, site
productivity”.

In 1909 the Swedish Parliament passed the Nature Protection Act. The name of
this law indicates the focus on protection, and indeed during the first half of the
20" century the protection aspect was dominant. It was not until the end of the
1960’s that the methods used in forestry came under criticism. At this time, a
strong opinion was formed against certain measures in modern forestry, especially
clear-cuts and the use of herbicides.

One result of the criticism was that in 1974 the Parliament introduced the first
nature protection regulation in the Forestry Act. Another was that the landowners
modified their methods. For example, the clear-cuts were made smaller and
more scattered than previously, and site-adapted silvicultural methods were
developed, including more moderate techniques of soil preparation.

In the 1980’s, scientists interested in nature protection and related fields became
more influential in debates, discussion of conservation considerations, and
legislation regarding environmental issues in forestry. This created a more solid
foundation for the environmental control that were subsequently developed, also
led to requests for a more explicit environmental policy. In 1993 the parliament
decided to include both an environmental goal and a production goal in the Forestry
Act.
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Other factors in the rest of the world

Scientists, artists, writers, philosophers of nature — all have helped mould public
opinion, and have influenced views on nature and nature utilisation for centuries.
Their influence on nature protection associations and what we now call
environmental movements was significant as well. In England and the U.S.A.,
national nature protection associations were established by the 1860’s. The
Swedish Tourist Association and the Swedish Nature Protection Association
started as clubs for academics. As creators of public opinion, their role in the
criticism against common forestry practices has been significant since the early
1970’s.

Several discussions are included in the presentation. According to von Wright,
these allow the reader to make his or her own assessments of the causes and
motives behind certain events and occurrences, and to better evaluate the
discussions. Acknowledging the complexity of the effects of factors in the rest of
the world, Chapter 14 summarizes environmental issues, Chapter 15 silviculture,
and Chapter 16 sustainable forest management.
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